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Abstract

According to climatic changes, with visible consequences, human
interventions are necessary to improve the adaptation of species whose areals
scattered. Among the most sensitive forest ecosystems are certainly oak forests.
Maintaining quality stands of this species has multiple significance. Among other
things, the need to improve seed-nursery production should be highlighted and focus
towards the production of planting material given that the climatic conditions are
predictable over the next 50-100 years.

Subject of research is stand of Sesille Oak (Quercus petraea / Matt./Liebl.),
age 100 years, in the area of Forest Management Units "Banja Luka”. In the period
2006-2009, constant observation were carried out in stands that have started marking
and selection of seed trees, the first thinning (very low intensity 3%), monitoring
abundance of blossom and seed production, and the recording of health
condition. Based on the collected data, the measurements are proposed which will be
performed in the future. Recognizing the biological and ecological aspects of analyzed
species, the sensitivity and complexity of oak stands, and their reaction to climate
change, the implementation of genetic melioration in seed stands can contribute
significantly to improving production of this species seeds.
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Znacaj genetickih melioracija u sjemenskim sastojinama hrasta kitnjaka (Quercus
petraca/Matt/Liebl) u svjetlu klimatskih promjena

Izvod

Shodno klimatskim promjenama koje se deSavaju, ve¢ sada sa vidljivim
posljedicama, neophodne su ljudske intervencije u cilju poboljSanja adaptacije vrsta sa
isprekidanim (disjunktnim) arealima. U izmijenjenim ekoloskim uslovima na udaru su
najosjetljiviji Sumski ekosistemi, a medu njima sigurno i Sume hrasta kitnjaka. Zato je
oCuvanje najkvalitetnijih sastojina ove vrste od visestrukog znacaja. Tu treba izdvojiti i
potrebu unapredenja sjemensko-rasadnicke proizvodnje te je usmjeriti u pravcu proizvodnje
sadnog materijala za klimatske uslove koji se predvidaju u narednih 50-100 godina.

Predmet istrazivanja je sjemenska sastojina hrasta kitnjaka (Quercus
petraea/Matt./Liebl.) starosti 100 godina na podru¢ju Sumskog gazdinstva Banja
Luka. U periodu 2006.-2009. godine vrSena su konstantna opazanja u sastojini koja su
zapoCela sa obiljezavanjem i izdvajanjem sjemenskih stabala, prvim proredama
(veoma slabog intenziteta 3%), pracenja obilnosti cvjetanja i plodonoSenja te
evidencije zdravstvenog stanja. Na osnovu prikupljenih podataka daje se prijedlog
mjera koje ¢e se obavljati u narednom periodu. Uvazavajuci bioloske i ekoloske
aspekte analizirane vrste, osjetljivost 1 sloZenost sastojina hrasta kitnjaka, te njihovu
reakciju na klimatske promjene, sprovodenje genetickih melioracija u sjemenskim
objektima moze znacajno doprinijeti unapredenju proizvodnje sjemena ove vrste.

Kljuéne rijeci: hrast kitnjak, sjemenske sastojine, genetske melioracije, klimatske
promjene

UVOD - Introduction

Sumski geneticki resursi u Evropi se jo§ uvijek suo¢avaju sa nekoliko prijetnji
ukljuCujuéi: razaranje staniSta, fragmentaciju, zagadenje, lo§ sistem gospodarenja
Suma ili upotrebu reproduktivnog materijala koji je loSeg kvaliteta ili veoma loSe
adaptibilnosti. Vec¢ina klimatskih modela predvida dramati¢éne promjene u arealu
Sumskog drveéa. Takode malo je vjerovatno da ¢e vrste drveca sa velikim arealima
nestati, ali kod vrsta drveca sa malim (lokalnim) arealima moze do¢i do izumiranja $to
je posljedica fragmentacije vecih areala ili nedostatka reprodukcije.

Ljudske intervencije, kao npr. prijenos reproduktivnog Sumskog materijala,
mogu poboljsati lokalnu adaptaciju vrsta Ciji su areali mali i razbacani. U isto vrijeme
naglasava se postojanje tzv. genetickog limita na adaptaciju drvenastih vrsta i to da su
neke populacije drveca ozbiljno ugrozene klimatskim promjenama. Populacije drveca
koje se nalaze u kserotermnim podru¢jima kao §to je Mediteran ili kontinentalna
Evropa, najviSe su ugrozeni. Moze se ocekivati spontana migracija gena u veéem
dijelu Evrope, najvise zbog fragmentacije (usitnjavanja) i intenzivnog unistavanja pa
bi intervencija ¢ovjeka u ovim sluc¢ajevima bila neophodna (MATYAS, 2007)

Danas se moze naci dosta literaturnih izvora koji idu u prilog potrebe
konzervacije genetickih resursa, novih metoda gajenja i produkcije sjemena. Transfer
reproduktivnog materijala iz registrovanih izvora osigurava budu¢im Sumama laksu
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borbu sa klimatskim promjenama. Glavna bojazan lezi u tome $to su ve¢ ocigledne
klimatske promjene deSavaju brze nego Sto drvece stize da se adaptira na njih
(RUSENEN, 2007).

U isto vrijeme, u nekoliko posljednjih decenija sastojine, grupe i pojedinacna
stabla kitnjaka (Quercus petraea/ Matt./Liebl.) gotovo na Citavom arealu propadaju —
suSe se — kao posljedica, do sada, jo$ uvijek nedovoljno proucenih i sistematizovanih
uzroka. Pojava je, najvjerovatnije, uslovljena uticajem kompleksa faktora ¢iji je efekat
kumulativan (MARINKOVIC ET AL., 1990).

Na osnovu do sada postignutih rezultata u istrazivanjima, koji se odnose na
pojavu suSenja kitnjaka, moze se smatrati da je ona posljedica:

— globalne promjene klime (smanjenje padavina u toku vegetacionog perioda i
porast temperature vazduha),

— promjene populacione strukture u kitnjakovim Sumama (smanjenjem broja
stabala u sastojinama redukuje se njihov genofond),

— aerozagadenja, biljnih bolesti, insekatskih gradacija itd.

Uticaji klimatskih promjena se registruju na svim Sumskim ekosistemima, ali su
je jo$ krajem XIX vijeka, a posljednji veliki talas suSenja (koji traje do danas) poceo je
1980. god. (KARADZIC ET AL., 2007) i zabiljezen je gotovo na ¢itavom prostoru Evrope.
Jedan generalni zakljucak bi bio da najveéi znacaj u propadanju hrasta imaju klimatske
promjene, a potom defolijatori i brojni patogeni organizmi (OSzAKO, 2000).

Kada je u pitanju uredivanje kitnjakovih Suma posebne namjene (gdje ulaze i
sjemenske sastojine), gazdovanje ovim Sumama u planskom smislu mora biti uskladeno
sa ciljevima gazdovanja pretpostavljenim zakonskim aktima (MEDAREVIC ET AL., 2007).
Takoder, svjedoci smo cinjenice da se obilnost i ucestalost punog uroda sjemena
(periodicitet punog uroda) hrasta kitnjaka u posljednje vrijeme sve rjedi, §to je
posljedica djelovanja razli¢itih nepovoljnih faktora. Sam uspjeh zasada, njihov dalji rast
te kvalitet i kvantitet drvne mase koja ¢e se dobiti kasnije, zavisi, izmedu ostalog, i od
kvaliteta koriStenog sjemena. Ovo iziskuje potrebu za primjenom savremenih metoda
gajenja koje podrazumijevaju niz kompleksnih postupaka u proizvodnji sjemenskog
materijala medu kojim, svakako, znaCajno mjesto zauzimaju i mjere uredivanja i
sprovodenja genetickih melioracija u registrovanim sjemenskim objektima.

Prema StoJANOVICU | KRSTICU (1990) promjene u izboru i dinamici sprovodenja
vjestackog obnavljanja kitnjakovih Suma uslovljene su globalnom pojavom, poznatom kao
“suSenje Suma”, a i propustima iz proSlosti, u€injenim pri gazdovanju kitnjakovim
Sumama. Za uspjes$no obnavljanje Suma na mjestima gdje to nije moguée prirodnim putem
te podizanja novih kultura, potrebno je prvo osigurati dovoljne koliCine kvalitetnog
Sumskog sjemena. Naucna i stru¢na Sumarska javnost suocena je sa rastu¢im potrebama za
vjestackim obnavljanjem kitnjakovih Suma (ISAJEV ET AL., 1998; ISAJEV ET AL., 2005).

U najvecem broju slucajeva u literaturi su se geneticke melioracije opisivale
kao razli¢iti intenziteti proreda, Sto je uglavnom zavisilo od starosti sastojine (MIKIC,
1987; MATARUGA ET AL., 2005; ISAJEV ET AL., 1998). Cesto se mogu naci definicije
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genetskih melioracija pod kojim se podrazumijevaju prorede ¢ime se favorizuju
odabrani genotipovi a uklanjaju nepozeljni, uzimajuci u obzir ne samo svojstva kao
$to su debljinski i visinski prirast vec¢ i sterilnost, odnosno stabla sa nedostacima u
formiranju cvijeta i ploda. Sagledavajuéi sve naprijed re¢eno u pogledu procesa koji se
evoluciono deSavaju u jednoj populaciji, kao i sve intervencije koje za posljedicu
imaju direktan ili indirektan uticaj na genofond populacije, onda bi se i pojam
genetskih melioracija mogao posmatrati u Sirem kontekstu rije¢i. U tom smislu
genetske melioracije bi predstavljale sve radove u sjemenskoj sastojini koji kao
rezultat imaju unapredenje proizvodnje geneticki kvalitetnog sjemena. Sprovodenje
genetickih melioracija u sjemenskim objektima ima za cilj trajno poboljsanje
nasljednih osobina Sumskog drvec¢a, odnosno Sumskih sastojina u cjelini (MATARUGA
ET AL., 2005). One se moraju sprovoditi da naredne generacije ostanu trajno bolje od
prethodnih, a samim tim i potomstvo proizvedeno od sjemena sakupljenog u
sjemenskim objektima. Geneticke melioracije sjemenskih objekata bi podrazumijevale
poslove kao S§to su: usmjerena selekcija sjemenskih stabala (izdvajanje sjemenskih
stabala) — uz postivanje principa individualne selekcije, radove u proredama (§to se
obi¢no smatralno genetickim melioracijama), radove na povecanju obilnosti uroda
(osvjetljavanje krosnji, dubrenje i sl.), kao i radove koji obezbjeduju lakse sakupljanje
1 manipulaciju sjemena u objektu (uklanjanje korova i sl.). Ipak, i u ovom radu akcenat
istrazivanja i sprovodenja genetickih melioracija se stavlja na prorede u sastojinama
hrasta kitnjaka.

S obzirom na navedeno moze se zakljuCiti da je neophodno detaljnije
proucavanje, ozbiljniji pristup i unosSenje izmjena u dosadasnji nacin gazdovanja
sjemenskih sastojina hrasta kitnjaka. Uz sve napred navedeno, treba imati u vidu da se
putem genetickih melioracija u svakoj sjemenskoj sastojini direktno uti¢e na genofond, a
time i na nivo geneticke raznovrsnosti, diverziteta i heterozigotnosti koji su neophodni
preduslovi za zastitu 1 adaptivnost populacija Sumskog drveca i ekosistema. Populacije sa
vecom genetickom varijabilno$¢u se bolje adaptiraju na promjene uslova u zivotnoj
sredini, tj. populacije koje posjeduju vecu heterozigotnost imaju i veéu moguénost da
razviju novu populaciju veée otpornosti na razlicite faktore stresa.

OBJEKAT ISTRAZIVANIJA - Object of research

Na podrucju Republike Srpske izdvojeno je 56 sjemenskih objekata. Svi
registrovani objekti rasporedeni su u tri oblasti (Unutra$njih dinarida, Prelazno ilirsko-
mezijska oblasti, Pripanonska oblasti) i osam podru¢ja (Podrucje isto¢nobosanske
visoravni, Srednje bosansko podru¢je, Zapadnobosansko kre¢njacko-dolomitno
podrucje, Zavidovicko-teslicko podrucje, Donjedrinsko podrucje, Gornjedrinsko
podrucje, Sjeverno-bosansko podrucje 1 Sjeverozapadno bosansko podrucje).
(MATARUGA ET AL., 2005).

Od ukupno broja registrovanih sjemenskih objekata pet ¢ine sjemenske
sastojine hrasta kitnjaka ukupne povrsine 83 ha, od ¢ega se dvije nalaze na teritoriji
Sumskog gazdinstva Banja Luka .
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Analizirana sjemenska sastojina pripada Pripanonskoj oblasti (STEFANOVIC ET
AL., 1983), SPP ,Donjevrbasko“, SG Banja Luka, Uprava ,Banja Luka®,
Gospodarskoj jedinici ,,Crni Vrh*, odjel 59, odsjek b. Sastojina se nalazi u Sumskom
kompleksu Crni Vrh koji zahvata tri opstine: Banja Luka, Celinac i Laktai.

Povrsina sjemenske sastojine je 20,10 ha, a redukovana 16,22 ha; geografska Sirina:
44° 46' 17,5", geografska duzina: 17° 17' 32,7", nadmorska visina: 350-400 m, nagib: 20°,
ekspozicija: sve ekspozicije, klima: umjereno-kontinentalna, procentualno ucesée vrsta:
hrast 94%, bukva 5%, gorski javor 1%. Sklop je u prosjeku rijedak 0.6 ali se najcesce javlja
u dvije klase (0,4-0,5 1 0.8-0,9), Sto ukazuje na to da je povrSina izdiferencirana i heterogena.
Ovakva raspodjela sklopa ima uticaja i na obilnost uroda u sastojini, tj. na dijelovima gdje je
sklop sastojine vise otvoren u pravilu je obilniji urod i obrnuto.

Zaliha u momentu sprovodenja genetskih melioracija je 245 m?, starija
generacija (oko 100 godina) koncentrise veci dio zalihe oko 48 cm, a mlada (oko 80
godina) oko 36 cm. Preovladuju stabla visine oko 29 m (najveéi dio od 25 do 35 m) i
preénika oko 40 cm. Godisnji zapreminski prirast za hrast je 4,49 m*/ha/god., tj. za sve
prisutne vrste 5,69 m’/ha/god.

Geoloska podloga je serpentin (veci dio) i serpentisan peridotit; zemljista:
71% je luvisol (tipi¢an 1 pseudoglejan), 13% districni kambisol, 6% eutri¢ni
koluvijum, 6% ranker i 5% pseudoglej. U samoj sastojini zemljiSta su mozai¢no
rasporedena ali se moze uociti da su za serpentisane peridotite, koji su rasprostranjeni
u juznom i jugozapadnom dijelu na terenima jace naboranosti, prisutni eutri¢ni
kambisoli i rankeri, a na sjevernom dijelu sastojine, koji su manje brezuljkasti, i na
zaravljenim dijelovima, tj. na serpentinu, su prisutni luvisoli i pseudoglejevi (BRUJIC |
TRAVAR, 2001).

Prilikom izrade Elaborata o proglasenju ove sastojine sjemenskom (BRUJIC |
TRAVAR, 2001) uradeno je 14 fitocenoloskih snimaka na kojima je konstatovano
postojanje 153 vrste biljaka (od cega je 14 vrsta drveca, 15 vrsta Zbunja i 4 vrste
poluzbunova), 7 vrsta mahovina, 7 vrsta paprati. Tom prilikom konstatovane su
slijede¢e zajednice: Fangulo-Quercetum petraeae, Potentillo albae-Quercetum
petraea, Calluno-Quercetum petraea, Molinio-Quercetum petraeae, Querco-Sorbo-
Fagetum sepentinicum.

METOD RADA - Method of research

Odmah po registraciji sjemenske sastojine prilikom pripreme za provodenje
prvih genetickih melioracija sastojine izvrseno je izdvajanje i obiljezavanje sjemenskih
stabala. Sva sjemenska stabla obiljezena su sa Cetiri Zute tacke postavljene na Cetiri
strane debla. Plus stabla su obiljeZzena zutim prstenom debljine 5 cm na prsnoj visini.
Kriterijumi koji su ocjenjivani prilikom izdvajanja ovih stabala su bili: natprosjecni
prirast, pravnost, punodrvost, duzina kroSnje, insercija grana, debljina grana, rakljavost,
Cisto¢a debla, usukanost, struktura kore, vitalnost, zdravstveno stanje i dr. Pored svih
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ovih kriterijuma ne treba zaboraviti obilnost i ucestalost sjemenosenja na ovim stablima,
evidentirana u periodu 2006.-2009. godine.

U pogledu kvantitativnih parametara, izdvajanje sjemenskih stabala kao jedan
vid individualne selekcije vrseno je po objektivnoj matematicko-statistickoj metodi
tako da se uzimaju stabla koja zadovoljavaju kriteriji:

X(sjemenskog stabla) — X(sastojine) + Stdev; ili X(sjemenskog stabla) — X(sastojine) + 2Stdev
(gdje X predstavlja srednju vrijednost)

Izdvojena sjemenska stabla su imala funkciju stabala buduénosti u klasi¢nim
proredama kao obliku njegovanja zrelih sastojina hrasta kitnjaka (KRSTIC |
STOJANOVIC, 2007).

Po izdvajanju sjemenskih stabala i viSegodi$njeg opazanja pojava cvjetanja i
plodonosenja u sastojini je izvrSena prva proreda sa predznakom genetskih melioracija
i uklanjanja nepozeljnih stabala. Prikaz strukturnih elemenata sastojine u momentu
izvodenja radova je dat u obliku klasi¢nog izvodackog projekta.

Na osnovu detaljne analize sakupljenih podataka i bioekoloskih karakteristika
sastojine predlozeni su radovi koji bi se mogli, kako u ovoj tako i u drugim
sjemenskim sastojinama hrasta kitnjaka, obavljati u narednom periodu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA — Results and discussion

Sa aspekta geoloske podloge peridotiti i serpentiniti ne predstavljaju idealne
podloge za hrast kitnjak. Analiza tipa zemljiSta u sastojini ukazuje da se ista nalazi na
pet vrsta zemljiSta koje su mozai¢no rasporedena, a moglo bi se re¢i da od
produktivnosti zemljiSta zavisi i kvalitet sastojine. Sklop sastojine varira od 0,4 do 0,9
te je takode mozai¢no distribuiran kroz sastojinu, Sto je imalo znacCajan uticaj na
intenzitet prorede. Sve navedeno govori da su sastojinski uslovi slozeni, a pri
obavljanju bilo kakvih radnji mora se u obzir uzeti §to viSe faktora, odakle slijedi
zakljuCak da su genetske melioracije u ovoj sastojini daleko slozenije nego u nekim
drugim homogenijim sastojinama.

Sastojina je kao sjemenska registrovana ve¢ nekoliko decenija, ali u njoj se nisu
obavljali nikakvi ozbiljniji radovi po pitanju melioracija. Odredena starost sastojine (oko
100 godina) ukazuje da se ista nalazi pri kraju ophodnje koja bi u ovakvim kitnjakovim
Sumama (pod pretpostavkom da se radi o sastojini za proizvodnju tehnickog drveta)
iznosila 120-140 godina (MEDAREVIC ET AL., 2007). Ovo ukazuje na potrebu i neophodnost
pripreme za izvodenje oplodnih sjeca, §to u kontekstu namjene sastojine nije primarni cilj.
U isto vrijeme starost sastojine sa ve¢ ranije definisanim sklopom (0,4-0,5 i 0,8-0,9)
ostavlja malo prostora za sprovodenje geneti¢kih melioracija putem proreda.

Sjemenska stabla

Izdvajanjem i obiljezavanjem sjemenskih stabala po naprijed definisanoj
metodici, a na osnovu ranije literature (MIKIC, 1987; MARIC | JOVANOVIC, 1961; ISAJEV
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ET AL., 1998; MATARUGA ET AL., 2005), konstatovano je ukupno 271 sjemensko stablo u
sastojini. Ako se ovaj broj podijeli sa povrSinom, dobije se 16 stabala po hektaru §to
¢ini prakti¢no donju granicu broja sjemenskih stabala i daleko je od neophodnog broja
stabala buduénosti. Prema KRSTICU | STOJAnovicu (2007) broj stabala buducnosti za
srednjedobne sastojine bi trebao biti 150-200 po hektaru. Razlog ovako znacajno
manjeg broja obiljezenih sjemenskih stabala u odnosu na preporucen broj stabala
buducnosti jeste i u Cinjenici da su selekcioni kriterijum za izdvajanje sjemenskih
stabala znacCajno stroziji. Oni, pored kvantitativnih i kvalitativnih svojstava bitnih za
produkciju drvne mase, treba da obuhvate i obilnost cvjetanja i formiranja sjemena.
Broj izdvojenih stabala je nedovoljan za realno moguce intenzivnije zahvate u
sastojini sa ciljem sprovodenja genetickih melioracija. Ovo potvrduje neophodnost
registracije mladih sastojina hrasta kitnjaka kao sjemenskih objekata i postepeno
napustanje postojecih (POSTENJAK ET AL., 2007).

Pored Cinjenice da se organizacija sakupljanja sjemena hrasta kitnjaka treba
sprovoditi na nivou sjemenskih objekata, regiona provenijencija ili (ako postoje)
sjemenskih plantaza, veoma bitan je i broj sjemenskih stabala. Ovo je vazno iz razloga
obuhvatanja stvarne geneticke raznolikosti preko obuhvaéenog broja sjemenskih
objekata (rasporeden u svim regionima provenijencija), kao i broja stabala sa kojih se
sakuplja sjeme u okviru jednog sjemenskog objekta. Povecanjem uzorka povecéava se i
vjerovatno¢a da ¢e ovim putem biti obuhvaceni i rijetki haplotipovi u populaciji
(IsaJev ET AL., 2007). Koris¢enjem mjesavine sjemena sakupljenog sa Sto veceg broja
stabala ravnomjerno rasporedenih u populaciji, redukuje se mogucénost pojave
nepovoljnog efekta «inbridinga» koji se moze javiti kao posljedica nedovoljnog broja
stabala koja su cvjetala u godini kada je sakupljan urod. Uz sve navedeno, moze se
preporucuti mijesSanje sjemena sakupljenog u razli¢itim godinama uroda iz poznatog
razloga da sva stabla ne cvjetaju i plodonose istovremeno.

Dodatne teSkoce proizlaze iz Cinjenice da ranije prorede nisu uradene na
vrijeme. Neprovodenje ovih radova uzrokovalo je nesto veci broj oboljelih i fenotipski
losih stabala tako da poslije njihovog uklanjanja ostaje mali prostor za odabir stabala
koja ometaju razvoj kros$nji sjemenskih stabala te stabala buduénosti. Prilikom odabira
stabala mora se biti na oprezu jer starost sastojine od 100 godina govori da ona nije
vise ,,plasticna‘“ kao $to su mlade sastojine, te da ¢e puno sporije reagovati na zahvat
u vidu proreda. Svaka greska prilikom odabira se najvjerovatnije vise ne bi mogla
sanirati (ILIC, 2009).

Zdravstveno stanje

Analizom zdravstvenog stanja stabala (rezultat prethodnih 1 viSegodiSnjih
opazanja) u ovoj sastojini konstatovano je slijedece: ukupno je utvrdeno 14% bolesnih
stabala; trulez ziliSta kao posljedica ozljeda (uglavnom ranijih radova na sjeci i izradi u
sastojini) se javlja kod 4% stabala; susenje vrha u jakom stepenu kod 2% stabala; susenje
vrhova grana i vrhova kruna istovremeno vrlo jakog stepena kod 2% stabala; oStecenja
kod svakog drugog stabla ili 50%, od toga u vrlo jakom stepenu 10%, po tre¢inu u jakom i
umjerenom i preostalih 20% u slabom stepenu. Sto se ti¢e vrsta odteéenja najéeséi vid su
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mrazopucine koje se javljaju na 24% stabala, potkornjaci na 20% stabala, kvrge na 10%
stabala, mehanicka oStec¢enja na zilistu kod 6% stabala (BRUJIC | TRAVAR, 2001).

Sagledavaju¢i navedeno zdravstveno stanje u sastojini, konstatovano je veliko
ucesce ostecenih stabala u razli¢itim fazama susenja. 1z tog razloga, opredjeljenje je bilo da
se aktivnosti u sprovodenju genetickih melioracija u najve¢em dijelu mogu sprovesti kroz
sanitarne sjece i u nesto manjem dijelu «klasicne» prorede. Radovi u momentu sjece,
krojenja, izvoza na tvrdi kamionski put provedeni su pod strogim nadzorom.

Prorede

Analiza stanja u pogledu rasporeda sveukupne drvne zalihe u sjemenskoj
sastojini je prikazana u tabeli 1. Sveukupna drvna zaliha je prikazana, standardno, po
debljinskim klasama pri ¢emu je izdvojeno ucesée hrasta kitnjaka, dok su sve ostale
vrste kategorisane u jednu kategoriju (ostale vrste). Drvna zaliha je prikazana u
metrima kubnim po hektaru i lako se moze prerac¢unati na ukupnu povrsinu sastojine
(ukupna povrsina sjemenske sastojine je 20,10ha). Poredenja su uradena u odnosu na
drvnu zalihu gazdinske klase 1414 (Visoke Sume hrasta kitnjaka na pretezno dubokim
zemljiStima na serpentinu i peridotitu), normalnu drvnu zalihu (zaliha kojoj se tezi), te
stanje poslije izvedenih proreda.

Raspodjela sveukupne drvne zalihe u svim sluc¢ajevima gotovo da odgovara
normalnoj raspodjeli (grafikon 1). Sjemenska sastojina u poredenju sa rasporedom
drvne zalihe u gazdinskoj klasi se odlikuje ve¢om zapreminom u gotovo svim
debljinskim stepenima (izuzetak je najmanji debljinski stepen 1-20 cm gdje je veca
zapremina na nivou gazdinske klase). Sam podatak da je prosjecna zapremina hrasta
kitnjaka u Sumama Banjalu¢kog gazdinstva u ovoj gazdinskoj klasi 188,8 m’/ha, a da
je u sjemenskoj sastojini pred sje¢u bila 244,6 m’/ha, jedan je od razloga zasto je
sastojina izdvojena kao sjemenska.

Na osnovu ranije navedenog sprovedene prorede u ovom intenzitetu (nesto
vise od 3% sveukupne drvne mase) su imale prije svega sanitarni karakter. Razlog
ovako malog procenta posjecenih stabala treba traziti prije svega u Cinjenici da je u
pojedinim dijelovima sjemenske sastojine sklop veoma nizak (0,4). U ovim dijelovima
sastojine nije posjeceno ni jedno stablo. U dijelu gdje je sklop bio veci i gdje se moglo
pristupiti selekciji stabala, jak selekcioni kriterijum je bio drugi ogranicavajuci faktor
koji je uticao na ukupno malu zapreminu sveukupne drvne mase koja je doznacena.

Izvodenjem ove prorede stvaraju se uslovi da se u narednom periodu sprovede jo§
jedan zahvat gdje bi se akcenat stavio na prorede sa ciljem osvjetljavanja krosnji sjemenskih
stabala, te dovodenje sklopa sastojine na 0,6 u onom dijelu gdje je to moguce provesti.

Razlozi za sprovodenje genetickih melioracija (u ovom sluc¢aju misli se na
prorede) u dva koraka su:

- veli¢ina zahvata u sastojini: s obzirom da je u sastojini bio prisutan poprili¢an broj
stabala koja ¢e biti uklonjena sanitarnom doznakom, intenzitet po masi bi bio preko
20% ako bi se u isto vrijeme radile i prorede. To bi neminovno dovelo i do veéeg broja
novih oStecenja u sastojini a koje bi nastale prilikom radova na sjeci i izradi te izvozu i
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iznosu, pa bi radovi na zastiti sastojine bili daleko tezi i skuplji, a samoj sastojini bi
trebalo viSe vremena za oporavak.

- ne postojanje potpunih i dovoljnih podataka o obilnosti uroda sjemena (pracena je
obilnost uroda dvije godine prije doznake). Najbolje je zahvat na proredama obaviti
poslije godine punog uroda sjemena, kada se jasno mogu definisati stabla sa punom
obilnosti uroda i obrnuto.

Ukoliko se poslije zahvata zadovolje kriterijumi proreda, a imajuci u vidu starost
sastojine, ne bi bilo potrebe za znacajnijim zahvatima u narednim godinama sem
eventualnog uklanjanja po kojeg stabla iz kategorije slucajnog uzitka koja ¢e se javiti
vremenom. Kada se sastojina kona¢no uredi te se u njoj obave genetske melioracije, to ne
znaci i kraj svih radova, ve¢ ¢e se obim radova daleko smanjiti, tj. sa neposrednih preci ¢e
se na radove koji ¢e se u sastojini obavljati permanentno (ovdje svakako dolaze aktivnosti
definisane kao dugoro¢ne aktivnosti uredenja sjemenskih objekata).

— — — Zagazdinsku klasu

180 - /management class 1414

U doba uredivanja /in time of
management

—a— Pred sjecu /before thinning

—@— Doznacena stabla /marked
and cut trees
— 2K — Poslije sjece /after thinning

zaliha drvne mase /stand stem wood
volume [m3/ha]
)
o

0 20 40 60 80 100

debljinska klasa /diameter on breast high [cm]

Grafikon 1. Normalna raspodjela sveukupne drvne zalihe prije, u toku, i poslije doznacenih stabala.
Graph 1 Normal distribution of the total stock wood volume before, during, and after mark
trees for cut.
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Tabela 1. Raspodjela sveukupne drvne zalihe
Table 1. The distribution of the total wood volume

Vrsta/Species 5-10 |11-20 21-30 31-50 51-80 >80 Ukupno/
Total

Sveukupna drvna zaliha gazdinske klase 1414 u doba uredivanja [m’/ha]
The total stock wood volume for management class 1414 in the period of management [m’/ha]

Hrast/ Oak 9,0 26,9 25,1 107,7 20,0 0,1 188,8
Ostale vrste /Other sp. 8,0 5,8 3,5 3,5 1,4 0 22,2
Ukupno / Total 17,0 1327 28,6 111,2 21,4 0,1 211,0

Sveukupna drvna zaliha u sjemenskoj sastojini u doba uredivanja [m’/ha]
The total stock wood volume in seed stand in the period of management [m’/ha]

Hrast/ Oak - - 34,1 148,1 45,6 - 227,8
Ostale vrste /Other sp. 6,5 4.7 1,9 0 4,0 - 17,1
Ukupno / Total 6,5 4,7 36,0 148,1 49,6 - 2449

Sveukupna drvna zaliha u sjemenskoj sastojini pred sje¢u [m*/ha]
The total stock wood volume in seed stand before thinning [m’/ha]

Hrast/ Oak - - 39,8 157,8 47,0 - 244.6
Ostale vrste /Other sp. 8,9 6,3 2,1 0 4.6 - 21,9
Ukupno / Total 8,9 6,3 41,9 157,8 51,6 - 266,5

Sveukupna drvna zaliha u sjemenskoj sastojini doznagenih stabala [m’/ha]
The total stock wood volume in seed stand the trees for thinning [m’/ha]

Hrast/ Oak - 0,1 0,8 6,4 1,5 - 8,8
Ostale vrste /Other sp. |- 0,5 0,3 0,3 1 - 2,1
Ukupno / Total - 0,6 1,1 6,7 2,5 - 10,9

Sveukupna drvna zaliha u sjemenskoj sastojini poslije sje¢e [m’/ha]
The total stock wood volume in seed stand after cutting [m’/ha]

Hrast/ Oak - - 39,0 1514 |45,5 - 235,9
Ostale vrste /Other sp. 8,9 |5,8 1,8 0 3,6 - 20,1
Ukupno / Total 89 |58 40,8 1514 49,1 - 256,0

Normalna drvna zaliha za gazdinsku klasu 1414 u sredini turnusa [m’/ha]
“Normal” stock wood volume for management class 1414 between two thinning [m’/ha]

Vrsta/ Species 1-20 |21-40 |41-60 [61-80 |81-100 |{101-120 |Ukupno
deb. st. / diameter Total
Hrast/ Oak 2,0 (20,8 38,0 51,1 64,0 36,7 212,6
Ostale vrste /Other sp. 0,5 2,7 473 5,3 6,1 3,3 22,2
Ukupno / Total 2,5 23,5 423 56,4 70,1 40,0 234.8

Izvor / Source: (ILIC | MILIJEVIC, 2007)

Pradenje fenoloskih pojava i vodenje evidencije

Fenoloska osmatranja su radena prema medotici datoj od strane ISAJEVA i
MANCICA (2001). Imajué¢i u vidu veliinu sastojine te broj sjemenskih stabala,
osmatranja u ovoj sastojini su vrSena na 70 stabala Sto je viSe od predvidenog broja
(predvideni uzorak je 25-100). Osmatranja sastojine su poc¢ela 2006. godine te se
raspolaze podacima o obilnosti cvjetanja i plodonosenja za Cetiri godine (tabela 2)
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Tabela 2. Obilnost cvjetanja i uroda osmatran u Cetiri godine (klasifikacija po Kaperu)
Table 2 Abundance of flowering and fructification observed in four years (classification by Kaper)

Godina / Year Cvjetanje / Flowering Urod /Fructification
2006 Vrlo dobro /Very good (5) Nikakav /No(0)
2007 Dobro /Good (4) Osrednji /Intermediate(3)
2008 Slab /Weak (2) Rdav /Bad(1)
2009 Slab /Weak (2) Slab /Weak (2)

Izvor /Source: (ILIC, 2009)

Sastojina je svake godine osmatrana po tri puta i to: u doba cvjetanja, u doba
obrazovanja plodova (zira) i neposredno pred opadanje plodova ili u toku opadanja.
Da obilnost cvjetanja ne znaci i obilan urod upravo se pokazalo i 2006. godine kada je
sastojina vrlo dobro cvjetala, a urod sjemena totalno podbacio. Odredene vremenske
nepogode u toku razvoja cvjetova ili u vrijeme oprasivanja te vremenske prilike u toku
same godine, mogu u znacajnoj mjeri redukovati koli¢inu plodova. Poslije detaljnije
analize zakljucili smo da obilne ki$ne padavine tokom kraja aprila i poCetkom mjeseca
maja te godine su vjerovatno uticale na takav rezultat. Dobijeni rezultati djelimi¢no
potvrduju ranije zakljucke vezane za obilnost i periodicitet uroda sjemena u kome
kitnjak demonstruje veoma jaku geneticku kontrolu u domenu cvjetanja i produkcije
zira i da je kitnjaku potrebna najmanje jedna godina oporavka poslije godine punog
uroda sjemena (JOHNSON ET AL., 2002).

Naravno, o periodicitetu uroda u ovoj sastojini ili o0 nekim drugim zakljuccima
iz osmatranja jo$ uvijek se ne moze govoriti jer je broj osmatranih godina mali. Tek po
analizi desetogodiSnjih osmatranja mogli bi se donijeti nekakvi prvi zakljucci. Iz tog
razloga se namece obaveza da se nastavi sa osmatranjima sastojine te redovno vodi
knjiga sjemenskog objekta, a sa stanovista fenofaza potrebno je prikupiti Sto vise
podataka. Zatim, iz godine u godinu obucavati i ostalo tehnicko osoblje kako bi se
raspolagalo sa $to viSe podataka. Takode paznju treba obratiti i na individualnu
promjenjivost pojedinih stabala, te uocena stabla sa nekim od nadprosjecno iskazanih
osobina izdvojiti.

Prijedlog dugoro¢nih i permanentnih aktivnosti u sastojini

Mora se priznati da se dubrenje kao metoda stimulacija ¢eS¢eg i obilnijeg
plodonosenja veoma rijetko primjenjuje, a u posljednje vrijeme kod nas samo na
oglednim parcelama. Primjeri iz drugih zemalja ukazuju na to da se sve cesce poseze
za ovom metodom i da ona sve vise ulazi u red redovnih mjera na mjestima gdje se
primjenjuje intenzivan vid Sumarske proizvodnje, naravno, na mjestima koja
ispunjavaju odredene uslove koje zahtijeva ova metoda. Ipak, ovdje treba istaci znacaj
dubrenja u smislu jacanja stabilnosti i fizioloSke tolerantnosti na slabljenja stabala
hrasta kitnjaka koja su gore u tekstu opisana. Najnovija istrazivanja ukazuju da
sastojine u starosti 100 godina ¢e slabije reagovati u smislu prirasta ukoliko se
paraleno sa dubrenjem ne izvrSe i prorede (WEST, 2006).
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Uzimajuéi u obzir sve gore navedeno prije odluke o primjeni dubriva u ovoj
ili slicnim sjemenskim objektima bi¢e potrebno detaljno analizirati koje dubrivo
upotrijebiti, shodno Zeljenom efektu i realnom stanju hranljivih materija u zemljistu.
Pri tome treba imati u vidu i sladece: a) Sumsko zemljiste sporije reaguje na dubrenje
u odnosu na poljoprivredno zemljiste, ali se dubriva duze zadrzavaju u Sumskim
zemljiStima; b) dubrenje predstavlja meliorativnu mjeru pri ¢emu se u tok dovode
materije izmedu biljke i zemlje, te je potrebno voditi racuna da se ona provodi samo
na dovoljno dubokim zemljistima povoljnijih fizickih osobina jer se na pli¢im
zemljiStima dubriva brzo ispiraju; v) primjenom dubrenja direktno se djeluje na
zemljiSte u pravcu povecanja njegove proizvodne sposobnosti, tj. ovaj tretman ima
efekta na vegetativan rast stabala, dok se pozitivni efekti dubrenja na fruktifikaciju
javljaju tek poslije izvjesnog broja godina i samo u slucajevima kada su stabla dostigla
kulminaciju visinskog prirasta; g) dubrenje je potrebno izvrsiti parcijalno oko svakog
sjemenskog stabla.

Iz gore navedene analize uslova vidi se da ova sastojina posjeduje sve uslove
za dubrenje, no u prilog ne idu veoma veliki finansijski troskovi koje iziskuje ova
metoda jer se dobiti od sjemena sigurno nece pokriti troSkovi dubrenja (dobit bi se
ostvarila na drugim principima i tokom narednih godina), te povrSina ove sastojine
koja svakako nije mala.

ZAKLJUCCI - Conclusions

Sagledavajuéi zdravstveno stanje analizirane i slicnih sjemenskih sastojina
hrasta kitnjaka, konstatovano je veliko ucesce stabala u razli¢itim fazama susenja. Ne
ulaze¢i u razloge suSenja istth u konkretnom slucaju, analizom dosadasnjih
istrazivanja, moze se zakljuCiti da je jedan od uzroka upravo u klimatskim
promjenama koje se deSavaju. Prirodna selekcija kao posljedica suSenja je upravo
posljedica viSe-manje izrazene tolerantnosti pojedinih genotipova kao reakcija na
klimatske promjene. Iz tog razloga, opredjeljenje je bilo da se aktivnosti u
sprovodenju genetickih melioracija u najvecem dijelu mogu sprovesti kroz sanitarne
sjece 1 u nesto manjem dijelu «klasicne» proreda, ¢ime se pomaze i ubrzava prirodna
selekcija, a eliminacijom manje tolerantnih genotipova favorizuje proizvodnja
geneticki kvalitetnijeg sjemena.

Izdvajanje i obiljezavanje sjemenskih stabala po ranije definisanoj metodici sa
jacim selekcionim kriterijumima u odnosu na izdvajanje stabala buduc¢nosti vodi
¢injenici nedovoljnog broja izdvojenih sjemenskih stabala. Ovo posebno dolazi do
izrazaja u zrelim 1 prezrelim sastojinama hrasta kitnjaka. Broj stabala koji je izdvojen
nedovoljan je za realno moguée intenzivnije zahvate u sastojini sa ciljem sprovodenja
genetickih melioracija. U isto vrijeme, djelimi¢no poznavajuci genetski varijabilitet
hrasta kitnjaka (BALLIAN, 2007), obuhvatanjem §to veéeg broja stabala sa kojih se
sakuplja sjeme u okviru jednog sjemenskog objekta je neophodno. Povecanjem uzorka
povecava se i vjerovatnoca da ¢e ovim putem biti obuhvaceni i rijetki haplotipovi u
populaciji.
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Sve gore navedeno ide u prilog:

- Neophodnosti izvodenja genetickih melioracija sa ciljem sprovodenja masovne i
individualne selekcije u svim sastojinama hrasta kitnjaka. Uklanjanjem stabala kod
kojih je zabiljezena pojava hroni¢nog susenja pomazemo i ubrzavamo ve¢ zapocetu
prirodnu selekciju tolerantnosti na susu.

- Uvazavanja aspekata konzervacije genetickih resursa, te novih metoda uzgoja i
produkcije sjemena. Transfer reproduktivnog materijala iz registrovanih izvora
osigurava budu¢im Sumama lakSu borbu sa klimatskim promjenama. Otuda se namece
potreba jasnog definisanja dijapazona transfera sjemena iz svakog registrovanog
sjemenskog objekta.

- Geneticke melioracije u ovim objektima treba da se baziraju na osnovnim
saznanjima populacione i evolucione genetike uvazavajudéi i istiuci znacaj sanitarnih
sjeca. Cilj sprovodenja istih je prije svega proizvodnja genetic¢ki kvalitetnijeg sjemena,
ali kroz selekciju i «fiziolosko jacanje» sastojine u kontekstu klimatskih promjena.

- Izdvajanje i obiljezavanje sjemenskih stabala kao nosilaca sjemenske proizvodnje u
registrovanim sjemenskim objektima predstavlja vazan korak u obuhvatanju veé
potvrdene velike genetske varijabilnosti hrasta kitnjaka.

- Neophodnosti registracije mladih sastojina hrasta kitnjaka kao sjemenskih objekata.
Napustiti raniju praksu izdvajanja zrelih ili prezrelih sastojina hrasta kitnjaka kao
sjemenskih sastojina.

Sprovedene prorede u sjemenskim sastojinama hrasta kitnjaka treba da budu
manjeg intenziteta sa veCom ucestaloS¢u. Izmedu izvedenih proreda treba
permanentno vrsiti opazanja reakcije sastojine na izvedene prorede, dalje procese u
susenju, te nastale promjene u obilnosti i ucestalosti cvjetanja i sjemenosenja.

Iako nije direktno vezano za ova istrazivanja, potrebno je naglasiti obavezu
definisanja prostora u kome se moze vrSiti transfer sjemena. To podrazumijeva
pomijeranje ranije definisanih granica transfera sjemena na vise nadmorske visine za
100-200 metara. Najnovija istrazivanja na podru¢ju Sjeverne Amerike su veé
implemntirane u zakonsku i podzakonsku regulativu (Chief Foresterés Standards for
Seed Uses, 2009) gdje se shodno predvidenim klimatskim promjenama za svaku vrstu
daje opseg moguceg transfera sjemena u smislu geografske Sirine, duzine i nadmorske
visine (O’NEILL | AITKEN, 2004; O’NEILL | UKRAINETZ, 2008; O’NEILL, 2007; O’NEILL ET
AL., 2008; YING AND LIANG, 1994; YING AND YANCHUK, 2006).
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Summary

In the last few decades, stands, groups and individual Sessile Oak (Quercus
petraea /Matt/ Liebl.) are declining in almost the entire area — they die as a result of,
until now, still insufficiently studied and systematized causes. The phenomenon is
probably conditioned by the influence of complex factors whose effect is cumulative
and where climate change take meaningful participation.

In the process of the successful regeneration of forests in places where the
natural process is not possible, one first needs to ensure sufficient quantities of high
quality forest seeds. Scientists and forestry experts are faced with a growing demand
for artificial restoration of sessile oak forests. The transfer of reproductive material
from a registered source ensures future forests easier fight with climate change.
Hence, the question how management and implementation of genetic melioration in
Sessile oak stand as a first step in providing the genetic quality of seeds.

Research was conducted on registered seed stand oak belonging to
“Pripanonic area”, Forest Management Unit, "Banja Luka," tag: S.S.180.1414.01; The
age is about 100 year. In the period 2006-2009 constant observation were carried out
in stands that have started marking and separation seed trees, the first thinning (very
low intensity 3%), monitoring abundance of blossom and seed production and keeping
the record of health condition.

As a result of the conducted research, we can conclude and confirm the earlier
conclusions which approved the necessity of registration of young Sessile Oak stands
as seed stands, the necessity of conducting genetic melioration in seed stands which
can significantly improve the production of seeds of this species. The future research
needs to clarify the definition of the space in which the transfer of seeds should take
place and the seeds should be transfered to 100-200 meters higher altitudes.
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