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Abstract

Brown bear (Ursus arctos L.) is the largest carnivore species in Bosnia and
Herzegovina. Due to its conflict with humans this species become extinct in many
European countries centuries ago. In Bosnia and Herzegovina, an intensive bear
management has been present since 1955. Supplemental feeding was the most
significant characteristic of this management in order to reduce the damage to
livestock, orchards and crops.

First significant occurrence of bark stripping caused by brown bear happened in 1983.
Some studies and papers lead to the conclusion that lack of some mineral ingredients
in the bear food caused massive bark-stripping at forest stands. Others quoted high
density of bears in certain areas as a possible cause.

Drastic reduction in the bear numbers during the period from 1992 to 1995, and lack
of any management (supplemental feeding) till 1998, has resulted in the absence of
damages or the damages were not reported.

New significant damages occurred in 2006 in the Vlasi¢ region and this year in the
Koprivnica region.

In this paper, we processed and analyzed the intensity, time and place of the damages
caused by Brown bear (Ursus arctos L.) at two localities in Central Bosnia Canton.
We compared the previous damage data (till 1992) with the current data. We also
discussed possible causes, prevention and protection measures, and their efficiency
and consequences to forest stands.

Key words: Brown bear, Ursus arctos, bark-stripping, damage, tree, Koprivnica,
Vlasic¢
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Stete od mrkog medvjeda (Ursus arctos L.) na Sumskim sastojinama u Srednjobosanskom kantonu

Izvod

Medvjed mrki (Ursus arctos L.) je najkrupnija vrsta karnivora u Bosni i
Hercegovini. Usljed kompeticije za resurse sa ljudima, ova vrsta je nestala iz najveceg
broja evropskih zemalja prije viSe stotina godina. U Bosni i Hercegovini, intenzivno
gazdovanje medvjdom provodi se od 1955. godine. Dopunsko prihranjivanje je bilo
glavna karakteristika ovakvog nacina gazdovanja, u pokuSaju da se reduciraju Stete
koje medvjedi ¢ine na stoci, usjevima, voénjacima i pcelinjacima.

Prve znacajne Stete, uzrokovane guljenjem kore na stablima od medvjeda,
zabiljezene su 1983. godine. Neki radovi i studije iz tog vremena navodili su na
zakljuCak da je primarni uzrok guljenja kore na stablima nedostatak mineralnih
sastojaka u ishrani medvjeda. Drugi navode visoku koncentraciju medvjeda na
lokalitetima oko hranilista kao mogu¢i uzrok guljenja kore na stablima.

Drasti¢na regulacija brojnosti medvjeda u periodu 1992.-1995. godine, i
nedostatak bilo kakvog gazdovanja (dopunsko prihranjiivanje), sve do 1998. godine,
uzrokovalo je odsustvo Steta na sastojinama ili iste nisu bile registrovane.

Nove, znacajne Stete registrovane su 2006. godine u podrucju Vlasica i 2008.
godine na podruc¢ju Koprivnice.

U ovom radu, prikupili smo i obradili podatke o intenzitetu, vremenu i mjestu
nastanka Stete od medvjeda na dva lokaliteta u Srednjobosanskom kantonu. Uporedili
smo prethodne podatke o Stetama (do 1992. godine) sa sadaSnjim. Takode,
komentarisani su moguci uzroci, mjere prevencije i zastite, njihova efikasnost i
posljedice po Sumske sastojine.

Kljucne rijeci: Medvijed, Ursus arctos, guljenje kore, Stete, Koprivnica, Vlasi¢
1. Uvod - Introduction

Guljenje kore na stablima dio je uobicajenih Zivotnih aktivnosti medvjeda u
prolje¢e, pocetkom parenja, kao vid komunikacije izmedu jedinki odnosno
oznacavanja teritorije. U normalnim uslovima, ovaj vid Steta nema veci znaCaj u
Sumarstvu, s obzirom na to da se Stete javljaju sporadi¢no, a medvjedi, u pravilu,
koriste ista stabla viSe godina na kojima samo “obnavljaju” guljenje kore. Prvi
problemi nastali su promjenom nacina u gazdovanju medvjedom, odnosno osnivanjem
uzgojnih podrucja za medvjeda u Bosni i Hercegovini, sa ustaljenim sistemom
prihranjivanja na hraniliStima za medvjede (mrcinistima).

Kao rezultat ovih mjera, uz adekvatnu zastitu, uslijedilo je povecanje brojnosti
medvjeda i koncentracija na relativno malim podrucjima, a negdje je gustina
populacije prelazila 7 jedinki na 1000 ha.

Na svim hraniliStima osnovne komponente prihranjivanja cine klanicni
konfiskati, leSine uginule stoke, eventualno divljac¢i te kukuruz, u omjeru 85:15%.
Najveci intenzitet prihranjivanja je u proljece, nakon zime i kasno ljeto-jesen dok jo$
traje sezona lova na medvjede.
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Prve ozbiljnije Stete zabiljezene su 1983. godine na podrudju lovista
Koprivnica. Od tada $tete su se neprestano povecavale i kulminirale 1987. godine.
Stete su registrovane uglavnom u krugu od 1 km oko hranilista. Najées¢e oste¢ivane
vrste drveca bile su brijest, jela, smrca, jasika, bukva i iva, a rijetko bijeli i crni bor.
Podaci o Stetama od medvjeda iz ovog perioda su veoma varijabilni, te se u jednom
sluc¢aju navodi 38.064 ostecenih stabala, a u drugom 4.916 stabala (3)

U najvecem broju slucajeva ostec¢enja su bila na visini do 1,5 m od zemlje, a

zahvatala su 30-60% obima stabla, izuzetno i cijeli obim. Uglavnom su oStecena stabla
prsnog precnika od 25 i vise cm. Pored oguljene kore, bilo je vidljivo i ogrizanje
kambijalnog sloja, Sto odstupa od uobicajenog nacina obiljezavanja teritorije.
Identi¢no oSte¢ivanje stabala, koje su ucinili medvjedi, registrovano je u Japanu i SAD
(WATANABE 1973.; POLKER&HARTWELL 1980.; 3).
Kao mjera za sprijeCavanje Steta poduzeto je prihranjivanje medvjeda vitaminsko-
mineralnim smjeSama-peletiranom hranom. Uz ovakvu vrstu prihranjivanja izvrSena je
i regulacija brojnosti medvjeda u tadasnjem posebnom lovistu Koprivnica. Nestabilna
politicka situacija u zemlji uzrokovala je i povecan krivolov, te je doslo do drasti¢ne
regulacije brojnosti medvjeda u ovom podrucju, a i u cijeloj zemlji posebno u periodu
1992.-1995. godine. Usljed ove smanjene brojnosti i odsustva bilo kakvog
sistematskog gazdovanja do 1998. godine (organizovano prihranjivanje), Stete od
medvjeda u poratnom periodu nisu evidentirane ili nisu prijavljivane.

Stabilizacijom situacije u zemlji doSlo je i do poboljSanja u lovnom
gazdovanju-obnavlja se uniStena infrastruktura, ozbiljnije se pristupa planiranju
gazdinskih mjera, te je u periodu 2000.-2005. godine registrovan oporavak i porast
brojnosti populacije medvjeda u Bosni i Hercegovini.

Nove znacajnije Stete na Sumskim sastojinama registrovane su 2006. i 2008.
godine na podruc¢ju Vlasica i Koprivnice.

2. Materijal i metode - Matherials and Methods

Zbog razlicitih podataka o Stetama iz ranijeg perioda, odlucili smo se na metodu
totalnog premjera oSte¢enih stabala u oba podruc¢ja. Za totalni premjer koristili smo:
precnicu-za mjerenje prsnog precnika stabla, pantljiku (za duZzinu i §irinu ostecenja), a
podaci su upisivani u ,,Obrazac za evidenciju $teta od medvjeda® (prema S.KUNOVAC
2007.). Terenska istraZivanja obavljena su u periodu maj-septembar 2008. god.

Podaci o gospodarskim jedinicama, odjelima, odsjecima i omjeru smjese vrsta drveca,
preuzeti su iz §umskoprivredne osnove ,,Srednjobosanske Sume* d.o.o.
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Tabela 1. Obrazac za evidenciju Steta od medvjeda
Table 1. Form for bear damage evidence

OSTECENJE/DAMAGE
Sirina | 1/3
e oStecenja Preko
DuZina do 2/3
: A (do 1/3 . 2/3
Vrsta Prsni . oStecenja . obima .
R. . - Udaljenost obima obima
drveéa/ | precnik/ . (na stabla/ Prstenovano -
br./ od zemlje/ stabla)/ stable/ Primjedba
Tree | Breast . stablu)/ iy From stablo/
No - - Distance Width of Over . / Notes
species | diameter Length of 1/3-2/3 Girdled tree
from root damage damage of the 2/3 of
g (to 1/3 of the tree
on tree tree .
the tree irth girth
girth)y | 8
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Nakon premjera, sva oSteCena stabla su razvrstana prema gospodarskim
jedinicama, odjelima i odsjecima, vrstama drveca i debljinskim klasama te veli¢ini
ostecenja.

Osim utvrdivanja obima Steta nastojali smo da damo odgovore na slijedeca
pitanja:

o U koje vrijeme su vrSene sjece u odjelima u kojima su registrovane stete?

o Sta se iznosilo na hranilista za vrijeme najveceg intenziteta Steta?

(o} Da li su vrSeni eksperimenti Poljoprivrednog fakulteta sa dubrenjem livada i
pasnjaka?

o Da li je bilo sekundarnih Stetocina na oSte¢enim stablima?

3. Rezultati - Results

Nakon prikupljanja i obrade podataka, utvrdili smo slijedece:

Ostecena stabla na podrucju Koprivnice nalaze se u GJ Prusacka rijeka, odjeli
60, 61, 63, 64 69/01, 72/03 i 73/01, te u GJ SemesSnica, odjeli 59, 60/01 i
70/02.08tecena stabla na podruc¢ju Vlasi¢a nalaze se u GJGornji Ugar, odjel 102. U
oba podrucja evidentirano je ukupno 209 stabala sa oStecenjima od medvjeda. Vrijeme
nastanka Steta je druga polovina mjeseca maja (prva registrovana Steta 25.05.2008.) do
septembra 2008. god.
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Tabela 2. Pregled oSteCenih stabala po podrucjima, gospodarskim jedinicama, odjelima i
vrstama drveca uz omjer smjese.
Table 2. Review of damaged trees according to areas, departments and tree species with ratio

KOPRIVNICA
GJ Prusacka rijeka
Redni . . Osteceno | Vrsta Omjer smjese
broj Odjel/odsjek stabala | drve¢a | Jela | Smrcéa |Ostali Cetinari| Lis¢ari
1. 72/01 64 Jela | 51,60 | 26,15 10,21 12,04
2. 73/01 26 Jela | 25,34 | 13,61 55,24 5,80
3. 69/01 6 Jela | 29,00 | 23,00 34,00 14,00
4. 64 8 Jela | 37,00 | 19,00 34,00 10,00
5. 60 12 Jela | 31,55 | 20,84 0,15 47,45
6. 63 2 Jela | 49,06 | 8,60 6,09 35,86
7. 61 31| S 4605 | 2140 1,99 30,37
smréa
GJ Semesnica
Redni . . Osteceno | Vrsta Omjer smjese
broj Odjel/odsjek stabala | drveéa | Jela | Smréa |Ostali Cetinari| Lis¢ari
1. 59 2 Jela | 38,71 | 4,56 13,30 43,43
2. 60/01 2 Jela | 12,78 | 2,21 72,93 12,08
3. 70/02 7 Jela 2,70 | 2,98 81,49 12,83
Ukupno: 133 ostecena stabla
VLASIC
GJ Gornji Ugar
Redni . . Osteceno | Vrsta Omjer smjese
broj Odjel/odsjek stabala | drveca |Jela Smrca | Ostali Cetinari | LiSc¢ari
1. 102 76 smréa | 1,00 | 97,00 0,00 2,00
Ukupno: 76 ostecenih stabala
Tabela 3. Pregled ostecenih stabala po debljinskim klasama
Table 3. Review of the damaged trees according to diametar class
Podrutic Debljinska klasa
1€ 510 cm [ 11-20 cm | 21-30 cm | 31-50 cm | 51-80 cm | > 80 cm
Koprivnica 0 0 13 103 17 0
Vlasi¢ 0 1 20 55 0 0

Najveci broj oStecenih stabala nalazi se u debljinskoj klasi 31-50 cm kod obje
vrste drveéa (ukupno 158 stabala). Kod jele oStecenja sezu i u debljinsku klasu 51-80
cm, dok kod smrée oSte¢enja u ovoj debljinskoj klasi nisu registrovana.
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Ostecenje na stablima jele

10%

preko 2/3 obima
16% abla
1/3 do 2/3 obima stabla

35%
prstenovana
stabla

39%

Grafikon 1. Pregled Sirine oStec¢enja u odnosu na obim stabla kod jele.
Graphic 1. Review of the damage width in relation to tree girth at fir tree.

Ostecenja na stablima razvrstali smo prema vrstama drvecéa, s obzirom da je
na podrucju Koprivnice oste¢ivana skoro isklju¢ivo jela (uz jedno stablo smrce), a na
podrucju Vlasica iskljucivo smrca. Ostec¢enja su razvrstana prema Sirini oStecenja na
stablu, a njihov raspored po vrstama drveéa prikazan je na slijede¢im grafikonima:

Ostecenje na stablima smrée

9%

1/3 do 2/3 obima
stabla

91%

Grafikon 2. Pregled Sirine oSte¢enja u odnosu na obim stabla kod smrce.
Graphic 2. Review of the damage width in relation to tree girth at spruce.

Najveci broj stabala jele je sa oStecenjem Sirine do 1/3 obima stabla (53),

znacCajan broj zauzimaju i prstenovana stabla (46), dok su osStecenja od 1/3-2/3 i preko
2/3 obima stabla nes$to manje zastupljena (21 i 13 stabala).
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Kod smrce najveéi broj oSte¢enja obuhvata do 1/3 obima stabla (67), manji
broj osStecenja obuhvata od 1/3 do 2/3 obima stabla (9), dok osteéenja preko 2/3 obima
stabla i prstenovana stabala nisu registrovana.

U pogledu duzine oStecenja na stablima uocljive su razlike izmedu jele i smrce:
prosjec¢na duzina oSteéenja na stablima jele iznosi 88,16 cm (raspon 20-200 cm), a kod
smrce je prosjecna duzina oSte¢enja na stablu 157,00 cm (raspon 40-330 cm).

Kod jele na 97% ostecenih stabala oStecenja polaze od korijena, dok ostalih
3% pocinje na visini od 20 cm na stablu. Kod smrce takode je najveci broj ostecenja
od korijena (80%), dok preostalih 20% pocinje na prosjecnoj visini od 45 c¢cm na
stablu.

Srednji prsni prec¢nik oStecenih stabala jele iznosi 40,5 cm (raspon 23-66 cm),
a smrce 33,73 cm (raspon 18-45 cm).

Na skoro svim ostecenim stablima jele vidljivo je i ogrizanje kambijalnog
sloja, odnosno uocljivi su tragovi zuba medvjeda, dok je kod smrc¢e ova pojava manje
izrazena.

U podruc¢ju Koprivnice, radovi na iskori§tavanju Suma vrSeni su u godinama
prije nastanka Steta (GJ Semesnica 2004. god.) i neposredno za vrijeme nastanka Steta
(GJ Prusacka rijeka 2008. god.). Takode je otvoren i novi kamenolom na lokalitetu
Borovac u neposrednoj blizini oste¢enih odjela. U podrucju Vlasi¢a vrSena je doznaka
i sjeca slucajnih uzitaka u periodu od 1997. do 2006., a 2007. godine provedena je
nova doznaka i na kraju redovna sjeca 2008 god.

Hranilista za medvjede u podrucju Koprivnice nisu smjestena u odjelima u
kojima su registrovana ostecenja, ali se nalaze u susjednim odjelima. U tom podrucju
su aktivna ukupno tri ovakva hranilista. U podru¢ju Vlasi¢a hraniliSte se nalazi u
odjelu u kojem su i registrovana oSte¢enja na lokalitetu Vranjevica.

U oba podrucja hranilista su aktivna tokom cijele godine, odnosno na njih se
stalno izlaze hrana uglavnom zivotinjskog porijekla: klaoni¢ni otpad, uginula stoka i
rijetko 1 u malim koli¢inama kukuruz u zrnu.

Eksperimenti Poljoprivrednog fakulteta vrSeni su u podrucju Koprivnice
osamdesetih godina proslog vijeka, a odnosili su se na vjestacko dubrenje livada i
pasnjaka, na lokalitetima Ognjilovice, Cuckovina, Pr§ljana, Borovca i Jelinca. Na
podruc¢ju Vlasica nisu vrseni eksperimenti Poljoprivrednog fakulteta, ali su pojedini
stoCari samostalno vrsili dubrenje livada i paSnjaka.

Pojava sekundarnih Stetocina (insekti i patogeni) na oSte¢enim stablima, u
vrijeme terenskih istrazivanja bila je minorna - na svega 3 stabla u podrucju Vlasica
registrovano je prisustvo smréinog pisara (Ips typhographus L.).
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4. Diskusija i zaklju¢ak - Discussion and Conclusion

OsteCivanje stabala od strane medvjeda, registrovano u podru¢jima
Koprivnice 1 Vlasi¢a, predstavlja obnavljanje problema u nacinu gazdovanja
medvjedom iz osamdesetih godina proslog vijeka. Pretpostavke o razlozima bile su
razne i nisu provedena ozbiljnija istrazivanja bilo o evidentiranju Steta bilo o moguéim
uzrocima njihovog nastanka. TadasSnji
problem pokuSao se rijeSiti izlaganjem
vitaminsko-mineralnih smjeSa na hranilista
za medvjede u podrucju lovista Koprivnica.
Medvjedi su konzumirali ponudenu hranu ali
se obim S$teta nije znacajnije smanjio.
Pocetkom devedesetih godina proslog vijeka
odobren je i proveden ozbiljniji zahvat u
populaciju medvjeda na ovom podrucju, te
su nakon njega 1 Stete postale rjede.
Napominjemo da je u Koprivnici gustina
medvjeda u vrijeme prije zahvata iznosila i
preko 7 jedinki na 1000 ha. Uzrok ovolikoj
gustini bilo je permanentno izlaganje hrane
na 12 wuredenih hranilista tokom cijele
godine. Svi ostali korisnici susjednih lovista
uglavnom su izlagali hranu samo neposredno
prije i za vrijeme sezone lova, Cak i bez
izlaganja hrane u prolje¢e. U Koprivnici
hrana je iznoSena u omjeru 85% klani¢ni otpad
i strvina 15% kukuruz.

Ogrizanje kambijalnog sloja uglavhom na stablima jele, odstupa od

uobicajenog oznacavanja teritorije medvjeda.
Izbor vrsta drve¢a za oStecenja, skoro iskljuCivo jela na podrucju Koprivnice i
isklju¢ivo smrca na podrucju Vlasi¢a, mogao bi se i objasniti u odjelu 102 GJ Gornji
Ugar, jer je udio smrée predominantan (97%) a jele minoran (1%). U Koprivnici,
odjeli sa najvise oStecenih stabala (72/01 i 73/01) imaju udio jele preko 51% odnosno
25%. U ostalim odjelima jela je dominantna vrsta osim odjela 70/02 u GJ SemeS$nica
koji ima udio jele od 2,70%.

Ceste sjece i u veéem obimu, u samom podrudju ili blizini podrugja, radovi na
eksploataciji kamena i bilo kakvo uznemiravanje, Cesto tjeraju medvjede u mirna
podrucja, te uzrokuju vecu koncentraciju jedinki od normalne. Usljed stresa, posebno
ja¢i muzjaci skloni su zna¢ajnijem oSteCivanju stabala jer se nalaze na teritoriji drugih
muzjaka ili upozoravaju pridoslice na svoje prisustvo.

NeuravnoteZzenost u ishrani, posebno pred i za vrijeme parenja (jaka
proteinska hrana-klani¢ni otpad i1 konfiskati te kukuruz), moze uzrokovati ,,viSak
energije” kod pojedinih primjeraka, te nadomjestak traze u sokovima i kambijalnom
sloju drveca $to opet vodi pojacanom ostecivanju stabala.
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Nakon eksperimenata Poljoprivrednog fakulteta na pomenutim lokalitetima u
Koprivnici, primijeceno je da su sa ovih povrsina potpuno nestali veliki Sumski mravi
(Camponotus herculeanus L.). Istovremeno, ovo su bila i podru¢ja sa najvecim
intenzitetom $teta od medvjeda tokom osamdesetih godina proslog vijeka. Tokom
terenskih istrazivanja u podru¢ju Koprivnice registrovali smo samo sporadi¢ne
mravinjake rideg Sumskog mrava (Formica rufa). Na podrucju Vlasica, u odjelu 102,
nismo registrovali ni jedan mravinjak.

Slike 2-5. Ostecenje na smr¢i, jeli i
mjerenje Steta.
Pictures 2-5. Damage at spruce, fir tree
and measuring of the damage
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Slika 6. Moguc¢i razlozi nastanka Steta i rjeSenja problema;
Picture 6. Possible causes and solutions;

Registrovana osteCenja na stablima jele i smrCe predstavljaju ozbiljan
problem, ako uzmemo u obzir veli¢inu oStecenja i oSte¢ena stabla prema debljinskim
klasama, a s obzirom na znatan udio prstenovanih stabala jele i onih oStec¢enih sa
preko 2/3 obima stabla. Ova oSte¢enja, osim direktnog gubitka na kvalitetu drvne
mase iziskuju i troSkove ponovne doznake, sjece i izrade oStecenih stabala. Sve ovo za
sobom povlaci sukobe u gazdovanju izmedu Sumara i lovaca, imajuéi u vidu sadasnji
administrativno nejasan status lovista Koprivnica.

Minorna pojava sekundarnih Steto¢ina u ovom podruc¢ju ne znaci da ona ne
moze biti i veta ako se stvore odgovaraju¢i uslovi. Osteéena stabla svakako
predstavljaju pogodna mjesta za razvoj potkornjaka i patogena, potencijalna Zarista za
njihovo dalje Sirenje, odnosno ulancavanje Steta.

Buduce i sadasnje obaveze korisnika lovista da isplac¢uju Stetu od vrsta divljaci
koje imaju status zasticenih i povremeno zasti¢enih vrsta nisu male, bez obzira §to se
Stete od medvjeda rasporeduju na Federaciju, opé¢inu i korisnika lovista. Stete od
medvjeda na Sumskim sastojinama zasluzuju ozbiljniji pristup u pogledu determinacije
uzroka, kako bi se ovaj problem rijeSio na odgovaraju¢i nain. Mjere koje su
predlagane dosada bile su slijedece:
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- promijeniti nac¢in u gazdovanju sa medvjedom? — u odsustvu prihranjivanja
javljaju se vecée Stete na stoci, usjevima, i pcelinjacima;

- promijeniti sastav hrane koja se izlaZze na hraniliSta? — vitaminsko mineralne
smjese ili drugo rjeSenje — trenutno skupo rjesenje;

- odrzavanje optimalne brojnosti medvjeda u podru¢ju — veoma tesko -
nemogucnost plasmana (CITES);

- oskladiti vrijeme 1 umanjiti obim iskoriStavanja Suma u podrucjima u kojima se
intenzivno gazduje medvjedom? — jako nepovoljno rjeSenje za Sumarska
preduzeca;

Samo uz odgovaraju¢u podrsku institucija sistema, u administrativno-pravnom
pogledu (rjeSavanje statusa lovista), podrS$ku naucnim istrazivanjima, te primjenu
novih saznanja u praksi moguée je posti¢i odgovarajuce rjeSenje ovog a i ostalih
problema u nac¢inu gazdovanja medvjedom.
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SUMMARY - SazZetak

In collecting the data on the damage caused by bears at forest stands we used practical
bear damage evidence forms. We measured the damage at all damaged trees in two
regions of the Central Bosnia Canton: Koprivnica and Vlasi¢. In both regions we
found a total of 209 damaged trees (113 Koprivnica, 76 Vlasi¢). The selected tree
species for the damage estimate was very strict: almost exclusively fir trees in
Koprivnica and only spruce trees in Vlasi¢. The mean breast diameter at damaged fir
trees is 40,5 cm and at spruce it was 33,73 cm. The extent of the damage is very
serious, especially at fir trees, almost 50% of the damaged fir trees has been damaged
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up to two thirds (2/3) of the tree girth or completely girdled. In the Vlasi¢ spruce

trees, one third (1/3) of the tree girth or 91% damage. The average length of damage

at fir trees is 88,16 cm (20-200 cm) and at spruce it is 157 ¢cm (40-330 cm). Most of

the damaged trees are in the breast diameter class of 31-50 cm (158). Beside the

simple bark stripping, teeth marks are also visible, especially at fir tree.

This damage recalls the problem that existed in the late eighties of the last century,

and represents a problem in bear management. In previous times, the pellet food was

used as a possible solution instead of animal carcass and meat. Bear density in those

regions was over 7 animals per 1000 ha. Drastic regulation of bear numbers was

approved and conducted in the early 90's. Possible cause for this kind of damage can

be the density, stress, disturbance by humans (forestry, recreation, quarries, etc), and

extinction of ants due to Agricultural faculty experiments or monotonous food with

animal proteins.

We discussed possible measures and their application in practice:

- Management changes? — without feeding more damages to crops, orchards, bee-
hives and livestock;

- Food ingredients changes? — vitamins, etc — expensive solution at the moment;

- Optimal harvesting of population/regulation of bear numbers — lack of market
(CITES);

- Adjust time and reduce harvesting in Forestry in Bear reserves? — extremely
inconvenient solution for Forest enterprises;

- Detail research? — yes, but supported by state institutions;
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