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Abstract

The paper presents the results of measuring the length of proboscis, the cubital index
of honey bee Apis mellifera L. and the interview made with the owners of six apiaries
located in the Una-Sana Canton. The chosen parameters are relevant for determination
of the subspecies of the honey bee that are located in this area, which was the ultimate
goal of the study. Based on the results of the length of proboscis which ranges from
6,30 to 7,00 mm, with the average length of 6,56 mm, it was determined that this is a
Carniolan honey bee, Apis mellifera carnica (Pollman, 1879). The values of the
cubital index ranged between 2, 20 and 3, 00 mm, with the average of 2, 63 mm which
is also a characteristic of the Carniolan honey bee.

The work results confirm inhomogeneous genetic system of the bees located in the six
analyzed apiaries in the Una-Sana Canton, due to diverse origin of the honey bee queens,
taken as genetic material. General ecological conditions such as climate and vegetation,
however, shall in the future provide a promising perspective in the development of
beekeeping in this area which would impose on import control of the queen bees and thus
restrain the outbreak of diseases which are not yet present in this area. By comparing the
results given in this paper with the results of those from the Sarajevo Canton, it is notable
that the genetic material from the Una-Sana Canton is less inhomogeneous.

Key words: honey bee, cubital index, genetic material, queen bee, Carniolan honey
bee, proboscis

Izvod

Rad je prikaz rezultata mjerenja duzine rilice, kubitalnog indeksa kod medonosne
pcele Apis melifera L. i intervjua sa vlasnicima Sest péelinjaka Unsko-sanskog kantona.
Odabrani parametri su relevantni za utvrdivanje podvrste ili pasmine medonosne pcele
koja se uzgaja na ovom podrucju, a to je ujedno i cilj rada. Na osnovu rezultata duzine
rilice koja se krece u intervalu od 6,30 do 7,00 mm, sa prosjecnom duzinom od 6,56 mm,
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zakljucuje se da je ovo kranjska pcela Apis mellifera carnica (POLLMAN, 1879).
Vrijednosti kubitalnog indeksa kre¢u se u intervalu od 2,20 do 3,00 mm, sa prosjekom od
2,63 mm $to je takode svojstveno kranjskoj pceli.

Uslijed razli¢itog porijekla matica, kao nasadnog materijala, rezultat je
nehomogen genetski sastav pcela koje se uzgajaju na Sest analiziranih pcelinjaka na
podru¢ju Unsko-sanskog kantona. Op¢i ekoloski uvjeti (klima, vegetacija) u buduc-
nosti ¢e omogucavati prespektivan razvoj pcelarstva na ovom podru¢ju. Ono bi
zahtijevalo kontrolu unosa matica radi sprecavanja zaraznih oboljenja koja jo$ nisu
prisutna na ovom prostoru. Uporedujuci rezultate dobivene u ovom radu sa rezultatima
dobivenim na prostoru Kantona Sarajevo, zapaze se da je nasadni materijal sa Unsko-
sanskog kantona manje nehomogen.

Kljucne rijeci: medonosna pcela, kubitalni indeks, genetski materijal, matica,
kranjska pcela

1. UVOD - Introduction

Medonosna pcela Apis mellifera L. u svom je evolutivnom razvoju
promjenivsi uvjete Zivota u odnosu na solitarne (usamljene) pcele te prave ose, otisla
drugim evolutivnim putem, tako da se danas po svom nacinu Zzivota, gradi i obliku
tijela znatno razlikuje od svojih predaka. Veoma znacajan faktor koji je vodio
nastanku danasnje savremene pcelinje zajednice bila je pojava partenogenetskog
razvi€a, tj. razvi¢a iz neoplodene jajne ¢elije (STANIMIROVIC | SUR., 2000). Odredivanje
morfometrijskih krakteristika je matematicko—statisticka metoda koja proucava
varijabilnost (promjenljivost) izmedu jedinki pcela i koristi se kao pomo¢na metoda u
izraCunavanju srednje vrijednosti odredenih parametara i provodenju selekcije.
Tehnika rada odredivanja morfometrijskih karakteristika prilagodena je odredenim
specifi¢nostima svakog karaktera ponaosob. Svi parametri se ne koriste jednako
ucestalo. Izdvojeni su oni parametri koji se ¢eS¢e koriste a zajedno dovoljno opisuju
pasminu (DOMINKOVIC | SUR., 1997). U Bosni i Hercegovini, kao i na podru¢ju svih
zemalja bivSe Jugoslavije, raSirena je kranjska medonosna pcela Apis mellifera
carnica Polm. Prema podacima prapostojbina ove rase je Indija (DOMINIKOVIC | SUR.,
1994). U svijetu su opisane Cetiri vrste medonosnih pcela: Apis indica F. — indijska
pcela, Apis florea F. - mala indijska pcela, Apis dorsata F. — velika indijska pcela i
Apis mellifera L. — evropsko-africka medonosna pcela. Prapostojbina pcele medarice
je tropska Afrika, sjeverna Afrika, sjeverna Evropa, Indija i Kina. Kolonizacijom
Amerike pcela medarica se raSirila Sirom svijeta. Najstariji fosilni ostaci pcele
medarice datiraju od prije 40 miliona godina iz eocena (KONING, 1994). Na Sirem
podrucju evropskog kontinenta prostire se medonosna pcela Apis mellifera L. sa vise
varijeteta, ali su u nauc¢noj literaturi prihvacene Cetiri ekonomski znacajne rase pcela, i
to: Apis mellifera mellifera L. — tamna holandsko—njemacka medonosna pcela, Apis
mellifera caucasica Gorb. — kavkaska (tamna i zuta) medonosna pcela, Apis mellifera
ligustica Spin — italijanska (Zuta) medonosna pcela, Apis mellifera carnica Polm. —
kranjska (siva) medonosna pcela. Apis mellifera mellifera Linné 1758 tamna je
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medonosna pcela koja naseljava prostor sjeverne i srednje Evrope, a najvise je ima u
Holandiji, Njemackoj, Francuskoj i skandinavskim zemljama.

O porijeklu medonosne pcele na prostorima Bosne i Hercegovine postoji malo
pouzdanih podataka, bilo pisanih bilo paleontoloskih nalaza koji govore o njenom
porijeklu i evolutivhom razvoju. Pisani tragovi sezu iz druge polovine XVIII stoljeca i
govore o kranjskoj medonosnoj pceli Apis mellifera L. koja se adaptirala na zivotne
uvjete nasih prostora. Po prirodnim resursima, nasa zemlja spada u red prirodno
bogatih zemalja i vrlo povoljnih za pcelarenje.

Procijenjuje se da je devedesetih godina proslog stolje¢a u Bosni i
Hercegovini postojalo 150 hiljada pcelinjih drustava, a da se pcelarstvom bavila 31
hiljada domacinstava. Tokom rata unisteno je 70% od ukupnog broja drustava. Uslijed
velikog znacaja razvoja ove grane privrede, a s obzirom na stupanj razorenosti
prostora naSe drzave, ova grana privrede umnogome treba da predstavlja jedan od
nacina ekonomskog prosperiteta kako pojedinca tako i drzave uopce.

Na nasim prostorima ljudi se bave pcelarstvom uglavnom radi meda i voska.
U zapadnoevropskim zemljama drzave daju podsticaje pcelarima da drze pcele u
blizini poljoprivrednih parcela, pogotovo nekih krmnih biljaka, jer su nau¢no dokazani
vedi prinosi npr. suncokreta, uljane repice i drugih biljnih vrsta tamo gdje su u blizini
bili pCelinjaci. Na drugom mjuestu po vaznosti je med. Dakle, dokazana je simbioza
izmedu pcela i velikog broja biljnih vrsta, odnosno veéa je indirektna korist pcela kao
oprasivaca biljaka od direktne koristi meda kojeg daju preradom nektara za oko 100
do 150 puta (CERIMAGIC, SAVIC, 1991), jer u prirodi oko 80 % biljaka su entomofilne
(biljke koje oprasuju insekti). Na prostoru Unsko-sanskog kantona je registrovano oko
14.000 pcelinjih drustava sa tendencijom stalnog rasta. U Bosni i Hercegovini
posljednjih godina obnovljen je prijeratni broj pcelinjih druStava $to umnogome
ukazuje na perspektive razvoja ove znacajne grane privrede, kao ekoloski Ciste i po
covjekovu zivotnu okolinu zdrave privredne grane.

Prema analizi znacaja porijekla medonosne pcele na prostorima Bosne i
Hercegovine, tendenciji razvoja pcelarstva kao posebne grane privrede, pristupilo se
po prvi put analizi nekih najznacajnijih morfometrijskih parametara medonosne péele
na podruc¢ju Unsko-sanskog kantona. Cilj analize izmjerenih vrijednosti morfo-metrij-
skih parametara (kubitalni indeks, duzina rilice) kod jedinki pc¢ela radilica i determina-
cija rase koja se uzgaja, je utvrdivanje Cisto¢e genskog sastava uzgajane vrste pcele
medarice i sagledavanje uticaja vanjskih faktora na neke morfometrijske karaktere.
Imjerene vrijednosti su komparirarane sa slicnim istrazivanjima u Bosni i Hercegovini
(PoTuURAK, 2000), te naznacene preporuke za intenzivniji razvoj pcelarstva na podrucju
Unsko-sanskog kantona i prostora Bosne i Hercegovine uopce.

2. METODE RADA - Work methods
U radu su koristene zive pcele, po 100 jedinki iz Sest pcelinjaka Unsko-sanskog

kantona: Bosanska Krupa (lok.br.1), Sanski Most (lok.br.2), Bosanski Petrovac (lok.br.3),
Biha¢ (lok.br.4), Cazin (lok.br.5) i Velika Kladusa (lok.br.6), uzetih u periodu septembar -
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oktobar 2004. godine. Obrada i mjerenje parametara na radilicama pcele medarice iz
pcelinjaka Unsko-sanskog kantona vrSeni su u laboratoriju Odsjeka za biologiju Prirodno-
matemati¢kog fakulteta Sarajevo, u periodu od septembra do decembra 2004. godine. Od
morfometrijskih parametara izvrSena su sljedeca mjerenja:

a) Duzina rilice

Za mjerenje duzine rilice izvrSena je disekcija usnog aparata kod 50 jedinki
radilica, pri ¢emu je koriSten standardni pribor za disekciju nakon ¢ega su rilice
fiksirane izmedu dva predmetna stakla kanada balzamom i1 napravljeni trajni preparati.
Nakon susenja preparata, uz pomoc¢ binokularne lupe tipa Eschenbach sa uvecanjem
WF 10X i uz pomo¢ milimetarskog papira, izvrSeno je mjerenje duzine rilice.
Izmjerene vrijednosti su prikazane tabelarno.

b) Kubitalni indeks

Za mjerenje odnosa stranica a i b tre¢e kubitalne stanice na prednjem krilu
pcele radilice (sl. 2) kori$tena je 100 jedinki (Ruttner, 1988). Krila su fiksirana kanada
balzamom izmedu dva predmetna stakla i napravljeni su trajni preparati. Mjerenje je
izvrSeno koriStenjem milimetarskog papira i binokularne lupe. Dobivene vrijednosti za
svaki pcelinjak predstavljene su tabelarno i graficki.

¢) Intervju sa vlasnicima pcelinjaka

Sa vlasnicima pcelinjaka je prilikom uzimanja uzoraka pcela za
mjerenje navedenih morfometrijskih karaktera obavljen i kratki razgovor
(intervju). Pri razgovoru sa vlasnicima pcelinjaka iz kojih su uzimani uzorci
pcela vodilo se racuna o dobijanju informacija o porijeklu pcelinje zajednice te
posebno o bioloSkim karakteristikama 1 karakteristikama ponasanja pcela, tj. o
sljede¢em:
prezivljavanje pcela,
kako pcele prezimljuju zimu,
koli¢ina legla i broj péela tokom glavne pcelinje ispasSe,
kakav je nagon za rojenje,
mirnoca pc¢ela na sacu,
sklonost ka grabezu,
sklonost ka sakupljanju polena i propolisa,
osjecaj pcela za orijentacijom (ima li zalijetanja u tude kosnice) i druga
pitanja.

4404332333070

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA - The results of the study

U okviru analize morfometrijskih karakteristika pcele medarice na Sest
lokaliteta (pcelinjaka) Unsko-sanskog kantona dobiveni su rezultati za sve
morfometrijske karaktere analizirane u ovom radu:
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- duZina rilice

- kubitalni indeks

Rezultati mjerenja kubitalnog indeksa i duzine rilice razmatrani su odvojeno kao
zbirni prikaz radi lakSe uporedbe na razliCitim péelinacima, a odvojeno je prikazan intervju sa
vlasnicima pcelinaka. Prikazani rezultati su komparirani sa rezultatima morfometrisjskih
mjerenja pcele medarice u pcelinacima sa podrucja Kantona Sarajevo (POTURAK, 2000).

e Analiza duZine rilice svih 300 uzoraka sa Unsko-sanskog kantona

Na lokalitetima Sest pcelinjaka na podru¢ju Unsko—sanskog kantona izvrSena
su mjerenja duzine rilice kao sastavnog dijela usnog aparata za lizanje i srkanje na 300
jedinki medonosne pcele. Izmjerene vrijednosti svih jedinki kre¢u se u intervalu od
najmanje vrijednosti 6,30 mm (osam jedinki) do najvecée vrijednosti od 7,00 mm (Sest
jedinki). Prema izrac¢unatoj srednjoj vrijednosti od 6,56 mm, (tab. 1.) pcelinja drustva
sa Unsko—sanskog kantona za karakter duzina rilice pripadaju kranjskoj rasi pcela
Apis mellifera carnica P.

Tabela 1. Vrijednosti duzine rilice izmjerene kod 300 jedinki radilica medonosne pcele
iz Sest pcelinjaka sa podrucja Unsko—sanskog kantona, oktobar 2004. god.
(Table 1. Values of the proboscis length measured from 300 honey bees from 6 apiaries
from the location of Una-Sana Canton, October 2004)

DUZINA RILICE

Razredi | 6,0 | 61| 62| 64 65| 66| 67 | 68 69 | 7.0
Lok. 2 | 214 10 | 2 X=6,58
br. 1.

< | Lok. _

E| bra 2 |13 ] 6 15 9 5 | X=6,67

«

R Lok. -

2| bra. 2| 5 | 25| 7 8 3 X=6,55

(=]

5| Lok 2| 4 25|10 6 | 3 X=6,55

E br. 4.

B | Lok

%} . —

&l s 2 1 5 |15 4 15 9 X=6,60
Lok. _
b6, 2 1 |26 1] 9 7 4 1 | X=6,57

8 | 19 [126| 50 | 61 | 30 6 | X 300

g

Z 50,4 | 122 | 819 | 330 | 408.7 | 204 35 | X=6,57

-
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Analiza kubitalnog indeksa (CI) za Unsko-sanski kanton 600 jedinki

radilica medonosne pcele

Kubitalni indeks (CI) izracunat je kod 600 jedinki radilica medonosne péele sa
Sest lokaliteta Unsko—sanskog kantona, a dobivene vrijednosti se krecu u intervalu od
2,20 mm (Sest jedinki) do 3,00 mm (45 jedinki). Srednja vrijednost kubitalnog indeksa
(CI) pcela medearica za Unsko—sanski kanton iznosi 2,63 mm (tab.2), §to je
odgovarajuce za kranjsku rasu Apis mellifera carnica.

Tabela 2. Vrijednosti kubitalnog indeksa (CI) kod 600 jedinki radilica medonosne pcele sa Sest
lokaliteta Unsko—sanskog kantona, oktobar 2004. god.
(Table 2. Values of cubital index from 600 honey bees from 6 localities of

Una-Sana Canton, October 2004)

KUBITALNI INDEKS

Razredi | 2.20 ] 230 | 2.40 | 2.50 | 2,60 | 2,7 | 2,80 | 2.9 | 3.00 | 3.10
Lok |5 g | 9 | 13| 23 35 10 X=2,65
br. 1.

& | Lok. _

g ors 12| 10 | 30 42 6 X=2,62

=

e Lok. _

Zlpns| 2|8 ] 2 40 23 2 X=2,55

(=]

S| Lokt by |1 0| 35 31 7 X=2,62

-E br. 4.

=

k ;“r"l;' 6 18 | 28 38 10 X=2,68
Lok. 4 11 15 | 33 27 10 X=2,65
br. 6.

R 6 | 42 | 66 | 86 | 159 19 45 T 600

=

o

g 132 | 96,6 | 1584 | 215 | 4134 5488 135 X=2,63
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Graf.1. Grafic¢ki prikaz vrijednosti duzine kubitalnog indeksa analiziranih 600 jedinki

pcela medarica sa podrucja Unsko-sanskog kantona

(Graf. 1. Graphical lookup of the length values of cubital index analysed 600 honey

bees from Una-Sana Canton)

Intervju sa vlasnicima pcelinjaka

Rezultati intervjua sa vlasnicima pcelinjaka pokazuju da se podudaraju
karakteristike ponasanja pcela kao i bioloske karakteristike, i to:

>

>
>
>

YV VY

>
>

kod svih pcelara péelinja drustva imaju brz proljetni razvoj;

sva drustva dobro zimuju sa srednjom jacinom pcelinje zajednice;

sa smanjenjem koliCine paSe mijenja se koli¢ina legla i broj pcela u
kosnicama, te dolazi do odredenog poremecaja u njihovom radu;

kod svih pcelara, pcelinja drustva imaju izraZen nagon za rojenje,
pogotovo ako se ekoloski uvjeti poremete (nagli prestanak pase i sl.);
uglavnom kod svih pcelara péele su mirne na sacu i dozvoljavaju rad;

kod vecine pcelara, pcele nisu sklone grabezu (otimanju tudeg meda),
osim u izuzetnim prilikama (bespasni period, druStvo koje ostane bez
matice);

propolis u normalnim uvjetima lijepe srednjim intenzitetom;

imaju dobro razvijen osjecaj orijentacije (manje se zalijeCu u tude
kosnice) i odlaze i na vece udaljenosti radi iskoriStavanja pase;

Na osnovu svih intervjua sa péelarima na Unsko—sanskom kantonu o praéenju
ponasanja pcela tokom sezone te o bioloskim karakteristikama drustava, izvodi se
zakljucak da pcele analiziranih drusStava pripadaju sivoj pceli Apis mellifera carnica P.
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4. DISKUSIJA - Discussion

Rezimiraju¢i rezultate analize nekih morfometrijskih parametara pcele
medarice u pcelinjacima (Sest) na podruc¢ju Unsko-sanskog kantona dolazimo do
¢injenica da se sve izmjerene vrijednosti uklapaju u osobine svojstvene kranjskoj rasi
Apis mellifera carnica P. prema vrijednostima koje je odredio Ruttner, 1988
(DOMINIKOVIC | SUR., 1997). Pojedinacno za svaki parametar je znaCajno manje
odstupanje od dozvoljenih vrijednosti, a posebno se to odnosi na kubitalni indeks (CI).
Graficki prikaz ukazuje na manje homogen materijal koji donekle govori o razli¢itom
porijeklu tzv. nasadnog materijala. Analizom je utvrdeno da mirno¢a pcela nema
nikakav utjecaj na veli¢inu kubitalnog indeksa, dok na agresivnost ima negativan
ucinak (POKLUKAR, KEzIC, PECHHACKER, 1994). S druge strane, povezanost izmedu
porijekla matica i okoline inducirala je signifikantno razli¢ite vrijednosti kubitalnog
indeksa na razli¢itim lokacijama kod jednakog porijekla matica (POKLUKAR, KEZIC,
PECHHACKER, 1994). U ovim istrazivanjima, za matice se zna da su razli¢itog
porijekla, a uvjeti u kojima se nalaze pcelinjaci donekle su uravnotezeni, te su i
vrijednosti kubitalnog indeksa u istoj ravnotezi. Ostali parametri znaCajni za -
odredivanje pasmine ili rase medonosne pcele izmjereni kod 300 jedinki radilica u
pcelinjacima Unsko-sanskog kantona pokazuju da se sve vrijednosti poklapaju sa
osobinama sive (kranjske) pcele Apis mellifera carnica P. Kompariraju¢i dobivene
rezultate sa slicnim podacima o pceli medarici sa pcelinjaka Sarajevskog kantona
(POTURAK, 2000), moZe se uvjetno naglasiti ve¢a uniformnost analiziranih parametara
koji su, iako donekle variraju, karakteristicni za sivu (kranjsku) pcéelu. Nijedan
analiziran parametar nije na granici dozvoljenih vrijednosti. Podaci dobiveni na
osnovu intervjua sa vlasnicima ukazuju na samoinicijativno unosenje matica koje nije
kontrolisalo stru¢no lice §to, donekle, pridonosi nehomogenosti genskog materijala
pcelinjaka. Pored toga, rijeC je o drustvima Cije pcele u kosSnici imaju prirodan nagon
ka rojenju koji je veoma izraZzen. S obzirom na osnovne geoklimatske karakteristike
prostora Bosne i Hercegovine i zastupljenost velikog broja medonosnih biljaka u flori,
pcelarstvo predstavlja jednu od perspektivnih grana privrede. S druge strane, da bi se
ublazilo mijeSanje matica u pcelinjacima, a na taj nacin sprijecila pojava agresivnosti
ili ¢ak povecanje mortaliteta u drustvima pcela, neophodno je uspostavljanje
adekvatnih institucija i edukacija pcelara. Sve navedene neophodno je u cilju
povecanja produktivnosti pcelinjih proizvoda, a s druge strane, spreavanja pojava
zaraznih bolesti koje su zastupljene na podrucju Evrope

ZAKLJUCCI - Conclusions
U odnosu na postavljenu hipotezu i osnovne ciljeve i zadatke, a na osnovu

dobivenih rezultata mjerenja nekih morfometrijskih parametara mogu se izvesti
slijede¢i zakljucci:
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v’ izraCunate vrijednosti morfometrijskih parametara péele medarice iz Sest
pCelinjaka Unsko-sanskog kantona su u granicama za sivu ili kranjsku
pcelu Apis mellifera carnica P.

v uporedbom rezultata mjerenja u razliitim péelinjacima znacajno je
naglasiti da kod svih drustava vrijednosti kubitalnog indeksa pokazuju
nehomogen sastav, §to je rezultat razliCitog porijekla matica;

v' vrijednosti duzine rilice variraju od 6,30 do 7,0 mm; kubitalni indeks je sa
srednjom vrijednosti 2,63;

v" na osnovu dobivenih vrijednosti mjerenja odabranih parametara, pcela
medarica ima u potpunosti odlike sive ili kranjske pcele A. m. carnica P.;

v" na osnovu vrijednosti kubitalnog indeksa (od 2,20 do 3,0) i izgleda
grafikona mozemo uvjetno zakljulivati o nehomogenom genetskom
materijalu, a prisutan je i izrazen uticaj ekoloskih faktora na vanjske
fenotipske karaktere;

v’ rezultati mjerenja nekih morfometrijskih parametara péele medarice iz
pCelinjaka u Sarajevskom kantonu pokazuju veca odstupanja od
dozvoljenih vrijednosti za rasu kranjske pcele;

v podrucje Unsko-sanskog kantona prostorno i vegetacijski pruza optimalne
uvjete za razvoj kontrolisanog i zakonski regulisanog uzgoja pcela u cilju
razvoja pCelarstva na podrucju Bosne i Hercegovine.
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SAZETAK - Summary

Due to its significance in the overall state economy based on the production of
honey, wax and propolis in the European region, the honey bee Apis mellifera L. is
represented in four breeds: dark Duch-German bee Apis mellifera mellifera Linne
1758, Caucasian honey-bearing bee A.m.caucasica Gorb., Carniolan bee, A.m.carnica
Pollman 1879, and Italian bee 4.m.ligustrica Spinola 1806. Based on the current data
(Cerimagié, 1990, Poturak, 2000) the honey bearing Carniolan bee, A.m.carnica is
being raised in the apiaries of Bosnia and Herzegovina. The paper presents the results
of some morphometric measurements (the length of proboscis and cubital index) that
were performed at five apiaries in the area of Una-Sana Canton that were relevant for
establishing the breed of the honey bearing bee. The measurement of the length of
proboscis was performed at 300 bee units and have indicated that this parameter varies
from 6,30 mm to 7,00 mm, with the mean value of 6,56 mm. The calculated values are
typical for the Carniolan bee, 4.m.carnica. The value of cubital index varied between
2,20 and 3,00 mm, with the mean value of 2,63, which is typical for the honey bearing
Carniolan bee, A.m.carnica. Based on the data obtained from the owners of the
apiaries the analyzed entities partially comprised the no-homogenous genetic system
due to diverse origin of the queen bees. The area of the Una Sana Canton otherwise
offers an optimal environment for the development of apiculture which will be
properly regulated, and which will considerably contribute to prevention of spreading
of some contagious diseases typical for European areas.

28



	inpresum 1-2006-pregledano
	Sveska-2006-konacno-za-stampu_pregledano
	DUŽINA RILICE
	Razredi
	X=6,58

	X=6,57

	KUBITALNI INDEKS
	Razredi
	X=2,65

	X=2,63

	STANJE ISTRAŽENOSTI FAUNE SISARA BOSNE I HERCEGOVINE
	1. UVOD - Introduction
	 Ovaj rad ima za cilj sagledati stanje dosadašnje istraženosti faune sisara u Bosni i Hercegovini, te prezentirati revidiran sistematski popis sačinjen na osnovu svih dostupnih podataka.
	2. MATERIJAL I METODE - Material and Methods

	3.1. Historijat istraživanja sisara u Bosni i Hercegovini
	 Prvi radovi o sisarima u Bosni i Hercegovini publikovani su tek krajem 19. i u prvim godinama 20. vijeka (Barret-Hamilton, 1899; Kapetanović-Ljubušak, 1889; Laska, 1905; Méhely, 1909; Mojsisovics, 1897; Nehring, 1898; Rajzer, 1889). Također, značajne podatke o bosanskohercegovačkim sisarima donose i članci objavljeni, u navedenom periodu, u hrvatskim, njemačkim i austrijskim časopisima (npr. Führer, 1903).
	3.2. Revidirani popis sisara (Mammalia) Bosne i Hercegovine
	CLASSIS: MAMMALIA
	Ordo: ERINACEOMORPHA Gregory, 1910

	Familia: Erinaceidae G. Fischer, 1814
	FAMILIA: SORICIDAE G. Fischer, 1814
	Familia: Talpidae G. Fischer, 1814
	ORDO: CHIROPTERA Blumenbach, 1779

	Genus: Rinolophus Lacépède, 1799
	Familia: Vespertiolinidae Gray, 1821
	ORDO: LAGOMORPHA Brandt, 1855

	Familia: Leporidae Fischer, 1817
	ORDO: RODENTIA Bowdich, 1821

	Familia: Sciuridae Fischer de Waldheim, 1817
	Familia: Muridae Illiger, 1811
	Familia: Gliridae Muirhead, 1819
	Familia: Castoridae Hemprich, 1820

	Familia: Capryomidae Smith, 1842
	ORDO: CARNIVORA Bowdich, 1821

	Familia: Canidae Fischer, 1817
	Familia: Ursidae Fischer von Waldheim, 1817
	Familia: Mustelidae Fischer, 1817
	Familia: Felidae Fischer von Waldheim, 1817
	Familia: Phocidae Gray, 1821
	ORDO: ARTIODACTYLA Owen, 1848

	Familia: Suidae Gray, 1821
	Familia: Bovidae Gray, 1821
	Napomena: Ovis aries često se upotrebljava jedino za domaću ovcu, koja potiče od O. orientalis (Gmelin, 1774). Podvrsta O. a. musimon Pallas, 1766, koja je introdukovana širom Evrope, obično se svrstava u vrstu O. orientalis, a rjeđe u O. ammon (Linnaeus, 1758).
	ORDO: CETACEA Brisson, 1762

	Familia: Delphinidae Gray, 1821
	4. DISKUSIJA I ZAKLJUČCI - Discussion and conclusions  
	Sagledavajući istorijat proučavanja teriofaune u Bosni i Hercegovinič kao temeljni problem izdvaja se mali broj teriologa. Spomenuti problem je već ranije istican (Rapaić, 1980), ali, nažalost, još uvijek sistemski nije riješen. Istina  posljednjih godina započeto je sa istraživanjem sitnih glodara, šišmiša i pojedinih vrsta zvjeri. Međutim, stepen navedenih istraživanja je veoma nizak, a broj objavljenih podataka izrazito mali. Pri tome, kada su u pitanju publikovani podaci, još uvijek preovladavaju prilozi istraživača iz drugih zemalja u odnosu na bosanskohercegovačke.

	SMREKA U BOSNI I HERCEGOVINI(
	Spruce in Bosnia and Herzegovina
	Abstract

	By usage of 13 isoenzyme systems, and the analysis of 20 gene loci, we analyzed the genetic structure of 13 spruce populations (Picea abies (L.) Karst.) from Bosnia and Herzegovina. The results of the isoenzyme analysis were evaluated through allele frequencies which were calculated from the differences between gene loci, a factual number of allele, and the accurate and expected heterozygosis. The genetic structure in the studied spruce populations was presented for all gene loci which exhibited polymorphism.
	Izvod
	Uporabom 13 izoenzimskih sustava, te analizom 20 gen lokusa, analizirali smo genetičku strukturu populacije 13 populacija smreke (Picea abies (L.) Karst.) iz Bosne i Hercegovine. Rezultati izoenzimske analize su vrijednovani preko alelnih frekvencija koje su obračunate iz razlika između gen lokusa, efektivnog broja alela i te stvarne i očekivane heterozigotnosti. Genetička struktura je prikazana za sve gen lokuse koji su pokazali polimorfizam, u istraživanim populacijama smreke.
	Enzimska varijabilnost
	Tablica 1: Alelne frekvencije
	Grmeč
	B6



	Raznolikost alela
	Heterozigotna raznolikost


	ZAKLJUČCI - Conclusions




