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Abstract

In the past few years, leat miners on plants of urban regions show ever-growing sig-
nificance. 276 woody species (trees, bush, climbers) are included by researches in
miners, that have lasted continuously since 1958. By the time being, leaf miners have
been confirmed on 188 (68,12%) woody plants. 252 species of leat miners have been
collected and scientifically processed. mostly from the order of Lepidopera (197
species or 78,17%). Somewhat over a tenth of confirmed miners (28 species or
11,11%) belongs to the order of Diptera, 18 species (7,14%) to the order of
Hymenoptera and only 9 species (3,57%) to the order of Coleoptera. The greatest
number of leaf miners populates plants from the genera: Quercus (29). Betula (26),
Malus (24), Alnus, Prunus and Salix (each 21), Crataegus (20). etc.

Key words: Coleopterua, Diptera, Hymenoptera Lepidoptera, mineri lista, drvenasto
bilje, entomofauna, dendroflora, urbani prostori. Bosna i Hercegovina.

1. Uvod

Zelene povrsine imaju izuzetno velik, mnogostruk znacaj, naro¢ito u urban-
im sredinama (veliki uticaj na poboljsanje uslova zivota i rada, tj. unapredenje zivotne
sredine - ekoloski uticaj, higijensko-sanitarni, psiho-fizioloski uticaj, antiemisiona
funkcija, zastita od vjetrova, nanosa snijega i pijeska, vibriranja i buke, acrozagadenja
od industrije i saobracaja, regenerativna, rekreativna, pa i ekonomska i dekorativna -
estetska funkcija). Prema svjetskim standardima, grani¢na vrijednost zelenih povrsina
je 0,33 ha po stanovniku. dok je kod nas znatno ispod tog nivoa. Uz to, znacajan uti-
caj na snizavanje aktivne asimilacione povrsine bilja imaju Stetocine, prvenstveno
insekti, i prouzrokovaci oboljenja bilja. U velikoj mjeri, tome doprinose i mineri lista.

Mineri lista su posebna grupa insekata, sa specifi¢nim karakteristikama
(Dautbasic, 2002; Deschka & Dimi¢, 1986; Dimi¢, 1968a, 1968b; Ecsten. 1933; Gruji¢-
SarGevic, 2000; Hering, 1957; Klimesch, 1968; Macek, 1999; Mijin, 1960; Spencer,
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1972). Njihove larve zive unutar tkiva organa biljke i stvaraju specitiéna ostecenja -
Inponome il mine. Prvenstveno ostecuju list (otud ime mineri lista). Dakle. najveci
broj minera zivi unutar lista 1 stvara mine pfiv/lonome. Mine u drugim organima bilja,
znatno su rjede (u stabljikama 1 mladarima - cailonome; u cvjetovima - anthonome; u
plodovima - carponome, ...). Pojedine vrste (napr.; predstavnici familije Coleophori-
dae; Phyllocnistis ciirella Stainton, ...) mogu istovremeno da stvaraju osteCenja,
odnosno mine u razli¢itim organima biljke, 1li najprije na jednom, a zatim na drugom
organu. Filonome mogu biti gornjostrane (na licu lista), donjostrane (na nali¢ju lista)
i obostrane (izmedu gornjeg 1 donjeg epidermisa lista, ili duboke mine). Ima vrsta min-
era lista koji stvaraju minu na licu, ali isto tako i na nalic¢ju lista. Postoje 1 epidermalne,
povrsinske mine. karakteristi¢ne za vrste iz roda Phvllocnistis. Druge vrste Zive najpri-
je u epidemalnim minama, a u kasnijim fazama razvi¢a produbljuju minu u tkivo
parenhima lista (napr.: Phvllonorycter). Povrsinski pravac Sirenja mine, takode, moze
biti razli¢it. Kada se larva krece, manje-viSe, ravno naprijed, stvara se linearna ili zmi-
jasta mina (ophionoma). Ako larva izjeda tkivo lista u svim smjerovima, nastaje pje-
gasta mina (stigmatonoma). Pjegaste mine mogu biti ortogene i ofiogene. Kod brojnih
primjera, mina zapocinje kao spirala, a zatim se i kreCe, manje-vise, pravolinijski
(heliconoma). U drugim primjerima, hodnik mine se uvija sam pored sebe ili oko sebe.
Na taj na¢in nastaje serpentinska ili spiralna vijugava mina, slicna kanalu crijeva (vis-
" ceronoma). Kada od pjegaste ili mrljaste mine polaze kratki hodnici ili galerije, nasta-
je ameboidna ili zvjezdasta mina (asteronoma). Ponekad, larva minera zivi u drski
lista, ili centralnom i sekundarnim nervima lista. To je poseban oblik asteronome.
Mina u obliku pjege (stigmatonoma), ima razli¢ite oblike. NajceS¢e, mina je izjedena
nepravilno u svim pravcima (Coleophoridae). Kada se epidermis lista iznad galerije
ispup¢i, nastaje mjehurasta mina ili fisonoma. Drugi oblik pjegaste mine, karakter-
istiCan je za vrste iz roda Phvllonorvcter (Gracillariidae). To je Satorasta mina (pti-
chonoma). Kao meduoblik pjegastih mina, javlja se 1 ophiostigmatonoma.

Izbacivanje izmeta iz mine ili specifi¢no lagerovanje unutar mine, takode je
karakteristicno za pojedine grupe 1 vrste minera lista. Boja mine, takode je specifi¢na
za pojedine vrste 1 grupe. Larve vec¢ine minera lista Zive u mini sve do stadijuma
imaga. Manji broj vrsta, mijenja nacin zivota i ishrane. Poznavanje razlika u izgledu i
boji mina, te re.lsporeda zrna fekalija. znacajno je za raspoznavanje, odnosno deter-
minisanje vrsta. Mineri lista mogu se identifikovati poslije determinisanja biljke
domacina. a na osnovu poloZzaja i izgleda mine (oblik, boja raspored izmeta).

Isto kao 1 druge StetoCine, mineri usporavaju pa i zaustavljaju rast i razvice
napadnutih biljki, a dosta ¢esto dovode i do njithovog propadanja. Osnov uspjesnog
rjeSenja zastite bilja u urbanim prostorima, isto kao kod drugih gajenih biljki, zahtje-
va detaljno poznavanje Stetnih vrsta minera lista 1 njihovog razvica.

Insekti iz skupine mineri lista ve¢ odavno su (Bogavac. 1959: Mijin, 1960;
Dimi¢. 1971) ozbiljan problem zelenih povrsina (Phvllonorveter populifoliella Tr.,
Phvilonorvcter platani Stgr. i dr.). Posljednjih godina. poseban problem je masovna
pojava minera lista divljeg kestena (Cameraria ohridella Deschka & Dimi¢) 1 prijevre-
mena defolijacija kestena (Dautbasic & Dimi¢, 1999: Dautbasi¢. 2002; Deschka &
Dimi¢, 1986; Dimi¢ & Mihajlovi¢, 1993; Gregor et al. 1998. Grieb, 2000; Gruji¢-
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Sardevic, 2000: Hellrigl. 1998: Labanowski & Soika. 1998; Ligka & Srutka, 1995;
Skuhravy, 1998. et 1999; Szboky & Vas, 1997 Zubrik & Turc¢ani, 2000), ne samo kod
nas. Do ispoljavanja problema minera lista, sli¢no kao i u poljoprivrednoj biljnoj
proizvodnji, dolazi prvenstveno, pod neposrednim uticajem antropogenog ekoloskog
faktora (razli¢ite djelatnosti covjeka, a naro¢ito, acrozagadenje urbanog prostora i
drasti¢nog prorjedivanja korisnih insekata, regulatora gustine populacije).

2. Mjesto, materijal i metod rada

Tako su prvi materijali sakupljeni jo§ 1958., smisijeno i organizovano, insek-
ti iz skupine mineri lista, prikupljaju se na teritoriji Bosne 1 Hercegovine i nau¢no
obraduju, od 1960. godine. Ne smije se zaboraviti da u entomoloskoj zbirci
Zemaljskog muzeja u Sarajevu postoji bogat materijal ovih insekata, ali njihovo pori-
jeklo nije poznato. Materijal i podaci, do sada, sakupljeni su sa preko 1000 lokaliteta.
U okviru projekta Saveznog fonda za naucni rad, pod naslovom: "Flora i fauna
Jugoslavije", detaljno su obradeni mineri iz familija: Gracillariidae, Nepticulidae,
Coleophoridae 1 Lyonetiidae u Jugoslaviji. Mineri sa bilja u urbanim prostorima priku-
pljeni su sa 264 lokaliteta (od toga, 157 ili 59,47%, iz regiona Sarajeva). Potpuno
razumljivo, najveca paznja je posvecena Stetnim vrstama i rjeSavanju tog problema,
§to u urbanom prostoru nije jednostavno rjesiv zadatak.

2.1 Lokaliteti na kojim su istraZivani i ustanovljeni mineri lista

Balkana (Mrkonji¢ Grad) Buna (Mostar)
Banja Dvorovi (Bijeljina) (88) Busovaca (390)
Banja Luka (153) Cri Guber (Srebrenica)
Banja Vrucica (Tesli¢)(240) Cajnice

Banovici Capljina

Biha¢ (231) Derventa

Bijeljina (91) Doboj (143)
Bikavac (Visegrad) Donji Vakuf (520)
Bilec¢a Drvar (480)
Blagaj (Mostar) Duvno (903)
Borac¢ko Jezero (Konjic) Foca (400)

Borike (Rogatica) Fojnica (620)

Bos. Brod . o Gacko

Bos. Dubica (110) R Gorazde (345)
Bos. Gradiska (95) Gornji Vakuf

Bos. Krupa Gracanica (Doboj)
Bos. Petrovac (660) : Gradacac (136)
Bos. Samac (86) - [1ijas {(450)

Brcko Jablanica n/N
Breza (480) Jajce (379)

Bugojno (569) Jazina (Trebinje)



Jezero (Jajce)

Kakanj (385)
Kalinovik

Kiseljak (Sarajevo) (480)
Kiseljak (Tuzla)
Kladanj (560)

Klinje Jezero (Gacko)
Klju¢

Konjic (277)

Kraljeva Sutjeska (480)
Kresevo (640)

Kreka (Tuzla)

Laktasi (B. Luka) (120)
Lastva (Trebinje) (394)
Livno (736)

Lukavac (Tuzla)
Ljubinje (413)
Ljubuski

Maglaj (190)

Martin Brod (Kulen Vakuf)
Milié¢i (Zvornik)
Modric¢a (109)
Mogorjelo (Capljina)
Mostar

Mrakovica (Bos. Gradiska)
Mrkonji¢ Grad (591)
Neum

Nevesinje (889)

Novi Travnik (511)
Olovo (534)

Ostrozac (Bihac)
Pocitelj (Capljina) (12)
Prijedor (135)

Prnjavor

Radimlja (Stolac)
Rogatica (525)

Rudo

Sanski Most

Sarajevo (537)

Sokolac

SPS (Maglaj)
Srebrenica

Srebrenik (Tuzla)
Stolac (64)
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Suha (Foca)
Sehitluci (B. Luka)
Tesli¢

Tisovac (Busovaca)
TjentiSte (Foca) (550)
Travnik (504)
Trebinje

Trnovo

Turbe (Travnik)
Tuzla

Vares (829)

Velika Kladusa
Visegrad (364)
Visegradska Banja
Visoko (439)
Vlasenica
Vukosavci (Lopare)
Zavidoviéi (199)
Zenica (320)
Zvornik

Zepée (219)
Zivinice (Tuzla)

LOKALITETI U REGIONU SARAJEVA:

(500-800 m n/m)

Aerodrom
Aleja Branka Bujica (1lidza)
Aleja Prve proleterske brigade
Alipa$ina dzamija
Alipasino polje (520)
AMS BiH
Aneks
Alpinetum Sumarskog fakulteta

(Trebevic)
Arboretum Hromolj
Arhitektonski i gradevinski fakultet
"ASTRA"
Auto-kamp Ilidza
Autobuska stanica Sarajevo
Bascarsija
Babica basc¢a

“Bistrik (Zeljeznicka stanica) (609)

"Bitumenka"
Botanicki vrt (537)
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"BOSNALIJEK"

Buca Potok (Butmir) (530)
Butmir (508)

-Careva dzamija

Cengié vila |

Cengi¢ vila 11

Despica kuca

Dobrinja

Dobrovoljacka ulica

Dom izvidaca

Dom JNA

Dom milicije

Dom penzionera (IHidza)

DTV "Partizan" (FIS)
Dzidzikovac

EDP "Viadimir Peri¢ - Valter"
Elektrotehnicki fakultet, Lukavica
"Energoinvest"., Stup
"Energoinvest”, Lukavica
Fabrika ¢ilima (1lidza)

Fabrika bicikla "UNIS" (Ilidza)
Fabrika duvana Sarajevo
Fakultet politickih nauka
Filozotski takultet
Gazihusrefbegova dzamija
Gimnazija "Ognjen Prica” (Vojna pekara)
GP "Vranica", ul. INA
Gradsko groblje Bare (560)
Grbavica | (535)

Girbavica I (530)

Groblje "Sv. Josip" (540)
Hidrometeorolodki zavod. Bjelave
Hotel "Evropa”

Hrasnica (510)

Hrasno (330)

lzvrsno vijece BiH

Jajce kasarna

Jevrejsko groblje

Jezero

Kasarna "Marsal Tito"

Kasindo

Klinicka bolnica JEZERO
Klinicka bolnica KOSEVO
Klin. bolnica za oéne bolesti KOSEVO

Klin. bolnica za plu¢ne bolesti, Podhrastovi
Kovaci

Kula (Ilidza) )
Mala aleja (llidza) (500) i
Mali park

Medicinski fakultet

Mojmilo

Muzej Sarajeva

Muzej Jevreja BiH

Muzej revolucije BiH

Trg narodnog pozorista
Nedzari¢i (500)

Novo Pravoslavno groblje

OS "Vuk Stefanovi¢ Karadzi¢"
OS "Borisa Kovacevic¢"

OS "Branko - Bane Surbat”
OS "Radojka Laki¢"

OS "Slaviga Vajner - Cica"

0OS "Viadimir Peri¢ - Valter"
Obala 27. jula

Obala Pariske komune

Obala Vojvode Stepe
Omladinsko setaliste

Otoka

Pale

Park Banje llidza

Park Cara DuSana

Park penzionera

Park mladenaca

Park Narodne banke

Park Predsjednistva

Park SkupStine grada

Park UPI (Butmir)

Park Vraca (600)

Park ZTO

Piomirska dolina (600)
Poljoprivredni takultet (335)
Porta Crkve Sv. Preobrazenja
Pozorisni trg
Prirodno-matematicki fakultet
Psihijatrijska bolnica JAGOMIR
Sedam Suma

Skupstina BiH

SO Centar
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SO Novo Sarajevo Ul. Bure Dakovica

Sokolovié¢i Ul. Hasana Brkica

Sportski aerodrom Butmir Ul Kralja Tomislava

Sportsko trgovacki centar SKENDERIJA  Ul. Mahmuta Busatlije (Dalmatinska)

Stadion "Grbavica" Ul. Marsala Tita

Stadion "Kosevo" Ul. Mehmedpase Sokolovi¢a

"Standard" Ul. Mis Irbi

Staro katoli¢ko groblje Ul. Mlade Bosne (Ilidza)

Staro pravoslavno groblje (Groblje Ul. Mose Pijade
Vidovdanskih heroja) Ul. Nikole Tesle

Stojcevac Ul. Vojvode Radomira Putnika

Stup Ul. Vuka Karadzi¢a

UPI "ZORA"
UPI Hladnjaca i klaonica (Ilidza)

Svrzina kuca
Skolski centar "Pero Kosori¢"

Sumarski fakultet (535)
Sumarski skolski centar (Ilidza)
Teoloski fakultet (Ilidza)

Trg 6. aprila

Trg medunarodnog prijateljstva
Trg oktobra

Trg oslobodenja

Trg Pere Kosorica

Trg rimskih banja (Ilidza)

Trg solidarnosti

Trg Starine Novaka

Ul. Bratstva i jedinstva

Velika aleja (Ilidza) (500)
Veliki park

Veterinarski fakultet
Vogoscéa (500)

Vojna bolnica

Vojno groblje (Groblje kod lava)
Vratnik

Vrelo Bosne (496)
Zabavni park (Ilidza)
Zemaljski muzej

ZETRA

Zeljeznicka stanica

Mineri lista se, iz viSe razloga, moraju ispitivati na $to ve¢em broju lokaliteta
jednog podrucja i analizom velikog broja uzoraka. Prakti¢no, pregledom svih biljaka i
listova na jednom lokalitetu.

Sakupljanje i istrazivanja minera lista drvenastog bilja (drveca, grmlja i povi-
jusa) obavljeni su, u zavisnosti od vrsta i broja vrsta bilja, izrazenog interesa za pojedine
vrste bilja ili minera lista, kao i od dostupnosti lokaliteta, u jednom ili viSe navrata (do
20, a najcesce tri puta). Najvise (i najlakse) minere lista moguce je prikupiti u jesen, ali
se ni slu¢ajno ne smiju zanemariti i drugi aspekti vegetacije, jer se sve vrste ne pojavlju-
ju u tom periodu. Pojedine vrste (narocito univoltine vrste) minera javljaju se iskljuc¢ivo
u odredenom periodu (rano proljece, proljece, ljeto, jesen), i to, u vrlo kratkom intervalu
vremena potrebnog za razvice. Prije i poslije tog perioda, nije ih moguce konstatovati.
Stoga je, u toku godine, potreban veci broj pregleda istog lokaliteta i istih biljki.

Ispitivanjima su obuhvacene sve postojece vrste bilja, bez obzira na njihov znacaj
(gajene 1 biljke iz spontane flore, pa i korov). U radu se, medutim, razmatraju samo mineri
lista sa drvenastih biljki, dok ¢e, zbog velikog obima, mineri jednogodisnjih 1 visegodi$njih
zeljastih biljki biti obradeni naknadno. Za razmatranje supstrata za minere lista, odnosno
njihovih biljki domacina, koris¢eni su brojni naucni radovi, knjige i kljucevi veceg broj
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autora (Alikalfic, 1962; Dimi¢ & Bes, 1991: Fukarek, 1959; Janji¢, 1966; 1981; 1984;
1998; Stefanovic, 1955; Sijak, 1989-1990: Silic. 1964; 1983; 1990, itd.).

2.2 Biljke koje su obuhvaéene istraZivanjima minera lista

Abies (Pinaceae)
A alba Mill.

Acer (Aceraceae)
A campestre L.
A dasvcarpum Ehrh.
A. heldreichii Orph.
- monspessulanum 1.
Cnegundo 1.
- obtusatum Kit.
- palmaium Thunb.
. platanoides L.

. platanoides var: schwedleri Koch.

. pseudoplatanus 1.

A. pseudoplatanus var: atripurpureum
Spaeth.

A rubrum 1

A tataricum 1.

Aesclus (Hippocastanaceae)
Ae. carnea Hayne
e flava Soland
" Ae. glabra var: glabra Willdenow
Ae. hippocastanuni 1.
e parviflora Walter

Ao vvbrida

Lilanthus (Simarubaceae)

A glandulosa Dest.

Alnus (Betulaceae)
A glutinosa Gaertn.

A incana Moench.

Amelanchier (Rosaceac)
Aocretica DC

Imorpha (Papilionaceae)

[ fruticosa |

Berberis (Berberidaceae)

B.ovulgaris var: atripurpurea Rgl.

Betula (Betulaceae)
B. pendula Roth.
B. pubescens Ehrh.

Betula sp.

Buxus (Buxaceae)

B. sempervirens L.

Culluna (Ericaceac)

C vulgaris Hull,

Cuarpinus (Betulaceace)
. hetulus 1.
C.orientalis Mill.

Custanca (Fagaceae)
Cosativa Mill.

Cutalpa (Bignoniaceae)
' bignonioides Wall,

. speciosa Warder.

Cedrus (Pinaceae)

Coatlantica Man.

Celtis (Ulmaceae)

Coaustraliy 1.

Cerasus (Rosaceae)
O serrulata (1ind) Sokoloy
Coserrulata Ll var: sachalinensis

KNochne

Cerets (/’u/)//h;//m'uu‘l

Cosiliqustrum |
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Chaenomeles (Rosaceae) C. oxvacantha L.
Ch. japonica Lindl. C. oxyacantha var. paulii Redh.
Ch. speciosa (Sweet) Nakai

Cupressus (Cupressaceae)

Chamaecyparis (Cupressaceae) C. glabra Sudw. (C. arizonica)
Ch. lawsoniana Parl.
Ch. pisifera Endl. Cvdonia (Rosaceae)

C. vulgaris Pers.
Clematis (Ranunculaceae) )
C. vitalba L. Cvtisus (Papilionaceac)
C. viticella L.
Cvtisus sp.

Cornus (Cornaceae)

C. alba L. e 7 Daphne ( Th'\v;melaeceae)
C. florida L. D. caucasica Pall.

: D. laureolu L.
C. mas L. .

C. officinalis S. et Z.

. Deutzia (Saxifragaceae
C. sanguinea L. (Saxifrag )

D. crenata S. et Z.
Corylus (Betulaceae)

C. avellana L.
C. colurna L.

Diospvros (Ebenaceae)
D. virginiana L.

C. maxima Mill.

Elaeagnus (Elaeagnaceae)
E. angustifolia L.

Cotinus (Anacardiaceae)
E. pungens Thunb.

C. coggvgria Scop.
Cotoneaster (Rosaceae) Evonvmus (Celastraceae)
 dammeri Schn.

. divaricata Redh. et Wils.
. horizontalis Decne

. hupehensis Redh. et Wils.
. microphylla Wall.

. racemiflorus K. Koch. var: veitchii ontalis Li
Rehd. et Wils. F. orientalis Lipsky

F svivatica L.
F. syvlvatica var. atropurpurea Reg.

E. sanguinea Loes.
E. striata Loes.
E. vedoénsis Koehne

Fagus (Fagaceae)
F. moesiaca Domin

annNnnann

C. tomentosa Lindl.
Crataegus (Rosaceae) F. sylvatica var. pendula
. coccinoides Ashe.

. crus-galli L.
. macrocantha Lodd.
. melanocarpa M.B.

Ficus (Moraceae)
F. carica L.

Forsvthia (Oleaceae)
. monogyia Jacq -

nigra W.K. F. europaea Deg. et Bald.

anNnNnNaan
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F. intermedia Zabel " J. communis L. B RSTE Y. LI Y
F. suspensa Vahl. J. horizontalis Much. ‘
Fraxinus (Oleaceae) Kerria (Rosaceae) =

F angustifolia Vahl. (. oxvcarpa Wild.) K. japonica DC.
F excelsior L.

F. lanceolata Bor: Koelreuteria (Sapindaceae)
F. ornus L. K. paniculata Laxm.
Genista (Papilionaceae) Laburnum (Papilionaceae)
G. tinctoria L. L. anagvroides Med. i
(Ginkgoaceae) Larix (Pinaceae) -
G. biloba L. . ’ L. decidua Mill. (= L. ewropaea Lam. et
DC.)
Gleditschia (Papilionaceae)
G. rriacanthos L. ERREE Ligustrum (Oleaceae)
L. japonicum Thunb.
Hedera (Araliaceae) Dt L. ovalifolium Hassk.
H. helix L. Ligustrum sp.

L. vulgare L.
Hibiscus (Malvaceae)
H. siriacus L. Lirodendron (Magnoliaceae)
L. tulipifera 1.
Hydrangea (Saxifragaceae)
Hvdrangea spp. Lonicera (Caprifoliaceae)
L. caprifolium L.

Hypericum (Hypericaceae) - L. japonica Thunb.
H. forrestii N. Robson L. periclymenum L.
H. patulum L. Lonicera spp.

L. tatarica L.
Humulus (Moraceae)
I lupuldus L. Maclura (Moraceae)
M. aurantiaca Nutt. (M. pomifera Schn.)
llex (Aquifoliaceae) R T
L aquifolium L. Magnolia (Magnoliaceae)

M. grandiflora L.
Juglans (Juglandaceae) R M. kobus Thunb.
J. cinerea L. 5 M. soulangeana Soul.
J. nigra L. M. stellata Maxim.
J. regia L. c

Mahonia (Berberidaceae)
Juniperus (Cupressaceae) M. aquifolium Nutt.
J. chinensis L.
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Malus (Rosaceae)
M. baccata Borkh.
M. cerasifera Spach.
M. floribunda Sieb.

M. floribunda Sieb. var. atrosanguinea

M. halliana Koehne.

M. hupehensis Redh.

M. niedzwetzkyana Dieck.

M. pratii Schn.

M. pumila L.

M. pumila var. domestica Mill.

M. x purpurea Rehd.

M. ringo Carr.

M. ringo var. fastigiata bifera
M. sargentii Redh.

M. sieboldii Rehd.

M. theifera Rahd.

M. toringoides Hughes
* M. zumi Redh.

M. zumi Redh. var. calocarpa Redh.

Mespilus (Rosaceae)
M. germanica L.

Metasequoia (Cupressaceae)
M. glyptostroboides Cheng. et Hu

Morus (Moraceae)
M. alba L.
M. nigra L.

Ostrya (Betulaceae)
O. carpinifolia Scop.

Paliurus (Rhamnaceae)
Paliurus sp. '

Parthenocisus (Vitaceae)
P, tricuspidata L.
P. quinquefolia Planc.

Paulownia (Bignoniaceae)
P. tomentosa Steud.

Nenad Dimid

Petteri (Papilionaceae)
P. ramentacea Presl.

Philadelphus (Saxifragaceae)
Ph. coronarius L.

Picea (Pinaceae)
P, abies Karst.
P, excelsa Link.
P. glauca Voss.
P, omorica Panc.
P. pungens Eng,

Pinus (Pinaceae)
P. contorta Dougl.
P, excelsa Wall.
P, heldreichii Christ.
P. nigricans Host.
P, silvestris L.

Pyrus (Rosaceae)
P communis L.
P. communis var. domestica L.
P. pyraster

Pistacia (Anacardiaceae)
Pistacia sp.

Platanus (Platanaceae)
P, acerifolia Willd.
P, occidentalis L.

Populus (Salicaceae)
P alba L.
P. canadensis Moench
P, deltoides Marsch.
P nigra L.
P. nigra var. pyramidalis Sp. -
P. simonii Carr.
P, tremula
P. tremula var. betulifolia Haussky

Prunus (Rosaceae)
P. avium L.
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P cerasifera Ehrh.
P cerasifera var: pisardii Bailey
P insititia L.
P laurocerasus L.
P mahaleb L.
P. padus L.
P spinosa L.
Pseudotsuga (Pinaceae)
P, taxifolia Britt.

Pyracantha (Rosaceae)
P. coccinea Rom.

Quercus (Fagaceae)
Q. borealis var. maxima Sarg. (Q. rubra
Durr)
Q. cerris L.
Q. conferta
Q. frainetto Tenore
Q. petraea Lieblein
0. pubescens Willd.
Q. robur L.
Q. sessiliflora Salisb.
Q. trojana Jaub (Q. macedonica DC.)

Rhamnus (Rhamnaceae)
Rh. catarctica L.

Rhus (Anacardiaceae)
Rh. typhina Torn. (Rh. hirta Sudw.)

Ribes (Saxifragaceae)
R. aureum Purch.
R. fragrans Pall.

Robinia (Papilionaceae)
R. pseudoacacia L.

Rosa (Rosaceae)
* R. canina L.
R. centifolia L.
R. damascena Mill.
R. foetida Herrm.
R. glutinosa

R. multiflora Thunb.
R. nitida Willd.
R. rugosa Thunb.

Rubus (Rosaceae)
R. cuaesius L.
R. fruticosus L.
R. glandulosus Bell.
R. idaeus L.
Rubus spp.

Salix (Salicaceae) )
S. alba L. Tt
S. amygdalina L. (S. triandra L.)
S. babylonica L.
S. caprea L.
S. cinerea L.
S. fragilis L.
S. matsudana Koidz.
S. purpurea L.
S. viminalis L.

Sambucus (Caprifoliaceae)
S. nigra L.
S. nigra var: laciniata L.

Sequoia (Taxodiaceae)
S. gigantea Desc.

Sophora (Papilionaceae)
S. japonica L.

Sorbus (Rosaceae)
S. aria (L.) Crantz.
S. aucuparia L.
S. austriaca (Beck) Hedlund
S. mougeoti Soy. W. et G.
S. torminalis (L.) Crantz.

Spiraea (Rosaceae)
S. arguta 7Zbl.
S. chinensis Maxim.
S. x cinerea Zab.
S. japonica L.
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S. salicifolia L.
S. vanhouttei Zbl.

Staphylea (Staphvleaceae)
S. colchica Stev.
S. trifolia L.

Symphoricarpus (Caprifoliaceae)
S. orbiculatus Moench.

S. racemosus Mich.

Syringa (Oleaceae)

Nenad Dimi¢

Ulex (Papilionaceae)
U. europaeus L.

Ulmus (Ulmaceae)
U. glabra Hunds
U. minor Miller
U. montana var. pendula Rhed

 Viburnum (Caprifoliaceae)

V. lantana
V. opulus L.
V. opulus var. sterile DC.

S. tomentella Bur. et Franch.
S. villosa Vahl.
S. vulgaris L.

Vinca (Apocinaceae)
V. major L.

V. minor L.

Taxus (Taxaceae)
1. baccata L. Vitis (Vitaceae)
V. vinifera L.
V. labrusca L.

V. davidii Foex.

Thuja (Cupressaceae)
Th. occidentalis L.
Th. orientalis L.

Vitex ()

Tilia (Tiliaceae) V. agnus castus £

T cordata Miller

-T. intermedia DC.

T. platvphvllos Scop.
1. tomentosa Moench.

' Wistaria (Papilionaceae)
W. sinensis DC.
W. floribunda var. macrobotrys Rehd. et Wils.

Mineri lista su istrazivani na 276, a tanovljeni su na 188 (68,12%) drvenastih
vrsta (drvecas grmlja i povijusa). Biljke na kojim su utvrdeni mineri (188) spadaju u
22 familije (49,03%) 151 rod bilja (51,14%). Najbrojnije su vrste iz familije Rosaceae
(77 ili 27,90%), a zatim slijede Salicaceae sa 17 vrsta ili 6,16%, Fagaceae (15 vrsta
ili 5,44%), Pinaceae 1 Oleaceae (sa po 14 vrsta ili po 5,07%), Aceraceae (13 vrsta ili
4.71%), Caprifbliaceae (12 vrsta ili 4,35%), Betulaceae (11 vrsta ili 3,99%), itd. Isto
tako, ispitivanjima je obuhvacena svaka biljka: autohtona ili alohtona, pojedinacna,
usamljena stabla, stabla u ve¢im i1 manjim zardinjerama, krovovima ili balkonima
- zgrada, ulicama, trgovima, parkiralistima, dvoristima, skverovima, kao 1 ona u sasto-
jinama 1 zasadima tj. manjim ili ve¢im skupinama stabala, vrtovima, drvoredima,
parkovima, spomenicima kulture, grobljima, objektima za sport i rekreiranje, park-
Sumama i Sumama jednog lokaliteta (sve, u dokumentima grada, definisane kategori-
je zelenila).

Prilikom sakupljanja materijala i registrovanja, istovremeno je ocjenjivan
intenzitet pojave, odnosno brojnost svake utvrdene vrste posebno (skalom od 1-5).
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Kod vrsta sa izrazito brojnom populacijom, praceni su dinamika populacije i tok
razvica. To je od velikog znacaja za utvrdivanje metoda i momenta za pravovremeno
intervenisanje. #

Materijal minera lista sakupljan je po metodima uobicajenim za ovu grupu
insekata. Mineri se, naime, osim iznimaka, ne sakupljaju u stadijumu imaga, kao
vecina drugih insekata, $to znatno otezava posao istrazivaca. Sakupljaju se listovi ili
cijele biljke, koji su naseljeni larvama (prvenstveno odraslim) ili lutkama minera, pa
se ove, zatim, pod kontrolisanim prirodnim ili laboratorijskim uslovima, u bioloskim
epruvetama, flakonima, cilindrima, petri kutijamb, fotoeklektorima, entomoloskim
kavezima 1 sl., uzgajaju do odrasle jedinke. Zbog znatno izmijenjenih uslova u listu
odvojenom od biljke (turgor, truljenje, isusivanje, i dr.), veéeg broja parazita, i sl., u
toku uzgajanja, veliki dio sakupljenog materijala propada. Zcto se, uvijek, mora
sakupiti obiman materijal da bi se za determinisanje i dalja ispitivanja dobila tek po

~koja odrasla jedinka. Dakle, sakupljeni materijal je, radi identifikovanja, uzgajan do
imaga i zatim preparovan (leptiri na poseban, specifican nac¢in) ili odmah, takode u
cilju determinisanja, konzerviran na odgovaraju¢i nacin (herbarizovanje za determin-
isanje na osnovu izgleda mine, u 40% alkoholu, i sl.). ’

Determinisanje minera obavljeno je po Tablicama za odredivanje minera lista
od Heringa (1957), a na osnovu biljke domacina, izgleda ostecenja, odnosno mine,
vreéice (za vrste iz familije Coleophoridae), imaga 1 genitalne armature muzjaka.
Povremeno, korisc¢eni su kljucevi od Guseva i Rimskij-Korsakova (1934. i 1940) i
druga navedena literatura (1957). Za identifikovanje pretstavnika familije Agromyzi-
dae (Diptera), dodatno, koriS¢en je klju¢ od Spensera (1972). Provjeru determinacije,
za vedi broj vrsta leptira, u¢inili su prof. dr Josef Klimesch i dr Gerfried DeSchka.
Sinonimija je provjerena na aktuelnim, vaze¢im listama: A check list of British insects
(Kloet, 1972), Liste Systématique et synonymique des Lépidopteres de France, Bel-
gique et Corse (Leraut, 1980) i The Lepidoptera of Europe, A distributional checklist.
(Karsholt & Razowski, 1996).

Uz minere lista, sakupljani su, 1 gajeni, njihovi prirodni neprijatelji.

3. Rezultati rada i diskusija

U toku rada, na dendroflori Bosne 1 Hercegovine, utvrdene su 252 vrste min-
era lista, iz Cetiri reda, 18 familija i 46 rodova. Najveci broj ustanovljenih vrsta pripa-
da redu Lepidoptera (197 vrsta ili 78,17%). Manji broj minera (55 vrsta ili 21,82%)
spada u preostala tri reda: Diptera (28 vrsta ili 11,11%), Hymenoptera (18 vrsta ili
7,14%), i zatim Coleoptera (9 vrsta ili 3,57%).

U neposrednoj vezi sa istrazivanjima minera lista drvenastog bilja u Bosni i
Hercegovini, konsultovan je vec¢i broj pristupacne literature (Dautbasic, 2002; Daut-
basi¢ & Dimi¢, 1999; Deschka & Dimi¢, 1969; 1986; Dimi¢, 1968a; 1968b; 1969-1972;
1971; 1977; 1984; Dimi¢ & Bes, 1980; 1981; Dimic¢ et al., 1995; 1998; 2000; Georgije-
vie et al., 1961, 1976; Georgijevic & Lutersek, 1966; Glavendeki¢ & Sekuli¢; Igrc &
Maceljski, 1983; Maceljski & Igrc, 1984; Mihajlovi¢ & Glavendeki¢, 1987; Mihajlovi¢ et al.,
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1993; Principi M. M., 1953: Rebel. 1904; Ristic & Mihajlovic, 1994; Simova-Tosic et al..
1985 Spuler, 1910); Staudinger & Rebel. 1901: Tomi¢ et al., 1992; Zivojinovi¢ & Tomic.

1956.

PREGLED USTANOVLJENIH VRSTA MINERA LISTA PO KATE-
GORIJAMA SISTEMATIKE

[. LEPIDOPTERA

Gracillariidae

Cullisto coffeella Z1t.
Cuallisto denticulella Thnbg.
Callisto torquilella 7.
Caloptilia alchimiella Sc.
Caloptilia betulicola Hering
Caloptilia fidella Ruti.
Cualoptilia monspessulanella Klim.
Cualoptilia roscipennella Hb.
Culoptilia semifascia Hw.
Culoptilia stigmatella F.
Culoptilia svringella F.
Caloptilia therebinthicella Chreét.
Cameraria ohridella Deschka &
Dimi¢
Coriscium cuculipennellum Hb.
Luspiluptervy quadrisignella 7.
Parectopa kollariella 7.
Parectopa robiniella Clem.
Parornix anglicella St
Parornix anguliferella 7.
Parornix avellanella St
Puarornix betulue St
Parornix carpinella Frey
Parornix fagivora Frey
Puarorniy finitimella 7.
Phyllonorveter abrasella 7.
Phyllonoryveter agilella /.
Phvllonorveter alniella /.
Phvllonorveter amvotella Dup
Phvllonorveter blancardella V.
Phvllonorveter cavella 7.
Phyvllonorveter corasicolella 1S
Plhvllonorveter comparella Dp
Phvllonorveter corvli Nie

Phvllonorveter corvlifoliella Hb.
Phvllonorveter emberizacpennella
Be.
Phyllonoryeter froelichiella 7.
Phyllonoryeter geniculella Rag.
Phylionorveter gerasimowi Hg,
Phyvllonorveter harrisella 1.
Phyllonorveter heegeriella 2.
Phyllonorveter hortella .
Phyllonoryeter klemannella V.
Phyllonorveter lantanella Schrk.
Phyvllonorveter lautella 7.
Phvllonorycter leucographella 7
Phyllonorycter maestingella 7.
Phyllonoryeter messaniclla 7.
Phyllonorveier mespilella Frey
Phyllonorveter millierella Ster.
Phyvllonorveter nicellii St
Phyvllonoryveter oxvacanthae Frey
Phyvllonorveter parisiella Lick.
/'/I_\‘//(;/1(1/1\'(‘/1'/'/)u.\‘lull’//(l Z.
Phyllonorveter platani Stgr:
Phyllonorveter populifoliella T
Phyllonorveter quercifoliella 7.
Phyllonorveter quinnata Gity,
Phvllonorveter quinguegutiella Su
Phvllonorveter rajella 1.
Pyllonorveter robiniella Clem.
Phyvllonorveter roboris /.

Phvllonorveter sagitella Bjk.

Phyvllonoryveter .
Phvllonorveter .
Phnvllonorycrer .
Phyvllonoryeter .
Phvllonoryeter .
Uhvllonorveter .

Phvllonorveter

schreberella V.
salicicolella Sire
salictella 7.
sorbi Frey

sp. (Betula spp.)
sp. (ilia)
spinicolella 7
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Phvllonorvcter stettinensis Nic
Phvllonoryceter strigulatella Hw.
Phyllonorvcter svivella Hw.
Phyllonorycter tenerella Joann
Phyllonorycter tristrigella Haw.
Phyllonorycter ulmifoliella Hb.

Nepticulidae

Ectoedemia angulifasciella Stt.
Ectoedemia argentipedella Z.
Ectoedemia atricollis Stt.
Ectoedemia intimella Z.
Ectoedemia pulverosella Stt.
Ectoedemia quinguella Bed.
Ectoedemia spinosella Joann.

Ectoedemia subbimaculella Haw.

Ectoedemia turbidella H.S.
Nepticula assimilella Z.
Nepticula aucupariae Frey
Nepticula basiguttella Hein.
Nepticula centifoliella Z.
Nepticula confusella Wood
Nepticula floslactella Hw.
Nepticula fruticosella Miill.-Riz.
Nepticula ignobiella Stt.
Nepticula marginicolella Stt.
Nepticula microtheriella Stt.
Nepticula nitidella Hein.
Nepticula oxvacanthella Stt.
Nepticula oxvsorbi Skala
Nepticula plagicolella Stt.
Nepticula pomella Vaugh.
Nepticula promissa Stgr.
Nepticula pvgmaeella Haw.
Nepticula ruficapitella Hw.
Nepticula salicis Stt.
Nepticula sorbi Frey
Nepticula sp. (Corvlus)
Nepticula sp. (Rubus)
Nepticula sp. (Salix)
Nepticula speciosa Frey

Nepticula splendidissimella H.-S.

Nepticula tivvrella Stt.
Nepticula trimaculella Hw.

Niepeltia platani Miill-Rtz.
Stigmella aceris Frey
Stigmella aéneella Hein.
Stigmella alnetella Stt.
Stigmella anomalella Goeze
Stigmella atricapitella Hw.
Stigmella caradjai Hg.
Stigmella carpinella Heyd.
Stigmella crataegella Klim.
Stigmella desperatella Frey
Stigmella groschkei Skala
Stigmella hemargyrella Koll.
Stigmella malella Stt.
Stigmella mali Hg.

Stigmella monspessulanella Jackh.
Stigmella nvianderiella Tgstr.
Stigmella obliquella Hein.
Stigmella paliurella Geras.
Stigmella prunetorum Stt.

-Stigmella pvri Glitz.

Stigmella pvricola Wck.
Stigmella regiella H.S.
Stigmella rhamnella H.S.
Stigmella samiatella Z.
Stigmella sp. (Carpinus)
Stigmella sp. (Quercus)
Stigmella subtrimaculella Dufr.
Stigmella tiliue Frey

Stigmella torminalis Wood
Stigmella ulmivora Fol.

Coleophoridae

Coleophora adjectella H.-S.
Coleophora ahenella Hein.
Coleophora alnifoliae Bar
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora badiipennella Dup.
Coleophora binderella Koll.
Coleophora currucipennella Z.
Coleophora flavipennella H.-S.
Coleophora fuscedinella Z.
Coleophora fuscocuprella H.S.
Coleophora grvphipennella Bché
Coleophora hemerobiella Scop.
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Coleophora hornigi Toll.
Coleophora kroneella Fuchs
Coleophora laricella Hb.

Coleophora limosipennella Dp.

Coleophora milvipennis Zell.
Coleophora nigricella Stph.
Coleophora orbitella 7.
Coleophora paripennella Z.
Coleophora prunifoliae Doets.
Coleophora serratella L.
Coleophora siccifolia Stt.
Coleophora spiraeella Rbl.
Coleophora viminetella 7.

Lvonetiidae
Bucculatrix albella Stt.
Bucculatrix crataegi Z.
Bucculatrix demarvyella Dup.
Bucculatrix frangulella Goeze
Bucculatrix thoracella Thbg.
Bucculatrix ulmifoliae Hg.
Leucoptera coronillae Hg.
Leucoptera laburnella Stt.
Leucoptera scitella 7.
Lyvonetia clerkella 1.
Lvonetia prunifoliella Hb.

Tischeriidae
Tischeria angusticolella Dup.
Tischeria decidua Wek.
Tischeria dodonaea Stt.
Tischeria ekebladella Bjk.
Tischeria gaunacella Dp.
Tischeria heinemanni Wek.

Tischeria marginea Haw.

Yponomeutidae
Argvresthia fundella F.R.
Pravs fraxinellus Bjerk.
Yponomeuta malinellus Zell.

Yponomeuta rorellus Hb.

Phvllocnistidac

Phvllocnistis saligna Zell.

Phyvllocnistis suffusella 7

Phvllocnistis xenia He.

[eliozelidae
Antispila pfeifferella Hb.
Antispila treitschkiella F.R.

Cosmoplterigidae

Cosmopterix eximia Hw.

Eriocraniidae

Dyseriocrania fastuosella 7.

Gelechiidae

Recurvaria nanella Hb.

Incurvariidae

Incurvaria pectinea Hw.

2. DIPTERA

Agromvzidae
Agromyza albitarsis Mg.
Agromyvza alnibetulae Hend.
Agromyvza de-meijerei Hend.
Agromvza [laviceps Mg.
Agromyza sp. (Celtis)
Agromvza spiracoidearum Hg.
Chromatomva horticola Gour
Liriomyvza amoena Mg.
Liriomvza sp. (Sambucus)
Phyvtagromyza hendeliana Her.
Phytagromyza heringii Hend.
Phyvtagromyza langei Hg.
Phyvtagromyza populi Kltb.
Phvtagromyza populicola Hardy
Phytagromyza tremulae Hg.
Phyvtagromyza tridentata 1.w.
Phytagromyza xviostei R.-D.
Phyvtomyza agromvzina Mg.
Phyviomyza alpigenae Hend.
Phyvtomyza cvtisi Bri.

Phytomyza heringiana Hd.
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Phyvtagromyza heringii Hend.
Phvtomvza alpigenae Hend.
Phvtomyza kaltenbachi Hend.
Phytomyza lonicerella Hend.
Phytomyza vitalbae KIt.
Phytomvza xvlostei Kltb.

Cecidomyidae

Monarthropalpus buxi Gffr.

Cecidomyidae

Monarthropalpus buxi Gffr.

3. HYMENOPTERA

netiidae (11 vrsta ili 5,58% vrsta), itd.

Abies

Tenthredinidae

Fenusa dohrni Tischb.
Fenusa pusilla Lepel.
Fenusella pygmaea Klug,
Fenusella wiistneii Kon.

Heterarthrus microcephala K.

Heterarthrus nemoratus Fll.
Heterarthrus ochropoda KI.
Heterarthrus vagans Fall.
Hinatara recta Thoms.

Kaliofenusa (Fenusa) ulmi Sund.

Messa nana Klug

Metallus pumilus Klug.
Parna tenella Klug.
Phyllotoma aceris Mc Lchl.
Prefenusa pygmaea Klug.
Profenusa thomsoni Konow
Scolioneura betulae Zadd.
Scolioneura betuleti K1.

4. COLEOPTERA

Buprestidae

Trachys minutus L.
Chrvsomelidae *
Zeugophora flavicollis Mrsh.

Curculionidae
Ramphus oxyacanthae Mrsh.
Rhynchaenus fagi L.
Rhynchaenus populi F.
Rhynchaenus rufus Schrk.
Rhynchaenus salicis L.
Rhynchaenus saltator Gfi:-Four.
Rhvnchaenus subfasciatus Gyllh.

Leptiri (197) su zastupljeni sa vrstama iz 12 familija i 27 rodova. Vrstama
najbrojnije familije leptira su: Gracillariidae (75 vrsta ili 38,07%) i Nepticulidae (66
vrsta ili 33,50%). Na predstavnike ove dvije familije dolazi ve¢ina od ukupnog broja
vrsta (141 vrsta ili 71,57%). Zatim slijede: Coleophoridae (25 vrsta ili 12,69%), Lvo-

Utvrdeni mineri lista po rodovima bilja

Argyresthia fundella F.R.

Acer

Caloptilia monspessulanella Klim.

Caloptilia semifascia Hw.

Hinatara recta Thoms (Messc
hortulana Klug)

Nepticula speciosa Frey
Phyllonorycter geniculella Rag.
Phyllonorycter sylvella Hw.
Phyllotoma aceris Mc Lchl
Stigmella aceris Frey

Stigmella monspessulanella Jickh.
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Aesclus
Cameraria ohridella Deschka & Dimié

Alnus

Agromyza alnibetulae Hend.
Bucculatrix cidarella Hw.
Caloptilia elongella L.
Coleophora ahenella Hein.
Coleophora alnifoliae Bar
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora binderella Koll.
Coleophora fuscedinella 7.
Coleophora milvipennis Z.
Coleophora orbitella 7.
Coleophora paripennella Z.
Fenusa dohrni Tischb.
Heterarthrus vagans Fall.
Incurvaria pectinea Hw.
Phyllonorycter alniella Z.
, Phvilonorycter froelichiella Z.
Phyllonorvcter klemannella F.
Phyllonorycter rajella L.
Phyllonorycter stettinensis Nic

© Phyllonorvcter strigulatella Hw.

Stigmella alnetella Stt.

Betula
Agromyza alnibetulae Hend.
Bucculatrix demarvella Dup.

Caloptilia betulicola Hering
Coleophora ahenella Hein.

Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora binderella Koll.
Coleophora fuscedinella 7.
Coleophora fuscocuprella H.S.
Coleophora milvipennis 7.
Coleophora orbitella 7.
Coleophora paripennella 7.
Coleophora siccifolia Stt.
Ectoedemia argentipedella 7.
Fenusa pusilla Lepel.
Heterarthrus nemoratus F1l.
Lyvonetia clerkella 1.

Lyonetia prunifoliella Hb.

Nenad Dimic

Messa nana Klug

Nepticula confusella Wood.
Parornix betulae Stt.
Phyllonorveter cavella Z.
Phvllonorveter sp.
Phvllonorvcter ulmifoliella Hb.
Profenusa thomsoni Konow
Scolineura betulae Zadd.
Scolioneura betuleti K1.

Buxus

Monarthropalpus buxi Gffr.

Carpinus

Coleophora ahenella Hein.
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophoru currucipennella Z.
Coleophora fuscedinella Z.
Coleophora fuscocuprellu H.S.
Coleophora milvipennis Z.
Coleophora orbitella 7.
Coleophora paripennella Z.
Nepticula floslactella Hw.
Nepticula microtheriella Stt.
Parornix carpinella Frey
Phvllonorveter quinnata Fourc.
Phvllonorveter tenerella Joann.
Stigmella carpinella Heyd
Stigmella sp.

Cuastanea

Phyllonorvcter messaniella 7.
Profenusa pvgmaea Klug,
Tischeria decidua Wck.
Tischeria dodonaea Stt.
Tischeria ¢kebladella Bjrk.

Celtis

Agromyvza sp.
Caloptilia fidella Rtti
Phyvllonorvceter millierella Stgr.

Clematis

Phvtomyza vitalbae Klt.
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Phytomyza kaltenbachi Hend.

Cornus
Antispila pfeifferella Hb.
Antispila treitschkiella F.R.
Coleophora ahenella Hein.
Coleophora paripennella 7.
Phvtomyza agromyzina Mg.

Corylus
Coleophora ahenella Hein
Coleophora anatipennella 7.

Coleophora badiipennella Dup.

Coleophora binderella Koll.
Coleophora currucipennella 7.
Coleophora fuscedinella 7.
Coleophora fuscocuprella H.S.
Coleophora hornigi Toll.
Coleophora milvipennis 7.
Coleophora orbitella 7.
Coleophora paripennella 7.
Nepticula microtheriella Stt.
Nepticula sp.

Parornix avellanella Stt.
Phyllonorycter coryli Nic.
Phyllonorycter nicellii Stt. .
Trachys minutus L.

Cotinus
Nepticula promissa Stgr.

Cotoneaster
Ramphus oxvacanthae Mrsh.
Phyllonorvcter mespilella Frey
Recurvaria nanella Hb.

Crataegus
Bucculatrix crataegi 7.
Coleophora anatipennella Hb.

Coleophora hemerobiella Scop.

Coleophora nigricella Stph.
Coleophora serratella L.
Leucoptera scitella Z.
Lvonetia clerkella L.

Ramphus oxvacanthae Mrsh.
Nepticula ignobiella Stt.
Nepticula nitidella Hein.
Nepticula oxyacanthella Stt.
Nepticula pygmaeella Haw.
Parornix anglicella Stt.
Phvllonoryvcter corviifoliella Hb.
Phvllonorvcter oxvacanthae Frey
Recurvaria nanella Hb.
Stigmella crataegella Klim.
Stigmella prunetorum Stt.
Stigmella regiella H.S.

Trachvs minutus L. . 3

Cvdonia

Bucculatrix crataegi 7.
Coleophora hemerobiella Scop.
Coleophora serratella L.
Leucoptera scitella Z.

Lyonetia clerkella L.

Ramphus oxyacanthae Mrsh.
Parornix anguliferella 7.
Phyllonorycter corylifoliella Hw.
Phvllonorycter mespilella Frey
Phyllonorycter oxvacanthae Frey
Recurvaria nanella Hb.

Cytisus

Leucoptera coronillae Hg.
Parectopa kollariella Z.

Fagus

Bucculatrix thoracella Thbg.
Caloptilia alchimiella Sc.
Nepticula titvrella Stt.
Parornix fagivora Frey
Phvllonorvcter maestingella Z.
Rhynchaenus fagi L.

Stigmella hemargyvrella Koll.

Fraxinus

Caloptilia syringella F.
Coriscium cuculipennellum Hb.
Phyvtagromyza heringii Hend.
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Pravs fraxinellus Bierk.

Humulus
Agromyvza flaviceps Mg,
Caloptilia fidella Rt

Cosmopterix eximia Hw.

Juglans
Caloptilia roscipennella Hb.

Laburnum
Agromyza de-meijerei Hend.
Leucoptera laburnella Stt.
Parectopa kollariellu 7.
Phvtomyza cvtisi Bri.

Larix
Coleophora laricella Hb.

Ligustrum
Caloptilia syringella F.

Lonicera
Coleophora ahenella Hein.
Coleophora paripennella 7.

Phvllonorvcter emberizaepennella Behé.

Phytagromyza hendeliana Her.
Phyvtomvza alpigenae Hend.
Phyvtomyza lonicerella Hend.
Phytomyza xviostei Kltb.

Malus
Bucculatrix crataegi 7.
Cuallisto denticulella Thnbg.
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora hemerobiella Sc.
Coleophora paripennella Z.
Coleophora prunifoliae Doets.
Coleophora serratella L.
Ectoedemia atricollis Stt.
Ectoedemia pulverosella Stt.
Leucoptrea scitella 7.
Lyonetia clerkella L.
Lyvonetia prunifoliella Hb.

Nepticula pomella Vaugh.
Phvllonoryeier blancardella I
Phyllonorycter corvilifoliella Hw.
Phvllonorycter gerasimowi Hg.
Phytomyza heringiana Hd.
Ramphus oxvacanthae Mrsh.
Recurvaria nanella Hb.
Stigmella aéneella Hein.
Stigmella desperatella Frey
Stigmella malella Stt.
Stigmella mali Hg.

Yponomeuta malinellus Zell.

Mespilus

Coleophora hemerobiella Sc.
Coleophora serratella L.
Leucoptrea scitellu Z.

Lvonetia clerkella L.
Phyllonorvcter corviifoliella Hw.
Phyllonorvcter mespilella Frey
Recurvaria nanella Hb.

Ostrya

Nepticula microtheriella Stt.
Parornix carpinellu Frey
Phvilonoryeter quinnata Gffr.
Phvllonoryeter tenerella Joann.

Paliurus

Bucculatrix albella Stt.
Stigmella paliurella Geras.

Pvrus

Bucculatrix crataegi Z.
Coleophora hemerobiella Sc.
Coleophora kroneella Fuchs
Coleophora serratella L.
Leucoptrea scitella Z.

Lvonetia clerkella L.

Parornix anguliferella Z.
Phvllonorvcter corvlifoliella Hw.
Phyllonorvcter mespilella Frey
Ramphus oxvacanthae Mrsh.
Recurvaria nanella Hb.
Stigmella pyri Glitz.
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Stigmella pyricola Wek.
Trachvs minutus L.

Pistacia
Caloptilia therebinthiella Chrét.
Nepticula promissa Stgr.

Platanus
Niepeltia platani Mill-Rtz.
Phyllonorycter platani Stgr.

Populus
Agromyza albitarsis Mg,
Cualoptilia stigmatella F.
Ectoedemia turbidella H.S.
Heterarthrus ochropoda Klg.
Nepticula assimilella 7.
Nepticula trimaculella Hw.
Phvllocnistis suffusella 7.
Phvllocnistis xenia Her.
Phvllonorycter comparella Z.

Phvllonoryceter populifoliella Tr.

Phvllonorvcter sagitella Bjk.
Phytagromyza tremulae Hg.
Phytagromyza populi Kalt.
Rhynchaenus populi Fbr.
Stigmella subtrimaculella Dufr.
Zeugophora flavicollis Mrsh.

Prunus
Callisto torquilella 7.
Coleophora adjectella H.-S.
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora hemerobiella Sc.
Coleophora prunifoliae Doets.
Coleophora serratella 1.
Ectoedemia spinosella Joann.
Leucoptrea scitella 7.
Lvonetia clerkella L.
Lyvonetia prunifoliella Hb.
Ramphus oxvacanthae Mrsh.
Nepticula plagicolella Stt.
Parornix anguliferella 7.

Parornix finitimella 7.

Phvllonorycter cerasicolella H.-S.
Phvllonorycter corvlifoliella Hb.
Phyllonorvcter spinicolella 7.
Recurvaria nanella Hb.

Stigmella prunetorum Stt.
Tischeria gaunacella Dup.
Trachvs minutus L.

Pvracantha
Phvllonorvceter leucographella 7.

Quercus
Caloptilia alchimiella Sc.
Coleophora anatipennella Hb.
Coleophora currucipennella Z.
Coleophora flavipennella H.-S.
Dvseriocrania fastuosella 7.
Ectoedemia quinquella Bed.
Ectoedemia subbimaculella Haw.
Nepticula basiguttella Hein.
Nepticula ruficapitella Hw.
Phyllonorycter abrasella 7.
Phyllonorycter amyotella Dup.
Phvllonorycter harrisella L.
Phvllonorvcter heegeriella 7.
Phvllonorvcter hortella F.
Phyllonorvcter lautella 7.
Phvllonorvcter messaniella 7.
Phvllonorvcter miilleriella 7.
Phvllonorvcter parisiella Eck.
Phvllonorvcter quercifoliella 7.
Phyllonorycter roboris 7.
Profenusa pyvgmaea Klug.
Rhvnchaenus subfasciatus Gvllh.
Stigmella atricapitella Hw. v
Stigmella caradjai Hering
Stigmella samiatella 7.
Stigmella sp.
Tischeria decidua Wck.
Tischeria dodonaea St
Tischeria ekebladella Bjrk.

Rhamnuy

Bucculatrix frangulella Goeze
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Euspilapteryx quadrisignella 7.
Stigmella rhamnella H.S.

Rhus
Nepticula promissa Stgr.
Chromatomva horticola Gour

Robinia
Parectopa robiniella Clem. vy
Phyllonorycter robiniella Clem. Vi

Rosa
Coleophora gryvphipennella Bché
Coleophora paripennella 7.
Ectoedemia angulifasciella Stt.
Nepticula centifoliella 7. i
Stigmella anomalella Goeze ":‘\“)""'li ’

Tischeria angusticolella Dup.

-,

DI Y

Rubus
Coleophora ahenella Hein.
Coleophora paripennella 7.
Metallus pumilus Klug.
Nepticula fruticosella Miill.-Riz.
Nepticula sp.

anotyd

Nepticula splendidissimella H.-S.
Tischeria heinemanni Wck.
Tischeria marginea Haw.

Salix
Callisto coffeella Ztt.
Caloptilia stigmatella Fbr.
Coleophora sp.
Coleophora viminetella Z.
Ectoedemia intimella Z.
Fenusella wiistneii Kon.
Heterarthrus microcephala Klg.
Yponomeuta rorellus Hb.
Nepticula salicis Stt.
Nepticula sp.
Phyllocnistis saligna 7.
Phyllonorvcter pastorella 7.
Phvllonorveter quingueguttella Stt.
Phyllonorycter salicicolella Sirc.

CAr Tl Y

Phyllonorycter salictella 7.
Phytagromyza langei Hg.
Phyvtagromyza tridentata Loew
Rhynchaenus populi F. s
Rhynchaenus salicis L. R RSN
Stigmella obliquella Hein.

Trachys minutus L.

Sambucus - sy

Liriomyza amoena Mg,
Liriomyvza sp.

A

Sorbus ol svandiyg pliengt

Coleophora anatipennella Hb. 1wty

Coleophora hemerobiella Sc. vy

Leucoptera scitella Z. s
Lvonetia clerkella L. SO
Lvonetia prunifoliella Hb. \eiwsuiv ity
Nepticula aucupariae Frey vy
Nepticula oxysorbi Skala Wil
Nepticula sorbi Frey Coantbdy

Phvilonorycter corviifoliella Hb.
Phyllonorycter mespilella Frey
Phyllonorvcter oxvacanthae Frey
Phyllonorvcter sorbi Frey
Recurvaria nanenlla Hb.
Stigmella nylanderiella Tgstr.
Stigmella torminalis Wood

Spiraea
Coleophora spiracae Kalt.
Agromyza spiraeoidearum Hg.

Symphoricarpus
Coleophora ahenella Hein.
Phytagromyza xvlostei R.-D.

Syringa
Caloptilia svringella F.
Tilia
Bucculatrix thoracella Thnbg,
Parna tenella Klug.
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Phyllonorycter sp. Jablanica (B.Gradiska) Phvllonoryceter schreberella F.

Stigmella tiliae Frey Phvllonoryceter tristrigella Haw.

Trachys minutus L. Rhvnchaenus rufus Schrk. -
Rhvnchaenus saltator Gffr.-Four.

Ulmus Stigmella ulmivora Fol.

Bucculatrix ulmifoliae Hg.

Coleophora badiipennelta Dp. Viburnum

Coleophora limosipennella Dp. Coleophora ahenella Hein.

Coleophoru paripennella Z. Phyllonorveter luntanella Schrk.

Kaliofenusa ulmi Sund.

Nepticula marginicolella Stt. Vitex

Phyvllonoryceter agilellu 7. - Stigmella groschker Skala

Najveci broj minera lista, na podrucju Bosne i Hercegovine, naseljava biljke
iz rodova: Quercus (29), Betula (26) Malus (24), Alnus, Prunus 1 Salix (po 21),
Crataegus (20), itd. Na ostalim rodovima, susreée se manji broj vrsta minera lista. Sve
biljke iz jednog roda, nisu naseljene istim vrstama minera lista (npr.: Acer, Aesculus,
Quercus, 1dr.). Mineri lista su dosta rijetko polifagni. Pojedine vrste minera specificne
su i karakteristicne samo za odredene biljke (vrste i rodove), tj., mineri su pretezno
monotagi i oligotagi. Oni su, tako, izvanredno pouzdani determinatori biljaka. Samo
su pretstavnici familije Coleophoridae (Coleophora paripennella 7. na 12 biljaka, C.
ahenella Hein. 1 C. anatipennella Hb. na po devet biljaka, C. hemerobiella Scop., na
osam i C. serratella L. na sedam biljaka), te Recurvaria nanella Hb. (8) 1 Rhaphus oxy-
acanthae Mrsh. (5); ustanovljene na biljkama iz vise rodova 1 tamilija bilja (polifagi).

Prema ocjeni intenziteta pojave i pricinjenim §Stetama, moze se zakljuciti da
su pojedine od utvrdenih vrsta minera lista ispoljile izuzetno visok ekonomski znacaj,
a takode 1 razne negativne popratne pojave i uticaje na glavne funkcije zelenih
povrSina u urbanom prostoru, pa i na estetski znaéaj zelenila.

Vecina vrsta minera lista (187), ovim radom se prvi put registruju, kao nove
vrste za podruc¢je Bosne i Hercegovine. Pojedini mineri lista (npr.: Trachvs minutus 1.
na brezi) prvi put su utvrdene i na drugim biljkama (registrovani novi domacini - biljke
hraniteljke). Zabiljezena je. tekode, pojava razlicitog, sasvim drugacijeg polozaja i
oblika mina na listu od uobicajenog (npr.: Phvllocnistis saligna 7., na licu 1 nalicju
lista zalosne vrbe, idr.), $to ima znac¢aj za pouzdano identifikovanje vrsta minera. U
prikupljenom materijalu ima nekoliko jos§ neidentifikovanih vrsta minera lista.

Mjere zastite drveca od minera lista, i pored oc¢igledne §tete 1 popratnih prob-

leni, v ovom podrucju se ne sprovode.
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4. Zakljucak

- Mineri lista svih grupa. naseljavaju drvenaste biljke (drvece, grmlje 1 povi-
juse) na svim lokalitetima (264 lokaliteta ili 100%) istrazivanja urbanih prostora
Bosne i Hercegovine.

- Vecina ispitivanih biljki (188 ili 68.12%) naseljena je sa minerima lista.

- Mineri lista su najbrojniji na domaéim vrstama drvenastih biljki.

- Vrste minera lista su najbrojnije na biljkama iz rodova: Quercus (29), Betu-
la (26) Malus (24), Alnus, Prunus i Salix (po 21), Crataegus (20), itd.

- Na drvenastim biljkama u Bosni i Hercegovini, zive vrste minera iz Cetiri
reda, 18 familija 1 46 rodova.

- Najbrojnije vrste minera su iz reda Lepidoptera (197 vrsta ili 78,17%).

- Vetina ustanovljenih vrsta minera lista prvi put se navode za Bosnu i
Hercegovinu, tj. nove su vrste za ovo podrugje.

- Veliki znacaj, kao steto¢ine drvenastog bilja, u proteklom periodu,
ispoljile su 23 vrste min era lista.

- Posljednjih godina, po Stetnosti, isticu se nove vrste minera lista: Camer-
aria ohridella Deschka & Dimi¢ i Phvllonorycter robiniella Clem.

Zahvala

Veliku pomo¢ pri identifikovanju bilja, kroz dugi niz godina nesebicno su mi pruzali:
prof. dr Ljubomir Misi¢, prof. dr Nikola Janjié, dr Cedomil Sili¢ i prof. dr Radomir
Lakusi¢, zbog cega sam im beskrajno zahvalan. Veliku zahvalnost dugujem i prof. dr
Josef Klimesch i dr Gerfried Deschka, za provjeru determinacije veceg broja vrsta
leptira.
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Summary

During collection and researches, leaf miners were taken from trees in urban regions
of Bosnia and Herzegovina on 264 localities (of that 157 or 59,47% in Sarajevo
region).

Researches encompass all types (276) of woody plants (trees, bush and climbers), and
miners are confirmed on 188 (68,12%) woody types from 22 families (49,03%) and
51 plant genera (51,14%).

On dendroflora in the region of Bosnia and Herzegovina, 252 species of leaf miners
from four orders, 18 families and 46 genera have been confirmed and scientifically
processed. The greatest number of confirmed species belongs to the order of Lepi-
doptera (197 species from 12 families and 27 genera).

Butterfly families with the most species are Gracillariidae (75 species or 38,07%) and
Nepticulidae (66 species or 33,50%). The other species (55 species or 21,82%) belong
to three orders left over: Diptera (28 species or 11,11%), Hymenoptera (18 species or
7,14 %) and Coleoptera (9 species or 3,57%).

In the region of Bosnia and Herzegovina, the greatest number of leaf miners populates
plants from following genera: Quercus (29), Betula (26), Malus (24), Alnus, Prunus
and Salix (each 21), Crataegus (20), etc. On other genera we meet small number of
leaf miner species.

Some confirmed species have very distinct economic significance, but also various
negative impacts on main functions of green areas in urban regions, as well as on aes-
thetic significance of greenery. The most species (187) are being registered in the
region of Bosnia and Herzegovina for the first time. New hosts (host plants) have also
been confirmed, as well as positions and shapes of mines.



