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ANALIZA RASTA ZELENE DUGLAZIJE
(Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco. ) U IUFRO POKUSU
"GOSTOVIC" ZAVIDOVICI
The analysis of douglas fir (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.)
growth within the IUFRO trial at "Gostovi¢" Zavidovici
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Abstract

Within the frame of TUFRO program for Douglas-fir (Pseudotsuga menziesit (Mirb.)
Iranco.) a number of experimental plots have been settled in 1972, Among these s
plot "Gostovic". Tree height, DBH, survival, volume of middle tree and total stand
volume per hectare was studied inage ol 32 years.

Significant differences were found for height and DBH, but not for other three char-
acteristics. Provinces 1036 Alberni (British Columbia - Canada) and 1100 Grand
Ronde Agency (Oregon - USA) were with the best height growth, circumference size
and volume of muddle tree. However, provinee 1099 Vasko Pine Grove (Washimgton

USA) was the best i surviving and stand volume per hectare
Kevwords: Pscudorsuea menziesii, Douglas T height, DBH. survival. volume
1. Uvod

U Bill sume 1 sumska zemlpsta zauzimagu oko 2.7 nuhona hektara, od cega
sutzdanacke sume oko 0.9 mithiona ha a goletr oko 0.5 mithiona ha. lzdanacke suma
imaju vrlo malu proizvodnost koja prema lzelbegovic-u (1980) 1/znost oko 20 m-ha
Radi boljeg koristenja proizvodnth potencijala sumskih zemljista 1 povecanja
protzvodnje drvine mase pri posumljavanju se Koriste 1 brzorastuce ¢etinjace, medu
kopim je 1 zelena duglazija. Duglazipa ima brz visinski 1 debljimski privast, 1 prema
Schoberu (1987) na pryvom bonitetu dostize u 70, godint volumen od 1241 m/ha
Krupnog drveta. Vicel) - Kitic (1982) navode takoder visoke proizvodne mogucnost
selene duglazije. koja u prosjecnom dobnom volumnom prirastu premasuje smreku za
30-67%0. obicnu jelu za 67%6 1 bijeh bor za 700,

Zelena duglazia je vista siroke ekoloske amplitude (Vidakovic, 1983). Da b
seopostight maksimalne prinost potrebno e prethodno pokusima provieritr najbolje
provenijenctye za odredena stanista. Prvi IUEFRO pokust proventjencija zelene duglas

e u Bill postavlent su 1962, codine pod rukovodstvom Prof Dr Konrada Pmtarica
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Kasnije su ovi pokusi ponavljani na vise lokaliteta u BiH, ali su neki, nazalost, stradali
tokom rata.

2. Objekat istrazivanja i metod rada

U prolje¢e 1972. godine na podrucju Zavidovica, g.j. "Gostovi¢", u odjelu
241 postavljen je pokus sa Sest provenijencija zelene duglazije sadnicama starosti 4
godine (2+2) po blok sistemu sa tri ponaljanja . Na svakoj parceli, medusobnog raz-
maka 4 m, posadene su po 64 sadnice na razmaku 2,5 x 2,5 m. Na pokusnoj plohi nije
viseno startno prihranjivanje. Od mjera njege vrSeno je redovno uklanjanje preloml-
jenih 1 suhih jedinki, ali nije vrSena evidencija uklonjene mase.

Osnovni pedoloski i klimatski podaci o pokusnoj plohi dati su u tabeli 1
(DPurdevi¢ i Seni¢, 1986), a osnovni podaci o provenijencijama u tabeli 2.

Shema 1. Shema pokusne plohe "Gostovi¢" Zavidovic¢i
Scheme 1. Experimental plot "Gostovi¢" Zavidovic¢i

1090 | 1060 1036 1029 | 1100 | 1099

1029 1100 1099 | 1090 | 1060

1100 | 1099 1090 1060 | 1036 | 1029

Na plohi je u od 32. godini starosti izvrSen premjer prsnog promjera svih
zivih stabala, i visina za 10 stabala na svakoj parceli. Zapremina srednjeg stabla
izracunata je na osnovu srednjeg promjera i srednje visine, a zapremina po ha na
osnovu srednje zapremine 1 broja prezivjelih biljaka.

Za navedene parametre izracunate su srednje veliCine i varijanse. Analizom
varijanse utvrdena je statisticka razlika izmedu provenijencija.

Tabela 1.:Najvazniji podaci za pokusnu plohu
Table 1.: Some characteristics of the experimental plot

Lokalitet Zavidovi¢i
Gospodarska jedinica Gostovié
Odjel 241
Nadmorska visina 411 m.nm.
Sjeverna geografska Sirina 44°23'
Isto¢na geografska duzina 18°08'
Ekspozicija Sjeveroistocna
Nagib terena 10%

Maticni supstrat Serpentin
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Vrsta tla Tlovaca i pjeskovita ilovaca
Tip tla Pseudoglej (euteriéni i distri€ni)
Dubina tla Duboko
Kategorija kiselosti tla Ekstremna kiselost
Meteoroloska postaja i udaljenost Maoca, 12 km
Srednja godisnja T° 8.9°C
Srednja T° za period IV-IX 15,1°C
Trajanje vegetacije 183 dana
Srednja T° najhlad. mjeseca ' -4,5°C
Srednja T° najtop. mjeseca 17,5°C
Godisnje kolebanje T° 52°C .
Apsolutna maksimalna T° 33°C
Apsolutna minimalna T° -19°C -
Godi3nja koli¢ina padalina ' 1028 mm

.. Padavine za period IV-IX 602 mm

" R.v.z. za period V-IX 75%

Sumska zajednica Abieti-Fagetum serpentinicum

Za analizu varijanse koristeni su slijedeci simboli:
¢ -razlika je statisti¢ki slu¢ajna
* -razlika je statisticki znacajna na razini od 5%

**.razlika je statisticki znac¢ajna na razini od 1%
3. Rezultati istraZivanja i diskusija
3.1. Srednja visina

Srednja visina na pokusnoj plohi kretala se od 17,50 m za najlo$iju proveni-
Jenciju (1060) do 20,41 m za najbolju provenijenciju (1100). Minimalne veli¢ine kre-
tale su se za istrazivano svojstvo od 5,5 m kod provenijencije 1090, do 15 m kod
provenijencije 1029, a maksimalne od 22 m za provenijencije 1060 do 25,5 m za
provenijenciju 1100 (Tabela 5). Srednja visina za pokusnu plohu iznosila je 18,65 m
(Tabela 3 1 4).

Na pokusnoj plohi je konstatirana statisticki znacajna razlika izmedu
provenijencija, a F, vrijednost iznosi 4,00%*(Tabela 6). Vrijednost F-testa ukazuje da
pokusnoj plohi i dalje postoji diferencijacija izmedu provenijencija po pitanju visina.
Ovakav rezultat nije dobiven na pokusnoj plohi Blinje, za zelenu duglaziju iste starost
(2), kao 1 za pokus Crna Lokva kod iste starosti (3).
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Tabela 2.:Osnovni podaci o provenijencijama
Table 2.:Basic data about provenances
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Sifra

provenijencije Driava Lokalitet Zzgﬁiz?isgglﬁziiiﬁeai I:I/?sdi?aoasli()a
1029 Bmi(sélaggé‘;‘;lbia Thasis BRI 17
1036 Bri‘i%aggé‘;;nbia Alberni 1‘;%‘;1591'% 150
1060 W%&g)“’“ Sequim 1‘;8;%22% 33-100
1090 Wiﬁ‘é‘g“’“ Cougar RASE 500-600
| e eRE e
TR A T

Tabela 3.: Osnovni biometriski pokazatelji svojstva visina.
Table 3.: Basic biometric indicators of the characteristics of the height

Blok 1. Blok 2. Blok 3.
Br. | Srednja Br. | Srednja Br. | Srednja
Svojstvo Prov. | St veli¢ina | Varijansa | st. | veli¢ina | Varijansa | st. | veli¢ina | Varijansa
Property “| No.| Mean | Vanance | No. Mean Variance | No. Mean Variance
tr. size tr. size tr. size
1029 | 16 18,10 3,15 20 19,05 4,19 8 18,87 3,83
Visina 1036 | 12 20,80 6,40 5 19,60 192 19 17,15 4,72
Height 1060 | 16 17,70 9,40 12 17,15 8,16 8 17,68 2,20
(m) 1090 | 23 17,10 2,21 18 19,45 7,96 3 11,25 66,12
1099 | 25 17,25 10,68 18 19,25 5,06 11 19:35 4,50
1100 | 15 1,00 5,66 15 18,06 4,45 11 21,70 7,34
Tabela 4.: Osnovni biometriski pokazatelji svojstva promjera.
Table 4.: Basic biometric indicators of the characteristics of the changes.
Blok 1. Blok2. Blok 3.
Br. | Srednja Br. | Srednja Br. | Srednja
Svojstvo Prov. | st veli€ina | Varijansa | st. | veli¢ina | Varijansa | st. | veli¢ina | Varijansa
Property “| No.| Mean | Variance | No. Mean Variance | No. Mean Variance
tr. size tr. size tr. size
1029 | 16 26,00 29,96 20 28.32 34,63 8 28,00 33,50
P . 1036 | 12 23,50 4864 | 5 | 36,10 | 5830 | 19 30,36 19,41
DBE [ 1060 | 16 | 21,65 | 26,69 | 12 | 23,87 29,14 | 8 | 2868 14,35
(cm) 1090 | 23 24,06 22,55 18 22,38 28,13 3 14,33 103,08
1099 | 25 24,92 46,35 18 24,25 50,41 11 29,54 74,12
1100 | 15 27,70 64,74 15 26,70 38,95 11 29,00 29,00
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3.2. Srednji promjer

Za istrazivano svojstvo srednjeg promjera najlosijom se pokazala proveni-
jencija 1090 sa 22,74 cm, dok je najbolja provenijencija 1036 sa 28,87 cm (Tabela 4 1
6). Srednji promjer za pokus iznosio je 26,05 cm, a minimalna promjer 5,5 cm dok je
maksimalni 45,5 cm (Tabela 5 1 7).

Analizom varijanse ustanovljena je statisticki znacajna razlika na razini od
1%, F vrijednost je 5,45**, a to ukazuje da izmedu provenijencija i dalje postoji
diferencijacija (Tabela 6). U sliénom pokusu Crna Lokva sa osam razli¢itih proveni-
jencija (3) je konstatirana statisti¢ki znaGajna razlika izmedu provenijencija, dok u
pokusu Blinje sa Cetiri razliite provenijencije (2) i nije konstatirana statisticki
znacajna razlika.

Tabela 5.: Minimalne i maksimalne veli¢ine za oba svojstva.
Table 5.: Minimal and maximal sizes for both characteristics.

Svojstvo Vel;'éina Pﬁ?gf:f:&cé]:
Eroperiy Bize 1029 | 1036 [ 1060 | 1090 [ 1099 [ 1100
Promjer o 15 145 125 7,5 13 12,5
DBH Minimum |

(cm) Maksimum | 39 | 44 | 345 34 | 455 40
Visina . 15 011,50 11 551 12 | 16
Height Minimum

(m) Maksimum | 235 | 23 | 22 1235 24 | 255

Tabela 6.: Srednje veli¢ine istrazivanih svojstava na pokusnoj plohi.
Table 6.: Mean values for experimental plot.

Provenijencija| Svojstvo | \S;;E%Ij}]]z Varijansa Svojstvo 3:161%?1]12 Varijansa
Provenance | Property Mean size Variance Property Mean size Variance
1029 27.42 32,40 18,66 3,63
1036 | { 28,87 50,51 19,10 8,33
1060 | 23,95 31,00 17.50 6,50
1090 . 22,74 33,16 . 17,63 13,09
1099 Promjer 35 62 55.05 Misina 18.61 7.25
1100 (cm) ‘ 27,68 44,38 (u% 20,41 7,87
Pokusna ploha
Fild {Jot { 26,05 4527 18,65 8,26
Fovrijednost 5 45%* 4,00**
Fvalue ¥ ¢
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3.3 Prezivljavanje biljaka

Najbolje je prezivljavanje je imala provenijencija 1099 (28,64%), dok su
najlosije bile provenijencije 10361 1060 (18,75%).

Analiza varijanse je pokazala da za ovo svojstvo nema statisticki znacajne
razlike izmedu provenijencija, nego su one slucajne. Dobivena je F, vrijednost od
0,33° (Tabela 7).

Iako na ovoj pokusnoj plohi nije registrirano djelovanje kasnog i ranog
mraza, ipak je dobiveno daleko manje prezivljavanje nego u pokusu Blinje (2), dok je
na pokusu Crna Lokva situacija kao na istraZivanoj plohi, s tim da provenijencija 1100
ima najbolje prezivljavanje (3).

Tabela 7.: Srednje veliCine za svojstvo preZivljavanja biljaka
Table 7.: Mean size for the characteristics survival plents.

Provenijencija Svojstvo Br. st. Preszliw;‘llji;:,\snje Prosjecan broj | Varijansa
Provenance Property No. tr. (%) stabala na plohi | Variance
1029 44 22,91 14,66 37.33
1036 36 18,75 12,00 49,00
1060 36 18,75 12,00 16,00
1090 45 2343 15,00 108,33
1099 Prezivljavanja | 55 28,64 18,33 49,00
1100 Survival 41 21,35 13,66 5,33
Pokusna ploha 257 22,30 14,27 35,55
Fild plot > > T
Fovrijednost 0.33°
Fgvalue >

3.4. Volumen srednjeg stabla

Volumen srednjeg stabla kretao se od 0,1895 m3 kod provenijencije 1090 do
0,4561 m3 kod provenijencije 1036

Analizom varijanse nisu utvrdene statisticki znaCajne razlike izmedu
provenijencija; dobivena FO vrijednost je 2,33° (Tabela 8).

Tabela 8.: Volumen srednjeg stabla i ukupni volumen po ha u 32 god.
Table 8. The volume of the mid range tree and total volume per hectare in 32 years.

Provenijencija Svojstvo iﬁ%ﬁg : Varijansa Svojstvo velisgiix?ﬁean Varijansa
Provenance Property Y Variance Property ety Variance
1029 0,3652 0,0017 133.75 3709,61
1036 0,4561 0,0347 122,13 3933,72
1060 ) 02815 | 0,0071 Ukupni 79,07 35,62
1090 Volumen srednjeg ™0 1895 | 0,0126 volumen |. 8848 | 557930
1099 The vi'ﬁ}i‘"‘e of thal0:3360_[ 0,007 po ha 141,88 780,38
1100 mid range tree ( 0,4078 0,0049 Total volume 137,19 286,31
e 03394 | oo0t60 | POEECEE T o08 | 231708
_plohu > > (m7ha) ’ | >
Fovrijednost - -
OF()\"lalue 2,33 0,90
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Usporede li se dobiveni rezultate sa onim iz pokusa Blinje (2), vidi se da je u
ovom pokusu daleko vece variranje srednjih volumena, dok su srednji volumeni
pokusa dosta bliski (u ovom pokusu volumen je 0.3394 m3.au pokusu Blinje 0,3166
1113). Sa pokusom Crna Lokva (3) situacija je neSto drugacija, je su u tom pokusu
dobivene vece veli¢ine, a i srednja veli¢ina za pokus je veca i iznosi 0,3982 mS.

3.5. Ukupni volumen po hektaru

Za svojstvo ukupnog volumena po hektaru nije ustanovljena statisticki
znacajna razlika; F vrijednost je iznosila 0,90°. Volumeni su se kretali od 79,07
m3/ha kod provenijencije 1060, do 141,88 m3/ha kod provenijencije 1099. Srednji
volumen za pokusnu plohu je 117,08 m3/ha (Tabela 8).

1z ovih podataka je vidljivo da ukupni volumen po hektaru na ovoj pokusnoj
plohi u svojim veli¢inama uveliko zaostaje za pokusima Blinje i Crna Lokva. Na
pokusu Blinje (2), najbolja je provenijencija 1100 sa 283,22 m>/ha, a na pokusu Cra
Lokva (3) provenijencija 1036 sa 273,48 m3/ha. Interesantno je da minimalne veli¢ine
iz ta dva pokusa nadmasuju srednju veli¢inu ovog pokusa.

Usporedbom rezultata pokusa sa onim koji su dobiveni za zelenu duglaziju u
pokusu Batalovo Brdo (Ballian et all 1999), mozemo vidjeti da samo najslabija proveni-
jencija 12-2,0 u starosti od 37 godina zaostaje za najboljom u ovom pokusu. Inace to
nije slu¢aj kod druga dva pokusa, Blinja i Crne Lokve.

Dobiveni rezultati ovoga istrazivanja usporedeni sa podacima iz tabela
Schobera (6), pokazuju da u ovom istrazivanju zelena duglazija ima prvi bonitetni
razred po svim istrazivanim svojstvima osim u broju preZivjelih stabala. Ovo kao i
prethodna istrazivanja ukazuju na to da bi se trebalo uraditi prinosne tablice za zelenu
duglaziju u BiH.

4. Zakljuéci

- U pogledu visina i promjera u pokusu utvrdena je statisticki znacajna razli-
ka, Sto znaci da na pokusnoj plohi i dalje postoji diferencijacija izmedu zastupljenih
provenijencija. Za svojstvo visina najbolja je provenijencija 1100 Grand Ronde
Agency (Oregon -USA), dok je za svojstvo promjera najbolja 1036 Alberni (British
Columbia-Canada).

- Za svojstvo prezivljavanja, volumena srednjeg stabla i ukupnog volumena
po hektaru nije ustanovljena statisticki znacajna razlika. Najbolje prezivljavanje
pokazuje provenijencija 1099 Vasko Pine Grove (Washington-USA). Najbolja
provenijencija po pitanju volumena srednjeg stabla je1036 Alberni (British Columbia-
Canada), a ukupnog volumena po hektaru 1099 Vasko Pine Grove (Washington-USA).

- Teska zemljista tipa pseudogleja ne odgovaraju u potpunosti zelenoj duglaz-
1ji, jer se na drugim tipovima zemljiSta dobivaju u istoj starosti daleko bolji rezultati.

- Dobivene srednje velicine za zelenu duglaziju u ovom pokusu ukazuju da
neke provenijencije nadmasuju prvi bonitet, ako se usporede sa podacima iz Schober
- ovih tabela.
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- Obzirom da se pouzdani zakljucci o proizvodnim moguénostima neke vrste,

a tako 1 provenijencije unutar vrste, mogu donijeti tek poslije jedne tre¢ine predvidene

ophodnje, dobiveni rezultati pokazuju samo koja se provenijencija moze koristiti pri

introdukctji na unaprijed definiranom stanistu.

- Prisutna varijabilnost unutar i izmedu provenijencija u ovom pokusu moze

se iskoristiti pri seleketji materijala za podizanje klonskih nasada ili sjemenskih plan-

laza.
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Summary

Fhe ral site at Gostovie has been setm 1972 within the TUFRO program ol myest

cations ol various provenance ol Douglas e (Pyceudotsuea Menziesit (Mirhb.) Franco )

Plant heights diameter, survival rate. volume ol the mid-range trunk and total volume

perhectare has been mvestigated i trees at the age ol 32 years.

Ihe study showed statistically significant difterence i the height and the diameter.

which proves that there stull exists a difference between various provenances at the

trial site. Provenance 1100 Grand Ronde Agency (Oregon, USA) proved to be best as

far as herght was concerned., whereas the largest diameter was reported in provenance

10360 A Ibernn (British C olumbia, Canada)
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There were no statistically significant differences obtained for the survival rate, the
volume of the mid-range trunk and the total volume per hectare. The 1099 Vasco Pine
Grove (Washington, USA) showed the best survival rate. The best provenance, as far
as the volume of the mid-range trunk was concerned, was the 1036 Alberni (British
Columbia, Canada), and for the total volume per hectare it was the 1099 Vasco Pine
Grove (Washington, USA). Heavy soil of the pseudoglay type does not seem to be
suitable for Douglas fir, and much better results at the same age were achieved in other
soil types.

In this trial mid-sizes for some Douglas Fir provenance exceeded the level reported by
Schober.

Since reliable conclusion about production possibilities of some species can be made
only after one third of the production period, our results only suggest the provenance
that could be used for introduction into some defined sites.

The variability within and between the provenance in this trial can be applied in selec-
tion of the materials for growth of clone plantations or seed orchards.



