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PROVENIJENICNI POKUSI SA ZELENOM DUGLAZIJOM
(Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco) NA LOKALITETU
BLINJE KOD KRESEVA
Provenance trials with douglas fir (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco)
at Blinje site near KreSevo

Dalibor Ballian, Todor Miki¢ i Konrad Pintaric¢

Abstract

The EUFRO program of provenance tests of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii Mirb.
Franco) started in the spring of 1972 at Blinje trial site near KreSevo. The heights, the
range, the survival rate, the volume of the mid-range trunk and the total volume per
hectare at the age of 32 years have been measured. :

Statistical significant differences for the mentioned characterlstlcs have not been
found. However, as far as the height is concerned the 1099 provenance (Vasco Pine
Grove, USA) proved to be the best with the mid-range height of 20,90 m for the front
range of 1099 provenance and the mid-range of 26,46 cm, and for the survival rate
the 1100 provenance (Grand Ronde Agency, Oregon, USA) with the rate of 37,33 of
the plants per one site. The greatest volume of the mid-range trunk was that of the
1099 provenance and it was 0,3796 m3, and the greatest volume per hectare had the
1036 provenance (Alberni, British Columbia, Canada) and it was 442,54m3/hectare.

Key words: Douglas fir (Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco), height, range, survival,
volume.

1. Uvod

Bosna i Hercegovina raspolaZe sa 2,7 milijuna ha $uma i Sumskog zemljista,
od ¢ega Sume zauzimaju oko 2,2 milijuna, a goleti oko 0,5 milijuna ha. Nazalost, struk-
tura na$ih Suma je nepovoljna jer izdanacke Sume u razli¢itim stupnjevima degradacije
zauzimaju ¢ak oko 0,9 milijuna ha, a njihova prosje€na zaliha drveta je tek 26 m>/ha
(Izetbegovi¢, 1986). Mnoge degradirane Sume se nalaze na vrlo kvalitetnim tlima,
visokog boniteta, ali ipak sa vrlo malom produkcijom nekvalitetne drvne mase. Iz tog
razloga se daje znaCaj supstituciji i konverziji postojecih vrsta drveca (Stojanovic,
1986) 1 unosenju stranih, brzorastuéih vrsta drveca (Pintari¢, 2000 ), koje bi u Sumskom
fondu BiH trebale da budu zastupljene oko 10% povrsina degradiranih Suma.

U ovim programima znacajno mjesto zauzima zelena duglazija, kao vrsta
velike proizvodnosti 1 kvalitetne drvne mase. Pored toga zelena duglazija je vrsta
velikog areala (Vidakovi¢, 1983 ), i Siroke ekoloske amplitude. Ipak, razli¢iti ekoloski
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uvjeti staniSta u koje bi se trebala unositi, traze da se eksperimentalno ispita koja je od
provenijencija optimalna u datim uvjetima, $to treba da bude osnov za izbor najbolje
provenijencije.

Dosada$nji rezultati istrazivanja zelene duglazije pokazuju ohrabrujuce
rezultate. Tako Ballian et al (1999) navode podatak da je proizvodnost najbolje
provenijencije duglazije u 37 godini bila 235 m2/ha. Dobre rezultate dobio jei Pin-
taric (1989, 1991).

2. Objekt istraZivanja i metod rada

. Pokusna ploha nalazi se na podrudju KreSeva u rajonu zvanom 'Blinje'
(43°50' N, 18°03'E, 951 m.n.m.), a osnovana je, pod rukovodstvom tehni¢kog surad-
nika Sumarskog fakulteta u Sarajevu Luke Miloslaviéa, u proljece 1972 godine, sa
etiri provenijencije (Tabela 2.). Sadile su se ¢etverogodiSnje sadnice (2+2), sa raz-
makom sadnje 2,5 m x 2,5 m. Na svakoj parceli je zasadeno po 64 biljke, a svaka
provenijencija je zastupljena u tri ponavljanja sa ukupno 192 biljke, prema prilozenoj
shemi. Na pokusnoj plohi nisu provodene mjere njege.

7 Klimatski podaci o pokusnoj plohi dati su u tabeli 1., a odnose se na najblizu
meteorolosku postaju - Tar¢in (645 m.n.m.).

Tabela 1: Najvazniji podaci o pokusnoj plohi Blinje-Tar¢in
Table 1: Some characteristics of the experimental plot Blinje-Tar¢in

Gospodarska jedinica Cma rijeka
Lokalni naziv Blinje
Nadmorska visina 951 m
Ekspozicija PR Jugoistona
Nagib terena 5°-10°
Mati¢ni supstrat Filiti

Vrsta tla , " Tlovada

Tip tla ' . Distri¢ni kambisol
Dubinatla Duboko
Srednja godiSnja temperatura 85°C
Srednja godiSnja temperatura za IV-IX mj. 14,6 °C
Trajanje vegetacije 171 dana
Godisnje kolebanje temperature 59°C
Apsolutna maksimalna temperatura 33°C
Apsolutna minimalna temperatura -26 °C
Godisnja koli¢ina padalina 1173 mm
Koli¢ina padalina za IV-IX mjesec 535 mm
Relativna vlaznost zraka za IV-IX mjesec 74 %

Sumska zajednica Quercetum petreae montanum
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Tabela 2: Osnovni podaci o provenijencijama

Table 2: Basic data of provenances.

Provenance < - ; Latitude and :
il Country origin Locality pngitiile Altitude (m)
British S
1029 Columbia Thasis W 17
(Canada)
British 5
1036 Columbia Alberni R 150
(Canada)
Washington Vasko Pine 45°06'N
1952 (USA) Grove 121°23'W 50
Grand
Oregon 45°06'N
1100 (USA) Ifonde 123°36'W 170-230
gency

Shema pokusne plohe "Blinje" Tar¢in- KreSevo

1029 1036 1099 1100
1099 1100 1029 1036
1100 1029 1036 1099

11

Na pokusnoj plohi u starosti biljaka od 32 godine izvrSen je totalni premjer
prsnog promjera svih zivih stabala, a na svakoj parceli izmjerene su visine na 10 sta-
bala. Zapremnina srednjeg stabla izracunata je na osnovu srednjeg promjera i srednje
visine, a zapremnina po ha na osnovu srednje zapremnine i broja prezivjelih biljaka.
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Karta 1.:Zemljopisni raspored provenijencija
Map 1.: Geographical distribution of provenance

Za navedene parametre izraCunate su srednje veli¢ine i varijanse. Analizom
varijanse utvrdena je statisticka razlika izmedu provenijencija.
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3. Rezultati istraZivanja i diskusija
3.1 Srednja visina

Srednja visina stabala se kretala od 19,33 m za provenijenciju 1029, do 20,90
m za provenijenciju 1099, dok je srednja visina za pokusnu plohu 20,10 m. Kod
provenijencije 1036 zabiljeZeno je najvece variranje visina 1 varijansa je 9,54, dok je
najmanja kod provenijencije 1099 1 iznosi 0,75. Najveca visina je izmjerena kod
provenijencija 1099 1 1100, a iznosi 25,00 m (Tabela 2, 3 1 5; Graf. 2.).

Tabela 2.: Osnovni biometriski pokazatelji svojstva visina
Table 2.: Basic biometric indicators of the height characteristics

Blok 1 Blok 2 Blok 3
. Broj |Srednja| ¢ o | Broj |Srednja| ¢ o | Broj | Srednja| g o
i:gf)set;; I;g;‘gz stabala | veli¢ina _§ % stabala | veli€ina .5;. § stabala | veli¢ina _§ %
Number| Mean | 55 | Number| Mean | § 5 | Number| Mean | 5§
oftrees | size | > ¥ |oftrees | size | > > | oftrees | size |~ ~
Visina 1029 10 20,80 | 4,73 10 19,05 | 4,30 10 18,15 |33,50
Height 1036 10 22,20 | 3,23 10 22,10 | 2,43 10 16,80 | 20,67
) 1099 10 21,40 | 2,32 10 21,40 | 3,60 10 19,90 | 3,04
1100 10 21,30 | 5,40 10 20,50 | 4,50 10 17,60 |23,93

Graf. 2.: Frekvencije visina pojedinih provenijencija
Fig. 2.: The frequence of heights of the provenances
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Analizom varijanse nije dobivena statisticki znacajna razlika. F(y vrijednost
iznosi 1,150. Ovo je vidljivo iz srednjih velic¢ina koje se razlikuju u samo u 1,57 m.
Iz rezultata se vidi da su razlike u visinama samo slucajne. Pintari¢ (1989) navodi da
se razlike u visinama sa staroS¢u smanjuju. Tako se moze desiti da razlike potpuno
nestanu, kao $to je to slucaj i kod arisa, $to istiCe Jacques (1992).
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Tabela 3.: Srednje veli¢ine za pokusnu plohu
Table 3.: Mean values for experimental plot

ProvenijencijaSvojstvo Sre%l.lja Varijansa | Svojstvo Sre'(il'lja Varijansa
Provenance |Property vehcma Variance | Property weliing Variance
B Mean size Mean size
1029 24,33 8,88 19,33 1,81
1036 23,83 4,21 20,36 9,54
1099 Promier 26,46 1,25 Visina 20,90 0,75
1100 O 2347 | 3,02 ‘ 19,80 | 3,79
IPokusna ploha DBH Height
Fild plot (cm) 2421 70,93 (m) 20,10 11,46
F, vrijednost 146° 1,15°
F, value

3.2 Srednji promjer

Provenijencija 1099 je najbolja po pitanju srednjeg promjera koji ima
veli¢inu od 27,73 c¢m, dok je najmanji kod provenijencije 1100 a iznosi 21,,91 cm.
Najvece variranje ima provenijencija 1099, a najmanje provenijencija 1100. Najveci
promjer izmjeren je kod provenijencije 1100, a iznosi 48,5 cm, dok najmanji od 8 cm
ima provenijencija 1100 (Tabela 3,4 1 5; Graf. 3.).

Frekvencije u %

Graf. 3.: Frekvencije promjera
Fig. 3. The frequency of diameters

1100
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Tabela 4.: Osnovni biometriski pokazatelji svojstva promjera
Table 4.: Basic biometric indicators of the characteristics of the changes

Blok | Blok 2 Blok 3

N . Broj |Srednja| g o | Broj | Srednja| £ o | Broj | Srednja| g o

IS);/gg)setl\T? I;Z;‘CZ stabala | veliina .§ % stabala | veli¢ina § § stabala | veli¢ina _§ §

Number| Mean | 55 | Number Mean | § 5 | Number| Mean  §£°%

of trees | size > > | of trees | size > > | oftrees | size |» 2

Promjer |-1020 |11 27,72 | 6321 27 2312 | 41,58 14 22,14 | 92,07
BHD 1036 40 26,10 | 63,52| 51 2330 |61,15. 15 22,10 | 76,15
(cm) 1099 17 27,73 1118,78 20 L2562 192,54 17 26,02 58,63
1100 | 49 2191 [3699] 38 | 2535 190,70/ 25 23,16 [105,82]

Analizom varijanse nije dobivena statisticki znaCajna razlika, F( veli¢ina
iznosi 1,46°. Ovo ukazuje da u starosti od 32 godine nema diferencijacije izmedu

provenijencija po pitanju srednjih promjera.

Tabela 5.: Minimalne i maksimalne veliCine za oba svojstva
Table 5.: Minimal and maximal sizes for both characteristics

) Provenijencija
Svojstvo Provenance
Property 1029 | 1036 | 1099 | 1100
Promjer minimalni 9,5 8,5 9,5 8
BHD
(cm) aksimalni | 39 41 45 | 485
Visina minimalna 7 7 17 10
Height
(m) maksimalna 24 245 25 25

Tabela 6.: Srednje veliCine za svojstvo preZivljavanja biljaka
Table 6.: Mean size for the characteristics survival plents

. . j v gs . | Prosjeéan broj .
Proveni- | Svojstvo Broj PreZivljavane . | Varijansa
jencija stabala stabala na plohi
Number : Average number .
Provenance |Property of trecs Su(rov/:;fal of trees per plot Variance
1029 %2 27,08 17,33 72,33
1036 106 55,20 35,33 340,33
1099 Prezivlj 54 28,12 18,00 3,00
1100 avanje 112 58,33 37,33 144,33
Pokusna
ploha 324 42,18 27,00 197,45
Fild plot | Survival
E 0 ~ PR
vrijednost b 3,74°
F, value
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3.3 Prezivljavanje biljka

Najvece prezivljavanje ima provenijencija 1100 sa ukupno 58,33 % biljaka na
pokusnoj plohi, dok je najslabija provenijencija 1029 sa 27,08 % prezivjelih biljaka.

Analizom varijanse nije dobivena statisticki znacajna razlika, a dobivena F,
veli€ina je 3,740 ( Tabela 6).

Na lokalitetu je izrazeno djelovanje mraza jer se pokusna ploha nalazi u jed-
noj manjoj dolini, tako da su biljke u mladosti dosta stradavale. Ipak se iz dobivenih
rezultata moze zakljuciti da za dati lokalitet odgovaraju provenijenciji 1100 i 1036.

3.4 Zapremnina srednjeg stabla

Po pitanju srednjeg stabla najbolja je provenijencija 1099 sa zapreminom od
0,3796 m3, dok je najlo$ija provenijencija 1100 sa 0,2835 m3.

Analizom varijanse nije utvrdeno postojanje statisticki znaCajne razlike
izmedu provenijencija, a dobivena FO veli¢ina je 1,89° (Tabela 7.).

Ako se rezultati istrazivanja usporede sa istraZivanjima koja su izvsili Bal-
llan et al. (1999) gdje je najbolja provenijencija u starosti od 37 godina imala
zapremninu srednjeg stabla od 0,2490 m3 (Wiskah - Washington, USA), moZe se
zakljuciti da je u ovom istraiivanjli najbolja provenijencija 1099 bila visoko produk-
tivna 1 odli¢no prilagodena na staniste.

Tabela 7.: Zapremnina srednjeg stabla i ukupna zapremnina po ha u 32 god.
Table 7.. The volume of the mid range tree and total volume per hectare in 32 years.

Proveni- Srednja Srednja
enciia Svojstvo | veliCina | Varijansa| Svojstvo | veliina| Varijansa
jency M M Variance
ean . can
P
Provenance Property size Variance roperty size
1029 0,3032 | 0,0097 12831 244050
1036 | Zapremnina | 03003 | 0,080 | e ENIEEY
- srednjeg zapr nzgiana 170,4
1099 sabla | 0,3796 | 0,0016 | “*PET S| 36745
The volume Toteﬁovolume 267,1
1100 ofthemid | 0,2835 | 0,0026 h > 9798.32
range tree per 1ectare 1
Pokusna () (m/ha) 2112
ploha 0,3166 | 0,0055 7’ 12729,84
Fild plot
F, vrijednost 1.89° 1,60°
F, value

3.5. Prosjecna zapremnina po ha

Za ovo svojstvo nije ustanovljena statisti¢ki znacajna razlika izmedu proveni-
jencija. ProsjeCna zapremnina za pokusnu plohu je 211,27 m>/ha. S obzirom da na
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prosjeénu zapremninu po ha utjece 1 broj preZivjelih biljaka, nisu dobijeni o¢ekivani
rezultati. Kao najbolja provenijencija bila je 1036 sa 283,22 m3/ha, a najlosija je 1029
sa 124,30 m>3/ha (Tabela 7.). Provenijencija 1099, koja je po pitanju srednje visine,
promjera i zapremine srednjeg stabla najbolja, u ovom slucaju je tek tre€e rangirana.

Usporedbom ovih rezultata i dobijene zapremine u 32. godini (283,22 m3/ha)
sa rezultatima istrazivanjima zelene duglazije u pokusu '‘Batalovo Brdo' kod Sarajeva,
gdje je za provenijenciju Darrington-Washington, USA, najveéa zapremnina bila 235
m3/ha u starosti od 37 godina (Ballian et al., 1999), vidi se da je lokalitet Blinje kod
Kreseva dobar lokalitet za zelenu duglaziju.

Usporedbom ovih rezultata sa podacima iz tabela Schober-a (1987) moze se
zakljuciti da zelena duglazija na lokalitetu Blinje ima prvi bonitetni razred po svim
istrazivanim svojstvima, osim u broju prezivjelih stabala. Ova kao i prethodna
istrazivanja ukazuju na potrebu izrade prinosnih tablica za zelenu duglaziju u BiH.

4. Zakljudcei

U pogledu srednjih visina i promjera u starosti od 32 godine nije ustanovlje-
na statisticki znacajna razlika izmedu provenijencija.

Kod prezivljavanja biljaka u pokusu nije ustanovljena statisti¢ki znacajna
razlika, ali ipak najbolje preZivljavanje ima provenijencija 1100 Grand Ronde Agency
(Oregon -USA). Inace u ovom pokusu biljke su ve¢inom stradale od ranih i kasnih
mrazeva.

Po pitanju zapremnine srednjeg stabla nije ustanovljena je statisticki znacajna
razlika izmedu provenijencija. Najvecu zapremninu srednjeg stabla ima provenijenci-
ja 1099 (Vasko Pine Grove, Washington, USA)) , §to je i ofekivano s obzirom da ova
provenijencija ima najveci srednji promjer.

Najvecu srednju ukupnu zapremninu po ha u pokusu postize provenijencija
1036 Alberni (British Columbia - Canada ), zbog visokog ranga u broju preZivjelih bil-
jaka 1 relativno visokog ranga po pitanju zapremnine srednjeg stabla. Inace izmedu
provenijencija nije ustanovljena statisticki znaCajna razlika.

Prema dobivenim srednjim veli¢inama na pokusnoj plohi moZe se re¢i da sve
provenijencije nadmasuju prvi bonitet, ako se usporeduju sa podacima iz Schober -
ovih tablica.

Relativno visoke vrijednosti varijanse kod provenijencija ostavlja dosta pros-
tora za naknadne selekcije materijala kod podizanja klonskih nasada ili sjemenskih
plantaza.

S obzirom da se pouzdani zakljucci o proizvodnim moguénostima neke vrste
a posebno provenijencija mogu donositi tek poslije jedne trecine predvidene ophodnje,
dobiveni rezultati ukazuju koje provenijencije treba koristiti pri introdukciji za unapri-
jed definirana stanista.

Zahvala: Za realizaciju ovog rada zahvalnost se duguje gosp. Arhimedu
Beganoviéu, dipl. inz., direktoru JP "Bitovnja" KreSevo-Gunjani.
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(V%)

Summary

The IUFRO program of investigation of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii Mirb.
Franco) provenance started in the spring of 1972 at the trial site in the area of KreSe-
vo, more precisely Blinje locality. The height, the range, the survival rate, the volume
of the mid-range trunk and the total volume per hectare at the age of 32, were the sub-
ject of the investigation.

In regard to mid-ranges and heights there have not been a marked statistically signifi-
cant difference between tested provenances.

The survival rate of the plants included into this trial showed no statistically signifi-
cant difference, but among them the provenance 1100 Grand Ronde Agency (Oregon,
USA) showed the best endurance/survival rate. In addition, within this trial the plants
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were destroyed mostly due to low temperatures.

In regard to the volume of the mid-range trunk there was no statistically significant
difference between the provenances. The greatest volume of the mid-range trunk was
found with 1099 provenance (Vasko Pine Grove, Washington, USA) - that was antic-
ipated - since this provenance has the greatest mid-range.

The greatest total average volume per hectare in the trial was achieved by 1036 prove-
nance Aleberni (British Columbia, Canada) due to the high range of a number of sur-
vived plants and relatively high range of the volume of mid-range trunk. However,
there has not been found a statistically significant difference among the provenances.
According to the attained mid-range values at the trial site if compared with the data
from the Schober tables it can said that all provenances exceeded the first, genuine
ones.

A relatively high value of the variance in provenances leaves enough space for further
selection of materials to produce either clone or seed orchards.

However, since the reliable conclusions on production possibilities of certain tree
species in general and provenance in particular can be made only after one third of the
rotation period, these results only show which provenance need to be introduced to
certain previously designated sites.



