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Forest fires in Bosnia-Herzegovina and evaluation of damages
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Abstract

Forest fire are common in Bosnia-Herzegovina in spite of the fact that this area is not
of high risk in Europe. There are two critical periods of fires: spring (March-April) and
summer (July-August), although forest fires occasionally may appear all over the year.
Spring fires cause local people burning weeds and other plants remains, when clean
their land, located next to forests, for a new agricultural crop. Summer fires are close-
ly related to visitors and rates of damages they cause are far higher than spring ones.
Occurrence of forest fires apparently depends on human activities (even 98% are men
caused). Various approaches were used in evaluating forest fires damages in past.
New method discussed is based on: a) rate of forest wood stock burned, fire control
expenses as well as recultivation costs (direct losses) and b) ecological consequences
of forest fires (indirect losses).

Kay words: critical periods, evaluation, fluctuation, forest fires cause, fuel suscepti-
bility

1. Uvod

PozZari su Siroko rasprostranjen fenomen, a ako se jave u Sumi onda imaju ne
samo ekonomski nego i ekoloski efekt. Sumski poZari su najstetniji agens, jer mogu
da uniSte cjelokupnu zalihu drveta i druge proizvode Sume (gljive, ljekobilje, aro-
matsko 1 jestivo bilje), zatim faunu, ali viSe od toga, veliki pozari uniStavaju ekosis-
tem u cjelini sa razli¢itim negativnim posljedicama za Zivotnu sredinu. Whelan (1995)
isti¢e da ekoloski problemi imaju $iri znaCaj nego oni koji se neposredno vide, i da je
za rekultivaciju poZariSta potrebno razumjevanje ovih procesa, jer ekoloSki efekt
pozara moze biti izuzetno kompleksan, §to je u vezi i sa negativnim pratec¢im, obi¢no
tesko predvidivim, posljedicama. '

Koliki je op¢i znacaj Sumskih poZara govori 1 podatak da drzave legislativom
ureduju zastitu ovog najvrijednijeg prirodnog rezusra. Begovi¢ (1958) navodi da je u
sluzbenom listu Vilajetske vlade "Bosna”, od 17.09.1866. g., Stampana zvanicna obja-
va o zadtiti Suma od pozara, §to je bio prvi dokument ove vrste u BiH. Isti autor istie
" da je otomanska drzava donijela 11. Sevala 1286. g. (1869.) prvi Zakon o $umama,
poznat pod imenom Sevalski ili Omer-pasin zakon, koji je objavljen u sluzbenom listu
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"Bosna" 1870.g., u kojem se govori i o zastiti Suma od poZzara, Sto je bio zakasnjeli
pokusaj vlasti da sprijeci seosko stanovniStvo u namjernom izazivanju pozara radi
prosirenja ziratnog zemljista. Ovaj zakon je predvidao stroge kaznene mjere za nam-
jensko izazivanje pozara.

Pozari mogu biti prirodni (divlji) i gospodarski (namjerni). Prirodni pozari su
nekontrolisani i nastaju obi¢no nepaznjom covjeka, a rjede uticajem nekog prirodnog
fenomena (groma, naprimjer). Gospodarski pozari su vjestacki i kod nas su rijetki.
Prave se radi upotpunjavanja gospodarskih mjera, kao $to su: palenje ostataka drveta
nakon sjece 1 zarazenih biljaka radi reduciranja gorivog materijala i smanjenja opas-
nosti od divljih poZzara; uniStavanje korova radi pospjesivanja prirodne regeneracije
Zeljene vrste; protupozari u borbi protiv divljih pozara, itd.

2. Metod rada

U 2000., izuzetno suSnoj godini, analiziran je reZim pozara (fluktuacija,
osjetljivost Sumskog obrasta i uzrok). Za ovu namjenu izabrana su preduzeca na
razli¢itim lokacijama u Federaciji BiH: Sumske uprave "Bistrica" Sarajevo, "Igman"
HadZi¢i i "Treskavica" Trnovo (JP "Sarajevo-$ume"); Sumarije Busovaéa, Capljina,
Dobretici, Fojnica, Jablanica, Kiseljak, KreSevo, Ljubuski, Mostar, N.Travnik, Odzak,
Posusje, Rama, Siroki Brijeg, Uskoplje, Vitez i Zep&e, (JP "Sume Herceg-Bosne");
Sumaska gazdinstva Kladanj i Zivinice (JP "Sume tuzlanskog kantona"); Sumske
uprave Biha¢, Bosanska Krupa, Bosanski Petrovac, Cazin 1 Sanski Most, (JP "Unsko-
Sanske Sume"); gumarije Bosansko Grahovo, Drvar, Glamo¢, Kupres, Livno, Tomis-
lavgrad (JP "Hercegbosanske $ume"); Sumarstvo "Prenj" Konjic; SPP "Lagvansko"
Travnik i SIP "Stup&anica" Olovo. Ukupno je analizirano 390 pozara, Sto je bilo
dovoljno da se dobije opca slika rezima Sumskih poZzara kod nas. Cijeneéi ne samo
znacaj gubitka zalihe drveta i drugih proizvoda Suma, nego i njihove opcekorisne
funkcije, razvijen je jedinstven metod valorizacije ovih Steta, koji podrazumjeva da
se, pored direktnih Steta (gubitak drveta, troskovi gaSenja i rekultivacije), u obzir uzi-
maju i najvaznije funkcije Suma u zastiti Zivotne sredine.

3. Rezultati istraZivanja

Preduzeca Sumarstva nisu imala jedinstven metod sakupljanja podataka o
poZarima i procjeni nastalih §teta, a opée karakteristike opoZzarenih povrsina, radi proc-
jene opcekorisnih funkcija Suma, nisu ni analizirane. Zbog toga se na ovom mjestu,
pored zbirnih rezultata o reZimu pozara analiziranih podru¢ja u FBiH, isti¢u preduzecéa
gdje je sakupljena grada imala viSe sistemati¢nosti (Sumarstva JP "Sarajevo-Suma" i
"Pren;j" Konjic), §to je bilo znacajno za donoSenje op¢ih zakljucaka.

3.1 Fluktuacija Sumskih poZara

Fluktuacija poZara nije analizirana u svim navedenim preduzec¢ima Sumarst-
va (nedostaju Sumarstva Bosansko Grahovo, Drvar, Glamo¢ i Livno). Utvrdeno je da,
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bez obzira na klimatske uvjete, u BiH postoje dva kriti¢na perioda pojave Sumskih
pozara: proljetni (mart-april) i ljetni (juli-avgust), iako se poZzari povremeno javljaju i
u drugim periodima godine (Graf. la i 1b). U ovom pogledu nema znacajne razlike
izmedu pojedinih lokaliteta. Uzro¢nik pozara je bio ¢ovjek u 98% slucajeva: u pro-
ljece, kada ruralno stanovniStvo, pripremajuci zemljiSte za novu sjetvu, pali korov i
drugi biljni materijal u blizini $ume; i ljeti, nepaznjom izletnika u Sumi. Stetnost ljet-
nih poZara je neuporedivo veca od proljetnih (opoZarena povrsina po jednom pozaru
bila je 9,7 ha u proljece, a ¢ak 69,1 ha u ljeto 2000.godine), §to je bilo uvjetovano
visokom ljetnom temperaturom (Graf. 1b). Za analizu je znaajan primjer Sumskih
pozara u okolini Sarajeva (pretezno zbog gustine naseljenosti stanovnistva), gdje je na
malom prostoru zabiljeZeno ¢ak 60 pozara. Medutim, opozarena povrsina je bila samo
100,5 ha (1,7 ha po jednom pozaru), od ¢ega je u navedena dva kriti¢na perioda bilo
51 ili 85% pozara, a samo 9 izvan tog perioda (Graf. 1a). Iako je broj pozara bio pri-
blizan u proljetnom i ljetnom kriti¢cnom periodu (27:24), opozarena povrsina je bila
bitno razlic¢ita (27:70 ha), Sto je inace karakteristika cijelog istrazivanog podrucja.
Nema sumnje da je Stetnost proljetnih poZzara manja zbog veée vlaznosti gorivog
materijala i nize zracne temperature u to doba godine.
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Graf. la: Fluktuacija Sumskih poZzara na podrucju Sarajeva u 2000.
Fig. la: Fluctuation of forest fires in the region of Sarajevo in 2000th
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Graf. 1b. Fluktuacija Sumskih pozara na istrazivanom podru¢ju FBiH u 2000. godini

Fig. 1b: Fluctuation of forest fires in studied area of FB&H in 2000th
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3.2 Osjetljivost Sumskog obrasta

Istrazivanja su pokazala da se pozar najcesce javlja u Cetinarskim kulturama
1 Sumama, dok su najotpornije visoke liS¢arske i mjeSovite Sume (Graf. 2a i 2b). Medu-
zapadnom dijelu Bosne i Hercegovine (Graf. 2c), Sto je bilo uzokovano posebnim
uvjetima terena. Naime, neoCekivano opozarena velika povrsSina goleti, niskih Suma i
Sikara, na podru&ju Capljine, Glamoga, Kupresa, Livna i Tomislavgrada (10016 ha)

&

Broj poZara | opoZarena povriina (ha)
Number of fires and burned area (ha)
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Graf. 2a: Osjetljivost Sumskog obrasta u poZarima na podrucju Sarajeva u 2000. g.
Fig. 2a: Forest fires in relation to burned fuel in the region Sarajevo in 2000th
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Graf. 2b. Osjetljivost Sumskog obrasta u pozarima na podru¢ju Konjica u 2000.g.
Fig. 2b. Forest fires in relation to burned fuel in the region of Konjic in 2000th
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Graf. 2c¢: Osjetljivost Sumskog obrasta na cijelom istrazivanom podrucju FBiH u 2000. godini
Fig. 2c: Forest fires in relation to burned fuel in all studed area of FB&H in 2000th
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dijelom je bila u vezi sa teSko¢ama kontrole pozara na miniranom terenu, a dijelom 1
zbog brzine Sirenja vatre na otvorenom prostoru, $to je bilo uvjetovano dugotrajnom
suSom 1 visokom temperaturom tokom ljeta. Istrazujuéi ovo podruéje inz. J. Lozanci¢
(JP "Hercegbosanske Sume" Kupres) je utvrdio (osobna komunikacija) da su, zbog
viSegodi$njeg nekontrolisanog razvoja korova na ovim napuStenim povrSinama
(lokalno stanovnistvo je zbog rata iselilo), stvorene velike naslage stelje 1 humusa, $to
je isusivanjem bio odlian gorivi materijal. Jasno je da vrstu gorivog materijala
odreduje vrsta obrasta, njegova grada 1 starost. Opcenito se moze reci da su Cetinarske
Sume ugrozenije od liS¢arskih, a medu Cetinarima narocito su osjetljivi borovi (5to je
bilo izrazeno na podru¢ju Konjica i Zepéa). Zbog razliGitog pristupa pri sakupljanju
podataka ni analiza osjetljivosti Sumskog obrasta nije bila mogu¢a u svim
preduzeé¢ima Sumarstva. Za ovu namjenu naro€ito su bili korisni podaci sakupljeni na
podruéju Sarajeva 1 Konjica (Graf. 2a i 2b.), koji potvrduju da su borove sastojine i

3.3 Stete od Sumskih pozara

Stete koje Sumski pozari uzrokuju zavise o vrsti pozara, zatim o vrsti, koli¢ini
i vlaznosti gorivog materijala, te temperaturi zraka, jacini vjetra i topografiji. Sumski
pozari uzrokuju direktne 1 indirektne Stete.

Direktne Stete se lako vrednuju, a obuhvataju: a) gubitak biomase: zalihe
drveta, podmladka, prizemne vegetacije, faune 1 drugih proizvoda Sume; b) troskove
gaSenja 1 sanacije poZzarista; i ¢) rekultivaciju pozarista.

Indirektne Stete su u izmjeni opc¢ih uvjeta staniSta i, zavisno od vrste 1 inten-
ziteta pozara, veliine opozarene povrSine, karakteristika staniSta 1 znaCaja Suma,
mogu biti mnogostruko vece od direktnih Steta. Veliina ovih §teta se obi¢no procje-
njuje u odnosu na drvnu zalihu i zavisno od razvijenosti zemlje razli¢ito vrednuju.
Zbog subjektivnosti procjene valorizacija ovih §teta nije ista ¢ak ni okviru jedne regi-
je. Veza sa drvnom zalihom ne daje realnu vrijednost indirektnih Steta za opoZarene
povrsine makije, Sibljaka ili paSnjaka na strmim i eroziji izloZenim terenima.

Najznacajnije indirektne Stete javljaju se na podru¢jima izlozenim spiranju,
eroziji 1 kliziStima, pogotovo ako se radi o strmim padinama i plitkim zemljiStima.
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Tabela 1.: OpoZarena povrsina prema vrsti obrasta
Table 1.: Burned area in relation to fuel
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Forest enterprise Eug: %e éan S SR i
hectars
Busovaca 2 5
Capljina 57 86 388
Dobretici 3
Fojnica 6
Jablanica 2 3
Kiseljak S5 20
Kresevo 1
Ljubuski 199 118 16
Mostar 236 45 338
N.Travnik 2 5
Odzak 23
Posugje 2 3 1
Rama 32 9
Siroki Brijeg 16 12 12
Uskoplje 4 19 18 8
Vitez 26 4
Zepte 526
LaSvansko 3 47 1
Stup&anica 46 5
Prenj 1346 31 431 7
Biha¢ 240 282 121
Cazin 55 83 1
Bos.Krupa 21 75 6
Sanski Most 4 8 5
Bos.Petrovac 9 2 38 171 1
Kladanj 2 8 1 37 12
Zivinice 397 83 32 258 41
Kupres 254 1370 46 800
Tomislavgrad 502 3104 82 1195 | 4242
Livno 142 3549 33 3349
Bos. Grahovo 510 68 -
Drvar 901 523 109 10
Glamo¢ 53 159 7 899
Sarajevo 18 3 1 1 47 21 10
Ukupno (total) 4242 141 523 | 8848 | 2920 [ 1476 | 1007
2

3.31 Pozari i erozija

Pozari o$tecuju zemljiSte sagorjevanjem korjena, humusa i povrsinske veg-
etacije, poslije ¢ega dolazi do direktnog udara kiSnih kapi i odnoSenja povrsinskog
sloja zemljista, a zatim i do erozije. Ovakav primjer erozije Sumskog zemljista zabil-
jezen je kod nas na vise lokaliteta (na primjer u kanjonu Neretve). Fuller (1991) istiCe
znadaj humusa u za$titi zemljiSta od spiranja, navode¢i njegovo svojstvo da zadrzava
vodu do 5 puta svoje tezine, $to se gubi pozarima. Oticanje vode i erozija zavisi od tipa
Sume, nagiba terena i koli¢ine padavina neposredno nakon pozara. Narocito su osjetlji-
va podrudja sa nestabilnim zemljiStem 1 geoloSkom podlogom, kao i podrucja gdje je
zemljiSte ve¢ o$teeno maSinama za eksploataciju drveta 1 gradnju puteva. Strme
padine sa rastresitim zemljiStem, nakon Sto izgori prizemna vegetacija, erodiraju brzo.
Posto na pozari$tima nema biljaka koje zadrzavju zemljiSte, ono moze da klizi ¢ak 1
pri suhom vremenu. Proces erozije ovisi o brzini pojave nove vegetacije 1 moze da
traje godinama. Fuller (3) navodi da je 1989. godine u nacionalnom parku SAD "Yel-
lowstone", nakon jake kiSe (za samo 20 minuta palo je 101 mm) nastalo je kliziSte, kao
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posljedica nestanka vegetacije pri pozaru iz 1988. godine.

3.32 Valorizacija Steta
Zbog razli¢itog metoda vrednovanja $teta 1 razlic¢itih posljedica za ekosistem,
valorizacija se vrsi odvojeno za direktne i indirektne Stete.

3.32.1 Direktne Stete

Ove $tete obuhvataju: a) gubitak drveta i drugih proizvoda Sume, b) troskove
gadenja i c) troSkove rekultivacije poZarista.
- Drvna zaliha se ratuna na osnovu posljednjeg premjera (uveéana za tekuéi
zapreminski prirast od premjera do pojave pozara). U slucaju mladih Sumskih zasada,
za koje ne postoji premjer zalihe drveta, u obzir se uzimaju prosjecni troskovi posum-
ljavanja, uvecani 10% za svaku godinu starosti zasada (vrijednost izgubljenog priras-
ta i troskovi njege zasada). Ostali proizvodi Sume se ne racunaju.
- Tro§kovi gaSenja obuhvataju radnu snagu (dnevnice, ishrana, prevoz), sredstva i
opremu za gaSenje poZara, i alikvotni dio troSkova organizacije protupoZarne sluzbe
preduzeéa, ukljuujuéi i investicije (sistem veza, osmatranje, vozila itd.).
- Rekultivacija pozari§ta podrazumjeva troSkove sanacije pozarista (mjere zastite pro-
tiv ulanavanja bioti¢ki Stetnih agenasa) 1 troSkove poSumljavanja. Za obracun se ova
vrsta §tete procjenjuje, ali se kasnije ona moze korigovati na realnu vrijednost.

3.32.2 Indirektne Stete

Obuhvataju negativni uticaj poZara na opéekorisne funkcije Suma i odreduju
se relativno. Iako poZari negativno uti¢u na sve ekoloske vrijednosti Sumskih ekosis-
tema, za ovu namjenu u obzir se uzimaju samo one vrijednosti koje dugoro¢no ili tra-
jno nestaju, ali se lako prepoznaju. PredlaZe se da se valoriziraju: tip Sumskog obras-
ta, vrsta zaStite Sume i karakteristike terena:

a) Tip obrasta

- Visoke Sume.......cccooooiiniiiiinieieee poena 4
- Degradirane Sume 1 panjace........... " 3
- Sikare, Sibljaci, makija.......ccccocoiinnnnenn " 2
b) Vrsta zastite
- Nacionalni parkovi, rezervati ........c..c........ poena 4
- Sume vodozaStitnog pojasa........c....ccoueueee. " 4
- Nauc¢no-istrazivacki objekti..............o....... " 3
- Vojni, $kolski i turisticki objekti............. " 2

c) Karakteristike terena
- Teren izloZen spiranju i eroziji tla .......... poena
- KliziSta ..o "
- Kamenjari ..................l
- Plitkatla.............. "

D W
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Bodovi po jednom od ova tri osnova (maksimum je 13 poena) se zbrajaju i
zatim multipliciraju sa opozarenom povrSinom odgovaraju¢ih karakteristika (ha).
Dobijeni broj je koeficijent (k) opéekorisnih vrijednosti Sume, koji se moze izrazavati
relativno 1 tako koristiti odvojeno od direktnih troskova (d) ili sa njima umnoZzavati.
Ukupna vrijednost nastale Stete je prema tome:

V=d+ k odnosno V= dxk

4. Diskusija

Ucestalost pozara je u vezi sa izvorom vatre. NaSa istrazivanja uzroka
Sumskih poZara u Bosni i Hercegovini u 2000. godini, pokazuju da je broj poZara bio
znatno veci u neposrednoj okolini Sarajeva nego u drugim dijelovima zemlje, Sto je u
vezi sa gustinom naseljenosti, ali je relativno mala opozarena povrsina (1,7 ha po jed-
nom pozaru), zahvaljujuéi dobro organiziranoj sluzbi za borbu protiv pozara. Walker
(1981) takoder istiCe da su u naseljenim podrucjima Australije pozari Ce$¢i nego u
drugim krajevima sa slicnom klimom i tipom vegetacije, objaSnjavajuci to aktivnosti-
ma Covjeka. Jaku vezu izmedu pojave divljih pozara i gustine populacije lokalnog
stanovniStva istiu i drugi autori (Takahashi, 1982, prema Whelan, 1995 i dr.).
Ucestalost pozara u pojedinim dijelovima godine (kriti¢ni periodi) uobicajena je poja-
va u svijetu, a kod nas su to utvrdili i drugi istrazivaci (Dimitrov T. i Juréec V., 1989., i
drugi):

4.1 Pojava i Sirenje poZara

Kao $to je vec re€eno Covjek je glavni uzrocnik pozara koji palenjem vatre u
Sumi ili njenoj blizini, bacanjem opuSaka cigareta ili na drugi nacin inicira proces
pirolize. Sostarti¢ (1989.) navodi da je temperatura Zara cigarete oko 450°C i da je
veca od temperature zapaljenog travnatog obrasta. Piroliza je proces u kojem gorivi
materijal prelazi u vodenu paru, CO, i gorive gasove, kao Sto su metan, metanol i
vodonik, koji uzrokuju nekontrolisano Sirenje vatre izvan glavne pozarne linije
(pojavu novih jezgara vatre). Za vrijeme pirolize reakcija se mijenja od pocetne -
egzotermicke - faze, kada je potreban vanjski izvor toplote (koju inicira covjek), ka
samoodrzivoj - endotermickoj - fazi, kada se toplota proizvodi gorenjem biljnog
materijala. Gorivi gasovi koji se oslobadaju sagorjevanjem drveta u kombinaciji sa
zrakom daju plamen, a dalji tok ovog procesa zavisi od vanjske temperature i vrste
gorivog materijala (Sumskog obrasta), ali 1 mnogu drugi faktori uti€u na ovu pojavu
(Zivojinovi¢, 1967.). Pozari su specijalni vid izvora polutanata koji se dimom emituju
u atmosferu (Smith, 1990), koji, pored drugih sastojaka, sadrzi kondenzovane pro-
dukte terpenoida, fenola i aldehida. Pored toga, zavisno od vrste drveca koje gori, u
dimu se mogu nadi razli¢iti ugljikovodonici (pretezno metan 1 etilen, a zatim etan i
acetilen). .

Prema Whelan-u (8) slijede¢i faktori okoline uticu na Sirenje pozara:
a) gorivi materijal, odnosno koli¢ina akumulirane energije u njemu, ¢iji je indikator
ukupna koli¢ina suhe tvari po jedinici povriine.
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b) klima prije i u vrijeme pojave pozara, jer ima jak uticaj na intenzitet Sirenja (sagor-
jevanje hladnog i vlaznog materijala sporije je nego toplog i1 suhog). Lokalna klima
odreduje relativnu vlagu zraka, isuSivanje materijala prije pojave vatre, pri cemu
vaznu ulogu ima kretanje vjetrova za vrijeme poZzara. Biljna zajednica moze znacajno
uticati na lokalnu klimu (gust, zatvoren, sklop reducira evaporaciju i odrzava visoku
relativnu vlaznost zraka i tako odrzava vlazan supstrat).

c) kemijski sastav gorivog materijala, jer ulja i smole povecavaju toplotu, zbog cega
biljni materijal koji sadrzi ove materije gori intenzivnije. Suprotno, visok sadrzaj min-
eralnih materija u drvetu i listu reducira zapaljivost nekih biljnih vrsta.

d) vjetar, koji pozar, u odsustvu drugih agenasa, moze sam da generira, i ima najveci
znacaj u obezbjedenju novog kiseonika na frontu poZara, ali je ovaj efekt kontroliran
gustinom Sume. Prenos zagrijanih gasova na vise omoguéava da se izvan nukleusa
pozara formiraju nova zarista (tackasti pozari), koji mogu biti udaljena ¢ak 30 km od
glavnog pozara (Vines, 1981, prema Whelan). Promjenom smjera, vjetar moze uticati
da bok postane front poZzara.

e) topografija (ima isti efekat kao 1 vjetar), jer pozar nastao na vrthovima brda sporije
napreduje ka dnu i obratno. Medutim, razlike u sastavu vegetacije, koja je obi¢no
bujnija i vlaznija u dolini, moZze sliku poZara izmjeniti i uéiniti je kompleksnom.

4.2 Rezim poZara

Za razumjevanje posljedica pozara nije vazan samo intezitet pozara nego 1
njegova uCestalost na istoj povr$ini, sezona pojave, tip pozara, §to se sve zajedno nazi-
va rezim pozara (Gill 1981, prema Whelan).

Sastav biljne zajednice i klimatski uvjeti su najvazniji faktori koji utucu na
Sumski obrst, 1 da su mjeSovite, heterogene, zajednica najotpornije.

Starost biljaka ima takoder vaznu ulogu za ocjenu ugrezenosti od pozara. U
ovom pogledu znacajna je zastitna funkcija kore, zbog Cega su starija stabla otpornija
od mladih, pa otuda prizemni poZzari u starim Sumama ne uzokuju velike direktne Stete
drvnoj zalihi. UgroZenost mladih stabala, medutim, nije u vezi samo sa debljinom
kore, nego 1 u okolnosti da su donje tanke grane u gustom sklopu u fazi odumiranja,
ili su ve¢ suhe, tako da predstavljaju lako zapaljiv materijal. Zbog toga su pozari Cesti
u Cetinarskim kulturama u vrijeme sklapanja obrasta.

I higijena Sume je jedan od uvjeta koji utiCe na intenzitet pozara, jer je suhi
materijal koji lezi u Sumi dobar gorivi materijal. Medutim, uobifajena praksa
odrzavanja higijene u Sumama sakupljanjem grana u gomile, na primjer poslije sjece,
moze imati i negativni efekat, jer velike gomile omogucavaju da niski pozar prede u
visoki, koji je, naravno, opasniji. Ovakvi primjeri zabiljeZeni su 2000. g. u pozarima
na podruc¢ju Glamoca i Konjica.

Pozari o$tecuju zemljiste ne samo fizicki nego reduciraju i koli¢inu organskih
materija, zbog Cega opada njegov vodni kapacitet. Neki kemijski sastojci (azot, fosfor,
kalijum i kalcijum) mogu ispariti tokom jakog pozara, dok se najveci dio azota izluzi
vodom u dublje slojeve. S druge strane pepeo i drveni ugalj na povrsini zemljista
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mogu da djeluju kao gnojivo za novu vegetaciju, Sto zavisi od koli¢ine isparljivog
azota 1 uticaja pozara na mikroorganizme u zemljistu (3). Jaki pozari uniStavaju
mikroorganizme u tlu, $to, u odsustvu njihove kompeticije, moze da bude razlog
pojave nekih biljnih vrsta u ve¢em broju, iako se mikroorganizmi u zemljiStu brzo
obnove. Pozari mogu da uniste i mikorizne gljive 1 da tako indirektno uticu na kvalitet
rekultivacije pozarista. UsCupli¢ (1996) navodi primjer masovnog suSenja sadnica
bijelog i crnog bora 1960-tih, na rekultivisanim pozaristima na Romaniji, zbog napa-
da gljive Armillaria sp., i pojavu dovodi u vezu sa izmjenom kompeticijskih odnosa u
zemljiStu nakon pojave pozara. Pozari, tj. visoka temperatura, mogu i da stimuliSu
razvoj patogenih gljiva, kao §to je sluéaj sa Rhizina undulata, uzro¢nik trulezi korjena
(Gremmen, 1971).

Photo: JP "Hercegbosanske Sume” Kupres

Slika 1. Borba protiv pozara
Photol. Forest fire control

5. Zakljucak

Poznavanje kriticnog perioda pojave Sumskih pozara, karakteristika obrasta 1
klimatskih uvjeta lokaliteta, omoguéava organizaciju efikasne zastite Suma od pozara.
Uspjeh u borbi protiv pozara ne mjeri se brojem pozara, niti velicinom opozarene
borove kulture i sastojine, zatim drugi Cetinarski obrast, a slijede hrastove panjace i
Sikare. Travna vegetacija nije, u pravilu, visokog rizika, jer se na ovakvim povrSinama
pozar lako stavlja pod kontrolu. Primjeri iz 2000. godine, kada su zabiljezeni veliki
pozari u zapadnoj Bosni (Bosansko Grahovo, Drvar, Glamo¢, Livno i Tomislavgrad),
ovo glediSte ne podrzavaju, ali za tumacene ove pojave treba uzeti u obzir iznimno
visoku temperaturu tokom dugog susnog ljeta, brojne mine iz proslog rata, koje su
sprjecavale pristup pozarima, kao i okolnost da je ovo podrucje gospodarski
zapusSteno, Sto je uticalo na koli€inu gorivog materijala.

Potpuna valorizacija posljedica pozara obuhvata direktne (apsolutne) 1 indi-
rektne (relativne) Stete. Direktne Stete su vidljive 1 lako se valoriziraju, a obuhvataju:
a) gubitak drveta i drugih proizvoda Sume, b) troskove gasSenja i c¢) troskove rekulti-
vacije pozariSta. Indirektne Stete, medutim, se ne zapazaju odmah, i tesko ih je
anticipirati. Negativne ekoloSke posljedice zbog toga se procjenjuju relativno i
izrazavaju koeficijentima.
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Summary

Forest fires in Bosnia-Herzegovina caused significant damages in 2000th, There were
two critical periods of fires: spring (March-April) and summer (July-August), expect-
ed in this area, although forest fires occasionally may appear all over the year. Spring
fires caused local people burning weeds and other plants remains, when their land,
located next to forests, cleared for a new agricultural crop. Summer fires were close-
ly related to visitors and rate of its damages were far higher then spring ones. Burnt
area was 9,7 ha per a fire in spring, and even 69,1 ha per a fire during summer. Appar-
ently, occurrence of forest fires depends on human activities and even 98% were men
caused.

Conifers were the fuelof the highest risk in general, and conifer plantations in partic-
ular. However, grassland at the west of the country burnt in a highest rate during
20002 due to mines that restricted fire control. Various approaches were used in eval-
uating forest fires damages in past. New method discussed is based on: a) rate of for-
est wood stock burnt, fire control expenses and recultivation costs (direct losses) and
b) ecological consequences of forest fires (indirect losses). Direct losses include wood
* stock and current increment from last inventory, fire control and recultivation costs.
Indirect losses are evaluated by coefficients corresponding to the type of forests (high
forests, degraded forests, coppices and shrubs); level of protection of forests (national
parks, reservates, primary forests etc; water supply area, scientific and school forests);
and site characteristics (land tending to erosion and landslides, rocky and thin soils).

Zahvala
[zraDJavam zahvalnost svim navedenim preduze¢ima Sumarstva Federacije
Bosne i Hercegovine na suradnji i dostavljenim podacima o polJarima.



