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JOHE UZ OBALE NASIH VODOTOKA I NJIHOV ZNACAJ
ZA KVALITET ZIVOTNE SREDINE
Alders growing along our river banks and their role
for the quality of environment

Alikalfi¢ Fazlija
Abstract

Part of the investigation on the project related to so called softwood deciduous trees
growing along banks of the rivers and streams in Bosnia-Herzegovina are presented
here. Attention is paid to alders (A/nus spp.), to black alder (4. glutinosa) in particu-
lar, its high quality of the wood and role in the architecture of the environment. There
are over 11.000 km of river course in the country that may be used for the cultivation
of these tree species. Some of them are mentioned in this paper.

1. Uvod

Ideja o istrazivanju crne johe (Alnus glutinosa Gaertn.) uz obale nasih poto-
ka i rijeka rodila se davno, Gak 1955. godine. Te godine na Sumarskom fakultetu u
Sarajevu gostovala su dvojica poznatih holandskih Sumarskih stru¢njaka i tom pri-
likom odrzali predavanja iz oblasti oplemenjivanja i gajenja topola u Holandiji.

Kao posebno znaéajno u njihovim izlaganjima bilo je to da u Holandiji ima
oko 18.000 km topolovih drvoreda (linija), podignutih pretezno uz kanale koji su
prokopani radi melioracije i osvajanja novih povrsina zemljista ("otimanje" od mora)
za kultivaciju tih prostora. Vrlo impozantan broj, grani¢i skoro sa nevjericom.

Bio sam jako impresioniran podatkom i rezultatima rada na podizanju topola
uz melioracione kanale. Osamnaest hiljada kilometara drvoreda uz kanale (= 18.000
ha plantaza), sa visokoproduktivnim klonovima topola i naprednim gazdovanjem, daje
veliki prirast koji obezbjeduje godisnje toliko drveta da je time uveliko zadovoljena
potraznja zemlje prema odredenim sortimentima (npr. furnir i dr.).

RazmiSljajuéi o rezultatima rada na oplemenjivanju 1 vjeStackom podizanju
nasada topola uz kanale u Holandiji, misao mi otila na nase prirodne "drvorede" topo-
la, naroCito crne topole (Populus nigra L.), a jo§ viSe crne johe (4. glutinosa), koja
prakticki prati skoro sve obale na$ih potoka i rijeka. Uz crnu johu ide 1 siva joha (4.
incana), iako u daleko manjoj mjeri (zavisno od staniSta), zatim vrbe stablasice, kao
Sto je bijela vrba (Salix alba L.). Uz obale svih nasih slatkih voda tekucica, uz mnoga
jezera i1 akumulacije, priroda sama od sebe (zavisno od ekoloskih uslova) "kultivira"
bogatu vegetaciju drveca o kojoj, na zalost, skoro niko organizovano i stru¢no, ne vodi
brigu. Dar prirode, koji je Cesto u neprekinutom lancu kilometrima nanizan pored
naSih mnogobrojnih vodotoka, Sumarski stru¢njaci kao da ne vide. U tim pojasevima
pored voda rastu nase poznate vrste drveca mekih li§¢ara: vrbe, topole i johe. Moja je
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ocjena da su svakako najprisutnije i najvrijednije johe, jednako kao nosioci kvalitetne
1 uvijek trazene drvne mase, kao i sa stanovista kvaliteta Zivotne sredine. Joha, prije
svega crna joha, kao najvrijednija medu njima, tema je ovog rada.!)

Naucno-istrazivacki projekat o crnoj johi, za koji sam se zalagao, trebao je da
ovu vrstu drve¢a u nasim krajevima prouci i1 obradi cjelovitije nego 5to je to do sada
uCinjeno. Rad je bio zami$ljen kao sveobuhvatan projekat proucavanja johe sa
bioloskog i tehnoloskog aspekta: botanicka, dendroloska i uzgojna svojstva, rast i pri-
rast, mehanicke 1 hemijske osobine drveta johe, itd. Medutim, finansijske teskoce koje
su pratile ova istrazivanja uticale su na skrac¢enje obima istrazivanja.

Zbog prirode ovih istrazivanja, koja nisu u svim oblastima rada jednaka
(drukeiji, sporiji, je tok i dinamika istrazivanja u oblasti podizanja i njegovanja johe
nego u ispitivanju mehanickih i hemijskih svojstava drveta), neki dijelovi programi-
ranih radova su ranije okoncani, neki vec i objavljeni (10), dok su drugi bili jos u fazi
istrazivanja. Poglavlje koje sada prezentiramo javnosti, koje obuhvata samo djeli-
micno rezultate provedenih bioloskih istrazivanja, dio je cjeline projekta ¢iji je nosi-
lac bio prof. Fazlija Alikalfi¢.

U radu na terenskim snimanjima podataka i kasnijim analizama i obra¢unima
vezanim za ova istrazivanja, svojski su se angazovali moji tadasnji saradnici, diplomi-
rani Sumarski inZenjeri: Dr. Zivorad Radovanovi¢, Alija Hajdarevié¢, Milan Ebner,
Zdravko Stanisi¢ i Zlatko HadZioman, okupljeni na radu u Institutu za Sumarstvo
SRBiH u Sarajevu, i na ovom mjestu istiCem njihov udio u realizaciji projekta i
izraZzavam im iskrenu zahvalnost.

Slika i stanje danas$njeg Zivota i svijeta imperativno zahtijeva da se bitno
mijenja vrednovanje i odnos covjeka 1 druStva prema Sumi i njenom znacaju.
Godinama isti¢em da Suma nije "samo tvornica drveta", ona je mnogo viSe i vrijedni-
je - tvornica Zivota - jer utiCe 1 na mnoge druge faktore Zivotne sredine (zrak, vodu,
zemljiSte), vazna je za Zivot organskog svijeta uopste, i njenu ulogu ne moze nista pot-
puno 1 uspjesno nadomjestiti. Ukazivao sam takoder, da je naSa "ekonomisticka" kon-
cepcija druStvenog Zivota, proizvodnih i drustvenih odnosa u dnevnoj praksi bivse
Jugoslavije, stvorila i afirmisala pojam "kompleksa drveta". Pogresno. Umjesto tog
pojma trebalo je afirmisati pojam "kompleksa Sume". Sta to znaéi? Ne traziti od Sume
da izmiruje poviSene potrebe za drvetom - da zadovoljava prekomjerno podignute
kapacitete prerade drveta - ne traziti viSe nego Sto ona moze dati. Obratno, po¢i od
Sume, od njenih stvarnih moguénosti, Siriti 1 kompletirati njene komplekse, jacati
proizvodne sposobnosti, 1 onda i¢i na odgovarajucu, ekonomski opravdanu, paritetnu
bazu industrijske prerade drveta. Jo$ jednom - NE "kompleks drveta", shvac¢en na nas
nadin, nego graditi pojam "kompleksa Sume", za koju Covjek ima sve veci interes zbog
njenih polivalentnih funkcija i znacaja za kvalitet Zivotne sredine.

Vrednovanje znacaja Sume za Zivot Covjeka, ¢ak 1 u Sumarskim naucnim 1
struénim krugovima, u nastavi na fakultetima i srednjim stru¢nim Skolama, bili su sve-
deni prakticki na ulogu "tvornice drveta", iako je nauka davno utvrdila visokovrijedne,

1) Prisustvo johe u nasim krajevima najbolje pokazuje broj raznih varijacija imena naselja ( sela i gradovi)
pod kojim se odmah prepoznaje u osnovi "joha" - Johovac, Johovica, Jo$an, JoSanica, JoSanicka banja,
Josanicka rijeka, JoSava, JoSavka, JoSeva, JelSane, JelSingrad itd.
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zivotno znacajne, funkcije Sume u proizvodnji kisika, u tokovima kruzenja vode itd,
ali se u prakticnom pristupu i radu obi¢no zaboravljalo na te vrijednosti. Tek je
Stokholmskom konferencijom (1972), svijet ozbiljno upozoren tako da su faktori
zivotne sredine (time i Sume) "doSli na svoje". Ne umanjujuci niukoliko znacaj drve-
ta kao sirovine, njegovu Siroku upotrebnu vrijednost (uostalom i ovaj rad se bavi
kvalitetima drveta), danas je Siroko prihva¢eno misljenje da su daleko vrijednije, i za
zivot Covjeka 1 organskog svijeta uopste znacajnije, brojne druge funkcije Sume koje
kreiraju i ¢uvaju zivotnu sredinu, nego $to je to drvo, sporedni Sumski proizvodi i dr.

Kroz ovu prizmu je potrebno gledati i fokusirati 1 intencije podizanja i nje-
govanja johe (i drugih vrsta drveca) uz vodotoke, §to ovaj rad, u prvom planu, zeli da
provocira. Priznajem da je jo§ u momentu projektovanja radova na ovim istrazivanji-
ma, aspekt proizvodnje 1 vrijednost drveta kao sirovine, bio u tezistu paznje. Zbog toga
nam u ovom radu nedostaju neki istrazivacki parametri koji bi bolje osvijetlili ulogu
johe u odnosu na njen uticaj na zivotnu sredinu i obratno.

Pored ostalih teSkoca, nesluéeni problemi izazvani agresijom na BiH i
straSnim ratom, bili su prepreka na putu da sredimo 1 objavimo sve $to smo saznali u
nasim istrazivanjima. Zato u ovom momentu objavljujemo samo ono najprioritetnije,
Sto stimulira na uocavanje 1 uvazavanje problema kvaliteta Zivotne sredine (naravno, i
izvora novih koli¢ina drveta), §to treba da olakSa zivot ljudi, posebno u urbanim sred-
inama.

Joha raste na specifi¢nim staniStima. Bilo bi interesantno znati kakvi su bilan-
si fizioloskih procesa u ovom pogledu kod johe koja ima prili¢no gustu kro$nju, isti-
na ne tako gustu kao recimo bukva, ali mnogo gus¢u nego breza ili jasika. Lisna ploha
joj je dosta velika, 6 - 9 cm u duzinu, a u listu je "tvornica zivota". Postoji zakonit
odnos izmedu lisne povrsine i funkcija biljke, znacajne i za proizvodnju drveta i za
kvalitet Zivotne sredine.

Foto 1: Crna joha kraj potoka u blizini Krus¢ice
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Obradujuci poglavlje "Aktivnost lista" kod Sumskog drveca, Svoboda (13,
str.194) navodi: "Ploha listova, prirodno, mnogostruko premasuje povrsinu koju zauz-
ima sastojina. Tako, kod bukve sa 198 stabala na 1 ha racuna se sa priblizno 24 mil-
iona listova 1 ukupnom povrSinom lisne plohe, s gornje i donje strane, oko 5,6 ha.
Pedesetpet-godisnja smrceva Suma, sa 790 stabala na 1 ha, imala je priblizno 41 mil-
ion Cetinja 1 ukupnu povrsinu oko 13 ha. Koli¢ina i povrSina listova jako varira prema
uslovima u kojima stablo zivi".

Da Sumsko drvece i Suma obogacuju atmosferu kisikom koji proizvode nauka
je davno dokucila, iako u vezi sa ovim postoje razlicita glediSta. Savremena nauc¢na
saznanja ukazuju da "problem kisika" nije izolovan, nego da je sadrzaj kisika i
ugljicnog dioksida u uskoj zavisnosti" (6). U pogledu produkcije kisika interesantni
su podaci koje u svom radu Prpic (12) navodi: "Jedna stoljetna bukva za jedan sat pro-
ducira 1,7 kg kisika. Jedan hektar srednjedobne bukove Sume proizvede godiSnje cca
21t kisika. Ova koli¢ina zadovoljava potrebe oko 80 ljudi, ali toliko kisika potrosi
svega sedam automobila uz pretpostavku da su presli prosjecno 15.000 km godi$nje"

Neka istraZivanja pokazuju da uticaj drveca na poviseni sadrzaj kisika u
atmosferi nije tako velik kako se negdje navodi, ali je ipak znacajan. Savremena
naucna saznanja nisu dovoljna za tacno kvantitativno vrednovanje (6).

2. Joha crna - Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Za uzgoj crne johe znacajno je podsjecanje na neke njene opste karakteris-
tike. Klika (7) koji istice da u Evropi crna joha zauzima prostran areal. ProteZe se na
sjever u Norveskoj do 63° 47' s.§., a u Finskoj jo$ dalje, do 65°47'; na jug seze do
punkta Sierra Maena u Spaniji, na 38° s.3. , dok je njena isto¢na granica Ural. Zatim
obilazi juznoruske stepske oblasti, i raste opet na Krimu i Kavkazu. Zahtjeva vegeta-
cioni period najmanje 150 dana.

Na putovanjima kroz Madarsku zapazio sam da se crna joha ne susrece uz
vodotoke u velikim madarskim ravnicama (ni u Vojvodini), niti u panonskim oblasti-
ma ukljucujuci i obale Balatona. Medutim, topola i vrba ima skoro svuda.

Prema LakuSic¢u (8, str.179) populacije crne johe su rasprostranjene na
cijelom prostoru jugoistoénih Dinarida, uz tekuce i stajace (!) vode, na nadmorskim
visinama izmedu 50 i 800 metara, naj¢eS¢e na mocvarnim glejima, glinasto-ilovastim
ili ilovasto-pjeskovitim zemljiStima, staniSta gdje je srednja godiSnja temperatura 12-
140C, a srednja godisnja vlaga 85-95 %.

Klika navodi njene brojne varietete i forme, i zapaza: "Prema nacinu granan-
ja kroSnje, johe podsjecaju na Cetinjarske vrste, u Sirinu se ne razrastaju. Jako tran-
spiriraju. Zahtijevaju jako vlazna zemljista - 100 cm? lisne povrsine dnevno ispari
7.956 g vode, vise nego breza (3.651), bukva (3.495), grab (4.357), hrast (2.891) itd."
Ovaj podaizi ukazuje na karakteristike mikrostanista johe i njen moguci posredni uti-
caj na lokalitet na kojem raste (naprimjer, zracnu vlagu).

Joha najbrze raste u prvim godinama razvoja, najveci prirast u visinu postize
u prvih pet godina. Do dvadesete godine raste prosjecno 60-75 cm godisnje. U nor-
malnim uslovima najveéi prirast u debljinu postize izmedu 35-40. godine. Rijetko
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prelazi prsni promjer od 50 cm. Jo$ u sedamdesetoj godini Zivota veéina stabala johe
je potpuno zdrava. Stogodi$nja stabla mogu dosti¢i promjer od jednog metra (7.,
str.61). Joha moze da dozivi starost od 100-200 godina, ali na jako slabim zemljistima
propada ve¢ u 20-25. godini starosti. Prema Dérer-u (3, str.8) crna joha uzraste i do
35 m, siva joha tek do 20 m, dok je zelena joha grm koji uzraste 1-2 metra.2)

Johe imaju malo neprijatelja. Medu insektima najopasnija je johina zlatica
(Agelastica alni L.), koja skeletira listove 1 moze da potpuno obrsti cijelo stablo. U
visokoj starosti Cesto trpi od susenja vrha i trulenja src¢ike jezgra. Nisu osjetljive na
mraz, naro¢ito ne siva joha. U danasnjim uslovima zagadivanja zivotne sredine,
naroCito u gradskim naseljima, vazno je istaknuti da je joha "srazmjerno otporna i
prema industrijskim gasovima" (3, str.129).

Crna joha ima znatne zahtjeve prema svjetlu, ali ipak ne kao breza, aris, bor,
jasika ili bagrem. Dengler (Waldbau) johu svrstava u red vrsta "polusvjetla”, zajedno
sa hrastom kitnjakom, luznjakom i jasenom. Odrzi se i u lakoj zasjeni (breze, jasike,
hrasta). U pogledu zahtjeva prema svjetlu, Morozov (prema Déreru, 3, str.34) crnu
johu uvrs¢uje izmedu jasike i brijesta.

Kako joha reaguje na nedostatak svjetla, odnosno kakva je produkcija svjeze
mase pri punom svjetlu u odnosu na reducirano osvjetljenje, pokazuju slijedeci rezul-
tati pokusa Schmidt-a (prema Svobodi, 14, str.204) izvodeni na mladim biljkama:

Vrsta Pri kolic¢ini svjetla

drveca 100% 95% 80% 72%
jasen 100 89 73 60
smrca 100 92 75 49
joha 100 92 62 35
bor 100 83 37 11

Znaci, joha je u sredini u kojoj je pristup svjetla reduciran na 72%, produci-
rala samo 35% mase u odnosu na masu koju stvara u uslovima punog svjetla.

Poznavanje zahtjeva prema svjetlu potrebno je, osim ostalog i zbog pravilnog
uticaja na regulisanje svjetla medu drvecem u sklopu Sume ili u nasadima drveca
(drvoredi, bordure). Ova okolnost svakako u odredenom smislu utice i na razmake
(spon) medu biljkama koje sadimo i njegujemo.

Opcenito se smatra da joha ima velike zahtjeve na plodnost zemljista (kalij,
fosfor, magnezijj itd.). Izbjegava zemljista sa velikim sadrzajem kalcija (3, str.34).
Zahtijeva dosta zracne vlage i narocito vlage u zemljistu. Njena staniSta su skoro
redovno uz svjeze vode, vode bogate kisikom, a izbjegava stajacice.

Crna joha ima bogat korjenov sistem, razvijen u §irinu 1 u dubinu. Na korjenu
formira orasaste izrasline od gljive. Ustanovljena je mikoriza koju izgraduje gljiva
Plasmodiophora alni MO0l "Ima nitrogene osobine, ali prema dana$njim nau¢nim
saznanjima nije dokazano da dusikom obogacuje i zemljiste" (3, str. 35).

Joha spada medu brzorastuce (relativno) meke liS¢are. Sa tehnicke strane,

2) Dererova knjiga o johi - Pestovanie jelsi, Izdanje " Priroda", Bratislava, 1970. je najbolja monografija o
Jjohi koju sam imao prilike konsultovati.
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drvo ima skromne karakteristike: ¢vrstoca na pritisak - joha 420 (hrast 539, grab 575,
bagrem 665); tvrdoca: - joha 439 (hrast 651, bagrem 872, grab 887) itd. Ogrijevna
snaga drveta je takoder mala - joha 14 (hrast 26, grab 28). Drvo johe izdrzi dobro i
dugo pod vodom. Kora, a u manjoj mjeri i drvo, se istiCe sadrzajem taninskih prim-
jesa (Sumarski priru¢nik I1., Zagreb, 1946, str.1244-45).

Drvo johe ima finu, na visnju crveno smedu boju i finu teksturu drveta koja
se cijeni. To je osobina koja se danas narocito cijeni u proizvodnji furnira.

3. Kratko o sivoj i zelenoj johi

U nasSim krajevima siva joha (Alnus incana L. Moench) je nesrazmjerno
manje prisutna od crne johe. Manje uzraste u visinu, a ni debljine ne postize ni blizu
onima crne johe. Drvo joj je manje cijenjeno u svakom pogledu. Svejedno, sivu johu
na njenim staniStima ne treba zanemariti sa ekoloskog stranovista.

O rasprostranjenosti sive johe u nasoj zemlji Lakusic¢ (8, str.180) pise: "Siva
joha je rasprostranjena na vertikalnom profilu jugoisto¢nih Dinarida, po pravilu
izmedu 800 1 500 m nad morem, uz planinske rijeke, potoke ili izvore, na razli¢itim
geoloskim podlogama i razli¢itim tlima: aluvijalnim, glinasto-pjeskovitim ili pjeskovi-
to-Sljunkovitim te mo¢varnim glejima, semiglejnim ili hidrogenim crnicama". Srednja
godiS$nja temperatura stanista je 8-60 °C, a srednja godi$nja relativna vlaga izmedu 80
1 90%. Izrazito je heliofitna vrsta. Cvjeta nekoliko sedmica prije crne johe.

Obilazeci krajeve 1 Sume Bosni i Hercegovini, obracao sam uvijek poveé¢anu
paznju na pojavu sive johe, upravo zato $to je ona daleko rjeda od crne johe. Na dijelu
puta Trnovo-Dobro polje, odmah uz serpentine preko Rogoja, lako je zapaziti neprek-
inute bordure stabala sive johe. Sli¢na situacija je i na putu Bugojno Kupres, na pre-
voju oko Kupreskih vrata, na visini preko 1000 m.

Foto 2: Saniranje buji¢nih perimetara poSumljavanjem vrbom i johom zelenom
iznad Buochs-a, kraj Vierwaldstatskog jezera u Svicarskoj
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Drugacija situacija je uz rijeku Jadar, na potezu Vlasenica - Nova Kasaba.
Pred samim Mili¢ima, na nekoliko mjesta uz rijeku smjenjuju se crna i siva joha. Ima
jos ovakvih lokaliteta uz rijeku Jadar.

Od Kladnja prema planini Konjuh, uz potok Borovnicu, u blizini izvora
"Muske vode" (lokacija zvana "Pekara"), nalaze se male sastojine sive johe na terenu
koji plavi voda. To je jedno neveliko ali interesantno nalaziSte ove vrste, jedno od
najinteresantnijih koje sam vidio u BiH.

Treca od na$ih poznatih domacih joha jeste zelena joha Alnus viridis (Chaix)
Lam et DC. Spominjem je samo da ne bi bila zaboravljena. Javlja se u planinskim
hladnijim uslovima, sa srednjom godiSnjom temperaturom nizom od obje porethodne
johe. Bio sam priliéno iznenaden kada sam u Svicarskoj vidio plohe na strmim
erozivnim terenima posumljene zelenom johom i vrbom (visoko iznad grada Buochsa,
kraj Vierwaldstitskog jezera), gdje je zelena joha koriS¢ena za utvrdivanje zemljista
upravo zbog toga $to njen korjenov sistem dobro veze zemljiSte na strmim nagibima
(Foto 2).

4. Iz nasih istrazivanja o crnoj johi

Izborom lokaliteta za istrazivanja tezili smo da se, koliko je moguce bolje i
potpunije, obuhvati crna joha na razli¢itim staniStima u BiH. Nije nam to do kraja usp-
jelo. Na odabiranje lokaliteta uticala je 1 okolnost da se stru¢njaci, koji su u isto vri-
jeme radili na jo§ jednom naSem zadatku, mogu uporedo koristiti. Ovaj momenat je u
izvjesnoj mjeri uticao na vecu koncentraciju punktova, umjesto njene pozeljne dis-
perzije. Izabrani lokaliteti prikazuju se u tabeli 1.

Tab. 1.: Lokaliteti crne johe na kojima su vrsena istrazivanja

Duzina segmenta Broj stabala na
obale na kome su kojima su
Naziv rijeke ili potoka Lokalitet snimanja vriena snimanja km vriena
snimanja
1 2 3 4
Obale rijeke blizu Zeljeznicke 1,0 744
Rijeka Krivaja, potok stanice Stog.
Tajancica Usée TajanCice u potok 0,6 665
Gostovi¢
Potok Oteznja, lijeva pritoka | Us¢e Oteznje u Gostovi¢ - 1,0 709
Gostovica uzvodno
Potok  Bistricak, lijeva | Cijeli tok potoka 6,0 1.227
pritoka rijeke Bosne
UKUPNO: 8,6 3.345

5. Metod rada

Na odabranim vodotocima izdvojene su do 1 km duge i 10 m $iroke pruge sa
obje strane potoka na kojim su snimljena sva stabla johe preko 5 cm prsnog promjera.
Posebno su oznacavana stabla koja su bila oko 10 m udaljena od obale poto-
ka . Za nas je bilo od posebnog interesa uociti eventualne razlike izmedu stabala
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neposredno uz obalu potoka i onih koja su desetak metara odmaknuta od potoka. Za
Bistricak je izvrSeno snimanje s obje strane obale po cijeloj duzini potoka.

Na izdvojenim prugama evidentirani su prsni promjer (unakrsno) i visine sta-
bala (po pet stabala u svakoj debljinskoj klasi, na svakom lokalitetu).

Na svakoj lokaciji odabrana su po tri elitna stabla koja su posjecena i izrezana
na sekcije od 1 m duzine, radi analize stabla. Od tih materijala koristeno je drvo
(zajedno sa korom) 1 za ispitivanje mehanickih 1 hemijskih svojstava drveta johe.
Posebnim znakom su obiljezavana bokorasta stabla, ona kod kojih iz jednog korjena
izbija vise stabala. Radi dobivanja podataka o obliku i kvalitetu stabala, u manualu su
posebno evidentirana prava, zakrivljena, kriva, rasljasta, oStecena, suhovrha, bolesna,
Suplja, trula stabla; u odnosu na kro$nju evidentirana su - pravilna i nepravilna.

6. Rezultati istraZivanja

Istrazivanja pokazuju da su potencijalne mogucnosti uzgoja crne johe uz
vodotoke Bosne i Hercegovine velike.

Na izvoru rijeke Bosne, gdje se nalaze poznati Siroki prostori sa brojnim
rukavcima vode 1 adama, svuda po rubu rastu stabla johe (Cesto sa vanredno finim
deblima). Nizvodno, sve do utoka Bosne u Savu, protezu se bordure raznog Sumskog
drveca i grmlja, koje su samo mjestimice prekinute. Najce$ce su u pitanju nizovi crne
johe, mjestimice bijele vrbe i bijele ili crne topole (u rejonu Ilijasa, zatim uzvodno i
nizvodno oko Zenice, pred Dobojem itd.).

Slijedeci rijeku Fojnicu, od njenog usc¢a u Bosnu pokraj Visokog do izvora,
mogu se zapaziti fini (pitomi) pejsazi zelenih galerija johe uz obje obale rijeke. U sred-
njem toku, oko Gromiljaka, na viSe mjesta rijeka se razlijeva i plavi depresije po okol-

Foto 3: Sastojine crne johe na obali rijeke Fojnice kraj Gromiljaka
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nim pasnjacima. Tu se na obje strane rijeke javljaju manje sastojine crne johe (Foto 3).

Ako se od Kiseljaka, u ¢ijoj blizini se u rijeku Fojnicu ulijeva Lepenica, krene
uzvodno ovom rijekom, opet se srecu sli¢ne slike.

Sli¢no je i1 sa dolinom rijeke Lasve od u$c¢a uzvodno prema Travniku, gdje se
nalaze prava bogatstva drvoreda johe, kao i sa njenim pritokama - prema Klokotima,
Busovaci, Novom Travniku itd.

Uz Bistricak (lijeva pritoka Bosne), od us¢a do izvora, s obje strane potoka
nalaze se neprekinuti nizovi stabala crne johe, ¢esto sa vise redova, a na proSirenjima
koja u svom toku formira potok, mogu se naci prave male sastojine. U tim pojasevi-
ma smo vr$ili mjerenja stabala i1 prikupljali druge potrebne podatke.

Krivaja 1 Gostovi¢ u cijelom svom porjecju, sa brojnim pritokama nizeg reda
(gdje smo ‘takoder vrsili detaljnija istrazivanja), ima pravo carstvo crne johe.
Jedinstveni su primjeri finih populacija johe uz obale Tajancice, sa deblima poput
klasi¢nih stubova. Na mnogim mjestima, na proSirenjima uz taj potok s obje obale,
postoje manje sastojine crne johe kojim se ne posvecuje paznja. Sli¢no je 1 sa rijekom
Gostovi¢, Oteznjom i drugim pritokama Krivaje.

I obale rijeke Usore su cijelom duzinom obrubljene pretezno crnom johom,
¢ije je nizove mjestimice prekinuo ¢ovjek, nasiljem ili intervencijama druge prirode.

Foto 4. Sirina godova na jednom od Foto 5: Karakteristi¢no ispucala kora
nas$ih uzoraka johe crne johe u zrelijoj dobi - staniSte
potoka “Bistri¢ak” pored Nemile

Vrlo interesantne su velike podudarnosti srednjih vrijednosti prsnih promjera
1 visina istih klasa na razli¢itim lokalitetima, pa unekoliko i na razli¢itim staniStima
(Krivaja i Oteznja; vidi prilog A2). Studirajuéi i mjereci stabla johe na raznim lokalite-
tima, Cesto sam bio zadivljen cjelokupnim izgledom mnogih stabala (Tajancica,
Vecerica itd.). Dakle, ako bi bio u pitanju i samo aspekt johe s glediSta proizvodnje i
kvaliteta drveta kao sirovine, ona zasluzuje daleko vecu paznju nego joj je do sada
struka posvecivala.
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Nasim istrazivanjima su potvrdila Cinjenica da crna joha raste najbrze,
naro¢ito u visinu, u prvim godinama. Obi¢nim pogledom se mogu konstatovati
uocljive razlike u boji drveta, glatko¢i 1 pucanju kore kod stabala johe iste dobi koja
rastu na razlicitim staniStima.

Zadrzali smo se nesto detaljnije na slikama uz tok rijeke Bosne i njenih pri-
toka. Mogli smo se opredijeliti 1 za bilo koju drugu rijeku u Bosni 1 Hercegovini, iz
oba slivna podrucja. Slika je manje vise ista. Samo u dijelovima toka nekih rijeka ili
potoka, gdje korita ulaze u ostro odsjeceni kanjonski reljef ili gdje su oscilacije nivoa
vode suvise velike (neki dijelovi Drine, Neretve, Rakitnice i dr.), obale rijeka nisu
pogodne za naseljavanje i odrzavanje ovih vrsta drveca.

Neke od nasih rijeka pruzaju jos bogatije slike vegetacijom obrubljenih obala
od rijeke Bosne. Tako, npr. Drina je po bogatstvu vode, po brojnosti i duzini pritoka
najveca, a po drvoredima johe uz njene 1 njenih pritoka obale najreprezentativnija.
Mogli bismo se odlugiti za pregled tokova Cehotine, Prace, Lima ili Drinjace i njenih
pritoka. Drinjaca je, takoder, u cijelom toku neobi¢no bogata crnom johom, kao i njene
pritoke - Studeni 1 Zeleni Jadar, Tisca i drugi potoci, nizeg reda.

Obilaze¢i podruéja Vrbasa i Ukrine konstatovao sam, takoder, bogatstvo joha
uz vodotoke. U §iroj okolici Banja Luke, u predjelu "Dubrava" (u blizini rasadnika
"Incela"), u reljefu vijuga Mlinicki potok (vodotok petog reda koji nije ni iskazan u
Popisu vodenih tokova), sav obrubljen gusto obraslom johom. Uti¢e u potok JoSavku.
Tu je blizu i selo Josavka. I selo i1 potok nose naziv po johi (Omen et nomen). Prate¢i
ovaj potok do usc¢a u rijeku Vrbanju, zatim dalje do rijeke Vrbas svuda je joha bogato
prisutna. Sjeverno od Banja Luke (prema Bosanskoj Gradisci i Srbcu) je sli¢na situaci-
ja. U predjelu "Martinac", uz samu lugarnicu, nalaze se manje sastojine johe. Na tom
lokalitetu je zemljiste visSe nego mokro. I na gornjem toku Vrbasa, izmedu Donjeg
Vakufa i Jajca, obale rijeke se istiCu prisustvom lijepih stabala johe. U bugojanskom
polju (Skopje), nedaleko od sela Gracanice, vrsili smo dendrometrijska mjerenja u jed-
noj privatnoj Sumi zbog toga Sto se ta sastojina isti¢e posebno fino oblikovanim debli-
ma johe.

I obale Neretve, sa njenim pritokama (Rama, Doljanka, Radobolja, Jasenica,
Buna sa Bunicom, Bregava, itd.) na mnogim mjestima pruzaju slike uocljive zastu-
pljenosti crne johe. Doljanka je takorec¢i nacickana i bogato oivicena crnom johom
cijelim tokom, od us¢a sve do Doljana.

Od Konjica uz Neretvu, sve do Glavaticeva (i dalje) crna joha je uz obale
rijeke svuda prisutna, osim nekih vrlo strmih segmenata toka gdje rijeka ulazi u
dijelove kanjona (oko vodopada Sistice i sl.).

Ako se izvode zakljucci o prirodnoj pojavi johe uz nase rijeke i njihove pri-
toke (potocice najnizeg reda), moglo bi se smjelo zakljuciti da je slika impozantna.
Nezna se kolika je duzina ovih malih vodotoka, jer nisu iskazani u popisu.

U ovom radu analizirane su potencijalne mogucnosti uzgoja johe samo dje-
limice, a da bi slika bila reljefnija i uvjerljivija treba analizirati 1 "Pregled duzine toko-
va nekih rijeka i potoka Bosne i Hercegovine" (prilog B).

Ukupna duzina bosanskohercegovackih vodotoka - onih koje je obuhvatio
Pregled - iznosi oko 11.000 km. Vodotoci imaju dvije strane (obale), tako da je ukup-
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na duzina evidentiranih obalskih linija dvostruka - oko 22.000 km. Ovaj potencijal
mnogo znaci. Skoro je irelevantno da li desetinama hiljada kilometara obalskih linija
treba jo$ dodati ili oduzeti (prije dodati) koju hiljadu kilometara. Principijelno, bitno
se niSta mnogo nece promijeniti, a nece se dovesti u pitanje ni ekonomska osnova
racunanja rentabiliteta ovog eventualnog programa, cak ako se uzme u obzir samo
drvo kao sirovina koja bi se iz drvoreda mogla ocekivati.

Nasa istrazivanja su teziStem okrenuta prema nalaziStima johe uz vode Bosne
i Hercegovine. Na tom smo i ostali.?) Ako ne¢emo ili nemozemo stvoriti nista vise od
danasnjeg zalosnog stanja, onda ne bi trebalo ni "uznemirivati" milione stabala johe,
koja se tijesno uz obalu javlja prirodno, samoniklo, gdje u odredenoj, manjoj, mjeri i
tako visi svoju funkciju u odnosu na zivotnu sredinu. Ipak, polazimo od toga da
mozemo 1 trebamo da se umijeSamo u zivot prirodnih pojava i smisljenim, strucnim,
radom postignemo vise i bolje nego Sto johe same po sebi daju. U svakom slucaju, naj-
manje $to bi se moralo uciniti jest kompletiranje onih dijelova prazne obale koji danas
beskorisno ¢ame, negdje ¢ak kilometrima.

Kako bi trebali da izgledaju pojasevi johe uz obale voda? To je vrlo ozbiljno
pitanje koje je joS u toku israZivanja angazovalo nasu paZnju. Za racionalnije gaz-
dovanje 1 uzgajanje joha uz vodotoke, trebalo bi formirati pojaseva uz obale drukcije
arhitekture od danasnje, koja se javlja od prirode. Sugerise se podizanje pojaseva od
dva reda (ako je moguce i tri). Rastojanje medu biljkama u istom redu - 3 metra, odsto-
janje red od reda isto tako 3 m, s tim da raspored stabala bude trokutast kako bi se
racionalnije iskoristio uski prostor namijenjen za podizanje drvoreda. Prvi red uz
samu obalu trebalo bi podi¢i na 1 metar od korita, da se sprijeéi ili smanji eventualno
upadanje korjenovog sistema u prostor korita i izbjegnu moguée smetnje proticanja
vode.

Slicno Cetinjarima, johe imaju usko gradenu krosnju, pa im, vjerujemo, pred-
videni razmaci nece biti preuski. Uzim rasponom medu biljkama stimulira se brzi rast
(borba za svjetlo). Spomenute veli¢ine razmaka svakako ne znace i posljednju rijec,
oni se mogu i povecati, ako se dode do saznanja da su preusko postavljeni.
Predvidenom arhitekturom pojaseva, smanjila bi se Sirina zahvacene povrSine
zemljista, $to nije nevazno. Koliko ¢e se zahvatiti zemljiSta uz obale je vrlo delikatno
pitanje. O tome se Sire govori u slijede¢em poglavlju rada.

Podizanjem pojaseva johe uz obale pokrece se nekoliko pitanja. Najprije, ¢ije
je zemljiSte uz obalu? Sa kojom dozvoljenom Sirinom zastiranja zemljiSta se moze
racunati i pod kojim uslovima? Pod ¢ijom upravom i organizacijom ¢e biti vodeno
gazdovanje ovim pojasevima? Svakako bi bilo sve jednostavnije i lakSe ako bi se radi-
lo samo o jednom redu stabala neposredno uz obalu, onako kako, manje vise, danas
susrecemo samonikle johe uz obale nasih vodotoka. Sva ova pitanja treba nacelno
rijesiti u drzavnim institucijama, prije projektovanja i izvodenja radova.

3) I susjedne zemlje su isto tako, ili sli¢no, bogate bordurama joha uz rijeke i potoke. U nekim krajevima su
poznate i johove sastojine. Da spomenem samo neke primjere. Mnoge vode Slovenije i Hrvatske prate
obalske johe (Sava, Savinja, Drava itd.). Poznate su velike sastojine johe u Podravini. Vidio sam krasne sas-
tojine crne johe i divio se obliku i visini njihovih stabala u okolini Murske Sobote. Spomenucu i sastojine

crne johe na Fakultetskom dobru "Lipovljani" (odjel 120, stabla starosti oko 40 godina, prsni promjer preko
40 cm).
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7. Pitanja organizacije i upravljanja priobalnim
pojasom joha u naSoj zemlji

U realizaciji ideje o podizanju drvoreda (pojaseva) uz obale nasih vodotoka,
otvaraju se problemi, koji, naravno, nisu nepremostivi, ali postoje i na njih treba
racunati. Pitanja koja su u vezi sa vodama (vodotoci, regulacije tokova, snabdjevanje
vodom, poplave i odbrane od poplava, hidromelioracije itd.) su u nadleznosti
vodoprivrede i regulisana su zakonom (Zakon o vodama, Sl. list SRBiH broj 36/75 od
8. decembra 1975. Godine). Krajem 1990.godine donesen je Zakon o izmjenama i
dopunama Zakona o vodama (SI. list SRBiH, broj 10 od 30.03.1990.godine) kojim su
usvojene mnoge novine, ali je dobar dio odredaba ranijeg zakona ostao i dalje na snazi.
Nije ovdje mjesto da se detaljnije analiziraju novine koje donosi novi zakon o vodama
(1990.) Podsjeticemo samo na neke ¢lanove zakonske regulative koji su relevantni za
naSu temu o johama uz obale voda i koje je neophodno imati u vidu pri donoSenju
prakti¢nih odluka o ovom radu.

"Na zastitnim objektima zabranjeno je izvoditi radove koji mogu nepovoljno
uticati na stabilnost i njihovu namjenu, a narocito:

1. na nasipu kopati zemlju, saditi drvece i grmlje, pobijati kolje i druge pred-
mete....... " (¢lan 77.). '

Jos relevantnije i znacajnije odredbe sadrzi ¢lan 78:

"U cilju odrzavanja u ispravnom stanju korita vodotoka, kanala, akumulaci-
ja i retenzija, kao i njiholvih brana i drugih postrojenja, zabranjeno je:

2. unositi u vodotoke, kanale, akumulacije i retenzije, kao i deponovati na
obale vodotoka, akumulacija i retenzija, kamen, zemlju, jalovinu i drugi materijal i
saditi drvece na udaljenosti od 10 metara od ruba vodotoka odnosno kanala”.

Clan 79. zakona glasi:

"Zabranjeno je bez saglasnosti vodoprivredne organizacije koja odriava
zastitne objekte:

1. u inundacionom podrucju vodotoka saditi drvece i grmlje, sjeci drvece i
krciti rastinje, koje sluzi kao zastitni pojas”,

"Prema tekstu clana 80. zakona &l 77, 78 i 79. odnose se i na Sumske
privredne organizacije, ukoliko izuzetno Sumsko-privrednom osnovom i vodoprivred-
nom osnovom nije drukckije odredeno”.

Konaéno, ¢lan 83. zakona propisuje:

"Odbrambeni objekti moraju se na ugrozenim dijelovima stititi od udara vod-
nih talasa. Zastita se vrsi i podizanjem Sumskih zastitnih pojaseva koji cine sastavni
dio obrambenih objekata".

"Sumskim zastitnim pojasevima upravlja vodoprivredna organizacija koja
upravlja obrambenim objektima".

Hidrotehnicka sluzba je uvijek bila osjetljiva na prisustvo drvec¢a uz obalu
vodotoka (johe, topole, vrbe i sl.) zbog toga Sto, kako oni kazu, korjenov sistem drveca
kraj obala prodire u prostore korita i moze ometati normalno proticanje vode i s njom
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nosenog (eventualno) materijala. Na ovom mjestu potrebno je podvu¢i da upravo
nasadi Sumskog drveéa ucvrS¢uju obale vodotoka, sprjecavaju osipanje obala i
odnosenje zemljista, §to predstavlja nezaobilaznu 1 vidnu korist u osiguranju obala 1
nasipa. Nije slucajno Sto ¢lan 83. zakona (1975) predvida i1 vjestacko podizanje
"Sumskih zastitnih pojasa" protiv udara vodnih talasa.

Ako je u pitanju i odredena bojazan od Steta koje eventualno mogu izazvati
stabla svojim korjenovim sistemom, onda je sigurno mnogo delikatnija situacija uz
obale vjestacki prokopanih kanala i uz njih podignutih drvoreda topola, nego kod
prirodnih obala rijeka i potoka gdje je u pogledu vegetacije sama priroda "projektant i
arhitekt" izraslih drvoreda. To su Holandani svakako znali kada su uz meliracione
kanale projektovali drvorede topola

Kada se sumiraju sve Cinjenice 1 pretpostavke o kojima je bilo govora u ovom
radu, na$ stav ostaje nepromijenjen - moguce je i neophodno racionalno pri¢i pro-
gramskom podizanju drvoreda uz obale nasih vodotoka. Zalazemo se prije svega za
drvorede johe (crne i sive), kojima je ovaj rad teziStem i posvecen, zatim topola, gdje
je to opravdanije i stani$tima uslovljeno, a mjestimice, mozda i vrba stablasica.

Kome povjeriti ovu brigu i ovaj zadatak?

Da li bi bilo bolje povjeriti svu brigu oko podizanja i gazdovanja drvoredima
Sumarskim organizacijama i Sumarskoj sluzbi? Svi stru¢ni razlozi govore za ovakvo
rjeSenje. Cijela drzava je pokrivena Sumsko - privrednim organizacijama i njima bi
bilo mnogo lakSe i jednostavnije da, u skladu sa eventualnim drugim kriterijama ili
zahtjevima, preuzmu poslove oko gazdovanja drvoredima uz obale vodotoka.
Medutim, ko god gazduje sa drvoredima taj mora imati finansijska sredstva, odgo-
varajuéu organizaciju, strucni kadar itd., ali i bazu za reprodukciju i uzgoj sadndog
materijala, §to je, razumije se, stru¢na specijalnost Sumarstva.
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Summary

Forests and forest trees are main wood source - raw material necessary for
human life. Even more, they are irretrievable factor in creation, conservation and pro-
tection of the environment. All the river and stream banks in Bosnia-Herzegovina are,
more or less, good site for growth of so called softwood species, e.g. poplar (Populus),
alder (A/nus), willow (Salix) etc. Among these species, from the standpoint of a wood
value, black alder is the most valuable one. Unfortunately, no professional or other
organization, has ever shown any interest in cultivation of this kind of trees avenues.
Due to that fact both men and the society are great losers.

Attention is paid to black alder growing along and/or next to banks of the run-
ning water courses. A long range research aiming at investigation and explanation of
a value of black alder as a kind of forest tree has been made. A comprehensive research
have been made over several localities near some water courses (Krivaja, Gostovic,
Tajancica, Bistricak etc.) and rich material has been collected. These research data and
results are presented in this paper (unfortunately not entire).

The length of water courses (1st to 5th order) in Bosnia and Herzegovina is
some 11.000 km (both river banks twice as much). One kilometer of such avenue is
approximately one hectare of forest trees plantation. That is quite a good basis that
must not be neglected. Therefore the author supports the idea that all concerned pro-
fessions (forestry, management of water resources) should jointly start organizing cul-
tivation of black alder near water current banks and thus use the possibilities given by
nature. It is suggested the way of elimination of possible difficulties, either system or
administrative (property rights, management of coastal land areas), and supports the
idea of immediate realization of defined projects and programs that promise, no doubt,
fast and permanent success of that investments.

Prilozi:

Tabela A1l: Osnovni podaci o analizi stabala

: Stablo Promjer na panju Duzina stabla Starost kora
Lokalitet . _ !

broj cm/prsni m godina %
1 20,70/15,83 22,10 49 16,3

Potok 2 15,43/10,90 20,30 30 9,6
Bistri¢ak 3 13,42/10,70 14,30 19 9,7
4 12,79/10,77 13,80 18 6,2

5 13,97/11,09 13,80 19 7,6

Potok 1 18,05/12,91 20,20 26 7.9
Tajancica 2 18,10/15,70 21,50 37 9,2
3 19,85/15,30 20,80 40 10,2

Rijeka 1 17,75/10,20 15,80 28 5,6
Krivaja 2 18,10/13,63 14,40 28 11,5
Zelj.stan.Stog 3 12,10/ 9,85 12,80 36 16,7
I 16,40/12,76 15,75 17 74

Potok 2 10,85/9,08 13,40 19 757
Otcznja 3 14,10/11,63 13,40 17 8,6
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Tabela A2. Prsni promjer i visina stabala crme johe izdvojenih na lokacijama
u dolini rijeke Krivaje i potoka Oteznje

Rijeka Krivaja Potok Oteznja
deb- stablo | prsni | visina srednja deblji | stablo prsni | visina srednja
ljinska | broj pro- (h) zrijednost u nska broj | promjer | (h) zrijednost u
klasa mjer klasi klasa cm m klasi
PIO” 1 yisina | Pro” \ yisina
cm m mjer mjer
cm m cm m
1. 8 6 1. 7 6
2. 9 7 2. 9 8
1 3. 6 4 7.6 6.2 1 3. 7 8 8.4 7.8
4. 8 7 4. 10 9
3. 7 7 5. 9 8
1. 11 8 1. 20 10
2. Il 10 2. 18 10
1I 3. 20 11 14.8 9.4 11 3. 11 9 14.4 9.0
4. 19 11 4. 11 8
5. 13 7 5. 12 8
1. 27 11 1. 24 17
2. 24 11 2. 22 13
I 3. 29 14 264 | 11.6 I 3. 21 17 23.0 | 158
4. 24 10 4. 23 18
S. 28 12 5. 25 14
l. 34 14 1. 33 18
2. 38 16 2. 38 19
v 3. 36 12 346 13.0 AY% 3. 34 12 33.8 15.8
4. 31 11 4. 31 15
5. 34 12 5. 33 15
1. 46 11 1. 46 22
2. 44 16 2. 46 20
\4 3. 46 16 438 14.8 \Y% 3. 41 19 45.0 19.4
4. 42 15 4. 47 20
5. 47 16 S. 45 16
Na lokaciji Krivaje izdvojena su jo3 tri Legenda: KlasaI= 5- 10 cm prs.pr.

"elitna" stabla. Analiza tih stabala
pokazuje vrijednost
1.di,3=21cm, h=158m

2. 30cm =144 m

3. 20cm =128m

II 11-20cm prs.pr.
I 21-30cm prs.pr.
IV 31-40 cm prs.pr.
V 41 -50cm prs.pr.

Tabela A3: Debljina struktura stabala crne johe izmjerenih u sastojini

Skopje - Bugojansko polje

Debljinska klasa Broj stabala u klasi
M1 (21-30 cm) 6
IV(31-40 cm) 76
V (41-50 cm) 53
VI (51-60 cm) 3
UKUPNO: 138 stabala

Najdeblje stablo izmjereno u ovoj sastojini imalo je prsni promjer 58 cm, a
najtanje 25 cm. Srednja vrijednost debljine svih 138 izmjerenih stabala (prsni prom-

jer) iznosi 38 cm.
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Nekoliko markantnih stabala crne johe uz potok Veéericu - Stojcevac, Ilidza
(pod Igmanom, nedaleko od vrela rijeke Bosne):

Stablo 1 - 33 cm [zmjereni su prsni promjeri stabala. Visine
2 - 51 cm nijesu mjerene instrumentom, nego su
3 - 45 cm ocjenjene od oka. Visine stabala su se
4 - 47 cm kretale oko 17-20m. Starost stabla oko
5 - 47 cm 70 godina.

Tabela B: Pregled duzine tokova nekih rijeka i potoka Bosne i Hercegovine

Naziv vodenog | Red vodenog Duzina Naziv vodenog | Red vodenog Duzina
toka toka vodotoka km toka toka vodotoka km
Una 11 255,7 Tribija v 13,3
Sana 11 1462 Usora 111 76,3
Sanica v 21,3 Blatnica v 16,1
Gomjenica v 56,7 Spreca 111 119,2
Japra v 45,8 Tolisa s 65,1
Vrbas 11 240,3 Tinja I 69,4
Vrbanja 11T 85,3 Mala Tinja 11 31,0
Josavka v 20,1 Brka 11 34,9
Ugar il 449 Drina 11 460,8
Pliva 111 28.8 Piva II1 86,9
Orljava 11T 86,5 Sutjeska 111 32,2
Ukrina i} 119.3 Cehotina 11 90,7
Bosna I 307,8 Praca 111 54,7
Miljacka I 35,9 Lim I 219,6
Misoca 111 33,4 Uvac v 95,7
Fojnica 11T 433 Rzav 111 53,5
Lepenica v 33,1 Drinjaca 11 76,6
Lasva 11T 494 Jadar 1A% 543
Grovnica v 12,9 Janja I 571
Bistricak 11T 12,5 Neretva 11 2270
Gostovié 11T 28,6 Rakitnica 11 32,9
Oteznja v 14,8 Neretvica 11 26,5
Krivaja 111 100,9 Rama I 29,0
Kaljina v 21,6 Doljanka I 18,1
Biostica v 24,2 Drezanjka II 20,9
Bregova 1T 29,3
Trebizat 11 17,6

Napomene uz podatke priloga Tabele B:

Ukupna duzina vodotoka porje¢ja rijeke - Une = 1.443,6 km
- Vibasa = 1.072,6 km

- Ukrine = 4273 km

- Bosne = 2.1942 km

- Drine = 34674 km

ostalih pritoka - Save = 1.892,6 km

- Neretve = 600,4 km

i

11.098,0 km

Nije racunata duzina toka Save koja velikim dijelom €ini geografsku sjever-
nu granicu Bosne prema R Hrvatskoj.
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Drina velikim dijelom svog toka Cini isto¢nu geografsku granicu Bosne
prema Srbiji. Neke od navedenih pritoka Drine (Pliva, Cehotina, Lim, Uvac, Rzav) ne
teku cijelim tokom kroz Bosnu i Hercegovinu. To unekoliko smanjuje iskazanu ukup-
nu duzinu tokova porje¢ja Drine.

U mrezi rijeka 1 potoka Bosne 1 Hercegovine ima veliki broj bezimenih poto-
ka 1 potoCica nizeg reda, koji uti€u u nase velike rijeke - Una, Vrbas, Ukrina, Bosna,
Drina, Neretva.

Podaci koriéeni u tabeli uzeti su iz edicije: Popis vodenih tokova Kraljevine
SHS, Sarajevo 1924. godine




