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Poznata je &injenica da se nale fume, koje predstovijoju zno-
Zajnu sirovinsku bazu trajne vrijednosti 1 razlititog asortimana, nedovolino fskori-
$¢avaju. U sadalnjim uslovime koristi se uglavnom drvna masa, po i ona nedove -
lino, dok se iskoriféavanje ostalih njenih proizvoda nalazl skoro u podefnoj mz ~
vojnoj fazi.

Svoko nastojanje da se postojeéa slrovinska boza nalth fuma
fto petpunije iskoristl nailazi na opltu podrtku, a naro&lto struénih Jumarskth or -
ganlzacija.

Institut za umarstvo u Sarajevu, konkreino autor ove shudije,
preduzima mjere da se u BiH pristupl iskorif€avanju tzv, bilinog zelenila, koje
se trajno stvara v ¥umi { na ostalom zemljiftu.

Biljno zelenilo se dobiva sjekom ¥umskog drveéa, zatim od
gmlja i od prizemne flore u fumi i izvan ume.

Do sada se ova vrsta sirovine kod nas nije iskori¥éavala za
ove svrhe. Nienim lIskorfiéavanjem poveéao bi se obim I asortiman iskoriigavanja
jedne sasvim nove sirovine, dok &e privreda zemlje doblti jedan sasvim novi fi -
nalni proizved, tj. vitaminsko~mineralno brafno - visokovrijedni prirodnl koncen-
tral za prihranjivanje stoke (goveda, ovaca, konja, svinja, peradi, riba, divlja-
& Hd.) o narodito nithovih mladunaca.

Dosadainji rezultati prihranjivanja stoke pomenutim koncentra-
tom u svijetu dall su neoekivano dobre rezultate. Oni se pokazuju v povetanju
prirasta, v povedand} prolzvodn|l miljeka, joja, vune T pobaljfanju kvaliteta svih
prehranbenth profzvoda | t.d.

Za ovakvu vrstu koncentrata nala zemlja je veoma zaintereso-
vana, pogotovo kad se prelozl na industrijsku prolzvodnju stoke u farmama,

Autor ove studije usplo je u toku nekoliko godina da Ispita
kvailiter zelenilo nalth glavnth vrsta fumskog drveéa (o u toku su istraivanja |
ostalth vrsta) | da tHime otklont jedinu prepreku koja je stajala na putu da se pre=-
dje na praktiZno koriiéenie blljnog zelenila 1 prolzvodnju pomenutog koncentrata,
U tom smislu veé se preduzimaju konkretne mjere da se fzgrad! u nalioj Republic]

prvo postrojenje ove vrste u Jugoslavifi.



Na kraju felimo posebno da istoknemo da outor ove studije za-
slufuje priznanje za ulokene vilegodiinje napore na IstraZivanlima, koo | zo sada-
Inja nastojanja da se Mo prije lzgradi u naloj Republicl pomenuto pastrojenie.

Imajuél v vidu zna&aj ove studife, Republigka privieana komora
BiH i Poslovno udruZenje fumanstva | indwstrije za preradu drveto BIH v Sarajevu,
preuzele su na sebe obavezu da omoguée Hampanje ove studiie, u Zeljl da se ¥to
veéi krug zalinteresovanih privrednlh 1 ostalih organizaclio u zemlji upozna bliZe
sa materijom koja se u njo| tretira.

U Sarajevu, maja 1970.
Struéna slutba savijeta zo fumarstvo 1
industriju prerade drveta | Biro Poslovnog

udruZenja za fumanstvo | Industriju prerade
drveta BIH



PREDGOVOR AUTORA

Visokoproduktivnu prolzvodnju stoke nile moguée razviti bez
moderne tehnologlle prerade sto¥ne hrane. Savremena njega stoke u farmama,kao
1 prl redovnom stajskom uzgajoniu, neaphodno zohtijeve primjenu koncentrata ili
eksirakta za prihrenjivanje, kofima se nadoknadjuju manjkajuée materile u redow-
noj hrani, pogotove oko nije dowoljno kvalltetna. Pobolilanje kvallteta stodne
hrane | koncenitrafa moguée je samo ako se dobro pozndje utlea] procesnib fakfo~
ra na hemljske promjene a time 1 na njlhovy blolotku vrijednost.

Pri preradi stoZne hrane 1 prolzvodnie koncentrata Istize se
kao jedon od vainih zohtjeva, da se hranljive i ostale fiziololki aktivne moteri-

Je konzerviroju | soguveju u #to pribltEnljim izvornim kolitinama.

Prerada stoZne hrane vifl se primjenom termike, mehanitke {
hemijske tehnologlie. Prl ovome dolaz! do razaranjo | dendturaclie pojedinih hra-
nljivih sastojake, kao:proteina, uglienth hidrata, lipida, vitamina, ksantofila 1
prateéth materi]a.

Savremena tehnologlja prerade stoZne hrane 1 profzvodnje kon-
centrata ima glavni cil| da pronadje tokve prolzvodne postupke, kollm bi se ¥tet
ne posljedice svele na najmanju mjeru. Prerada moZe nekeda da bude usmierenc
na povedunje koncentraciie biololkl aktivnih materija. Rezultat primjene ovakve
tshnologlie prerade sirove stone hrane, jeste proizvodnja koncentrata i ekstrak-
ta. U ovakvom obliku ont se koriste somo za prihranjivanje a ne 1 za redovnu
Ishranu stoke. Ovaj vid prerade obiEno se vril dehidractjom sirove sto&ne hrane.
Zg ovu svrhu e mogu kotistiti | neke druge matertie, uglavnom bifjno zelenllo,
koje s riedje ! v mallm koliginama upotrebljava kao stoZna hrana, kao na prim-
ler: zelanllo #umskog diveta Ii¥éara | Zetinara. Do se od ovih siroving proizvede
koncentrat za prihranjivan]e stoke pronadjena je odgovamjuéa tehnologlja, pri
kojo} se v njo] oZuvaju sve hranljive 1 ostale materije skoro u 1zvomoj koll&inl.
Primjena u praksl ove tehnologlie, u svijestu se vet aftmisala 1 naglo se razvija.

Tematskim zadatkom koga smo preuze!! da obradimo, treba da



se izvrie, prije organizovanjo proktiénog koriféenja bilinog zelenila ! a naroéito
zelenila Jumskog drveéa‘, neka prethadna istra¥ivonja. Prokticno koriléenje pome-
nute sirovine sastoji se u prolzvodnii ekstrokta, odnosno koncentrata za prihranji-
vanje stoke po postupku dehidracije.

Pronalazo¥i cjelokupnog procesa prerade bifjnog zelentla, kac
i zelenila fumskog dirveta, u koncentrat za prihranjivanje stoke, saradnici su leton-
ske Akademije nauka u Rigi (SSSR) F.T. Solodklj, ALK. Valdman,
AJ. Kalninid i JLT. Abolindg

Potrebno je istati da proizvodnje pomenutog koncentrata od bilj-
nog zelenila, u svijetu ima tendenciju stainog porasta. Ovo ukazuje na njen rastu~

¢i ekonomski zna&aj. Razlozi za to su sljededi:

- u postojanju, skoro u svim dijelovima svijeta, dovolinth koli-
&ina prirodno stvorenth sirovina bilinog zelenila raznog asortimana,

~ U moguénosti vieltatkog uzgajonja sirovina po slobodnom jzbo~
ru vrste bitjnog zelenlle | lokacije,

- u do sada postignutim rezultatima prihranjivanja stoke koncen-

tratima biljnog zelenila,

~ u sve vefo] potrainji pomenutog ekstrakia od strane uzgajiva-
Za stoke | proizvodjaga koncentrata od drugth sirovina,

= v malim investicionim ulaganjlma za izgradnju tvomica za
preradu biljnog zelenila u koncentrat,

~ vy jednostavnom proizvodnom postupku a sc ovim i lakom ospo-
sobljevanju struéne radne snage,

= u moguénostl prerade u istom pogonu svih vrsta biljnog zele-
nila v koncentrat.

Koncentrat, kojl se proizvadl od blljneg zelentla pa | od zele-

nlla Jumskog drveéa, poznat {8 u svijetu kao vitaminsko - mineralne braino. Poz -
nat je i populami naziv "&udotvorno braino®,

s u———

1 Struénu terminologiju vidi u poglaviju 1.1,
é



Problem industrijske proizvodnje vitaminsko-mineralnog bradna
je v cjelini rijeien, Poznati su i rezultatl njegove praktiZne primjene. Ali sve to
za podrucje gdje je ovaj pronafazak ostvaren (SSSR). Iz ovoga bi se mogao izve-
sti zokljugok da bi se ova proizvodnio mogla jednostavno prenijeti u svaku novu
sredinu, pa i kod nas. All ovako jednostavno prenoienje ne bi se smijelo izvriti
prije nego ito se izvrie neka prethodna istraZivenie. Ova istraZivanja bi bila ug-
lavnom usmjerena u praveu ispitivanja hemijskog sastava konkretne sirovinske baze
i njene vrijednosti kao krme za stoku, poito u ovome mogu postojati razlike s ob-
zirom na promijenjene ekolotke uslove i asortiman sirovine izmedju nove sredine i
sredine odakle se vi¥i prenclenje industrijske proizvodnje pomenutog koncentrata.
Sem toga IstraZivanjima ée se donekle obuhvatiti i domaéa sirovinska baza v po -~
gledu njenog struktumog i teiinskog sastava, o &emu ée se kasnije dati detaljna
ohavjeitenija.

Tematskim zadatkom prema tome, trebo do se postave i izviie
ova prethodna istraivanja nade. sirovinske baze u obimy koji se bude planimo. U
tom praveu kretade se sva nada dalja djelatnost.

Do 1958. godine puiteno je u rad u $55-u oko 200 tvomica
za proizvodnju vitamsko - mineralnog braina nu bozi koriiéenja biljnog zelenila
kao sirovine. U Letoniji, gdje je i rodjen ovaj pronalazak, pultenc je v rad oko
17 sliénih tvomica. Iste tvomice su izgradjene i u SAD a vjerovatno i u nekim
drugim zemljama. Sve ovo ukazuje da korif¢enje biljnog zelenila za proizvodnju
pomenutog biljnog koncentrata ima zaista tendenciju stalnog porasta.

Poznavajuéi sve naprijed izloZeno postavili smo sebi zadatak,
da ¥to prije uklonimo prepreku koja ometa na samom po&etku organizovanje indu-
strijske proizvodnje pomenutog koncentrata no bazi biljnog zelenila kao sirovin -
ske baze, odnosno vitominsko ~ mineralnog braina. Smatramo, i prije izvelenih
IstraZivanja, da za to imamo povoljne prirodne uslove s obzirom na stepen obras-
losti vegetacijom najveéeg dijela nale zemlje a pogotovo Bosne.

Pri planiranju obima rado v okviru postavijenog tematskog za~-
datka bi¢e od odludujuseg uticaja nala Zelja, da kod nas Ito prije dodje do o
ganizovanja industrljske proizvodnje vitaminsko ~ mineralnog braina.

Uticaj praktiZne primjene prihranjivanja stoke pomenutim bilj-
nim koncentratom blo je u SSSR-u &itavu deceniju predmet vrlo intenzivnog i sve-

stranog prouEavanja. Ona su bila usmjerena uglavnom u pravcu proudavanja utica-



jo koncentrata na poveéanje dnevnog prirasta tretiranih Zivotinja, na opite zdravsive-
no stonje stoke, na poboljfavanje kvaliteta proizvoda tretiranih Zivotinja (mlijeka,bu~-

tera, sira, jaja, mesa, vune), kao 1 na jo¥ neka druga istraZivanja.

Veoma defaljna i svestrana Istrafivanio sirovinske baze i njenog fi~
nalnog produkto - vitominsko - mineralnog bratno - takodje su vriena u pogledu utico-
o vremena lagerovanjo na hemijski sastav; zatim iznalaZenje mefode za procienu koli~
Zine sirovine na dube¢im stablima Bumskog drveta;, najzod uticej raznih ekolotkih
uslova na kvalitet sirovinske boze koo i njen siruktumi sastav | tezinske odnose lzme-
dju &etina, odnosno [is6a, kore i drveto od gran&ica.

U okviru nafeg temotskog zodatka odabrali smo od svih pomenutih
istraZivanjo samo ona koja se moraju 3o prije rijediti, o Eemu je naprijed bilo viie
rijeci.

Za proizvodniu vitaminsko ~ mineralnog brafna koristi se sve bilj-
no zelenilo, izuzev otrovnog. U nalem slufaju obuhvatili smo biljno zelenilo  samo
najglevnljih vrsta domateg fumrskog drveén. Od Zetinara to &e biti smréa,jela, bije-
I bor 1 orni bor, od li¥ara hrost § bukva. U drugoj fazi, za koju su preduzete mje-
re da do nje dodje, obuhvatitemo ostale znaZajnlje vrste likéara, kao: topoly, josen,
brijest, brezu, johu, jasiku i dr., zatim neko prizemno bilje u fumi i na Yumom ne-
ohrastom fumskom zemljiity, kao: bujad, vrijesak, Sumske tave; I najzad vierovatno
i bilino zelenilo, koje normalne slufi za ishranu stoke, kao: djetelina, grahorica,li~
vadske trave, zeleni kukuruz, Ifiée stoine i Ieéeme repe i dr.

Finansiranje teme vriio je Republitki fond za nauni rad v Saraje~
vu. Trajanje obrade 3 godine, sa poZetkom 1967, godine.

Sve hemijske analize tehnikog zelenila odabranih vrsta Sumskog
drveéa viiio je hemijski Institut Prirodno~ matematitkog fokultete u Sarajevu. Analize
su vikili 1 radovimo rukovodili docent Dr K. Dursun - Grom i asistent Ing.D.
Murko, kojima se norotito zahvaljujemo za nesebitnu pomoé pri radu na ovom za-
datku .

Pripremanje uzoraka na terenu (buzen rijeke Krivaje) i dopremanje
u Sarajevo za hemijsku analizu, zatim sva drugo mjerenja tehnitkog zelenila odabra-
nih vreta fumskog drveéa, vriili su T. Kamenja¥evié, upravnik Ekeerimentaine
stonice u Maoki 1 B.Sirotanovié, radnik u isto] stanicl.

Na obradi zadatka u lnstitutu svesirano |e. saradjivala teh.
D.Jurié. '



1. UVOD

Republika Bosna | Hercegovina obrasla je Iumama raznibh kate-
gorija, koju &ine razne vrste drveéa, na povrEini preko 2,6 miliona hektara. Na
ovoj povtiini nalazi se drvna masa od oko 293 miliona kubnih metara. U ovof dr=~
vnoj masi Zetinari udestvuju sa 34 % a likéari sa 46 %, Hrast.i bukva su najglav-

nije vrste [i¥éara o jela, smréa, bijeli bor i emi bor Zetinara.

Na pomenutoj umsko] povriini nalazi se, pored dubeéih stabala
fumskog drveéa i ostala biljna vegetacija, koju &ini gmlje i prizemna flora, Uze-
te u cjelini obje ove grupe predstavljgju integralnu biljnu sirovinsku bazu koja po-
stojf i kojo se razvija na Bumskom zemljiftu. Kao takva ona je od neprocjenjive

viijednosti za Zovieka i Zivotinje. Ta vrijednost je materijolna | opita.

Razvojem drultva uporedo raste i ekonomski znaaj Eume kao
integralne sirovinske baze. Postavljanje zahtjeva od strane savremene privrede za
vitaminske - mineralnim brainom = prirodnim koncentratom za prihranjivanje stoke
- kao sasvim novim proizvodom kod nas, predstavijae samo jedan detal] razvoja eko-

nomskog znadaja fuma.

Do skora, a negdje jo¥ i danas, v Sumarstvu se smatra da stvar-
nu vrijednost Jume predstavija samo drvna masa | to Zesto ne sva nego samo onaj
nien dio koji ima najvedu tehnigku | ekonomsku vri'iédnosf. Svi ostali profzvedi’
fume i umskog zemlji¥ta, a narodito otpadna drvna masa, smatraju se manje vrije-
dnim, a neki od njth 1 bezvrijednim. Kao takvi predstavligju balast od kopa se
fumarstve, narodito kad se radi o otpadnoj drvnoj masi, oslobadjo spaljivanjem na
licu mijesta, ito iziskuje vellka finansijska sredstva ljudski rad, tli se ostavija da
vremenom satrune. Sto se 118e ostalih tzv, sporednih Jumskih proizvoda, naro&lto
onth koji se redovno stvaraju u ¥umi i na fumskom zemlif¥ftu, oni se koriste daleko
Ispod nalih stvarnih prirodnih moguénosti i kao takvi ostaju v fumi i veéim dijelom
nekorisno propadaju.

Poznato je da drvni ofpaci poslije sjede mogu postati polazna

(]



sirovina zo dafju preradu. Glavni razlog $to se oni kod nas nedovelino iskoriféavaiu
leZi u slaboj otvorenosti Iuma kemunikecijema, u nerijefenci tehnalogiji pripreme na
sjeciitima v pogodnom obliku za iznolenje iz fume i transport do mjesto upotrebe i

najzad zbog nedovolinog poznavanja za koje se sve svrhe mogu upotrijebiti.

Intenzivno gazdovanje §umama obavezno ukljuEuje i njeno inten-
zivno iskori¥¢avanje . lskoriiéavanje Sumskog biljnog zelenila, odnosno tehnidkog ze-
lenila 3umskog drveéa, i proizvodnia jednog sasvim aovog proizveda, treba da  bude
pokuiaj da se poveda sadainil stepen intenziteta iskoriséavanja suma. Naime, velike
su koligihe tehnitkog zelenilo, koje na sjetinama nopadoju o koje se mogu iskoristi-

ti za proizvodnju vitaminsko - mineralnog braina.

Tehnicko zelenilo, soda koo novi sumski sortiment, predstavlic po-
laznu sirovinu za proizvodnju nekolike finolnih proizvoda. Pored koncentrata za prih-
ranjivanje stoke ono se koristi za praizvodnju vitaminsko- karotinske paste, medicin -

skog preparata sa ¥rokim spektrom dejstva, koncentrota vitamina, hiorofile i dr.

Nismo u moguénosti da brojkama pokazemo koliki su godiEnji drvni
otpaci na naofim sjedinama a sa ovim i kolike koligine tehnickog zelenila napadaju.
Okularmo se mozZe ocijeniti da su ovi ofpaci veoma veliki i da svake godine napadoju
us‘rc':liena kolig¢ine. U Letoniii su, na primjer, utvrdili da na njihovim sje¢inama osta-
je goditnje oko 350.000 m° drvnih otpadaka | 220.000 fona tehnickeg zelenila. Od
ave kolig¢ine tehnitkog zelenila mogli bi se dobiti sljedeéi proizvodi: karotina ~ 22
tone, ill viteminsko~ minerolnog braina - 66.000 tona, ili hicrofilno == karotinske po-~
ste « 11.000 tona, ili viteming € = 330 tona.

Stalnom godifnjom sjedom drvne mase u podruju Bosne i Hercego-~
vine moglo bi se dobiti od Zetinara oko 124.000 tona, a od li§éara oke 174.000 to-
na tehnigkog zelenila. Od ove sirovine magle bi se proizvesti, uzimajuéi isti proce~
nat iskoriféenja kao u Letonifi, sljedeée kolid¢ine proizveda: karoting ~ 30 t, ili vi~
tamina C « 447 ¢, ili vitominsko~ karotinskog braina - 90,000 t, ili hlorofilno-karo-

tinske poste = 6,200 t. (koriste se samo Eetinari).

U %ivom drvefu, narolito u litéu i Zetinama, zatim u neodrvenje-
nim mladim gronéicoma, nalaze se brojne biolokki aktivhe materije neophodne Zovie-

ku i Zivotinjoma o normalni Zivot. Ove se materije obiéno dijele u Zetiri grupe:
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U prvu grupu dolaze hranljive materije, kao: uglieni hidrati,

‘bjelanéevine (proteini), mosti i dr.

U drugu grupu dolaze materije koje u organizmu imaju ulogu ka-
talizatora. U ove materije spadaju vitamini: karotin (provitomin A), C, B?, PK,
E a vierovamo i joi neki drugi manje prougeni vitamini i niihovi pratioci, koji  im

poveéavaju fiziolotku aktivnost.

U tre€u grupu dolaze materije koje imaju ulogu regulatera %i-
vomih procesa. To su tzv. soli, koje su poznate kao makro i mikro lelementi.
Zo nas su od znadejo mikroelementi u koje spadaju: Zeliezo, bakar, mangan, nikl,

kobalt, cink, molibden, jod, brom, fluor, bor, silicijum i rubidijum.

U Eetvrtu grupu dolaze zaititne materije. Uloga im je da itite
organizam od patologkih mikroorgonizama. To su: hlorofil, fitoncidi, fermenti, lipoidi,
sterini i dr.

U pogledu sadrzajo u tehnickom zeleniku nepozelinth moterija zna-
¢ajan je zakljuéak F.T . Soledkija da "otrovne ili Stetne materije u nasim najraspro-
stronjenijim vrstama Jumskog drveéa nisu otkrivene (17). Njihove najrasprostranjenije
vrste Iumskog drveéa su: jelo, smréa, b. bor, ari§, brezo, topela, joha, josika.Vije-
rovatno da bi se ovakav zakljuéak mogoo prihvatiti | za nale lif€arske i cetinarske
vrste Iumskog drveca. lzuzetak bi bio tehnigko zelenilo tise, koje sodrii u drvetu,
kori, listovima (Zetinama) i sjemenkama (@ ne i u mesnatom dijelu} otrovnu materiju
- toksin. Tehni¢ko zelenilo Cetinara sadrzi terpentinsko i eteriéno ulje, koje bi mogls
biti §tetno po zdravlie Zivotinja, ako bi se u koncentratu. naili v veéim koliginama.
Medjutim, ova se opasnost otklanja udaljavanjem obe materije pri dehidraciji sirovi-
ne na visokim temperaturama (380 - 450°C).

Sve pomenute materije nalaze se u tehnickom zelenilu Iumskog
drveéa. Kao takve ulaze u sastav gotovih proizvoda, ti. u sastay koncentrata za
pribranjivanje stoke (vitaminsko- mineralnog bro¥na), medicinskog preparata (hlorofil-
no - karotinske paste), koncentrafo vitamina, hlorofila, mikroelemenata i dr. Na ovaj
nadin proizvedeni oni imaju na organizam mnogo [age fizioloko dejstvo nego  neki
sligni proizvedi dobiveni sintetitkim putem. Ovo dolaz! uslied toga ¥to proizvedi do-
biveni od prirodnih sirovina, sadrie i neke druge prote¢e materife koje Im poveéava-
ju fiziolo¥ki uticaj na organizam, ¥o nije slutaj s hemijski &istim preparatima dobi-

venim sintetickim putem. Iz tog razlogo sve vile se tral vitﬁminsko- minerdalno braino,



dobiveno od biljnog zelenila, zo poboljSavenje kvoliteta koncentrata dobivenih od

-

drugih sirovina i po drugom postupku.

Sve naprijed izloZeno ukazuje da se vitamingko- mineralno braino,
kao koncentrat za.prihranjivanije stoke, su¥tinski razlikuje od ostolih koncentrata.
Buduéi da se proizvedi od sirovine kojo normalno sluZi za ishranu stoke ovaj koncen-
trat sadrZi sve prirodne komponente koje su medju sobom takc hemijski povezane da

ih organizam Zivotinja lako konzumira.

Iskori¥éavanije bilinog zelenila vopite, a naroéito za proizvodniju
koncentrata za prihranjivanje stoke, predstovljo prema F.T. Solodkovu “stvar od
neizmjeme perspekﬁve; koja se veé danas u praksi naglo razvija i time potvrdjuje"
).

Poznavaoci problema proktignog iskoriiéavanja bilinog, odnosno
tehnickog zelenila, kao i ostalih zivih elemenata §umskog drveéa koji se nalaze u
kambijumu, srZnim zracima | smolnim kanalima, izveli su sliedeéa dva zna&ajna zak-
ljugka: »

~ lIskoriféavanje tehnitkog zelenila, zatim fivih elemenata iz ot
patmog luga pri sulfatnoj proizvodniji celuloze, ne trazi veliko tehnitko angazovanie
i kapitalno uviaganje.

~ Od dva dijela stabla - struktumog | Zivog - struktumi ide, keo
ito je poznato, na dolju preradu u drvnu. industriju, @ 2ivi, koji za struktumi dio
stabla nema nikakvu vrijednost, predstavlia vainu sirovinu za fumsko - biolotku he-

mijsku preradu, koju sve vife postaje osnova hemijske prerade drveta.

Pri klasi€énom, ¥to zna&i pri laganom, konzerviranju (sulenju) bilj-
nog zelenila (trave i fimika) na suncu | vazduhu, gube se iz sijena i suvog lisnike
znatne koliéine fiziolotki aktivnih materijo. Tako se, na primjer, v lisniku gubi
50 ~ 80 % hranljivih materija i & ~ 95 % svih vitamina. Cijeli ovaj proces se do-~
gadja u toku 1~ 2 suncana dena, kolfko obiéno truje u nomalnim ustovima sufenje
sfjena 111 lisnika. Pri ovakvom sufenju trave dolozi do velikog gubitka karotina,koji
dostize 1 do 90 % od njegove prvobitne kolizine u svieZoj travi (44). A.M. Muhin
1 S.A. Zafron doili w do saznanjo da fotohemijski proces pri suienju trava nije
osnovni uzrok razgradjivanja karoting nego 1 dejstvo fermenata vrenja, koji se pod
uticajem sunca aktiviraju. Cesto mogu, zo vrijeme klasignog konzerviranjo trava |
lisnika, da nastupe | neki negativni faktorl, kao na primjer kilo | grad, kado se
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stvaraju joi povoliniji uslovi za intenzivnije razlaganie pomenutih materija. Tada i

konzerviranie traje znamo duie vrijeme.

Pronaiskom nove tehnologije konzerviranja, odnosno prerade bilj-
nog (i tebnickog) zelenilo u vitominsko~ mineralno broino, skroéeno e vrijeme kon-
zerviranja pri klasiénom postupku od oko 48 casova (a nekada i vide) na 5-30 sekun-
di | Ovolikim skraenjem vremena konzerviranja (dehidmciic, sufenje), koje se vrsi
bez prisustva kiseonika iz vazduha u zagrijanim kolonama do 380°C, uspjelo se da
se u gotovom proizvodu oluvaju sve materije skoro u izvomim koli¢inama. Na ovaj
naéin je vitaminsko - mineralno broino dobilo toliko na kvalitetu da se ono vife ne
moZe fretirati kao obina stoéne hrana veé kao koncentrat ili ekstrakt so
kojim je dozvolijeno da se vr¥i sumo prihranjivanje a ne ishrana stoke i to po spe~
cijalnom postupku. ObiZno se daje stoci 3~4 % koncentrate od te¥ine dnevnog ob-

roka hrone u suvom.

Vitaminsko~ mineralno brafno se koristi, kao ¥to je redeno, za
pribranjivanie sve vrste stoke: govedi, konja, ovaca, koza, Zivine, svinja,riba,ro-
kova, divijadi. Narogito se dobri rezultati postizu prihranjivanjem Zivotinjskih mia-
dunaca: teladi, Zdrebadi, jagnjadi, joradi, piledi, prasedi, riblieg mlodja i t.d.

Proizvodnja i primjena vitaminsko-mineralnog bratnd od tehnis -
kog zelenila ¥umskog drveéa u SSSR-u traje skoro dvije decenije. U toku ovog vre-

mena postignuti su ovi rezultati:

- Privredi je dat jedan sasvim novi proizvod a Sumatstvo je nad-
lo plasman za velike koliZine do toda neiskorittavone sirovinske baze ~ tehnickog
zelenila.

= Kod tretiranih Zivotinja neglo dolazi do peboljfanja opiteg
zdravstvenog stanja.

~ Tretimane krave muzare daju vile mlijeka prosjeéno za 7,5 %,
a miijeko sadrzi 49 % viie vitamina A,

_ - Svinje, a narofito prasd, postiiv veé&i dnevni prirast u teki-
ni za 23 ~ 33 %. Sprasne krmaée donose prasad 5 % vete teiine od uoblZajene.

-~ Kokoike nose vife jaja za 8%. .

- Ovce, a narodito jognjod, postifuv veéi dnevni prirast u teZi-
ni za 17 - 45 %,
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- Pilad brie rastu -a 30-38 %.

- Svi prehrambeni proizvodi od tretiranih Zivotinja sadrie eée

kolicine hranljivih i ostalih materijo (miijeko, buter, sir, jojo, mesc dr.'.

Prije industrijske proizvodnje | masovne praktiéne primjene vita=-
minsko= mineralnog brosna,u $S5R-u su videna ispitivanje pribranjivanja stoke na de-
setine hiljada Zivotinja tokom jedne decenije. Tek na osnovu ovake provedenih istra-
Fivorja i izvedenih zakljudaka pronolazak je preporucen i predat praksi da ~a moie
primijeniti u industrijskim razmjeroma. Poslije toga, konkretno od 1954, yodine, iz-
gradjenc je u  S55R-u i puiteno u rad oko 200 tvornica za proizvednju vitaminsko-
mineralnog bradna na bazi fehnitkog bilinog zelenila kao sirovinske baze. U 1956.go-

dini proizvedena je ako 50.000 tona oveg koncentrato.

Paialelno so organizovanjem industrijske praizvodnje vitaminsko-
mineralnog brodna orgonizovana su u $85P-u u ovoj oblasti daljnja istrazivanja. Do
sada sy osvijetliena i sva ostala mnogobrajna pitanja, toko da se smatra da je prob-
lem prerode tehnickog zelenilo u ekstrakt za priteanjivanje stoke i njegove proktie-

no primjena rijefen u cjelini.

Tehni¢ko zelenilo &etinara moze se koristiti tokom cijele kalen-
darske godine. Medjutim, tehnitko zelenilo liféaru, koo i ostala biljna vegetacijo
moZe se koristiti somo dok se nalozi u zelenom stanju, 1j. somo u dobe vegetacije.
Oslanjajuéi se na ove obje sirovinske baze maguée je lakie izvrsiti izbor lokacije
zo izgrodnju tvornica i obezbijediti njenc snabdijevanie tokom cijele godine.!zbor
lokacijo bi bio jo lakii ako bi se tvomice oslonile i na travnu (livadsku} sirovin«~
sku bazu. Preporu¢uje se da se u prvom redu ¥to potpunije iskorizéava tebnizko ze-
lenilo ¢etinara, te da se o tome vodi raduna pri izboru lokacija za izgradnju tvor-
nica Dovanje prioriteta tehnitkom zelenilu ietinora potrebno je, pored naprijed
iznesenoy i zbog toga, ¥to je tehnicko zelenilo Zetinora kvolitemijo siroving od fis~
¢ara 2o podruéje Sovietskoy Saveza. Da I7 &e to biti slutaj | za nade podrugje bi-
€e nam poznato tek posiije izvrienih hemijskih analiza nofe sirovinske baze. Sve ove
pogodnosti za izbor lokacijo za podizanje tvornica emoguéovaju raznim privrednim
organizacijama orgonizovanje industrijske proizvodnje vitaminsko - mineralnog brodna,
kao: Tumskim i poljoprivrednim preduzeéima, formama domoéih Zivotinja, zemljorad -
nickim zadrugema, koo i specijoli-ovenim preduzeéima za proizvodniu stoéne hrane
} koncentroto.
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Narogito isticemo da se travna vegetacija, koja se nalazi u sa-
stavu poljoprivrede, moie i vieitaki uzgajati po slobodnom izbory asortimana,obima
i lokacije plantaze trova, dieteline, grohorice, kukuruza itd.). Sirovinska baza bilj-
nog zelenila (umskog drveéa, gmlja i trava) koja se nalazi u sastavu Sumarstva
vglavnom je fiksirana. Ali to ne znaéi da se i u okviru Sumarstva ne moze vjestacki

uzgajati na slobodnim 3umskim povriinama trovna vegetecija kao siroving za preradu.

Iz svega naprijed izloZenog moie se izvesti zakljugak, na esnovu
apitey stanja i obraslosti vegetacijom nale Republike a naroéito Bosne, da postoje do-
voline koli¢ine bilinog, @ narotito tehnickoy zelenila Sumskog drveéa, za organizovo-
nie indusirijske proizvednje vitaminsko~ mineralnog broina, zatim da postoje  velike
potencijalne maguénosti za podizenje viestackih plantaZa biljnog zelenila, ako zu to

bude bila porre .o,

1.1. STRUCNA TERMINOLOGIJA

" U naloj fumarskoj praksi nisu poznati, ili nisu dovoljno poznati,
neki struéni termini, koje &emo morati uvesti pri izradi ove odicije. To je usli~
jedilo kao posliedica obrade nbve materije, koja nije do sada tretirana v nafoj %u-
marskoj proksi.Na definitivno usvajanje upotreblienih termina od strane struke  ne

insistiramo . Tako smo postupili jer nismo imali drugog izlaza.
Upotrijebili smo sljedeée nove termine:

- Bilino zelenilo: -~ Ovaj termin ozna&ava najfiri pojam
bilinog zelenila koje se moze koristiti kao sirovina za proizvodnju vitaminsko - mi -
neralnog brasna. Biline zelenilo fumskog drveéa | grmlia &ine site Zive (svijeze)
grandice sa &etinamo ili liféem a biljno zelenilo zeljastog bilja svi Zivi (sviezi)

zelenj dijelovi bilike.

- Tehni¢ko zelenilo: ~ Pod ovim terminom podrazumije~
vamo mlade Zive (svieZe) grancice stabala i grmlje debljine do Y0 mm sa liiéem
ili &etinamo a kod zeljastog biljo sve neodrvenjene dijelove bilike u zeleriom sta-
nju. Tehnicko zelenilo zeljastog bilja 1 Jumskog drveta i grmlja predstavija siro
vinsku bazu za prédzvodnju vitaminsko~ mineralnog braina (SI. 1 - 5)
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- Grang: -~ Ovaj temin se odnosi na cijelu Zivu (svjefu) gronu
raznih debliina kojo polazi od debla. Na njoj se nalaze sitne grangice do 10 mm deb-

liine sa Cetinama ili litéem od kojih se formiro tehnitko zelenilo.

- QOsnovna granéica: - Ovaj termin oznadava #ivu (vieiu)
grandicu sa cefinama ili 1i%éem, kojo se dobiva odsijecanjem od grane. Debljina ove
gran&ice obavezno iznosi 10 mm. Osnovna grandica debljine 10 mm koo i tanje gran-
&ice &ine, u nofem sludaju, tehniko zelenilo fumskog drveéa, sirovine zo proizvod -

nju vitaminsko ~ mineralnog bra¥nc (S1. 1),

~ Sekcija: - Ovaj termin oznaéava peti dic osnovne grandice,
gija debljina iznosi - koo §to je noprijed retenc, do 10 mm. Prvu sekciju &ini dio
osnovne grantice do 2 mm debljine, drugy od 2-4 mm, treéu od 4 - &6 mm, Zetvriu
od 6-8 mm i petu od 8~10 mm.

2. ZADATAK RADA | ClLkJ) ISTRAZIVANIA

Tehnologija proizvodnje vitaminsko- mineralnog brana od biljnog
zelenila, poznata je skoro dvije decenije. Organizovonju industrtiske proizvodnie
ovog koncentrata, kao #to je noprijed istaknute, prethedila su opseina istraZivenia.

Ona su bila usmjerena u sljedeéim praveima:

~ u pronalasku | usavidovaniu tehnologije prerade biljnog,kao |
tehnickog zelenilo fumskog drveéa, v viteminsko - mineraino braina.

- u konstrukceiji i usovrifovanju opreme za ovu proizvodnju.

~ u prougavanju kvalitete vrijednosti tehnickog zelenila Jumskog
drveéa kao stoéne hrane i iznoloZenju metoda zo procjenu kolitine ovog zelenila na
dubeéim stablima.

- u Ispltivanju uficaja primjene vitaminsko- mineralnog bralna
prihranjivanjem doma&ih Zivotinja.

= u iznalaZenju strukturnih | tezinskih odnosa sastavnih dijelova
tehnickog zelenila ¥umskog drveéa.

~ y istrazivanjy ekonomskih pokazatelja i drustvene opravdanosti
organizovanja industrijske proizvodnje vitominsko ~ mineralnog brakna itd.

Kasnije su istraZivanja profirivana i produbljivana u raznim prov-

cima. Tematiku za ova istroZivanjo su postavijali nauinim ustanovama proizvodjati
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1 potrola&i pomenutog bilineg koncentrata za pifhranjivanje stoke.

U naem sluéaju, kao fto je u predgovéru istaknuto, odabra-
éemo za istraXivanje samo onu tematiku bez koje nije mogute kod nas pristupiti
organizovanju industrijske proizvodnje vitominsko - mineralnog braina. Dalinja

prouavanja uslijediée poslije toga kako ih nala praksa bude postavijofa.

Ako izuzmemo istraZivanja hemijskog sastava tehnizkog zele-
nila, koja su ovim tematskim zadatkom izdvojena kao najvainija, veliki problem
postavlja procjena koliZine sirovinske baze tehnizkog zelenila na dubedim stabli~
ma. Ovaj problem &e se postaviti organizatorima industrijske proizvodnie na sa-
mom poletku. Za njegovo rjefavanje trebalo bi postaviti novi tematski zadatak a
za to ovom prilikom nije bilo uslova. Sem toga, istrafivanjima hemijskog sastava
tehniZkog zelenila cbuhvatill smo samo najglavnije vrste Sumskog drveéa (smréu,
jelu, bifeli bor, cmi bor, hrost i bukvu}. Medjutim, ostaju nopn;uéone sve osta-
le vrste fumskog drveéa, kao | ostale biljino zelenilo u fumi i na ¥umskom zemlji-
#tu. Dok se | ova IstraZivanja ne provedu ostaje nam da o hemijskom sastavu jof
nelstrazene sirovinske baze, o naro&ito fumskog drveéa, znlitiuéu'iemo na osnovy
rezultate hemijske anclize prouZenih vrsta fumskog drveéa. Vierujemo da se u to~ '
me nede mnogo pogrijefiti, tako da se | ona mole uzeti u obrafun za preradu.
Time e se sirovinska baza skoro duplo uva&lﬂ, ¥to stvara jo¥ vede moguénosti za

organizovanje njene prerade u pomenuti koncentrat.

lznalaZenje metode za procjenu kolitine tehnitkog zelenila na
dubegim stablima nije moguée rijediti ovim tematskim zadatkom, kao ¥to je veé
Istaknuto. All u ovome se Ipak moZe za Eetinare nafto uEiniti koristedi se veé
provedenim -IstraZivanjima za procienu sirovinske baze &etinara u dubetem stanju
za proizvodnju eterfEnth ulja (42).  3to se tiZe likéara ne pésfoii sliEna mogué -
nost kao za Zetine, nuime, da se probiem rljeli bez provodjenja prethodnih
tstraklvanja. Do tog vremeng moragemo se zadovol jitl sumo komtatacijom da pri
redovnim sjefama If#éara napadaju na sjeZinama “znatne koliZine" tehnigkog ze~
lentla. Velitina cislokupne sirovinske baze biljnog zelenila, koju &ini tehnizko
zelenilo sveg Jumskog drveéa, gmija | prizemna jumska flora (bujad, vrijesak,
trave), zatim redovna blljna kimna baza za Ishanu stoke (livadske trave, djste -
lina, grohorica, kukuruz, ilige stotne | Jeseme repa), ne bi trebalo da predstav-
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lig smetniu za organizovanje njene indusitijske prerade, te fto nismo u stanju da

fzvéiimo procjenu u dubeem stanju veliine tehnikog zelenila li¥éara.

§ obzfrom na naprijed izlofeno, smatramo da bi ovim temats-

kim zodatkom trebalo do se izvrie sljedeéu istraZivanja:

~-hemijski sastav tehnigkog zelenila glavnih
vrsta 3umskog drveéa: smre, jele, bijelog bora, emog bora, hrasta i bukve u ci-
Hu utvrdjivanja njihove vrijednasti kao sirovine za profzvodniu vitaminsko - mine-

ralreg bratna + biljnog koncentrate za prihranjivanje stoke,

-struokturni i tefinski odnos u tehni-
&kom zelenilu na istim vrstama ¥umskog drveéa u cilju utvrdjivanja uieléa pojedi-
nih debljina granéica, .Eetina ili li§€a, kore i drveta na osnovnnj grangici deblji-
ne do YO mm i na njenim sekcijama debljine do 2 mm, od 2~4 mm, od 4-& mm,

od 6-8 mm, od 8-10 mm,

~reduvkcioni faktori, kako bi se iz fabele
za procjenu tehnigkog zc;lenila &etinara za proizvodnju eteriénih ulje, koje se sa-
stoji od gron&ica do 20 mm debljine, doflo do nove tabele za procienu tehniZkog
zelenila, koje se sastoji od granéica debljine do 10 mm, za proizvodnju vitamin~

sko-mineralnog bra¥na.

3. METODIKA RADA

Za obradu tematskog zadotka dagemo metodiku u kradem obi-

mu i toliko da se moZe pratiti tok i na&in obrade.
Sve radove smo podijelili u dva dijela:
3.1. Prethodno istraZivanja tehnitkog zelenila
3.2. Hemljska 1 ostala IstraZivanja tehniZkog zelentia,

Predmet istraiivanja je tehniZko zelenilo smrie (Picea excel-
5q), jele (Abies pectinata), bijelog bora (Pinus silvestris), crnog bora (Pinus ni -
gra), hrasta (Quercue sp.) | bukve (Fogus silvatica).

18



3.1. PRETHODNA ISTRAZIVANJA TEHNICKOG ZELENILA

U ova istraZivanja smo uvrstili stjedece:

31T, AstroZivanja rezenskih odnesa tebnikog zelenila
3.12. Lstrozivanja struktumil odnosa tehnitkeg zelenila
3.13. Istrazivanja redukeionih foktora za izrady lablice

za procjenu tehnickog zelenila fetinara u dubeéem.

3. IsvraZivanjoe tezinskih odnosa
tehnié¢koyg zelenila
Istrazivanju, koju smo proveli u cilju utvediivanja teZinskih
odnosa u tehnidkom zelenilu jzmedju etina, odnosno 1i86a, kore i diveta, wi¥ili
smo na sljede&i na&in:

~ asnovnu granéicu obavezne debljine do 10 mm podijelili smo
u pet debljinskih sekcija: od 0-2 mm, 2-4 mm, 4-6 mm, 6-8 mm i 8-10 mm (sl.
1-5),

- svaka sekcijo je rozdijeljena u tri sastavna dijelo: Eetine,

odnosno |i¥ée, koru i drvo (drvo grangica poslije skidanja kore) ,

- zatim sy sva tri dijela sekcije Tzvogana i rezultat vagunje
evidentiran, Sabiranjiem svih sastavnib dijelova sekcija dobijena je ukupno teZino
svake pojedine sekcije (tab. 1). Sabiranjem svih sastavnih dijelova sekcija doki -
vena je ukupna teZina sastavnih dijelova osnovne granéice, tj. &etina, odnosto
li%¢a, kore i drveta (tab. 2). Sabiranjem svih sastavnih dijelova osnovne grangice
dobivena je uvkupna tefina cijele granZice (tab:2),

~ na osnovu naprijed izvedenth mjerenja izradunati su pro -
centualni odnosi 1 sve to je pokazano u odgovarajuéoj tabell u koju su uneseni i
svl ostall podacl mjerenja (tab. 1 1 2).

Istra¥lvanja tefinskih odnosa u tehniZkom zelenily vi¥ili smo

u Eksperimentalno] stanicl Instituta za fumarstvo, koja se nalazi v Maodl. Vaga-
nja smo vilili na balansnoj vagi sistema MACERIS (sl. 6) sa ta&no¥éu od 0,01 gr.
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Uzorei za voganje su bill u svieZzem stanju, t{. odmah poslije sjece.

Za uterdjivanje teZinskih odnosa u tehnitkom zelenilu smrée
jzvidili smo 27 vaganjo uzoraka, jele ~ 41 vagonje, bijelog bora - 22 vaganjo,

cmog bora - 25 vaganja, hrasta - 16 vaganja i bukve - 17 vaganja.

3.12. lstrazivanja struksturnih odnosa

tehniégkog zelenilao

U cilju utvrdjivanja uée¥éa Zetina u tehnitkom zelenilu (os-
novnoj grangici)odnosno li¥éa i granéica sa korom istih debljina kao ¥to su deb~-
liine sekcija, vriili smo sljedeéa mjerenja:

- asnoviu granéicu obavezne debljine do 10 mm podijelili

smo v pet debliinskib sekeijor {od 0-2 wmm, 2-4 wm, 4-6 mm, 6-8 mm 8-10 mm,

- svako sekciin e podijefjena u dva sostavna dijela: Eetine,
odnosiio 1i3ée i grandice sa korom koje su grupisane pu debliinama, ukoliko ih
ima, u pet debljinskih stepena, ti. od 0-2 mm, 2-4 mm, 4-6 mm, 4~8 mm { 8-
10 win. U svakoj sekeifi naloze se grentice raznih debljina veé prema debljini
sekcije, oli nikad deblie od debljine sehcije. Cetine, odnosno lis¢e, potom smo
izvagali za svaku debljinsko sekeijo o zatim T svakd debljinski stepen granéica
takodje za svaku debliinsku sekeiju i rezultote vaganjo evidentirali, Sabiranjem
oba dijely sekaije (Zetine Tl lisée | grandice sa korom} dobili smo Gkupnu tefinu
svake pojedine sekcijo. Subiranjem pak, tetina, odnosno lidéa od svib sekcija do~
bili smo uvkupnu tefinu Zetina ili |i¥¢a na osnovnoj gran&ici. Sabiranjem swakog
debliinskag stepena gran&ica po sekcijomo dobili smo ukupnu tefinu grangica, ko-
je &ine osnovnu gran&icu, razvrstanih po debljinama, tj. dobili smo strukturu os-
novne granéice po stepenu debliina granéica i ude¥€a &eting, odnasno i¥6a (ta~
bele 3-1 dio),

- na osnovu naprijed izvedenih mjerenja izrafunali smo pro-
centualne odnose izmedju sastavnih dijelova i sve to prikazali u tabelama u keiji-

ma su pokazani i svi ostali padaci mierenja {tabele 3 - I} dio).

IstraZivanjo strukturnih odnosa v tehniZkom zelenilu, kao |
teZinskih odnosa, vrdili smo u Eksperimentalno] stanici u MaoZi (Bazen rijeke

Krivaje).
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Tabela 1

TEZINSKI ODNOSI SASTAVNIH DIJELOVA TEHNICKOG ZELENILA
{naturalni i procentuaini pokazatelji}

Redo! Debljina TeZina, gr % od cijele teZine sekcije

broj sekcije cijele &etina

sekelle o mm sokclie 1l lisga o drveta  Setine

kore drveta

1 lidea
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
. SMRCA
I do 2 - - ~ - - - -
N 2-4 23,50 19,95 2,32 1,24 84,8 9,9 5,3
I 4-6 64,35 53,22 6,50 4,63 82,7 10,1 7,2
vV 6-8 84,05 66,06 9,72 8,27 78,6 11,6 9,8
V B -10 124,53 96,24 4,62 13,66 77,3 W7 11,0
JELA

?
H 2.4 14,12 10,27 2,88 0
m 4-3% 35,65 25,42 6,48 3
v 6-38 65,98 46,74 11,42 7,
Vo 810 105,18 71,54 18,31 14

BIJELI BOR

I do 2 0,21 0,18 0,022 - 85,7 10,5 -
2.4 19,70 16,06 2,64 1,00 8,5 134 5,1
4.4 32,61 22,41 6,23 3,9 687 19,1 ¥2,1
IV 6 -8 48,49 31,02 10,13 7,16 64,0 209 148
vV 5.0 71,93 43,20 1536 10,3 60,0 2.4 18,6

CRNI_BOR

I do 2 - - - - - - -
It 2-4 12,02 10,24 1,3 0,42 852 11,3 3,5
M 4-6 30,92 24,97 4,03 1,9 80,7 13,0 6,2
IV 6-8 43,75 32,91 . 6,57 4,27 752 150 9,8
Vv 8-10 77,00 54,16 13,21 9,63 70,3 172 125

BUKVA

| do 2 2,54 1,85 0,3 0,35 788 M2 140

N 2-4 12,9 8,05 2,23 26 622 172 205
W 4-6 2827 1565 534 7,3 553 189 258
IV 6.8 46,26 23,06 8,98 14,21 49,8 194 307

V 810 6447 28,59 12,63 23,24 443 196 361

‘ HRAST

| do 2 - - - - - - -
n 2-4 13,22 10,18 1,5t 1,52 77,0 1, 1,5
W 4-6 42,40 27,88 - 7,63 6,87 85,7 18,0 16,2
iV 6-8 s 30,35 16,8 12,04 7,0 04 22,6
Vg IRV & S0 RO T ¥ 5, o A0




Sl 1. Osnovna grandica s m r & o (tehniZko zelenilo).
Foto Vasiljevig, 1969.

5. 2. Omovna grondloa | o | o (tahniZko xeleniio)



—————

Tabela 2

UCESCE U OSNOVNGL GRANCGICI CETINA 1L LISCH,

KORE | DRVETA

Redni Dio osnovne Tezina u gr. Procenat
broi Vista drveéa grangice g o
cijela osnovna
granéica 296,43 100
1. Smr&a fetina 235,47 80
kora 33,16 1A
drvo 27,80 9
cijela osnovona
granéica 220,93 100
2, Jela &etina 154,18 70
kora 39,09 18
drvo 27,18 12
cijelo osnovna
grandica 172,94 100
3. Bijeli bor &etina 112,88 é5
kora 34,58 20
drvo 25,48 15
cijela osnovna
grandica 163,69 100
4, Crni bor Zetina 122,28 75
kora 25,17 15
drvo 16,23 10
cljela osnovna
grandica 177,13 100
5. Hrast 117.19 106,09 &0
kora 3419 19
drvo 35,84 21
cliele csnovna
gran&ica 54,50 100
6. Bukva liste 77,20 50
kora 29,53 19
drvo 47,76 3



- 81, 3., Osnovna grandica cog bora {hhﬁléko zelenilo).
Foto Vasiljevié, 1969.

SI. 4. Osowna granglca hrasta (iehnitko zelenilo).
Foto Vasiljevié, 1962,
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Za utvrdiivanje strukturnih odnosa izvedili smo po 25 mijerenja

za svaku vrstu drvata.

393, VYstraiivanja redukeionih faktora
zo izraduy tablice za procjenu
tehnidkog zelenila ¢etinara

v dubeéem stanju

Ovim tematskim zadatkom nij= postavljen zadatak da se istra~
Zi metod za procienjivanje veliéine sirovinske buze tehnigkog zelenila Sumskog dr-
veéa u dubeéem stunju, kao sirovine za proizvodnju vitaminsko-mineralnog bradna.
Za riefuvanje ovog zadatka bige potrebno organizovati specijalne istraZivanija. Dok
se ne postavi ovakav zadatak i izvrii 1jegova obrada, ¥to e vierovatno dufe po-
trajati, postoji moguénost da se za fetinare izradi za sada somo orijentaciona ta-

bela za procjenu tehnigkog zelenila na stablima o dubeéem stanju,

Ranije je, u ckviru riedavanja tematskog zadatka za izhalaze-
nje metode za procjenjivanje sirovinske baze za proizvodnju eterinih ulja od do -
maéih Eetinara, izradjena tabela za procjenu koligine ove sirovine na dubedim ga- -
blima. Ova je tabela izradjena na bazi mierenja sviefih grangica sa &etinama de-
bljinerod (-20 mm (42). Medjutim, fe.l'miEko zelenilo, koje se koristi kao sirovina
za proizvodnju vitaminsko-minerolnog bra¥na, sastoji se od svijeZih grc;néica deblji-
ne od 0-10 mm. Potrebno ja pronaéi redukcione faktore do se poduci u pomenutoj
tabeli redukuju i izradi nova tabela po kojoj bi se mogla vriiti prociena veliine
tehnitkog zelenilo na dubedim stablima domaéih &etinara, ti. smrée, jele, bijelg
T emnog bora (tab. 4).

Da bi smo dodli do pomenutog redukcionog faktora izvrili

smo sl jedeéa istraZivanjo:

~ ng osnovnoj grandici, sadu obavezne debljine do 20 mm,
odrezali smo sve gran&ice sa Zetinoma do 10 mm debljine. Drugim rije&ima, od-
voiili smo sve granZice sa Zetlnama od kojih se formira tehnigko zelenilo kao si-
royina za proizvodnju vitaminsko - mineralnog braina. Zatim smo sve ovo fzvager

i i evidentirali,

- preostali dio granéice sa &etinama, ukoliko ih ima, deblji~
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ne od 10-20 mm takodje smo izvagali i rezultat vaganja evidentirali.

Ovakvih mjerenja izvriili smo na 15 - 20 uzoraoka za svoky wr-

stu drveta.

Na osnovu provedenih istroZivanjo uvtvrdili smo odnose izmediu
grangica sa Eetinoma do 10 mm debljine i gran&ica debljine od 10-20 mm. Owi
odnosi predstavljaju redukcione faktore. Oni e nam posluZiti za prerakunavanie
jedne kategorije sirovine u drugu kategoriju, odnosno za redukciju sirovine koja
se koristl za proizvodnju eferiénihiuliu v tehnigko zelenilo, tj. sirovinu za proiz-

vodnju vitaminsko - mineralnog bratna.
3.2. HEMIJSKA | OSTALA ISTRAZIVANJA TEHNICKOG ZELENILA

Hemijskim i ostalim istraZivanjima obuhvatili smo tehni&ko zele-
nilo svih Zest vrsta Jumskog drveéa, ti. smrZe, jele, bijelog bora, cmog bora,hra~
sta i bukve. Za svaku vrstu drveta istrafivanja smo proveli zasebno za &etine, od~

nosno lis¢e, zasebno za koru skinutu sa grandica i zasebno za drvo od grandica.
U pogledu godi¥njeg doba istraZivanja smo vriili:

~ za Eetinare: u ljetnjem i zimskom periodu,
- za li¥éare: u proljetnjem i ljetnjem periodu.’

U firi okvir istraZivanja hemijskog sastova tehnizkog zelenilo

obuhvatili smo i sljedee radove:

3

3.2). lzbor stabala i pripremanje uzoroka za analizu,
3.22. Uvodna i:imii\lmnia u laboratoriji, i to:

3.22). Odredjivanie kolifine vlage u uvzorcima,

3.222. Qdredjivanje koliZine pepela u uzorcima,

3.223. Odredjivanje koliZine vodenog ekstrakta u uzorclma,

3.224. Qdredjivanje koliZine ugljenih hidrata (monoza) u
- uzorcima,

3.225. Odredjivanie koli&ine petrol~ekstrakta u uzorcima,

3.23. Odredjivanjs koliZine bjelansevina u uzorcima,



3.24, Odredjivanie koligine horofila v vzorcima,
3.25. Odredjivanie koli¢ine vitamina u uzorcima i to:
3.251. Karoting (provitaminag A)
3.252. Vitamina C
3.253. Vitaming B? (Riboflavira)
3.254. Vitamina K
3.255. Vitamina E
3.26. Odredjivanje kolicine mikroelemenata u uzorcima i to:
3.261. Zeljeza ~ Fe
3.262. Mangara - Mn
3.263. Cinka - Zn
3.264. Cobalta - Co
3.265. Molibderia ~ Mo
3.266. Bakra -~ Cu
321. lzhor siabata i pripremanie
vzoraoaka za analizu

Izbor stabala za pripremanje uzorake za hemijsku analizu izvidi-
Ii smo u bazenu rijeke Krivaje. Od svake wrste drveta odobrali smo po jedno sta-
blo, koje smo obiljezili konvencionalnim znakom, a zatim je svako stablo dobilo
svo| redni broj (s|.7). Svakom stablu izmjerili smo osnovne taksacione elemente
(prsni pr'eénik, visinu, odredili bonitet zemljidta i dali kratak opis najuie lokaci-
je).

Uzorke tehniZkog zelenila za analizu smo pripremali na sljede-
&i nadin:

Sje&u grana i pripremanje uvzoraka vifili smo na jedan dan prije
predaje uzoraka u fuboratoriju na analizu. Ovo sno vidili za svaku vrstu drveta

po unaprijed utvrdjenom programu. Grane smo sjekli v sredini Zivog dijela krune

23



i to sa sve Zetiri strare svijeta (51. 8-12). Sa grona smo zatim odsjecali granéi-
ce do 10 mm debljine (osnovne grantice od kefih se formira tehnizko zelenilo koo

siroving za preradu). Mierenie debliine granZica vilili smo rakvom (sl. 13).

Mijelanjem odsieZenih grangica viili smo homogeniziranje uze-
roka. Zatim smo cijely keli&inu podijelili na tri dijela T za uzorak uzeli fregi

dio, koga smo spakovali u jutanu vreéu. Swvoki vzorak je tefio od 8-10 kg (sf.14)

Predaju uzoraka laboratoriji vi3ili smo iduéeg dane v vremenu

fzmedju 7 i 8 Zasova izjutra.

Uzorke smo*pripremali uvijek sa istih stabala.

3.22. Uvodne istreiivanja u

faborotoeriiji
Pripremanie uzoraka v laboratoriji za analize vrieno je tako da
su osnovhe grantice podijeliene u #ri sastavna dijela: Zetine, odnosna lisée, koru
skinutu sa grandice i drvo grangica. Svaki od ove tri dijela je zatim usitnjen i
poslije homogeniziranja mijelanjem izdvojen Zetvrtanjem prosje&ni uzorak, koji je

zafim sluiio za analitiéke istraZivanja.

Dalja istraZivanja svakog pojedinog dijela tehnitkog zelenila u

laboratoriji viena su po izviesnom redosliedv i na sfjededi na&in:
3.22). Odredjivanije koliine vliage v uzorcima

Pripremlieni uzorak je suen u elektrifnom sulioniku na tempe-
raturi 105°C i na osnovu razlike u poletnoj i zaviinoj teiini odredjivan je pro-

cenot viage.
3.222. Odredjivanje koliZine pepela u uzorcima

’ Odredjivanje pepela vileno je spaljivaniem 0,5-1,0 gr prosje-
&nog uzorka, koji je prethodno bio osulen na Mapsolutno suho” {do konstantne

te¥ine). Pepec {o mieren na analitidkoj vagl Mettler H-5.

3.223. Qdredjivanje kolitine vodenog ekstrakta u uzorcima

Cdredilvanje vodenog ekstrakta (uglienih hidrata, tanina,boja

24



5. 5. Osnovna grandica b u k v e (tehnigko zelenilo).
Foto Vasitjevi€, 1969.

S1. 6. Mierenje sastavnib dijelovo tehnitkog zelenila.
Foto Terzig, 1969,




Sl. 7. lzabrano | obiljeienc stablo bijelog bora za uzimanje uzorrka
za hemijsku anclizu. Foto Terzié, 1967.

¥ 4

SI. 8. Stablo wwie od koje su kresane grone i pripremlien! uzorci
a0 onslizu, Foto Terzi&, 1967,



51. 9. Stablo jele od koje su uzimani uzorci za hemijsku analizy.
Foto Terzié, 1968.

Si. 10. Stablo bijelog bora. Na sticl se vidl radnik koji se penje da
lzvrii kresanje grana za spremanje uzorka. Foto Terzié, 1968.



138 * : 2.
’} 3 i ﬁ{ml; i, IR TR o ,.w{yl‘*
St. 11, Stablo cmog bora. Na slici se vidi kresanje grana za spremanje
vzorka. Foto Terzi€, 1968.

..
b
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5. 12. Stablo hrasta, Radnik krefe grane za spremanje uzorka.
Foto Terzi&, 1968.



i dr.) vifeno je v toku 1-2 sate destilisanom vodom pri temperaturi 99°C. Poslije
filiriranja uzeto je 50 m) filtrate § suleno u elekirignom sufioniku na 105°C do
konstantne tefine a zatim je ostatak vogan. |z nadiene koligine dollo se do vkup-
ne koligine u vodi ekstraktivnih materija prerazunavaniem na polaznu koliginu ek~

strakta i uzorka.

3.224. Odredjivanje koligine vgljenth hidrata (monoza)

u uzorcima

Qdredjivanje ugljenih hidrata (monoza) videno je direkina u vo-
denem ekstraktu, Za to je uzeto 50 ml vodenog ekstrakta u tikvicu od 100 ml §
dodato 10 m1 10%-tnog rastvora olovnog acetata o ‘ostatak do "marke " dopunijen
je destiliranom vodom, poslije &ega je izvideno filtriranje kroz srednje gusti fil -
terpapir. Od rastvora je odmjereno 50 ml i stavljeno u drugu tikvicu u koju je
zatim dodato 10 m1 10%-tnog rastvora natrijum=~sulfata i ostatak do 100 m! nado~
punjen destiliranom vodom | sve ostavljenc du stoji preko noéi. Zatim je rastvor
filtriran kroz gusti filterpapir a od filtrota je otpipetirano 50 m} v Zosu sa istom
koliginom vrele smjese Fehling-ovog reagensa | i ll. Vruéa smjesa je zatim filtri-
rana kroz porozni porcelanski lon&ié A-2. Zaostall crveni talog kuprooksida iza~
pran je vrelom vodom, potom alkchoiom i eterom, te nakon sulenja vagan. Na
osnovu lzlutene koll&ine kuprooksida nadjena je iz tablica ekvivalentna koligina

glukoze, koju je zatim preraunata na poZetnu koli&inu ispitivanog uzorka.

3.225. Odredjivanje koligine petrol-eterskog

ekstrakia v vzorcima

U ove ekstrakte spadaju mastl, voskovi i smole. Nijihovo odre-
djivanje vrienoc je ekstrakcijom pomoéu lakog benzina (petroletera) t.k. cca 60°C
v aparatu po Soxiet-u. Zagrijavanie je vrieno vodenim kupatilom, koje je umje~
reno zagrijono. Ekstrakcija je trajala u prosieku 4 sata. Vaganjem "hilzne"(celu~
lozni tuljac) sa supstancom prije | postije ekstrokcije, uvzimajuéi u obzir predhod-
no utvrdjenu vlagu, nadjene su koliZine ekstrahlranth masti, voskova i smole.
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323, Odredjivanie koliégine

bielarnéevineg v vuzorcima

Kvantitativno odredjivanie bielangevina vrieno je preko koligine
ozota. Veéina Lielon&eving sadrii 16 % azota. Azot je odrediivan po metodu
Kjieidahi-a Prije odredjivanja odvojene su bjelonevine od nebjelande-
vinasiin komponenata taloZenjem sa bakrenim sulfatom. U ralogu je odredjen azof,

a do'ivena kolidging avola je zatim mnofena faktorom 6,25.

Odredjivanje azota je viieno tako da se iz biljnog materijale
vodom ekstruluju bielancevine, o na rastvor se doduje reaktiv koji talofi bjelan-
Zevine. Talog bielanéevine se filtrira | ozot odredjuje metodom K e | dah -

I a. Za tolozenje bijelanZeving upotreblien je rastvor baznog olovnog acetata.

3.4, Odredjivanje kolié&ine

hlorofila u vzorcima

Kvantitativno odredjivanje hlorofila izviteno je kolorimetrijskom
metodom koju je kao veomo pogodnu predlozio T.N. G o d n e v. Kolometrira-
nje eksirakla hlorofila u eiil alkoholu je vrieno na talasnoj duzini od 410 mm
{milimikrona). Uporedjivanja su vriena sa standardnom krivom, koja se dobiva mi-
jesanjem raznih kolidina soli CUSO4, kalijevog dihromaia i 2 N (dvonomalnog)
rastvora omonijaka. Uzimani su rozni odnosi koncentracija rastvora i na osnovu

toga dobivena je bafdama kriva na osnovu koje je zaratunata kolitina hlorofila.

Predvidieno je da se u tehnitkom zelenilu odrede sliededi vi-
tamini: karotin (provitamin A), C, B, K i E. Nijthovo odredjivanje je viieno

na ovaj na&in:
3.251. Odredjivanje karotina (Provitaming A)

Karotin je odredjivan po metodi Tom Zuka(44)i Pe -

trova(27). Prvo je izvrieno odvojanje k a r o t T n a na koloni punjenoj
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aktivaim Al 203, koji je specijalno priredjen za hronomatografiju, od pratedih pig-
menata koji bi smetali kolometrijskom odredjivanju karotina. Spektrofotometriranje
ie vifeno pri talasnoj dufini 440 mm. Baidarna kriva ie pravlijena sa azobenzolom.
Iz literature je poznato da azobenzol i karotin imaju maksimum apsorpcije pri is~
tim talasnim duvZinama. Takodje ja poznato da odredjenoj koli&ini azohenzola od-
govara ta¥no odredjena kolidina karoting. Na osnovu bafdarne krive dobivene na

taj naZin, odredjivani su miligrami karotina u ispitivanom uzorku.

3.252. Odredjivanje vitemina C.
Odredjivanje vitamina C vrieno je volumetrijski.

3.253. Odredjivanje vitamina 82
(riboflavina)

Qdredjivanje vitamina B, vileno je uvporedjivanjem fluorescenci-
je specijalno pripremljenog rastvora uzorka tehnitkog zelenila sa standardnom kri-

vom dobivenom sa sintetskim, &istim tiboflavinom (27).

3.254. Cdredjivanje vitamina K

Odredjivanje vitamina K videno je standardnom metodom (47, 5).
Za to je na specijalni na&in sa¥injen rastvor uzorka tehnitkog zelenila pa je za-
tim vieno kolorimetrlisko odredilvanje pri talasnoj duZini od 635 mm. Uporedjiva-
nie je vriano sa ba¥damom krivom koja je priredjivana sa ampuliranim vitaminom
K tvornice "Galenika”. Od standardne metode je odstuplieno uslied nedostatka
&lste hemikalije sa kojom se priprema standard za uporedjivanie.

3.255. Odredjivanje vitomina E

Odredjivanje vitamina E vrieno je po metedu Savinova
fLuzevskaije(3) koju preporutuje 1 E. Pal a ma r v (26). Uzorak
tohnl!kob zelenila se izdrobl, saponificira | so azotnom kiselinom razvije crvena
boja kojo se kolorimeftira. Po istom postupku je priredjena 1 standardna keiva
Sistog vitamina E § upondilvor:iam su IzraZunatli mg viteming E v uzorku. Za
priredjivanje standardne krive uzimane su rozne koncentmcije vitaming E u pre-

paratu preduzeéa "Galenika".
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3.26. Odredjiivanije koli&ine mikro-

elemenata v vzorcimo

Za odredjivanje mikroelemenata naophodno je potrebno da se ra-
zoii organska materijo §to se postiglo oksidacijom do mineralnih jedinjenja (26).
Ova oksidacijo moZe da se vri suvim putem, ti. spaljivanjem na temperaturi oko
800°C, o Zelfe se vrii mokrim putem, tj. upotrebom koncentrovane sumpome,kon-
centrovane azotne, koncentrovane perhlorme kiseline i uz dodatek vodonikevog pe-

roksida.
3.261. Odredjivanie Zeljeza- fe

Zeljezo e odredjivano rodanidnom metodom. Zeljezo = rodanid
je ekstrahovan iz rastvora iso - amilnim alkoholom. Mjerenja su viiena nu spek -
trofotometru "Unicam 500". Rofunanje je vrieno na osnovu standardne krive koja
je napravijenc otapanjem elementarnog feljeza u hlorovodonigkoj i azotnoj kise -
lini a boja je razvijana amonrodanidom. | ovdije ié kao i u uzorku ferirodanid
eksfmhovu!r iz rastvora iso-amilnim alkohclom. Pri’ svakem mjerenju vileno je odu~

zimanje vrljednosti apsompcije svietfosti slijepe probe.

3.262. Odredjivanie mangana - Mn

Marigan je odredjivan prema metodi H.N. Willard-ai
LH,. Greotouse-ua, kojoje donekle modificirona od K.A. L a v r u-
hine (20). Metoda se sastoji u tome ¥to je videna oksiducija vzorka so perjo-
datom do permanganata. Mijerenja su vilena na spektrofotometru "Unicam SF 500"
i to uporedjivanjem sa standardnom krivom, koja je napravijena otapanjem odre-

diene i ta¥no poznate kolifine kalijevog permanganata.’

3.263, Odredjivanje cinka Zn

Cink je odredjivan spektrofotometrijski, ditizonskom metodom
(4). Mijerenje je viieno naspektrofotometru’ Unicam Sp 500",

Ra&unanje koli&ine cinka vrieno je na osnovu standardne krive,
koja je pravljena otapanjem elementarnog cinka u hlerovodonignoj kiselini. Ko~

rekcije su vriene kao za Zeljezo.
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3.264. Odrediivanje kobalta ~ Co
Za odredijivanje kobalta upotrebliena je spekirofotometrijska meto-~

dapoE. Sandel -u (32). Standardna kriva je napravliena sa rasivorom ko~

balt-nitrata. Korekcije o&itanih vrijednosti vriene su kao za Zeljezo.

3.265. QOdredjivanje molidbena. - Mo

Odredjivanje molidbena vrieno je po metodi E. Sandel a
(32). Izra&unavanje je videno prema standardnoj krivi koja je napravljena otapa-~
njem molibdenovog trioksida u 0,1 N natrijuma-hidroksida uz blago zagrijavanje

1 dodavanjem 0,1 N sone kiseline i redestilisane vode.

3.266. Odredjivanie bokra Cu

Bokar je odredjivan po metodi C.U. We t lesen-a(48),
tj. spektrofotometrijski uz upotrebu 50%-tog alkoholnog rastvora bis - ciklohek~
sanon-oksalil-hidrozona. Redunanja su vrfena prema standardnoj krlvi, koja je
pravljena otapanjem baokamog sulfata u vodi. Korekcije su viiene kao pri odredji-

vanju Xeljeza.

4. REZULTATI ISTRAZIVANIJA SA
ANALIZOM I ZAKLIJUZECIMA

Andalizu rezultata istraZivanja izvifi¢emo onim redom kako e

predvidjeno u metodici

4.1. OBJEKTI ISTRAZIVANJA

Objekti istraZivania su stabla smrés, jefe, bijelog bora, cmog
bora, hrasta | bukve. U bazenu rijeke Krivanje, kao ¥o je u metodici istaknute,
izdvojeno je po jedno stablo od svake vrste drveta. Su ovih stabala su spremani
uzorci za hemijsku analizu,

Za istraZivanja tefinskih i struktumih odnosa u tehniZkem zele~

nilu vrden je slobodan izbor stabala u neposrednoi blizini izabranih stabala za
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vzimonje uzoroka za hemijsku analizu.

Sva izabrana stabla nalaze se na nadmorskoj visini oko 340 m.
Cetinari se, prema tome, nalaze na donjoj granici svoga prirodnog rasprostranje-

aja a hrast § bukva u granicama optimalnog razvoja.

lzabrona stabla, sa kojih su uzimani uvzorci za hemijsku enalizu,

imaju sljedete taoksacione slemente:

SMRCA (Picea excelsae Link) (sl.8): nalazi se u odjeljenju 424,
Ekspozicija terena sievero - istofna, osnovna stijena serpentin; prsni pre&nik 33
cm, visina 19 m, bonitet 1V, sklop 07.

JELA (Abies pectinata D.C.) (s1.9): nalazi se u odjeljenju 424.
Ekspozicija terena jufna, osnovna stijena serpentin; prsni pre&nik 37 cm, visina

24 m, bonitet IHl, sklop 06.

BLJELI BOR (Pinus silvestris L.) (sl. 10): nalazi se u odjeljenju
49. Ekspozicljo jugozapadna, esnovnia stijena serpentiry prsni preénik 52 ecm, vi-
sina 22 m, bonitet IV/V, sklop 06. .

CRNI BOR (Pinus nigra Am.) (sl. 11): nalazi se u istom odje-
lienj gdie i bijeli bor. Ekspozicija jugozapadna, osnovna stijena serpentin; pr-
sni pre&nik 48 cm, visina 21 m, bonitet I1l, skiop 06.

HRAST (Quercus sessiliflora Sulisb.) (sl. 12): nalazi se v odje~
lie 50. Ekspozicija terena juina, osnovna stijena seipentin, prsni pre&nik 25 cm,
visina 21 m, bonitet ), sklop 07.

BUKVA (Fagus silvatica L.): Nalazi se u odjeljenju 68. Ekspo-

zicljo jugozapodne, osnovna stijena serpentin, prsni pregnik 52 cm, visina 23 m,
bonitet 1V, sklop 07.

4.2. ISTRAZIVANJA TEZINSKIH ODNOSA U TEHNICKOM
ZELENILU

Za ocjeny vrijednosti tehniZkog zelenila, kao sirovine za profz-
vodju vitaminsko - mineralnog bralna, potrebno je znati sa kojim procentom u-
Swstvuju u pomenutoj sirovini Zetine, odnotno Itite, kora i drvo grongice. Owva
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tri dijela &ine, prema tome, glavnu organsku masu v tehnitkom zelenllu. Do sada
je utvrdjeno da se fiziolodkl najoktivnije materije nalaze u Zetinama i 11§, zathn
kort o najmanjs u drvetu gran&ica. Ova konstatacija ée se potvrditi T u nafim {s-
traZlvanjima.

IstraZlvanfima smo utvrdill, za sve vrste drveéa | svaku sek-
clju, kao I za clielu osnovnu granéicu, uZeite Zetina, odnosno li¥éa, kore i dr-
veta. Dobiveni rezultati ukazuju da se, poveéanjem debl[ine osnovne gran&ice,
smanjuje uéelée Zetlna, odnosno liféa, ti. najvrijednijeg dijela tehnigkog zele-
nila, a povetava udio kore a naroito drveta. Iz ovog proizlazi da je tehniZko

zelenilo kao sirovina boljeg kvaliteta, ukolike se u njenu nalaze tanje grantice.

Rezultate istraZivanja u&eléa u tehnigkom zelenilu Zetina,
odnosno Miéa, kore i drveta pokazali smo u tabeli 1, Ovo smo isto u&inill i u

grafikonima 1 - 6.

Analizom podataka iz tabele 1, a narotito iz grafikona

T=6, mogu se lzvesti ove konstatacije:

- IstraZivane vrste drveéa Imaju najveée koliZine Zetina,
odnosno [i$éa, u tanjim sekcijama. Poveéanjem debijine osnovne granéice ovo u-
Zeite opoda. Kod Zetinara (smrée, jele, bijelog bora | crmog bora) ovo opadanje
je postepeno a kod hrasta, a naroéito bukve, je.vete | brie nastupa.

- Kod svih istraZlvanih vista drveéa, izuzev jele, ueiée
kore u osnovnoj gran&ici fe najmanje u tanjim sekcijama. Idu¢i prema debl{im
dijelovima osnovne granlice uZeiée kore se lagano poveéava.sve do kraja deblji-

ne osnovne granéice.

~ Utelte drveta u osnovno| gran®l ¢i, odnosno u tehnigkem
zelenily, upadno je manje u tanjim sekcijoma, narolito Zetinara. Iduél prema
debljim dijélovima osnovne grandice uZeiés drveta-se naglo povedava. U osnov-
nim grangicama hrasta 1 bukve ulelée drveta {e skoro duplo veée nego kod Zeti~
nara. Naro&ito bukva Ima velike uieite drveta.
' Nasto[l se da se uéelée drveta u vitaminsko~mineralnom

brainu svede na ito manju mjeru a da se u isto vrijeme | sirovina Iskoristl ¥to -
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racionalnije. Imajuéi ove u vidu moglo bi se zakljugiti iz naprijed izvedenih kon-
stedacijo da bi se, prt iskoriSéavanju tehnizkog zelenila smrée, iele i crnog bora,
moglo i&i na gran&ice do 10 mm debliine a bijelog bora, hrasta, a naroita buk=-
ve, do 8 mm debljine, Do bi se i kod ovih vista uzimale granice debljine do
10 mm zavisi€e od toga koliko se u drvetu granZica ovib vrsta nalaze fizioloski
aktivne materije i koje vrste od njih. Ovo éemo saznati tek kad se izvriie hemij-

ske analize.

Za dalje analiziranje tehnitkog zelenila potrebno je pozna-
vati ueiée Zetina, odnosno liséa, kore i drveta za c¢ijelu osnovnu granéicu do
10 mm debljine o ne samo za njene sekcije. Poznavajuéi ove odnose za sekcije,
v stanju smo da se odluéujemo do koje debljine osnovne granéice se moZe u kan-
kretnim uslovima iéi u formiranju tehnitkog zelenila kao sirevine za preradu u
koncentrat vitaminsko = mineralnog braina. Ali za nadu dalju analizu koristiéemo
se odnosima koji postoje izmedju &etina, odnosno liséa, kore i drveta za cijelu

osnovnu granéicu, t{. gran&icu do 10 mm debljine,

Prema nadim istraZivanjima ovi odnosi imaju sljedeée natural-

ne i procentualne vrijednostl (tab.2).

U pogledu pomenutih odnosa za cijelu esnovnu granéicu deb-

ljine do 10 mm mogu se fzvesti ove konstatacije:

- najveée ukupne teZine imaju osnovne granlice smrée, za-

tim jele, hrasta, bijelog bora, crmog bora a najmanje bukve,

- najvife &etina, odnosno li¥éa, u odnosu na tefinu cijele
osnovne granéice, imaju grandice smrie, zatim crnog bora, jele, hrasta a naj-

manje bukve,

- najvite kore, u odnosu na teZinu cijele osnovne granéice,
imaju granZice bijelog bora, zatim hrasta i bukve, potom crnog bora, a najmanje
smrée,

- najvile drveta, opet v odnosu na tefinu cijele osnovne
grandice, imaju granéice bukve, zatim hrasta, bijelog i crnog bora o najmanje

smrée.
Slican prikaz uéeiéa sastavnih dijelova osnovne grantice
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U Pnpremme uvzorka crnog boru za hemipku onahzu.
Foto Terzl&, 1968,

sl. 14, Pukavani. t.hnh‘.kog zolonilo za anallzu. v !
Foto Terzié, 1947.
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mogli smo dati vzimajuéi v obzir svaku pojedinu sekaiju ili zajedno ra nekotiko
sekeijo. Tokvu obradu nam omogutavaju rezulteti istrazivania pritazeni u iabeli
1. Ovim je prutena moguénost proizvodjacima vitaminske ~ mineralnog braina, do
za istrakivane vrste Sumskog drveéa, reguliiu do koje &e debijine osnovnih grai-
Cica i1 u pripremanju iehnickog zelenilu kao sivovine za prevadu. Devgim rijuci-
ma omoguéeno im je du po volji regulite v fincliom projzvedu ~ vitaminsk, « ai=

neralnom brainu - udeife teting ili 1iiéo, kore u nemodite diveta.

4.3. STRAZIVANJA STRUKTURNIH OONOSA
TEHNICKOG ZELENILA

Istrefivanin strukturnog odnosa osnovne granéice presma deblji-
nama grandica na njoj, vidili sino kuke je to predvidienc, metodikom. Da bi sno
doili do podataka o ovom sastavy izvedili smo po 25 mierenje zo Sefinare § po 1Y
mijerenja za hrast i bukvu. Mjerenja sme vedill za svaku sekciju osrovne granéice
debljine do 10 wm. Cilj mjerenjo je da dodjemo do podataka koje se sve debijine
granéica i koja kolid¢ina granéica nalazi na svakoj pojedinoj sekciji, odnosno u
cijeloj osnovnoj grandici.

Rezultate izvrSenih istraZivanja pokazali smo v tabelama 3
zasebno za svaku vrstu drveta. Svaka od ovih tabelo se sastoji iz dva dijela. U
prvom dijelu tabele (I~dio) pokazano je za svaku sekciju osnovne granéice, kao
i zu cijelu grendicu, uteide Setina odrosno 1idéa i grandica sa kerom shjedadin
debijina: do 2 mm, od 2-4 mm, od 4-6 mm, od 6~8 ram i od 8~10 mm. Zufun sy
pokazani procenii ovog uéeléa u odnosu na teZinu svake pojedine sekcije, vdnosno
na tefinu cijele osnovne grangice.

U drugom dijelu tabele 3 (li-dio) pokazanc je za svoku sek-
ciju osnovne grandice udeiée &etina, odnosno lisée i grangica sa kororm debljine
do 2 mm, od 2-4 mm;, od 4~6 mm, od 68 mm i od B~10 mm u odnosu na ukup-
nu teZinu sastavnih dijelova cijele osnovne gran&ice podijeliene prema gornjoj

”

strokturi. Zatim su pokazani i procentualni odnosi.
1z priloZenih tabela mogu se izvesti ove konstatacije:

- ZA SMRCU: smrEa ima veliko udelte Zetina u svim sek-



cijuma, koje fznosi od 76 ~ 80 % od uvkupne teiine sekcije, Uteite samo grangi-
ca sa korom u sekeijoma, u odnosu na ukupnu tefinu sekcije, pokazali smo v ta-
beli 3 za smréu. Uzimajuéi u obzir tefinu cijele ospovne granéice, njeni sastav=
ni dijelovi ugesivuju u tome sa sliede&im procentima: Cetine - 78 %, granéice do
2 mm ~ 3%, od 24 mm ~ 8 %, od 4-6 mm - 2 %, od 6~8 mm ~ 3 % i od 8

- 10 tnm = & 9,

U drugom dijelu iste tabele za smréu moZe se konstatovati

- . . - ! .

sljedeée: od ukupne koligine Eetina na vsnovnoj grandici otpada na drugu sekci~
ju (P-4 mm) = 5 %, na treéu sekciju (4~6 mm)} ~ 20 %, na Zetvrty (6~8 mm) -

32 % i na peto (810 mm) - 42 %,

Od uvkupne koligine granéica sa korom deblijine do 2 mm, ot~
ada na drugu sekeijv ~ 5 %, na tredu - 20 %, ng cetwriu = 32 % 1 na pelu -
4 s} i 1 P
43 %, grancice debljine od ? = 4 mm otpada na drugu sekciju - 13 %, na tre-

g

Eu ~ 15 %, na Zetvrtu = 32 Y% i na petu - 40 %; grandice debljine od 4-6 mm
nema u prvoj i drugoj sekcifi, v hreéoj sekciji ih ima 74 %, u &etvrtoj - 2 % i
u petoj - 24 %; granice debljine od 6-8 mm ima samo u Zetvriej sekciji (6-8

mm) ~ 100 % o toko isto i u peto] sekciji (8-10 ram) -~ 100 “%.

Uzimajugi u obzir teZinu cijele osnovne granéice vkupna te-

Zina druge sekcije fznosi § %, tree - 19 %, Zetvrte ~ 32 % i pete - 44 %,
ug | ’ [

MNa isti natin moie se izvisiti analiza struktornog sastova teh-
nickog zelenila, v pogledu uleién cetina ili liséa i grandica sa korom ruznih deb-
liina v sekcijoma il na cijeloj osnovnoj granéici, i za ostale vrste drveéa. U cj-
lju smanjenja obima edicije ovu onalizu &emo u buduée Tzvriiti u znatno saZeti~

jem obimo.

ZA JELU: od ukupne tefine druge sekcije osnovne grangice
otpada na &etine 74 % o ostatak od 26% na grantice so korom, trefe sekcije -
72 % na Zetine a 28 % na grandice sa korom, Zetvrie sekeije = 70 % na tetine
a 30 % na grandice sa korom, pefe sekcije - 67 % na &etine i 33 % nu grandi-
ce sa kotom. U odnosu na tefinu cijele osnovne granéice otpada na Zetine 69 %,

na grandice sa korom do 2 mm ~ 5 %, od 24 mm ~ 11 %, od 4-6 mm -~ 4 %,

{ Smréa nemo oo osnovne] grondici prou sekeiju, t{. grangice debljine
do 2 mm
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od &6~ Bmm - 4% 7 od 810 mm - 7 %.

U odnosu na ukupnu teZinu Getina otpada na drugu sekciju -

7 %, treéu -~ 17 %, Eetvitu ~ 30 % i petu ~ 46 %. Ostalo uéeite grandica u
sekcijoma pokazano je v tabeli 3 zo jelu.

Uzimajuéi u obzir tefinu cijele osnovne grantice iz pomenute
tobele vidi se, da ukupna tefina druge sekcije iznosi &6 %, treée -~ 16 %, zetvr-
te ~ 30% i pete - 48 7.

ZA BiJELI BOR: od uvkupre tefine druge sekcije otpoda na de~
tine 86 % a ostatak od 14 % na granfice so korom, trede sekcije - 79 % na &e-
tine a 21 % na gran&ice sa korom, &etvrte sekcije - 71 % na Zetine @ 29 % na
gran&ice so korom i pete sekcije - 62 % na Eetine i 38 % na grondice sa korom.
U odnosu ra teine cijele osnovre granéice otpoda na Eetine - 70 %, na gran&i-
ce sa korom debl;ineod2-4mm‘ ~10%, aodd~b6mm~7%, odé6~8
mm =~ 5% i od 8- 10 mm - 8 %,

U odnosu na ukupnu tefinu Zetina, ofpada na drugu sekciju -~
8 %, tredu - 20 9%, &etvrtu - 32 % i petu - 40 %. Ostalo uZe¥ée granZica v

sekeijama pokozano je u tabeli 3 za bijeli bor.

U odnosu na ukupnu tezinu cijele osnovne granfice, iefina

druge sekcije iznosi 6 %, treée - 1B %, Zetvrte - 31 % i pete - 45 %,

ZA CRNI BCR : od vkupne tefine druge sekcije otpada no
getine 87 % o ostatak od 13 % na gran&ice sa korom, trede sekcije ~"82 % na
Zetine o 18 % na gran&ice sa korom, Zetvete sekcije - 74 % na Letine o 26 %
no grondice sa korom | pete sekcije - 70 % na Zetine & 30 % na grandlce sa ko~
rom. U odnosu na fefinu cijele osnovne grandice otpada na Seting 74. %, na gro-
n&ice sa korom od 2-4 mm -~ 4 %, od 4~6 mm -~ 9 %, od 6~B mm ~ 5 % i od
8- 10 mm -~ 8 %,

U odnosu no vkupnu tetinu Eetina ofpada na drugu sekelju -

8 %, tre6u - 18 %, Betvriu - 28 % i petu ~ 45 %. Ostalo ulefte gran&icu po
sekeijoma pokazano je u tabelf 3 za.emi bor.

e .

1 Bijeli bor nema no osovno] grandici prandice debiiine do 2 mm.



U odnosu ng vkupnu teziny cijele grangice tefina druge sekei-

je iznosi = 7 %, trefe ~ 16 %, Celvrte ~ 28 % i pete ~ 49 %,

ZA HRAST: od ukupne teZine druge sekcije otpada no lisge 76%
a 24% na giandice sa korom, treée sekeije 61 % na li‘§ée a 39 % na grandice s
korom, &etvrie sekcije 59 % na lid€e i 41 % na yrandice s korom § pete sekcije
54 96 na litde 3 46 % na ~grum’:ice sa korom, U odnosu na tezinu cijele osnovne
grangice oipuda na 1i3ée 59 %, na grandice sa korom od 2 ~ 4 mm - 17 %, od

A& pm ~ P, od b =~ 8 mm - 6% i ood B - YO min - 9 Y,

U ednosu na vkupny tefinu 113éa otpada na drugu sekciju 13 %,
tredu - 19 %, Zetvrly ~ 30 % § peru ~ 38 %, Qstalo vieice granticy o sekeija-

ma pokazane je o tabell 3 za hrost.

U odrosu na ukupnu teFinu cijele osnovne grantice teZing diu-
ge sekcije iznosi 10 %, frefe - 18 %, Zelvrte - 30 % i pete - 42 %.

ZA BUKVU: od ukupne tezine pive.sekcije olpada na lisée 74%
‘a 26 % na grandice so korom, druge sekcije 67 % na 11¥ée o 33 % na grondice
sa korom, treée sekcije 57 % na li€e i 43 % no granfice sa korom, Zetvrte sek-
cije 49 % na lilte a 51 % na granice sa korom, peie sekcije 43 % no lifée o
57 % na graniice sa korom, U ednosu na tefinu ci jele osnovne granéice otpada
na tisge 50 %, na graniice sa korom do 2 mm = 3 %, od 2-4 mm - 15 %, od

4 - 6b6mm~9%, odd~8Bwm~%% 7 ad 8 « 10 mm ~ 14 %,
-

U odnosu no vkupriu teZinu 1i§6a otpodu na prvu sekciiv. 2 %,
drugu - 12 %, tredu ~ 23 %, Eetvrtu = 3) % i petu = 32 %. Ostalo udelée

gran€ica v sekcijoma pokazaro je u tabeli 3 za bukvu.

U odnosu na' ukupnu tefinu cijele osnovne grandice tefina pre

ve sekcije iznosi 2 %, druge 9 %, treée 20 %, &etvrte 32 % i pete 37 %.

1z naprijed novedene analize i konstatacijo u pogledu sastava

tehnigkog zelenila mogu se izvesti ovi zakljudci:

1. Od svih 3est vrsta drveéa na kojime smo vidili istrafiva-
njg imaju samo bukove osnovne grandice prvu sekciju tj. sekciju do 2 mm deblji-

ne. Ostalih pet vista drveéa nemaju prvu sekeiju,
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2. Na gron&icama sekcijo imeju granéice do 2 mm debljine smr

&a, jela i bukva dok ih bijeli bor, crni bor i hrast nemaju,

3. Prema ukupnoj tezini osnovniih gran&ica na prvom miesw stem
ji smréa so prosjiednom teZinom od 257,33 gr, zatim bijeli bor od 199,66 gr, jelo
od 175,0% ge, cmi bor od 174,93 gr, bukva od 156,73 gr i hrast od 151,40 gr,

4. Majvite Eetina, odnosno 1iséa, na granéicama ima u odnosu
na teXinu cijele osnovne grandice smréa - 78 Y%, zatim crni bor ~ 74 %, bijeli
bor - 70 %, jela - 69 %, hrast - 59 % i najmanje bukve 50 %. Ovi odiosi to-
kodie ukazuju da u vkupnoj tefini esnovne grandice najvife drveta i kore ima buk-
va - 50 %, zatim hrast - 41 %, jela - 31 %, bijeli bor - 30 %, cmi bor ~26%
iemrda - 22 %,

5. Kod svill Sest vrata drveéu najveéa kolifing &efina, odnosno
liféa, wulazi se u prve &etiri sekcije, odnosno na dijely osnovne grandice do 8 mm

debljine. Na dijelu grandice od 810 mm véelée Eetina il 1i3¢a opada i to najma-

nje kod smrée i cmog bora a najviie kod bijelog bora.

Poznavajuéi tezinske odnose u tehniZkom zelenilu izmedju Zeti-
na, odnosno li¥6a, kore i drveta, zotim steuktury, odnosno uleiée Eefina ili lidéo
i grangica sa korom odredjenih debljina u svakoj sekcifi i v cijeloj osnovnoj gran-
gici, od kojih se formira rehnicko zelenilo, u stanju smo da ocjenjujemo sastav
sirovine koja wlazi u finalni proizvod - vitaminsko ~ mineraino bra¥no. Sem fog-
u stanju smo da ocjenjujemo do koje debljine granéica je svisishodno i&i u formi~
ranju tehniZkog zelenila kao sirovine zo preradu. Iz prednjeg izlaganja se vidi,
a to je i naprijed konstatovano, do se poveéanjem debljine grantica poveava i
koligina drveta u tehnjtkom Zelenilu, odnosno u vitaminsko~mineralnom brafnu,
Tezi se, do se u pomenutom brafnu svede kolilina celuloze na ¥to manju mjeru.
Ali pri ovome obiéno se vodi ratuna da se i sirovinska baza iskoristi u $to vetoj
koli&ini. U SSSR-u se do¥lo do saznanjo da je tehnitko zelenilo, formirano od
granéica debljive do 8, o nekada i do 10 mm, najpovolinije riefenje da se uskla-

de gomijua dva zahtjeva,

Uzimajuéi u obzir tehniZko zelenilo nafih vista Jumskog drve-
éa koje smo istrazivali, utvrdili smo da bi, ukoliko se pomenuto .zelenilo bude

formiralo od grangice do 10 mm debliine, ulazile u vitaminsko - mineralno bra -~
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ino sliedeée koligine drveta od grantice poslije skidonjo kore: od smice =~ 9 %,

jele = 12 %, bijelog bora = 15 %, cmeg bora 10 %, hrasta ~ 21 % i bukve-31%.

Iz ovoga proizlazi da se tehnidko zelenilo Eetinara moZe formi-
raii od grangica do 10 mm debljine a od hrasta i bukve do 8 mm debljine. Time
bi se smanjilo utelée drveta pri iskoriféavanju tehnigkog zelenila hrasta | bukve
za preradu u vitaminsko - mineralno braino. Dakle, u pogledu kvaliteta sirovinske
boze Zetinara dobili smo iste rezultate koo u S55R-0. Medjutim, nismo u stanju da
izviiime sligno uporedjivanje za hrast i bukvu poito ne raspolatemo rezultatima nji-
hovih istraZivanjo za ove vrste tumskog drveéa. Da Ui ée se moéi i&i i 2a ove dvi-
je vrste {iséara no grandice do 10 mm debljine, moéi ée se donijeti odluka poito
se izviii njihova hemijska analiza i dobiju podoci o hemijskom sastavu drveta. Uk -
liko bi drvo grangica hrasta i bukve sadezavalo vece kolidine materijo znuéajnijib
za ishrann Zivotinja, mogle bi se koristiti i od ovih vesta drveéa grandice do 10

mm debljine.

4.4, ISTRAZIVANJA REDUKCIONIH FAKTORA ZA PROCJENU
TEHNICKOG ZELENILA CETINARA
U metodici smo dali dovoljno obavieitenja o potrebi iznalazenja

redukcionih fakiora. Na istom mijesty istakli smo na koji nagin mislimo do€i do ovih

faktora, tako da nije potrebne no tome se zadriavati i na ovom mijestu,

Redukcione faktore smo istraZili samo za Zetinare, tj. za :aréu,
jelu, bijeli bor i cmi bor. Za li¥éore pa ovom postupku nije moguée problem rije~

iti. Za to e biti potrebno provesti possbna istraZivanijo.

Mijerenjima smo utvrdili da vrijednost redukcionih faktora izno~
si: za smréu - 0,66, jelu - 0,59, bijeli bor ~ 0,51 i cmi ber - 0,51,

Koritéenjem ovih faktora izvidili smo preradunavanje tobele za
izragunavanje sirovinske buze, kola se moZe dobiti od dubeéih stabala mierenjem
samo prsnih promjera zo prolzvodnju eteriénih ulja (42). Rezultate izvrienih pre-
rakunavania pokazali smo u tabel] 4. Ovi podaci predstavijaju koli&inu tehnitkog
zeleniia koja se moZe dobiti od jednog stabla odredjenog promjera kresanjem cije~
le Zive krune smrée, jele, bijelog bora i crnog bora.

38



Kori§éenje tabele 4 je jednostavno. Potrebno je poznavati
Zu jedno podruéje (manje ili veée) broj stabala, koja su predmet prociene, razvr-
stanih po vrsti drveta i debl{inskim stepenima ili razredima. MnoZenjem broja sta~
bala u svakorn debljinskom stepenu ili razredu sa brojevima iz tabele 4, dobiva
se koliZina tehniZkog zelenila kojeg &ine grangice do 10 mm debljine, izraZeno

v kilogramima. Tabela 4

TABELA ZA 1ZRACUNAVANJE TEHNICKOG ZELENILA
DUBECIH STABALA

Prsni Koli&ina tehnickog zelenila

preénik Smrée Jele Bijelog bora Crnog bora
cm Kilograma o
10 14 14 9 -
12 19 18 10 -
14 25 21 n -
16 3N 25 12 -
18 38 29 13 19
20 45 34 15 22
22 53 39 17 26
24 61 45 18 29
26 70 51 21 36 .
28 79 58 23 40
30 89 65 25 44
32 99 74 28 47
34 109 82 30 51
36 120 21 34 55
38 132 100 37 59
40 144 110 40 44
42 155 120 44 )
44 169 131 47 72
46 182 142 51 77
48 196 154 55 81
50 210 167 59 86
52 225 179 44 ¢l
54 240 192 68 95
56 255 206 73 100
58 272 221 78 105
&0 288 236 83 1o
&2 305 251 - 115
&4 - 267 - 120
46 - 284 - 126
48 - 300 - 131
70 - 318 -
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4.5, VITAMINI

Sve do sredine XiIX vijeka smatralo se da su za ishronu tov-
jeka i Zivotinja dovoljne sijedeée materije: bjelandevine, masti, ugljiéni hidrati,
mineralne soli i voda. Kasnije je utvrdjeno da ishrana hemijski &istim materijama,
koje smo naprijed citirali, dovodi do obolienja Zovieka i Zivotinja od bolesti ko~
je su poznate kao skorbut, beri - beri, pelagra. Ovo ukazuje da je potrebno sa
hranom uzimati i jo¥ neke druge materije, koje spredavaju pojavu pomenutih bo-

lesti, Ove materije nozvane su opltim imenom v itamini.

Danas je poznato da svi. vitamini imaju jedno opite svojstvo,
koje je dovoljno da se izdvoje u posebnu grupu organskih materija. To svojstvo je
poznato pod imenom b i o katalizator a. Vitamini se, prema fome, ne
pojavljuju kao plastizne ili energetske moterije u Zivim &elijama, nego preuzimaju
funkeiju dijefova katalizatora, u&estvujuéi u raznim fermentativnim sistemima. Zna=-
&aj vitemina za organizam, kao regulatora procesa razmjene materijo je veliki.
Prava ulaga svih vitamina fof nije ni izdaleka prougena, a naroito medjusobni

odnos | njihove funkeije izmedju yitamina, fermenata 1 hormona.

Vitaminl su materije najraznovrsnije hemijske gradje i osobi~
na. U oblasti vitaminologije se najtjeinje prepliée hemija, tehnologija i fizika su
fiziologijom, mikrobiologijom | medicinom.

U praksi vitaminologije neki vitamini se nazivaju i prema
hemijskim ili fiziolofkim osoblnama, keoriboflavin, tiamin, as-

kosrbinska kiselinaiit.d Ovase imena danas zamjenjvju slovi-
ma, kao: A, B, C, D, 1 t.d.

Za Zovieka su neaphodni vitamini A, By, 82, nikotinska
kiselina, 36' C, D, Ei K. Za ¥ivotinje, pak, od znoZaja je manji brof vitami~
na, poito oMe mogu da vile sintezu nekih vitamina u svome organizmu.

Kolike su koligine pojedinih vitamina potrebne ééviaku i

Zivotinjama jof nije utvrdjeno, mada se na tome radi. Jo¥ nije utvrdjeno koji je

-od vitamina od veéeg ili manjeg znafaju za organizam &ovjeka ili Zivotinja.
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U okviru postavljenog tematskog zadatka metodikom je pred-
vidjeno, da se izvife istrazivanja sljedeéih vitamina, odnosno provitamina: karotin
i vitamini C, 82, K i E.

Pri analizi &emo dati §iri zna&aj svakog vitamina posebno, a

na kraju rezultate nakih istraZivanjo.

4,51, Vitamin A

Vitamin A se stvora u organizmu Zivotinja od provitamina A,

ti, od karotina. Tose wili cijepanjem molekula karotina na dva dijela.

Sintezu karoting moZe da vidi samo Ziva éelija bilja. Ziva~
tinjski svijet je, prema tome, u potpunoj zavisnosti od biljnog svijeta. Govoriti o
vitaminu A nije moguée a da se ne podje od karotina, kao provitamina A,

Karotin je crveni pigment u Eelijoma bilja. Rastvorljiv je v
mastima. Bruto formula mu je C40H56. Karotin se javlja v tri glavna iszomjerna
oblika: <, 3 1 ¥ . Sva tri oblika imaju istu bruto formulu. Medju sobom se razli-

kuju samo po tadei toplienja kao i po jof nekim manje vainim osobinama.

Pretvaranje /3 ~ karotina u vitamin A vril se u organizmu Zi-~
votinjo i to po vrlo slozenom fermentativnom postupky, koji jo¥ nije potpuno prou=-
gen,

/3 - karotin daje dvije molekule vitamina A, & ¥~ T & -
po jednu. Zbog ovoga je .3 - karotin biolokki aktivnljl dva puta od njegovih »

- i = izomjera.

Bruto formula vitamina A jeste C20H300. Vitamin A utide na
rast organizma, pa se i naziva “faktor rasta", Vitamin A je i antilnfekcioni vita -
min,

Veoma je znadajno saduvatl karotin u Biliu pri spremanju Zi-
votinjske hrane, odnosno vitamin A pri spremanju prehrambenth artikala od Zivotinja,
Razaranje karotina, odnosno vitamina A, vrll se pri dodiru sa kiseonikom vazduha.
To rqzaranié je znatno brie povefanjem temperature. Prl obi&nom kuvanju vitamin

A i karotin se ne gube. Podgrijavanje hrane u toku duZeg vremena dovodi takodje
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do njegoveg raspadanja. Obiénim sufenjem zelene trave, povréa i plodova razara
se 80 - 90 % vitumina A. Ako se ove uradi zagrijanim vazduhom pri 100-120°C
i vise u roku 2 - 3 &asa saluva se do BO % karotina. Kvasenje i siliranje bilj-
nil. proizvoda ne utie negativno na karotin, Vitamin A se u buteru odriava do -
bro sve do pojave oksidacije, tj. kad se buter uZegne. Octuvanje za duZe vrijeme
karotina i vitamina od raspadanja (oksidacije) visi se i na taj naZin da se proizvo-

dima dodaju male koligine koncentrata vitamina E (od sojinog ili kukuruznog ulja).

Karotinoidi v bilju se stvaraju iz fitola (prema W i | j a m-
su), tako da dvije molekule fitola uestvuju u obrazovanju molekule karotinoida.

Karotin u bilju potpomaZe procesu asimilacije ugljendioksida
od strane hlorofila i 8titi omilazu od dejstva ultravioletnih zroka sunca. Na ovaj

na&in je u bilju u tijesno] vezi stvaranje hlorofiia sa stvaranjem karotina, Poveto-

nje karoting u plodovima se vk sve do njihove potpune zrelosti.

Karotin je rasprostranjen vilo Siroko u biljnom svijetu.Njega
nema samo u nekim gljivama i nekom vodenom Liliu. Po pravilu se nalazi vife
karotina u nadzemnom dijelu biljke (lisée, stabljika) nego u podzemnom (korijen,
gomolijil. Svi zeleni dijelovi biljo sadrie odredjene kolicine karotina. Zreli plodo-

vi ga sadrie vile od zelenih.

Tako, sadriaj karotina u padruéju Letonije u ljetnjem i je-

senskom Fi¥éu fznosi mg u 1000 g suve materije:

Lisce Zeleno liste Zuto likce
(maj=juni) (septembor)
topole 190 100
bukve 250 230
klena 150 80
Zalosne vribe 240 60
viinje 420 120
kestena 500 130
jele 50 -
kedra 40~80 -
bora 50 -
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Sunéani zraci pozitivno utigu no stvarenje karotina u bilju.
To znati da bilje koje raste na svietlosti ima vise karotina od bilja koje raste u
sjenci.

Pri normainoj ishrani Zivotinju vitamin A se uglavnom usklo-
diftava u jetri i to 85 ~ 90 % od sve raspoloZive koliZine. Ostatok vitamina A se
rasporedjuje po drugim organima v tkivu. Zbog ovoge Zivotinje mogu dugo da izdr-
%e bez vitamina A. Iz sveg izlozenog se vidi da vitemin A Zivolipje unose v orga-

nizam preko hrane, koo i dovijek.

Smatra se da se v jetri T u Stitno} Zlijezdi vrii pretvaranje
karotina u vitamin A. Jo§ uvijek nije dovoljno prougena uloga vitamina A u orga=~
nizmu. | ovo koliko je poznato ukazuje da karotin, odnosno vitam A, ima viie ~
struki znaZaj za organizam Zivotinju. Nedostatak vitamina A odrafova se u roznim

degenerativnim pojavama na organizam Zivotinja sa posljedicama smrti.

Poznato je da A-avitaminoza prouzrokuje bolest poznatu pod

imenom "kokoiije sljepilo”, t{. keratimizaciju roZnjade i gubitak vida.

Vitamin A stimulife rast organizma, stuzi kao predohrana od
kseroftalmije | prodiranja u organizam infekcije, pospjeluje stvaranje krvi, poveda-
va rezistentnost eritrocita i pospjeiuje joi neke druge procese u organizmu Zivoti-
nja. Nedostatak vitamina A kod Zivotinja stvara povoljne uslave za infektivni abor-
tus i jolovost kao i radjanje za Zivo! nesposobnih mladunaca. Sve je wvo posljedi-
ca opiteg pada imuniteta organizma Zivotinja, Zbog ovoga se vitam A mote naz-
vati "vitamin razmnoavanja ili antisterilni faktor". Sve se ovo pripisuje antitok~
si¢nosti vitamina A, Bez njega dolozi, kao #o smo mnije narolito istakli, do za-
stoja u rastu, zatim do pojave gufavosti, rastrojstva nervnog sistema, u krvi se
smanjuje broj trombocita, prestaje rast zuba i kostiju kao i neke druge negativne

pojave nomalnog rada organizma.

A~avitaminoza prouzrokuje razli&ita ZeludZana | pluéna obo~
ljenja, narodito kod Zdrebadl i teladi. A-avitaminoza ~ takodje izaziva polnu Im=
potenciju | pomor jagnjadi. Zivotinjoma pri italskom gajenju, koje konzumiraju
hranu sa malo karotina (sijeno), mora se davatl dopunska hrano sa vltaminimar, a

narodito sa vitaminom A, odnosne karotinom.
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Karotin vidi uticaj i na rast biljaka poveéavajuéi sirovy i

suvu masu korijenovog sistema,

Egorov{44) je utvidio da se najveée kolidine karotina
u detinama bora (bijelog) nalaze u proljeénim, jesenskim i zimskim miesecima, U
{ietnim mijesecima se smanjuje karotin sa 20 = 30 %. S o) od ki j (35 je ut-
vrdio obratno, tj. v Eetinoma bijelog bora lenjingradske oblasti najmanje karotina
ima u proljeée ~ u mjesecima mart, april i aj. Takodje je utvidjeno da u smrée-
vim Zetinama ima karotina prosjieZno 113,7 mg, u Eetinama bora (bijelog) 114,8

mg i u cetinama kleke - 188,0 mg u 1000 gr suve materije.

Solodkiij (35 je utvrdio da najvile karotina imaju Ze:

tine stare 2 - 3 godine. Cetine stare preko 5 godina imaju manje karotina,

Utvrdjeno je do se mijenja sadrfaj karotina u liéu i Zetina-
ma v foku 24 Zosa. Nejmanje ga ima preko noéi 1 izjutra a najvise od 16 = 20
Zasova. U odnosu na strane svijeta krune utvrdjeno je da u &etinama na juZnoj
strani ima najvite kar‘oﬂnu, manje na Istiérioj | zapadnoj, dok najmanmje na sjever~
noj strani. Na donjem dijelu krune ima manje karotina nege na srednjem a najviie

imoju viini dijelovi stabla (biljke).

Najvise karotina u &etinama kedra, smrée i jele ima, za
podruéje SSSR-a, u zimskom periodu, zatim u ljetnjem a najmanje u proljetnjem.
Ako se vzme u obzir godina u cjelini, tehniZko zelenilo Zetinara moZe se ,korisliti
cijele godine za prolzvodniu vitaminsko = mineralnog brafna. Ova moguénast &ini
ovu sirovinu, pored ostalih kvaliteta, narotito pogodnom za stalno alimentiranje

tvomica vitaminsko = mineralnog braina.

Rezultate nallh istraZivanja koligine karotina pokazaéemo za

istraZivane vrste drveéa po godiinjim dobima u tabeli na strani 45 :
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Karotin, mgou kg suve materije
Veste drveéa li¢e - Zetine kora drvo

prolietn{i period

hrast 111,74 2,18 -
bukva 115,81 1,89 -

ljetnjl period

smréa 52,38 1,58 -

jela 50,08 2,16 -
bijeli bor 86,45 2,53 -
crni bor 43,62 1,64 -
hrast 65,79 1,45 -
bukva 50,7} 2,19 -

zimski perfod

smréa 85,59 12,22 -
jela 73,52 12,63 -
bijeli bor 92,01 21,49 -
c¢ini bor 62,70 14,48 -

Iz priloZene tabele mogu se izvesti sljedede konstatacije:

- Od svih istraZivanih vista drveda najveée koliZine karoti=
na u |i§éu imaju hrast | bukva u proljetnjem perfodu. U ljetnjem periodu ove su
koliZ¢ine duplo manje.

= U etinama &etinarl imaju vede kolikine karotina u zlm-
skom periodu nego u ljetnjem periodu. Od IstraZivanth vrsta Zetinara najvile «aro-
tina ima u Zetinoma bﬁalog bora, zatim smrée, jele 1 cmeg bora.

- U kori imaju Zetlrarl vrlo velike koliéine karotina I te v
zimskom periodu. Najvile ga ima u korl bijelog bora, zatim crnog boro, smebe 1
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- U proljetajem periodu (u kori 1i%€ura) i fjetnjem periodu

v kori i lidéara i &etinara nalaze se veoma male koliZine karotina.

- U drvetu nema karotina ni jedna vrsta drveéa.

4.52. Vitamin C

Vitamin C ili askorbinska kiselina ima hemijsku fomulu
C6H806‘

Vitamin C se nalazi u sven bilju, sa izuzetkom gliiva | ne~-
kog vodenog bilja, u veéoj ili manjoj koligini, kako u cijeloj biljci, tako i u
njenim dijelovima. VaZi kao pravilo da je lif€e ~ Zetine najbogatije vitaminom C.
Stabljika biljke ga ima znatno manje, o korijen jof manje. Cetine smr2e, jele,ke-
dra i t.d. joi od davnih vremena sluZile su za priredjivanje ekstrakta protiv skor~
buta, Liée drveéa sadrii u prosjeku do 300 mg% askorbinske kiseline. Tako, Iist
istoéno-sibirske bukve, sadrzi vitamina C 112 ~ 450 mg %, list breze - 70 - 300
mg%; Zetine kedra - 200 -~ 300 mg%, arila 90 - 250 mg%, jele sibirske -~ 100 -
370 mg%, planinskog bora = 225 mg%, cbiZneg bora = 100 = 150 mg %.

Dokazano je da Zoviek, morsko prase i majmuni ne mogu u
svom organizmy do sintetiziraju askorbinsku kiselinu, Da i goveda, konji i druge
domate Zivotinje mogu sintezom u svome organizmu da proizvode vitamin C jol
nije dovoljno objainjeno. Utvrdieno je da je konjima potrebno pri tetkim radovima
davati hranu koja sadrzi vitamin C, Uopite organizam traZi vike vitamin C za vri-
jeme tielesnih napora kao i za vrijeme bolesti | borbe organizma protiv napada
bakterija, Ako se ovaj vitamin ne unosi u organizam hranom u dovoljnoj koligini
organizem &e go uzimati iz rezerve, Cijeni se da Eovjek Ima u jetri 3000 mg vi-
tamina C u rezervi. Polto organizam potrofi rezervu vitomina C tada nastupa tzv.
C - avitaminoza koje dovedi organizam u neotporno stanje prema infekciji, zatim
dolozi do pojave tefkog oboljenja - skorbuta i na kraju do dubokeg narulavanja
normainog metabolizma u organizmu. Pri pojavi skorbuta lijedenje se ne mole iz~
vesti sintetitkim vitaminom C veé upotrebom prirodnih nalazidta ovog vitamina
(limun i dr.). Qvo stoga ifo je dokazano da hemijski Eisti vitam C nije identiZan
sa askorbinskom kiselinom u njenom prirodnom nalazi¥tu, veé da ona predstavija
miedaviny vitaming C i P, a tek tada vitamin C ima ne organizam potpuno fizio~

lotko dejstvo.
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Sadriaj vitamina C u proudavanim vrstama drveéa pokazate-

mo’'na isti na&in kao i sadrZaj karotina.

Vitamin C, mgu kg suve materlje

o

Vsta drveta " ligte - Zetine kora drvo

————

)

proljetnji_perfod
hrast 4468,8 592,6 195,0
bukva 5153,9 893,0 201,5

ljetnii period

smrka 3039, 6 582,2 197,4
jela 4901,6 461,2 306, 1
bijeli bor 9076,0 965,5 36,5
crni bor 10305,0 1000,0 573,8
hrast 3021,5 276,9 201,3
bukva 3651,0 426,1 223,9
zimski period
smra 1902,0 167,17 63,6
jela 23791 166,1 94,7
bijeli bor 3775,8 455,4  125,3
émi bor 4358,4 542, 8 92,2

Iz tabele se mogu izvestl sljedeée konstatacije:

~ Velike kolizine vitamina C se nalaze u sva tri dijela
tehniZkog zelenila tj. v éaﬂnama - lliéu, korl I drvetu, Naweéa koligine se

nalaze. u &etinama | li¥éu, zncnno man]e v korl @ najmanje u drvetu.

‘ - Od fistrazivanih |13éara’ vide sadrZi vitamina C bukva, |
to u sva tri Yijela, a zatim dolazi hrast. U pro;liotniom petiodu ove dvije vrste

li§éara imaju vile vitamina C nego u ljetnjem periodu.
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- Cetinori Imoju vile vitamina C u ljetnjem periodu nego v
zimskom, U zimskom. periodu ove koli&ine su dva puta monje. Narogito velike ko~
litine vitamina C sadrie Zetine cmog bora i bijelog bora, zatim znatno manje &g+

tine jele o najmonje Eetine smrle.

- Cetinari imaju u kori viie vitamina C u ljetnjem nego u
zimskom periodu. To se isto odnosi za koli&ine vitaming C u drvetu, tj. &etinari

ga vide imaju u ljefnjem rego u zimskom periodu.

4.53. Vitamin B

Vitam B8 predstavljo grupu vitamina koji se oznadavaju sa B,/
B, 86’ a kao manje poznoti sa BS' 84, 85, B7_. BB’ Bp, Ba (70).

Vitamin B] {aneurin} u sludaju nedostatka v organizmu izoziva
oboljenje poznato pod nazivom beri ~ beri. Specifian simptom u podetku ove bo-
lesti jo potpunc ‘rastrojstvo, nerava i to centralneg i perifernog nervnog sistema i

ako se ne preduzme lijedenje kosnije nostupa smrt.

Vitamin B, se nalazi u bitjnlm proizvod-ima: v zru raZi, ple~
nice, u mrkvi, cvekli i dr. Vjerovatno da se vitam BI nalazi | v tehnidkom zele-
nilu ali ga tematskim zadatkom nismo obuhvatiti za istraZivanje. Takodje nismo
obulvatili ni vitamin By koft je poznat pod nazivom ademmin. On se ina&e nalazi
u biljnim i Zlvotinjskim prolzvodima kao i vitamin B,- Nedostatak ovog vitaming

u orﬁanizmu izaziva rozaranje kote, grieve i smetnje u rastu.

Naiom analizom obuhvatili smo iz ove grupe vitamina samo
vitamin B, ‘

Vitamin 82 i® nazvan, kao | vitamin A, vitamin
“rasta. Poznat je pod nazivom r i b o flavin, Nedatalak ovog vitami~
na dovodi kod Zivotinja do prestanka rosta mladunaca, zatim do raznih koZnih
oboljenja. Nedestatak vitoming B, doved! kod Zovjeka do feiimg oboljenja pozna~-
tog pod nazivom pelagra.

Vitamin 32 tii riboflavin je firoko rasprostranjen u biljnom |
Zivotinjskom svijetu,
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Riboflavin moze da sintezuje samo biljni svijet a Zivotinje do~

laze do njega samo preko biljnog svijeta.

Riboflavin igra vainu ulogu i v procesima fotosinteze i rasta
bilja, Najvi¥e riboflavina ima u sijenv od hava iz proljetnjeg perioda, nefto ma~
nje ga ima u sijenu iz ljetnjeg, a najmanje iz jesenskog perioda. Coviek dolazi
do riboflavina preko mesa i mesnih proizvoda, zatim mlijeka i njegovih produka~
ta, jaja, voéa, povréa. Koliko ée prelirambeni proizvodi sadriavati riboflavina
zavisi od ishrane Zivotinja, od Zijih se proizvoda ¥ovjek hrani. '

Smatra se da riboflavin utiZe povoljno na ofpornost organizma
prema stafilokokama 1 streptokokama; on ima antiinfekciono i antlanemigko svojst-
vo u organizmu. Smatra se da uéestvuje u regeneraciji krvl kao i na ubrzanju koa~
gulaclje krvi. B, - hipervitaminoza kod Zovijeke i Zivotinja nije ustanovljena, po-
fto organizam sam izbacuje vidak vitamina 32. Zivotinje | Zovjek izlutuju preko

mokrade znatne koligine riboflavina.
Smatra se da je Eovieku potrebno dnevno oko 2 mg riboflaving,

Koliginu vitamina B, u tehnitkom zelenilu pokazatemo u ta-

beli kao za prethadne vitamine.

Vitamin 82-ribofl,avln,mgul:qsuvomuterlio

Vnta drveta Letine - llice kora drvo

prol].nrnll‘ period

hrast 13,19 5,87 tragovi
bukva 15,04 49 tragovi

ljetnji period

smrla 9,83 3,34 -
jela . 8,75 2,16 -
bijell bor 12,12 3,41 -
emi bor 8,40 1,63 -
hrast 10,55 4,92 -

bukva 13,37 4,48 - 4




Vrsta drveéa Setine ~ liite kora drvo

zimski period

smréa 6,35 1,52 -
jela 5,1 0,95 -
bijeli bor 10,22 2,00 -
cmi bor 4,95 1,25 -

iz prednje tabele mogu se izvesti stjedede konstatacije:

- U drvetu nema riboflavina, odnosno vitamina 52' On se
pojavtjuje samo v tragovima v drvetu gran&lica hrasta i bukve i to samo u proljet-

niem periodu,

- Ndivih riboflavina Ima u zelenom dijelu tehniZkog zele~
nila, tj. v getinama i 1i%éu. Nojvite se nalazi u li¥éu bukve | hrasta [ to nelto

malo vide u proljetnjem, nego u ljeinjem periodu,

= Od &etinara na prvom miestu po koli&ini vitaming B2
stoje &etine bijelog bora, kako u l{etnjem tako 1 zimskom periodu, zatim dolazi
smréa. jela i erni bor.

- U kori hrasta | bukve ima najviie vitamina 82 itone -
Sto vile u proljetnjem nego u ljetnjem periodu; zatim slijede u ljetnjem periodu
smr&a, jela, bijeli bor | najzad emi bor. U zimskom perfodu ima u kori Zetira~

.fa znatno maonjé vitamina Bz.

4.54. Vitamin K

Vitamin K je vrio Hiroko rusprostranjem u bifjnom § Zive-
tinjskom svijetu. Narodito ga je mnogo u lii¢u | uopite u zelenim dijelovima
bilja (litte, Zetine, lucerka, trave i t.d.). Sunce pozitivno utiZe na sintezu
vekih koliging vitamina K. QOwaj se vitamin razvije paraleino .sa razvojen hlo-
rofila, u 1ik€u | Zetinama. Vitem! K nije jedinstvena materija veé se sastoji iz
dva vitamina: KI i K2. Vitamin Ky je fixiolotki ak’ivniji od vitamina Kl.
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Sintezu vitamina K mogu da vide samo Zive &elije bilja. Zivo-
tinje doluze do ovog vitamina samo preko biljne hrane.

Nedostatak vitamina K kod piliéa u farmama dovodi do krvav-
ljenja u organima za varenje i pod kozom kao 1 u jetri. Zato se ovaj vitamin zove
faktor koagulacije krvi, poito utige na poveéanje protrombina u krvi, koje mo¥e da

*lznosi 1 preko 100 %.
Koli&inu vitamina K u tehnitkom zelenilu pokazaéemo na isti

na&in kao i ostale vitamine.

Vitami'n K, mgukg suve materije

Vista drveta Zetine ~ lifte kora drvo

proljetnji period

hrast 26,26 2,1 tragovi
bukva 23,21 2,78 tragovi
ljetnji period
smr¥a 27,48 2,70 -
jela 25,38 4,10 -
bijeli bor 27,52 2,25 -
cmj bor 19,80 1,16 -
hrast 24,31 1,51 -
bukva 21,95 1,65 -
Zlmski perlod
mrka, 11,67 1,09 -
ielg 11,74 ], 90 -
bijeli bor 9,07 0,92 -
ernt bor 7,08 1,73 -

iz tabele se mogu izvestl sljedeés konstataciie:

~ U drvetu hrosta i bukve ima vitamina K somo u trago -

51



vima i to u proljetnjem periodu. Ostale viste nemaju u divety oveg vitamina.

~ Najvide vitamina K nalazi se v &etinama, odnosno liéu.
Ove su koligine vege u periodu proljeéa i ljeta nego u periodu zime. Od istra-
Zivanih vrsta drveéa nojvile ga ima u %€ hrasta i bukve, a od &etinara u Zeti-
nama smr&e, bijelog bora, jele i crnog bora. U zimskom periodu u &etinama se
nalaze znatno manje koligine vitomina K. Na prvom mijestu stoji smréa i jela,a

zatim bijeli bor i ceni bor.

= U kori se nalaze male koligine vitamina K. Najviie ga
ima kora jele a zatim kora bukve, smre, o bijelog bora | hrasta v podjednakim

kolic¢inoma. Kora &etinara zimi sadrii manje koliZine vitamina K.

4,55, Vitamin E

Vitamin E naziva se faktorom ploadonolenja 1 izmjene mate-

rija u mifi¢ima. Bez njega dolazi do rastrojstva funkcije polnih organa.

Vitamin E je Siroko rasprostranjen u biljnom svijetu. Njega
ima mnogo u sjemenu | [i¥éu, o narofito u klicama pienice, odakle se i dobiva.
Koli&lna vitamina E u bilju stoji u korelaciji sa koli&inom karotina | hlorofila.
Njega nemo u biliy, odnosno u dijelu bilike, koje nije prirodno obojenc. Najvi-
ie ga ima v zelenom dijelu bilja. Vitamin E uzima aktivnog u&eiéa pri asimilaci-
ji biljke.

Do vitamina E Zivotinje dolaze uzimanjem biljne hrane, 3to
je hrana vitaminoznijo to se u svim ?Ivdlnisklm organima, kac £ u Zivotinjskim '

prehrambenim proizvodima, nalazi vile vitomina €.

Vitamin E ima mnogokratno dejstvo na orgoﬁlzam. Pored na-
prijed iznesenog on pozitivno utide na krv, 1. povetava ho}noglobln i broj eri~
trocita. Koristi se 1 za lljetenje krvnth sudova, arterloskleroze, mickardita | en-
dokardita § t.d.
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Koliginu vitaming E u tehnizkom zelenilu prikazoéemo v ta-

beli na uobicajeni nagin:

Vitamin E, mgu kg suve materije

Vista drveta tatine ~ lisée kora drvo

P——

proljetnji period

hrast 156,37 7,80 2,03
bukva 131,79 5,76 1,45
lietnji period
smréa 106,27 6,6! tragovi
jela 99,77 6,53 tragovi
bijeli bor 178,43 6,33 tragovi
crni bor 154,72 3,52 tragovi
hrast 160, 34 3,12 tragovi
bukva 131,79 3,03 tragovi
zimski period
smréa 32,63 32,63 4,54 tragovi
jela 31,18 ‘5,00 -
bijeli bor 40,19 9,44 trogovi
crni bor 13,41 8,45 -

iz tabele se mogu izvesti sljedete konstatacije:

- Najveée koli&ine vitamina E se nalazé u &etinama i li¥éu,
dok ga znatno manje Tma u kori, a naro&ito u drvetu, sa jzuzetkom hrasta | bukve
u proljetnjem periodu, gdje su utvrdiens lzvjesne mjerljive koli&ine, dok su u ijet-
njem { zimskom periodu pronadjeni u divetu samo tragovi kod &etinara | fiiéara,

U Setinama, odnosno !iiéu nalaze se najveée koll&ine vi~
tamina E u periodu vegetacije (proljege ~ ljeto) dok zimi Zetinari imaju znatno
manje koliZine ovog vitamina, Cetine bijelog bora satirfe najveée .koligine vita~
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mina E zatim dolazi li¥ée hrasta, bukve; &etine crnog bora, smrie i jele.

- U kori se nalaze veoma skromne koliZine vitamina E. Ceti-
nari ga imaju vite zimi (bijeli bor | cmi bor), a ljeti smréa, jela 1 bijeli bor.
Lizée hrasta i bukve daju duplo vife vitamina E u proljetnjem periodu nego u ljet-

njem periodu.
4.6.  MIKROELEMENTI

U sastavu organskih jedinjenja i neorganskih sastojaka vlaze
neki’ hemijski elementi, U sastav neorganskih sastojaka u organizmu doldze: natrijum,
kalijum, kalcijum, magnezljum, hlor, bikarbonati, sumpor, fosfor. Ovlh sastojaka
u ljudskom i Zivetinjskom organizmu ima u relativno zna&ojnim koliZlnama. Pored
ovoga u organizam ljudi i Zlvotinja ulazi | niz drugih hemijskih eleﬁlemw. Nji~-
hava nu]Aznuc“.ainiia karakterlstika jeste da se svakl od njih nalazi v malim koll&i-
nama, koje ne prelaze preko 0,01 % od tjelesne teZine. U organizmu th ima po
nekoliko grona od svakog elementa. Ovi hemijski elementi imaju snaZan utica| na
nomalno funkcionisanje organizoma i u medicini su nazvani mikroel e m e-
nti ili oligoelementi. Uovu grupu spadaju: Zeljezo, bakar, man-
gan, nikl, kobalt, cink, molibden, jod, brom, fluor, bor, silicijum I rubidijum.

Uloga svakog pojedinog mikroelementa u organtzmu Zovjeka |
Zivotinja je specifitna. Njthova potpuna uloga jo¥ nije sasvim odgonetnuta.

Pored Zovieka | Zivotinja na mikroelemente postavlja zahtiev |
bilje. Ove elemente bilje unosi u organizam Iz zemlje v obliku soll. Svoka biljna
1 Zivotinjska vrsta postavija odredjeni zahtjev kolike su Im koliZine mikroelemenata
potrebne. Prisustvo ovih elemenata u bilju zavisi od pH zemijikta na kome rastu,

koli¢ine mineratnth supstanclt u zemljiity, perloda vegetacije, nadmorske visine 1 dr.

Veéi dio Zjvotinja unosi mikroelemente u svo| organizam preko
biline hrane i vode. Zato je znaZajno poznavati kolf&lne mikroelemenata u bitju,
koje siuii za ishranu Zivotinja (domaéii\ %ivotinja). U bilju naroito varira mangan.
IstraZivanjima je utvrdjena da mikroelement! imaju ulogu stimullsanja rasta, Za sin=
tezu hlorofila neophodna je prisutnost iel’_[oza, magnezija, mangana I bulgm 46 1
oni se koncentrifu u hloroplastima. Nedostatak, nq.primjer, kobalta u organizmu

Zivotinja izoziva anemiju i druge teike posljedice,
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U okviru postavijenog tematskog zadatka ograniéili smo se da
v tehnigkom zelenilu, tj. u Zetinama, li¥éu, kori i drvetu grangico smrie, jele,
bijelog bora, crnog bora, bukve i hrasta istrazimo sliedete mikroelemente:Zeljezo,

mangan, kobalt, bakor, cink i molidben.

461, Zeljezo (F) koo mikroelement

U zemljinoj kori se nalazi oko 5,1% zeljeza. Ta kolicina je
dovolina za normalni rast biljo. Za biljni svijet od znagaja je u kome obliku se
Zeljezo nalazi v zemlji¥tu. Veéina bilja lakie apsorbuje fero nego feri oblik. Do-
kozano je da zdravlje biljnog orgenizma zavisi od toga u kome dijelu biljke o
se nalaziti nojvile Zeljeza. List zdrave biljke najbogatiji je Zeljezom, a bolesne~

stablo {drvo).

Pri nedostatku Zeljeza biljka ne stvara hlorofil. Ovo dovodi
do poremetaja fotosinteze i smanjenja stvaranja ugljenih hidrata kao | svih dru -
gih jedinjenja koja indirektno nastsju procesom fotosinteze. To zna&l da nedosta~
tak ieliezavdovodi u pitanje opstanck biljke.

Za organizam Eovieka i Zivotinja Zeljezo jo od znaZaja po-
fto ulazi u sastav organskih jedinjenjo, koja imaju osobito vainu biolotku funkei-
ju, kao fto su: hemoglobin krvi, mioglobin, katalaze, cliohromi i dr. Od sve

kolizine Zeljeza u organizmu &ovjeka nalozi se 70% u hemoglobinu eritrocita.

Smanjena koli&ina Zeljeza u Zivotinjskom organizmu, koja se
unosi biljnom hranom, lzaziva niz poremeéaja. ieliezo je neophodni element za
razmnoZavanje, rastenje i pravilan rod milléa. Nedostatak Jeljeza dovodi do ste-
rilnostl 1 smanjenja otpornosti organizma prema Infekeijama. Najzad nedostatak

¥eljeza u organizmu moZe prouzrokovati uginuée Zivotinje, odnosno smrt Eovjeka.

Nije pouzdane utvrdjeno kolika je kolléina Zeijeza potrebns
da se unese sa hranom da bl qrgonlzum Zivotinja, odnosno ljudi, pravilno funk~

cionlsao, Kolitina Zeljeza u urinu je stalna a vifak se izluéuje fecesom.

U tehni¢kom zelenilu nalaze se sljedeée kolitine eljeza:

55



Zeljezo Fe, mg u kg suve materije

Vista drveta tetine - likte kora drvo

proljetnji period

hrast 792,4 458,1 293,8
bukva 981,3 795,0 73,4
ljetnji period
smréa 150,2 990,0 tragavi
jela 394,3 800,0 60,1
biteli bor 680, 2 1898,5 90,2
cmi bor '560,1 1879,9 20,7
hrast 490,2 , 350,3 100,2
bukva 620,1 347,5 40,1

zimski period

smréa '73,2 1120,8 -
jela 99,7 200,3 21,2
bijeli bor 20,0 170,1 trogovi
cerni bor 52,1 220,0 30,1

iz tabele se mogu izvesti sljedete konstatacije:

- Najvile Zeljeza se nalazl u kori, zatim v Zetinama |

{i¥6u o nojmanje v drvetu.

- Bukva | hrast imaju najviie Zeljeza v liféu u proljetnjem
pariodu o ‘nefto manje u liotrp'iom perlodu.

« Cetinarl Imaju v Zetlinama najmanje feljeza u zimskom

a vilestruko vite u ljetnjem periodu

~ U kori &etinari Imaju znatno viie Zeljeza od hrasta |
bukve. Ove koli¢ine su mnogo veée u ljetnjem nego u zimskom perfodu. Narogito
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velike koligine Zeljeza imaju bijeli i crni bor u ijetnjem periodu.

- U drvetu se nalaze manje koli&ine Zefjeza. Nojveée kolitine
ovog mikroelementa ima kora hrasta, dok ga kora smrée ima u tragovima Hi go

nemda.

4,62, ManganMnkao mikroeltement

Koligina mangana u biljnom svijetu veoma varira. Mangan ula~
zi u sastav nekih fermenata a kod nekih poveéava njihovu aktivnost. Ferment ar-
ginaza je veoma vaZan za organizam sisara. On ulestvuje u stvaranju karbamida.
To praktigno znadi da bi nedostatak mangana mogao da sprijeéi pretvaranie amo ~
nijoka v karbamid, o dovodi do njegovog smanjenja, tako da veée koliine amo-
nijaka v organizmu djeluju toksigno.

Uloga mangana u biljnom svijetu je ista kao uloga Zeljeza u
Fivotinjskom svijetu, Mangan wlazi u gradju frmenata koji kataliziraju reakeije
i oksidacije, utlZu na vezlvanje azota kod nekih bakterija i na razviée nekih bak-
terija. ‘

Mangan regulite koliinu ieiiezu v biljkama. Odnos fero prema
fari oblicima zavisi od prisutnosti mangana (3). Mangan povoljne utige na fotosin~
tezy a nedostatak je smanjuje. On udestvuje u sintezi bjelangevine i ima odredje~

nu ulogu pri stvaranju antitijela u organizmu.

Utvrdjene su sljedeée koli&ine mangana:

Mangan, Mn, mg v kg suve materije

Vrsta drveta | j¥¢e ~ Eetine kora drvo

proljeinii perlod

hrast 974,2 77,3 201,3
bukva 1931,4 893,2 2,7
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Vrsta drveta lisée~Zetine kora drvo

ljetnji period
smréa 257,50 120,0 93,75
jelo 506,25 47,5 108,0
bijeli bor 52,5 32,75 3,25
crni bor 50,0 23,75 15,0
h rast 737,5 687,5 93,0
bukve 1393,75 616,6 154,16

zimski period

smrka 243,7 100,0 90,5
jela 407,3 21,8 33,6
bijeli bor 52,7 20,0 12,5
crni bor 32,7 20,5 8,75

iz pokazane tabele mogu se izvesti sljedeée konstatacije:

- U sva tri sastavna dijela tehnitkog zelenila najvile se man-
gana nalazi v ligéu, kori i drvetu bukve i hrasta, zotim smrie i jele. Bijeli i

crni bor imaju male koliéine mangana.

4,63, Cink{n) kao mikroelement

Prije 20 godina dokazano je da je i cink mikroelement, “in
je neophodan element za sve biljke. Bez nijega one ne bi mogle da obavljaju %i-

votne funkcije.

U organizmu Zivotinja cink ulozi v sastav fermenta karbonhi-
draze, koja se nalazi u eritrocitima, Ovaj ferment uslovljava brzo vezivanje ug-
lien-dicksida sa vodom u erftrocitima, a zatim | otpultanje ugljen dioksida iz
pluénih kopilara. Korbonhidraza se nalazi | u epitelu mnogih #lijezda. Iz ovaga
se vidi da je cink kao mikroelement potrebon za odvijanje niza procesa koji se

odnose na metabolizam ugljendicksida.
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Pankreas je bogat cinkom. Cink s¢ lako veZe na insulin pa
se smatra do je veé&l dic insulino, vezan za cink. Cink je kao mikroelement va-
%an za proces prevodjenja pirogrozdjane kiseline v mlijeénu kiselinu. On se na-
lazi u nekim petidazama pa je time od znoéaja za izviesne procese metabolizma
bjelancevina. Cink potpomaie prilagodjavanje biljke suinom periodu.

U :zajednici s manganom, Zeljezom, niklom i kobaltom cink
pozitivno utice na poveganje aktivnosti fermenata, kao 3to su: arginaza, lecitina~
za, aminopeptidaza i polipepfiduza.

Nedostatak cinka u biljci utite na gomilanje fitosterina i le-
citina a smanjuje se koligina hlorofila §to dovodi do stvaranja patuljastih biljaka
(46,11). Uslied nedostatka cinka dolazi u bilju do gomilanja aminokiselina i ta-

nina. Bilike siromaine cinkom nisu sposcbne za razmnoZavanje.

1z naprijed izioZenog se vidi da cink igra znadajnu ulogu u
Zivotu bilja i Zivotinja.

Utvrdili smo da se u istraZivanim vrstama drveéa nalaze slje-

deée koliZine cinka:

Cink Zn, mg u kg suve materije

Vrsta drveta Eeting-litte kora drvo

proljetnji period

hrast 220,5 m,3 24,2
bukva 190,3 100,0 72,4
ljetnji period
smrla 91,5 95,1 90,5
jela 155,0 90,0 120,5
bijeli bor 160,5 145,2 36,5
crni bor 32,5 20,0 17,5
hrast 120,0 47,4 0,80
bukva 140,0 90,0 54,2
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Vrsta drveta totine~liite kora drvo

zimski period

smréa 43,2 103,1 93,8
jela 52,3 103,7 128,4

bijeli bor 34,5 72,5 54,5
erni bor 60,0 46,5 30,0

Pokazani podaci u tabeli o koli&ini cinka u tehnigkom zele-
nilu Istrazivanih vrsta Jumskog drveéa, omoguéavaju nam da izvedemo sljedede
konstatacije:

-~ U sva tri dijela tehnitkog zelenila nalaxe se znatnije koli-
&lne cinka, 5 tim fto se kod hrasta i bukve f\alaze najvete kolitine v lijéu, za-
tim kori i najzad u drvetu. U prolietnjem periodu nalaze se vece koligine nego v

ijeftnjem periodu.

- Cetinari imaju veée koll&ine cinka u Zetinama u }jetnjem
o upadno manje u zimskom periodu. Medjutim u kori | drvetu imaju ga u oba ve-
getaclona perioda u velikoj koliZini. lzgleda da crni bor ima skromne koligine cin-

ka nareéite u ljetnjem periodu,

4.64. Kobalt (Co)koo mikroelement

O fiziolo¥koj ulozi kobalta u biljkama | Zivotinjama malo se
zna. On véestvuje u oksidacionim procesima u orgonizmu i oktivira fermen'te-(“,
3}. U organizmu Zivotinja i bilja kobalt je nadjen u malim kolig¢inoma. Tlo sa mo-~
lim koliZinama kobalta daje bilju takodje male koliZine ovog mikroelementa. Zivo-
tinje koje su se hranile takvom hranom oboljele su. One pate od anemije fto pro-
vzrokuje naglo mrlavijenje, smanjuje se prinos mlijeka, dolazi do steriliteta, dok
na kraju prouzrokuje smrt (46, 45). Povezanost nedostatka kobalta u stodnoj hrani
ovdie je oiigledno. Kobalt je bitni elcm_ent vitaming 8‘2 a ovaj vitamin je vaZan
za proces stvaranja ‘strukture erltrocita. Kod Zivotinja su mikroorganizm! u probav~
nom traktu u stanju da sintetizuju vitam By, samo v prisustvu kobaita. Suvite ve-
Itka koliina kobalta unesena u organizam prouzrokuje 1 suprotno dejstvo, t{. po~
favu fzv. policitemije, patolotke pojave.
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Utvrdill smo do se v IstraZivanim vistoma $umskog drveéa na-
loze sljedeée koligine kobalta:
Kobalt Co, mgu kg suve materije

——

Vista drveta tetine ~ liite kora drvo

LA—

proljetnii period

hrast 37,1 39,2 10,5
bukva 18,2 66,3 29,5
ljetnji period
smréa 8,0 4,05 7,6
jela 4,0 33,1 - 5,4
bijeli bor 7,2 16,0 5,25
crni bor 17,5 24,0 8,8
hrast 22,0 28,0 5,6
bukva 2,0 30,2 26,2

zimski period

smréa 9,6 4,3 8,1
jela 9,8 30,7 15,8
bijeli bor 9,6 15,8 35,7
crni bor 16,75 19,4 17,0

Na osnovu pokazanih brojki u tabell mogu se izvesti sljede~

¢o konstatacije:
= Hrast | bukva imoju u sva tri sastavna dijela tehnitkog

zelenila nojveéu koli&inu kobalta i to tokom cijele vegetacione periode.

~ U svim IstroZivanim vitama drveéa najvile se kobalte
nalazi u kori.

= Hrast ima veée koligine kobalta u liféu a bukva v kort
T drvetu.

- Smréa, jela i bijeli bor imaju u- Sstinama manje kol i&ine
kobalta v ljstnjem periodu dok je u zimskom periodu neito veéa. Smréa ima malo
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kobalta u sva tri dijela tokom cijele vegetacione periode, o jele ga ima u &eti-

nama najmanje od svih istraZivanih vrsto,

4,65, Molibden Mo)kao mikroelement

Dokazano je da je molibden neophodan za normalni rast i pra~-
vilno funkcionisanje svih biljnih organa. Mdibden katalizira redukciju nitrata u
biljci i na taj nadin uéestvuje u.cjelokupnoj sintezi bjelangevina u biljkama. On
povoljno utide i na rast bakterijo koje upijaju azot kod legumincza. Ovo upija -

nje azota u prisustvu dovoljnih koliina molibdena se poveéava i do 700 puta(10).

Nedostatak molibdena u orgonizmu dovodi do smanjenja askor -
binske kiseline u tkivima. U paradajzu dolazi do nagomilavanja neorganskih fosta-

ta usljed nedostatka molibdena 5to dovodi do usporavanja rasta cijele biljke (22).

Utvedili smo da se u istraZivanim vistama 3umskog drveéa nalaze

sliedeée kolitine molibdena: -

Mol ibden (Mo mgu kg suve materije

Vista drveta Eetine=~liite kora drvo
proljetnjl period
hrast 0,600 0,79 0,402
bukva 0, 341 0,222 0,231
ljetnji period
smréa 0,279 0,195 Q0,113
jela 0,345 0,327 0,224
bijeli bor 0,090 0,040 -
emi bor 0,259 0,129 tragovi
hrast 0,397 0,359 0,202
bukva 0,22 0,123 0,119
zimski period
smida 0,234 0,200 0,099
jela 0,347 0,175 0,098
bijell bor 0,145 0,163 -
cml bor 0,097 0,07? -
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Iz prilozene wabele mogu se izvesti sljedece konstatacije:

= U svu 1 sastavne dijela tehniskog zelenila (lisée, kora, di=
vo) najvie se molibdena nalazi v hrustu § bukvi. U proljetnjem periodu koligine
molibdena su veée nego u ljetnjem periodu. Hrast ima duplo vede koligine molib-
dena od bukve. U drvetu hrasta i bukve takodje se nalaze znatne koligine molib-
dena po i ovaj podatak trebe uzeti u obzir do koje debljine se mogu uzeti njiho-
ve grondice kao tehnicko zelenito,

~ Bijeli bor ima v ljetnjem periodu vrlo male a u zimskom pe-
riodu znatno veée kolidine molibdena. Crni bor obrnuto: u ljetnjem periody ima
veée a u zimskom znatno manje koligine ovog mikroeletenta. U drvetu obje vrste

bora nije pronadieno prisustvo molibdena izuzev u divetu crnog bora kao"tragovi®.

4,66 Bakar (Cykao mikroelement

Bokar ima vaZnu ulogu u organizmu Zivotinja i bilja. On ulazi
u sastav nekih fermenata, uglavnom oksidaza. Utvidjeno je da bakar ima ulogu pri
stvaranju hemoglobina i citohroma.

Pod uticajem bakra poveéava se sadriaj vode u biljkama poito
izgleda da poveéava gustinu protoplazme biljnih éelijo. U biljkama je bakar veo-

ma pokretljiv a deponuje se u liféu i neodrvenjenim grancéicama.

Bokar je neophodon faktor u bilju za normalnu asimilaciju mine-

ralnog azota i za sintezu bjetan&evina u biljkama (14).

Ishrana Zivotinja biljnom hranom oskudnom u bakru dovedi tako-
die kod ovih Zivotinja do nedostatka bakra v organizmu. Nedostatak bokrr se mani-~
festuje anemijom, promjenama u probavnom traktu, gubljenjem apetita, oboljenjem
stca | t.d. Bez bakra u probavnom traktu ne dolazi do apsorpcije Zeljeza. Pokoza-
lo se da nedostatak bakra v tkivima smanjuje odredjenu koliZinu fermenata, koji

sadrfe Zeljezo kao koferment.

Nadim istraZivanjima utvrdili smo da se u tehnickom zelenilu

ralaze sljedeée koligine bokra
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Bakar Cu mg u kg suve materije

Vrsto drveda Sotine-litée kora drvo

prol jetnji period

hrast 9,30 10,50 47,80
bukva 11,30 7,20 9,10
ljetnji pericd
smréa 3,90 4,30 2,50
jola 46,50 4,50 5,00
bijeli bor 7,70 7,10 2,80
ernl bor 5,90 5,10 5,30
hrast 4,50 10,00 45,00
bukva 7,50 5,00 5,70
zimski period
smr&a 1,03 9,37 1,08
jela 23,80 9,30 6,10
bijeli bor 2,00 26,20 3,95
cmi bor 1,20 57,50 4,85

Iz prilofene tabele mogu se Izvesti sljedeée konstatacije:

~ Bakar se nalazi u sva tri dijela tehnigkog zelenila: Zetina-
ma, li3éu, kori | drvetu. U pogledu koligine bakra svaka vrsta preditovlja sludaj
zo sebe.

~ Smréa | jela imaju vete koliZine bokra u ljetnjem nego u
zimskom periodu.

= Hrast ima narofito vede koli&ine bakra u drvetu | to znat-
no veée od svih ostallh vista diveéa..

~ Bijell T cmi bor imaju upadno vete kolifine bakra u korl
u zimskom periodu a jela u Zetinama u oba godilnja doba (lieto 1 zima).




4.7, OSTALE MATERIJE
4.7". Kollé¢ina pepela

Koliginu pepela u Zetinama, odnasno li¥éu, kori i drvetu poka-

zaéemo na istt nadin kao do sada, tj. u tabeli:

Pepeo, grukg suve materije

Vrsta drveta Zetine-liite kora drvo

proljetnji period

hrast 3,%0 7,20 3,79
bukva 3,15 2,60 4,10
ljetnii period
smréa 6,10 14,10 8,2
jela 3,50 11,00 4,80
bijeli bor 2,40 4,20 2,00
erni bor 3,20 8,60 3,70
hrast 8,40 10,70 7,30
bukva 5,70 7,90 6, 20
zimski period
smréa 3,80 2,30 5,30
jela 4,00 3,70 1,10
bijeli bor 2,80 2,70 3,60
crmi bor 1,40 2,20 4,00

- Pepeo se nalazi kod liléara u sva tri dijela tehnizkog
zelenlla. Te koligine su najvese v korl, zatim drvetu i najmanje v liféu. U
ljetnjem periodu ove koli¢ine su vete nego u proljetnjem periodu. Hrast sadrii
vife pepela od bukve.

~ Cetinari Imaju takedje pepela u sva tel dijela | to u
lietnjem periodu ima ga vite u korl | drvetu, a v zimskom periodv v drvetu i

korl sa izuzetkom jele.
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472, Ekstrakt vodeni

U materije koje se mogu vodom ekstrahirati spadaiju: ugljen

hidraii, tanini, boje i dr.

Hemijskom cnalizom ove materije nisu izdvojene veé su poka-
zarne o cjelini. Od svih njih najgluvniji su ugljeni hidrati 1 oni cine najveéi dio

u pokazanim brojkama.

Ugljeni hidrati su velika grupa organskih materija. Od njih je
vglavnom izgradjeno biljno tijelo. Poto se ljudi i Zivotinje hrane bitjem to ove
materije dolaze i u njihova tijela, gdje ufestvuju u ishrani i izgradnji éelija i
tkiva Zivotinjskog organizma. Ugljeni hidrati, koji dolaze u prvom redu u obzir
kao gradia Zivolinjskog i Zoviecijeg tijela, nozivaju se g 1 ik o g e n i, Dakle,
teder, skrob, celuloza i glikogen najvazniji su ugljeni hidrati Zivih biéa, Inade,
u bilju ima vite ugljenih hidrata nego u tijefu Zivotinja, Coviesije tijelo kao i
ivatinje, od orgonskih materiju sadrie najviie proteina i bjelantevine. U bilju
ima preteina u manjoj mjeri, dok uglieni hidrati, tj. skrob, celuloza i feéer &ine
alaviy masu biline suve materije. Koliginu ovih materija pokazagemo u tabeli i

o um‘kg suve materije:

Vista drveta setine ~ lisée kora drvo

proljetni period

hrast 165,20 126,80 103,60
bukva 181,70 141,10 113,50
lietnji period
smréa 162,70 182,8 85,60
jela 200,40 142,6 64,7
bijeli bor 156,40 118,30 72,70
crni bor 123,80 84,70 81,20
hrast 122,00 116,00 98,30
bukva 134,00 87,60 121,60



Vrsta drveta cetine-lisée kora drvo

zimski period

smréa 163,00 171,5 79,10
jela 186,70 153,0 81,5
bijeli bor 148, 30 116,40 64,2
«ini bor 141,20 114,70 78,6

Iz pokazane tobele mogu se izvesti :ljedece konstatacije:

- Eksirakiivre moterije v vodi nalaze se u sva iti dijela feh-~
nickoy zeleniiu tj. u detinama, odinano li$éu, kol i drvetu. Najvite ovih mate-

rija nalazi se v &etinama i 1ig&y, ailm v kori © nujzud u drvery,

= Hrost i bokoo codite veée koligine vodenih ekstrakta u pro=
liginjem pericdy a znatro manje u ljeinjem periedu, Bukva sedrii vide ovib mate~
fija od hrasta.

~ Cetinari sadrie znatno veée koliéine vodenog eksivakta u
Zetinama nego u drvetu, Ove su koliéine veée zo neke vrste u ljetnjem a za ne-

ke u zimskom periody.

473, Monosaharidi ili monoze

Monosaharidi il monoze su oni Sederi koji su postali oksida-
cijom visevalentnog alkohola do aldehidoalkohola iii ketonoalkohola. To su tzv,
"jednostavni feceri”. UdruZivanjem dviju ili veéeg broja monoza u jedan molekul
vz odejepl jenje vode postaju sastavijeni ¥eéeri. Oni se zovu oligosaharidi. Prema
broju monomjernih fedinica koje se vefu, oligosahoridi se di.[eio na discharide,
trisaharide | t.d. dok p ol isaharidinetaju spajenjem vebeg broja mole-
kula monoze u jedan molekul uz izdvajonje vode.

U fizigkom smislu monoze su jednostavni ¥eéeri na obiénoj
temperaturi ili &viste, kristalne materije, ili sirupi, koji tetko kristaliziraju,ali
svi u kristalnom stanju imaju stalnu _ta&ku topljenja. U vodi se lako rastvaraju v
alkoholu teiko, o u eteru su nerastopljivi. Ukus im je sladak, ofl ove im nije

stalno | specifiZno svojstvo.
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U okviru monozo dolaze tetroze, koje imaju 4 izomjera, a
kao najglavnije su pentoze, koje kuvanjem sa mineralnom kiselinom daju furfuro!

i heksoze.

Pentoze imaju vrlo malu hranljivu vrijednost, Svaka Ziva ée-
lija sadrii u sebi pentoze kao sastojok. One su biljni proizvod i ne nalaze se
slobodne veé u vidu svajib heteroglikozida. Pentoza ima u obliku pentozana v
stamj, mekinjoma, kukuruznim klipovima, v drvetu, stabljikama lana 1 konoplje,
u repi i vobu.

.

Heksoze su najvainije i najrafirenije v prirodi. Naro&ito su
vaini polisaharidi v &ijoj izgradnji uéestvuju heksoze, o koje bilini svijet gradi
u ogromnim koli&inama. One su proizvadi Zive Celije | nalaze se u slobodnom
obliku. Heksoze su osnovna sirovina iz koje Zive felije sintetizuju sve ostale tje-
lesne subsiance. One su, prema tome, biosintetiZki polazni materijal i izvor ener-
gije bilja. Najglavnije prirodne heksoze su aldoze, odnosno D-glukoza {grofdani.
iefer) i D-manoza.

Nagim istraZivanjima obuhvatili smo somo monoze, odnosno
monosahuride u cjelini. Odredjivanje oligosaharida i polisaharida nismo vr¥ili. U
kome e odnosu nalaze sostavni dijelovi monoza nismo u stanju sa saopitimo. Da

i ova ufinimo potrebno je fzviliti specijolna istraZivanija,

Sadrzaj monoza v tehni&kom zelenilu pokazademo u tabeli kao

i sve druge istraZivane materije:

Monoze, grukg suve materije

Vrsta drveta tetine - litde kora drvo

proljetnii period

hrast 20,6 , 14,20 9,80
bukva 24,30 11,20 18,30
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Vrsta drvata Eetine-liite kora drvo

ljetnji period
smréa 10, 60 21,10 8, 30
jela 11,30 13,20 12,60
bijeli bor 13,60 14,20 9,20
cmi bor 9,60 16,40 8,70
hrast 16,30 10,20 7,20
bukva 21,70 9,50 16,20
zimski period
smréa 12,30 18,40 10,80
jela 18,30 14,80 11,80
bijeli bor 14,80 10, 50 11,70
crni bor 1,70 18,20 10,90

1z tabele se mogu izvesti sljedeée konstatacije:

~ Monosaharidi ili monoze se naloze v sva tri dijela tehni-
Ekog zelenila istraZivanih vista drveéa, fi. v &etinama, odnosno li%€u, u kori i

drvetu | to skoro u podjednakim koliginama.

= Najviie s monoza nalazi v li¥éu bukve u proljetnjem a
nefto manje u ljetnjem periodu. Bukva sadrii u drvetu vie monoka nego u kori,
fto je od zna&aja za odluku do koje debljine se mogu uzimati grandice bukve
kao sirovina za preradu.

~ Kod Zetinara ne postoji veéa razltka u koli&ini monoza
izmedju &etina, kore i drveta. U Zetinama ima nefto vite monoza u zimskom
nego u ljetnjem periodu. U kori Zetinara ima vife monoza u ljetnjem periodu
nego u &etinoma. Jela je najbogatija u monozama od svih istraZivanih Eetinara

i to u sva tri dijela t|. &etinoma, kori i drvetu.

4.74. Ekstrakt petrol-eterski

U ovgj ekstrokt spadaju masti, vosak i smola. Pokazatemo
ga na dosadalnjl nagin
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Ekstrakt = petrol -~ ajterski, g v kg suve moterije

Vista drveta Eetine~liige kora devo

proljetnji period
hrast 3,60 7,80 2,50
bukva 3,10 2,80 3,70

lietnji period

smr¥a 32,20 57,70 14,4
jela 32,60 28,80 27,60
bijeli bo 50,10 45,20 49,40
crni bor 61,70 37,40 42,60
hrast 4,10 7,20 3,60
bukva 3,50 1,70 6,40
zimski period
smra 28,10 38,70 18,40
jeta 34,60 26,40 20, 60
bijeli hor 47,40 45,80 48,70
cri bor 61,40 40,30 43,70

Analizom nisu Tzdvojeni sastavni dijelovi ovog ekstrakta,
tuko da nam je nepoznat odnos medju njima. MoZe se opravdano pretpostaviti
da u Zetinarima preoviadjuje smola i vesak pokto Eetinari imaju v sva tri sastav-
na dijela (Zetine, kore i drva) smolne kanale sa smolom, o Zefine su, za vrije~

me mrivog dijela sezone, prekrivene voskom radi spreavanja tfranspiracije.

Takodje se moZe pretpostaviti da liZéari nemaju smole u

petrol - eterskom ekstraktu i de ovaj ekstrakt &ine masti 1 vosak.

Iz pokazanih podataka u tabeli mogu se iavesti sljedete

konstaiacije:

- Sve Istrazivane vrste sadrfe u sva tri dijela tehnigkog
zelenila odredjene keliZine ekstrakta petrol ~ eterskog. Narogito velike koligi-
ne ovog eksirakta imaju Eetinari v oba godiinja dobo, ti. u Ijetnjem i zimskom
periodu,
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QOd Eetinara najveée koligine ovog ekstrakta imaju,crmi |
bijeli bor.
4.75. Hlorofil

Hiorofil igra glavnu ulogu u fotosintezi. On apsorbuje svijet=
losne zrake pri procesu fotosinteze. Hlorofila ima najvise u 1ig€u, odnosno u &eti -
namu. Pc koli&ini on iznosi 0,2 do 0,4 % svieZe teZine lista. Sadriaj hlorofila
mnogo varira kod raznih vrsta bilja. Hlorofila ima, pored lista i u neodrvenjenim
dijelovima stabla, u &afi&nim listiéima, nezrelim plodovima, u mahunama i t.d.

U hemijskom pogledu hlorofil je porfirin koji sadr2i magnezi-
jum. Osim toga sadr¥i | fitilni ostatak. U sebi sadrii i smjesu dvaju zelenih pig-
menata: hlorofil a i hlorefil b. Oni su vezani zo hloroplaste. Hlorofit a je plavi-
Zasto~zelene boje i udestvuje sa oko 0,6 % a hlorofil b je Zuékasto~zelene boje
i uestvuje sa oko 0,2 % Qsim ovih zelenih pigmenata u 1i¥¢u se nalaze i jof
dva i:itu pigmenta, kao stalnih pratilaca hlorofifa a i b, karotin i ksantofil. Bo-
jene komponente u hlorofily vezane su za nezasiéen alkohol fitol (41).. Centralni
poloZaj u molekulu hlorofila zauzima atom magnezijuma. Zato je za stvaranje hlo~
rofila potrebno u zemlji prisustvo soli magnezijuma. Ovih soli obi&no ima v do -

voljnim kolitinema. Toko isto neophodno je prisustvo Zeljeza.

Hiorofil vrdi, pored ostalih elemenata, asimitaciju azota.
O ovom procesu jof ne postoje potpuna saznanja. Poznato je da se u krajnjoj li-
ntjl asimilacijom azota stvara bjelandevina, koja sadrl uvijek 15 - 19 % azota.
Pod uticajem svjetlosti i kiseonika hlorofil u rastvoru blijeds,
U mraku i bez kiseonika to se ne dogadja. Kdrotin i ksantofil, kao pigmenti, su

prirodni zaktitnici hlorofila polto prije vezuju kissonik od hloroffla.

. Uneseni hlorofil u organizam Zivotinja | ljudi podlijeze roz-
laganju. HidrolitiZki fermenti (esteraze) dejstvuju na hlorofil na taj na&in ito aslo-
badjaju fitol.

Takodje no hlorofil mogu da dejstvuiu u pravcu razlaganjo
crijevne bakterije. Tadu nastaje feoforbid i proboforbid kao medjuprodukti a por

firir i filoeritrin kao krajnji produktl raspadanija.
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Hlorofil ima veliki fiziolotki znagaj pri ishrani ljudi | Zivo-

tinja. Bez njega njegov opstanok na zemiji ne bi bio mogué,

Koli&ine hiorofila u tehnickom zelenilu pokazaéemo u tabe-

li kao | sve do sada istroZivane materije:

Hiorofil, mgukg suve materije

Vista drveta Zetina-fiiée kora drvo

proljetnji period
hrast " 17.522 4.668,6 -
bukva 18.904 4.814 -

lietnji period

smr&a 12.364 2.064 -
jela 10.990 1.510 -
bijeli bor 9.551 4.943 -
ermni bor 12.454 4.943 -
hrast 15. 662 2.335 -
bukva 14.923 1.097,7 -

zimski period

smr¥a 9.983,8 1.671,7 -
jela 7.505,5 1.169,8 -
bijeli bor 5.151,6 1.366,2 -
cmi bor 8.451,2 955,2 -

iz gornje tabele mogu se izvesti, u pogledu koliZine hlo-
rofila, sljedete konstatacije:

= Najvede kolizine hlorofila Imaju u 1i¥éu, bukva i hrast

u proljeée a nefto manje ljeti. Te koliéine su, u odnosu na &etinare, znatno veée.

- Od &stinara najveée koli&ine hlerofila u Zetinama ima-
ju smréa, zatim cml bor, jela i najzad bijell bor. Ove koliZine su vete u ljet -
njem nego u zimskom perf odu.
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~ U kori nojveée koligine hlorofila sedrie bijeli i crni bor
u ljetnjem, a zatim bukva i hrast u proljetnjem periodu. Keod tetinara ove koligi~

ne su znatno manje u zimskom periodu,
- U drvetu gran&ica nema hlorofila niti ga je moguée ole-
kivati.
4.8, UPOREDMNA TABELA SASTAVNIH ELEMENATA U TEHNICKOM
ZELENILU

Rezultati hemijskih analiza za sve sastavne dijelove tehni -
gkog zelenila prikazani su u tabeli 5. U njoj smo pokazali za istraZivane vrste
drveéa kolitine organskih i neorganskih materija u tehniZkom zelenilu i to poseb=
no za sva tri sastavna dijela (Zetine, liiée, koru i drvo).-Sem toga za Zetinare
to smo uradili za period ljeta i zime u za hrast | bukvu za period proljeéa i lje-
ta. Na ovaj naéin bilo nam je mogute do izvidimo uporedjenja koli&ine ovih ma-
terija u odnosu na godiinja doba. Ovo nam je naro&ito bilo zna&ajno za Zetina-
re poito se njihovo i?hniéko zelenilo korisii tokom cijele godine. Pri tome nas

narodito interesuje njihova koli&ina u pericdu zime.
Analizom tabele 5 mogu se izvesti sljedeée konstatacije:

~ U pogledu sadriaja organskih i neorganskih materija v
svo tri sastavna dijelo tehnitkog zelenila ( Zetine, lidée, kora i drvo ) po -
stoji dosta arena siika. !ma vrsta drveéa kod kojih se u sva tri dijela tehnickog
zelenila naloze veée koliine pomenutih materija u jednom godiinjem dobu a ima
i stuéajeva da postoje razllke,tj. u jednom gediinjem dobu se nalaze veée koli -
&ine ovih materija u Zetinama ili 1§y, o u drugom godifnjem dobu u kori. Kora
je uglavnom dio tehnitkog zelenila koja unosi nesklad u pegledu koligine pome-
nutih materija po godiinjim dobima. Ako se uzme globalno mofe se zakljuéiti,da
su proljeée i ljeto godiinja dobe sa nd‘iveéim sadricjem, u sva iri dijela tehni -

Ekog zelenila, organskih i neorganskih materija.

~ U tehnigkom zelenilu Zetinara nalaze se vede koli&ine
bjelan&evina i vitamina C, B2, K a E v tjetnjem periodu, a od mikroelemenata:
¥eljeza, mangana i molibdena, dplimnéno veée koli&ine cinka, kobalta i bokra,

Karotlna, kao najvaZnije organske materije u tehnizkom zelenilu, nalaze
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se vefe koli¢ine u z i m s k o m periodu.

~ U tehnickom zelanilu 1 i § €  r a (hrast i bukva) naloze
se u sva tri njagova dijela, v e € e kolig¢ine svih pomenutih materija v ljetnjem,

a samo izuzeto u proljetnjem periodu, uglavnom u kori.

- Materije, kao: pepeo, vodeni i petrol ekstrakti, monoze,
nalaze se v tehnizkom zelenilu &etinara nekad vide u periodu | [ e t a, a nekad

u periodu z i m e, odnosno za hrast | bukvu u periedu prol je &aili

ljeta,

Iz izvedene analize mogu se za praksu izvugi sljedeti
zakljuici:

1. U pogleduy koliéine k ar ot i n a (provitamina A) ko~
ii predstavlia najvrijedniju materiju u tehnigkom zelenilu, &etinari imaju z i m i
veéu vrijednost kao sirovina za proizvednju vitaminsko = mineralnog braina nego
u periodu vegetacije. U pogledu ostalih vitamina i nekih mikroelemenata oni ima=
ju vebu kvalitetnu vrijednost v periodu | | @ + 6, odnosno u periodu aktivne ve=
getacione periode, Odluéujuéu ylogu, pri praktiénom vreds{ovcniu sirovinske baze
tehnickog zelenila, ima stepen fiziolotkog znataja konkretnih matepija i o kome
se dijelu tehnitkog zelenila radi (Zetine, lisée, kora ili drva). Ovo stoga §to po-
stoji vrlo velika razlika v stepenu uZeiéa svakog poiediﬁog dijela u tehnizkom ze-~

lenilu.

2. Tehnigko zelenilo hrasta i bukve ima najvete koligine
istraZivanih materija u prol je ée i | jeto, ili bolie reteno.u doba
aktivne vegetacione periode. To ée biti sluaj vjerovatne i sa ostalim fistopadnim
vrstama Sumskog drvefa, podto u tom periodu postoje u tehnitkom zelenilu sva

tri sastavna dijela tj. lid¢e, kora i drvo.

lzvedeni zakljuZci ukazuju da je nafa sirovinska bazo teh-
nigkoy zelenila &etinara, u pogledu uticaja godiinjeg doba na koliinu karotina,
sli€na sirovinskoj bazi sjevernih areala Evrope, konkretno SSSR-a. Ako se zo naj~
vrijedniju materiju uzme karotin, kao ito je nopiijed Istaknuto, bilo bi povolini-
i® da se tehnitko zeienilo Eetinara iskoriiéava zimi. Hrast | bukva, kao i sve
listopadne viste Sumskog drveéa, moraju se, bez obzira na kvalitet sirovine, is~

koridéavati iskljutivo u periodu proljeta, ljeta i jeseni, odnosno dok se liice
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nalazi v zelenom stanju

4.9. SASTAVNI ELEMENTI VITAMINSKC-MINERALNOG BRASNA

Sva do sada izvedena IstraZivanja tehnigkog zelenila nagih
najglavnijih vrsta fumskog drveéa imaju za cilj, kao ¥to je naprijed jstaknuto,da
dodjemo do procenta uéei€a njegovih sastavnih komponenata u finalnom proizvedu

= vitaminsko mineralnom brainu.

Nismo u moguénosti da izvifimo detaljnija uporedjivanja re-
zultata nakih istrafivanja sa istraZivanjima u svijetu, konkretno u SSSR~u, pokto
dovoljno ne raspolazema njihovom dokumentacijom. Sem foga njihova dokumenta-
cija, kojom raspolagemo, nije izdiferencirana kao nafa na sastavne dijelove teh-
nitkog zelenila (Xetine, lis€e, kora i drvo) kao i na godi¥nja doba. Pored toga

postoji raziika, pored ostalog i u wrsti §umskog drveéa.

U vitaminsko = mineralnom brainu, industrijski proizvede -
nom od smr &e upodruiju Lefonife, i radunski proizvedenom u bazenu ri ~
jeke Krivaje na bozi izvrdenih istraZivanja, nalaze se sljedee kolidine fiziolo=

¥ki aktivnih mc:feriic::1

v u
Letoniji Krivaji
- bjelan&evina 8 % 7,5 %
- ekstraktivnih materijo
/sem azota) 45 % -
= karotina (u suvom
bra¥nu) 60 mg/kg 56 mg/kg
- kobalta "~ 0,51 8,2 "
- bakra 2,0 " 2,9 "
- mangana - 100,0 " . 220,9 "
- cinka 4,0" 73,7 "
- fosfora 100,0 " -
- Zeljeza 300,0 205,4 "
= kalcijuma 1200,0. -

1 U Letoniji tehnigko zelenilo &ine gran&ice od 8 mm
a u bazenu rljeke Krivaje do 10 mm debljine 75



Na bazi rezultata nafih jzvidenih istraZivanja, v moguénosti -
smo da pokaZemo za istraZivane viste drvela, kolike bi se koligine fiziololki ak-
-tivnih materija nalazile v 1 kg vitaminsko~minerainog bratna i to za Zetinare u

ljeinjem i zimskom, a za hrast | bukvu v ljetnjem i proljetnjem periodu.

Sadrzaj fiziolotki aktivnih moterija u vitaminsko=mineralnom

brainu pokazali smo v tabelama 6 zasebno za svaku vrstu drveta i godiinje doba.

Pokazana dokumentacija o koli&ini i vrsti fiziolokki aktivnih
materija u tehniékom zelenilu, cdnosno u vitaminsko~mineralnom bratnu glavnih
vrsta naSeg jumskog drveéa, omoguéava odgovarajuéim institucijoma i straénjaci-
ma do odrede njegovu upotrebnu vrijednast kao sirovine ili koncentrata za prih-

ranjivanje stoke.

Davanje ocjene o upotrebroj vrijednosti pomenuta dva proiz-

voda izlazi iz domena ovog tematskog zadatka, odnosno Sumarske struke.

. Provedenim fistraZivanjima §umarstvo je sada u moguénosti da
interasentima ponudi tehnigko zelenilo smrie, jele, bijelog bora, crnog bom,
hrasta i bukve, koo novi fumski sortiment, sa dovolino taZnom specifikacijom o
niegovoj kvalitetnoj vrijednosti u pogledu sadraja fiziolotki aktivnih materija.
Ovakva orijentaciona ocjena kvaliteta moZe se dati i za vitaminsko-mineralno
braino, kao finalnog proizvoda, prije prelaska na stvarnu proizvodnju, #o je
uéinjeno u tabeli 6. Odredjivanje, pak, stvarndg kvaliteta ovag koncentrata ili
drugih proizvoda od biljnog zelenila, viiite se pri redovnoj kontroli kvaliteta

proizvada u tvornici.

Provodjenjem istraivanja hemijskog sastava za ostale viste
fumskog drveéa i ekonomski znaZajnijeg bilinog zelenila prizemne flore, koje ni-
je obuhvaéeno ovim tematskim zadatkom, ¥umarstvo ée raspolagati dokumentacijom
o hemijskom sastavu skoro sveg biljnog zelenila, koje se mote koristitl koo sire =
vina za prolzvodnju pomenutog koncentrata za prihranjivanje stoke, kao | za os~
tale proizvode: karotin, ekstrakte vitamina, hlorofilno-karetinske paste, hlorofi-
la i dr,
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Tabela &

Sadrzaj fiziolotki aktivnih materijo v 1 kg

vitaminsko~mineralnog braina proizvedenog

od tehni¥kog zelenila Iumskog drveta

Red. Vrsta biclotki B e z v I ag e
broj aktivnih materija Smriao Jela
Ljeto Zima Ljeto Zima

1. Bjelantevine, gr 108,080 52,448 93,37 51,82
2. Karotin, mg 42,078 69,816 35,45 53,73
3. Vitamin C, mg 2.513,488 1,545,717 3.550,87 1.706,64
4. Riboflavin B,, mg 8,231 5,247 6,514 3,75
5. Vitamin K, mg 22,281 9,456 18, 504 8,56
6. Vitamin E, mg 85,743 26,603 71,014 22,73
7. Hlorofil, mg 10.118,240 8.170,927 7.964,8 5.253,85
8. Zeljezo (Fe), mg 229,060 181,85 427,222 108, 38
9. Mangan (Mn), mg 227,637 214,10 429,885 329,06
10. Cink (Zn), mg 91,806 54,34 139,16 70,69
1. Cobalt (Co), mg 7,529 8,88 9,41 14,27
12, Molibden (Mo), mg 0,254 0,218 0,3272 0,286
13, Bakar (Cu), mg 3,818 1,95 33,960 19,06
14,  Pepeo, gr 7,169 3,770 5,01 3,60
15.  Ekstrakt vodeni, gr 157,972 156,384 173,71 168, 01
16.  Monoze, gr 1,548 12,836 1,80 16,89
17,  Ekstrakt petrol-

etarskl, gr 33,073 28,393 31,31 31,44

77



Tabela 6

SadrZoj fiziolotki aktivnth materija u 1 kg

vitaminsko-mineralnog brafna proizvedenog

od tehnitkog zelenila fumskog drveéa

Red. Vrsta biolotki . B e z v a g e
broj aktivnih materija Bijeli bor Crni bor
Lijeto Zima Lieto Zima

1. BjelanZevine, gr 117,585 68,690 103,91 62,82
2. Karotin, mg 56,698 64,104 32,96 49,19
3. Vitamin C, mg 6.147,375 2.564,149 7.936,13 3.359,45
4. Riboflavin B,, mg 8,560 7,043 6,54 3,90
5. Vitamin K, mg 18,338 6,079 15,02 5,57
6, Vitamin E, mg . 117,245 28,011 116,57 11,33
7. Hlorofil, mg 7.196,75 3.621,780 10,081,95 6.481,68
8. Zeljezo (Fe), mg 835,360 47,020 704,12 75,08
9. Mangan (Mg), mg 41,162 40,130 42,56 28,26
10. Cink (Zn), mg 138, 840 45,100 29,12 54,97
1. Cobalt (Co), mg 8,667 14,755 17,60 17,17
12.  Molibden (Mo), mg 0,066 0,127 0,213 0,085
13,  Bakar (Cu), mg 6,845 7,132 5,7 10,00
14, Pepeo, gr 2,700 2,900 4,06 1,78
15. Ekstrakt vodeni, gr 136,:?25 129,305 113,67 130,96
16. Monoze, gr 13,060 13,475 10,53 12,59
17.  Ekstrakt petrol- :

etarski, gr 49,015 47,275 56,14 56,40

78




Tabela 6

Sadriaj fiziolotki aktivnih materija u 1 kg

vitaminsko~mineralnog braina proizvedenog

od tehnitkog zelenilo fumskog drveéa

Red. Vrste biolotki B e z |l a g e
broj  aktivnih materija Hrast Bukva
Proljeée Ljeto Proljete Lieto

1. Bjelan&evine, gr 149,651 107,021 104,29 120, 61
2. Karotin, mg 67,458 39,749 58,26 25,77
3. Vitamin C, mg 2.834,824 1.907,790 2.809,08 1.975,87
4. Riboflavin 82, mg 9,029 7.265 8,56 7,53
5. Vitamin K, mg 16,157 14,873 12,13 11,28
6. Vitamin E, mg 95,730 96,797 67,43 66,47
7. Hlorofil, mg 11.400,234 9.840,850 10.366,66 7.670,06
8. Zeljezo (Fe), mg 624,18 381,719 664,45 388, 50
9. Mangan (Mn), mg 773, 34 592,655  1.204,14 861,81
10.  Cink (Zn), mg 158,53 81,174 136,59 103,50
11, Cobalt (Co), mg 31,9 19,696 30,84 18,36
12.  Molibden (Mo), mg 0,594 0,348 0,329 0,170
13. Bakar (Cu), mg 17,61 14,050 9,84 6,47
14.  Pepeo, gr 4,504 8, 606 3,33 6,27
15,  Ekstrakt vodeni, gr 144,968 115,883 152,84 121,33
16. Monoze, gr 17,116 13,230 19,95 17,67
17. Ekstrakt petrol-etarski,gr 4,167 4,584 3,23 4,05



5, ZAKLJUCNA RAZMATRANIJA

Opiti zokljutak, poslije izvedene analize hemijskog, teZinskog
i strukturnog sastava tehnigkog zelenily istraZivanih vrsta umskog drveta, formuli-
saéemo v obimu za koji smatramo da je opravdan i potreban. Svrsishodno je da se
ovo lzvede sa fireg aspekta a ne samo u okviru postavljenog tematskog zadatka.
Nije cilj, prema tome, ovog tematskog zadatka da samc utvrdi &injenice i izvede
izviesne zakljuike o tehnitkom zelenilu, nego da se ukaife | na sve druge momen-
te koji mogu uticati na ubrzanje donolenja odluke za organizovanje industrijske
proizvodnje vitaminsko ~ mineralnog bra¥na na bazi domage sirovine - bilinog ze~
lenila. Zna&ajno miesto medju tim drugim momentima svakako &e zauzimati ocje-
na ekonomskog zZnafaja 1 drultvene opravdancsti organizovanja pomenute proizvod-
nje. Na ovom mjestu mi &emo samo uvkazati | istati neke od elemenata koji &e
se uzimati u obzir pri ekonomskoj analizi. U okviru ekonomske analize klju&no
miesto zauzimade pitanje rentabiliteta. Ovu analizu vi¥i&e zainteresovane privre-
dne organizacije, svaka za svoje konkretne uslove, koristeéi rezultate ovih istra~
Zivanja,

Provedenim istraZivanjima smatramo da je uklonjena najznadaj~
nij® prepreka koja je& do sada onemoguéavala preduzimanje mjers za prelazak na
Industrijsku proizvodnju pomenutog koncentrata. To prakti&no znadl da sada poz-
najemo sve &inioce bez kojlh se u proktitnu proizvodnju ne bi smjelo i&f, T i
¢inioci su sljedeéi: Poznata je tehnologijo prerade bilinog zelenila u vitaminsko-
mineralne bralno, poznate su sve moline i ostala oprema u kojima se to vril, poz~
nati su rezultati praktiZne primjene prihranjivanja Zivetinja koncentratom tehni -
tkog zelenilo fumskog drveéo u wslovima SSSR~a 1, najzad, sada je poznata |
hranijiva vrijednost domaée sirovine, koju smo istraili ovim tematskim zadatkom.
Uzimajuéi problem u cjelini ostaje jof samo da se rijedl pitanje utvrdjivania tro-
$ kova proizvodnje u nafim uslovima i sistemu flnansiranja i plasman gotovog pro-
izvode. Ova dva posljednja pitanjo se rjefavaju pri izradi Programo za izgradnju
tvornice za preradu bilinog zelenila u koncentrat za prihranjivanje stoke u jed -
nom konkretnom podruEju.

Najveéu stavku, koja ée teretiti trofkove proizvednje vitamin-




sko ~ mineralnog brasna, &inige trofkovi pripreme a naroéito dopreme siravine sa
terena u tvornicu na preradu. S obzirom na sve veéu oivorenosl nadih Suma moZe
se realno olekivati da €e se danainje transportne distance za sve Sumske sortimer~
te, pa i za tehnicko zelenilo, sve viie smanjivati. Dalie, sve veéim prodiranjen
_elekfrizne energije u lumska radilidta poveéavaju se moguénosii izgradnje fvornica
blize sirovinskoj bazi, §to e jof viie skratiti iransportne distance dopremanja siro=
vina. Ako se ovome doda moguénost snabdijevanja tvornica sirovinom i iz drugih
izvora, a ne samo iz Sumarskih, to postoji moguénost za snubdijevanie ivornica

sirovinom iz njene neposredne okoline.

Pitanje rentabifnosti proizvodnje vitaminsko~mineralnog braina,
prema podacima $55R-a,rijedeno je u njihovim uslovime. Narolito znacajni rezul-
tati su postignuti za smanjenje trofkova proizvednje automatizacija procesa prera-
de sirovine a naro&ito uvodjenjem madire za odvajunje grandica tehnigkog zeleni~
la od glavne grane. Ovom mafinom poveéana je produktivnest za 7 puta u odno-

su na ruéni rad.

Uzimajuéi u obzir sve naprijed izloZeno smatromo da bi v zak-~

livgku trebalo istadi sljedeée momente:

1. U tehnigkom zelenilu glavnih vrsta fumskog drveéa(smc&e,
jele, bijelog bora, crnog bora, hrasta i bukve) nulaze se znatne koli&ine fizie~
lodki aktivnih materija. Medju ovima su najvainije: karotin, vitamini C, B, K
i E, a od mikroelemenata: Fe, Mn, Zn, Co, Mo i Cu, zatim bjelan&evine, mo~

*

noze i t.d. kao i niz drugih prateéih materija, koje nisu IstraZivane.

2. Najva#niji.i teZinski najveéi dio tehniikog zelenila &ine
Zetine i lil€e, zatim dolazi po znalaju kora | najzad drve grantica. Po kolig&ini
ova dva posljednja dijela ulaze u jednakom procentu u sastav tehnizkog zelenila,
koje Tznosi: Zetina 1ll 1l§éa - 66%, kore - 17% i drveta ~ 16%.

3. U pogledu sadr¥ajo k a r ot 1 na tehnitko zelenilo Ee~
tinara predstavijo u ‘zimskom periodu kvalitetniju sirovinu nego u
U etn i em periodu. Tako se u Eetinama s m r & e nelazi u ljetnjem pe~
rodu karotina ~ 52,38 mg/kg o v zimskom - 85,59 mg/kg; | el e~ 5,08
mg/kg, odnosno -~ 73,52 mg/kg; bijelog bora-~ 8646 mg/kg, odnosne
~ 92,00 mg/kgl crngg bora-~ 43,62 mg/kg, odnosno ~ 62,70 mg/kg.
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U kori smrée se nalazi karotina u ljetnjem periodu -~ 1,58 mg/kg a u zimskom ~
12,22 mg/kg, j el e - 2,16 mg/kg, odnosno - 12,63 mg/kg, bijelog
bora-=- 253 mg/kg, odnosno - 21,49 mg/kgi crnog bora-1,64
mg/kg, odnosno 14,48 mg/kg. Ovokav sodrfaj karotina omoguéava iskori¥€ava-
nje tehni&kog zelenila &etinara tokom cijeie godine, a naro&ito u zimskom peri-
odu, ¥to je od posebnog zna&aja za redovno snabdijevanje tvornica ovom sirovi-

nom tokom cijele godine.

U tehnitkom zelenilu 17 ¥ & a r a (hrasta i bukve) k a r o=
tina imavileuo proljetnjem nego u 1jetn]em periodu.
Tako lidte hrasta sod¥iu proljetnjem periodu karotina
111,74 mg/kg a v ljetnjem periodu = 65,79 mg/kg, @ b v k v a ~ 115,81 mg/
kg, odnosno - 50,71 mg/kg. K ora hrastasadr?2i u proljetnjem
periodu karotina - 2,18 mg/kg, odnesno u ljetnjem ~ 1,45 mg/kg a bukva -
1,89 mg/kg, cdnosno = 2,19 mg/kg.

4. Imo osnova za pretpostavku da &e hemijski sastav tehni -
tkog zelenila ostalih vrsta lidéara, za koje jo¥ nisu izvriena istrafivanja, biti
slifan hemijskom sastavu hrasta i bukve. Time se realno moZe poveéati sirovin -
ska baza tehnickog zelenila fumskog drveda na koju se moZe ralunati pri projek-

tovanju ‘vamica | 1zboru lokaciia za izgradnju.

5. Sirovinska baze biljnog zelenila za proizvodnju vitaminsko~-
mineralnog brafna po republikama, kao | u cljeloj zemlii, trajno je obezbijedje~
na prirodno uzraslom vegeiocijom raznog asortimana, koja se redovno obnavlia.
Ona moze biti 1 vieftagki uzgajona nanepofumijenom Sumskom zemljiftu i na po~

ljoprivrednom zemlji¥tu,

6, O vitaminsko ~ mineralnom brainu proizvedenom od bilj --
nog zelenila, izveden je zakljudak da predstavija “stvar od neizmjerne perspek-
tive koja se veé danas u praksi naglo ¥iri | time potvrdjuje". Popularno ovaj se

koncentrat noziva "dudotvorno braino®.

7. Prihranjivanjem Zivotinja vitaminsko~mineralnim brafnom
postignuti su slieda&i rezultati : 1, Pobolilava se opfte zdravstveno stanje treti~

ranth Zivotinja. 2, Tretirane krave muzare daju 7,5% vile mlijeka a mlije&ni
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proizvodi od avik krava sadrie u prosieku 499% vise vitamina A. 3. Svinje, o no-
rodito prasad, rastu brie za 23 ~ 33%. 4. Kokoli nose 8 % vife jujo. 5. Ovce,
a naroéito jagnijad, rastu 17«45 % brze. 4. Pilad rostu 30 - 38 % bsie. 7. Svi
Zivotinjski proizvodi od tretiranih Fivotinja sadrie veée kolicine fiziolodki akiiv-

nih materijo od proizvoda netrefiranih Zivotinja.

8. Vitaminsko ~ mineralno bradno sadrZi u sebi: hranljive mate-
riie, materije katalizatore i rogulatore i zadtitne malerije, koje ¥tite organizam od

patoloskih mikroorganizama.

?. U sasiov tehnitkog zelenila 3umskog diveéa ulaze sve Zive
gran&ice sa Cetirama, odnasno litéem, smrée, jele, bijelog bora, crnog bora hra-
sta i bukve debljire do 10 mm. Za hrast i bukvu ked kojih drve grangica uest-
vuje u tehnickom zelenilu sa 21%, cdnosno 31%, L;zel‘a te ista dimenzijo grandi~
ca kao éefinara, kod kcjih drvo grandica ulestvuie sa mnogo manjim procentom
(od ¢ % ~ 15 %). Razlog zo ovakav postupak je u tome, ¥to se u drvélu hrasto-
vih i bukovil granéica nalaze veée koliZine nekih fiziolotki aktivnih materija ne-

go u drvetu &etinara,

10, Vitaminsko-mineralno bra¥no proizvedeno od biljncg zelcai-
ia, predstavija p rir o d n i koncentrat za prihranjivonje stoke, koji se s u =
§tins ki razlikuje od koncentrata izradjenih od drugih siroving, te se kao

takav primjenjuje i za poboljianje kvaliteta ovih koncentrata,

11. Do sada je izgrudjeno u 555R-uvoko 200 tvornica za proiz-
vodnju vitaminsko = minerainog brafna. Samo u Letoniji, gdje je radjera ova
proizvodnju, izgradjeno je oko 17 tvomica. Iste tvomice su izgradijene i u ne-

kim drugim zemljama, kao: SAD, Poljska, Rumirija, Bugnrska i t.d.

12, Vitaminsko-mineralnim brainom mogu se prihranjivati sve
viste domaéih Zivotinja, zatim rlbe, rakovi | divlja&. Noroéito je ovaj konecen ~
tiat potreban pri vzgoju stoke' v farmama i u drugim sli&nim uslovima (stajskom

vzgoju, kojim se bave zemljoradnizke zadruge i individualni uzgajivadl stoke).

13. Preradom tehniZkoy zelenila od Bumskog drvefo, koo i od
druge Sumske vegetacije, ¥umarstva ée naéi plasman za velike koliine sirovine,

keja je do sada ostajalo u Sumi na sjedinama, Uzgajivadi stoke &e, pak, dobitl,



nov proizved u obliku koncentrata, koji.€e im omoguéiti visokoproduktiviu proiz-

vodnju stoke i poboljfati kvalitet njihovih prehrambenih proizvoda.

14, Pogodnim pakovanjem omoguéeno je da se vitaminsko-mi -
neralno braino lako uskladiftava, &uva i njime manipulile do upotrebe, a zatim
i da se transportuje u sve, dijelove zemlje, ito nije sluaj sa voluminoznom bilj-

nom stoénom hranom,

15. Viteminsko-mineralno braino, kao Koncentrat za prihranii-
-vanje stoke, koje se moZe lako dopremati i u najzabitnijo podrugja, omoguéava
du se ishrana stoke vrdi i hranom slabog kvalitete, (slama, lisnik, lofe sijeno) ¥to

je od naro&itog zna&eja u godinama slabog uroda stodne hrane.

16. Tehniiko zelenilo fumskog drveéa ne podlijete n e r o -

d 1 c i, §o nije rijedak sludoj sa ostalim biljnim zelenilom.




ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchung der technischer Grune der Hauptarten der
Waldbdume als Rohmaterials fur die Erzeugung des Vitamin- mineratisches - Mehl-
konzentrots fur die zustitzliche Ermnthrung des Viehs.

Das dUnne Waldboumreisig bis der 10 m/m Dicke, mit Nadeln
Kork und Holz, enthaltet die bedeutenden, physiologisch-aktive Materien. Die Ma-
terien sind: 1/ nchrhaft/Albuminate, Proteine, Kohlenstoffhydrate, Fetten v.a./, ‘
2/ Katalisatoren / Karotin als Provitamin A, Vitamin C, B, P, K, Eu.a./, 3/
Regulatoren d.h. Makro~u. besonders Mikro-element/Fe,  Cu, Co, Mo v.a./,urd
4/ Schutzmaterien /Chlorophyll Sterine, Phytoncide/. Diese chemische Zusammen~-
satzung, vergrtssert die dkonomische Bedeutung der obengenannter Grune als Roh-
materials, die man verbraucht heute fur die Erzeugung der menschliche und Vie~
hnahrung in konzentriertem Zustand und einige Hellmittel. In dieser Gelsgenhasit,
fur uns ist nur die Pflanzengrine . unserer Waldbtiume interessant und zwar als Roh~
material fur die Erzeugung des s.g. Vltumin-minemlischo—Mohlg fur die zuséitzli-
che Emdhrung des Viehs (Pferde, Schaffen, Schweine, Geflugal, Fische, Wild
und besonderfich ihre Jungwuchs: Kalben, Pferdchen, Lammen, Hunchen u.s.w./.
In der Welt, dieses Konzentrat hat sich als ausgezeichnete Nahrung der Tiere
gezeigt. Die unerwarteten Resultate sind erzielt Im Sinne; der Verbesserung der
allgemeinen Gesundheltszustand der trédtierteen Tiere und. des tdglichen Gewich-
tszuwaches, sowie der Vergrisserung der Milchergiebigkeit der Kuhen. Die Huh-
nen geben mehr Eiar. Die von der trittierten Tiere bekommenen Erzeugnlsse sind
der besseren Qualitdt,
Die vorangegangenen Untersuchungen sind notwendig, um
die Fubrik fur die Erzeugung des obg. Konzentrats bei uns zu gestallten. Die
Untersuchung umfasst die technische Grune der Hauptarten unserer Waldbdume
d.h. die Tanne/Abies pectinata/, die Fichte (Picea excelsa), der Welsskiefer
(Pinus sllvestris), der Schwarzi‘(lefer (Pinus nigra), dle Eiche (Qurecus sessiliflora)

u. die Buche (Fagus.silvatica). Die Untersuchungen umfassen folgendes:

1/ Die Gewichssverhtiltnisse des Inhalts, der Nadeln, der
Blutter, des Korks u. Holzes in tachnischer Grune.
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2/ Die Strukturverhdlinisse der technischer Grine in Bezug
auf das Nadel oder Bltitterinhalts u.die Dicke des Reisigs mit Kork.

3/ Die chemische Zusammensetzung der technischer Grine
nach Menge und Art, ubgesondert fUr die Nadeln u. Bldtter sowie fur Kork u.
Holz.

Vor dem Zutritt zu den Untersuchungsarbeiten, der Verfasser

hat, in dieser Ausgobe, die Methodik in zusammengepresster Form gestellt.

In dieser Ausgabe, der Verfasser hat in den entsprechenden
Tabellen die _UnIersuchungen geschieldert. In der Tobelle 1. sind die zthlerischen
Angaben gegeben.Es sind die Angaben von der Teilnahme der Nadeln, Bldtter,
Korks u. Holzes in der technischer Grune der untersuchten Arten der Waldbdume.
In sechs Tabellen (3), sind die Angaben von den strukturellen Verhdltnissen der
Teile der technischer Grlne.

Die Menge der Katotins (Provitamin A, Vitamine C, 82, K,
E} nach dem die Mengen der Mikroelemente (Fe, Mn, Zn, Co, Mo, Cu), die
Menge ders Asche, Wasserextrakts, Monosacharide, Petrol~dther-extrakts u. Chlo~
rophylls, sind fur alle Arten der Bdume gegeben, in Text u. in der Tabelle 5.
(fur die Nudelhslzer in Sommer . Winterperiode, fUr die Blatth8lzer in Frihlings

~u, Sommerperiode).

Auf Grund In der technischer GrUne gefundenen Materien/
organisches Verbindungen u. Elementen), der Verfasser hat In Tabellen 6, ge -
zeigt, die Menge jeder Materie in Finalerzeugniss d.h. in Vitamin-mineralisch-
Mehl, Das Ist die Muglichkeit fUr das Beschiuss von der Wert der technischer
Griine als Rohmaterfals fur die Erzeugung des Konzentrars fur die zusdtzliche
Erntthrung des Vishs.

Am Ende, in einer Reiche der Punkte, hat der Verfasser die
bedeutander Momante der ‘Analyse betonnt, besoderlich folgendes:

1/ Die technische Grilne der Fichte, Tanne, Waeisskiefer,
Schwarzkiefer, Eiche u. Buche, stellt qualitatives Rohmateriol fur die Erzeugung
des Konzentrats fur die zustitzliche Emtihrung des Viehs,
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2/ Die technische Grune der Nodelhtlzer ist das Rohmateriai

besserer Qualitdt als die der Blatthilzer, besonderlich in Winterperiode.

3/ Die technische Grune der Waldbtiume ist nicht der U n i~
ruechtbarkedit unterworfen was ist nicht der Fall mit der ordent licher

Pflanzennthrung des Viehs.

4/ Vitamin=mineralische~-Meh! von der technischer GrUne der
Waldbtume, stellt das na t G r | i ¢ b e Konzentrat §ir die zusdtziiche Erntth-
rung des Viehs und deshalb unterscheidet sich wesent i ¢h von denKone

zentraten, erzeugten auf andere Weise und von cnderen Rohmaterialen.
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