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P R E D G O V O R

Cilj je ovih istraživanja bio da se povezu botanička i poljoprivredna 
istraživanja te da se na taj način što potpunije iskoriste i nadopune ekonom
skim momentima dotadašnja dugogodišnja istraživanja naših botaničara.

ProL Dr. I. H p r v a t u  dugujem zahvalnost što me je potaknuo na ovaj 
rad kao i za podatke koje mi je pružio iz svojih još neobjavljenih istraži
vanja. Takođe zahvaljujem Ing. Slobođanu Kapetanoviću na saradnji za rađ 
na hemijskim analizama.

UVOD
Da bismo mogli pravilno ocijeniti karakter i gospodarsku vrijednost 

livada i pašnjaka, te izvršiti njihovo bonitiranje, moramo proučiti ne samo 
njihov današnji sastav, već provesti i analizu njihovog postanka i stvoriti 
zaključke o budućem njihovom razvitku pod uticajem ekoloških faktora u 
području u ikojem se 'razvijaju. iSvi ovi elementi obuhvaćeni su fitocenološkira 
istraživanjima.

Kvalitet travnog pokrivača livada i pašnjaka određen je glavnim 
vrstama trava i leguminoza koje se na njima javljaju, te njihovim brojnim 
odnosom. Ovaj odnos može često da bude poremećen neracionalnim načinom 
korišćenja livade ili pašnjaka, na pr. pretjeranom ispašom, što dovodi do 
procesa regresije u sastavu biljnih zajednica, kao i do degradacije samog 
zemljišta. Pojava jednoličnih tipova livada ili pašnjaka na kojima prevladavaju 
rezistentne biljne vrste, koje stoka uglavnom ne jede, ili pak razvijanje pustih 
kamenjara i goleti, krajnje su posljedice u ovom nizu procesa.



Pravilnim agrotehničkim zahvatima može se spriječiti proces regresije-* 
i sačuvati sastav biljnih asocijacija, te na taj način podići ekonomski značaj, 
livada i pašnjaka.

Fitocenološko istraživanje i proučavanje sukcesija nama omogućuje da« 
ustanovimo tip livade ili pašnajka koji u izvjesnom području pokazuje naro
čitu vitalnost, a koji nam zbog njegovih ekonomskih osobina naročito odgo
vara. Poznavanje sukcesija takođe ukazuje put prirodnog zatravnjivanja L 
razvoja biljnog pokrivača, a time i pravilan način naše intervencije.

Prema tome, fitocenologija olakšava privredno planiranje i određuje- 
ekonomske tipove livada i pašnjaka, kao i smjer gospodarenja, Fitocenološko 
istraživanje i tipološko kartiranje vegetacije degradiranih područja daje nam. 
mogućnost da procijenimo vrijednost livada i pašnjaka, da melioracijske ra
dove i istraživanja vežemo za one vegetacijske tipove koji su s obzirom, na 
njihovo prostranstvo i ekonomsku ulogu važni i da im na taj način damo* 
pravilan raspored i prioritet.

A — ZNAČAJ POLJOPRIVREDNIH ISTRAŽIVAN,A

Velika raznolikost zemljišnih i klimatskih prilika u pašoj državi 
uslovljava mnogolikost florističkog sastava naših livada i pašnjaka. Zbog toga 
potrebno je vršiti pojedinačna istraživanja naših livada i pašnjaka u raznim 
područjima. Ta raznolikost je ujedno i razlog zbog koga se iskustva stečena 
u stranim zemljama u pogledu unapređenja livadarstva i pašnjarstva ne mogu 
jednostavno primijeniti na naše prilike.

Dosada je kod nas sistematski istražen sa poljoprivrednog gledišta vrlo- 
malen broj naših livada i pašnjaka.

Polazna tačka ovih istraživanja bila je jasno omeđena biljna zajednica,, 
floristički, ekološki i genetski povezana grupacija vrsta, kao najbolji indi
kator životnih prilika staništa.

Biljni pokrivač livada i pašnjaka ne pretstavlja neku slučajnu mješa
vinu vrsta, već jednu određenu cjelinu uslovljenu životnim prilikama. Ta se 
cjelina ističe mnogim osobinama: izgledom, strukturom, florističkim sastavom, 
određenom prošlošću, stalnim ekološkim prilikama itd. Na temelju florističkog 
sastava mogu se jasno izdvojiti osnovne vegetacijske jedinice, asocijacije.

B r a u n - B l a n q u e t  označuje asocijaciju kao temeljnu vegetacijsku 
jedinicu koja se odlikuje svojstvenim (karakterističnim) i stalnim vrstama. 
Svojstvene .vrste su važne za ocjenjivanje florističke individualnosti izvjesne 
asocijacije. Svojstvene i stalne vrste su najbolji indikator ekologije asoci
jacija. Po svojstvenim i stalnim vrstama mogu se asocijacije na florističkoj 
osnovi klasificirati. Svojstvene (karakteristične) vrste reaguju na poremećaje 
ravnoteže asocijacije i na promjene u njenoj ekologiji. Vrste koje dolaze u 
svim prirodnim plohama asocijacije stalne su vrste najvećeg stepena. Tako 
karakterisana asocijacija pruža mogućnost raščlanjavanja u subasocijacije i 
varijante a, kao ekološki jasno okarakterisana jedinica omogućuje i upotrebu 
u praksi.

Sistematsko proučavanje pojedinih biljnih zajednica na livadama i 
pašnjacima omogućuje da se na osnovu malog broja karakterističnih vrsta 

. izdvoje jasno omeđene cjeline i da se tako kod dovoljnog broja proučenih, 
površina odredi kojem tipu — asocijaciji —  livada ili pašnjak pripada. Nakon 
detaljnog proučavanja sastava, životnih prilika i gospodarskog značenja do
voljnog broja tipično razvijenih sastojina dolazimo do zaključka da se sve 
površine koje imaju isti floristički sastav, u biti podudaraju i u životnim 
prilikama i da imaju približno jednako poljoprivredno značenje.

Određivanje kojem asocijacijskom tipu livada ili pašnjaka pripada 
neka livada ili pašnjak ukazuje na to koje agrotehničke zahvate treba spro- 
voditi da bi se dobio u određenim ustavima sa ekonomskog gledišta naj
povoljniji tip. Cim utvrdimo, na pr., na livadi neke značajne acidofilne vrste, 
možemo zaključiti ne samo kojoj zajednici ta livada ili pašnjak pripada, 
nego i to da treba sprovesti kalcifikaciju i dr.; odnosno nalazimo li se u: 
području livade šaševa, za koju smo utvrdili da se razvija samo na vlažnimi 
staništima, znamo da treba provesti odvodnjavanje.



B — METOD TERENSKOG RADA

1) Uzimanje uzoraka, sušenje, vaganje sijena
Košenje i vaganje sijena, ispitivanje njegova sastava i hranljive 

'vrijednosti, što se mora sve dopuniti hemijskom analizom, veoma je 
važno za proučavanje livada i pašnjaka sa poljoprivrednog i ekonomskog 
.gledišta.

Istraživanje zelene krme i sijena vaganjem sistematski su provo
dili S t e b l e r  i S c h r o t e r  na livadama Švajcarske. Ovom metodom 
vršila je 1936 godine S o r o c e a n u  u južnoj Francuskoj ispitivanje 
biljnih asocijacija polusuvih sredozemnih livada i utvrdila prinos suve 
i zelene krme kao i postotak pojedinih vrsta u asocijaciji. U tim svojim 
.radovima ona se oslanjala na istraživanja S t e b l e r a  i S c h r o t e r a  
i sovjetskih botaničara L a r i n a  i P o p l a w s k a j e .

Ovom metodom služili smo se i  mi pri našim istraživanjima na 
različitim tipovima livada i pašnjaka u Gorskom Kotaru. Sabran je ve

liki broj uzoraka sijena iz različitih biljnih asocijacija, te je ipitivan kvan
titativni i kvalitativni sastav pojedinih tipova sijena. Površine za ko
šenje uzimane su na najtipičnijim mjestima za dotičnu asocijaciju. Ve
ličina uzete površine bila je najčešće 25 m2 Na livadama se kosilo na 
uobičajen način, tj. kosom, dok se na pašnjacima rezalo škarama nepo
sredno iznad zemlje. Svježa krma vagana je poljskom vagom, a zatim 
je  sušena na zemlji i ponovo vagana kao sijeno. Prinosi zelene mase 
i sijena preračunati su po hektaru.

2) Određivanje botaničkog sastava sijena vaganjem
Kakvoća sijena zavisi od mnogobrojnih faktora kao: florističkog sa- 

tava, vremena kosidbe, načina spravljanja sijena, vremenskih prilika 
pri spravljanju sijena i načinu čuvanja.

Za određivanje botaničkog sastava sijena na terenu uzimani) su pro
sječni uzorci, i to tako da su sa pokošene površine od 25 m2 sa razli
čitih mjesta uzimane pregršti sijena i te pažljivo izmiješane. Prosječni 
uzorak sijena koji je iznosio 2—3 kg., sa naznakom tipa i mjesta, spre
man je 'u papirnate kese.

Prilikom laboratorijske analize sijena uzimano je od pomenutih 
prosječnih uzoraka po 1000 gr, a od toga su se odvajale tri probe po 

100 gr. Svaka proba od 100 gr sijena dijeljena je na sljedeće grupe:
1. dobre krmne trave
2. leguminoze
3. ostale korisne ili dobre biljke
4. kisele (šaševi) ili rđave trave
5. bezvrijedne i po zdravlje stoke škodljive biljke.
Na tehničkoj vagi kod svake grupe određivana je težina po vrstama. 

Poslije vaganja određivan je njihov odnos u procentima.
Odredivši sastav po vrstama navedenih grupa pristupilo se klasi

fikaciji sijena prema krmnoj vrijednosti, po J u s t u.



U prvu klasu svrstane su trave, leguminoze i ostale dobre biljke,, 
ako je njihova suma iznosila 75— 100%>.

U drugu klasu svrstane su dobre krmne trave, leguminoze i ostale- 
kimne biljke, ako je njihova suma izražena u %  iznosila 50—75°/o.

U treću klasu, ako je njihova suma u procentu iznosila 25—50%.
I u četvrtu klasu, ako je njihova suma u procentima iznosila*

0 — 25°/o .

3) Hemijska analiza
Poznavanje hemijskog sastava sijena i koeficijenta svarijivosti po

jedinih hranljlvih materija u sijenu važno je za provođenje pravilne 
ishrane stoke.

Hemijsku analizu vršio je Ing. S, K a p e t a n o v  i ć u Zavodu za 
herniju Poljoprivređno-šumarskog fakulteta u Sarajevu.

Priprema materijala za analizu
Sijeno za analizu uzimano je od prosječnih uzoraka tipičnih asoci

jacija. Sijeno je najprije sasječeno makazama na 1—2 santimetra du
žine, a zatim samljeveno na centrifugalnom mlinu i prosijano. Krupni 
dijelovi su ponovo vraćeni u mlin, dok materijal nije bio tako usitnjen 
da je prolazilo kroz sito promjera 1 mm. Samljeveni uzorak preručen 
je u staklenu teglu, koja je zatvorena brušenim čepom. Pri uzimanju 
uzoraka za analizu sadržaj tegle je svaki put dobro promiješan, a zatim 
je potrebna količina izvađena na porcelansku ploču. Na ploči je uzorak 
još miješan i poslije toga je dijagonalno uzimana potrebna količina 
za analizu.

Kod hemdjske analize sijena određivana je vlaga, pepeo, surove 
bjelančevine, čiste bjelančevine, surova mast i surovo vlakno.

Vlaga je određivana uobičajenom metodom određivanja vlage u 
biljnom materijalu, sušenjem na 105° C u trajanju od 3 sata.

Određivanje pepela vršeno je prethodnim spaljivanjem u porcelan- 
skom lončiću, a zatim žarenjem u električnoj peći na 600° C.

Surove bjelančevine određivane su po metodi K j e l d a h l a .
Čiste bjelančevine su određivane po G ra n  d o  u.
Surova mast određivana je po S o x 1 e t u.
Surova vlakna određivana su po M o h a č e k o v o j  metodi.

4) Obrada materijala — uvođenje pokrovne vrijednosti kao baze 
za preračunavanje množine pojedinih vrsta

Polazna tačka za utvrđivanje biljnih zajednica je sastojdna. Ona je 
elementarna jedinica pri ispitivanju biljnih asocijacija livada i pašnja
ka. Sastojina pretstavlja površinu na kojoj su zastupljene vrste asoci
jacije koju ispitujemo, a odlikuje se ne samo jednolikošću florističkog 
sastava, nego i jednolikošću klimatskih, reljefnih, edafskih i biotskih 
faktora.

Biljne zajednice ističu se mnogim osobinama, koje utvrđujemo ne
posrednim posmatranjem na samom terenu. To su analitske osobine' 
(popis vrsta, brojnost, združenost, učestalost, slojanje i fenološki aspekt),



za razliku od sintetskih (prisutnost, vezanost vrsta) koje dobij amo obra
dom u zavodu, te upoređivanjem većeg broja sastojana iste zajednice i 
upoređivanjem istraživane zajednice sa ostalim zajednicama u području. 
Tako se biljne zajednice odlikuju i svojstvima koja se ne mogu odre
diti samo na temelju istraživanja jedne sastojofne. Na temelju upore- 
đenja većeg broja florističkih snimaka, koje smo analizirali na izabra
nim, dobro razvijenim sastojinama i sredili ih u asocijacijarijske tabele, 
određujemo sintetske osobine asocijacije, tj. vezanost vrsta, pokrovnu 
vrijednost i stepen prisutnosti (stalnosti),

Treba da naglasim, da sam se pri obrađivanju pokrovne vrijednosti, 
koja tima naročito značenje za poljoprivredna istraživanja služio još 
neobjavljenim asocijarijskim tabelama prof, I l o r v a t a ,  jer izrada aso- 
cijacijskih tabela iziskuje mnogogodišnji rad i poznavanje mnogobroj
nih asocijacija ne samo u jednom području nego u raznim područjima

U tabelama su prikazane pokrovne vrijednosti vrsta u biljnim za
jednicama i to: Agrostidetum vulgaris, asocijacija Bromus erectus — 
Plantago međia, Nardetum strictae, Arrhenatheretum i Cynosuretum.
Biljne vrste ovih asocijacija raspoređene su po pokrovnoj vrijednosti. 
B r a u n-B 1 a n q u e t upotrebljava pokrovnu vrijednost pojedinih vrsta 
kao mjerilo za određivanje njihove važnosti u biljnim zajednicama. 
Pokrovna vrijednost daje naročito uvjerljivu sliku o važnosti neke 
vrste u samoj zajednici.

Pod pokrovnom vrijednošću podrazumijeva se u brojkama izražena 
zastupljenost neke vrste ili skupine vrsta u asocijaciji. Ona se određuje tako 
da se na osnovu florističkih snimaka sređenih u tabele izračunavaju za svaku 
vrstu srednji pokrovni postoci koji se međusobno zbroje i podijele sa brojem 
snimaka u tabeli. Dobijena brojka pomnoži se sa 100 i tako zaokruži. Pokrov
noj vrijednosti dodajemo kao eksponent stepen prisutnosti u obliku rimskih 
brojeva (I— X), i tako dobijamo jasnu sliku o raširenosti neke vrste u asoci
jaciji. Braun-Blanquet ističe da pokrovnost daje mnogo bolju sliku o veza
nosti 4 važnosti vrsta u biljnim zajednicama nego što je daje stalnost 
(nazočnost).

U razvitku nauke o biljnim zajednicama naročito je pažnja obra- 
ćena prisutnosti (stalnosti) vrsta. Prisutnost označuje kolikom se pra- 
vilnošću pojedina vrsta pojavljuje u različitim sastojinama iste zajed
nice. S oborom na broj i stepen prisutnosti vrsta razlikuju se pojedine 
biljne zajednice, pa je za svaku zajednicu potrebno odrediti koliko se 
vrsta i u kojem stepenu prisutnosti pojavljuje u zajednici.

U našim tabelama označen je uz pokrovnost i prisutnost kod 
svake vrste i ekonomski značaj prema podacima iz domaće i strane 
literature. Odmah treba da naglasim da svrstavanje vrsta u kategorije 
po ekonomskom značaju nije jedinstveno, pa na tom području treba 
još mnogo raditi i prikupljati podatke sa naših terena. U tabelama je 
prikazano značenje vrsta po ovim kategorijama:

Kategorija A označava najbolje vrste po krmnoj vrijednosti.
Kategorija B označava manje vrijedne vrste po krmnoj vrijednosti
Kategorija C označava bezvrijedne vrste po krmnoj vrijednosti d
Kategorija D označava otrovne vrste.



II PREGLED GLAVNIH TIPOVA LIVADA I PAŠNJAKA -  OPIS
POJEDINIH TIPOVA

Ispitivanje biljnih zajednica na livadama i pašnjaciima pretstavija 
značajan doprinos za konsolidovanje krmne baze nekog kraja. To je 
uslov za sistematsko i plansko razvijanje stočne proizvodnje po obimu 
i kvalitetu.

U Gorskom Kotaru nalazimo, kako su već utvrdili I. H o r v a t  i 
i to asocijacija Agrostidetum vulgarna, asocijacija Bromus erectus — 
i to asocijacija Agrostiđetum vulgaris, asocijacija Bromus erectum — 
Plantago media, asocijacija Nardetum strictae, asocijacija Calluueto —• 
Genistetum, asocijacija Anrhenatheretum elatioris i Cynosuretum eri- 
stati.

1 — Asocijacija Bromus erectus ■— Plantago media
Subasocijarija: a) Kerobrometum

b) Mesobrometum
Asocijacija Bromus erectus — Plantago media spada, po H o r v a t u, 

u grupu brdskih livada i pašnjaka koje se nalaze između dolinskih 
livada a planinskih rudina. Ona se razvija na vapnenačkoj i dolomitnoj 
podlozi, tj. na bazičkim ili neutralnim tlima i pripada redu ĐrometalU 
ereeti (ovsikovih livadaj. Ovaj tip livade, odnosno pašnjaka, razvio se 
najčešće na suhim, strmim obroncima i talasastim površinama koje su 
izvan dohvata poplavnih voda.

Jedan od važnih faktora za život i razvoj asocijacije Bromus erec
tus — Plantago media je hemijski sastav tla kao i prisustvo kalcijium 
karbonata. Na osnovi velikog broja analiza utvrdilo se da se podudara 
floristički i hemijski sastav tla. M o h a č e k i H o r v a t  utvrdiiili su 
da se pH asocijacije Bromus erectus — Plantago media kreće od 6,8 
— 7,6.

livada Bromus erectus — Plantago media je sekundarnog postan
ka, tj. razv ja se na mjestu gdje je šuma uništena. U vertikalnom po
gledu ovaj brdski tip livade, odnosno pašnjaka, proteže se, po H o r 
v a t  u, od Savskih nizina do Gorskih krajeva u visim do 1.200 m. One 
daju manju količinu sijena od dolinskih livada, alii je kvalitet sijena 
mnogo bolji, jer sadrži velike količine leguminoza, u prvoft. redu dje
telina. Ovakav sastav sijena naročito povoljno utiče na razvoj priplodne 
stoke. U odnosu na hemijski sastav tla i  količinu vlage mogu se razli
kovati uglavnom dvije subasocijacije ovog tipa brdskih livada.

Prva subasocijacija Kerobrometum razvija se na plićem i suvljem 
staništu kod kojega je travni pokrivač manje zatvoren.

Druga subasocijacija Mesobrometum razvila se na dubljem zemlji
šnom substratu, kao i na vlažnijem staništu kod koga je travni, pokri
vač zatvorenog sklopa i pretstavija pravu kosanicu.

Karakteristično je za ove obe subasocijacije (Xerobrometum i  Me
sobrometum) da ih izgrađuju pretežno trajne zeljaste biljke, dok trave 
rjeđe utiču na njihovu fizionomiju. Srodnost ovih dviju subasocijacija 
očituje se u prisutnosti znatnog broja istih karakterističnih vrsta, koje 
su obilno zastupljene i javljaju se s velikom vitalnošću.



Suvlja subasocijacija Xerobrometum, rekli smo, javlja se na suvim 
obroncima sa razmjerno plitkim tlom. U Gorskom Kotaru obično se 
javlja izvan kompleksa crnogoričnih šuma i sadrži veliki broj termo- 
filnih biljaka kao što su Teucrium chamaedrys, Dorycnium germani- 
cum i Stachys recta, kojih u vlažnoj subasocijaciji nema.

Subasocijacija Mesobrometum javlja se u vlažnijem unutrašnjem 
dijelu Gorskog Kotalra u području crnogorične i miješane šume, a 
razvija se najčešće na dubljim tlima. Često se nalaze obe subasoci- 
jacije zajedno a tada suvlja zaprema strmije i pliće obronke, a vlažnija 
položaje s dubljim profilom tla.

Iste takve zajednice susrećemo na planinskom masivu Kupresa u 
području Brda kraj Hilićat na visini od 1100—1300 m, gdje se u gornjem 
dijelu neposredno kraj smrceve šume susrećemo sa subasocijacijom 
Mesobrometum, a u središnjem dijelu Brda, na plitkom tlu, sa suba- 
socij arijom Xerobrometum.

Sukcesije u tipu Bromus erectus — Plantago media pod uticajem
različitih faktora

Biljne zajednice koje susrećemo u nekom području nisu stalne. 
One se mijenjaju i razvijaju pod uticajem klime, zemljišnih procesa, 
uticajem čovjeka i životinjskog svijeta. Jedne traju kraće vrijeme, 
druge se zadržavaju vrlo dugo, ali se ipak mijenjanju. Zbog toga 
biljne asocijacije treba posmatrati dinamički u njihovom procesu smje
njivanja. Takve smjene asocijacija u vremenu nazivaju se sukcesijama. 
Sukcesije mogu biti progresivne ili regresivne.

Gledajući dinamički na vegetaciju livadne i pašnjačke tratine, mo
žemo naći uzroke njezina postanka i razvitka, što nam služi kao osnova 
za preduzimanje pravilnih agrotehničkih mjera u cilju njenog što bo
ljeg ekonomskog iskoriŠćavanja.

Istraživanjima I. H o r v a t a  utvrđeno je da se na mjestima, gdje 
se u kontinentalnim područjima ukloni sječom šuma ili šikara, raz
vija livadm tip Bromus erectus — Plantago media. Čovjek je tu jedan 
od najvažnijih faktora, koji sječom potpomaže razvoj ove asocijacije 
Dalji razvitak ove asocijacije zavisi kako od načina njenog iskoriŠća
vanja tako i od niza drugih faktora. Površine koje su samo pasišta, na 
kojima je isključen uticaj košenja, postepeno prelaze u šikaru, koja 
se prestankom ispaše razvija u šumu. Pretjerana ispaša omogućuje 
rasprostranjen]e biljnih vrsta koje su snabdjevene bodljama (Ononis 
spinosa), jakim mirisom, (Teucrium chamaedrys, Salvia pratensis), ili 
jakim mlječnim sokom (Euphorbia cyparissias, Euphorbia verrucosa), 
a doprinosi nestajanju dobrih krmnih biljaka u prvom redu leguminoza. 
Naprotiv đubrenjem (torenjem) prelazi asocijacija Bromus erectus — 
Plantago media u odličnu kosanicu tipa Trisetetum flavescens. Razvi
tak asocijacije Bromus erectus — Plantago media mogao bi se prika
zati u sljedećoj shemi:

Razifttna šuma — šikara (uticaj čovjeka sječom) — asocijacija 
Bromus erectus — Plantago media — asocijacija Trisetetum flavescens 
(uticaj čovjeka đubrenjem) —* asocijacija Nardetum strictae (degrada- 
cijski stadij livade).



Grupacija biljaka u asocijaciji Bromus erectus —  Plantago media 
po kategorijama, prosječnoj pokrovnosti i stepemi prisutnosti

XEROBROMETUM

rt
"u Pokrovnost 'g Pokrovnost
g> Vrste bilja i stepen g  Vrste bilja i stepen
« prisutnosti «j prisutnosti

Trave

A Bromus erectus 1040-VIII C
A Koeleria pyramiđata 103Q-X c
B Brachypođium c

pinnatum 1023-VIII c
B Briza međia 572-IX c
B Festuca ovina 331-X
A Fes tuca rubra 251-V c
B Danthonia calycina 211-III
A Dactylis glomerata 86-VIII
B Festuca capillata 20-1
B Festuca sulcata 20-1
A Poa bulbosa 20-1 c
B Antho x anthum B

odoratum 20-1 C
A Festuca elatior 1-1
B Sieglingia A

decumbens I-II c
B Festuca vallesiaca 1-1
A Avenastrum pratense 1-1 A
A Cynostirus cristatus 0,4-1 C
A Arrhenatherum 0,4-1 c

elatior
A Agrostis vulgaris 0,4-1 c
C Molinia coerulea 0,4-1 A

ŠAŠEVI:
C

C Carex verna 501-VII B
c Carex montana 240-IV A
c Luzula campestris 0,4-1 A

u

Leguminoze D
A

A Hi/ppocrepis comosa 692-VIII C
B Anthyliis vulneraria 543-lX C
A Lotus comiculatus 432-K c
B Trifolium montanum 323-IX c
A Medicago falcata 83-V A
C Ononis spinosa 83-V c
c Genista sagittalis 41-11 A
c Genista januensis 4 i-n  • D
D Cytisus hirsutus 21-n C
A Vicia cracca 20-1 C
A Trifolium pratense 3-1 D
A Trifolium patens 2 -m C
D Genista tinctoria 2-III c
B Trifolium pannonicum 0,4-1 A
A Onobrychis sativa 0,4-1 A
A Lathyrus megalanthus 0,4-1 A

MAHOVINE:

Thuidium sp. 190-11
Hypnum sp. 150-1
Tortella inclinata 90-1
Tortella tortuosa 20-1
Homalothecium 0,4-1
Philippeanum
Cladonia endiviaefolia 0,4-1

Ostale biljke

Teucrium chamaedrys 2004-X
Plantago media 910-X
Buphthalmum
salicifolium 821-X
Galium verum 784-VII
Peucedanum
oreoselinum 782-VIII
Tbymus serpyllum 762-IK
Salvi a pratensis 701-X
Globularia
Willkommii 611-VIIt
Dorycnium germani-
cum 611-VII
Sanguisorba minor 434-X
Chrysanthemum
leucanthemum 432-X
Helianthemum
obscurum 392-VII
Veronica Jacquinni 291-VII
Euiphoirbia
cyparissias 271-1
Linum catharthicum 263-IX
Plantago lanceolata 253-VII
Potentilla opaca 245-V
Centaurea jacea 242-VIII
Centaurea Fritschii 233-VII
Cirsium pannonicum 222-V
Brunella laciniata 214-VII
Sedum acre 193-VI
PoIygala comosa 184-IX
Ranunculus bulbosus 184-VIII
Scabiosa agrestis 175-VIII
Peucedanum cervaria 172-III
Euphorbia verrucosa 162-VI
Alectorolophus 152-IV
Asperula cynanchica, , 142-VI
Knautia purpurea 121-IV
Brunella granđiflora 120-IV
Veronica spicata lll-III
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Ostale biljke: C Gentiana utriculosa 21-11
B Pedicularis 21-1

A Brunella vulgaris lll-III brachyođonata
C Hieracium Hoppeanum 103-V B Dianthus croaticus 21-11
D Helleborus atrorubens 92-IV C Centaurea variegata 21-ni
C Stachys betonica 83-V C Linum tenuifolium 21-11
C Stachys recta 83-V D Anemone nemorosa 21-11
A Pimpinella saxifraga 82-IV C Ophrys sp. 21-1
D Juniperus communis 72-III c Senecio spec. 21-1
A Hieracium Bauchini 66-VIII B Laserpitium Siler 21-1
C Orchis sambucina 74-V D Inula hirta 21-1
B Hypochoeris maeulata 72-in B Scabiosa stricta 2Q-1X
C Cirsium acaule 61-ih B Knautia arvensis 20-1
B Primula Columnae 60-11 D Linum viscosum 20-1
A Leontodon hdsipidus 44-VI C Potentilla erecta 20-1
C Viola scotophylla 43-V C Antennaria dioica 20-1
C Ajuga reptans 42-III A Veronica officinalis 20-1
c Cai'lina vulgaris 42-III A Eryngium 20-1
D Euphorbia virgata 41-11 amethystinum
A Cerastium caespitosum 41-11 C Tunica saxifraga 20-1
A Andropogon ishaemum 40-1 c Gentiana targestina 20-1
B Laserpitium latifolium 40-11 c Aster amellus 20-1
C Carduus sp. 40-1 D Verbascum sp. 20-1
A Veronica chamaedrys 40-11 B Scabiosa Hlađnikiana 20-1
C Gymnadenia conopea 22-III B Prunus spinosa 20-1
C Anthericum ramosum 22-III B Populus nigra 20-1
c Salvia verticillata 22-III C Orobanche sp. 2-III

Grupacija biljaka u asocijaciji Bromus erectus —• Plantago mctlia 
po kategorijama, prosječnoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

MESOBROMETUM

Trave:

A Koeleria pyramidata 1160-X
A Bromus erectus 822-VIII
B Briza media 568-X
B Brachypođium

pinnatum 560-V
B Danthonia calycina 402-V
A Festuca rubra 393-IX
B Festuca ovina 220-VI
B Anthoxanthum 163-VII

odoratum
A Dactylis glomerata 154-VII
A Cynosurus cristatus 120-VII
A Festuca pratensis 93-V
A Agrostis .vulgaris 90-11
A Phleum pratense 61-1
B Sieglingia decumbens 42-IV
B Festuca capillata 42-IV
A Arrhenatherum elatior 22-III
A Poa pratensis 21-III
B Holcus lanatus 21-11
C Nardus stricta 1-1

B Festuca vallesiaca 0,4-1
A Poa bulbosa 0,4-1
B Koeleria splendens 0,4-1

Leguminoze:

B Trifolium montanum 1215-X
B Anthyllis vulneraria 892-X
A Trifolium pratense 694-IX
A Lotus corniculatus 651-X
A Hiippocrepis comosa 332-X
A Medicago falcata ' 133-V
A Vicia cracca 131-IV
C Genista sagittalis 112-IV
A Trifolium patens 93-IV
B Trifolium pannonicum 21-11
A Trifolium repens 20-1
B Trifolium alpestre 1-1
D Ononis spinosa 1-IL
D Coronilla vaginalis 0,4-1
D Genista tinctoria 0,4-1
C Lathyrus megalanthus 0,4-L
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Mahovine: C

q Mnium undulatum 250-1 r\
c Tortella tonbuosa 150-1 r*
c Hylocomium sp. 150-r v>

c
c Hypnum spec. 70-1 C

šaševi: c
c Carex montana 340-III

V

c
c Carex verna 174-VIII c
c Carex glauca 73-IV B
c Luz ula campestris 43-V c
c Luzula nemorosa 20-1 C
c Carex pilulifera 20-1 C

Ostale biljke: A
c

B Plantago media 1169-X A
.A Thymus serpyllum 812-IX C
c Salvia pratensis 701-VIII c
o Ch r y s an themum A

leucanthemum 685-X C
c BuipJitalmum c

Salicifolium 591-IX B
c Alectorolophus major 502-IX c
c Teucrium chamaeđrys 483-V
D Euphorbia verrucosa 431-V D
D Linum catharticum 384-X B
A Knautia purpure a 376-VI C
C Centaurea jacea 364-IX C
A Plantago lanceolata 313-IX c
B Primula Columnae 311-IX c
A Poiygala comosa 284-IX C
B Filipendula hexapetala 281-IV D
A Crepis biennis 202-IV C
D Colchicum automnale 201-V A
B Hel lan themum ofoscuirun 192-V A
C. Globulairia Wil‘likommiIi 160-11 A
A Brunella vulgaris 153-V C
A Brunella laciniata 152-IV B
D Ranunculus bulbosus - 145-IX B
C Phyteuma orbieulare 131-III D
C Hieracium Bauhini 126-IX B

<c Scabiosa agrestis 124-VII C
A Carum car vi lll-I II D
A Sanguisorba minor 104-VII C
, A Pinipinella saxi£raga 93-V C
C Viola Riviniana 91-V C
A AchiUea millefolium 85-VII B
C Daucus carota 82-IV C
Đ Dianthus croaticus 80-III B
B Hypochoeris maculata 7I-II C
C Galium vernum 63-V
c Cirsium acaule 62-III C
A Leontodon hastilis 63-III B
n Cirsium iparmondcum 61-III C

vC Gymnađenia conopea 43-VII C

Sedum acre 43-V
Lilium bulbiferum 2-III
Galium Mollugo 2-III
Gentaurea variegata 2-III
Coeloglosum viride 2-III
Ornithogalum
pyrinaicum 2-III
Erica carnea 2-II
Potentilla erecta 43-V
Centaurea Fritschii 43-V
Tragopogon pratense 43-V
Stachys betonica 42-IV
Carlina acaulis 42-III
Stachys re'cta 4I-III
Veronica Jacquini 41-III
Seseli sp. 40-III
Leontodon hispidus 26-VII
Hieracium Hoppeanum 25-VI
Orchis sambucina 23-IV
Alchemilla vulgaris 22-III
Antennaria dioica 22-III
Viola scotoplylla 22—III
Campanula patula 21-11
Chrysan themum
corymbosum 21-11
Ranunculus acer 2 i-n
Knautia drymeia 21-11
Asperula cynachica 21-VI
Potentilla opaca 2 i-n
Valerianella sp. 21-11
Thalictrum minus 2 i-n
Gentiana anisodonta 21—11
Euphorbia virgata 2 i-n
Gentiana cruciata 2i-ir
Plantago carinata 20-1
Brunella granđifiora 20-1
Veronica spicata 20-1
Salvia .verticillata 20-1
Galium anisophyllum 20-X
Campanula persicifolia 20-1
Clematis recta 20-11
Euphrasia sp. 20-1
Campanula glomerata 20-1
Equisetum sp. 20-1
Rumex acetosella 4-IV
Cerastium caespitosum 3-IV
Silene sp. 3-IV
Primula vulgaris 2-II
Silene venosa 2 -in
Hypochoeriš radicata 2-III
Heracleum
sphondylium 2-III
Ajuga reptans 2-III
Crocus sp. 2-II
AUium sp. 1-It
Arabis sp. 1-1



U subasocijacijskom tipu Xerobar*>metium iz prethodne tabele koja 
je izgrađena na osnovu 25 florističkih snimaka sa različitih lokaliteta, 
u Hrvatskoj zastupljene su trave sa 20 vrsta, legumimoze sa 13 vrsta,, 
šaševi sa 4 vrste, mahovine sa 6 vrsta, a ostale biljke koje pripadaju, 
različitim porodicama sa 150 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti

Red.
broj Gr u p e Broj

vrsta
Pokrovna
vrijednost Procenat

1 Trave 20 4629,6 19,56
2 Leguminoze 16 2288,2 9,67
3 Šaševi 4 786,4 3,32
4 Mahovine 6 450,8 1,91
5 Ostale zeljaste biljke 150 15509,4 65,54

Ukupno 196 23664,4 100

Iz ovoga se vidi da zeljaste biljke imaju najveću pokrovnost
15509,4 ili 65,54%,, zatim dolaze trave sa pokrovnošću od 4629,6 ili
19,56%> i mahovine sa najmanjom pokrovnošću 450,8 ali 1,91%.

U subasocijacijskom tipu Mesobrometum iz prethodne tabele koja 
je izgrađena isto tako iz 25 florističkih snimaka sa različitih lokaliteta 
zastupljene su trave sa 22 vrste, leguminoze sa 16 vrsta, šaševi sa 7 
vrsta, mahovine sa 6 vrsta, a ostale zeljaste biljke koje pripadaju 
različitim porodicama sa 145 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti

Red.
broj G r u p e Broj

vrsta
Pokrovna
vrijednost Procenat

1 Trave 22 4956,2 22,47
2 Leguminoze 16 4333,2 19,64
3 šaševi . 7 700,0 3,18
4 Mahovine 6 641,0 2,90
5 Ostale zeljaste biljke 145 11430,0 51,81

Ukupno 196 22060,4 100

I ovu subasocijaciju karakterišu zelijaste biljke sa najvećom po- 
krovnošou 11430,0 ili 51,81%, trave sa pokrovnošću 4956,2 ili 22,47%. 
Upoređujući ove subasocisjacije vidimo da se u Mesobrometumu ističu 
leguminoze sa najvećom pokrovnošću 4333,2 ili 19,64%, dok ih kod su- 
basoc.jacijskog tipa Xeroibtrometum ima svega 2288,2 ili 9,76%. Pri
vredna vrijednost pojedinih grupa biljaka i njihovih pretstavnika na 
livadskoj i pašnjačkoj tratini mije jednaka.

Od svih pomenutih grupa najveći privredni značaj imaju trave- 
dobre krmne vrijednosti, i to naročito pri spravljanju sijena,, jer se-

Nacionalna



njihovo Ušće pri sušenju najmanje rasapa. S obzirom na to treba da 
na prirodnim i vjještačkđm livadama prevladavaju trave u odnosni 
na ostale grupe. U asocijacijskom tipu Bromus erectus — Plantago me- 
dia trave su zastupljene od 19,56 — 22,47% od ukupne količine svih 
grupa.

Druga grupa, tj. legumlinoze, pretajtavljaju biljke velike gospo
darske vrijednosti zbog bogatstva u bjelančevinastim d mineralnim 
materijama, kojih sadrže u znatno većoj mjeri nego trave. Legumi- 
noze ispunjavaju livadnu tratinu na praznim mjestima između bokora 
trave i  time stvarahu gušći travni pokrivač, nadalje obogaćuju tlio 
fiksacijom azota iz vazduha, a pomoću razvijenog i vretenastog kori- 
jenovog sistema obogaćuju gornje površinske slojeve tla, hranijlivim 
materijama na račun donjih. Leguminoze su zastupljene u asocijacij- 
skom tipu Bromus erectus — Plantago media sa 9,67— 19,64% u odnosu 
na ostale grupe.

Zeljaste biljke ostalih porodica pretstavljaju jako rasprostranjenu 
grupu po brojnosti i po pokrovnosti. One čine u asocijacijskom tipu 
Bromus erectus — Plantago media više od 50% (51,81 — 65,54%) od 
ukupne količine svih grupa u zajednici. Ali u upoređivanju sa pret
hodnim dvjema grupama imaju najmanji privredni značaj. Mnoge su 
od njih nekorisne i škodljive biljke (Ranunculus bulbosus, Euphorbia 
cyparissias, Helleborus spec.), jer potiskuju korisne trave, a neke utiču 
nepovoljno i na kakvoću stočnih proizvoda ili na zdravlje domaćih ži
votinja, prouzrokujući razna oboljenja pa i smrt. Ali, među biljkama 
ove grupe ima i korisnih (Hypochoeris maculata, Leontodon hastilis, 
Sanguisorba minor) koje po svojoj hranljivoj vrijednosti ne zaostaju 
iza dobrih krmnih trava i leguminoza, a ponekad ih Čak i prelaze.

Prema tome nije opravdano gledište da su biljke iz grupe ostalih 
porodica isključivo korovske i štetne.

Prisustvo zeljastih biljaka na prirodnim pašnjacima, ukoliko nisu 
štetne i otrovne, važnije je nego za prirodne livade zbog toga što ih 
stoka, dok su mlade, u većini slučajeva rado jede. Za livade one 
nemaju osobitog značaja, jer se one kod spravljanja sijena gube u tri- 
nama.

Zbog velikog prisustva zeljastih biljaka, dobivaju se u  objema 
subasocijacijama velike količine trina u sijenu. Prilikom skupljanja 
sijena najčešće se osipa lišće sa zeljastih biljaka, tako da <u sijenu 
ostaju samo gole stabljike. Bez obzira na to što su u trinama često za
stupljeni najvredniji dijelovi biljaka (odlomci lišća, cvjetova), te razne 
mineralne primjese, ipak prisustvo trina umanjuje krmnu vrijednost 
sijena.

Zeljaste biljke raznih porodica uglavnom ne dolaze u obzir pri 
zasijavanju umjetnih livada, ali se uzimaju pri sjetvi vještačkih pa
šnjaka. Tako S t a p l e d o n  na osnovu novih iskustava stečenih u 
Walesu, predlaže smjese zeljastih b'iljaka pri sjetvi umjetnih liva
da i to vrste koje stoka rado jede, a koje sadrže visoki procenat 
bjelančevina *u lišću. Među takve zeljaste biljke ubrajaju se: Plantago 
lanceolata, Hypochoeiis radicata, Achillea millefolium, Bellis perennis, 
Leontodon hispidus, Gichorium inthybus, i dr.



Botanička i težinska analiza sijena asocijacijskog tipa 
Bromus erectus — Plantago raedia
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Botanička i težinska analiza sijena subasocijaci(jskog tipa Xerobro- 
metum iz tabele br, 7. Uzorak sijena uzet je u području Mrzle Vodice 
prema Gornjem Jelenju. Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i

I. Dobre livadske trave

1. Bromus erectus 25,68 gr.
2. Koeleria pyramidata 10,58 „
3. Festuca ,vallesiaca 3,26 „
4. Festuca rubra 3,96 „
5. Briza media 0,42 „

43,90 gr.

II. Leguminoze

1. Lotus corniculatus 3,52 gr.
2. Trifolium montanum 6,74 „
3. Hippocrepis comosa 0,76 „

11,02 gr.

III. Ostale korisne ili dobre biljke

1. Scabiosa agrestis 14,10 gr.
2. Veronica jacquini 0,22 „
3. Galium lucidum 0,66 „
4. Thymus serpyllum 1,62 ,,
5. Plmpinella saxi£raga 0,04 „
6. Asperula cynanchica 0,38 „
7. Hieracium Bauchini 1,84 „
8. Helianthemum obscurum 0,18 „

19,04 gr.

težina pojedinih skupina:

IV. Šaševi

1 Carex verna 1,68 gr.

V. Bezvrijedne Ili po zdravlje stoke 
Škodljive biljke

1. Salvia pratensis 1,10 gr.
2. Phyteuma orbicularis 3,28 „
3. Orchis spec. 0,14 „
4. Gentiana utriculosa 0,26 „
5. Antennaria đioica 0,74 „
6. Rhynanthus minor 1,20 „
7. Centaurea jacea 1,94 „
8. Chrysanthemum leucant. 0,35 ,,
9. Inula hirta 5,99 „

10. Mahovine 0,02 „

15,02 gr.

VI. Trine 9,34 gr.

Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red.
br. G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1. Dobre livadne trave 43,90 73,96
2. Leguminoze 11,02 II
3. Ostale korisne Ili dobre biljke 19,04
4. Kisele (šaševi) ili rđave trave 1,68
5. Bezvrijedne i po zdravlje 

stoke škodljive biljke 15,02 26,04
6. Trine 9,34

Botanička i težinska analiza sijjena subasocijacljskog tipa Meso- 
brometum iz tabele br. 8. Uzorak sijena uzet iz Crnolu&kog Zelina. 
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama,



Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave:

1. Bromus erectus 14,24 gr.
2. Koeleria pyramiđata 9,36 „
3. Dactylis glomerata 8,82 „
4. Festuca rubra 8,04 „
5. Agrostis vulgaris 6,40 „
6. Danthonia calycina 4,46 „
7. Briza media 1,24 „
8. Cynosurus cristatus 1,40 „
9. Sieglingia đecumbens 0,24 „

54,20 gr.

II. Leguminoze:

1. Trifolium montanum 15,14 gr.
2. Lotus corniculatus 0,60 „

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Achillea millefolium 0,54 gr..
2. Thymus serpyllum 0,42 ,r
3. Folygala vulgaris 0,80 „
4. Helianthemum obscurum 0,66 „
5. Galium spec. 0,16 „

2,58 gr.
IV. Šaševi: 0 gr.
V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke

škodljive biljke:
1. Potentilla tormentilla 0,84 gr.
2. Centaurea jacea 11,72 ,,
3. Genista sagittalis 1,20 „
4. Colchicum autumnale 1,34 „
5. Rhynanthus maior 0,94 „
6. Salvia pratensis 8,30 „

24,34 gr.
VI, Trine 3,14 gr.15,74 gr.

Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red. 
'  br. G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1.. Dobre livadne trave 54,20
2, Leguminoze 15,74 72,52 II
3. Ostale korisne ili dobre biljke 2,58
4. Kisele (šaševi) ili rđave trave —

5. Bezvrijedne i po zdravlje
stoke škodljive biljke 24,34 27,48

6. Trine 3,14

Vaganje daje vrlo zanimljivu sliku o sastavu sijena, ali bi trebalo 
izvršiti veći broj vaganja, da bi se dobila prava slika o težinskom 
učešću pojedinih grupa i pojedinih vrsta u grupama.

Detaljni floristički sastav subasocijacije Xerolxrometum i Meso- 
brometum daju nam tabele koje su izrađene na temelju neobjavljenih 
istraživanja prof. H o r v a t a ,  a ujedinjuju po 25 snimaka sa različitih 
lokaliteta Hrvatske.

2 — Asocijacija Nardetum stric ta e
Asocijacija Nardetum stric tae zastupljena je na svim planinama 

u našoj zemlji, gdje zauzima sad veće sad manje površine. U odnosu 
na reljef ova asocijacija javlja se na ravnim ii na strmim terenima. 
Asocijacija Nardetum strictae razvija se najbolje na silikatnoj podlozi, 
ali se nalazi i povrh vapnenačke podloge, ako su u gornjem površina 
skom sloju tla isprane baze. Na osnovu analiza tla ( M o h a č e k  — 
H o r v a t )  utvrđeno je da se ova biljna zajednica javlja na tlima čija 
se reakcija kreće između 4,2 — 5,5 pH. Granično područje u kome se 
gube ba2ifilne vrste i pojavljuju acidofilne, je 5,5 — 6,0 pH.



Asocijacija Nardetum strictae razvija se iz svih tipova livada i  
proizlazi iz različitih asocijacija ukoliko dođe do zakiseljavanja tla. 
Zato je nalazimo u području najrazličitijih asocijacija, na raznoj nad
morskoj visini i na raznoj podlozi. Stoga je razumljivo da se pojedine 
varijante ove asocijacije razlikuju, iako po dominantnoj vrsti »tvrdačU 
(Nardus stricta) izgledaju naoko posve jednake.

H o r v a t u svom radu (Biljne zadruge planinskih pašnjaka, 1946) 
razlikuje tri skupine asodtjacijskog tipa Nardetum strictae. Kao prvi 
je planinski tip asocijacije Nardetum strictae na silikatnoj podlozi, koji 
zauzima velika prostranstva, kako na ravnim tako i na talasastim i 
strmim terenima. U njemu rastu najčešće sljedeće vrste; Potentilla 
aurea, Arnica montana, Luzula multiflora, Festuca rubra, Anthoxan- 
thum odoratum i Leontodon hastilis. Takav tip asocijacije pokriva ve
like površine na Vranići i na šar-Planini. Drugi tip Nardetum strictae 
raširen je na vapnenačkom gorju, kao što su Plješeviča, Bjelašnica, Ve
lebit, Dinara i Durmitor. Ovaj tip Nardetum strictae razvija se na dubljim 
tlima vrtača u koj'ima su se isprale baze i tlo zakiselilo. Ovaj tip je vrlo 
oskudan u vrstama. U njemu se susreću najčešće sljedeće vrste; Agro- 
stis vulgaris, Antennaria dioica i Festuca rubra. Treći tdp Nardetum 
strictae javlja se na vlažnim i močvarnim staništima uz vrela na sili- 
katnim geološkim podlogama. U njemu se javljaju mnoge barske tresetne 
vrste. Kod nas ovaj tip susrećemo u Gorskom Kotaru, na Vranići, na 
Šar-Planini i na Peristeru.

Asocijacija Nardetum strictae u Gorskom Kotaru pokriva znatne 
površine i to ne samo u planinskoj zoni nego prodire i u niža područja, 
kao što su Bijele Vodice, Mrzle Vodice i Suha Rječina. Uza svu ho
mogenost tipa Nardetum strictae, koja izvire iz dominantne vrste 
tvrdače — Nardus stricta, ipak se javljaju razlike «u pojedinim sasto- 
jinama, koje zavise od nadmorske visine, načina iskorišćavanja, zatim 
od toga u kakvom se području nalaze i  iz kakve je asocijacije nastao. 
Dok je asocijacija Nardetum strictae na Bjelašnici, Plješevici i Vele
bitu često član sukceđanog niza Festucetum pungentis, Festuca rubra 
asocijacije, na Snježniku je član niza Caricetrum firmae — Festuca 
amethystina asocijacije, a u nižem brdskom pojasu nastaje iz asocija
cije Agrostiđetum vulgaris i Bromus erectus — , Plantago međia. Na kraju 
javlja se i kao inicijalni stadij i Član kompleksa asocijacije tipa Vratina 
—  Calluneto — Genistetum, koji se susreće u Suhoj Rječini.

Sukcesije u tipu Nardetum strictae pod uticajem različitih faktora
Sukcesije u asocijacijskom tipu Nardetum strictae nastaju kao 

posljedica promjene prirodnih uslova rasta i razvoja, ili kao rezultat 
načina iskorišćavanja travne tratine. Razvitak asocijacije Nardetum 
strictae >u brdskom pojasu u njegovom dinamičkom razvitku može se 
prikazati u sljedećoj shemi:

Acidofilna šuma — sječine (uticaj čovjeka sječom)
Šikara ili vriština — Nardetum strictae (degradacijski stadij livade)
Oranica — (uticaj čovjeka obradom) — stadij korovskih biljaka 

— Agrostiđetum (tip đol'Lnske livade) — Nardetum strictae 
(degradirani stadij livade).

2  —  Radovi Poljoprivreclno-šumarskog fakulteta



Grupacija biljaka u asocijaciji Nardetum strictae po kategorijama, 
prosječnoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

NARDETUM STRICTAE

K
at

eg
or
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 1

Vrste bilja

nj• r—>
Pokrovnost o

i štepen 5? 
prisutnosti ^

Vrste bilja
Pokrovnost 

i stepen 
prisutnosti

Trave: Ostale biljke:

C Nardus stricta 5375-X c Potentilla tormentilla 1781-IX
A Festuca rubra 1257-IX c Arnica montana 878-VIII
B Sieglingia decumbens 347-VIII A Alchemilla vulgaris 536-VIII
B Festuca capillata 1344-VII C Antennaria đloica 287-IX
B Briza media 128-IV C Hieracium pilosella 252-VIII
A Agrostis vulgaris 471-IV C Centaurea jacea 129-VII
B Anthoxanthum A Poiygala vulgaris 129-VII

odoratum 221-IV A Achillea millefolium 128-VII
B Festuca amethystina 63-11 A Leonthodon hastilis 125-VI
B Deschampsia flexuosa 219-11 C Viola riviniana 128-VI
B Holcus l-II c Calluna vulgaris 63-III

c Stellaria graminea 65-IV
Šaševi: A Euphrasia sp. 4-IV

C Lychnis flos cueuli 63-11 .
C Carex pilulifera 67-VII C Alectorolophus sp. ‘ 63-11
C Luzula campestris 67-VII D Ranunculus bulbosus 63-11
c Carex verna 4-IV A Veroniea officinalis 5-VI
c Luzula nemorosa l-II C Phyteuma spicatum 3-III

D Ranunculus acer 3-III
Leguminoze: C Rumex acetosa 3-III

A Plantago lanceolata 3-III
A Trifolium spec, div. 224-VII C Crocus albiflorus 3-III
A Lotus corniculatus 4-IV D Veratrum album l-II
C Genista sagittaiis 440-VI C Scabiosa agrestis l-II

r C Gnaphalium silvaticum l-II
Mahovine: A Thymus spec. 67-VII

C Carlina acaulis 66-VI
C Dicranum 220-V C Campanula
C Polytrichum formosum 67-VII Scheuchzeri 3-IV
c Cladonis spec. l-II c Vaccinium myrtillus 2-III

U našoj tabeli prikazana je pokrovna vrijednost vrsta u asocijaciji 
Nardetum strictae, gdje se sa najvećom pokrovnošću ističu trave.

Na temelju tabele koja je izrađena iz 19 florističkih snimaka razli
čitih lokaliteta u Gorskom Kotaru zastupljene su trave sa 9 vrsta, ša
ševi sa 4 vrste, leguminoze sa 3 vrste, mahovine sa 3 vrste, a ostale 
biljke koje pripadaju različitim porodicama sa 31 vrstom. Trave imaju 
najveću prosječnu pokrovnost 9.424, zatim ostale biljke sa 5,346, legu
minoze 688, a šaševi sa 139,

Pokrovnost biljaka izražena u proncentitma i to:
Trave 9429
Leguminoze 668
Šaševi 139
Ostale biljke 5346

izračunato u procentima iznosi 60,50
4,28
0,90

34,32u



Botanička i težinska analiza sijena asocijacijskog tipa Nairdetum strictae
i

Uzorak sijena uzet sa livade Gločevac kod Crnoluškog Zelina u 
tabeli br. 12. Odvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama. Površina 
nije najtipičnija, jer je bila pred nekoliko godina đubrena.

Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave: VI. Šaševi:

1. Agrostis vulgaris 6,04 gr.
2. FestUca rubra 4,24 „
3. Holcus lanatus 2,0 „
4. Sieglingia decumbens 2,96 „
5. Anthoxantum odoratum 1,24 „

16,48 gr.

II. Leguminoze:
1, Trifolium repens 0,80 gr.
2. Lotus corniculatus 0,20 „

1,00 gr.

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Veronica officinalis 4,76 gr.
2. Taraxacum officitnale 3,88 „
3. Campanula patula ' 2 28
4. Thymus serpyllum 1,16 „
5. Achillea millefolium 1,16 „
6. Pimipinella alipestris 0,56 „
7. Galium anisophyllum 0,04 „
8. Stellaria graminea 0,40 „

14,24 gr.

Botanička kategorizacija sijena

1. Lazula eampestris 2,12 gr.
2. Carex pillulifera 0,76 „

2,88 gr.

V. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke 
škodljive biljke:

1. Genista sagittalis 6,60 gr.
2. Potentilla tormentilla 4,48 „
3. Nardus stricta 45,56 „•
4. Ranunculus acer 2,08 „
5. Calluna vulgaris 0,46 „
6. Mahovine 1,64 „

60,82 gr.

VI. Trine: 4,58 gr.

prema krmnoj vrijednosti:.

broi G l u P«
Težina
gramima Procenat Klasa

1. Dobre livadne trave 16,48
2. Leguminoze
3. Ostale korisne ili dobre biljke
4. Šaševi
5. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke

1,00
14,24
2,88

31,72 III

škodljive biljke 
6. Trine

60,82
4,58

68,28

3 — Asocijacija Calluneto-Genistetum (vriština)
Asocijacija Calluneto — Genistetum pokriva u Šumskim čistinama 

tu i , tamo znatne površine. Na nekim područjima u Gorskom Kotaru 
uz vrijes — Calluna vulgaris dominira i bujad — Pteridium aquilinum, 
pa se zbog jedne ali druge dominantne vrste takve površine nazivaju 
vrištine Hi bujadnice, koje se iskorišćavaju kao pašnjaci ili kose za 
stelju.

S obzirom na geološku podlogu na kojoj su se razvijaju javljaju 
se vrištine kako na vapnenačkoj podlozi (Erica carnea, Rhođodendron 
hirsutum i Genista radiata) tako i na silikatnoj podlozi (Juniperus nama,.



Bruchenthalia spiculifolia i dr.j. Ove acidofilne biljne zajednice na
staju kao početni stadij na vrlo .plitkom kamenitom tlu, siromašnom 
u vapnu, ali se u našem izrazito vapnenačkom i dolomitnom području 
razvijaju redovno i pošto se stvorila dublja naslaga tla u kojem su u 
gornjem sloju isprane hranijive materije i kalcium karbonat. Vrištine 
u brdskom pojasu pokrivaju često veće površine, ali je njihovo gospo
darsko značenje malo, jer odrvenjeni biljni dijelovi u obliku grmova 
nemaju hranljivu vrijednost trava, leguminoza i zeljastih biljaka.

Za vristinu su, po H o r v a t u ,  dominantne vrste: Pteotfldium aqui- 
limun i Calluna vulgaris, a od svojstvenih vrsta su Gemišta pilosa, Ge- 
nista germamca i Baeomyces roseus. Ističe se velik broj pratilica, koje 
pokazuju da je vriština izrazito acidofilna biljna zajednica, dok se samo 
po neka bazifilno neutralna vrsta javlja kao ostatak nekadašnjih za
jednica, ili lokalno razvijena kao strana primjesa na vapnenačkoj pod
lozi unutar vrištine. Od trava zastupljene su: Nardus stricta, Festuca 
capillata, Agrostis vulgaris i Anthoxanthum odoratum, a od leguminoza 
Genista pilosa, Genista germamca, Ononis spinosa, Triioliium campestre 
i Trifolium repens. Od zeljastih biljaka Centaurea jacea, Euphorbia 
spec., Carlina vulgaris, Pteridktm aquilinum, a od grmića Calluna vulga
ris. U dijagnostičkom pogledu najvažnija vrsta je Calluna vulgaris, jer 
određuje razvitak i strukturu tla, pošto je vezana za kiselo zemljište. 
Po H o r v a t u  i M o h a č e k u  pH se kreće između 3,6—6 pH.

Razvoj ove biljne asocijacije dinamički posmatran izgleda ovako: 
vriština se razvija na dubokim tlima, ali isto tako može se razvijati i 
na plitkim čim se tlo zakiseli i s gornjih površina ispere kalcijum kar
bonat. Eliminiranjem paše vriština prelazi u šikaru, odnosno šumu. Bu
brenjem, naročito torenjem, prelazi u asocijacijski' tip Agrostidetum 
vulgaris.

Botanička i težinska analiza sijena asocijacijskog tipa 
Calluneto — genistetum

Uzorak sijena uzet sa livade-pašnjaka na Bijelim Vodicama u ta
beli br. 15, Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave:

1. Agrostis vulgaris 16,12 gr.
2. Festuca rubra 9,54 „
3. Festuca capillata 2,48 „
4. Anthoxanthum odoratum Q;42 „
5. Sieglingia decumbens 2,44 „

31,00 gr.

II. hegumlnoze; 0,00 gr.

III, Ostale korisne ili dobre biljke
: 1. Achillea mdllefolium 0,44 gr.
2. Hieracium piloselia 0,06 „
3. Galium verum 0,34 „
4. Folygala vulgaris 0,80 „

1,64 gr.

IV. Šaševi i sitjne:
1. Luzula campestris 0,80 gr.

V. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke 
škodljive biljke:

1. Calluna vulgaris 16,74 gr.
2. Nardus stricta 20,88 ,,
3. Potentilla tormentilla 4,54 „
4. Centaurea jacea 1,38 „
5. Pteridium aquilinum 9,98 „
6. Rhynanthus maior 1,68 „
7. Antennaria dioica 1,56 „
8. Genista sagittalis 1,42 „
9. Arnica montana 3,14 „

10. Populus spec. (lišće) 1,34 „ .
11. Mahovine 0,32 „

62,98 gr.

VI. Trine: 3,58 gr.



Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red.
broj G r u p e  Težina u gramima Procenat Klasa

1. Dobre trave 31,00
2. Leguminoze 0,00 . 34,86 III
3. Ostale korisne ili dobre biljke 1,64
4. Kisele (šaševi) ili rđave trave 0,80
5. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke 

škodljive biljke 62,98 65,14 -
6. Trine 3,58

4 — Asocijacija Agrostidetum vulgaris
O asocijaciji Agrostidetum vulgaris nije dosada ništa publicirano pa 

su podaci crpeni iz rukopisa prof. Ho r . v a  t a. Ona se razvila na sild- 
katnoj podlozi, a rjeđe se nalazi na dubljem tlu povrh vapnenca. Veće 
površine zaprema u prirodno đubrenim uvalama suvljeg tipa, ili na 
mjestima nekadašnjih njiva, na dubljem zemljišnom suibstratu.

Asocijacija pripada svezi Arrhenatherion elatioris. Ova pripadnost 
proizlazi od vrsta: Trišetum flavescens, Holcus lanatus, Cynosurus cri- 
status, Dactylis glomerata, Bromus raeemosus, Trifolium pratense, Tri- 
folium repens, Trifolium campestre, Leontodon autumnalis, Crepis bien- 
nis i Alectorolophus.

U asocijaciji Agrostidetum vulgaris u velikoj su mjeri zastupljene 
trave, naročito Agrostis vulgaris, koja se u doba cvjetanja već iz da
ljine ističe plavom bojom. Od ostalih trava raširene su naročito Holcus 
lanatus, Festuca rubra i Dactylis glomerata, od leguminoza Trifolium 
pratense, Trifolium repens i Trifolium campestre. Uz trave i legumi- 
noze ističu se i mnogobrojne zeljaste vrste, npr. Scabiosa agrestis, Cen- 
taurea jacea, Leucanthemum vulgare, Crepis biennis i Leontodon auto- 
mnale, ali njihov udio u izgradnji zajednice zaostaje za travama.

Sukcesije u tipu Agrostidetum vulgaris 
pod uticajem mnogobrojnih faktora

Asocijacija Agrostidetum vulgaris uslovljena je uglavnom antro
pogeno. Ova asocijacija nastala je nakon preoravanja i đubrenja iz prvo
bitne acidofilne* livade tipa Nardetum strictae ili iz vrištine. Da je tako, 
potvrđuje Činjenica da se na rubovima nepreoranih površina zadržao naj- 
tipičniji oblik asocijacije Nardetum strictae, sa vrstama Nardus strieta, 
Arnica montana, Genista sagittalis, Festuca capillata d dr. Osim toga 
smjenjuje se najveći dio livada s oranicama, što se može vidjeti po 
razoricama kao posljedicom obrade i sigurnim znakom zatravljenih 
oranica.

Razvitak livade Agrostidetum vulgaris u dinamičkom razvitku ve
getacije Gorskog Kotara mogao bi se prikazati u sljedećoj shemi:

šuma jele (Abdeto —• Blechnetum) — sječina (uticaj čovjeka sječom) 
šikara i vriština — Nardetum strictae (prirodni razvitak livade pod uti
cajem 'paše i košenja) — oranica (uticaj čovjeka obradom) — stadij ko
ro vskih biljaka (Poa trivralis — Trifolium) — Agrostidetum (tip dolin- 
ske livade) •— Nardetum strictae (degradirani stadij livade). *■



Sječom sume razvila se dakle kisela livada, ali je čovjek izmijenio 
ekstremnu sliku kiselog tipa Nardetum strictae, preoravši veliki broj 
tih površina i na njima uzgajajući, uz prethodno đubrenje stajskim i 
umjetnim đubrivom, kulturno bilje (najčešće krompir i zob). Poslije 
njivskih kultura prepušta .se oranica redovno samozatravljivanju ili se 
ponekad zasijava trmarna. U početnim stadijima livade, poslije napuštanj 
kultura, zastupljene su ne jednoliko i šaroliko biljne vrste, dok u kasni
jim stadijima dobi ja livada vrlo jednoličan izgled. U prvoj godini rastu 
na napuštenim oranicama mnogobrojne zeljaste vrste, a tek u kasnijim 
godinama korisne trave i biljke, koje daju dobru krmu. Uzrok je tome, 
pored ostalog, što trine sijena sadrže često vrlo mnogo sjemena zelja
stog bilja, a manji postotak zrelog sjemena dobrih trava. Osim toga 
unosi se sa trinama i sjemenje mnogih bazifilnih vrsta, koje potiču od 
sijena drugih tipova naročito asocijacije Bromus-erectus — Plantago 
media, koji je često na sjenicima pomiješan sa sijenom tipa Agrostide- 
tum vulgaris. Od zeljastih vrsta nalaze se u trinama najčešće Alectoro- 
lophus, Centaurea jacea, Scabiosa agrestis, Leucanthemum vulgare, Crepis 
biennis, Ranunculus acer, Stellaria graminea, Rumex acetosa, a od 
trava Holcus lanatus i Bromus racemosus.

Da bismo dobili jasnu sliku o početnim stadijima nejednoliko raspo
ređenih biljnih vrsta, koje susrećemo pri samozatravljivanju, tj. pri 
postanku livade bez zasijavanja trinama (bez učešća Čovjeka) moramo 
se pobliže upoznati sa izvjesnim biološkim i ekološkim osobinama razli
čitih vrsta biljaka, koje imaju prvorazrednu ulogu u pedološkim proce
sima.

Najveći dio livadne tratine u stadijumu mladosti pretstavlja jedno
godišnje zeljaste biljke iz različitih familija. Ove zeljaste biljke razmno
žavaju se sjemenom (Aleetorolophus, Leunchanthemium vulgare, Stel- 
laria graminea, Scabiosa agrestis, Bromus mollis, Ranunculus acer, Ru- 
mex acetosa). Manje su rasprostranjene dvogodišnje i višegodišnje biljke 
zbog toga što im tlo koje se svake godine obrađuje onemogućava raz
vitak.

U daljem stadijumu razvitka biljnog pokrivača livadne tratine naj
veći broj jednogodišnjih biljaka izumire i nastupa stadij vrsta sa pri
zemnim rozetastim lišćem, koji se razvija iz snažnog korijenja. Ovu mi
sao razradio je V i 1 j a m s u teoriji busenastog procesa. Ovaj Stadij ka- 
rakteriše se time što korjenje ovih biljaka ide duboko u tlo i neovisno 
je od količine atmosferskih taloga, jer koristi vlagu dubljih slojeva tla 
pomoću vretenastog korijena, koji seže katkad veoma duboko. Kad ove 
biljke poslije donošenja sjemena izumru, dolazi do mineralizacije nji
hovih biljnih ostataka. Kao produkt anaerobnog raspadanja organskih 
materija stvaraju se humino-amonijačne kiseline. Ove kiseline lako se 
rastvaraju u vodi i ispunjavaju praznine gdje je bio korijen i time 
se slaže humin i ulmin. Tlo ima veliki kapacitet za vodu i dobru aera- 
ciju, pa se stvaraju ušlo vi za razvoj rizomnih biljaka, tj. stadij Poa 
trivialis — Trifolium. Nakon ovog stadija aerobni proces rastvaran]a 
omogućen je samo u površinskom sloju. Taj stadij karakterisan je asoci
jacijom Agrostiđetura vulgaris, gdje su smanjeni dinamički procesi, što 
se ispoljava u jednoličnom tipu livade sa dominantnom travom- Agrostis 
vulgaris. U daljem procesu nagomilavanja. mrtve organske materije sve-



‘deiia je aeracija na minimum i  time dublje korijenje ne može da bude 
podvrgnuto procesu razlaganja, te nastaje stadij livade Nardetum stri- 
ctae.

Grupacije biljaka u asocijaciji Agrostiđetum vulgaris 
po kategorijama, prosječnoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

cti
• * n

o Polcrovnost
ca

*r—»

o Pokrov nost
tu Vrste bilja i stepen <D Vrste bilja i stepen

+ ->

M
prisutnosti + -*

CG

M
prisutnosti

Trave C Carex flava 3-IV
A
A

Agrostis vulgaris 
Festuca rubra

5340-X
1640-X

C
C

Carex distans 
Carex verna

l-II
1 - 1

B Anthoxanthum
odoratum 1594-X

'

Ostale biljke
B Holcus lanatus 1344-X •
A Trisetum flavescens 1189-X c Alectorolophus spec. 985-X
B Briza međia 108-IX A Thymus serpyllum 954-X
A Cynosurus cristatus 519-X C Leucanthemum vulgare 877-X
A Dactylis glomerata 409-IX c Centaurea jacea 782-X
B Bromus racemosus 206-VI B Stellaria graminea 611-X
A Festuca pratensis 97-VI A Leontodon autumnalis 481-IX
B Sieglingia decumbens 66-VI C Scabiosa agrestis 409“IX
A Arrhenatherum elatius 64-III D Ranunculus acer 347-X
A Phleum pratense 3tf-VI A Achillea millefolium 333-X
n Na-rdus strioVa 34-IV A Plantago lanceolata 315-IX
B Festuca capillata 8-VIII A Veronica chamaedrys 239-VIII
B Bromus mollis 5-VI B Moenchia mantica 236-VI
A Bromus erectus 3-III A Brunella vulgaris 233-IX
B Festuca ovina 2-II A Crepis biennis 223-IX
A Lolium perenne l-II B Daucus carota 157-IV
A Po a pratensis 1-1 D Euphorbia verrucosa 113-IV '
A Poa bulbosa 1-1 D Linum catharticum 97-VI
A Poa trivialis 1 - 1 A Polygala vulgaris 70-IX
B Brachypodium B Cerastium glomeratum 69-IX

pinnatum 1 - 1 C Rumex acetosa 69-VIII
A Knautia spec. 67-VI

Leguminoze
A Hypochoeri§ radicata 66-VII
D Colchicum autumnale 65-IV

A Trifolium pratense 1297-X A Alchemilla pubescens 36-VI
A Trifolium campestre 525-IX C Dianthus armeria 36-VI
A Trifoliium repens 318-IX C Carlina acaulis 35-V
A Lotus corniculatus 160-VII A Taraxacum officinalis 34-IV
A Anthyllis tricolor 34-Iir C Sedum acre 34-1V
A Vicia cracca 7-VII C Buphthalmum
C Genista sagittalis 3-III salicifolium 34-III
A Lathyrus pratensis l-II A Sanguisorba muricata 32-11
A Medicago lupulina I-II D Equisetun arvense 31-1
D Genista tinctoria 1 - 1 D Arnica montana 31-1
B Trifolium montanum 1 - 1 C Antennaria đioica 31-1
A Trifolium patens 1-1 C Gentiana anisodonta 31-1
B Trifolium alpestre 1-1 A Galium verum 7-VII

C Potentilla- tormentilla 6-VII
Šaševi B Plantago međia 5-VI

D Hypericum perforatum 5-vr
C Luzula campestris 71-X C Silene vulgaris 5-VI
c Luzula nemorosa 31-1 G Viola spec.. , • 5-VI
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Ostale biljke: D Sambucus racemosus 1-1D Pteriđium aquilinum 1-1
C Eumex acetosella 4-V D Verbascum 1-1
C Hieracium piloseila 4-V C Peucedanum
c Lychnis flos cuculi 3-IV oreoselinum • 1-1c Phvteuma nigra 3-IV B IIypochoeris maculata 1-1
A Leontođon. hispidus 3-III C Stachys betonica 1-1c Hieracium florentinum 3—III D Aquilegia vulgaris 1-1c Veronica serpyllifolia 3-III C Lappa maior 1-1
c Salvia pratensis 3-iu c Cirsium acaule 1-1
c Galium mollugo 3-ni D Polygonatum officinale 1-1B Campanula patula 2-n B Filipendula hexapetala 1-1
C A juga reptans 2-IT. B Plantago car inat a . 1-1.
A Pimpinella 2-II A Euphrasia spec. 1-1
C Allium spec. 2 -II C Rumex crispus 1-1
C Anthriscus spec. 1-1 B Primula columnae 1-1
A Convolvulus arvensis 1-1 A Galium cruciatum. 1-1
C Plantago maior 1-1 C Potentilla alba 1-1
c Gnaphalium silvaticum 1-1 C Serratula lycopifolia 1-1

U našoj tabeli broj I prikazana je pokrovna vrijednost vrsta u bilj
noj zajednici Agrostis vulgaris, gdje se najvećom vrijednošću ističu 
trave. Prema tabeli koja je izgrađena na osovu 16 florističkih ^snimaka 
sa različitih lokaliteta u Gorskom Kotaru zastupljeni su: trave sa 32 
vrste,, šaševi sa 5 vrsta, leguminoze 13 vrsta, a ostale  ̂biljke, koje pri
padaju ostalim porodicama sa 140 vrsta. Trave imaju najveću prosječnu 
pokrovnost koja se kreće od 13.362—13.254, zatim dolaze ostale zeljaste 
biljke sa pokrovnošću od 8.313—7.602, leguminoze se kreću od 2.345 do 
2.302, a najmanjom pokrovnošću od 107—71 ističu se šaševi.

Pokrovnost svih biljaka po stepenu stalnosti

Red.broj Gr u p e Broj
vrsta

Pokrovna
vrijednost Procenat

1 Trave 32 13362 55,40
2 Leguminoze 13 2345 9,72
3 Šaševi 5 107 0,44
4 Ostale zeljaste biljke 140 8313 34,45

190 24127 100

Pokrovnost biljaka u višem stepenu stalnosti
izražena u procentima (iznad 50®/« —  VI)

Trave 13254 preračunato u %  iznosi 57
’ Leguminoze 2302 i» °/q j» 9,94
’ ŠaSevi 71 » H /̂® J> 0,30
* Ostale zeljaste biljke 7602 »» »i ®/o »> 32,73



Pokrovna vrijednost daje nam jasnu sliku o važnosti pojedine vrste- 
ili cijelog .skupa u samoj zajednici. Ona je od velikog praktičnog zna
čenja pri sastavljanju travnih smjesa za asocijaciju Agrostidetum vulga- 
ris,,jer nam pokazuje put za stvaranje umjetne livade, po pravilu: uko
liko je neka biljka zastupljena većom pokrovhom vrijednošću, a do
brog je kvaliteta, treba joj i u travnoj smjesi za dotično područje dati 
veći procenat.

Određivanje množine pojedinih vrsta biljaka vaganjem svježe krme
, i

Rezultate o množini pojedinih vrsta biljaka zastupljenih u asocija
ciji Agrostidetum dobili smo vaganjem. U tu svrhu odabrana je tipična 
sastojina asocijacije Agrostidetum vulgaris i s nje je pokošena površina 
od 1 m2. Izvagana je ukupna količina zelene mase i zatim su odvojene 
pojedine vi-ste i iz vagane.

Uzorak zelene mase iz tabele broj 1 uzet na livadi sa 1 m2 iznosio
je 0,8783 kg. Izdvajanjem pojedinih 
pojedinih skupina.

I. Dobre livađne trave:
1. Agrostis vulgaris 115,0 gr.
2. Festuca rubra 93,0 „
3. Dactylis glomerata 22,0 ,,
4. Cynosurus ci'istatus 9,0 „
5. Anthoxanthum odoratum 8,0 „
6. Briza media 2,0 „
7. Holcus lanatus 2,0 „

Ukupno 251,0 gr.

II. Leguminozc:
1. Trifolium pratense 67,0 gr.

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Achillea millefolium 42,0 gr.
2. Plantago lanceolata 15,0 „
3. Brunella vulgaris 15,0 „
4. Taraxacum officinale 12,0 „
5. Stellaria graminea 3,0 „
6. Veronica Teucrium 4,5 „
7. Moenthia mantica 1,5 „
8. Daucus carota 16,0 „

Ukupno 109,0 gr.

vrsta u uzorku, utvrđena je težina

IV. Šaševi:
1. Lusula campestris 0, (u

tragovima!

V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke 
škodljive biljke:

1. Ranunculus acer 32,5 gr.
2. Chrysanthemum vulgare 3,0 „
3. Rumex acetosa 4,0 „
4. Scabiosa agrestis 4,0 „
5. Allium spec. 3,0 „
6. Alectorolophus 1,0 „
7. Orchis 0,3 „
8. Althaea 1,5 „
9. Centaurea jacea 222,0 „

Ukupno 271,3 gr..

VI. Razne trave i nedetermmirani. 
dijelovi 168,0 grama

VII. Razne zeljaste biljke i dijelovi 
12,0 grama

Ukupna težina svih skupina iznosi 0,8783 kg. 
Izraženo u procentima pojedinih grupa iznosi: 

Trave 47,77°/o,
Leguminoze 7,6°/o,
Zeljaste biljke 44,63°/o.

Botanička i težinska analiza sijena asocijacijskog tipa Agrostidetum

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama u tabeli br. 1„ 
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.



Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave:

1. Agrostis vulgaris 37,54
2. Cynosurus cristatus 10,92
3. Phleum pratense 9,12
4. Trisetum flavescens 5,34
.5. Festuca rubra 4,28
6. Holcus lanatus 2,36
7. Anthoxanthum

odoratum 2,12
8. Lolium perenne 0,22
9. Poa trivialis 0,20

10. Bromus racemosus 1,78

73,88 gr.

II. Leguminoze:
1. Trifolium pratense 8,48 gr.
III. Ostale korisne ili dobre biljke
1. Plantago lanceolata 3,18 gr,
2. Taraxacum officinale 2,22 „
3. Stellaria graminea 1,80 „

7,20 gr.
Šaševi:

1. Carex flava 0,10 gr.
V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke

škodljive biljke:
1. Silene vulgaris 2,98 gr.
2. Rhynanthus maior 2,26 „
3. Centaurea jacea 0,30 „

5,54 gr.
VI. Trine 6,80 gr.

Botanička kategorizacija sijena prema k rm n o j vrijednosti:

Red.
broj G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1 Dobre livadne tra,ve 73,88
2 Leguminoze 6,48 87,56 1
3 Ostale korisne ili dobre biljke 7,20
4 Kisele (šaševi) ili rđave trave 0,10
5 Bezvrijedne i po zdravlje

stoke škodljive biljke 5,54 12,44
6 Trine 6,80

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama u tabeli br. 3. 
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene, u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave:

1. Agrostis vulgaris 54,02 gr.
2. Bromus racemosus 5,56 „
3. Dactylis glomerata^. 3,46 „
4. Lolium perenne 3,12 „
5. Festuca pratensis 2,74 ,,
6. Festuca rubra 2,02 „
7. Anthoxanthum

odoratum 1,20 „
8. Holcus lanatus 1,06 „
9. Cynosurus cristatus 0,88 „

10. Poa trivialis 0,56 „

74,62 gr.d
II. Leguminoze:

1. Trifolium repens 3,82 gr.
2. Trifolium campestre 3,50 „
3. Lotus corniculatus 0,74 „
4. Trifolium pratense 0,04 „

8.70 gr.

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Brunella vulgaris 1,58 gr.
2. Stellaria graminea 2,38 „
■3. Plantago lanceolata 1,60 „
4. Thymus serpyllum 0,70 ,.
5. Taraxacum officinale 0,20 „
6. Carum earvi 0,26 „
7. Achillea millefolium 0,34 „

7,06 gr.
Šaševi:

1. Luzula campestris 0,04 gr.
2. Rumex acetosella 0,22 „

0,26 gr.
V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke 

škodljive biljke:
1. Chysanthemum

leucanthemum 1,56 gr.
2. Rhynanthus maior 1,52 „
3. Centaurea jacea 0,56 „
4. Scabiosa agrestis 0,02 „

3,66 gr.
VI. Trine: 5,70 gr.



Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red.
broj G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1 Dobre livadne trave 74,62
2 Leguminoze 8,70 90,38 I
3 Ostale korisne ili dobre biljke 7,06
4 Kisele (šaševi) ili rđave trave 0,26
5 Bezvrijedne i po zdravlje 

stoke škodljive biljke 3,66 9,62
6 Trine 5,70

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama u tabeli br. 4 
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:
I. Dobre livadne trave:

1. Agrostis vulgaris 27,12 gr.
2. Lolium perenne 5,38 „
3. Bromus racemosus 4,04 ,,
4. Cynosurus cristatus 3,78 „
5. Holcus lanatus 2,76 „
6. Trisetum flavescens 2,16 „
7. Poa trivlalis 1,32 „
8. Dactylis glomerata 1,28 „
9. Anthoxanthum

odoratum 0,44 „

48,28 gr.

II. Leguminoze:

1. Trifolium repens 3,64 gr.
2. Medicago lupulina 0,56 „
3. Trifolium campestre 0,04 „

4,24 gr.

Botanička kategorizacija sijena

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Plantago lanceolata 4,24 gr.
2. Stellaria graminea 4,50 „
3. Achillea millefolium 3,78 „
4. Taraxacum officinale 2,64 „
5. Dianthus armeria 2,24 „
6. Veronica officinale 0,96 „
7. Bellis perennis 0,02 „

18,38 gr.

IV. Šaševi: 0 gr.

V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke

škodljive biljke:
1. Silene vulgaris 11,42 gr.
2. Genista sagittalis 0,12 „
3. Centauera jacea 0,80 „
4. Chrysanthemum

leucanthemum 9,84 ,,
22,18 gr.

VI. Trine: 6,92 gr.

prema krmnoj vrijednosti:

Red.
broj G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1 Slatke livadne trave 48,28
2 Leguminoze 4,24 70,90 II
3 Ostale korisne ili dobre biljke 18,38
4 Kisele (šaševi) ili rđave trave T—
5 Bezvrijedne i po zdravlje 

stoke škodljive biljke 22,18 29,10
6 Trine 6,92



UPOREĐENJE REZULTATA PROCJENE I VAGANJA

U botaničkim analizama ističu se najvećom težinom trave i to od 
70,92- -̂74,62 grama. Od trava po težini je najviše zastupljena Agrosttis 
vulgaris od 37,54—54,02 grama, koja je karakteristična vrsta asocijacije 
Agrostiđetum. Iza nje dolaze po težini Cynosurus cristatus, Phleum pra- 
tense, Trisetum flavescens, Festuca rubra, Dactylis glomerata, Lolium 
perenne, Bromus racemosus, Festuca pratensis, Anthoxanthum odoratum 
i Po a trivialis.

Od leguminoza' najvećom težinom ističe se Trifolium pratens© sa 
6,48 grama, zatim Trifolium repens 3,64 grama i Trifolium campestre 
3,50 grama.

Od ostalih biljaka naročito se ističu Steliaria graminea .1,50—4,50 
grama, Plantago lanceolata 1,60—4,24 grama, Silene vulgaris 2,98 grama, 
Chrysanthemum leucanthemum 1,56 grama i Centaurea jacea 0,30—0,56 
grama.

Tabela nam prema tome, daje ne samo uvid u botanički sastav aso
cijacije Agrostiđetum vulgaris, nego i uvid u brojčane odnose pojedinih 
vrsta, osobito ako se uzme u obzir pokrovna vrijednost.

Kako tabela ujedinjuje veoma velik broj snimaka, koji se procje- 
' nom brže dobij a ju nego vaganjem, ona daje zanimljivu sliku o sastavu 

sijena, a upoređena sa rezultatima vaganja svježe krme i suvog sijena 
pruža mogućnost potpunijeg iskoriŠćavanja podataka za taj tip livade. 
Stoga je potrebno da vaganju svježe krme i suvog sijena prethode flo
ristička istraživanja vegetacijskog pokrivača i to s obzirom na prisut
nost i pokrovnost vrsta u plohi.

5 — Asocijacija Arrhenatheretum elatioris
Dolinske livade Arrhenatheretum elatioris i Cynosuretum cristati,

koje je kod nas vrlo iscrpno obradio S t j e p a n  H o r v a t i ć ,  pripadaju 
među naše najbolje livade, jer daju odlično sijeno i otavu. Ove bujne 
livade nalaze se na blagim nagibima i ravnim površinama dolina, za 
vrijeme jakih kiša i poplava povremeno su poplavljivane te imaju 
dovoljno vlage, u izvjesnim slučajevima i preobilno. Povremene kratke 
poplave donose mineralne i humusne materije sa viših položaja, što, 
omogućuje bujan razvitak trava, leguminoza i zeljastih biljaka.

Livade francuskog ljulja održače se na svježim dobro đuibrenim i 
dobro njegovanim položajima, dok na suvim i neđubrenitm livadama 
francuskog ljulja prelazi u livadu asocijacijskog tipa Bromus erectus — 
Plantago media.

U asocijaciji Arrhenatheretum elatioris ističu se od trava Arrhe- 
natherum elatius, Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Poa pra
tensis, Poa trivialis, Festuca pratensis i Festuca rubra. Od leguminoza 
Trifolium pratense, Trifolium repens, Trifolium patens i Lotus cornicu- 
latusl Od zeljastih biljaka Tragopogon pratensis, Knautia arvensis, Pasti- 
naca sativa, Taraxacum officinale, Creipis biennis, Chry&authemum leu
canthemum, Daucus carota, Salvi a pratensis, Cichorium inthybus.

U području Gorskog Kotara ovaj tip nije mnogo raširen i nije naj  ̂
tipičnije građen, ali ipak zauzima značajna staništa uz naselja i daje- 
veliku količinu sijena.



Grupacija biljaka u asocijaciji Arrhenatheretum elatioris 
po kategorijama, prosječnoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

o3 fC
Fokrovnost » r t Pokrovnost

bso> Vrsta bilja i stepen bo0) Vrsta bilja i stepen
<3 prisutnosti prisutnosti

i
Trave: B Pastinaca sativa 635-VIII

A Arrhenatherum elatius 2401-X
A Trisetum, flavescens 1450-VII
B Holcus lanatus 718-VIII
B Anthoxanthum

odoratum 335-VI
A Dactylis glomerata 203-VII
A Poa pratensis 191-m
B Briza media 136-VI
A Festuca pratensis 135-V
A Poa bulbosa 117-1
A Festuca rubra 104-VI
B Bromus racemosus 101-IV
A Cynosurus cristatus 69-IV
C Bromus hordeaceus 37-IV
A Bhleum fpratense 2-II
A Lolium perenne l-II
A Agrostis alba l-II
A Poa trivialis l-II
A Agropyrum repens l-II

Leguminoze:

A Trifolium pratense 833-X
A Trifolium patens 835-VI
C Ononis hircina 653-VI
A Medicago lupulina 374-HI
A Lotus corniculatus 270-IX
A ' Trifolium campestre 268-IV
A Medicago falcata 70-V
B Anthyllis vulneraria 35-III
A Trifolium repens 3—III
A Vicia cracca 3 -n i
A Lathyrus pratensis i - ii

,
l - n

Šaševi:

D Equisetum arvense 485-VI
C Carex glauca 119-IH
D Equisetum palustra 117-1
C Carex hirta 35-III
C Carex ,vulpćna 2-II
C Carex distans l-II
C Luzula campestris l-II

Ostale biljke:

B Daucus carota 1168-IX
C Chrysanthemum

leucanthemum 850-X

A Plantago lanceolata 453-X
C Centaurea jacea v.

pectinata 418-VI
C Galium mollugo 386-IX
C Sedum boloniense 384-V
A Crepis biennis 380-X
A Leontodon hispidus 370-VIII
A  Brunella vulgaris 355-X
D Ranunculus acer 353-VIII
C Potentoilla reptans 351-III
C Salvia patens 268-IV
B Knautia arvensis 267-11
A  Leontodon autumnale 204-VIII
A  Achillea millefolium 201-VI
A  Galium .verum 187-V
C Rumex acetosa 151-11
B Saturea vulgaris 151-11
A Carum carvi 150-11
C Centaurea jacea ssp.

jacea 135-V
A Thymus chamaeđrys 134-IV
B Plantago media 119-III
A Taraxacum officinale 117-1
B Moenchia mantica 101-III
C Centaurea macroptilon 71-VI
C Alectrolophus maior i

A. minor 71-VI
B Cichorium inthybus 67-11
C Picris hieracioides 61-11
A Pimpinella maior 61-11
C Stachys officinalis 61-11
C Scabiosa agrestis 38-VI
c Cerastium caespitosum 37-V
B Tragopogon pratensis 37-V
A Convolvulus arvensis 35-III
C Symphytum officinale 35-11
D Colchicum autumnale 35-1
A Stellaria graminea 3-III
C Myosotis arvensis 2-II
C Allium oleraceum 2-II
A Hypochoeris radicata 2-II
A Polygala vulgaris 2-11
D Euphorbia virgata 2-II
C Rumex crispus 2-II
C Veronlca arvensis 2-II
D Hypericum perforatum 2-II
C Cirsium canum 2-II
C A juga reptans 2-II
B Cirsium arvense l-II.
C Silene venbsa l-II
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C Buphthalmum D Linum catharticum l-II
saMcifolium 1-1 C Lychnis flos cuculi l-II

A Sanguisorba minor 1-1 A Bellis perennis l-II
D Cuscuta epithymum l-II A Euphrasia
C Senecio jacobea i -n Rostkoviana 1-1
C Lythrum salicaria i - ii B Fiiipendula hexapetala L I
c Linaria vulgaris i -n C Heracleum
c Lysimachia sphonđylium 1-1

nummularia i - i i C Orchis latifolius l-I
C Orobanche lutea 1-1

Ostale biljke: c Orchis coriophorus 1~I

B Glechoma hederacea i - ii
B Campanula patula i - ii

U prethodnoj tabeli prikazana je pokrovna vrijednost vrsta u bilj
noj zajednici Arrhenatheretum elatioris, gdje se sa najvećom vrijed
nošću ističu zeljaste biljke.

Prema tabeli koja je izrađena na osnovu 15 florističkih snimaka 
profesora H o r v a t i ć a  sa različitih lokaliteta Hrvatske, zastupljene su* 
trave sa 18 vrsta, leguminoze sa 12 vrsta, šaševi sa 7 vrsta, a ostale 
zeljaste biljke, koje pripadaju različitim porodicama sa 68 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti

Red.
broj G r u p e Broj

vrsta
Pokrovna
vrijednost Procenat

1 Trave 18 6003 29,57
2 Leguminoze 12 3346 16,48
3 Šaševi 7 760 3,74
4 Ostale zeljaste biljke 68 10192 50,21

105 20301 100

Zeljaste biljke imaju najveću pokrovnost 10192 ili 50,21%, zatim 
dolaze trave sa 6003 ili 29,57%, leguminoze sa 3346 ili 16,48%, dok su 
šaševi sa najmanjom pokrovnošču 760 ili 3,74%;

Botanička i težinska analiza sijena 
asocijacijskog tipa Arrhenatheretum elatioris

Uzorak sijena uzet sa livade prema Gornjem Jelenju sa torene po
vršine. Izvagani uzorak sijena je iznosio 100 grama.



Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave:

1. -Avena elatior 30,08 gr.
2. Agrostis vulgaris 16,98 „
3. Festuca pratensis 13,46 „
4. Festuca rubra 4,81 „
5. Avenastrum pratense 1,01 „
6. Koeleria pyramidata 0,47 ,,
7. Briza media 0,28 „

67,09 gr.

II, Leguminoze:

1. Trifolium pratense 4,40 gr.
2. Trifolium repens 0,51 ,,
3. Lotus corniculatus 0,12 ,,
4. Medicago lupulina 0,58 ,,

5,61 gr.

III. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Plantago media 3,84 gr.
2. Knautia arvensis 1,45 „
3. Filiipendula hexaipetala 0,27 „
4. Helianthemum obscurum 0,06 „
5. Veronica spec. 0,30 „

5~92~ĝ :
IV. Šaševi:

1. Luzula campestris 0,09 gr.
2. Carex pannicea 0,07 „

0,16 gr.
V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke

škodljive biljke:
1. Centaurea jacea 8,96 gr.
2. Alectorolophus maior 1,00 „
3. Alli'um spe* 0,10 „
4. Chrysanthemum

leucanthemum _____ 0,90 „
10,96 gr.

VI. Trine: 10,26 gr.

Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red.
broj G r u p e Težina u 

gramima Procenat Klasa

1 Slatke livadne trave 67,09
2 Leguminoze 5,61 78,62 I
3 Ostale korisne i dobre biljke 5,92
4 Kisele (šaševi) ili rđave trave 0,16
5 Bezvrijedne ili po zdravlje 

stoke škodljive biljke 10,96 21,38
6 Trine 10,26

6 — Asocijacija Cynosuretum cristati (livada krestaca)

Livada krestaca raširena je na nižim vlažnim staništima sjev. Hrvat
ske i zaprema, kako kaže S. H o r v a t i ć ,  velike površine. U Gorskom 
Kotaru ona zaprema srazmjerno male prostore u položitijem poplav
nom području gdje ima dosta vlage. Ako je »uz to i nivo podzemne vode 
visok, razvija se treset ili močvarna vegetacija u kojoj se  ̂razvijaju 
razne vrste roda Carex, Juncus, Scirpus, Equisetum, Rammculus i De« 
schampsia. U vezi s minimalnim promjenama reljefa nalazi se često u 
neposrednoj bližim druge zajednice kao Caricetum i Deschampsietum, 
ali najveće površine pokriva ipak Cynosuretum.

Livade krestaca javljaju se najčešće u tri varijante: prva varijanta 
u kojoj prevladava travna vrsta Alopecums pratensis sa pokrovnošću 
koja doseže do preko 80%>, druga varijanta u kojoj prevladavaju Festuca 
pratensis i Dactylis glomerata sa pokrovnošću do preko 40%, i treća



varijanta u kojoj prevladavaju Holcus lanatus, Agrostis vulgaris i Fe- 
stuca rubra do 30%.

Karakteristične vrste biljne zajednice Cynosutetum cristati jesu; 
Alopecurus utriculatus, Alopecurus pratensis, Ophioglossum vulgatum, 
Gaudinia fragilis, Cynosurus cristatus, Poa trivialis i Bromus racemo-
sus. Neke od njih nisu nađene u Gorskom Kotaru (upor. Ho r v a t a ć ) .  
Pored trava zastupljene su u zajednici leguminoze i druge zeljaste biljke.

Prema iznesenom asocijacija Cynosuretum cristati pretstavlja 
veoma sočne i bujne livade koje daju obilne otkose, kako sijena tako 
i otave, ali se pojedine varijante (subasocijacije) očito razlikuju.

Naš snimak nije najtipičniji za ovu asocijaciju, naprotiv on pret- 
stavlja najvlažniju subasocijaciju u kojoj je mnogo zastupljena preslica.

Grupacija biljaka u asocijaciji Cynosuretum cristati typicum 
po kategorijama, prosječnoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti
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Trave: A Trifolium repens 3-III
A Lathyrus pratensis 2-II

A Cynosurus cristatus 2295-X
A Poa trivialis 615-VIII
A Agrostis alba 525-VII šaševi:
A Alopecurus pratensis 318-II
B Anthoxanthum C Carex pallescens 48-IV

odoratum 296-V C Carex leporina 47-III
A Festuca pratensis 140-VII C Juncus effusus 45-1
B Bromus racemosus U l-V III c Carex đistans 5-V
B Holcus lanatus 94-V C Carex hirta 5-VI
A Festuca rubra 91-11 D Equisetum arvense 2-II
A Phleum pratense 50-VI C Juncus compressus 1-1
B Briza media 47-III c Carex panicea 1-1
A Alopecurus utriculatus 46-11 c Carex muricata 1-1
A Trisetum flavescens 45-r
A Lolium perenne 4-IV
A Dastylis glomerata 2-II Ostale biljke;
A Arrhenatherum elatior 1-1
C Deschampsia caespitosa 1-1 c Centaurea jacea var.
A Poa pratensis 1-1 pectinata 752-VII
C Bromus horđeaceus M c Gandinia fragilis 659-III

D Banunculus acer 594-X
A Plantago lanceolata 594-X

Leguminoze: C Chrysanthemum
leucanthemum 434-IX

A Trifolium patens 1014-X C Stachys officinalis 388-IV
A Trifolium pratense 818-IX B Daucus carota 319-IV
C Ononis hircina 319-III B Galium palustre 319-IIL
A Lotus corniculatus A Leontodon hispidus 319-III

ssp. eucorniculatus 206-IV C Potentilla reptans 299-VIII
A Lotus corniculatus A Galium verum 297-VI

ssp, tenuifolius 184-VI A Leontodon autumnalis 252-VI
A Medicago lupulina 159-1 A Brunella vulgaris 230-VIII
A Vicia cracca 47-III C Aiectrolophus maior 159-1
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D Colchicum autumnale B Cerastium
i A, minor 95-VII caespitosum 2-II

D Ranunculus repens 93-.IV C Rumex crispus 2-II
A Crepis biennis 93-IV A- Hypochoeris rađicata 2-i I
A Carum carvi 91*11 B Veronica arvensis 2-IT
C Senecio jacobea 50-V B PolygaIa vulgaris 2-II
B Cichorium Inthybus 50-VI B Veronica serpyllifolia 2-II
C Rumex acetosa 49-V C Centaurea pulchellum 2-II
A Taraxacum officinale 48-IV C Dianthus armeria 2-11
C Oenanthe media 47-IV A Taraxacum palustre 2-II
C Lychnis flos cuculi 47-III C Oenanthe fistulosa M
c Gratiola officinalis 47-III B Knautia arvensis 1-1
A Bellis perennis 46-11 C Scabiosa agrestis • 1-1
C Allium olleraceum 46-III D Cardamine pratensis 1-1
A Achillea millefolium 45-1 A Thymus chamaedrys 1-1
A Alchemilla vulgaris 45-1 D Verbascum blattaria i-r
D Lilium bulbiferum 45-1 D Ranunculus bulbosus l-i
C Centaurea jacea 45-11 C Cirsium canum l-i
A Convolvulus arvensis 5-1 D Cuscuta epithymum i-i
C Ophloglossum B Filipendula hexapetala l-i

vultagum 5-V C L,ysimachia i-r
D Ranunculus llammula 4-IV nummularia i-r
X> Ranunculus sardous 2-II C L.ythrum salicaria i-i

* D Linum catharticum

U asocijaciji Cynosuretum cristati typicum iz prethodne tabele koja
je Izgrađena na osnovu 11 florističkih snimaka iz tabele H o r v a t i ć a
sa različitih lokaliteta Hrvatske, zastupljene su trave sa 19 vrsta, legu-
minoze sa 9 vrsta, šaševi sa 9 vrsta, a ostale biljke, koje pripadaju razli-
Ćitim porodicama sa 57 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti i

Rfid* i -  i, ih. ^
broj j r u p e

Broj Pokrovna 
vrsta vrijednost Procenat

1 Trave 19 4727 31,77
2 Leguminoze 9 3352 22,53
3 Šaševi 9 156 1,05
4 Ostale zeljaste biljke 57 6645 44,65

94 14880 100

Najveću pokrovnost imaju zeljaste biljke sa 6645 ili 44,65% zatim 
dolaze trave sa 4727 ili 31,77%, leguininoze sa 3352 ili 22,53%, dok su 
£a£evi sa najmanjom pokrovnošću 156 ili 1,05%.

3  — Radovi PoIjoprivredno-SumarsKog fakulteta



Botanička i težinska analiza sijena asocijacijskog tipa 
Cynosuretum eristati

Uzorak sijena uzet je sa livade na Mrzlim Vodicama. Izvagani uzo 
rak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i težina pojedinih skupina;

I. Dobre livadske trave;

1. Agrostis vulgaris 23,68 gr
2. Cynosurus cristatus 16,58 „
3. Dactylis glomerata 5,78 ,t
4. Festuca pratensis 4,72 „
5. Phleum pratense 6,34 „
6. Trisetum flavescens 1,28 „
7. Bromus racemosus 2,28 „
8. Anthoxanthum

odoratum 0,74 „
9. Holcus lanatus 0,60 „

10. Foa pratensis 0,22 „

62,622 gr

II. Leguminoze:

1. Trifolium repens 3,34 gr
2. Lathyrus pratensis 2,66 „

6,00 gr

III. Ostale korisne ili dobre biljke;
1. Alchemilla vulgaris 0,06 gr'
2. Brunella vulgaris 1,86 „
3. Filipendula hexapetala 1,24 „
4. Plantago lanceolata 0,32 „
5. Euphrasia spec. 0,30 „
6. Veronica serpyllifolia 0,10 „

3,88 gr
IV. Šaševi:

1. Carex vulpina 1,76 gr

V. Bezvrijedne ili po zdravlje 
stoke škodljive biljke:

1. Colchicum autumnale 15,64 gr
2. Cardamine pratensis 3,56 „
3. Silene vulgaris 1,20 „
4. Equisetum palustre 0,66 ,,
5. Ranunculus acer 0,04 „

21,10 gr
VI. Trine: 5,04 gr

Botanička kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti;

Red,
broj G r u p e  Težina u gr. Procenat Klasa

1. Dobre trave 62,62
2, Leguminoze 6,00 72,10 II
8. Ostale korisne ili dobre biljke 3,88
4. Kisele (šaševi) ili rđave trave 1,76
5. Bezvrijedne i po zdravlje Škodljive 

biljke 21,10 27,90
0. Trine 5,04

III PRINOS ZELENE KRME I SIJENA U POJEDINIM
ASOCIJACIJAMA

Pojedine biljne asocijacije vidno se razlikuju po prinosu zelene 
mase i sijena na jedinici površine. Da dobijemo približnu sliku o količini 
krme, koju daju pojedini tipovi, sabrali smo uzorke na većem brojO 
površina koje su pripadale različitim asocijacijama. Kod odabiranja po* 
vršina išli smo za tim da saberemo uzorke iz florističkih i ekoloških



najtipiČnijih sastojina bez, obzira na momentalne uticaje, npr. đubrenje, 
kojima će trebati obratiti još posebnu pažnju. Ova istraživanja vršena 
su nažalost samo u jednoj sezoni, ali u prosječno umjereno vlažnoj go
dini, a broj uzoraka ta-kođe je dosta malen, ali su prigodna opažanja na 
velikom broju površina pokazala izvjesna poduđaranja.

Mi smo sabrali npr. uzorke iz 6 površina asocijacije Agrostidetum 
vulgaris, koje su floristički vrlo jasno okarakterisane, ali se razlikuju 
u obradi: jedne su jače đubrene, druge manje, pa kod njih prinos ze
lene krme varira u znatnoj mjeri. Bilo nam je stalo do toga da upo
znamo razlike i u tom pravcu. Odakle potiču velike razlike u količini 
sijena prvog i šestog uzorka? Prvi uzorak pretstavlja već krajnju de
gradaciju, osiromašenje asocijacije Agrostidetum vulgaris, koja se pri- 
bližuje već granici asocijacije Nardetum strictae, dok kod šestog uzorka 
imamo najveći prinos, što je rezultat optimalnih uslova za razvoj ovog 
tipa.

I uzorci sabrani u asocijaciji Nardetum strictae razlikuju se zbog 
istih uzroka. Nardetum na Gločevcu bio je prije desetak godina obilno 
gnojen, on sadrži neke elemente Agrostidetuma i pokazuje znatno veći 
prinos od tipičnih površina iz Bijele Vodice, koja pretstavlja prosjek 
tipičnog Nardetuma (upor. 13,14).

Pod uticajem obrade mijenja se dakle prinos zelene -krme i sijena 
unutar istog tipa, pa treba proučiti veći broj uzoraka da dobijemo veći 
prosjek za svaku zajednicu. Naprotiv, vidimo da su kod prirodnih livada, 
kod kojih je uticaj čovjeka znatno manji, i razlike u uzorcima mnogo 
manje, često upravo neznatne, što najljepše pokazuje subasocijacija Me» 
sobrometum (upor, uzorak 8 i 9).

Prema priloženoj tabeli izračunati su prosječni prinosi u asocijaciji 
Agrostis vulgaris i iznose 14,059 kg zelene mase ili 5,044 kg sijena. Kod 
brdskih livada asocijacijskog tipa Bromus erectus — Plantago med i a 
dobijeni su slijedeći prosječni prinosi po ha: u subasocijacijskom (vlažni
jem) tipu Mesobrometum 9.403 kg zelene mase ili 3.550 kg sijena. U su
basocijacijskom (suvljem) tipu Xerobrometum prinos je znatno niži i 
to zelene mase 2 972, a kod sirena 1.488 ikg. Ovako nicfki prinosi poslje
dica su toga što se u toku proljeća na ovoj površini vršila ispaša.

U asocijaciji Nardetum strictae prosječan prinos po ha iznosio je 
zelene krme 5.290 kg, a sijena 1,669 kg.

Asocijacija Calluneto-genistetum dala je stvarno najmanje prinose 
i to zelene krme 3.252 kg, a sijena 1.440 kg.

Dolinske livade asocijacijskog tipa Cynosuretum cristati i Arrhena- 
iheretum elatioris -nastale prirodnim snošenjem hranjivih materija sa 
viših položaja na niže daju znatno veće prinose kako zelene krme tako 
i sijena. Asocijacija Cynosuretum cristati (i to jedna varijanta na vrlo 
vlažnom staništu) dala je 21.000 kg zelene krme, ili 7.000 kg sijena po 
ha, dok je jedna sastojina asocijacije Arrhenatheretum elatioris (koja je 
bila torenaj dala 22.000 kg zelene krme ili 6.832 kg sijena po ha.

Iz ovih podataka jasno se vidi da se pojedini tipovi livada i pašnjaka 
bitno razlikuju u ekonomskom pogledu, te da je stoga važno izvršiti 
klasifikaciju livada i pašnjaka na florističkoj osnovi te sa gospodarskog 
stanovišta.



P R B
hemijske analize sijena

Tip livade Vlaga Pepeo P*Ch Ukupni
(asocijacije) % % % azot

1. Agrostiđetum 
Bijele Vodice 8,40 5,28 0,30 1,54

2. Agrostiđetum 
Bijele Vodice 7,81 5,35 0,34 1,25

3. Agrostiđetum 
Bijele Vodice 3,49 5,29 0,25 1,24

4. Agrostiđetum
Pođtisovac 8,54 5,56 0,16 1,40

5. Agrostiđetum
Jelovac blizu Mrzlih Vodica 8,13 5,32 0,31 1,53

6. Xerobrometum
Na putu ka Gornjem Jelenju 9,56 6,04 0,15 1,66

7. Mesobrometum
Pođtisovac 8,75 5,45 0,16 1,63

8. Mesobrometum
Pođtisovac 8,22 4,49 0,21 1,32

9. Nardetum
Giočevac 9,41 5,36 0,44 1,51

10. Nardetum 
Bijele Vodice 8,29 5,38 0,25 3,81

11. Cynosuretum 
Mrzle Vodice 8,83 8,80 0,23 1,37

12. Arrhenatheretum
Mrzle Vodice prema Jelenju 9,06 5,65 0,23 1,29

UPOREĐENJE BOTANIČKE KATEGORIZACIJE: SIJBNA
SA ŠKROBNOM VRIJEDNOSTI

Tip livade
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1. Agrostiđetum 73,88 6,48 7,20 0,10 5,54 6,80 I 33,35
2. Xerobrometum 43,90 11,02 19,04 1,68 15,02 9,34 II 31,86
3. Mesobrometum 54,20 15,74 2,58 — 24,34 3,14 II 31,54
4. Nardetum 16,48 1,00 14,24 2,88 60,82 4,58 III 29,38
5. Cynosuretum 62,22 6,00 3,88 1,76 21,10 5,04 II 28,90
«. Arrhenatheretum 67,09 5,61 5,92 0,16 10,96 10,26 I 34,05



G I. E D
pojedinih asocijacija

Azot
bjelan
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cfo
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%
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substance
%
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substance
%

1,26 9,62 7,90 2,81 32,25 1,72 41,64

1,18 7,82 7,39 2,99 32,88 0,43 43,15

1,11 7,73 6,96 3,45 34,41 0,77 40,63

1,25 8,76 7,75 3,63 32,76 1,01 40,75

1,27 9,55 7,94 2,89 30,36 1,61 43,75

1,33 10,39 8,34 3,47 26,25 2,05 44,29

1,25 10,21 7,80 2,79 33,27 2,41 39,53

1,04 8,25 6,52 1,95 33,07 1,73 44,02

1,25 9,43 7,84 3,04 31,16 1,59 41,60

1,48 11,34 9,23 2,69 32,63 2,11 39,67

1,03 8,58 6,45 3,14 33,76 2,13 38,89

0,96 8,09 6,00 2,73 35,78 2,09 38,69

Upoređenje botaničke kategorizacije sijena i škrobne vrijednosti

Za ocjenu vrijednosti sijena botanička i hemijska analiza pretstav- 
ljaju važne elemente, ali ipak same za sebe nisu dovoljne za donošenje 
zaključaka o općoj hranljivoj vrijednosti sijena. Za ocjenu opće hranljive 
vrijednosti sijena neophodno je potrebno utvrditi njegovu svarljivost, 
odnosno koeficijente svarljivosti za pojedine hranljive materije sadr
žane u njemu (bjelančevine, masti, bezazotne ekstraktivne materije i 
celuloze).

Izračunavanje škrobne vrijednosti pretstavlja veliku teškoću kada 
se ne raspolaže podacima o svarljivim hranljivim materijama u sva
kom tipu (asocijaciji). Teškoća je u tome što se ne mogu primijeniti 
odgovarajući koeficijenti svarljivosti iz stručne literature, jer takvi koe
ficijenti nisu određeni na pojedinim tipovima sijena, nego uopće vrijede 
za one kvalitete sijena koji variraju u širokim granicama kao, npr. za 
sijena bogata proteinom, srednjeg kvaliteta, siromašna u proteinu i si. 
Jasno je onda da na ovakav način izračunati škrobni ekvivalenti imaju 
samo ograničenu vrijednost. U izračunavanju škrobnih ekvivalenata u



Pregled prinosa zelene mase i sijena u pojedinim asocijacijama
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1. Agrostidetum Bijele Vodice 1 m* 0,813 8,130 —

2. Agrostidetum Livada nad 
Jelenjem 25 nr 34,6 8,19 13,840 3,276

3. Agrostidetum ' Bijele Vodice 25 nr 32,3 10,20 12,920 4,080
4. Agrostidetum Bijele Vodice 25 nr 32,4 12,96 12,960 5,184
5, Agrostidetum Bijele Vodice 1 nr 1,54 0,50 15,400 5,000
6. Agrostidetum Bijele Vodice 25 m3 51,2 19,20 20,480 7,680

7, Xerobrometum Na putu ka 
Gornjem Jelenju 25 m3 7,43 3,72 2,972 1,488

8. Mesobrometum Crnoluški Zelin 25 m3 22,5 6,75 9,000 2.700
9. Mesobrometum Crnoluški Zelin 25 «r 23,63 8,2 9.452 3.280

10. Mesobrometum Padine iznad 
rezervoara 25 m3 20,9 7,3 8.360 2.920

11. Mesobrometum Podtisovac 25 m2 27,0 13,25 10.800 5.300
12. Nardetum Gločevac 1 nr 0,795 0,20 7.950 2.000
13. Nardetum Bijele Vodice 25 m3 8,0 2,8 3.200 1.120

14. Nardetum Nad Bijelim 
Vodicama 25 m3 11,80 4,72 4.720 1.888

15. Calluneto-
genistetum Bijele Vodice 25 m3 8,13 3,6 3.252 1.440

16. Cynosuretum Mrzla Vodica 10 m3 21,0 7,0 21.000 7.000

17. Arrhenatheretum Prema Gornjem 
Jelenju 25 m3 55,0 17,18 22.000 6.872

konkretnom slučaju poslužio sam se K e 11 n e r-F i n g e r l i n g o v i m  
koeficijentima probavljivosti.

Za Agrostidetum tip uzeti su koeficijenti svarljivosti koji su na
vedeni kod Kellner-Fingerlinga za sijena Agrostidetum vulgaris. Za ostale 
tipove, s obzirom na njihovu botaničku klasifikaciju, uzeti su koeficijenti 
svarljivosti koji prema Kellner-Fingerlingu odgovaraju srednjem, do
brom ili vrlo dobrom sijenu. Kad se razmatraju tako dobivene vrijed
nosti za pojedine tipove sijena može se konstatovati da postoji izvjesna 
podudarnost između botaničkih klasifikacija i škrobnih vrijednosti za 
svaki navedeni tip.

Prema Kellner-Fingerlingovoj klasifikaciji Xerobrometum i Meso- 
brometum tip sijena spadao bi u dobro sijeno. Nardetum tip spadao bi 
u manje dobro sijeno. Arrhenatheretum tip spadao bi u dobro do vrlo 
dobrog sijena. U konkretnom slučaju Cynosuretum tip spadao bi u 
grupu manje dobrog do dobrog sijena, što ne bi bilo u skladu sa shva- 
tanjem o tipu Cynosuretum, koji inače spada u dobro sijeno. Među-
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tim, u Cynosuretum tipu postoji nekoliko varijanata, a kako se iz bo
taničke analize dade vidjeti ovaj uzorak sijena uzet je sa barovitog sta
ništa, zbog čega nastaje otstupanje.

Iz grafiko-na I proizlazi veliko pođudaranje u procentualnom sastavu 
asocijacije Bromus erectus — Plantago media, ali takođe se vidi i to* 
da se pojedine subasocijacije (Mesobrometum i Xerobrometum) u izvje— 
snoj mjeri razlikuju.

U subasocijaciji Mesobrometum javlja se veći broj Ieguminoza, dok. 
su u subasocijaciji Xerobrometum više zastupljene zeljaste višegodi
šnje biljke, U objema subasocijama se, nadalje, vidi da prevlađuju ze
ljaste biljke nad travama. Trave i šaševi nalaze se u obje subasocija
cije u jednakom procentu. Sličnost u pokrovnosti pojedinih skupova b i- 
garis i Nardetum strictae. U jednoj i drugoj asocijaciji pretežu trave 
preko 55—6Q%>, a ostale zeljaste biljke nalaze se do 34%. Razlike po
ljaka vidi se između dvije daljnje livadne asocijacije Agrostidetum vul- 
stoje i u leguminozama iako nisu naročito velike. Uprkos tome što su. 
te dvije asocijacije po množini trava i zeljastih biljaka neobično slične, 
one se ipak bitno razlikuju ne samo u prinosu nego i u florističkom 
sastavu, a po tome i u ekonomskoj vrijednosti.

U asocijaciji Arrhenatheretum i Cynosuretum pretežu ostale ze
ljaste biljke (44,65—50,21%), dok se trave i šaševi razlikuju u neznat
nom procentu. U asocijaciji Cynosuretum cristati Typicum znatno pre- 
ovladaju leguminoze u odnosu na tip Arrhenatheretum.

Upoređenje grafik. II, III i IV, gdje su sve vrste svrstane po ekonom
skoj vrijednosti, pokazuje goleme razlike između pojedinih asocijacija, 
dok se unutar asocijacija vidi uglavnom veliko podudaran]e. U asoci
jaciji Agrostidetum vulgaris naročito dvije donje površine pokazuju 
s/anređno pođudaranje. Struktura pokazuje jednoliki sastav, tako da 
dobre krmne trave pretežu sa preko 74—75%, dok su ostale zeljaste 
biljke zastupljene u jednakom procentu, a neznatne razlike postoje u 
leguminozama. Suma ekonomskih dobrih krmnih vrsta (trava, legumi- 
noza i ostalih biljaka) podudara se u pokrovnosti, 88—90%, a time i 
u ekonomskoj vrijednosti. Gornja površina pretstavlja početni razvojni 
stadij livade, te zbog toga njena struktura ne pokazuje toliku podudar
nost sastava sa dvjema prethodnim.

U grafik. III i IV vidno se po ekonomskoj vrijednosti ističe asoci
jacija Arrhenatheretum u kojoj trave, leguminoze i ostale zeljaste biljke 
iznose po pokrovnosti 79%.

Asocijacija Cynosuretum ima nešto manji %  trava, a leguminoza i: 
ostalih zeljastih biljaka 72%. To proizlazi odatle što je uzorak uzet, 
kako je već spomenuto, iz najvlaŽnije sastojine u kojoj se nalaze i neke' 
biljke močvarnih livada.

Dalje grafikoni koji pretstavlja ju asocijaciju Bromus erectus — Plan
tago media pokazuju da u subasocijacijama Xero>brometum i Mesobro
metum pokrovnost trava i zeljastih biljaka iznosi gotovo jednak proce- 
nat 73—74%. Razlike u leguminozama, a naročito u ostalim zeljastim 
biljkama, nastale su usljeđ ispaše na površini Xerobrometuma.

Prema tome, sve dosada navedene livade imaju veliki procenat 
ekonomski dobrih biljaka.
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Graf- MI. Grafički prikaz ekonomskih grupa biljaka izraženih u procentima 
u botaničkoj i težinskoj analizi sijena pojedinih asocijacija (subasocijacija)
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Graf. IV. Shema ekonomski dobrih krmnih vrsta trava, leguminoza i ostalih
dobrih vrsta
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Bitno se razlikuju daljnje dvije asocijacije (Narđetum strictae i 
Caliuneto — Genistetum) koje, iako se međusobno po strukturi mnogo 
razlikuju, 'tpak imaju veoma mali (32>—33°/o) procenat ekonomski do
brih. biljaka, — dakle samo jednu polovinu, do jedne trećine ekonom
ski vrijednih vrsta, prema ostalim livađnim tipovima.

Graf. V. Prosječni prinosi zelene krme i sijena s ekonomski dobrim vrstama
u lkiogramima na 1 ha.

U grafikonu V vidno se ističe faktor isušivanja zelene krme u livad- 
nim tipovima Arrhenatheretum, Cynosuretum, Agrostidetum, Mesobro- 
metum, koji pretstavljaju sočnu zelenu krmu, dok faktor isušivanja ze
lene krme asocijacijskog tipa Narđetum i Caliuneto *— Genistetum je 
znatno manji.

Upoređenja sume ekonomski dobrih krmnih vrsta zastupljenih u 
sijenu pojedinih tipova doprinosi procjeni vrijednosti pojedinih asoci
jacija sa ekonomskog gledišta.

IV TEMELJNE SMJERNICE ZA MELIORACIJSKE RADOVE

Ekonomska vrijednost pojedinih asocijacijskih tipova: Agrostide
tum, Bromus ereetus — Plantago media, Narđetum stricta i ostalih je 
različita, a zavisi kako od klime, tla, načina iskorišćavanja travne tra
tine, tako i od primjene niza odgovarajućih tehničkih i agrotehničkih 
mjera.

Ovdje ćemo se ukratko osvrnuti na tehničke i agrotehničke mjere, 
koje mogu da se primijene u pojedinim stadijima određenih tipova

I
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livada i pašnjaka u cilju promjene njihovog biljnog pokrivača ili prevo
đenja jednog tipa u drugi radi njihovog što boljeg iskorištavanja sa 
gospodarskog stanovišta.

Kao što je već ranije pomenuto u ekološkom području asocija- 
cijskog tipa Agrostiđetum poslije njivskih kultura prepušta se orani
ca samozatravljivanju, ili se ponekad zasijava trinama. U ovom počet
nom stadiju treba imati na umu da u stvaranju travne tratine na na
puštenoj njivi imaju najvećeg udjela zeljaste biljke iz raznih porodica, 
što se objašnjava povoljnom strukturom tla i povoljnim odnosom, izme
đu vlage, toplote, mikroflore i drugog u tlu.

U cilju otklanjanja ne jednoličnosti kvantitativnog a naročito kvali
tativnog sastava travne tratine u stadiju zeljastih biljaka, treba spri
ječiti zasijavanje livada trinama sijena, jer trine dovode kao i samo- 
zatravljivanje do zakorovljivanja, nego treba te površine zasijati 
travno-djetelinškim smjesama.

Drugi stadij razvitka travne tratine ovog tipa, nastaje kao poslje
dica smanjenja aerobnih uslova usljed nagomilavanja organske mate
rije, a time i vlage. U ovom stadijumu javljaju se trave rastresitog 
bokora i leguminoze žbunastog oblika. Pored trava i leguminoza u sa
stav asocijacije ovog stadija dolaze i biljke ostalih porodica.

Sa poljoprivredne tačke gledišta najbolje je vrijeme za iskorišča- 
vanje travne tratine između I i II stadija pošto može da se koristi 
kako za proizvodnju sijena tako i za ispašu. Ovaj drugi stadij, koji je 
karakterisan asocijacijskim tipovima Agrostiđetum vulgaris, Arrhe- 
natheretum elatioris, Bromius erectus — Plantago media, Cynosuretum 
cristati i Trisetetum fiavescentis pretstavlja ustvari zrelost travne tratine 
i veoma brzo rea-guje na agrotehničke mjere (đuibrenje i dr.).

Treći stadij razvitka travne tratine javlja se kao posljedica anae- 
robnih uslova, te u tratini dominiraju trave zbijenog busena, čiji se 
čvor bokorenja nalazi nad zemljom, a leguminoze se uopće ne razvijaju, 
ili se razvijaju u vrlo maloj mjeri. XJ ovom stadiju na travnoj tratini 
rastu biljke koje nisu sppsobne da se hrane autotrofno već mikotrofno. 
Ovaj stadij karakterisan je asocijacijskim tipom Nardetum strictae.

Većina agrotehničkih mjera (osim torenja) koje se primjenjuju u 
ovom stadiju travne tratine pokazuje slabo ili kratkotrajno djelovanje, 
jer njihov elekat često nije u skladu s troškovima oko njihovog 'izvo
đenja. Prema V i l j a m s u  opravdano popravljan je travnih tratina u ovom 
stadiju (asocijacija Nardetum strictae) je preoravanje uz prethodni plo- 
dored, te poslije toga podizanje novih umjetnih livada ili pašnjaka.

Kao značajnu mjeru u području asocijacijskog tipa Agrostiđetum 
vulgaris na napuštenim oranicama potrebno je izvršiti pravilan izbor trava 
za sjetvu, odnosno izabrati samo one trave koje pri datim uslovima daju 
najbolji prinos i stočnu hranu najboljeg kvaliteta. Za pravilan izbor 
trava neophodno je potrebno poznavanje prirodnih uslova, tj. klime i 
tla, s jedne strane, i bioloških osobina samoniklih, ali dobrih biljaka, 
s druge strane. Izbor biljaka za travno-djetelinske smjese treba da 
se oslanja na fitocenološka istraživanja dotičnog područja. Na osnovu 
fitocenoloških snimanja utvrđuje se koje su korisne trave i leguminoze 
i druge korisne biljke dobre krmne vrijednosti zastupljene na travnoj 
tratini sa većom pokrovnošću, pa se obavezno uzimaju pri sastavljanju



travno-đjetelinskih smjesa kod podizanja umjetnih livada i pašnjaka. 
Primjeri smjesa za umjetne livade i pašnjake, koje nalazimo u litera
turi, imaju ograničenu vrijednost, jer su date tabele sastavljene za odre
đene klimatske i zemljišne uslove, te ne mogu poslužiti za raznorazna 
područja.

Stoga, kao što navodi V. Đ o r đ e v i ć  (u knjizi L i v a d a  r s t v o  1 
p a š n j a r s t v o  1951 godine), one mogu da posluže samo kao orijen- 
tacioni obrazac za sastavljanje travno-đjetelinskih smjesa za umjetne 
livade i pašnjake, a za svaki kraj treba posebno sastaviti travno-djete- 
linske smjese koje odgovaraju lokalnim prilikama.

U Gorskom Kotaru, u području asocijacijskog tipa Agrostidetum 
vulgaris, od trava u smjesi treba upotrebi ti sljedeće vrste: Agrostis vul
garis, Festuca rubra, Festuca pratensis, Cynosurus cristatus, Phleuin 
pratense, Poa pratensis, Trisetum flavescens i Lolium perenne, a od 
leguminoza Trifolium pratense, Trifolium repens, Lotus corniculatus i 
Medicago lupulina.

U pogledu prostih travno-đjetelinskih smjesa u području asocija
cijskog tipa Agrostidetum vulgaris na njivama u cilju popravke struk
ture tla, s jedne strane, i dobijanja krme, sa druge strane, treba uzimati 
smjesu Trifolium pratense sa Phleum pratense. Ovu travu preporuču
jem zbog toga što se u ovom području na mnogim mjestima gaji tzv. 
»travulja« (Phleum pratense) za proizvodnju sjemena, a koja daje1 veo
ma dobre i ujednačene prinose.

Pri podizanju umjetnih livada u području asocijacijskog tipa Bro- 
mus erectus — Plantago media od trava u toj smjesi treba upotrijebiti 
sljedeće vrste: Bromus erectus, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, 
Festuca rubra, Trisetetum flavescens i Arrhenatheretum elatius, a od 
leguminoza Medicago falcata, Hippocrepis comosa, Lotus corniculatus i 
obzir Bromus erectus i Medicago falcata.
Anthyllis vulneraria. Za proste travno-djetelinske smjese došao bi u

Na promjenu asocijacijskog tipa ima veoma jak uticaj, pored osta
lih, nepovoljan vodni režim u tlu, i to kako pretjerana vlažnost tako 
i nedostatak vlage. 4

U subas-ocijacijskom Lpu Xerobrometum, zbog nepovoljnog vodnog 
režima javljaju se mnoge kserofilne i termofilne vrste, koje su često 
po krmnoj vrijednosti loše. Međutim u asocijacijskom tipu Cynosure- 
tum često se javljaju varijante sa pretjeranom vlažnošću, tako da se 
javljaju u travnoj tratini mnogobrojne hidrofilne vrste, koje su ne 
samo loše po krmnoj vrijednosti nego su čak i otrovne po život stoke 
kao što su: Colcbt’cum au turnira] e, Itaminculus acetr, equLsetun palustre 
i druge.

Da bi se pojačao vodni režim u području subasocijacijskog tipa 
Xerobrometum, potrebno je, uz ostale mjere, podizanje šumskih poja- 
seva koji bi na travnoj tratini uslovili pojavu mezofitnih vrsta sa bo
ljom krmnom vrijednošću. Istovremeno u subasocijađjskom tipu Xero- 
brometum treba primijeniti površinsko đubrenje bilo putem torenja ili 
mineralnog đubrenja.

Uporedo s ovim mjerama u subasocijacijskim tipovima (Xerobro- 
metum i Mesobrometum) mora se posvetiti pažnja načinu ispaše. Ispaša 
se mora vršiti po turnusima, tj. iskorišćavanje pojedinih površina —■



dionica mora se vršiti utvrđenim redom, tako da se pašnjaci ne gaze 
bez potrebe i da se svaki njihov dio što potpunije iskoristi. Ovakvo po
vremeno iskorištavanje jednog dijela i ostavljanje na odmoru drugog 
dijela omogućilo bi obnavljanje i jačanje korisnih biljaka na travnoj 
tratini u najkraćem roku. Ako se ne pridržavamo turnusa prilikom 
ispaše u asocijacij skom tipu Bromus erectus — Plantago medi a stoka 
se zadržava dugo na istom mjestu, tlo se zbija, te usljed toga u njemu 
nastupaju anaerobni procesi, što uslovljava razvoj travne tratine zbije
nog busena, tj. biljaka mikotrofnog tipa ishrane. Ovakav razvitak 
travne tratine isključuje porast dobrih krmnih biljaka, te asocijacijski 
tip Bromus erectus — Plantago media prelazi u degradirani tip Narde- 
tum strictae.

Brananjem, kao važnom agrotehničkom mjerom, vrši se aeracija 
tla u travnoj tratini. Ova bi mjera pokazala pozitivno djelovanje u aso
cijacijskom tipu Agrostidetum u kome su zastupljene jačom pokrov- 
nošću rizomne trave, zatim trave rastresitog bokora, kao i leguminoze kod 
kojih je korijenov rast smješten dublje u zemlju. Brananjem se dalje s 
jedne strane prorahljuje plitak zemljišni sloj, a s druge strane rasturaju 
se krtičnjaci i mravinjaci. Mehanizacija košenja livade tipa Agrostidetum, 
Arhenatheretum i Cynosuretum, bilo zaprežnom ili motornom kosači
com, traži rasturanje krtiČnjaka i mravinjaka. Krtice i mravi izbacuju 
po površini livade zemlju u obliku humaka, koji se poslije nekog vre
mena zbijaju i obrašćuju korovskim biljkama. Brananjem se lako vrši 
rasturanje svježih krtiČnjaka, jer je zemljište nad krtičnjakom meko i 
sipko. Dovoljno je da se u proljeće i jesen prođe livadnom branom i da 
se izvrši rasturanje ^ poravnanje zemljišta. Brananjem se ujedno ski
daju i mahovine, iako je rad livadnih brana na uništavanju mahovine 
djelomičan i slab, pošto se ovom mjerom ne mogu ukloniti uzroci koji 
izazivaju pojavu rasla mahovine. Ove se mahovine javljaju najčešće 
na kiselim tlima, pa se njihovo otklanjanje postiže provađanjem brama- 
nja i đubrenja.

Đubrenje kao agrotehnička mjera ima posebnu važnost u svim aso- 
cijacijskim tipovima. Ono može biti izvedeno u raznim vidovima po
moću mineralnih i organskih đubriva. Đubrenjem travnih tratina po
stiže se popravljanje fizičkih, hemijskih i bioloških osobina tla, poveća
nje prinosa, izmjena botaničkog sastava travne tratine, suzbijanje ne
korisnih i za zdravlje stoke Škodljivih biljaka, te popravljanje sastava 
stočne hrane, naročito u odnosu na sadržaj u bjelančevinama.

Za kvalitet sijena ima presudnu važnost pravovremeno košenje. 
Đubrenje i druge agrotehničke mjere ne mogu osigurati potpun uspjeh 
ako se zakasni sa košenjem. Zakašnjavanje sa košenjem ispoljava se u 
lošem kvalitetu sijena, osim toga košenjem livade kad su se osjemenile 
i rasturile mnogobrojne nekorisne štetne biljke potstiče se rast korova, 
a time utiče na smanjenje prinosa u sljedećoj godini.

Za potpun uspjeh u suzbijanju nekorisnih kao i otrovnih biljaka 
potrebno je primijeniti niz mjera koje se uglavnom sastoje u pravo
vremenoj kosidbi i pravilnoj ispaši, a za uništavanje biljaka koje se 
razmnožavaju lukovicama potrebno je vršiti uništavanje lukovica.

Naprijed ftznesenim mjerama u mnogome bismo povećali proiz
vodnju stočne hrane po kvalitetu i kvantitetu i tako intenzivirali paš- 
njarstvo i livadarstvo, a preko njega i stočarstvo.



ZAKLJUČAK

Cilj istraživanja bio je tijesno povezivanje botaničkih (biljnosociolo- 
ških) i poljoprivrednih istraživanja sa zadatkom da se za jasno omeđene 
biljne zajednice (asocijacije, subasocijarije) dolinskih, brdskih livada i 
pašnjaka Gorskog Kotara utvrdi ekonomsko značenje i pronađu meliora- 
tivne mjere.

Metoda istraživanja. Sva poljoprivredna istaživanja vršena su isklju
čivo na jasno omeđenim zajednicama (tipovima), te su istraženi ovi 
elementi:

1) prinos zelene krme i sijena po 1 hektaru;
2) sastav i klasifikacija krme po pokrovnosti vrsta i njihovom 

ekonomskom značenju;
3) hemijski sastav sijena;
4) uticaj prirodnih i antropogenih faktora na postanak i razvitak 

pojedinih tipova;
5) izgledi za melioraciju.

Rezultati.
1) Istraženi su sa poljoprivrednog gledišta ovi tipovi (asocijacije, 

subasocijacije):
a) asocijacija Bromus erectus — Plantago media

subasocij arija Xerobrometum 
subasocij arija Mesobrometum

b) asocijacija Narđetum strictae
cj asocijacija Calluneto — Genistetum
d) asocijacija Agrostidetum vulgaris
e) asocijacija Cynosuretum cristati
f) asocijacija Arrhenatheretum elatioris

Građa i razvitak ovih livada zavisi od različitih faktora. Geološka 
podloga od krečnjaka ili silikata svojim hemijskim sistavom, uz vlagu, 
klimu i hranljive materije ima veliko značenje na fizionomski izgled 
i formiranje biljnih asocijacija. Izgled, sastav i stanje brojnih asocija
cija uslovljavaju ekološke prilike i uticaj biotskih faktora.

2) Proučen je nadalje kvantitativni i kvalitativni sastav pojedinih 
tipova.

Utvrđeno je da je prinos zelene krme i sijena različit u različitim 
tipovima i iznosi:
subasocij acij a Mesobrometum 
asocijacija Narđetum strictae 

Callun eto-G enist. 
Agrostidetum vulg. 
Cynosuretum crist.

9043 kg. zel. krme ili sijena 3.550 kg.

n
»»

5290
3252

14069
21000

Anrhenather. elatiofris 22000

1.669
1.440
5.044
7.000
6.832

Variranje unutar tipova zavisi o ekonomskoj obradi dotičnih po
vršina.



3) Između pojedinih tipova postoje velike razlike u težinskom od
nosu zastupljenosti leguminoza, trava i ostalih biljaka. Ovaj odnos pri
kazan je u grafikonima I, XI, III, IV str. 41—44.

Po ekonomskom značenju biljne vrste svrstane su u kategorije A, 
3 ,  C i D. Ovaj odnos prikazan je prema tabelama i to: za tip Bromus 
-erectus — Plantago media, Nardetum strictae, Agrostidetum vulgaris, 
Anrhenatheretum, Cynosuretum.

Pokrovna vrijednost vaganjem daje sliku o važnosti neke vrste ili 
grupe u samoj asocijaciji. Ona je od velikog praktičnog značaja kod 
sastavljanja travnih smjesa za dotično područje. Po florističkom sastavu 
u subasocijaciji Xerobrometum trave zauzimaju 19,56°/o, a leguminoze 
9,67%, u subasocijaciji Mesobrometmm trave zauzimaju 22,46%, a legu
minoze 19,44%. U asocijaciji Agrostidetum vulgaris trave zauzimaju 
55,4%, a leguminoze 9,72%.

U asocijaciji Cynosuretum cristati trave zauzimaju 31,77%, a legu
minoze zauzimaju 22,53%. U asocijaciji Arrhenatheretum elatioris trave 
zauzimaju 29,57%, a leguminoze 16,48%.

4) Botanička i hemijska analiza sijena pretstavljaju važne elemente 
za ocjenu vrijednosti sijena. Za donošenje zaključaka o općoj hranljivoj 
vrijednosti sijena potrebno je poznavati njegovu svarljivost, odnosno 
koeficijente svarijivosti za pojedine hranljive materije sadržane u nje
mu. (Vidi tabelu na str. 36-— 37).

5) Livade su nastale potiskivanjem šume ili napuštanjem kultura 
•pod uticajem đubrenja. Asocijacija Agrostidetum vulgaris je kulturna 
livada, donekle Trisetetum i Arrhenatheretnum, a ostale su prirodne.

6) Botanička i poljoprivredna istraživanja pokazuju da se svi tipovi 
brdskih livada i pašnjaka mogu pravilno melioracijom prevesti u odlične 
tipove dolinsko-brdskih livada: Arrhenatheretum, Agrostidetum i Tri
setetum. Kao najbolji način obrade asocijacije Agrostidetum vulgaris 
preporučuje se poslije napuštanja kultura sijanje travno-djetelinskih 
smjesa koje su u ovom tipu zastupljene s najvećom pokrovnošću, a imaju 
visoku vrijednost za ishranu, te su prilagođene životnim prilikama sta
ništa. Sastav vrsta naveden je <u tabeli kod asoeijacijskog tipaAgrosti- 
detum vulgaris.

7) Konačni rezultat povezanih botaničkih i poljoprivrednih istraži
vanja pokazuje da su prirodne zajednice livada i pašnjaka, kako su po
kazane od strane botaničara, najjednostavnija i najsigurnija polazna 
:tačka za sva poljoprivredna istraživanja.

—  Radovi Foljoprivredno-Sumarskog fakulteta



Z U S A M M E N F A S S U N G
tiANDWIRTSCHAFTLICHE UNTERSUCHUNGEN DER BERG- UND 

TALWEIDEN UND WIESEN IM GORSKI KOTAR**■
Der Zweck der Untersuchungen bestand in đer innigen Verbindung: 

botanischer (pf i anzensozdologischer j und lancivvii'tschaftiiuiia- Untersuchungen 
mit đer Aufgabe, đen akonomischen Wert klar umgrenzter Pflanzengemein- 
schaften (Assoziationen, Subassoziationen) der Tal-und Bergwiesen und Wei~ 
den 'im Gorak! Kotar festzustellen und entsprechende Meliorationsmassnahmen 
vorzunehmen.

Untersuchungsniethođe. Alle landwirtschaftlichen Untersuchungen wur- 
đen an ausschliesslich klar umgrenzten Gesellschaften (Typen) vorgenommen. 
wobei iiogen.de elemente uniersucht wurđen:

1) Ertrag des Grunfutters und Heus per 1 Hektar;
2) Zusammensetzung und Klassifikation des Futters nach Deckungsgrad 

der einzelnen Arten sowie ilire okonomische Bedeutung;
3) Chemische Zusammensetzung des Heus;
4) Einfluss natiirlicher und anthropogener Faktoren auf die Entstehung 

und Entwicklung der einzelnen Typen; und
5) Meliorationsaussichten.
Resultate.
1) Vom landvvirtsehaftlichen Stanđpunkt wurden folgenđe Typen 

(Assoziationen, Subassoziationen) untersucht:
a) Assoziation Bromus erectus-Plantago media

Subassozua tion Xerobrometum 
„ Mesobrometum

b) Assoziation Narđetum strictae
c) „ Calluneto-Genistetum
d) ,, Agrostidetum vulgaris
e) „ Cynosuretum cristati
f) ,, Arrhenatheretum elatioris.

Die Struktur und Entwicklung dieser Wiesen hangt von verachiedenen 
Faktoren ab. Die geologische Unterlage aus Kalkstein ođer Silikat hat zufolge 
ihrer chemischen Zusammensetzung neben Feuchtigkeit, Klima und Nah- 
•rungsstolten einen -grossen Eiinfluss auf das physiognomi,sche Aussehen, wie 
auch auf die Bilđung đer Pflanzenassoziationen. Das Aussehen, die Zusam
mensetzung und der Štand zahlreicher Assoziationen werden durch okolo- 
gische Verhnltnisse und den Einfluss biotischer Faktoren bedingt.

2) Weiters wurde die quantitative und qualitative Zusammensetzung 
der einzelnen Tytpen untersucht. Uabei wurde fesitgestellt, dass der Ertrag 
des Grunfutters und Heus in verschieđenen Typen verschieden ist und betrdgt: 
Subassoziation M e s o b r o m e t u m  9043 kg Griinfutter oder Heu 3.550 kg

Assoziation N a r đ e t u m  s t r i c t a e  5290 kg „ „
„ C a l l u n e t o - G e n i s t e t u m  3952 kg „
„ A g r o s t i d e t u m  v u l g a r i s  14.069 kg „
„ C y n o s u r e t u m  c r i s t a t i  21.000 kg „
„ A r r h e n a t h e r e t u m  e l a t i o r i s  22.000 kg

JJ 1.669 „
M 1.440 „
n 5.044 „
ti 7.000 „
ti 6,832 „

Schwankungen innerhalb der Typen hMngen von der Bearbeitungsart 
der betreffenden Flachen ab.

3) Unter đen einzelnen Typen bestehen grosse Unterschiede im Ge- 
wichtsverhSltnisse -der einzelnen Komponenten: Legiuminosen, Grasern und 
iibrigen Pflanzen. Dieses Verhaltnis ist dn den Graphikonen L, II., III,, und 
IV., Sehte 41 bis 44 dargestellt.

Dem landwirtschaftlichen Wert gemass sind die Pfianzenarten in die 
Kategprien A, B, C, und D eingeloeiht. Dieses Verhaltnis liist tabeilarisch 
dargestellt und zwar: ftir den Typus B r o m u s  e r e c t u  s-P 1 a nit a g o 
m e d i a  auf Seite 10, N a r đ e t u m  s t r i c t - a e  auf iSeite 18— 19, A g r o s t i -  
- d e t u m -  v u l g a r  is auf Seite 23—25, A  r rhenai t  h er  e t u m auf Seite • 
29—31, Cy no s ur e t i ui m auf Seite 32— 34,

15



Der durch Wagen gevvonnene Deckupgsvvert gibt ein Bild von der 
Wichtigkeit einzelner Arten und Gruppen in der Assoziation selbst. Er ist 
von grosser praktischer Bedeutung bei der Zusammensetzung von Grasmi- 
schungen fiir das betreffende Gebiet. Nach der floristischen Zusammen
setzung in der Subassoziation X e r o b r o m e t u m  entfallt auf Graser 
19.56%, auf Leguminosen 9.67%, wahrend in der Subassoziation Mesobro- 
metum auf Graser 22.46%, auf Leguminosen 19,44% entfallen. In der Assozia- 
fion Agrositiđetum vulgaris entfallen auf Graser 55.4%, auf Leguminosen 
9.72%.

In der Assoziation Cynosuretum cristati entfallen auf Graser 31,77%, 
auf Leguminosen 22.53%. In der Assoziation Arrhenatheretum elatioris 
entfallen auf Graser 29.57%, auf Leguminosen 16.48%'.

4) Die botanische und chemlsche Analyse des Iieus bietet .wichtige 
Elemente zur BeurteUun-g des Wertes des Heus dar. Zur Betirteiiung des 
allgemeinen Nahrwertes des Heus ist dessen Verdaulichkeit, bezw. der 
Veraudungsikoel'fizizient fiir die einzelnen ih ihm enthaitenen JMabrstoffe 
notwendig. (Siehe Tabelle auf Seite 36— 37).

5) Diese Wiesen entstanden als Felge der Verdrangung der Wiilder 
oder der Auflassung von Kulturen unter Einfluss von Diingen. Die Assozia
tion Agrostidetum vulgaris ist eine Kulturvviese, bis zu einem gewissen 
Grad aueh das Trisetctum and das Arrhenatheretum, wahrend die anderen 
natiirliche VViesen darstellen.

6) Dio botanischen und lanđwirtscha£tHchen TJntersuchungen ergaben, 
class sieh alle Typen von Bei*gwiesen und VVe'.den dureh iniehtig durchge- 
itihrte Melioration In a rsgezei cimete Typen von Tal — und Bergwiesen 
Arrhoaatheretum, Agros-idetum und Tivsetetum — liberfuhren lassen. Als baste 
Bearbeitungsart der Assoziation Agrostidetum vulgaris wird nach dem 
Auflassen der Kulturen das Aussahen von geeigneten Gras- und Kleema- 
schungen, welche in diesem Tvpus mit dem grossten Deckungsgrad vertre- 
ten sind, emfohlen; dieselben habon einen hohen Nahnvert und sind den Le- 
bensvehaltnissen des Stancioi tes angepaast. Die Zusammensetzung der Arten 
ist in der Tabelle beim Assozfat>ionstypus Agrostidatum vulgariis auf Seite 
23—24 angeflihrt.

7) Das Endresultat der kombimerten botanischen und lanđwirtschaft- 
lichen Untersuchungen bewei$jt, dass die naturliehen Gameinschaften von 
Wiescn und Weiden. wie sie von Botanikern đargestellt wurđen, den ein- 
fachsten und sichersten Ausgangspunkt fiir alle landvvirtschaftlichen Unter- 
sudumgcn bieten.
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