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PREDGOVOR

Cilj je ovih istraZivanja bic da se poveZu botanidka i poljoprivredna
istrazivanja te da se na taj nadin $to potpunije iskoriste i nadopune ekonom-
skim momentima dotadadnja dugogodi$nja istraZivanja nasih botanidara.

Prof. Dr. 1. Horvatu dugujem zahvalnost §to me je potaknuo na ovaj
rad kao i za podatke koje mi je pruZio iz svojih jof neobjavljenih istraZi-
vanja. Takode zahvaljujem Ing. Slobodanu Kapetanoviéu na saradnjl za rad
na hemijskim analizama.

UVOD

Da bismo mogli pravilno ocijeniti karakter i gospodarsku vrijednost
livada 1 paZnjaka, te izvriiti njihovo bonitiranje, moramo prouditi ne samo
njihov danasnji sastav, veé provesti i analizu njihovog postanka i stvoriti
zakljutke o buduéem njihovom razvitku pod uticajem ekoloSkih faktora u
podrudiu u kojem se razvijaju. Svi ovi elementi obuhvaéeni su fitocenoloSkim
istraZivaniima,

Kvalitet travnog pokrivaga livada i padnjaka odreden je glavnim
vrstama trava i leguminoza koje se na njima ijavljaju, te njlhovim brojnim
odnosom. Ovaj odnos moZe festo da bude poremecen neracionalnim nadinom

- kori%éenja livade ili padnjaka, na pr. pretjeranom ispaZom, §to dovodi do
procesa regresije u sastavu biljnih zajednica, kao i do degradacije samog
zemljista. Pojava jednolitnih tipova livada {ll pa¥njaka na kojima previadavaju
rezistenine biljne vrste, koje stoka uglavnom ne jede, ili pak razvijanje pustih
kamenjara i goleti, krainje su posljedice u ovom nizu procesa.




) Pravilnim agrotehnitkim zahvatima moZe se sprijetiti proces regresije
i saduvati sastav biljnih asocijacija, {€¢ na taj nadéin. podi¢i ekonomski znadaj.
livada i pasnjaka. :

Fitocenolotko istrazivanje i prouéavanje sukcesija nama omogucéuje das
ustanovimo tip Hvade ili painajka koji u izvjesnom podrudju pokazuje naro-
ditu vitainost, a koili nam zhog njegovih ekonomskih osobina naroéito odgo-
vara. Poznavanje sukcesija takode ukazuje put prirodnog zatravniivanja i
razvoja bilinog pokrivada, a time i pravilan nadin nase intervencije.

Prema tome, fitocenoclogija olaks$ava privredno planiranje i odreduje-
ekonomske tipove livada i pasnjaka, kao i smjer gospodarenja, Fitocenolosko:
istraZivanje i tipolodko kartiranje vegetacije degradiranih podrudja daje nam.
moguénost da procijenimo vrijednost livada i pasnjaka, da melioracijske ra~
dove t istraizivanja veZemo za one vegetacijske tipove koji su s obzirom. na.

njihova prostranstve i ekonomsku ulogu vaini i da im na taj nadin damo.
pravilan raspored i prioritet.

A — ZNACAJ POLJOPRIVREDNIH ISTRAZIVAN,A.

Velika raznolikost zemljiSnih 1 klimatskih prillka u paSoj drZavi
uslovljava mnogolikost floristickog sastava nasih livada i painjaka. Zhog toga.
potrebno je vrsiti pojedinalna istrazivanja nadih livada i pas$njaka u raznim
podrutiima. Ta raznolikost je ujedno i razlog zbog koga se iskustva stedena.

u stranim zemljama u pogledu unapredenja livadarstva i padnjarsiva ne mogu
jednostavno primijeniti na naSe prilike.

Dosada je kod nas sistematski istraZen sa poljoprivrednog gledista vrlo-
malen broj nasih livada i pasnjaka.
Polazna tatka ovih istraZivanja bila je jasno omedena biljna zajednica,.

floristitki, ekoloski i genetski povezana grupacija vrsta, kao najbolji indi-
kator zivoinih prilika stanigta.

Riljni pokrivad livada i pasnjaka ne pretstavija neku sludajnu mjesa-
vinu vrsta, veé jednu odredenu cjelinu uslovljenu Zivotnim prilikama. Ta se
cjelina istite mnogim osobinama: izgledom, strukturom, floristitkim sastavom,
odredenom pro§lodén, stalnim ekolo§kim prilikama itd. Na temeljn floristi¢kog
sastava mofgu se jasno izdvojiti osnovne vegetacijske jedinice, asocijacije.

Braun-Blanguet oznaduje asocijaciju kao temeljnu vegetaciisku
jedinicu koja se odlikuje svojstvenim (karakteristitnim) i stalnim wvrsiama.
Svoistvene wvrste su vaZne za ocjenjivanje floristitke individualnosti izvjesne
asocijaciie. Svojstvene i stalne vrste su najbolji indikator ekologije asoci-
jacija. Po svojsivenim 1 stalnim vrstama mogu se asocijacije na floristitkoj
osnovi klasificirati, Svoistvene (karakteristitne) vrsie reaguju na poremecaje
ravnote¥e asocijacije i na promjene u njencj ekologiji. Vrste koje dolaze u.
svim prirodnim plohama asocijacije stalne su vrste najveceg stepena. Tako
karakterisana asocijacija pruZza moguénost rasdlanjavanja u subasocijacije i
varijante a, kao ekoloski jasno okaraktierisana jedinica omoguduje i upotrebhu
u praksi,

Sistematsko proudavanje pojedinih biljnih zajednica na livadama i
pafinjacima omoguduje da se na osnovu malog broja karakteristi®nih vrsta
.izdvoje jasno omedene cjeline i da se tako kod dovoljnog broja proufenih.
povriina odredi kojem tipu — asoeijaciji — livada ili pasnjak pripada. Nakon
detaljnog proulavanja sastava, Zivotnih prilika i gospodarskog znadenja do-
volinog broja tipitno razvijenih sastojina dolazimo do zakljudka da se sve
povrdine koje imaju isti floristitki sastav, u biti podudaraju i u Zivotnim.
prilikama i da imaju pribliZno jednako poljoprivredne znadenje.

Odredivanie kojem asocijaciiskom tipu livada ili padnjaka pripada
neka livada ili pa¥njak ukazuje na to koje agrotehnifke zahvate treba spro-
voditi da bi se dobic u odredenim uslovima. sa ekonomskog gledifta naj--
povaljniji tip. Cim utvrdimo, na pr., na livadi neke znatajne acidofilne vrste;
moZemo zakljuditi ne samo kojoj zajednici ta livada ili paBnjak- pripada,
nego i to da treba sprovesti kalcifikaciju i dr.; odnosno nalazimo li se w
podrudju livade 3aSeva, za koju smo utvrdill da se razvija samo na vlainim:
stanistima, znamo da treba provesti odvodnjavanie.



B — METOD TERENSKOG RADA i

1) Uzimanje uzoraka, suSenje, vaganije sijena

KoSenje i vaganje sijena, ispitivanje njegova sastava 4 hranljive
vrijednosti, $to se mora sve dopuniti hemijskom analizom, veoma je
“vaZno za proucdavanje livada i pasnjaka sa poljoprivrednog i ekonomskog
-gledidta.

IstraZivanje zelene krme 1 sijena vaganjem sistematski su provo-
dili Stebler i Schréter na livadama Svajcarske. Ovom metodom
vriila je 1936 godine Soroceanu u juinoj Francuskoj ispitivanje.
biljnih asocijacija polusuvih sredozemnih livada i utvrdila prinos suve
i zelene krme kao i postotak pojedinih vrsta u asocijaciji. U tim svojim
radovima ona se oslanjala na istraZivanja Steblera i Schrétera
i sovjetskih botani¢ara Larina i Poplawskaje.

Ovom metodom sluZili smo se 4 mi pri nasim istraZivanjima na
razliditim tipovima livada i pa3njaka u Gorskom Kotaru. Sabran je ve-
1iki broj uzoraka sijena iz razli¢itih biljnih asocijacija, te je ipitivan kvan-
titativni 1 kvalitativni sastav pojedinih tipova sijena. Povriine za ko-
Senje uzimane su na najtipi®nijim mjestima za dotidnu asocijaciju. Ve~
lidina uzete povr§ine bila je naje¥te 25 m® Na livadama se kosilo na
uobifajen nadin, tj. kosom, dok se na pad¥njacima rezalo fkarama nepo-
sredno iznad zemlje, Svjeza krma vagana je poljskom vagom, a zatim
je sufena na gzemlji i ponovo vagana kao sijeno. Prinosi zelene mase
i sijena prerafunati su po hektaru.

2) Odredivanje botani¢kog sastava sijena vaganjem

Kakvota sijena zavisi od mnogobrojnih faktora kao: floristidkog sa-
tava, vremena kosidbe, nad®ina spravljanja sijena, vremensk;h prilika
pri spravljanju sijena i nadinu ¢uvanja.

Za odredivanje botani¢kog sastava sijena na terenu uzimand su pro-
sjeéni uzorci, i to tako da su sa pokofene povrfine od 25 m® sa razli-
¢itih mjesta uzimane pregriti sijena i te pazljivo izmijeSane. Prosjeéni
uzorak sijena koji je iznosio 2-—-3 kg., sa naznakom tipa i mjesta, spre-
man je u papirnate kese.

Prilikom laboratorikke analize sijena uzimano fje od pomenutih
prosjeénih uzoraka po 1000 gr, a od toga su se odvajale tri probe po
100 gr. Svaka proba od 100 gr sijena dijeljena je na sljedeée grupe:

1. dobre krmne trave

leguminoze

ostale korisne ili dobre biljke

‘kisele (8agevi) ili rdave trave

bezvrijedne i po zdravlje stoke Skodljive biljke.

;o woN

Na tehniékoj vagi kod svake grupe odredivana je teZina po vrstama.
Poslije vaganja odredivan je njihov odnos u procentima.

Odrediv3i sastav po vrstama navedenih grupa pristupilo se klaSI-
© fikaolji sijena prema krmnoj vrijednosti, po Justu.



U prvu klasu svrstane su trave, leguminoze i ostale dobre biljke,.
ako je njihova suma iznosila 75—100%s,

U drugun klasw svrstane su dobre krmne trave, legummoze i ostale
krmne biljke, ako je njihova suma izraZena u % iznosila 50-—75%,.

U treéu klasu, ako je njihova suma u procentu iznosila 25--50%,.

I u detvrtu klasu, ako je njlhova suma u procentima iznosila
0—25%a.

3} Hemijska analiza

Poznavanje hemijskog sastava sijena i koeficijenta svarljivosti po-
jedinih hranljivih materija u sijenu vaino je za provodenje pravilne
ishrane stoke.

Hemijsku analizu vréio je Ing. S, Kapetanovié u Zavodu za
hemiju Poljoprivredno-$umarskog fakulteta u Sarajevu.

Priprema materijala za analizu

Sijeno za analizu uzimano je od prosjednih uzoraka tipiénih asoci-~
jacija. Sijeno je najprije sasjefeno makazama na 1—2 samtimetra du-
¥ine, a zatim samljeveno na centrifugalnom miinu i prosijano. Krupni
dijelovi su ponovo vraéeni u mlin, dok materijal nije bio tako usitnjen
‘da je prolazilo kroz sito promjera 1 mm. Samljeveni uzorak preruten
je u staklenu teglu, koja je zatvorena brufenim #epom. Pri uzimanju
uzoraka za analizu sadrZaj tegle je svaki put dobro promijefan, a zatim.
je potrebna kolidina izvadena na porcelansku plotu. Na plo&i je uzorak

jo$ mijeSan i posh]e toga je dijagenalno uzimana potrebna koli¢ina
za analizu.

Kod hemijske analize sijena odredivana je vlaga, pepeo, surove
bjelandevine, &iste bjelandevine, surova mast i surovo vlakno.

Viaga je odredivana uobitajenom metodom odredivanja vlage u.
biljnom materijalu, sufenjem na 105° C u frajanju od 3 sata.

Qdredivanje pepela vrieno je prethodnim spaljivanjem u porcelan-
skom longiéu, a zatim Zarenjem u elektridnoj pedi na 600° C.

Surove bjelandevine odredivane su po metodi Kjeldahla.

" Ciste bjelandevine su odredivane po Grandou.
Surova mast odredivana je po Soxletu.
Surova viakna odredivana su po Mohaéekovoj metodi.

4) Obrada materijala — uvodenje pokrovne vrijednosti kao baze:
za preradunavanje mnofine pojedinih vrsta

Polazna tatka za utvrdivanje bilinih zajednica je sastojina. Ona je:
elementarna jedinica pri ispitivanju biljnih asocijacija livada i paZnja-
ka. Sastojina pretstavlja povrfinu na kojoj sy zastupljene vrste asoci-
jacije koju igpitujemo, a odlikuje se ne samo jednoliko3éu floristitkog
sastava, nego i jednoliko3¢u klimatskih, reljefnih, edafskih i biotskih:
‘faktora.

Biljne zajednice isti®u se mnogim osobinama, koje utvrdujemo ne-
posrednim posmatranjem na samom terenu. To su analitske osobine
(popis vrsta, brojnost, zdruZenost, utestalost, slojanje i fenoloski aspekt),

o
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za razliku od sintetskih (prisutnost, vezanost vrsta) koje dobijamo obra~
dom u zavodu, te uporedivanjem veceg broja sastojina iste zajednice i
uporedivanjem istrazivane zajednice sa ostalim zajednicama u podruéju.
Tako se biljne zajednice odlikuju i svojstvima koja se ne mogu odre-
diti samo na temelju istraZivanja jedne sastojine. Na temelju upore-
denja veceg broja floristickih snimaka, koje smo analizirali na izabra-
nim, dobro razvijenim sastojinama i sredili ih u asocijacijacijske tabele,
odredujemo sintetske osobine asocijacije, tj. vezanost vrsta, pokrovanu
vrijednost 1 stepen prisutnosti (stalnosti).

Treba da naglasim, da sam se pri obradivanju pokrovne vrijednosti,
koja ima narolito znatenje za poljoprivredna istraZivanja sluZio jos
neobjavljenim asocijacijskim tabelama prof. Horvata, jer izrada aso-
cijacijskih tabela iziskuje mnogogodisnji rad i poznavanje mnogobroj-
nih asocijacija ne samo u jednom podrudju nego u raznim podruéjima

U tabelama su prikazane pokrovne vrijednosti vrsta u biljnim za-
jednicama 1 to: Agrostidetum wvulgaris, asocijacija Bromus erectus -—
Plantago media, Nardetum strictae, Arrhenatheretum i Cynosuretum.
Biljne vrste ovih asocijacija rasporedene su po pokrovnoj vrijednosti.
Braun-Blanquet upotrebljava pokrovnu vrijednost pojedinih vrsta
kao mjerilo za odredivanje mnjihove vaznosti u biljnim zajednicama.
Pokrovna vrijednost daje narolito uvijerljivu sliku o vaZnosti neke
vyrste u samoj zajednici.

Pod pokrovnom vrijednoSéu podrazumijeva se u brojkama izraZena
zastupljenost neke wvrste ili skupine vrsta u asocijaciji. Ona se odreduje tako
da se na osnovu floristitkih snimaka sredenih u tabele izradunavaiu za svaku
vrstu srednji pokrovni postoci koji se medusobno zbroje i podijele sa brojem
snimaka u tabeli. Dobijena brojka pomnoZi se sa 100 i tako zaokruZi. Pokrov-
noj vrijednosti dodajeme kao eksponent stepen prisutnosti u obliku rimskih
brojeva (I-——X), i tako dobijamo jasnu sliku o radirenosti neke vrste u asoci-
jaciji. Braun-Blanquet isti¢e da pokrovnost daje mnogo bolju sliku o wveza-
nosti 4 vaznosti vrsta u biljnim zajednicama negoe Sto je daje stalnost
(nazodnost).

U razvitku nauke o biljnim zajednicama narodito je paZnja obra-
¢ena prisutnosti (stalnosti} vrsta. Prisutnost oznatuje kolikom se pra-
vilnod¢u pojedina vrsta pojavijuje u razliditim sastojinama iste zajed-
nice. S obZ#rom na broj i stepen prisutnosti vrsta razlikuju se pojedine
hiline zajednice, pa je za svaku zajednicu potrebno odrediti koliko se

vrsta i u kojem stepenu prisutnosti pojavljuje u zajednici.

U nadim tabelama oznaten je uz pokrovnost i prisutnost kod
svake vrste i ekonomski znacaj prema podacima iz domace i strane
literature, Odmah treba da naglasim da svrstavanje vrsta u kategorije
po ekonomskom znadaju nije jedinstveno, pa na tom podrugju treba
jo3 mnogo raditi i prikupljati podatke sa nasih terena. U tabelama je
prikazano znafenje vrsta po ovim kategorijama:

Kategorija A oznalava najbolje vrste po krmnoj vrijednosti.
Kategorija B oznadava manje vrijedne vrste po krmnoj vrijednosti
Kategorija C oznacava hezvrijedne vrste po krmnoj vrijednosti d
Kategorija D oznadava otrovne vrste.
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11 PREGLED GLAVNIH TIPOVA LIVADA I PASNJ AKA — OPIS
POJEDINIH TIPOVA

Ispitivanje biljnih zajednica na livadama i padnjacima -pretstavlja
-znatajan doprinos za konsolidovanje krmne baze nekog kraja. To je
uslov za sistematsko i plansko razwvijanje Stoéne proizvodnje po obimu
i kvalitetu.

U Gorskom Kotaru nalazimo, kako su veé¢ utvrdili I. Horvat i
i to asocijacija Agrostidetum vulgaris, asocijacija Bromus erectus —-
i to asocijacija Agrostidetum wvulgaris, asocijacija Bromus erectum —
Plantago media, asocijacija Nardetum strictae, asocijacija Calluneto —

Genistetum, asocijacija Awrhenatheretum elatioris i Cynosuretum cri-
stati.

1 — Asocijacija Bromus erectus — Plantago media

Subasocijacija: a) Xerobrometum
b) Mesobrometum

Asocijacija Bromus erectus — Plantage media spada, po Horvatu,
u grupu brdskih livada i paSnjaka %koje se nalaze izmedu dolinskih
livada i planinskih rudina. Ona se razvija na vapnenackoj i dolomitnoj
podlozi, tj. na bazitkim ili neutralnim tlima i pripada redu Brometalia
erecti (ovsikovih livada). Ovaj tip livade, odnosno pa$njaka, razvio se
najéede na suhim, strmim obroncima i talasastim povrdinama koje su
izvan dohvata poplavnih voda.

Jedan od vaznih faktora za zivot i razvoj asocijacije Bromus evec-
tus — Plantago media je hemijski sastav tla kao i prisustvo kalcijum
karbonata. Na osnovi velikog broja analiza utvrdilo se da se podudara
floristidki i henu;&kx sastavy tla. Mohad¢ek i Horvat utvrdili su
da se pH asocijacije Bromus erectus — Plantago media kreée od 6,8
— 17,8,

lLivada Bromus erectus -— Plantago media je sekundarnog postan-
ka, ti. razvija se na mjestu gdje je Suma unidtena. U vertikalnom po-
gledu ovaj brdski tip livade, odnosnc pa¥njaka, proteZe se, po Hor-
vatu, od Savskih nizina do Gorskih krajeva u visini do 1.200 m. One
daju manju kolidinu sijena od <dolinskih livada, alk je kvalitet sijena
mnoge bolji, jer sadr¥i velike kolidine leguminoza, u prvofh redu dje-
telina. Ovakav sastav sijena narotito povolino utife na razvoj priplodne
stoke. U odnosu na hemijski sastav tla i kolitinu vlage mogu se razli-
kovati uglavnom dvije subasocijacije ovog tipa brdskih livada.

Prva subasocijacija Xerobrometum razvija se na pliéem i suvijem
stanis$tu kod kojega je travni pokwnivaé manje zatvoren.

Druga subasocijacija Mesobrometum razvila se na dubljem zemlji-
gnom substratu, kao i na via#nijem stani¥tu kod koga je travni pokri-
vad zatvorenog sklopa i pretstavlja pravu kosanicu.

Karakteristitno je za ove obe subasocijacije (Xerobrometum i Me-
sobrometum) da ih izgraduju preteno trajne zeljaste biljke, dok trave
rjede utidu na njihovu fizionomiju. Srodnost ovih dviju subasocijacija
otituje se u prisutnosti znatnog broja istih karakteristiénih vrsta, koje
su obilno zastupljene i javljaju se s velikom. vitalnogéu.
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Suvlja subasocijacija Xerobrometum, rekli smo, javlja se na suvim
obroncima sa razmjerno plitkim tlom. U Gorskom Kotaru obifno se
javlja izvan kompleksa crnogoriénih Suma i sadrai veliki broj termo-
filnih biljaka kao $ta su Teucrium chamaedrys, Dorycnium germani-
cum i Stachys recta, kojih u vlaZnoj subasocijaciji nema,

Subasocijacija Mesobrometum javlja se u vlaZnijem wunutragnjem
dijelu Gorskog Kotara u podrudju crnogoritne i mijedane Sume, a
razvija se najfe$ée na dubljim tlima. Cesto se nalaze obe subasoci-
jacije zajedno i tada suvlja zaprema strmije i plice obronke, a viaZnija
poloZaje s dubliim profilom tla.

Iste takve zajednice susrec¢emo na planinskem masivu Kupresa u
podruéju Brda kraj Rilitg na visini od 1100—1300 m, gdje se u gornjem
dijelu neposredno kraj smréeve 3ume susretemo sa subasocijacijom
Mesobrometum, a u sredidnjem dijelu Brda, na plitkom tlu, sa suba-
sacijacijom Xerobrometum.

Sukcesije u tipu Bromus erectus — Plantago media pod uticajem
razliditih faktora

Biljne zajednice kaoje susretemo u nekom podrudju nisu stalne.
One se mijenjaju i razvijaju pod uticajem klime, zemljisnih procesa,
uticajem <dovieka 1 Zivotinjskog swvijeta. Jedne traju kraée vi{jeme,
druge se zadrZzavaju vrlo dugo, ali se ipak mijenjanju. Zbog toga
biljne asocijacije treba posmatrati dinami¢ki u njihovom procesu smje-
njivanja. Takve smjene asocijacija u vremenu nazivaju se sukcesijama.
Sukeesije mogu biti progresivne ili regresivne. _

Gledajuéi dinamitki na vegetaciju livadne i pa3njatke tratine, mo-

zemo nadi uzroke njezina postanka i razvitka, $to nam sluzi kao osnova’

‘za preduzimanje pravilnih agrotehnitkih mjera u cilju njenog 3to bo-
ljeg ekonomskog iskori¥c¢avanija.

IstraZivanjima I. Horvata utvrdeno je da se na mjestima, gdje
se u kontinentalnim pedrudjima ukloni sjeom Suma ili &ikara, raz-
vija livadni tip Bromus erectus — Plantago media. Coviek je tu jedan
od najvaZnijih faktora, koji sjeéom potpomaZe razvaj ove asocijacije
Dalji razvitak ove asocijacije zavisi kako od nadina njenog iskorisca-
vanja tako i od niza drugih faktora. Povriine koje su samo pasi$ta, na
kojima je iskljuZen uticaj koSenja, postepeno prelaze ay 3ikaru, koja
se prestankom ispaSe razvija u 3Sumu. Pretjerana ispaSa omoguéuje
rasprostranjenje hiljnih vrsta koje su snabdjevene bodljama (Ononis
spinosa), jakim mirisom, (Teucrium chamaedrys, Salvia pratensis), ili
jakim mljefnim sokom (Euphorbia cyparissias, Euphorbia verrucosa),
a doprinosi nestajanju dobrih krmnih biljaka u prvom redu leguminoza.
Naprotiv dubrenjem (torenjem) prelazi asocijacija Bromus erectus -—
Plantago media u odlidnu kosanicu tipa Trisetetum flavescens. Razvi-
tak asocijacije Bromus erectus — Plantago media mogac bi se prika-
zati u sljedeéoj shemi:

Bazifilna %uma — S$ikara (uticaj &¢ovijeka sjetom) — agocijacija
Bromus erectus — Plantage media — asocijacija Trisetetum flavescens
{uticaj ¢ovjeka dubrenjem) — asoci]aci]a Nardetum strictae (degrada-
cijski stadij livade).
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Grupacija biljaka u asocijacilii Bromus erectus ~— Plantago media
po Kategorijama, prosjeénoj pekrovnosii i stepenu prisutnesti

XEROBROMETIUM
3 35
% Pokrovnost 'g Pokrovnost
o Vrste bilja i stepen PP Vrste biljn i stepen
= risutnostt risutnosti
v P ¥ P
Trave MAHOVINE:
A Bromus erectus 1040.VIII C 'Thuidium sp. 190-11
A Koeleria pyramidata 1030-% C Hypnum sp. 150-1
B Brachypodium C Tortella inclinata 90-1
pinnatum 1023-VIII € Tortella tortfuosa 20-1
B Briza media 572-1X C Homalothecium 0,4-1
B Festuca ovina 331-X Philippeanum
A Pestuca rubra 251-V C Cladonia endiviaefolia 04-1
B Danthonia calycina 211-TIT
A Dactylis glomerata 86~VIII
B Festuca capiliata 20-1 Ostale biljke
ﬁ ,ggsatugslbﬁfata %g_% C Teucrium chamaedrys 2004-X
B Anthoxanthum B Plantago media 910-X
A TFestuca elatior 1-I salicifolium 821-X
B Sieglingia A Galium verum 784-V1L
decumbens 1-1I C ¥Peucedanum
B Festuca vallesiaca 1-I oreoselinum 782-VIIT
A Avenastrum pratense i-1 A Thymus serpyllum 7682-1X
A Cynosurus cristatus 0,4-1 € Salvia pratensis 701-X
. A Arrhenatherum 0,4~1 C Globularia
elatior Willkommij _ 611-VII1
A .Agrostis vulgaris 0,4-1 C gl’i’lgycmum germand- 611-V1I
C Molinia coerulea 0.4-1 A Sanguisorba minor 434-X
C Chrysanthemum
SASEVI: leucanthemum 432-X
C Carex verna 501-yI © ga?éﬁ?&gzemum 392-VII
C Carex montana 240-IV. A vVeronica Jacquinni 291-~VIY
C Luzula campestris 0,4-1 D Fuphorbia
cyparissiag 271-1
Leguminoze P Linum catharthicum 263-IX
: ] ' A Plantago lanceolata 253-V1I
A Hippocrepis comosa 892-VIII ¢ Potentilla opaca . 245~V
B Anthyllis vulneraria 543-IX  C Centaurea jacea 242-VIII
A Lotus corniculatus 432-X C Centaurea Fritschii 233-VII
B Trifollum montanum 323-IX  C Cirsium pannonicum 222-V
A Medicago falcata - 83~V - A Brunella laciniata 214-VII
C Ononis spinosa 83-V C Sedum acre 193-VI
C Genista sagittalis 41-11 A Polygala comosa 184-IX
C Genista januensis 41-II . D Ranunculus bulbosus 184~VIIX
D Cytisus hirsutus 21-11 C Scabiosa agrestis 175-VIIT
A Vicia cracca 20-1 C Peucedanum cervaria  172-IIX
A Trifolium pratense 3-1 D Euphorbia verrucosa 182-V1
A Trifolium patens 2-III ¢ Alectorolophus 152-1V
D Genista tinctoria 2-IIT C Asperula cynanchica ., 142-VI
B Trifolium pannonicum  0,4-I A EKnautia purpurea 121-1V
A. Onobrychis sativa 0,4-1 A Brunella grandiflora 120-1V
A Lathyrus megalanthus 04-I A Veronica spicata 111.I1T
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['] 54
'g Pokrovnost -'g Pokrovnost .
E’? Vrsie bilja i stepen % Vrste bilja i stepen
s prisutnosti & prisutnostj
K« oM

. Ostale biljke: C Gentiana utriculosa 21-11

B Pedicularis 21-1

A Brunella vulgaris 111111 brachyodonata
C Hieracium Hoppeanum 103-V B DBianthus croaticus 21-11
D Helleborus atrorubens 92-1V C Centaurea variegata 21-111
C Stachys betonica 83-V C Linum tenuifolium 21-IX
C Stachys recta 83-V D Anemone nemorosa 21-11
A Pimpinella saxifraga 82-1V C Ophrys sp. 21-1
D Juniperus communis 72-111 C Senecio spec, 21-T
A Hieracium Bauchini 66-VIII B Laserpitium Siler 21-1
C Orchis sammbucina 74-V D TInula hirta 21-1
R Hypochoeris maculata 72-1XX B Scabiosa stricta 20-1X
C Cirsium acaule 61-IIT B  Knautia arvensis 20-1 _
B Primula Columnae 80-11 D Linum viscosum 20-1 :
A TL.eontodon hispidus 44-V1 C Potentilla erecta 20-1 i
C Viola scotophylla 43~V C Antennaria dioica 20-1
C Ajuga reptans 42-TII A Veronica oificinalis 20-~1
C Carlina vulgaris 42-I11 A Eryngium 20-1
D Euphorbia virgata 41-I1 amethystinum .
A Cerastium caespitosum 41-11 C Tunica saxifraga 20-1
A  Andropogon ishaemum 4(-I C Gentiana ftargestina 20-1
B Laserpitium latifolium 4011 C Aster amellus 20-¥
C Carduus sp. 40-1 D Verbascum sp, 20-1
A Veronica chamaedrys 44.11 B Scabiosa Hladnikiana 20~1
C Gymnadenia conopea 22~111 B Prunus spinosa 20-1
C Anthericum ramosum 22-111 B Populus nigra 20-1
C Salvia verticillata 22-111 ¢ Orobanche sp. 2~-11%

Grupacija biljaka w asocijaeii Bromus erectus — Plantage media
po kategeorijama, prosjeénoj pokrovnosti i stepenu prisutnost:

MESOBROMETUM
Trave: B TFestuca vallesiaca 04-1
. : X A Poa bulbosa 0,4-1
A Koeleria pyramidata 1160-X B Koeleria splendens 0,4-1
A Bromus erectus 822-VIII
B Briza media 568-X .
B Brachypedium Leguminoze:
inng 60~V .
B %Qgt}f&fi‘a calycina 202_\7 B Trifolium montanum 1215-X
A Festuca rubra 393-IX B An_thy.lhs vulneraria 882-X
B Festuca ovins 990.vi A Trifolium pratense 6894.1X.
B  Anthoxanthum 163-vir & Lotus corniculatus 651-X
odoratum A Himgocrepis _COmMosa 332-X
A Dactylis glomerata 154-vIr A Medicago falcata + 133V
A Cynosurus cristatus 120-vil & Vicia cracca 131-IV
A TFestuca pratensis 93~V C Genista sagittalis 112-1V
A Agrostis wvulgaris 90-11 A Trifolium patens 93-1V
A Phleum pratense 61-1 B Trifolium pannonieum  21-IX
B Sieglingia decumbens 2.1v A T!f.lfol}um repens 20-1
B Festuca capillata 49-TV B Trifolium alpestre S
A Arrhenatherum elatior 29-111 D Ononis spinosa . 1-1L.
A Poa pratensis o1-711 D Coronilla vaginalis 0,4-1
B Holcus lanatus 21-11I D Genista tinctoria 0,4-1
C Nardus stricta 1-1 C ZLathyrus megalanthus  0,4-L
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g Pokrovnost ,'g Pokrovnoss
% Yrste bilja i stepen @ Vrste bilja i stepen
= risutnost{ ; risutnosti
3 P N jo2

Mahovine: C Sedum acre 43-V
Q Moium wndwstun  wox G G Bubtrm 2
C Tortella torduosa 150-% ' _ p , 3.
. C Centaurea variegata 2-111
& Hylocomium sp. 160-T & Coeloglosum viride 2-111

ypnum spec. 70-1 C Ornithogalum
Sasevi: pyrinaicum 2-1T
C Erica carnea 2-11

'€ Carex montana 340-IIL  C Potentilla erecta 43-V
C Carex verna 174.VIII C Centaurea Fritschii 13-V

-C  Carex glauca 731V B Tragopogon pratense 43-V

-C Luzula campestris 43-V C Stachys betonica 42-1V
C Luzula nemorasa 20-1 C Carlina acaulis 42-11
C Carex pilulifera 20-1 C Stachys recta 41111

P A Veronica Jacquini 41111
Ostale bilike: C Sesell sp. 40-II1
Plantago media 1189-X A Leontodon hispidus 28-VII
Thymus serpyllum 812-1X C Hieracium Hoppeanum 25-VI
Salvia pratensis 701-VIIr € Orchis sambucina 23-1V
Chrysanthemum A Alchemilla vulgaris 22-III .
leucanthemum 685-X C Antennaria dioica 22-IIY
Buphtalmum C Viola scotoplylla 22-111
Salicifolium 531.IKX B Campanula patula 21-11
Alectorolophus major 502-I1X C Chrysanthemum
Teucrium chamaedrys  483-V corymbosum 21-I1
Euphorbia verrucosa 431-V D Ranunculus acer 21-1F
Linum catharticum 384-X B Knautia drymeia 2111
Knautia purpurea 378-VI C Asperula cynachica 21-vY
Centaurea jacea 384-IX C Potentilla opaca 2111
Plantago lanceolata 313-1X C Valerianella sp. 21-1I
Primula Columnae 311.IX C ‘Thalictrum minus 21-1Y
Polygala comosa 284-IX C Gentiana anisodonta 21-1%
Filipendula hexapetala 281-IV D Euphorbia virgata 21-1X
Crepis biennis 202-1V C Gentiana cruciata 21-I1
Colchicum automnale 201-V A Plantago carinata 20-1
Helianthemum obscurun 192-V A Brunella grandiflora 20-1
Globularia Willkommi 160-II A Veronica spicata 20-1
Brunella vulgaris 153.Y C Salvia wverticillata 20-1
Brunella laciniata 152-1V B  Galium anisophyllum 20-I
Ranunculus bulbosus . 145-IX B Campanula persicifolia 20-1
Phyteuma orbiculare 131-IIT I» Clematis recta 20-11
Hieracium Bauhini 126-1IX B Euphrasla sp. 20-1
Scabiosa agrestis 124-VII C <Campanula glomerata 20-X
Carum carvl 111-TI1Y¥ D Equisetum sp. 20-1
Sanguisorba minor 104-VII C Rumex acetosella 4-1V
Pimpinella saxifraga 93-Vv C Cerastium caespitosum 3-iv
Viola Riviniana 91.V C Stlene sp. 3-1v
Achillea millefolium 85~-VII B Primula vulgaris 2-11
Daucus carota 82-1V  C Silene venosa 2-1T1
-Dianthus croaticus 80-III B  Hypochoeris radicata 2-111
Hypochoeris maculata 71-IL C Heracleum
Galium vernum 83-V sphondylium 2-1II
C Cirsium acaule 82«11 C Ajuga reptans 2-I11
A Leontodon hastilis 63-III B Crocus sp. 2.11
*  Cirsium pannonicum 81-1II C Allium sp. 1-IL
«C Gymnadenia conopea 43-VII C Arabis sp. 1-X
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U subasocijacijskom tipu Xerobrometum iz prethodne tabele koja
je izgradena na osnovu 25 floristi¢kih snimaka sa razlicitih lokaliteta.
u Hrvatskoj zastupljene su trave sa 20 vrsta, leguminoze sa 13 vrsia,.
safevi sa 4 vrste, mahovine sa 6 vrsta, a ostale biljke koje pripadaju.
razliditim porodicama sa 150 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti .

Red. Broj Pokrovna

broj Grupe vrsta vrijednost Procenat
-’ . 1 Trave ' 20 46296 19,56
2 Leguminoze 16 2288,2 9,67
: 3 Sadevi 4 786,4 3,32
4 Mahovine 6 450,8 1,91
5 Ostale zeljaste biljke 150 15509,4 . 85,54
Ukupno 196 23664,4 106

: Iz ovoga se vidi da zeljaste biljke imaju najveéu pokrovnost -
15509,4 ili 65,54%,, zatim dolaze trave sa pokrovnodéu od 46296 ili

. 19,560 i mahovine sa najmanjom pokrovnoicéu 450,8 ili 1,91%.

: U subasocijacijskom tipu Mesobrometum iz prethodne tabele koja
L je izgradena isto tako iz 25 floristitkih snimaka sa razli¢itih lokaliteta
zastupljene su trave sa 22 vrste, leguminoze sa 16 vrsta, SaSevi sa 7
vrsta, mahovine sa 6 vrsta, a ostale zeljaste biljke ko;e pripadaju
razli¢itim porodicama sa 145 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu sialnosti

4 Red. ) Broj Poktovna .

] broj Grupe vrsta vrijednost Procenat
1 Trave 22 4956,2 22,47

: 2  Leguminoze 16 4333,2 19,64

: 3  Salevi . 7 7000 3,18

4 Mahovine & 641,0 2,90

; 5 Ostale zeljaste hiljke 145 11430,0 51,81

; Ukupno 196 22060,4 100

1 ovu subasocijaciju karakteridu zeljaste biljke sa najveéom po--
krovnoséu 11430,0 ili 51,81%,, trave sa pokrovno$tu 49562 ili 22,47%.
Uporedujuéi ove subasociu'acije vidimo da se u Mesobrometumu istitu
, leguminoze sa najveéom mokrovnodéu 4333,2 ili 19,64%., dok ih kod Sit-
: basoc jacijskog tipa Xerobrometum ima svega 22882 ili 9,76Y,. Pri-
' vredna vrijednost pojedinih grupa hiljaka i njithovih pretstavmka na
livadskoj i pasnjadkoj iratini nije jednaka.

Od svih pomenutih grupa najveéi privredni znataj imaju trave
dobre krmne vrijednosti, i to naro¢ito pri spravljanju sijena, jer se

P \ |N:aciona!na l[
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njihovo lis¢e pri sufenju najmanje rasipa. S obzirom na to treba da
na prirodnim i vije$tatkim livadama - previadavaju trave u odnosu
na ostale grupe. U asocijacijskom tipu Bromus erectus — Plantago me-
" dia trave su zastupljene od 19,56 —— 22,47 od ukupne kohéme svih
grupa,

Druga grupa, tj. legumiinoze, pretsfavljaju biljke welike gospo-
darske vrijednosti zbog bogaistva u bjelanfevinastim i mineralnim
materijama, kojih sadrie u znatno veéoj mjeri nego trave. Legumi-
noze ispunjavaju livadnu tratinu na praznim mjestima izmedu bakaora
_trave i time stvaraju gul¢i fravni pokrivaé, nadalje obogaduju tlo
fiksacijom azota iz vazduha, a pormoéu razvijenog i vretenastog kori-
jenovog sistema obogatuju gornje povrSinske slojeve tla. hranljivim
materijama na rafun donjih. Leguminoze su zastupljene u asocijacij-

skom tipu Bromus erectus — Plantago media sa 9,67-—19,64% 0 1 odnosu
na ostale grupe.

Zeljaste biljke ostalih porodica pretstavljaju jako rasprostranjenu
grupu po brojnosti i po pokrovnosti. One &ine u asocijacijskom tipu
Bromus erectus — Plantago media vife od 50% (51,81 — 65,54%0) od
ukupne kolid¢ine svih grupa u zajednici. Al u uporedivanju sa pret-
hodnim dvjema grupama imaju najmanji privredni znaéaj. Mnoge su
od njih nekorisne i Skodljive biljke (Ranunculus bulbosus, Euphorbia
cyparissias, Helleborus spec.), jer potiskuju korisne trave, a neke utidu
nepovoljno i na kakvoéu stoénih proizvoda ili na zdravlje domaéih Zi-
votinja, prouzrokujuéi razna oboljenja pa i smri. Ali, medu biljkama
-ove grupe ima i korigsnih (Hypochoeris maculata, Leontodon hastilis,
Sanguisorba minor) koje po svojoj hranljivoj vriijednosti ne zaostaju
iza dobrih krmnih trava i leguminoza, a ponekad ih &ak i prelaze.

Prema tome nije opravdano glediSte da su biljke iz grupe ostalih
-porodiea iskljuéivo korovske i ¥tetne.

Prisustvo zeljastih biljaka na prirodnim pa3njacima, ukoliko nisu
itetne i otrovne, vainije je nego za prirodne livade zbog toga 3to ih
-stoka, dok su mlade, u veéini slufajeva rado jede. Za livade one
nemaju osobitog znadaja, jer se one kod spravijanja sijena gube u tri-
nama, _

Zbog velikog prisustva zeljastih biljaka, dobivaju se u objema
-subasocijacijama velike koli¢ine trina u sijenu. Prilikom skupljanja
sijena najlelte se osipa lif¢e sa zeljastih biljaka, tako da wu sijenu
ostaju samo gole stabljike. Bez obzira na to 3to su u trinama Zesto za-
stupljeni najvredniji dijelovi biljaka (odlomeci li8éa, cvjetova), te razne
mineralne primjese, ipak prisustve trina umanjuje krmnu vrijednost
sijena.

Zeljaste biljke raznih porodica uglavnom ne dolaze u obzir pri
-zasijavanju umjetnih livada, ali se uzimaju pni sjetwvi vjeStatkih pa-
$njaka. Tako Stapledon na osnovu novih iskustava stetenih u
‘Walesu, predlaZe smjese zeljastih biljaka pri sjetvi amjetnih liva-
da i to vrste koje stoka rade jede, a koje sadrie visoki procenat
bjelandevina n li%éu. Medu takve zeljaste biljke ubrajaju se: Plantago
lanceolata, Hypochoerdis radicata, Achillea: millefolium, Bellls perennis,
Leontodon hispidus, Oxchonum inthybus, i dr.

e e i et v Al das et 2 s € e o b A e ae
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Botanictka i teZinska analiza sijena asocijacijskog tipa -

Bromus erectus — Plantago media

‘Botanicka i teZinska analiza sijena subasocijacijskog tipa Xerobro-

metum iz tabele br. 7. Uzorak sijena uzet je u podrufju Mrzle Vodice
] prema Gornjem Jelenju. Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.
j Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:
I. Dobre livadske trave IV. Sasevi
1. Bromus erecius 25,68 gr. 1' ar ] 68 oy
5, Koeleria pyramidata  10.58 Carex verna 168 gr.
3. Pestuca wvallesiaca 3,26 ,, )
X 4, Festuca rqbra 3,96 ,, V. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke
: B, Briza media 0,42 " Ekﬂdl.ﬁVB hlljke
43,90 gr.
) 1. Salvia pratensis 1,10 gr.
’ II. Leguminoze 2. Phyteuma orbicularis 3,28 ,,
) 1. Lotus corniculatus 3,52 gr. 3. Orchis spec. 0,14 ,
7 2. Trifolium montanum 6,74 ,, 4. Gentiana utriculosa 0,26 .,
; 3. Hippocrepis comosa 0,76 ,, 5. Antennaria dioica 0,74 ,,
11,02 gr. 6. Rhynanthus minor 1,20 ,,
7. Centaurea jacea 1,84 ,,
" TII. Ostale korisne ili dobre biljke 8. Chrysanthemum leucant. 0,35 ,,
1. Scabiosa agrestis 14,10 gr. 9. Inula I'.lirta : 5,99
1 2, Veronica jacquini 0,22 ,, 10. Mahovine 0,02 ,,
¥ 3. Galium lucidum 0,66 ,,
4 4, Thymus serpylium 1,62 ,, 15,02 gr.
' 5. Pimpinelia saxifraga 0,04 ,,
6. Asperula cynanchica 0,38 ,, .
EE 7. Hieracium Bauchini 1,84 ,, VI Trine 9,3¢ gr.
4 8. Helianthemum obscurum 0.18 ,,
£ 19,04 gr.
l Botanitka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:
Red. TeZina u
br. Grupe gramima Procenat Klasa
1. Daobre livadne trave - 43,90 73,96
2. Leguminoze 11,02 i1
3. Ostale korisne ili dobre biljke 19,04
4. Kisele ($asevi) ili rdave trave 1,68
8. Bezvrijedne { po zdravije
stoke fkodljive biljke 15,02 26,04
8. Trine 9,24

Botanigka i teZinska analiza sijena subasocijacijskog tipa Meso-
brometum iz tabele br. 8. Uzorak sijena uzet iz Crnoludkog Zelina.
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.
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Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne irave: H1. Ostale korisne ili dobre biljke:
1. Achillea millefolium 0,54 gr..
1. Bromu-s erectus. 14,24 gr, 2. Thymus serpyllum 0,42 .
2. Koeleria pyramidata 9,368 ,, 3. Polygala vulgaris 080
3. Dactylis glomerata 8,82 ,, 4. Helianthemum obseurum 0,66 ,,
4. Festuca rubra 8,04 5. Galium spec. 0,16 |,
5. Agrostis vulgaris 6,40 2,58 gr,
6. Danthonia calycina 4,46
S n 1V. Sasevi: .
7. Briza media 1324 » ijed 0 B
8. Cynosurus cristatus 1,40 ,, V. Begﬁ:gfﬁ.:: gilﬁge.zdravlje s
9. Sieglingia decumbens 0,24 ,, 1. Potentilla tormentilla 0,84 gr.
54,20 gr. 2. Centaurea jacea 11,72 ,,
3. Genista sagittalis 1,20 ,,
o 4, Colchicum autumnale 1,3¢ ,,
II. Leguminoze: 5, Rhyr_lanthus m:aior 0,94 |,
1. Trifolium montanum 15,14 gr. 6. Salvia pratensis 8,30 »
2. Lotus corniculatus 0,60 24,34 gr.
15,74 gr. VI, Trine 3,14 gr.

Botaniéka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

Red. Tezina u  p .\ enat Klaga

< br. Grupe gramima
1. Dobre livadne trave 54,20
-2 Leguminoze 15,74 72,52 1I

3. Ostale korisne ili dobre biljke 2,68

4, Kisele (Sasevi) ili rdave trave ~—

5. Bezvrijedne i po zdravlje

stoke §kodljive hiljke 24,34 27,48
6. Trine 3,14

Vaganje daje vrlo zanimljivu sliku o sastavu sijena, ali bi trebalo
izvr§iti veéi broj vaganja, da bi se dobila prava slika o teZinskom
udeséu pojedinih grupa i pojedinih vrsta u grupama.

Detaljni Floristitki sastav subasocijacije Xerobrometum i Meso-
brometum daju nam tabele koje su izradene na temelju meobjavljenih
istrazivanja prof, Horvata, a ujedinjuju po 25 snimaka sa razli¢itih
lokaliteta Hrvatske.

2 — Asocijacija Nardetum strictae

Asocijacija Nardetum sirictae zastupljena je na svim planinama
u nadSoj zemlji, gdje zauzima sad vefe sad manje povrSine. UJ odnosu
na reljef ova asocijacija javlja se na ravnim 4 na strmim terenima.
Asocijacija Nardetum strictae razvija se najbolje na silikatnoj podlozi,
ali se nalazi i povrh vapnenatke podloge, ako su u gornjem povrsin-
skom sloju tla isprane baze. Na osnovu analiza tla (Mohatek -
Horvat) utvrdeno je da se ova biljna zajednica javlja na tlima ¢&ija
se reakcija kreée izmedu 4,2 — 5,5 pH. Grani®no podruéje u kome se
gube bazifilne vrste i pojavljuju acidofilne je 5,5 — 6,0 pH.

A <
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_.Asocijacija Nardetum strictae razvija se iz svih fipoya -livada i
proizlazi iz razliditih asocijacija ukoliko dode do =zakiseljavanja tla.:
Zato je nalazimo u podrudju najrazli¢itijih asocijacija, na raznoj nad-
morskoj visini i na raznoj podlozi. Stoga je razumljive da se pojedine
varijante ove asocijacije razlikuju, iako po dominantnoj vrsti »tvrdacic
{(Nardus stricta) izgledaju naoko posve jednake.

Horvat u svom radu (Biljne zadruge planinskih paSnjaka, 1948)
razlikuje tri skupine asocijacijskog tipa Nardetum strictae. Kao prvi
je planingki tip asocijacije Nardetum strietae na silikatnoj podlozi, koji
zauzima velika prostranstva, kako na ravnim tako § na talasastim i
strmim terenima. U njemu rastu najleSée sljedeée vrste: Potentilla
aurea, Arnica montana, Luzula multiflora, Festuca rubra, Anthoxan-
thum edoratum i Leentodon hastilis, Takav tip asocijacije pokriva ve-
like povr¥ine na Vranici i na Sar-Planini. Drugi tip Nardetum strictae
radiren je na vapnenadkom gorju, kao &to su Pljefevica, Bjelagnica, Ve-
lebit, Dinara i Durmitor. Ovaj tip Nardetum strictae razvija se na dubljim
tlima vrtata u kojima su se isprale baze i tlo zakiselilo. Ovaj tip je vrlo
oskudan u vrstama. U njemu se susreéu najéeste sljedefe vrste: Agro-
stis vulgaris, Antennaria dioica i Festuca rubra. Treéi tip Nardetum
strictae javija se na vlaZnim i modévarnim staniitima uz vrela na sili-
katnim geoloskim podlogama. U njemu se javljaju mnoge barske tresetne
vrste. Kod nas ovaj tip susretemo u Gorskom Kotaru, na Vranici, na
Sar-Planini i na Peristeru.

Asocijacija Nardetum strictae u Gorskom Kotaru pokriva znatne
povrdine i to ne samo u planinskoj zoni nego prodire i u niZa podruija,
kao 3to su Bijele Vodice, Mrzle Vodice 1 Suha Rjedina. Uza svu ho-
mogenost tipa Nardetum strictae, koja izvire iz dominantne vrste
tvrdafe -~ Nardus stricta, ipak se javljaju razlike u poiedinim sasto-
jinama, koje zavise od nadmorske visine, nadina iskori$¢avanja, zatim
od toga u kakvom se podrutju nalaze i iz kakve je asocijacije nastao.
Dok je asocijacija Nardetum strictae na Bjeladnici, Pljefevici { Vele-
bitu Zesto &lan sukcedanog niza Festucetum pungentis, Festuca rubra
asocijadije, na Snjezniku je &lan niza Caricetum firmae — Festuca
amethystina asocijacije, a u niZem brdskom pojasu nastaje iz asaocija-
cije Agrostidetum vulgaris i Bromus erectus —, Plantago media. Na kraju -
javlja se i kao inicijalni stadij i ¢lan kompleksa asocijacije tipa Vridtina
— Calluneto — Genistetum, koji se susrece i Suhoj Rjedini.

Sukcesije u tipu Nardetum strictae pod wuticajem razli€itih faktora

Sukcesije u asocijacijskom tipu Nardétum strictae nastaju kao
posljedica promjene prirodnih uslova rasta i razvoja, ili kao rezultat
nadina iskoriséavanja travne tratine. Razviitak asocijacije Nardetum
strictae u brdskom pojasu u njegovom dinamitkom razvitku moZe se
prikazati u sljedetoj shemi:

Acidofilna Suma — sjefine (uticaj tevjeka sjetom)

Sikara ili vristina — Nardetum strictae {degradacijski stadij livade)

Oranica -— (uticaj &¢ovjeka obradom) -~ stadij korovskih biljaka
~— Agrostidetum (tip dolinske livade) — Nardetum strictae
(degrad1ram stadij livade).

2 — Radovt Poljopvivredno-Sumarskng fakulteta



Grupacija biljaka u asocijaciji Nardetum sirictae po kategorijama,
prosjeénoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

NARDETUM STRICTAE

2] «©
g Pokrovnost 'g Pokrovnost
W Vrste bilja i stepen P ~ Vrste bilja i stepen
r risutnosti risutnosti
2 o o P
Trave: Ostale biljke::
C Nardus stricta 5375-X C Potentilla tormentilita 1781-1X
A Festuca rubra 1257-IX C Armica montana 878-VIII
B Sieglingia decumbens 347-VIII A Alchemilla vulgaris 536~VIII
B Festuca capillata 1344-VII C Antennaria dicica 287-IX
B Briza media 128-1V C Hieracium pilosella 252-VIIT
A Apgrostis vulgaris 471-IV C Centaurea jacea 129-VII
B Anthoxanthum A Polygala vulgaris 129-VII
odoratum - 221-I1V ~ A Achillea millefolium 128-VII
B Festuca amethystina 63-11 A Leonthodon hastilis 125~V1
B Deschampsia flexuosa  218-11 ‘C  Viola riviniana 128-VI
B Holcus 1-11 C Calluna vulgaris 63-II1
: C Stellr:ial'iai graminea 65~-1V
. @nEawui. A Euphrasia sp. : 1.1V
Sasevi: 'C Lychnis flos cuculi 63-IT
C Carex pilulifera 87-VII C Alectorolophus sp. - 83-11
C Luzula campestris 67-VII D Ranunculus bulbosus 63-11
C Carex verna 4-1V A Veronica officinalis 5-VI
C Luzula nemorosa 1-1% C Phyteuma spicatum 3-I11
: - D Rammculust acer 3-I11
. C Rumex acetosa 3-IIT
Lesuminoze: A Plantago lanceolata 3.111
A Trifolium spec. div. 224 VII C Crocus albiflorus 3111
A Lotus corniculatus 4-1V D Veratrum album 1-IT
C Genista sagittalis 440~V C Scabiosa agrestis 1-I1
‘ - C Gnaphalium silvaticum 1-II
Mahovine: A Thymus spec. 87-VII
o C Carlina acaulis . 66-VI
C Dicranum . 220-V C Campanula
C Polytrichum formosum 67-VII Scheuchzeri 3-1v
C Cladonis spec. o 1-I1 C Vaccinium myrtillus 2-TI1

U naSoj tabeli prikazana je pokrovna vrijednost vrsta w asocijaciji
Nardetum strictae, gdje se sa najvetom pokrovnoléu istidu trave.

Na temelju tabele koja je izradena iz 19 floristi¢kih snimaka razli-
¢itih lokaliteta u Gorskom Kotaru zastupljene su trave sa 9 vrsta, $a-
Sevi sa 4 vrste, leguminoze sa 3 vrste, mahovine sa 3 vrste, a ostale
biljke koje pripadaju razliéitim porodicama sa 31 vrstom. Trave imaju
najveéu prosjetnu pokrovnost. 9.424, zatim ostale biljke sa 5.346, legu-
minoze 688, a Salevi sa 130.

Pokrovnost biljaka izraZena u proncentima i to:

Trave 9429 izralunato u procentima iznosi 60,50
Leguminoze 668 - Y + ) n 4)28
' Saﬁev-i 139 ” ” . o 0190

Ostale bi].jke 5346 " n BT Cw 34,32
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Botanitka i teZinska analiza sijena asocijacijskog tipa Nardetym strictae

Uzorak sijena uzet sa livade Glodevac kod Crnoluéklog Zelina u
tabeli br. 12. Odvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama. Povrdina
nije najtipiénija, jer je bila pred nekoliko godina dubrena.

Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave: : V1. Sadevi:
1. Agrostis vulgaris 6,04 gr, " X
2. Festaca rubra 424 1. Lazula campestiris 2,12 gr.
3. Holeus lanatus 2,0 2. Carex pillulifera 0,76
4, Sieglingia decumbens 296 YY)
5. Anthoxantum odoratum 1,24 ,, 2,89 gr.
1648 gr. v, Bezvrijedne ili po zdravije stoke
11. Leguminoze: . Skodljive biljke:
1, Trifolium repens 0,80 gr. 1. Genista sagittali .
e L . gittalis 8,60 gr.
2. ¥} t . ,
. 020 2, Potentilla tormentilla 448 ,,
1,00 gr. 3. Nardus strieta 4556 ,,-
II1. Ostale korisne ili dobre biljke: . Ram‘nculusl acer ﬁ,gg ”
1. Veronica officinalis 4,76 gr. 5. Calluna vulgaris 1,64 "
2. Taraxacum officinale 3,88 6. Mahovine Ot
3. Campanula patula ° 2,28 ., P
4, Thymus serpylium 1,16 ,, 60,82 gr.
5. Achillea millefolivm 1,16 i
8. Pimpinella alpestris 0,56 ., V1. Trine: 4,58 gr.
7. Galium anisophyllum 0,04 ,,
8. Stellaria graminea 0,40 .,
" 14,24 gr.
Botanitka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:
Red. " TeZina -
broj Grupe u gramima Procenat Klasa
1. Dobre livadne irave .16,48
2. Leguminoze 1,00 31,72 111
3. Ostale korisne ili dobre biljke 14,24
4. Sasevi 2,48
5. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke
skodljive biljke 60,82 68,28
6. Trine 4,58
3 -~ Asocijacija Calluneto-Genistetum (vrigtina)
- Asocijacija Calluneto — Genistetum pokriva u $umskim &istinama

tu i tamo znatne.povrfine. Na nekim podrudjima u Gorskom Xotaru
uz vrijes — Calluna vulgaris dominira i bujad — Pteridium aquilinum,
pa se zbog jedne il druge dominantne vrste takve povrSine nazivaju
vridtine 11i bujadnice, koje se iskoristavaju kao pasnjaci ili kose za
stelju.

S obzirom na geolodku podlogu na kojoj su se razvijaju javljaju
se vridtine kako na vapnenatkoj podlozi (Erica carnea, Rhododendron
hirsutum i Genista radiata) tako i na silikatnoj podlozi (Juniperus nana,

2*



20

Bruchentbalia spiculifolia i dr.). Ove acidofilne biljne zajednice na-
staju kao poleini stadij na vrlo plitkom kamenitom tiu, siromasnom
u vapnu, ali se u naSem izrazito vapnenatkom i dolomitnom podruéju
razvijaju redovno i poSto se stvorila dublja naslaga tla u kojem su u
gornjem sloju isprane hranljive materije i kalcium karbonat. VriStine
u brdskom pojasu pokrivaju festo veée povriine, ali je njihovo gospo-
darsko znadenje malo, jer odrvenjeni biljni dijelovi u obliku grmova
nemaju hranljivu vrijednost trava, leguminoza i zeljastih biljaka.

Za vristinu su, po Horvatu, dominantne vrste: Pterfidium aqui-
linum i Calluna wumigaris, a od svojstvenih wvrsta su Genista pilosa, Ge-
nista germanica i Baeomyces roseus. Istie se velik broj pratilica, koje
‘pokazuju da je vristina izrazito acidofilna biljna zajednica, dok se samo
po neka bazifilno neutralna vrsia javlja kao ostatak nekadadnjih za-
jednica, ili lokalno razvijena kao strana primjesa na vapnenatkoj pod-
lozi unutar vristine. Od trava zastupljene su: Nardus stricta, Festuca
capillata, Agrostis vulgaris i Anthoxanthum odoratum, a od leguminoza
Genista pilosa, Genista germanica, Ononis spinosa, Trifolium campestre
i Trifolium repens. Od zeljastih hiljaka Centaurea jacea, Euphorbia.
spec.. Carlina vulgaris, Pteridium aquilinum, a od grmiéa Calluna vulga-
ris. U dijagnostitkom pogledu najvaZnija vrsta je Calluna vulgaris, jer
odreduje razvitak i struktfuru tla, posto je vezana za kiselo zemljiste.
Po Horvatui Mohadéeku pH se krete izmedu 3,6-86 pH.

Razvoj ove hiljne asocijacije dinamifki posmatran izgleda ovako:
vristina se razvija na dubokim tlima, ali isto tako moZe se razvijati i
na plitkim &im se tlo zakiseli i s gornjih povriina ispere kaleijum kar-
bonat. Eliminiranjem pa$e vristina prelazi u $ikaru, odnosno $umu. Pu-
brenjem, naro&ito torenjem, prelazi u asocijacijski tip Agrostidetum
vulgaris.

Botanitka i tefinska analiza sijena asocijacijskog tipa
Calluneto — genistetum

_ Uzorak sijena uzet sa livade-padnjaka na Bijelim Vodicama u ta-
beli br. 15, Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave; V. Bezvrijedne 1{li po zdravlje stoke
1. Agrostis vulgaris - 18,12 gr. Skodtijlve biljke:
2. Festuca rubra 8,54 _
3. Festuca capillata 2,48 1. Calluna vulgaris 16,74 gr.
4. Anthoxanthum odoratum 0,42 ,, 2. Nardus_ stricta 20,88
5. Sieglingia decumbens 244 3. Potentilla tormentilla 454 ,
T o 4. Centaurea jacea 1,38 ,,
31,00 gr. 5. Pteridium aquilinum 998 .,
. . . 6. Rhynanthus maior 1,68 .,
IL. Leguminaze: 0,00 gr. 7. Antennaria dioica 156 .,
¥IL Ostale korisne ili dabre. biljke . 8, Genlsta saglttalis 142 ,,
1. Achillea millefolium 0,44 gr, 9. Arnica montana 3,14
2, Hieracium pilosella 0,06 ,, 10. Populus spec. (lisde) 1,34 ,, .
3. Galium verum 0,34 ,, - 11. Mahovine 0,32 ,
4. Polygala vulgaris 0,80 ,, 62,08 gr.
1,64 gr.
1V, Safevi 1 sitine: VI. Trine: 3,58 gr.
1. Luzula campestris 0,80 gr. )

NN s et bbbt A= e 1 F e -
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Botani¢ka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:

%‘ﬁ] Grupe TeZina u gramima Procenat Klasa
1. Dobre trave 31,00 :
2, Leguminoze 0,00 . 34,86 111
3. Ostale korisne ili dobre biljke 1,64
4, Kisele (3asevi) ili rdave trave 3,80
5. Bezvrijedne ili po zdravlje stoke ’
skodljive bilike 62,98 65,14
6. Trine 3,58

4 — Asocijacija Agrostidetum vulgaris

O asocijaciji Agrostidetum vulgaris nije dosada ni3ta publicirano pa
su podaci crpeni iz rukopisa prof. Horvata. Ona se razvila na sili-
katnoj podlozi, a rjede se nalazi na dubljem tlu povrh vapnenca. Veée
povriine zaprema u prirodno dubrenim uvalama suvljeg tipa, ili na
mijestima nekadadnjih njiva, na dubljem zemljifnom substratu.

Asocijacija pripada svezi Arrhenatherion elatioris. QOva pripadnost
proizlazi od vrsta: Trisetum flavescens, Holcus lanatus, Cynosurus cri-
status, Dactylis glomerata, Bromus raccmosus, Trlfohum pratense, Tri-
folivm repens, Trifolinum campestre, Leontodon 'l'utumnallq, Crepis bien-
nis i Alectorolophus.

U asocijaciji Agrostideium wvulgaris u velikoj su mjeri zastupljene
frave, narotito Agrostis vulgaris, koja se u doba cvjetanja veé¢ iz da-
ljiine isti¢e plavom hojom. Od ostalih trava radirene su naroéito Holeus
lanatus, Festuca rubra i Dactylis glomerata, od leguminoza Trifolium
praiense, Trifolium repens i Trifolium campestre. Uz trave i legumi-
noze istitu se | mnogobrojne zeljaste vrste, npr. Seabiosa agrestis, Cen-
taurea jacea, Leucanthemum vulgare, Crepis biennis i Leontodon auto-
mnale, ali njihov udio u izgradnji zajednice zaostaje za travama.

Sukcesije u tipu Agrostidetum vulgaris
pod uticajem» mnogobrojnih faktora

Asocijacija Agrostidefum wvulgaris uslovljena je uglavnom antro-
pogeno. Ova asocijacija nastala je nakon preoravanja i dubrenja iz prvo-
bitne acidofilne.livade tipa Nardetum strictae ili iz vridtine. Da je tako,
potvrduje éinjenica da se na rubovima nepreoranih povrina zadrzao naj-
tipi¢niji oblik asocijacije Nardetum stirictae, sa vrstama Narduns stricta,
Arnica montana, Genista sagittalis, Festuca capillata i dr. Osim . toga
smjenjuje se najveéi dio livada s oranicama, ¥to se moZe vidjeti po
razoricama kao posljedicom obrade i sigurnim znakorn zatravI]emh
oranica.

Ragzvitak livade Agrostidetum wvulgaris u dinamitkom razvitku ve-
getacije Gorskog Kotara mogao bi se prikazati u sljedecoj shemi:

Sfuma jele (Abieto — Blechnetum) — sjefina (uticaj ovjeka sjedom)
Sikara i vriStina — Nardetum strictae (prirodni razvitak livade pod uti-
cajem pafe 1 kolenja) — oranica (uticaj ¢ovieka obradom) — stadij ko-
rovskih biljaka (Poa trivialis — Trifolium) — Agrostidetum (tip dolm-
ske livade) — Nardetum sirictae (degradirani stadij livade). *
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Sjetom Sume razvila se dakle kisela livada, ali je tovjek izmijenio
_ ekstremnu sliku kiselog tipa Nardetum strictae, preoravdj veliki broj
tih povrdina 1 na njima uzgajajudi, uz prethodno dubrenje stajskim i
umjetnim dubrivom, kulfurno bhilje (najée$ce krompir i zob). Poslije
njivskih kulfura prepusta se oranica redovno samozatravljivanju ili se
ponekad zasijava trinama. Upoéetnim stadijima livade, poslije napustanj-
kultura, zastupljene su nejednoliko i 3aroliko biljne vrste, dok u kasni-
}im stadijima dobija livada vrlo jednolit¢an izgled. U prvoj godini rastu
na napustenim oranicama mnogobrojne zeljaste vrste, a tek u kasnijim
godinama korisne trave i biljke, koje daju dobru krmu. Uzrok je tome,
pored ostalog, Sto trine sijena sadrie Cfesto vrlo mnogo sjemena zelja-
stog bilja, a manji postotak zrelog sjemena dobrih trava. Qsim .toga
unosi se sa trinama i sjemenje mnogih bazifilnih vrsta, koje potiéu od
sijena drugih tipova narodito asocijacije Bromus-erectus — Plantago
media, koji je ¢esto na sjenicima pomijefan sa sijenom tipa Agrostide-
tum vulgaris. Od zeljastih vrsta nalaze se u trinama naje$te Alectoro-
lophus, Centaurea jacea, Scabiosa agrestis, Leucanthemum vulgare, Crepis
biennis, Ranunculus acer, Stellaria graminea, Rumex acetosa, a od
trava Holcus lanatus i Bromus racemosus.

Da bismo dobili jasnu sliku o pogetnim stadijima nejednoliko raspo-
redenih biljnih vrsta, koje susreéemo pri samozatravljivanju, tj. pri
postanku livade bez zasijavanja trinama (bez ucdeléa Covjeka) moramo
se pobliZe upoznati sa izvjesnim bioloskim 1 ekoloSkim osobinama razli-
¢itih vrsta biljaka, koje imaju prvorazrednu ulogu u pedolofkim proce-
sima.

Najveéi dio livadne tratine u stadijumu mladosti pretstavlja jedno-
godidnje zeljaste bilike iz razlititih familija. Ove zeljaste biljke razmno-
avaju se sjemenom (Alectorolophus, Leunchanthemum vulgare, Stel-
. laria graminea, Scabjosa agrestis, Bromus mollis, Ranunculus acer, Ru-
mex acetosa). Manje su rasprostranjene dvogodidnje i vi%egodi¥nje biljke
zbog itoga §to im tlo koje se svake godine obraduje onemogucava raz-
vitak.

U daljem stadijumu razvitka biljnog pokrivaéa livadne tratine naj-
veéi broj jednogodi¥njih hiljaka izumire i nastupa stadij vrsta sa pri-
zemnim rozetastim li§¢em, koji se razvija iz snaZnog korijenja. Ovu mi-
sao razradio je Viljams u teoriji busenastog procesa. Ovaj stadij ka-
rakteriSe se time 8to korjenje ovih biljaka ide duboko u tlo i neovisno
je od kolitine atmosferskih taloga, jer koristi vlagu dubljih slojeva tla
pomoéu vretenastog korijena; koji seie katkad veoma duboko. Kad ove
biljke poslije donodenja sjemena izumru, dolazi do mineralizacije nji-
hovih biljnih ostataka. Kao produkt anaerobnog raspadanja organskih
materija stvaraju se humino-amonija¢ne kiseline. Ove kiseline lako se
rastvaraju u vodi i ispunjavaju praznine gdje je bio korijen i time
se slaZze humin i ulmin. Tlo ima veliki kapacitet za vodu i dobru aera-
ciju, pa se stvaraju uslovi za razvo] rizomnih biljaka, tj. stadij Poa
trivialis -~ Trifelium. Nakon ovog stadija aerobni proces rastvaranja
omogucden je samo u povrdinskom sloju. Taj stadij karakterisan je asoci-
jacijom Agrostidetum vulgaris, gdje su smanjeni dinamigki procesi, §to
se ispoljava u jednolinom tipu livade sa dominantnom travom. Agrostis
vulgaris. U daljern procesu nagomilavanja. mrtve organske materije sve-
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‘dena je aeracija na minimum i time dublje korijenje ne mozZe da bude
podvrgnuto procesu razlaganja, te nastaje stadij livade Nardetum stri-
ctae,

Grupacije biljaka u asocijaciji Agrostidetum vulgaris
po kategorijama, prosjeénoj pokrovnosti i stepenu prisutnosti

Luzula nemorosa

1] [0
g Pokrovnost g Pokrovnost
o Vrste bilja i stepen Y Vrste bilja i stepen
= risutnosti =« risutnosti
¥ P ¥ P
Trave C Carex flava 3-1V
. . C Carex distans 1-i1
A Agrostis wvulgaris 5340~X :
A  Festuca rubra 1640-X C Carex verna 1-1
B  Anthoxanthum - ,
odoratum 1594-X Ostale biljke
B Holcus lanatus 1344-X Coes
A Trisetum flavescens 1189-X C Alectorolophus spec. 985-X
B Briza media 108-IX A Thymus serpyllum 954-X
A Cynosurus cristatus 519.X C Leucanthemum vulgare 877-X
A Dactylis glomerata 408-1X € Centaurea jacea 782-X
B Bromus racemosus 206-V1 B. Stellaria graminea 611.X
A Festuca pratensis 97-VI A Leontodon autl.!mnalls 481-1X
B Sieglingia decumbens 66-vI ~ C Scabiosa agrestis 409-1X
A Arrhenatherum elatius 84-111 D Ranunculus acer 347-X
A Phleum pratense 38-vI A Achillea millefollum 333-X
C Nardus stricda ©34.1V A Plantago lanceolata 315-I1X
‘B Festuca capillata 8-VIII A Veronica chamaedrys 239-VII
B Bromus mollis 5-V1 B Moenchia mantica 236-VI
A Bromus erectus 3-I11 A Brunella vulgaris 233-IX
B Festuca ovina 2-11 A Crepis biennis 223-1X
A Lolium perenne 1-TI B Daucus carota 157-1V
A Poa pratensis 1-1 D Euphorbia verrucosa 113-1V
A Poa bulbosa 1-1 D Linum catharticum 97-VI
A Poa trivialis 1-1 A Polygala vulgaris 70-1X
B Brachypodium B Cerastium glomeratum  69-IX
pinnatum 1-1 C Rumex acetosa 69-VIII
A  Knautia spec. , B7-VI
A Hypochoeri§ radicata 66-VII
Leguminoze D Colchicum autumnale 65-1V
A Trifolium pratense 1297-X A Alchemilla pubescens - 36-VI
A Trifolium campestre 525-IX C Dianthus armeria '36-VI
A  Trifolium repens 318-IX C Carlina acaulis . 35-V
A Lotus cornicutatus 160~VII A Taraxacum officinalis 34-1V
A Anthyllis tricolor 34-11I C Sedum acre 34-1v
A Vicia cracea 7-VII C Buphthalmum
C Genista sagittalis 3-IIT salicifolium 34-I11
A Lathyrus pratensis 1-11 A  Sanguisorba muricata 32-11
A Medicago lupulina 1-1I D Equisetun arvense 31-1
D Genista tinctoria 1-1 D Arnica montana 31-1
B Trifolium montanum 1-1 C Antennaria dioiea . 31-1
A Trifolium patens 1-1 C Gentiana anisodonta 31-I
B Trifolium alpestre 1-I A Galium verum 7-V1I
: C  Potentilla- tormentilla 6-vVII
Sagevi .B Plantago media - 5-VT
_ D Hypericum perforatum 5-VI
C Luzula campestris 71-X C Silene vulgaris .5V
C 31-1 ¢ Viola gpe¢... - . - L 0H-VI

.
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Ostale biljke: . T Sambucus racemosus 1-I

D Pteridium aquilinum 1-I

C Rumex acetosella 4-V D Verbascum 1-1
C Hieracium pilosella 4-V C Peucedanum
C Lychnis flos cuculi 3-IV oreoselinum 1-1
C Phyteuma nigra 3-1v B - Hypochoeris maculata 1.1
A Leontodon hispidus 3~III C Stachys betonica 1.1
C Hieracium florentinum 3-IIT D Aquilegia vulgaris 1.1
C Veronica serpyllifolia 3-11I C Lappa maior 1-I
C Salvia pratensis 3-TII € Cirsium acaule 1-I
C Galium mollngo 3-I1I D Polygonatum officinale 1-I
B Campanula patula 2-11 B Filipendula hexapetala 1-I
C Ajuga reptans 2-1%. B Plantago carinata 121 .
A  Pimpinella 21K A Euphrasia spec. 1.1 ;
C Allium spec. 3-11 C Rumex crispus 1. :
C Anthriscus spec, 1-1 B Primula columnae 1-1
A Convolvulus arvensis 1.Y A Galium cruciatum 1-1
C Plantago maior 1-I C Potentilla alba 1-I
C Gnaphalium silvaticum 1-1 C Serratula lycopifolia 1.1

U nadoj tabeli broj I prikazana je pokrovna vrijednost vrsta u bilj-
noj zajednici Agrostis vulgaris, gdje se najvefom vrijednoféu isti¢u
trave. Prema tabeli koja je izgradena na osovu 16 floristi¢kih snimaka
sa razlié¢itih lokaliteta u Gorskom Kotarut zastupljeni su: trave sa 32
vrste, ZaSevi sa § vrsta, leguminoze 13 vrsta, a ostale biljke, koje pri-
padaju ostalim porodicama sa 140 vrsta. Trave imaju najveéu prosjeinu i
pokrovnost koja se krete od 13.3862—13.254, zatim dolaze ostale zeljaste
bilike sa pokrovnos$tu od 8.313-—7.802, leguminoze se krecu od 2.345 do-
2.302, a najmanjom pokrovnoséu od 107—7T1 istidu se SaSevi.

Pokrovnost svih biljaka po stepenu stalnosti

K e t e i s A Yt B L e bt et oS s

Red. : Broj Pokrovna o
broj Grupe vrsta vrijednost Procenat
1 Trave 32 13362 85,40
2 Leguminoze 13 2345 9,72 ;
3  Sasgevi 5 107 A 0,44 3
4  Ostale zeljaste biljke 140 ' 8313 34,45 3
| 190 04197 100 ) g
Pokrovnost biljaka u vifem stepenu stalnosti
izraZena u procentima (iznad 50% — V1)
Trave o ' 13254 preratunato u %o iznosi 57
Leguminoze 2302 " s Yo, 9,94
" Saflevi 71 ’ o Yo, 0,30
; Ostale zeljaste biljke 7602 i %, 32,73
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Pokrovna vrijednost daje nam jasnu sliku o vainosti pojedine vrste-
ili cijelog skupa u samoj zajednici. Ona je ad velikog praktinog zna-
tenja pri sastavljanju travnih smjesa za asocijaciju Agrostidetum vulea-
xis,.jer nam pokazuje put za stvaranje umjetne livade, po pravilu: uvko-
liko. je neka biljka zastupljena vecom pokrovhom vrijednoséwy, a do-
brog je kvaliteta, treba joj i u travnoj smijesi za dotiéno podruéje dati
veti procenat. '

Odredivanje mnoZine pojedinih vrsta biljaka vaganjem sv;eze krme

Rezultate o mnozini pojedinih vrsta biljaka zastupljenih u aaocua-—
ciji Agrostidetum dobili smo vaganjem. U tu svrhu odabrana je tipi¢na
sastojina asocijacije Agrostidetum vulgaris i s nje je pokodena povriina
od 1 m*. Izvagana je ukupna koli¢ina zelene mase i zatim su odvojene
pojedine vrste i izvagane, .

Uzorak zelene mase iz tabele broj 1 uzet na livadi sa 1 m*® iznosio
je 0,8783 kg. Izdvajanjem pojedinih vrsta u uzorku utvrdena je tezina
pojedinih skupina.

I. Dobre livadne trave: © IV, Rasevi:
1. Agrostis vulgaris 115,0 gr. 1. Lusula campestus 8, (u
2. Festuca rubra 93.00 ,, tragovima)
3. Dactylis glometrata 220 ,, -
4, Cynosurus cristatus 9.0 ,, V. Bezvrijedne i zdravli .
5. Anthoxanthum odoratum 8,0 ,, e r;;edn_ .l po i ._v Je stoke
6. Briza media 20 . - Skodljive Dbilike: |
7. Holeus lanatus 2,0 . 1. Ranunculus acer 32,5 gr.
Ukupno . 251,0 gr. 2. Chrysanthemum vulgare 3,0 ,,
3. Rumex acetosa 40 ,,
II. Leguminoze: 4, chbi'osa agrestis 4,0 ,,
1. Trifolium pratense GT,OIgr. 5. Allium spec. 3,0 ,,
6. -Alectorolophus 1,0 ,,
L. Osiale Kkorisne ili tlobrv hiljke: 7. Orchis 0,3 ,,
1. Achillea millefolium 420 gr. 8. Althaea - ' 1,
2. Plantago lanceolata 150 ,, 9. Centaurea jacea 222,0 ,,
3. Brunella vulgaris _ 15,0 ,, °
4. Taraxacum officinale 12,0 ,, Ukupno  271,3 gr.
5. Stellaria graminea 30 ., ) . s .
8. Veronica Teucrium 45 . VI, cﬁ‘}ezg%it;'ggg érélnigetexmlmram,
7. Moenthia mantlca 1.5 ., J :
8. Daucus carota 16,0 VIL. Razne zeljaste biljke i dijelovi.
Ukupno 109,0 gr. 12,0 grama

Ukupna teZina svih skupina iznosi 0,8783 kg.
IzraZeno u procentima pojedinih grupa iznosi:
Trave 47,77%,,
Leguminoze 7,6%,
Zeljaste biljke 44,63%.

v

Botanitka i teZinska analiza sijena asocijacijskog tipa Agro'stidetum

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama u tabeh br. 1.
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.
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Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave: II. Leguminoze:
, 1. Trifolium pratense 6,48 gr.
1. Agrostis vulgaris 37,54 gr. TIL Ostale kirisn di dob b'l‘il
. . e ili dobre biljke
2. Cynosurus cristaius 10,02 , 1. Plantago lanceolata 3,18 g
3. Phleum pratense 9,12 , 2. Taraxacum officinale 2,22
4. Trisetum flavescens 534 |, 3. Stellaria graminea 1,80 |,
5. Festuca rubra 4,28 |, 7,20 gr.
6. Holcus lanatus 2,36 ,, _— Sasevi:
7. Anthoxanthum 1. Carex ava 0.10 gr.
odoratum 2,12 ,, VY. Bezvrijedne i po .zglravlje stoke
8. Lolium perenne 0,22 ,, Skodljive biljke:
9. Poa trivialis 0,20 ,, ; gﬁeﬁin\iﬁfs&rﬁam 3'32 gr. |
- yne ¥ 1= " .
10. Bromus racemosus 1,78 ,, 3. Centaurea jacea 0.30 :
73,88 gr. 5,54 gr. %
' : VI. Trine 6,80 gr. :
Botanitka kategorizacija sijena prema Kkrmnoj vrijednosti:
Red. TeZina u . ‘
broj Grupe gramima Procenat Klasa :
1 Daobre livadne trave 73,88 :
2 Leguminoze 6,48 87,56 1 ;
3 Ostale korisne ili dobre biljke 7,20
4 Kisele (3alevi) ili rdave trave 0,10 3
5 Rezvrijedne 1 po zdravlie
stoke 3kodljive hiljke - 5,54 12,44 -
6 Trine 6,80

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama wu tabeli br. 3.
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama.
Vrste zastupljene. u uzorku i tezina pojedinih skupma:

I. Dobre livadne trave: I, Ostale korisne ili dobre biljke:
: ¥ . 1. Brunella vulgaris 1,58 gr.

L ggrostls vulgaris 54,02 gr. 2. Stellaria graminea 2,38
2. Bromus racemosus 5,56 ., 3. Plantago lanceolata 1,60 .,
3. Dactylis glomerata- 3,46 4, Thymus serpylium 0,70
- 4. Lolium perenne 3,12 ,, 5. Taraxacum officinale 020 ,

5. Festuca pratensis 2,74 8. Carum carvi 0.26 .,

6. Festuca rubra 202 . 7. Achillea millefolium 0,24

7. Anthoxanthum 7,06 gr.

odoratum 1,20 ,, Sasevi:

8. Holeus lanatus 1.06 . 1. Luzula carmpestris 0,04 gr.

1 1 v -

8. Cynosurus cristatus 0,88 < Humex acetoselia _—-0—"‘_2-—’-'-.
10. Poa trivialis 0,56 ., ' : 0,26 gr.
. YT V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke
, 74.82 gr. Skodljive biljke:

. 1. Chysanthemum
IL Leguminoze: leucanthemum 1,56 gr.
1. Trifolium repens 3,82 gr. 2. Rhynanthus maior 1,62 ,,
2, Trifolium. campestre 3,50 , 3. Centaurea jacea 0,56 |,
3. Lotus corniculatus 0,74 ,, 4. Scablosa agrestis 0,02 ,,
4. Trifolium pratense 0,64 ,, . 3,66 &

8.70 gr. VI.. Trine: 570 gr.
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Botanic¢ka kategorizacija sijena pr’emé krmnoj vrijednosti:

Red.

TeZina u

broj Grupe gramima Procenat Klasa
1 Dobre livadne irave 74,62
2 Leguminoze 8,70 90,38 i
3 Ostale korigne ili dohre biljke 7,06
4 Kisele (safevi) ili rdave trave 0,26
5 Bezvrije@dne i po zdravlje
stoke skodliive bilijke 3,66 9,62
B Trine

5,70

Uzorak sijena uzet sa livade na Bijelim Vodicama -u tabeli br. 4
Izvagani uzorak sijena iznosio je 100 grama,

Vrste zastupljene u uzorku ! tezina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave:

III. Ostale korisne ili dobre biljke:

: . J <l p ‘o
1. Agrostis vulgaris 27,12 gr. }2 é:iﬂg;?g gligﬁﬁ‘;f;a i’g%) &
2. Lolium perenne 5,38 3. Achillea millefolium 3,78
3. Bromus racemosus 404 ,, 4, T.';raxacum officinale 2,64 ,,
4, Cynosurus cristatus 3,78 ., g Eligﬂ}us a;?"—;ﬂal g,gg "
: . Veronica officinale , "
. Ho.lcus lanatus 2,76 ,, 7. Bellis perennis 002 .
8, Trisetum flavescens 2,16 . G
7. Poa trivialis 132 18,38 gr.
8, Dactylis glomerata 1,28 IV. Sasevi: 0 gu.
9. Antgs;f';ﬁﬁ;‘m 044 ,, V. Bezvrijedne i po zdravije stoke
48.98 or. . §kole{ve biljke:
1. Silene vulgaris 11,42 gr.
. 2. Genigta sagittalis 0,12 ,,
I¥. Leguminoze: 3. Centauera )acea 0,80 ,,
11 4, Chrysanthemum
1. Trifolium repens 3,64 gr.
2. Medicago lupulina 0.56 ., leucanthemum 9,84 .
3. Trifolium campesire 0,04 ,, 22,18 gr.
4,24 gr. V1. Trine: 6,92 gr. |
Botanitka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:
Red. . TeZina u '
broj : G upe gramima Procenat Klasa
1 Slatke livadne trave 48,28 s
2 Leguminoze . ) 4,24 . .70,90 5
-3 _ Ostale korisne ili .dobre hiljke 18,38
4 Kisele (3asevl) ili. rdave. trave —
5 Bezvrijedne i po zdravlje
stoke Skodlijive biljke 22,18 26,10
6 Trine ' 8,82




28

UPOREDENJE REZULTATA PROCJENE 1 VAGANJA

U botanit¢kim analizama isti¢u se najvetom teZinom trave i to od
70,92--74,82 grama. Od trava po teZini je najviSe zastupljena Agrostis
valgaris od 37,54-—54,02 grama, koja je karakteristiéna vrsta asocijacije:
Agrostidetum. 1za nje dolaze po teZini Cynosurus cristatus, Phleum pra-
tense, Trisetum flavescens, Festuca rubra, Dactylis glomerata, Lolium
perenne, Bromus racemosus, Festuca pratensis, Anthoxanthum odoratum
i Poa trivialis.

Od leguminoza  najveéom teZinom isti¢e se Trifolium pratense sa
6,48 grama, zatim Trifolium repens 3,64 grama i Trifolinm campestre
3,50 grama.

Od ostalih biljaka narodito se isti¢u Stellaria graminea 1,50—4,50
grama, Plantago lanceolata 1,60-—4,24 grama, Silene vulgaris 2,98 grama,
Chrysanthemum leucanthemum 1,56 grama i Centaurea jacea 0,30—0,56
grama.

Tabela nam prema tome, daje ne samo uvid u botaniéki sastav aso~
cijacije Agrostidetum vulgaris, nego i uvid u brojéane odnose pojedinih
vrsta, osobito ako se uzme u obzir pokrovna vrijednost.

Kako tabela ujedinjuje veoma velik broj snimaka, koji se procje-
nom brie dobijaju nego vaganjem, ona daje zanimljivu sliku o sastavu
sijena, a uporedena sa rezultatima vaganja svjeZe krme i suvog sijena
pruZa moguénost potpunijeg iskori$éavanja podataka za taj tip livade.
Stoga je potrebno da vaganju svjeze krme i suvog sijena prethode flo-
ristidka istra¥ivanja vegetacijskog poknvaca i to s obzirom na prisut-
nost i pokrovnost vrsta u plohi.

5 —- Asoou‘aclga Arvrhenatheretum elatioris

Dolinske livade Arrhenatheretum elatioris i Cynosuretum cristati,
koje je kod -nas vrlo iserpno obradio Stjepan Horvatig¢, pripadaju
medu na¥%e najbolje livade, jer daju odli¢no sijeno i otavu, Ove bujne
livade nalaze se na blagim nagibima i ravnim povriinama dolina. za.
vrijeme jakih ki%a i poplava povremeno su poplavljivane te imaju
dovolino viage, u izvjesnim sludajevima i preobilno. Povremene kratke
p.oplave donose mineralne i humusne materije sa vi&ih polozaja, $to
omoguéuje bujan razvitak trava, leguminoza i zeljastih biljaka.

Livade francuskog ljulja odrzate se na svjeZim dobro dubrenim i
dobro njegovanim polo¥ajima, dok na suvim i nedubrenim livadama
francuskog ljulja prelazi u livadu asocijacijskog tipa Bromus erectus —
Plantago media.

U asocijaciji Arrhenatheretum elatioris istitu se od trava Arrhe-
natherum elatius, Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Poa pra-
tensis, Poa trivialis, Festuca pratensis i Festuca rubra. Od leguminoza
Trifolium pratense, Trifolium repens, Trifolium patens i Lotus cornicu--
latus. Od zeljastih biljaka Tragopogon pratensis, Knautia arvensis, Pasti-
naca sativa, Taraxacum officinale, Crepis bjennis, Chrysanthemum leu-
canthemum, Daucus carota, Salvia pratensis, Cichorium inthybus.

U podruéju Gorskog Kotara ovaj tip nije mnogo radiren i nije naj~
tipi¢nije graden, ali ipak zauzima znatajna staniSta uz naselja i daje-
veliku koli¢inu sijena. -
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Grupacija biljaka u asocijaciji Arrhenatheretum elatioris

po kategorijama, prosjeénoj pokrovmosti i stepenu prisutnosti

[ ] 119
'E Pokrovnost'g Pokiavnost
u Vrsta bilja istepen W Vrsta bilja i stepen
k] prisutnosti w prisutnosti
L4 Y
Trave: B Pastinaca sativa 635-VIIX
A Arrhenath {ati 2401-X A Plantago lanceolata 453-X
} rrhenatherum elatius - a4
A Trisetum, flavescens 1450-VII N g:&tiﬁ:;:a jacea V. 418-VI
B Holcus lanatus 718-VIII :
C Galium mollugo 386-1X
B  Anthoxanthum :
C Sedum bploniense 384~V
odoratum 335~-VI A Crepis biennis 380-X
A Dactylis glomerata 203.-VII oy -
¥ ) T A Leontodon hispidus 370-VIII
A Foa praiensis 19111 A Brunella vulgaris 355X
B Briza me 2 i 138-y" D Ranunculus acer 353-VIII
A FI;eStuga pratensis e C Potentilla reptans 351-IIT
A Poa bulbosa L. C Salvia patens 268-1V
A Festuca rubra 104~ y B Knautia arvensis 267-11
B Bromus racemosus 101-1 A Leontodon autumnale  204-VIII
A Cynosurus cristatus 89-IV. A" Achillea millefolium 201-VI
C Bromus hordeaceus 37-1V A Galium werum 187-V
A Phleum pratense 2-Il & Rumex acetosa 151-11
A Lolium perenne 1-I1 B Saturea vulgaris 151-11
A Poa trivialis 1.I1 i
A Agropyrum rvepens 1-11 C Centaurea jacea ssp.
' jacea 135-V
: . A Thymus chamaedrys 134-1V
Leguminoge: B Plantago media 118-111
A Trifolium pratense 833-% A Taraxacum officinale 117~
A Trifollum patens 835-vl B Moenchia mantica 101‘11%
C Ononis hircina 653-vI ~ C Centaurea macroptilon 71-V
A Medicago lupulina 374~111 C Alectrolophus maior i
A TLotus corniculatus 270-1X A. minor 71-V1
A Trifolium campestre 2681V B Cichorium inthybus 67-11
A Medicago falcata 70-V C Picris hieracioides 61-11
B Anthyllis vulneraria 35-111 A Pimpinella maior 61-1T
A Trifolium repens 3~-II1 ¢ .Stachys officinalis 61-1Y
A Vicia cracea _ 3-III ¢ Scabiosa agrestis 38-VI
A Lathyrus pratensis 1-1I C Cerastium caespitosum  37-V
1-11 B Tragopogon pratensis 37-V
A Convolvulus arvensis 35-TI1
Sagevi C S_vm-phytwm officinale 35-11
D Colchicum autumnale 35-1
‘D Equisetum arvense 485-VI A Stellaria graminea 3-111
C Carex glauca 119-11I C Mpyosoatis arvensis 2-11
"D Equisetum palusire 117-1 C Alllum oleraceum 2-11
C Carex hirta 35-111 A Hypochoeris radicata 2-1I
C Carex wvulpina 2-11 A Polygala vulgaris 2-11
C Carex distans 1-11 D Euphorbia virgata 2-11
C Luzula campestris 1-11 C Rumex crispus 2-11
C geronlca arveniis .t 2-11
. D Hypericum perforatum 2-1T
Ostale bilfke: C Cirsium canum 2-11
B Daucus carota 1168-IX C Ajuga reptans 2-11
C Chrysanthemum B Cirstum arvense 1-IT,
leucanthemum 850-X C Silene venosa’

1-11
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C RBuphthalmum D Linum catharticum 1-11
salicifolium 1-I C Lychnis flos cuculi 1-I1

A Sanguisorba minor 1-X A Bellis perennis 1-I1

D Cuscuta epithymum 1-11 A Euphrasia

C BSenecio jacohea 1-T1 Rostkoviana I-I

C Lythrum salicaria 1-1X B TFilipendula hexapetfala 1.1

C Linaria vulgaris 1-1I C Heracleum

C Lysimachia sphondylium 1.1
nummularia 1-I1 C Orchis latifolius 1-X
' . C Orobanche lutea 1-I

Ostale biljke: C Orchis coriophorus 1-1
B Glechoma hederacea 1-II
B Campanula patula 1-1%

U prethodnoj tabeli prikazana je pokrovna vrijednost vrsta u bilj~

noj zajednici Arrhenatheretum elatioris, gdje se sa najveéom vrijed-
nogéu isti¢u zeljaste biljke.

Prema tabeli koja je izradena na osnovu 15 floristiCkih snimaka
profesora Horvatié¢a sa razlititth lokaliteta Hrvatske, zastupljene su

trave sa 18 vrsta, leguminoze sa 12 vrsta, SaSevi sa 7 vrsta, a ostale:

zeljaste biljke, koje pripadaju razlititim porodicama sa 68 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti

Red. . Broj Pokrovna
broj Grupe vrsta vrijednost Procenat
1 Trave 18 6003 29,57
2 Leguminoze ' 12 3346 18,48
3 Sagevi 7 760 3,74
4 Qstale zeljaste biljke 68 10192 50,21
105 20301 100

Zeljaste biljke imaju najveéu pokrovnost 10192 ili 50,21%, zatim

dolaze trave sa 6003 ili 20,57%, leguminoze sa 3346 ili 16,48%, dok su.

Za%¥evi sa najmanjom pokrovnoféu 760 ili 3,74%.

Botanitka i tefinska analiza sijena
asocijacijskog tipa Arrhenatheretum elatioris

Uzorak sijena uzet sa livade prema Gornjem Jelenju sa torene po-~

vriine. Izvagani uzorak sijena je iznosio 100 grama.

otk 2GR Y Lol Hed i saaiedigy 7 e 4 S it
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Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadne trave: HI. Ostale korisne ili dobre biljke:
e . . 1. Plantago media 3,84 gr..
1. Avena. elatior _ 30,08 gr. 2. Knautia arvensis 145 .,
2. Agrostis vulgaris + 16,98 , 3. Filipendula hexapetala 0,27 ,,.
3. Festuca pratensis 13,46 ,, 4. Heliaqthemum obscurum 0,06 ,,
4. Festuca rubra 481 5. Veronica spec. 030 ,
5. Avenastrum pratense 1,00 ,, v oo 3,82 gr.
6. Koeleria pyramidata 0,47 ., ¢ Luzala o v. Stas.evx. 0.06
’ : . . Zu ampestris 09 gr.
7. Briza media ___,_E’_‘}?____’_’__ 2. Carex pannicea ) 0,07
87,09 gr. : 0,16 gr.
V. Bezvrijedne i po zdravlje stoke:
. Skodljive biljke:
I, L oze:
eRttmin 1. Centaurea jacea 8,96 gr.
1. Trifolium pratense 4,40 gr. 2 Ale_ctorolophus maior 1,00 ,,
2. Trifolium repens 0,51 ,, i éklmhum 541%&* 0,10 ,,
i gl . . rysanthemum
3. Iﬁ)tu_s‘ comllculcll.tu's g’ll_; " leucanthemum 0,80 ,,
4. Medicago lupulina _.__._)_,#u 1%0,96 ar
581 gr. V1. Trine: A 10,26 gr.
Botanitka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:
Red. Tekina u .
broj Grupe gramima Prm‘.enat Klasa
1 Slatke livadne f{rave 67,09
2 Leguminoze 5,61 78,62 1
3 Ostale korisne i dobre bhiljke 5,92
4 Kisele (3aZevi) ili rdave trave 0,16
5 Bezvrijedne ili po zdravlje
stoke Skodljive bilike 10,94 21,38

6 Trine 10,26

6 — Asocijacija Cynosuretum cristati (livada krestaca)

Livada krestaca radirena je na niZim vlaznim staniitima sjev. Hrvat-
ske i zaprema, kako ka%e S. Horvatié, velike povriine. U Gorskom
Kotaru ona zaprema srazmjerno male prostore u poloZitijem poplav-
nom peodrudju gdje ima dosta vlage. Ako je uz to i nivo podzemne vode
visok, razvija se treset ili modvarna vegetacija u kojoj se razvijaju
razne vrste roda Carex, Juncus, Scirpus, Equisetwin, Ranunculus i De-
schampsia. U vezi s minimalnim promjenama reljefa nalazi se Zesto u
neposredno] blizini druge zajednice kao Caricetum i Deschampsietum,.
ali najvete povriine pokriva ipak Cynosuretum. )

Livade krestaca javijaju se najteSfe u tri varijante: prva varijanta
u kojoj prevladava travna vrsta Alopecurus pratensis sa pokrovnoféu
koja doseZe do preko 80%., druga varijanta u kojoj previadavaju Festuca
pratensis i Dactylis glomerata sa pokrovnoséu do preko 40%, i treda
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varijanta u kojoj previadavaju Helcus lanatus, Agrostis vulgaris i Fe-
stuca rubra do 30%s. :

Karakteristi¢ne vrste biljne zajednice Cynosuretum eristati jesu:
Alopecuras utriculatus, Alopecurus pratensis, Ophioglossum vulgatum,
Gaudinia fragilis, Cynosurus cristatus, Poa trivialis i Bromus racemo-
sus. Neke od njih nisu nadene u Gorskom Kotaru (upor. Horvatic).
Pored trava zastupljene su u zajednici leguminoze i druge zeljaste biljke.

Prema iznesenom asocijacija Cynosuretum enistati pretstavlja
veoma sofne i bujne livade koje daju obilne otkose, kako sijena tako
i otave, ali se pojedine varijanie (subasocijacije) o&ito razlikuju.

Na$ snimak nije najtipi®niji za ovu asocijaciju, naprotiv on pret-
stavlja najvlazniju subasocijaciju u kojoj je mnogo zastupljena preslica.

Grupacija biljaka u asocijaciji Cyneosuretum cristati typicum
po kategorijama, prosjeénoj pokrovnosti i stepenu prisutnesti

.

3] o
'g Pokrovnost 'g Pokrovnost
kit Vrsta bilia i stepen {0 Vrste bilja i stepen
T prisutnosti &© ° prisutnosti
L M
Trave: A Trifolium repens 3-I11
‘ A La u ¥ is 2-11
A Cynosurus cristatus 2295-X Lathyrus pratens !
A Poa trivialis 815-VIII
A Agrostis alba 525-VII Satevi:
A Alopecurus pratensis 318-I1 :
B Anthoxanthum C Carex pallescens 48-1V
odoratum 206-V C Carex leporina 47-111
A Festuca pratensis 140-VII C Juncus effusus 45-1
B Bromus racemosus 111-VIII € Carex distans 5-V
B Holcus lanatus 94-V C Carex hirta 5-VI
A Yestuca rubra 91-1T D Equisetum arvense 2-11
A Phleum pratense 50-VI C Juncus compressus 1-I
B Briza media 47-111 C Carex panicea 1-I
A Alopecurus utriculatus  48-II C Carex muricata 1.1
A  Trisetum flavescens 45-1
A Lolium perenne 4.1V
A Dastylis glomerata 2.11 Ostale biljke:
A Arrhenatherum elatior 1-1 . .
C Deschampsia caespitosa  1-] C Centaurea jacea var.
A Poa pratensis 1-1 pectinata 752-VII
C Bromus hordeaceus 1-I C Gandinia fragilis 859-I11
D Ranunculus acer 594-X
A Plantago lanceolata 594-X
Leguminogze: C Chrysanthemum
leucanthemum : 434-1X
A Trifolium patens 1814-X C Stachys officinalis 3881V
A Trifolium pratense 818-IX. B Daucus carota 319-1V
C Ononis hircina 318-I11I B Galium palustre 319-T1L
A Lotus corniculatus . A TLeontodon hispidus 319-I11
. ssp. eucorniculatus 208-1V C Potentilla reptans 299-VIII
A Lotus corniculatus A  Galium verum 297-VI
. ssp. tenuifoling 184-VY A Leontodon autumnalis 252-VI
A Medicago lupulina 158-1 A Brunella vulgaris 230-VIII
A Vicia cracea 47-111 € Alectrolophus major 159-1

i i et Rt e KSR S w4
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Linum catharticum

(o] 14
'g Pokrovnost 'g Pokrovnosit
. Vrsta bilja i stepen Vrsta bilja i stepen
@ prisutnosti © prisutnosti
M Y
D Colchicum autumnale B Cerastium

i A, minor 95-V1I caespitosum 2.11
P Ranunctillus repens 3.1V C Rumex crispus 2-11
A Crepis biennis 93-1V A Hypochoeris radicata 211
A Carum carvi 91-1X B Vercnica arvensis 2.17
C Senecio jacobea 50-V B Polygala vuigaris 2.91
B Cichorium Inthybus - 50-VI B Veronica serpyllifolia 2-11
C Rumex acetosa 49-V C Centaurea pulchellum 2-11
A ‘Taraxacum officinale 48-1V C Dianthus armeria 2-11
-C Oenanthe media 47-1V A Taraxacum palustre 211
C Lychnis flos cuculi 47-111 C Oenanthe fistulosa 1-1
C Gratiola officinalis 47-111 B Knautia arvensis’ 1-1
A DBellis perennis 46-1T C Scabiosa agrestis 1-1
C Allium olleraceum 46-I1T D Cardamine pratensis 1-I
A Achillea millefolium 45-1 A Thyraus chamaedrys 1-1
A Alchemilla vulgaris 45-1 D Verbascum blattaria 1-1
D Lilium bulbiferum 45-1 D Ranunculus bulbosus 1-¥
C Centaurea jacea 45-1Y C Cirsium canum i-X
A Convolvulus arvensis 5-1 D  Cuscuta epithymum 1-1
C Ophioglossum B Filipendula hexapetala 1-1

vultagum 5-V C Lysimachia 1-X
D Ranunculus flammula 4-1V nummularia 1-I
D Ranunculus sardous 2.1I C Lythrum salicaria 1-I

D

U asocijaciji Cynosuretum cristati typieum iz prethodne tabele koja
je izgradena na osnovu 11 floristidkih spimaka iz tabele Horvatita
sa razliditih lokaliteta Hrvatske, zastupljene su trave sa 19 vrsta, legu-
minoze sa 9 vrsta, 3afevi sa 9 vrsta, a ostale biljke, koje pripadaju razli-
gitim porodicama sa 57 vrsta.

Pokrovnost biljaka po stepenu stalnosti h
Red. - Bro} Pokrovna
broj srupe vrsta vrijednost ~ rocenat
1 Trave 19 4727 31,77
2 Leguminoze 9 3352 22,53
3 Sasevi 9 156 1,05
4 Ostale zeljaste hiljke 57 66845 44,85
94 14880 100

Najvetu pokrovnost imaju zeljaste biljke sa 6645 ili 44,65% zatim
-dolaze trave sa 4727 ili 31,77%, leguminoze sa 3352 ili 22,53%b, dok su
#a¥evi sa najmanjom pokrovno$éu 158 ili 1,06%.

3 — Radovi Polloprivredno-3umarskog fakulteta
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Botanitka i teZinska analiza sijena asocijacijskog tipa
Cynosuretum cristati

Uzorak sijena uzet je sa livade na Mrzlim Vodicama. Izvagani uzo-
rak sijena iznosio je 100 grama.

Vrste zastupljene u uzorku i teZina pojedinih skupina:

I. Dobre livadske {irave: I1E, Ostale korisne ili ‘dobre biljke:
1. Agrostis vulgaris 23,68 gr _1'2 gi%ﬁiﬁsliuﬁgiﬂs ?gg g
2. Cynosurus cristatus 15'52 0 3. Filipendula hexapetala 124 .
3. Dactylis glomelc}ta 3,18 4. Plantago lanceolata 032 ,
4. Festuca pratenSIS 4,72 " a. Euphrasia spec_ 0’30 "
5. Phleum pratense 6,34 6. Veronica serpyllifolia 0.10 ,,
8. Trisetum flavescens 1,28 |,
7. Bromus racemosus 2,28 ., o 3,88 g
8. Anthoxanthum IV. Sasevi:
odoratum 0,74 ,, I. Carex vulpina 1,78 gr
8. Holcus lanatus 0,60 ,, -
; . ' ’ V. Bezvrijedne ili po zdravlje
10. Poa pratensis 0.22 . stoke skodljive biljke:
62,622 gr 1. Colchicum autumnale 15,64 gr
2, Cardamine pratensis 3,56 ,,
. ) 3. Silene vulgaris 1,20 ,,
H. Leguminoze: 4. Bquisetum palustre 0,66 ,,
1. Tritolium repens 3,34 gr 5. Ranunculus acer 0,04
2. Lathyrus pratensis 2,66 ,, 21,10 gr
6,00 gr VL. Trine: _ 5,04 gr’
Botanidka kategorizacija sijena prema krmnoj vrijednosti:
Eed.’ Grupe TeZina u gr. Procenat Klasa
roj}
1. Dobre trave 62,62
2. Leguminoze 8,00 72.1_0 84
3. QOstale korisne ili dobre biljke 3,88
4. Kisele (8a8evi) ili rdave trave 1,76
5. Bezvrijedne i po zdravije 3kodljive
biljke 21,10 27,90
8. Trine 5,04

IIT PRINOS ZELENE KRME I SIJENA U POJEDINIM
ASOCIJACIJAMA

Pojedine biljne asocijacije vidno se razlikuju po prinosu zelene
“mase i sijena na jedinici povrdine. Da dobijemo pribliznu sliku o kolidini
krme, koju daju pojedini tipovi, sabrali smo uzorke na vefem brojy
povriina koje su pripadale razlititim asocijacijama. Kod odabiranja po
vriina i8li smo za tim da saberemo wuzorke iz floristitkih i ekolo¥kil
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najtipitnijih sastojina bez obzira na momentilne uticaje, npr. dl’ibrénjé,_' IR

kojima ée trebati obratiti jos posebnu paznju. Ova istraZivanja vriena
su nazalost samo u jednoj sezoni, ali u prosjetno umjereno vlainoj go-
dini, a broj uzoraka takode je dosta malen, ali su prigodna opaZanja na
velikom broju povrsina pokazala izvjesna podudaranja.

Mi smo sabrali npr. uzorke iz 6 povrdina asocijacije Agrostidetum
vulgaris, koje su floristi¢ki vrlo jasno okarakterisane, ali se razlikuju
i ohradi: jedne su jate Jubrene, druge manje, pa kod njth prinos ze-
lene krme varira u znatnoj mjeri. Bilo nam je stalo do toga da upo-
znamo razlike i u tom praveu. Odakle poti¢u velike razlike u koli¢ini
sijena prvog i Sestog uzorka? Prvi uzorak pretstavlja veé krajnju de-
gradaciju, osiromadenje asocijacije Agrostidetum vulgaris, koja se pri-
bliZuje veé¢ granici asocijacije Nardetum strictae, dok kod Sestog uzorka
imamo najveéi prinos, $to je rezultat optimalnith uslova za razvoj ovog
tipa.

I uzorci sabrani u asocijaciji Nardetum strictae razlikuju se zbog
istih uzroka. Nardetum na Glodeveu bio je prije desetak godina obilno
gnojen, on sadrzi neke elemente Agrostidetuma i pokazuje znatno veéi
prinos od tipiénih povriina iz Bijele Vedice, koja pretstavija prosjek
tipi¢nog Nardetuma (upor. 13,14).

Pod uticajem obrade mijenja se dakle prinos zelene krme i sijena
unutar jstog tipa, pa treba prouditi vec¢i broj uzoraka da dobijemo veéi
prosjek za svaku zajednicu. Naprotiv, vidimo da su kod prirodnih livada,
kod keojih je uticaj ¢ovjeka znatno manji, i razlike u uzorcima mnogo
manje, éesto upravo neznatne, 3to najljepSe pokazuje subasocijacija Me-
sobrometum (upor. uzorak 8 i 9).

Prema priloZenoj tabeli izratunati su prosjeéni prinosi u asocijaciji
Agrostis vulgaris i iznose 14,059 kg zelene mase ili 5,044 kg sijena. Kod
brdskih livada asacijacijskog tipa Bromus erectus -— Plantago media
dobijeni su slijedeéi proesjeéni prinosi po ha: u subasocijacijskom (vlaZni-
jem) tipu Mesobrometum 9.403 kg zelene mase ili 3.550 kg sijena. U su-
hasocijacijskom (suvljem) tipu Xerobrometum prinos je znatno niZi i
to zelene mase 2 972, 2 kod siiena 1.488 kg. Ovako nicki nrinosi poslje-
dica su toga Sto se u toku proljeéa na ovoj povrdini vriila ispasa.

U asocijaciji Nardetum strictae prosjetan prinos po ha iznosio je
zelene krme 5.290 kg, a sijena 1.669 kg.

Asocijacija Calluneto~genistetum dala je stvarno najmanje prinose
i to zelene krme 3.252 kg, a sijena 1.440 kg.

Dolinske livade asocijacijskog tipa Cynosuretum cristati i Arrhena-
theretum elatioris nastale vrirodnim snofenjem hranjivih materija sa
visih poleZaja na niZe daju znatno veée prinose kako zelene krme tako
i sijena. Asocijacija Cynosuretum ecristati (i {0 jedna varijanta na vrlo
vlaznom stani§tu) dala je 21.000 kg zelene krme, ili 7.000 kg sijena po
ha, dok je jedna sastojina asocijacije Arrhenatheretum elatioris (koja je
bila torena) data 22.000 kg zelene krme ili 6.832 kg sijena po ha.

Iz ovih podataka jasno se vidi da se pojedini tipovi livada i padnjaka
bitno razlikuju u ekonomskom pogledu, te da je stoga vaino izvrSiti
klasifikaciju divada i pasnjaka na floristi¢koj osnovi te sa gospodarskog
stanovista.

3'&



PRE
hemijske analize sijena

Tip livade Vliaga Fepeo  P,0O:; Ukupni
(asoeijacije) T Yo Do azot

Agrostidetum

Bijele Vodice 8,40 5,28 0,30 1,54
Agrostidetum ' '

Bijele Vodice 7,81 5,35 0,34 1,25
Agrostidetum

Bijele Vodice 3,49 5,29 0,25 1,24
Agrostidetum

Podtisovac 8,54 5,56 0,18 1,40
Agrostidetum )

Jelovac blizu Mrzlih Vodica 8,13 5,32 0,31 1,53
Xerocbrometum

Na putu ka Gornjem Jelenju 9,56 6,04 0,15 1,68
Mesobrometum o

‘Podtisovac 3,75 545 0,16 1,63
Mesobrometum '

Podtisovac 8,22 4,49 0,21 1,32
Nardetum

Glodevac 8,41 5,36 0,44 1,51
Nardetum ‘

Bijele Vodice 8,29 5,38 0,25 1,81
Cynosuretum '

Mrzle Vodice 8,83 68,80 0,23 1,37
Arrhenatheretum

Mrzle Vodice prema Jelenju 9,06 5,65 0,23 1,29

UPOREDENJE BOTANICKE KATEGORIZACIJE SIJENA
SA SKROBNOM VRIJEDNOSTI

QG
ke s,
v 8 o A g
S So <5 B
Tip livade 5 a 25 $5 9§
® 5 ¢ §F % 3 Ef %
5% £ % ¥§ F 2¥ GF
= i A m £ R% #° 3
Agrostidetum 7388 648 720 0,10 554 680 I 3335 i
Xerobrometum 4390 11,02 18,04 1,68 1502 934 II 3186 3
Mesobrometum 54,20 15,74 2,58 — 243¢ 314 II 3154 ,
Nardetum . 1648 1,00 142¢ 2,88 6082 458 Il 29,38 3
.~ Cynosuretum 6222 600 388 1,7 21,10 504 II 2890

Arrhenatheretum 67,09 5,81 592 0,18 10,96 1026 I 34,05




GLED
pojedinih asocijacija

bicln-  bielan.  bjelan-  SUOVe  Swova gl me
cevina ¢evine devine % 9 substance substance
Ve To Yo Yo . )
1,26 9,62 7,90 2,81 32,25 1,72 41,64
1,18 - 1782 739 . 299 32,88 0,43 43,15
1,11 7,73 6,96 3,45 34,41 0,77 40,63
1,25 8,76 7,75 3,63 32,76 i-,m 40,75
1,27 9,55 7,94 2,89 30,36 1,81 43,75
1,33 10,39 8,34 3,47 26,25 2,05 44,29
1,25 10,21 7,80 2,79 33,27 2,41 39,58
1,04 8,25 6,52 1,95 33,07 1,73 44,02
1,25 9,43 7,84 3,04 31,16 1,59 41,80
1,48 11,34 9,23 2,69 32,63 2,11 39,87
1,03 8,58 6,45 3,14 33,76 2,13 38,89
0,96 8,09 8,00 2,73 35,78 2,09 38,69

Uporedenje botanitke kategorizacije sijena i skrobne vrijednosti

Za ocjenu vrijednosti sijena botanitka i hemijska analiza pretstav-
Ijaju vaZne elemente, ali ipak same za sebe nisu dovoljne za donofenje
zakljutaka o opcoj hranljivoj vrijednosti sijena. Za ocjenu opcée hranljive
vrijednosti sijena neophodno je potrebno utvrditi njegovu svarljivost,
odnosno koeficijente svarljivosti za pojedine hranljive materije sadr-
fane u njemu (bjelandevine, masti, bezazotne ekstraktivne materije i
celuloze).

Izradunavanje skrobne vrijednosti pretstavlja veliku te$koéu kada
se ne raspolaze podacima o svarljivim hranljivim materijama u sva-
kom tipu (asocijaciji). Te¥koéa je u tome 3$to se ne mopgu primijeniti
odgovarajuci koeficijenti svarljivosti iz struéne literature, jer takvi koe~
ficijenti nisu odredeni na pojedinim tipovima sijena, nego uopée vrijede
za one kvalitete sijena koji variraju u Sirokim granicama kao, npr. za
sijena bogata proteinom, srednjeg kvaliteta, siroma¥na u proteinu i sl
Jasno je onda da na ovakav naédin izradunati skrobni ekvivalenti imaju
samo ogranidenu vrijednost. U izraéunavanju skrobnih ekvivalenata u
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Pregled prinosa 2elene mase i sijena u pojedinim asocijacijama

|

A I T
o i @
L 48 BE Zw -
o Asocijacija Miesto 5 & g 4 2R E o 8
2 S'a u & e < by
; =5 §3< §2 £8 g
2 3, 6 =g 28 2= 8
& e R R A S
1, Agrostidetum Bijele Vodice im* 0,813 — 8,130 —
; e Livada nad
2. Agrostidetum Jelenjem 95 m* 348 8,19 13,840 3,276
3. Agrostidetum Bijele Vodice 25 m*° 323 10,20 12,920 4,080
4, Agrostidetum Bijele Vodice 25 m* 32,4 12,96 12,960 5,184
5. Agrostidetum Bijele Vodice Im* 1,54 0,50 15,400 5,000
6. Agrostidetum Bijele Vodice 25 m? 51,2 19,20 20,480 17,680
. Na putu ka
7. Xerobrometum Gornjem Jelenju 25m‘ 743 872 2,972 1,488
8. Mesobrometum Crnoluski Zelin 25 m”® 225 6,775 9,000 2700
9, Mesobrometum Crnoluski Zelin 25 m* 23,63 82 9452 3.280
Padine iznad
10. Mesobrometum rezervaeara 25 m* 20,9 73 8360 2.920
11. Mesabrometum Podtisovace 25 m*® 27,0 13,25 10.800 5.300
12. Nardetum Gloéevac im* 0795 020 17.950 2.000
13. Nardetum Bijele Vodice 25 m® 8,0 2,8 3.200 1.120
Nad Bijelim
14. Nardetum Vodicama 25m® 11,80 472 4720 1.888
15. Calluneto- , 08 a2
genistetum Bijele Vodice 2Wm 8,13 3.6 3.252 1440
18. Cynosuretum Mrzla Vodica 10m* 21,0 7,0 21.000 17.000
- - Prema Gorniem
17. Arrhenatheretum g )0y 25m? 550 17,18 22.000 6.872

konkretnom sluaju posluZio sam se Kellner-Fingerlingovim
koeficijentima probavljivosti,

Za Agrostidetum tip uzeti su koeficijenti svarljivosti koji su na-
vedeni kod Kellner-Fingerlinga za sijena Agrostidetum vulgaris. Za ostale
tipove, s obzirom na njihovu botanitku klasifikaciju, uzeti su koeficijent|
svarljivosti koji prema Kellner-Fingerlingu odgovaraju srednjem, do-
brom ili vrlo dobrom sijenu. Kad se razmatraju tako dobivene vrijed-
- nosti za pojedine tipove sijena moZe se konstatovati da postoji izvjesna
podudarnost izmedu botani¢kih klasifikacija i skrobnih vrijednosti za
svaki navedeni tip.

Prema XKellner-Fingerlingovoj klasifikaciji Xerobrometum i Meso-
brometum tip sijena spadac bi u dobro sijeno. Nardetum tip spadao bi
u manje dobro sijeno. Arrhenatheretum fip spadao bi u dobro do vrlo
dobrog sijena. U konkretnom slufaju Cynosuretum tip spadao bi u
grupu manje dobrog do dobrog sijena, ¥to ne bi bilo u skladu sa shva-
tanjem o tipu Cynosuretum, koji inale spada u dobro sijeno. Medu-
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" Graf, 1. Grafiéki prikaz pokrovnoesti biljaka izraZen u procent:ma u pojedimm
asocijacijama (subasocijacijama)
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‘tim, u Cynosuretum tipu postoji nekoliko varijanata, a kako se iz bo-
tanidke analize dade vidjeti ovaj uzorak sijena uzet je sa barovitog sta-~
ni$ta, zbog tega nastaje otstupanije.
1z grafikona I proizlazi veliko podudaranje u procentualnom sastavu
asocijacije Bromus erectus — Plantago media, ali takode se vidi i to.

da se pojedine subasocijacije (Mesobrometum i Xerobrometum) u izvje-
snoj mijeri razlikuju.

U subasocijaciji Mesobrometum javlja se veéi broj leguminoza, dok.
su u subasocijaciji Xerobrometum viSe zastupljene zeljaste viSegodi-
Snje biljke. U objema subasocijama se, nadalje, vidi da prevladuju ze-
liaste biljke mad travama. Trave i 3aSevi nalaze se u obje subasocija~
cije u jednakom procentu. Sliénost u pokrovnosti pojedinih skupova bi-
garis i Nardetum strictae. U jednoj i drugoj asocijaciji pretezu irave:
preko 55—60%,, a ostale zeljaste biljke nalaze se do 34%. Razlike po-
ljaka vidi se izmedu dvije daljnje livadne asocijacije Agrostidetum wul-
stoje 1 u leguminozama iako nisu naroéito velike, Uprkos tome 3to su
te dvije asocijacije po mnoZini trava i zeljastih biljaka neobi¢no sli¢ne,
one se ipak bitno razlikuju ne samo u prinosu nego i u floristickom.
sastavu, a po tome i u ekonomskoj vrijednosti.

U asocijaciji Arrhenatheretum i Cynosuretumn preteZu ostale ze-
ljaste biljke (44,65-—50,21%0), dok se trave i 3aSevi razlikuju u neznat-
nom procentu. U asocijaciji Cynosuretum cristati Typicum znatno pre-
ovladaju leguminoze u odnosu na tip Arrhenatheretum,

Uporedenje grafik, II, IIT j TV, gdje su sve vrste svrstane po ekonom-
skoj' vrijednosti, pokazuje goleme razlike izmedu pojedinih asocijacija,.
dok se unutar asocijacija vidi uglavnom veliko podudaranje. U asoci-
jaciji Agrostidetum wvulgaris narolito dvije donje povr3ine pokazuju
vanredno podudaranje. Struktura pokazuje jednoliki sastav, tako da
dobre krmne trave preteZu sa preko 74—75%, dok su ostale zeljaste:
biljke zastupljene u jednakom procentu, a neznatne razlike postoje u
leguminozama. Suma ekonomskih dobrih krmnih vrsta (trava, legumi-
noza i ostalih biljaka) podudara se u pokrovnosti, 88-—-90%, a time i
u ekonomskoj vrijednosti. Gornja povriina pretstavlja poéetni razvojni
stadij livade, te zbog toga njena struktura ne pokazuje toliku podudar--
nost sastava sa dvijema prethodnim.

U grafik. IIT i IV vidno se po ekonomskoj vrijednosti istite asoci-
jacija Arrhenatheretum u kojoj trave, leguminoze i ostale zeljaste biljke
iznose po pokrovnosti 78%.

Asocijacija Cynosuretum ima nefto manji % trava, a leguminoza i
ostalih zeljastih biljaka 72%. To proizlazi odatle 3to je uzorak uzet,
kako je veé spomenuto, iz najvlaZnije sastojine u kojoj se nalaze i neke:
biljke moévarnih livada.

Dalje grafikoni koji pretstavljaju asocijaciju Bromus erectus -~ Plan~
tago media pokazuju da u subasocijacijama Xerobrometum i Mesebro-
metum pokrovnost trava i zeljastih biljaka iznosi gotove jednak proce-
nat 73-—-74%, Razlike u leguminozama, a narolito u ostalim zeljastim.
biljkama, nastale su usljed ispa¥e na povrfini Xerobrometuma.

Prema tome, sve dosada navedene livade nnaju veliki procenat
ekonomski dobrih biljaka. :

1




Graf. 1. Graliéki prikaz ekonomskih grupa biljaka izraZenih u procentimz. )

u botani¢koj i teZinskoj analizi sijena (asocijacija agrostidetum vulgaris)
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Graf. 111, Grafiéki prikaz ekonomskih grupa biljaka izraZenih u proceniima
‘1 boitaniékoj | teiinskoj analizi sijena pojedinih asecijacija (subasocijacija)
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Bitno se razlikuju daljnje dvije asocijacije (Nardetum strictae i
Calluneto — Genistetum) kaoje, iakc se medusobno po strukturi mnogo
razlikuiu, ‘pak imaju veoma mali (32~-33%) procenat ekonomski do-
brih biljaka, — dakle samo jednu polovinu, do jedne trec¢ine ekonom-
ski vrijednih vrsta, prema ostalim livadnim tipovima.

Graf, V. Prosje¢ni prinosi zelene krme i sijena s ekonomski dobrim vrstama
u lkiogramima na 1 ha.
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U grafikonu V vidno se istide faktor isuSivanja zelene krme u livad-
nim tipovima Arrhenatheretum, Cynosuretum, Agrostidetum, Mesobro~
metum, koji pretstavljaju soénu zeleuu krmu, dok faktor isufivanja ze-
lene krme asocijacijskog tipa Nardetum i Calluneto — Genistetum je
znatno manji,

Uporedenja sume ekonomski dobrih krmnih vrsta zastupljenih u
sijenu pojedinih tipova doprinosi procjeni vrijednosti pojedinih asoci-
jacija sa ekonomskog gledista.

IV TEMELJNE SMJERNICE ZA MELIORACIJSKE RADOVE

Ekonomska vrijednost pojedinih asocijacijskih tipova: Agrostide-
tum, Bromus erectus — Plantage media, Nardetum stricta i ostalih je
razli¢ita, a zavisi kako od klime, tla, nadina 1skor1§cavan]a travne tra-

tine, tako i od prlm]ene niza odgovaraJumh tehni¢kih i agrotehméklh
mjera.

Ovdje ¢emo se ukratko osvrnuti na tehnidke i agrotehnitke mjere,
koje mogu da se primijene u pojedinim ‘stadijima odredenih tipova
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livada i pa¥njaka u cilju promjene njihovog biljnog pokrivaca ili prevo-
' denja jednog tipa w drugi radi njihovog $to boljeg iskori¥tavanja sa
- gospodarskog stanoviSta.

’ Kao 3$to je veé ranije pomenuto u ekolofkom podrudju asocija-
cijskog tipa Agrostidetum poslije njivskih kultura prepusta se orani-
ca samozatravljivanju, ili se ponekad zasijava irinama. U ovom polef-
nom stadiju treba imati na umu da u stvaranju travne {ratine na na-
pustenoj njivi imaju najveceg udjela zeljaste biljke iz raznih porodica,
3to se objasnjava povoljnom sirukturom tla i povolinim odnosom, izme-
du viage, toplote, mikroflore 1 drugog u tlu

U cilju otklanjanja nejednoli¢nosti kvantitativnog a naroéito kvali-
tativhog sastava travne tratine u stadiju zeljastih biljaka, treba spri-
jediti zasijavanje livada trinama sijena, jer trine dovode kao i samo-
zatravljivanje do zakorovljivanja, nego treba te povrSine zasijati
travno-djetelinskim smjesama.

Drugi stadij razvitka travne tratine ovog iipa, nastaje kaeo poslje-
dica smanjenja aerobnih wuslova usljed nagomilavanja organske mate-
rije, a time i vlage. U ovom stadijumu javljaju se trave rastresitog
bokora i leguminoze Zbunastog oblika. Pored trava i leguminoza u sa-
stav asocijacije ovog stadija colaze i biljke ostalih porodica. ,

Sa poljoprivredne talke glediSta najbolje je vrijeme za diskorista-
vanje travae tratine izmedu I i II stadija podto moze da se koristi
kako za proizvodnju sijena tako i za ispasu. Ovaj drugi stadij, koji je
karakterisan asocijacijskim tipovima Agrostidetum vulgaris, Arrhe-
natheretum elatioris, Bromus erectus — Plantago media, Cynosuretum
cristati i Trisetetum flavescentis pretstavlja ustvari zrelost travne tratine
i veoma brzo reaguje na agrotehnitke mjere {dubrenje i dr.).

Treéi stadij razvitka travne tratine javlja se kao posljedica anae-
robnih uslova, te u tratini dominiraju trave zbijenog busena, ¢&iji se
¢vor bokorenja nalazi nad zemljom, a leguminoze se uopée ne razvijaju,
ili se razvijaju u vrlo maloj mjeri. U ovom stadiju na fravnoj tratini
rastu biljke koje nisu sposobne da se hrane autotrofno veé¢ mikotrofno.
Qvaj stadij karakterisan je asocijacijskim tipom Nardetum strictae.

Vecina agrotehnickih mjera (osim torenja) koje se primjenjuju wm
ovom stadiju travne tratine pokazuje slabo ili kratkotrajno djelovanje,
jer njihov efekat &esto nije u skladu s tro¥kovima oko njihovog izvo- -
denja, Prema Viljamsu opravdano popravijanje travaih tratina u ovom
stadiju (asocijacija Nardetum strictae) je preoravanje uz prethodni plo-
dored, te poslije toga podizanje novih umjetnih livada ili pa¥njaka.

~ Kao znatajnu mjeru u podrudju asocijacijskog tipa Agrostidetum
vulgaris na napu$tenim oranicama potrebno je izvr3iti pravilan izbor trava
za sjetvu, odnosno izabrati samo one trave koje pri datim uslovima daju
najboljli prinos 1 steénu hranu najboljeg kvaliteta. Za pravilan izbor
trava neophodno je potrebno poznavanje prirodnih uslova, tj. klime i
tla, s jedne strane, i bioloskih osobina samoniklih, ali dobrih biljaka,
s druge strane. Izbor biljaka za travno-djetelinske smjese treba da
se oslanja na fitocenolo3ka istraZivanja doti¥nog podrudja. Na osnovu
fitocenolodkih snimanja utvrduje se koje su korisne trave i leguminoze
i druge korisne biljke dobre krmne vrijednosti zastupljene na travnoj
tratini sa vetom pokrovnolfu, pa se obavezno uzimaju pri sastavijanju
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travno-djetelinskih smjesa kod podizanja umjetnih livada i padnjaka.
Primjeri smjesa za umjetne lvade [ pasnjake, koje nalazimo u litera-
turi, imaju ogranic¢enu vrijednost, jer su date tabele sastavljene za odre-
dene klimatske i zemlji$ne uslove, te ne mogu posluziti za raznorazna
podrudja,

Stoga, kao $to navodi V. Pordevié {u knjizi'Livadarstvo #
pasSnjarstvo 1951 godine), one mogu da posluZze samo kao orijen-
tacioni obrazac za sastavijanje travno-djetelinskih smijesa za umjetne
livade i padnjake, a za svaki kraj treba posebno sastaviii travno-djete-
linske smjese koje odgovaraju lokalnim prilikama.

U Gorskom Kotaru, g podruéju asocijacijskog tipa Agrostidetum
vulgaris, od trava u smjesi treba upotrebiti sljedete vrste: Agrostis vul-
garis, Festuca rubra, Festuca pratensis, Cynosurus cristatus, Phleum
pratense, Poa pratensis, Trisetum flavescens i Lolium perenne, a od
leguminoza Trifolium pratense, Trifolium repens, Lotus corniculatus i
Medicago lupulina.

U pogledu prostih travno-djetelinskih smjesa u podruju asocija-
cijskog tipa Agrostidetum vulgaris na njivama u cilju popravke struk-

ture tla, s jedne strane, i dobijanja krme, sa druge strane, treba uzimati

smjesu Trifolium pratense sa Phienm pratense. Ovu travu preporutu-
jem zbog toga 5to se u ovom podrulju na mnogim mijestima gaji tzv.
»travuljac (Phleum pratense) za proizvodnju sjemena, a koja daje veo-
ma dobre i ujednalene prinose.

Pri podizanju umijetnih livada u podrufju asocijacijskog tipa Bro-
mus erectus — Plantago media od trava u toj smjesi treba upotrijebiti
sljede¢e vrste: Bromus erectus, Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Festuca rubra, Trisetetum flavescens i Arrhenatheretum elatius, a od
leguminoza Medicago falcata, Hippocrepis comesa, Lotus corniculatus i
obzir Bromus erectus i Medicago falcata.

Anthyllis vulneraria. Za proste travno-djetelinske smijese doSao bhi u

Na promjenu asocijacijskog tipa ima veoma jak uticaj, pored osta-
lih, nepovoljan vodni reiim u tlu, i to kako pretjerana vlaZnost tako
i nedostatak vlage. _ .

U suba<ocijacijskom tipu Xerobrometum, zbog nepovoljnog vodnog
rezima javljaju se mnoge kserofilne i termofilne vrste, koje su ¢gesto
po krmnoj vrijednosti lofe. Medutim u asocijacijskom tipu Cynosure-
tum &esto se javljaju varijante sa pretjeranom vlaZnoséu, tako da se
javljaju u travnoj tratini mnogobrojne hidrofilne vrste, koje su ne
samo lofe po krmnoj vrijednosti nego su-&ak i otrovne po Zivot stoke
kao $to su: Colchicum autumnale, Ranunculus acer, equisetun palustre
i druge.

Da bi se pojatao vodni rezim u podruéju subasocijacijskog tipa

Xerobrometum, potrebno je, uz ostale mjere, podizanje Sumskih poja-
seva koji bi na travnoj tratini uslovili pojavu mezofitnih vrsta sa bo-

liom krmnor vrijednoséu. Istovremeno u subasocijacijskom tipu Xero-
brometum treba primijeniti povrSinsko dubrenje bilo putem torenja ili
mineralnog dubrenja.

Uporedo s ovim mjerama u subasocijacijskim tipovima (Xerobro-

metum i Mesobrometum) mora se posvetiti painja nafinu ispaSe. Ispasa.

se mora vriditi po turnusima, tj. iskoridéavanje pojedinih povring —




dionica mora se vrSiti utvrdenim redom, tako da se pa¥njaci ne gaze
bez potrebe i da se svaki njithov dio 5to potpunije iskoristi. Ovakvo po-
vremeno 1skorid¢avanje jednog dijela i ostavljanje na odmoru drugog
‘dijela omoguctilo bi ohnavljanje i jalanje korisnih biljaka na travnoj
tratini w najkracem roku. Ako se ne pridrzavamo turnusa prilikom
ispase u asocijacijskom tipu Bromus erectus — Plantago media stoka
se zadrzava dugo na istom mjestu, tlo se zbija, te usljed foga u njemu
nastupaju anaerobni procesi, $to uslovljava razvoj travne tratine zbije-
nog busena, tj. biljaka mikotrofnog tipa ishrane. Ovakav razvitak
travne tratine iskljutuje porast dobrih krmnih biljaka, te asocijacijski
tip Bromus erectus — Plantago media prelazi u degradirani tip Narde-
tum strictae.

Brananjem, kacg vaznom agrotehni¢kom mjerom, vr$i se aeracija
tla u travnoj tratini. Ova bi mjera pokazala pozitivno djelovanje u aso-
cijacijskom tipu Agrostidetum wu kome su zastupljene jadom pokrov-
nodéu rizomne trave, zatim trave rastresitog bokora, kao i leguminoze kod
kojih je korijenov rast smjeSten dublje u zemlju. Brananjem se dalje s
jedne strane prorahljuje plitak zemljidni sloj, a s druge strane rasturaju
se krtiénjaci i mravinjaci. Mehanizacija koSenja livade tipa Agrostidetum,
Arhenatheretum i Cynosuretum, bilo zapreznom ili motornom kosadi-
com, trazi rasturanje krti¢njaka i mravinjaka. Krtice | mravi izbacuju
po povrdini livade zemlju u obliku humaka, koji se poslije nekog vre-
mena zbijaju i obra%¢uju korovskim biljkama. Brananjem se lako vrdi
rasturanje svjeZih krti¢njaka, jer je zemljidte nad krti¢njakom meko i
sipka. Dovoljno je da se u proljeée i jesen prode livadnom branom i da
se izvrdi rasturanje’i poravnanje zemljita. Brananjem se ujedno ski-
daju i mahovine, iako je rad livadnih brana na unistavanju mahovine
djelomi¢an i slab, posto se ovom mjercm ne mogu ukloniii uzroci koji
izazivaju pojavu rasta mahovine, Ove se mahovine javljaju najledce
na kiselim tlima, pa se njihovo wtklanjanje postiZze provadanjem brama-
nja i dubrenja.

Dubrenje kao agrotehnitka mjera ima posebnu vaznost u svim aso-
cijacijskim tipovima. Ono moZe biti izvedeno u raznim vidovima po-
moéu mineralnih i organskih dubriva. Pubrenjem travnih tratina po-
stize se popravljanje fiziékih, hemijskih i hiolo§kih osobina tla, poveta-
nje prinosa, izmjena botani¢kog sastava travne tratine, suzbijanje ne-
korisnih i za zdravlje stoke $kodliivih biljaka, te popravljanje sastava
stoéne hrane, narodito u odnosu na sadrzaj u bjelantevinama.

Za kvalitet sijena ima presudnu vaZnost pravovremeno koSenje.
Bubrenje i druge agrotehnitke mjere ne mogu osigurati potpun uspjeh
ako se zakasni sa kofenjem. ZakaSnjavanje sa koSenjem ispoljava se u
loSem kvalitetu sijena, osim toga kofenjem livade kad su se osjemenile
- i rasturile mnogobrojne nekorisne Stetne biljke potsti¢e se rast korova,
a time utite na smanjenje prinosa u sljedeéoj godini.

Za potpun uspjeh u suzhijanju nekorisnih kao i otrovnih biljaka
potrebno je primijeniti niz mjera koje se uglavnom sastoje u pravo-
vremenoj kosidbi i pravilnoj ispa3i, a zZa uniftavanje biljaka koje se
razmnoZavaju lukovicama potrebno je vriiti uniftavanje lukovica.

Naprijed f{enesenim mjerama u mnogorme bismo poveéali proiz-
vodnju stoéne hrane po kvalitetu i kvantitetu i tako intenzivirali pa¥--
njarstvo i livadarstvo, a preko njega i stogarstvo.
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'ZAI;LJUCAK

Cilj istrazZivanja bio je tijesno povezivanje botanitkih (biljnosociolo-
.8kih) i poljoprivrednih istraZivanja sa zadatkom da se za jasno omedene
‘biljne zajednice (asocijacije, subasocijacije) dolinskih, brdskih livada i
pasnjaka Gorskog Kotara utvrdi ekonomsko znaéenje i pronadu meliora-
tivhe mjere.

Metoda istrazivanja. Sva poljoprivredna istaZivanja vriena su isklju-
¢ivo na jasno omedenim zajednicama (tipovima), te su istraZeni ovi
elementi:

1} prinos zelene krme | sijena po 1 hektam;

2) sastav i klasifikacija krme po pokrovnosti vrsta i njihovom
-ekonomskom znadenju;

3) hemijski sastav sijena;

4) uticaj prirodnih i antropogenih faktora na postanak i razvitak
pojedinih tipova;

5) izgledi za melioraciju,
Rezuliati.

1) IstraZeni su sa poljoprivrednog gledista ovi tipovi (asocijacije,
- subasocijacije):
a) asocijacija Bromus erectus — Plantago media
subasocijacija Xerobrometum
subasocijacija Mesebrometum
b) asocijacija Nardetum strictae
c} asocijacija Calluneto — Genistetum
d) asocijacija Agrostidetum vulgaris
e) asocijacija Cynosuretum cristati
f) asocijacija Arrhenatheretum elatioris

Grada i razvitak ovih livada zavisi od razliditih faktora. GeoloSka
‘podioga od kreénjaka ili silikata svejim hemijskim sistavom, uz vlagu,
klimu i hranljive materije ima veliko znadenje na fizionomski izgled
i formiranje biljnih asocijacija. Izgled, sastav i stanje brojnih asocija-
cija uslovljavaju ekolodke prilike i uticaj biotskih faktora.

2) Prouden je nadalje kvantitativni i kvalitativni sastav pojedinih
tipova.

Utvrdeno je da je prinos zelene krme i sijena razlidit u razligitim
“tipovima i iznosi:

-subasocijacija Mesobrometam 9043 kg. zel. krme ili sijena 3.550 kg.
.asocijacija Nardetum strictae 5200 ,, " v s 1669
1] Cwmem‘ams“" 3252 ” ” V " L2l " 1'440 'n

» Agrostidetum vulg. 14068 , " w s D044
. Cynosuretum crist. 21000 , " w g 1.000
" Anrhenather. elatioris 22000 , " . » 08832

Variranje unutar tipova zavisi o ekonomskoj obradi dotiénih po-
-yriina.
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3) Izmedu pojedinih tipova postoje velike razlike u teZinskom od-
‘nosu zastupljenosti leguminoza, trava i ostalih hiljaka. Ovaj odnos pri-
kazan je u grafikonima I, II, III, IV str. 41—44.

Po ekonomskom znaéenju biljne vrste svrstane su u kategorije A,
B, C i D. Ovaj odnos prikazan je prema tabelama i to: za tip Bromus
.erectus — Plantago media, Nardetum strictae, Agrostidetum wvulgaris,
Arrheaatheretum, Cynosuretum.

Pokrovna vrijednost vaganjem daje sliku o vazZnosti neke vrste il
grupe u samoj asocijaciji. Ona je od velikog praktidnog znadaja kod
sastavljanja travnih smjesa za doti¢no podruéje. Po floristitkom sastavu
u subasocijaciji Xerobrometum trave zauzimaju 19,56%, a leguminoze
9,674%6, u subasocijaciji Mesobrometnun trave zauzimaju 22,46%,, a legu-
minoze 19,44%. 1 asocijaciji Agrostidetum wvulgaris trave zauzimaju
55,4%0, a leguminoze 9,72%.

U asocijaciji Cynesuretum ecristati trave zauzimaju 31,77%, a legu-
minoze zauzimaju 22,53%. U asocijaciji Arrhenatherctum elatioris trave
zauzimaju 29,57%, a leguminoze 16,48%,

4) Botaniéka i hemijska analiza sijena pretstavljaju vaZne elemente
za ocjenu vrijednosti sijena. Za donodenje zakljutaka o opéoj hranljivoj
vrijednosti sijena potrebno je poznavati njegovu svarljivost, odnosno
koeficijente svarljivosti za pojedine hranljive mateu;e sadrzane u nje-
mu, (vidi tabelu na str, 36—-37),

5) Livade su nastale potiskivanjem Sume ili napustanjem kultura
pod uiicajem dubrenja. Asocijacija Agrostidetum vulgaris je kulturna
livada, donekle Trisetetum i Axrhenatheretwan, a ostale su prirodne,

6) Botanic¢ka i poljoprivredna istraZivanja pokazuju da se svi tipovi
brdskih livada i padnjaka mogu pravilno melioracijom prevesti u odli¢ne
tipove dolinsko-brdskih livada: Arrhenatheretum, Agrostidetum i Tri-
setetum. Kao najbolji nadin obrade asocijacije Agrestidetum wvulgaris
preporucuje se poslije napudtanja kultura sijanje travno-djetelinskih
smjesa koje su u ovom tipu zastupliene s najvetom pokrovnoséu, a imaju
visoku vrijednost za ishranu, te su prilagodene Zivoinim prilikama sta-
nidta. Sastav vrsta naveden je u tabeli kod asocijacijskog tipaAgrosti-
detum vulgaris. '

7) Kona¢ni rezultat povezanih botanitkih i poljoprivrednih istraZi-
vanja pokazuje da su priredne zajednice livada i pasnjaka, kako su po-
kazane od strane botanitara, najjednostavnija i najsigurnija polazna
tactka za sva poljoprivredna istraZivanja.

4 - Radovi Poljoprivredno-fumarskog fakulieta
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ZUSAMMENFASSUNG

LANDWIRTSCHAFTLICHE UNTERSUCHUNGEN DER BERG- UND
TALWEIDEN UND WIESEN IM GORSKI KOTAR

Der Zweek der Uniersuchungen bestand in der innigen Verbindung.
hotanischer (pflanzensoziologizcher) und landwirtschaftlivasr Untersuchungen
mit der Aufzahe, den Skonomischen Wert &lar umgrenzter Pflanzengemein-
schaften (Assoziationen, Subassoziationen) der Tal-und Bergwiesen und Wei~-
den im Gorski Xotar festzustellen und entsprechende Molno‘ratwnsmaasnahmeu
vorzunehmen.

Untersuchungsmethode. Alle landwirtschaftliichen Untersuchungen wur-
den an ausschliesslich klar umgrenzien Gesellschaffen (Typen) vorgenommen,
wobel liogende hbletnente untersucht wurden:

1) Ertrag des Griintfutters und Heus per | Hektar;

2y Zusammensetzung und Klassifikation des }“‘uttels nach Deckungsgrad
der einzelnen Arten sowie i{hre dkonomische Bedeutung;

3) Chemische Zusammenseizung des Heus;

4) Einfiuss natiirlicher und anthropogener Falttoren auf die Entstehung
und Entwicklung der einzelnen Typen; und

3} Meliorationsaussichien,

Resuitate,
) Vom landwirtschaftlichen Standpunkt wurden folgende Typen
(Assoziationen, Subassoziationen) untersucht:
a) Assoziation Bromus crectus-Plantago media
Subassoziation Xerobrometum

Mesobrometum
b) Assoziation deetum strictae
c) ' Calluneto-Genistetum
d) . Agrostidetum wvulgaris
2} " Cynosuretumn cristati
1) ' Arrhenatheretum elatioris,

Die Struktur und Entwicklung dieser Wiesen hingt von verschiedenen
Faktoren ab. Die geclogische Unierlage aus Kalkstein oder Silikat hat zufolge
ihrer chemischen Zusammenseizung neben Feuchtligkeitf, Klima und Nah-
rungsstolten einen grossen Einfluss auf das physiognomische Aussehen, wie
auch auf die Bildung der Pflanzenassoziationen, Das Aussehen, die Zusam-
mensetzung und der Stand zahlreicher Asgsgoziationen werden dwch 8kolo-
gische Verhiiltnisse und den Einfluss biolischer Faktoren hedingt.

2) Weiters wurde die quantitative und qualitative Zusammensetzung
der einzelnen Typen uniersucht. Labei wurde [estgestellt, dass der Ertrag
des Griinfutters und Heus in verschiedenen Typen verschieden ist und betrigt:
Subassoziation Mesobrometum 9043 kg Griinfufter oder Heu 3.550 kg

Assoziation Nardetum sirictae 5290 kg ” » »  1.68%
" Calluncto-Genistetum 3952 kg . s 1440 ,
; Agrostidetum vulgaris 14.069 kg " » 5.044
' Cynosuretum cristati 21000 kg s T.000
" Arrhenatheretum elatioris 22.000 kg » 6832

_ Schwankungen innerhalb der Typen hingen von der Bearbeitungsart
der betreffenden Plichen ab,

3) Unter den einzelnen Typen bestehen grosse Unterschiede im Ge-
wichtsverhélinisse der ainzelnen Komponenten: Leguminosen, Grisern und
tibrigen Pflanzen. Dieses Verhidlinis ist in den Graphikonen I., II, III.,, und
1V., Seite 41 bis 44 dargestellt.

Dem landwirtschaftlichen Wert gemdss sind die Pflanzenarten In die-
Kategorien A, B, C, und D eingeameiht. Dieses Verhidlnis idst tabellarisch .
dargestellt und zwar: fiir den Typus Bromus erectus-Planitago
media aul Seite 10, Nardetum strictae auf Seite 1819, Agrosti--
detum-vulgaris auf Seite 23-—25 Arrhenatheretum auf Seite-
20-—-31, Cynosuretmm auf Seite 32--34,
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Der durch Wigen gewonnene Deckungswert gibt ein Bild von der
Wichtigkeit einzelner Arten und Gruppen in der Assoziation selbst. Er ist
von grosser praktischer Bedeutung bei dex Zusammensetzung von Grasmi-
schungen fiir das betreffende Gebiet. Nach der floristischen Zusammen=
setzung in der Subassoziation Xerobrometum entfilly auf Graser
19.56%, auf Leguminosen 9.67%, wiahrend in der Subassoziation Mesobro-
metum auf Griaser 22.48%, auf Leguminosen 19,44% entfallen. In der Assozia-
iion Agrostidetum wvulganis entfallen auf Griser 55.49%., auf Leguminosen
9.72%,

In der Assoziation Cynosuretum cristati entfallen auf Graser 31.779%,
suf Leguminosen 23.583%. In der Assoziation Arrhenatheretum elatioris
ontfailen auf Griser 28.57%, auf Leguminosen 16.48%.

1) Die botanische und chemische Analyse des Heus bietet wichtige
Flemente zuvr Beurteilung des Wertes des Heus dar. Zur Beurteiling des
allgemeinen Nihrwertes des Heus ist dessen Vevdaulichkeit, bezw, der
Veraudungskoe!ltizizient fir die einzelnen ih  ihm  enthaltenen Nadhrstoffe
notwendig, (Siehe Tabelle auf Seite 36—237).

8) Diese Wiegen entstanden als Folge der Verdringung der Wiilder
oder der Auflassung von Kulturen unter Einfluss von Diingen. Die Assozia-
tion .Agrostidetum wvulgaris ist eine Kulturwiese, his zu einem gewissen
Grad auch das Trisetctum and das Arrhenatheretum, withrend die andleren
natlivliche Wiesen darstellen.

6) Die botanischen und landwirtschaftlichen Untersuchungen ergaben,
dass sich alle Typen von Bergwicsen und Weiden durch michtig durchge-
tuhrte Melioration +in arsgezeichnele Typen von Tl — und Bergwiesen
Arvhonatheretum, Agro<idetum und To'seteium - (therfiihren lassen. Als beste
Bearbeitungsart der Assoziation Agroslidetum vulgaris wird nhach dem
Auflassen der Kaulturen das Aussihen von geeigneten Gras- und Kleemi-
schungen, welche in diesem Tvpus mit dem grossten Deckungssrad vertre-
ten sind, emfohlen; dieseiben halxin einen hohen Niahrwert und sind den Le-
hensvehilinissen des Standortes angepasst. Die Zusammensetzung der Avien
ist in der Tabele beim Assoz ationsivdus Agrostidetum vulgacis auf Seite
23—24 angefithrt.

7) Das BEndvesultat der kombinierten botanischen und landwirtschaft-
lichen Untersuchungen beweist, dass die natlrlichen Gemeinschaften von
Wiesen und Weiden., wie sie von Botanikern davgestellt wurden, den ein-
fachsten und sichersten Ausgangspunkt finr alle landwirtschaftlichen Unter~
suchungeen bieten,
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