ZAVOD ZA ISHRANU DOMACIH ZIVOTINJA
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU
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D. VUKAVIC

PRILOG POZNAVANJU SUSENJA LUCERKINOG SENA

Sadrzaj: Uvod — Vlastita istraZivanja — Zaklju-
gak -— Literatura.

UvobD

U zimskom periodu ishrane domaéih Zivotinja livadsko i njivsko seno
treba da ¢éine glavni deo osnovnog obroka kod veline domacih Zivotinja.

Nage nastojanje treba da ide ne samo u praveu proizvodnije §to vecde
koliéine sena nego jo§ vide u pravcu popravka njegovog kvaliteta, Samo tako
stvorifemo, s jedne strane osnov za napredno stodarsivo, a s druge strane
udtedeéemo znatne koli¢ine koncentrata. Bez kvalitetnog sena nema uslova
za razvitak naprednog stofarstva, posto je ono »hlehb« Zivotinje.

Da bismo to mogli izvrsiti, potrebno je ne samo poznavatl, nego i
ovladati faktorima od kojih zavisi kvalitet i kvantitet sena. Prema Popov-u
(12) ti faktori su sledeéi: uslovi gajenja bilja (zemljiste, dubrenje,
klima, agrotehnika), sorte bilja od koga je sastavljen bhiljini pokrivaég,

starost biljke koja se kosi, nadéin sudenja i, najzad, nadé¢in i tra-~

janje Zuvanja,

Cilj ovog rada je da posluZi kao prilog ispitivanju $to podesnijeg naéina
susenia lucerkinog sena Ostali faktori nisu ispitivani, izuzev meteoro-
logkih prilika, koje su u to vreme vladale,

Kao #to je poznato, ukoliko u senu ima vi¥e legumdinoza, utoliko je
njegova vrednost veéa, narotito ako je dobro osufeno, jer su leguminoze
bogatije belanctevinama, Kalcijumom i vitaminima, To ne znadi da treba
iskljudivo teZiti proizvodnji sena leguminoza na radun sena graminea. Ovo

-zbog toga §to su hranljive materije u senu smeSe graminea {1i u livadskom

genu zastupliene u pravilnijoj medusobnoj proporciji i imaju povoljnije dije-
tetsko dejstvo, nego seno od samih leguminoza, Seno od leguminoza, po pra-
vily, treba da &ni jedan deo obroka ne samo kod konja i preZivara nego i kod
svinja i Zivine &ija se racionalna ishrana u zimskom periodu ne moZe ni
zami'sliti bez sena Iucerke da se time izbegne rasipanje belancewinastih krmi-
va i da se postigne holje dijetetsko delovanje obroka.

Kvalitet sena uopste, a narodito sena leguminoza, z2avisi, pored ostalih

faktora, najvide od starosti biljke koja se kosi i od nad¢ina sufenja.

Kad bi se ova dva faktora pravilno Kkoristila, imali bismo re$enu naj-

-osnovanlju problematiku ishrane domaéih Zivotinja zimi.

Giotovo svi nasi zemljoradnici a i neki struénjaci, amaxtraju da je sugenie
zelene biline mase lak i jednostavan posac. Takvo gledidte je nepravilno i
rezuliat je slabog poznavanja svih onih procesa kojl se kod sufenja odigra-

‘vaju 1 od kojih zavise veéi ili manji gubici hranljive vrednosti sena.

Poito pltanje gubitaka sena za vreme susenja sa teoretske strane nije
dovolino obradenc u nadoj strudnoj liferaturi, to éu pokusati, da u kratkim
crtama ovu prazninu bar donekle nadoknadim.

Prema raznim autorima, kao Ito su Kellner, Morrison, Popov.
Honcamp, Zubrilin i dr. razlikuju se tri vrste gubitaka kod suSenja

‘zelenog bilja (od momenta kosidbe do momenta prevoza radi uskladi¥tenja)

i to: gubici usled oksidisanja gublel usled ispiramja i meha.
'nidki gubici
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Gubici usled oksidisanja, Prema Zubrilinu (20, 21} kod
‘sukenja zelenog hilja razlikujemo dve faze, Prva faza, venenje — glavno-
suienje, traje od momenta kosidbe, pa dok ne nastupi takav vodeni deficit.
koji izazove nepovratnu promenu koloida plazme, a to se dogada kad vlaga
u biljci padne na 45—60% kod trava, i 60—65% kod leguminoza. Otstranji--
vanje vlage iz pokogenog bilja podiva u prvoj fazi na fermentativnoj trans-
piraciji, koja se vrsi uglavnom kroz stome lista. Povrdina lista je mnogo veéa,
nego povriina stabljike. Za vreme susenja zelenog bilja odigravaju se znadajni
i komplikovani fizioloSko-biohemiski procesi, koje karakterife gladna lzmena
materije nastala radi prekida priticaja hranliivih supstancija iz spoljne
sredine. U ovoji fazi zbivaju se procesi razgradivanja i sinteze. Pod dejstvom.
hidroliti¢kih fermenaia zapaZa se u periodu gladovanja gomilanje jedno-
stavnijih supstaneija kao $to su aminokiseline (lizin se poveéava do 250%, .
a triptofan do 100%) i Seceri. Isto tako eventualno nastali amonijak, sinte-
tizuju Zive Celije, za koje je on §tetan, u kisele amide, a ove opet u amino~-
kiseline, Ialko biljne éelije za vreme gladovanja diSu, one dpak tro$e u prvoj
fazi male kolidine hranljivih materija, i ukupni gubici za prva 24 Zasa suSenja
iznose do 5% suve mafterije u proseku, Gubici otpadaju, uglavnom, na radun
lako svarljivih ugljenikovih hidrata, a ne na radun azotnog kompleksa, za-
hvaljujuéi to resintetizovanju enih azotnih jedinjenja, koja se lake hidro-
lizuju i na koja je bila vriena fermentativna transformacija. Poznajuéi fizio-
lodko-bioloske promene koje se odigravaju za vreme gladovanja, moZe se
upravljati tokom prve faze suSenja, To znaéi da po pravilu treba produZiti
rok gladovanja pokoSene biljne mase sve dotle dok list ne ispari onu kolidinu .
viage koja menja nepovratno hidrofiine koloide plazme, o koijima zavisi Zivot
biljine cdelije. Drugim redima, kako se u ovoj fazi vrii transpiracija wode
uglavnom kroz stome lista, ne smemo dozvoliti da se list naglo osusi, jer bi
u tom slutaju vlaga stabljike, koje ima narotito mnogo kod leguminoza;
ostala 1 njo} skoro »zatvorena«, odakle se teSko otstranjuje obhitnim igparava-
njem preko kutikule stabljike. To se postizava suienjem u naviljcima (plasto-
vima), talasima -—— redovima i na naslonima u toku 25—30 2asova.

Posto biljne éelije izumiuy, nastupa druga faza, a to je dosudivanije,
koje traje dok vlaga ne padne u biljnoj masi isped 17%. U ovoi fazi, gde-
imamo posla sa mrivim biljem, ostatak vlage otstranjuje se isparavanijem.
Isparavanje viage se vrii uglavnom Kkroz kutikulu stabljike, a manje kroz
kutikulu lista pri emu se isparava samo ona vlaga koja se u niemu nalazi.
I kod druge faze suenja odigravaju se takode fermentativno-oksidativni
procesi ali znatno veteg obima nego u prvoj fazi, a to znadi da su gubici
znatno veéi. Razgradivanja, koja vrSe ovi procesi, chuhvataju u prvom redu
azotni kompleks, a zatim ugljenikove hidrate. Prema tome ovu fazu treba
skratiti Sto je moguée viSe, sudeniem u tankim slojevima na direktnom
suntanom svetlu, da &to pre ispari veda. Time ée se svesti na najmanju
moguéu meru dejstvo hidrolititkih fermenata, zaostalih iz prve faze, i sprediti
oksidativno raspadanje materije, koja nije nista drugo nego autoliza, koja je
kod prerade duvanskih sirovina nazvana »fermentacija«. Aerobna autoliza
hiljne mase koja se dosuiuje glavni je uzrok dezaminiranju aminokiselina,
koje se raspadaju do amonijaka. Kako je u uslovima fermentaciie nemoguéa
resinteza amida i aminokiselina, to nastaje opsti gubitak azota krme. Ovo ne:
samo da pogoriava probavljivost sirovog proteina, nego jof¥ teZe pogada bio-
losku vrednost azotnog kompleksa. Isto tako se raspadaju 1 ugljenikovi hidrati
fako relativno u manjoj meri od azotnog kompleksa. Prema tome o trajanju-
druge faze tzv. »fermentacijex zavisi kvalitet i ops$ta hranljiva vrednost sena.
Dok u prvoj fazi voda »odlaziz iz hiljke transpiracijom lak$e i brZe, jer se
radi o slobodnoi wodi medu éelijama i vodi slabho vezanoj sa koloidima
plazme, dotle se u drugo] fazi to vrii teZe, s jedne strane zbog toga §to voda
isparava preko kutikule, a sa druge strane zbog toga 5to se radi o preostaloj

&vriée vezanoj vodi koju ne samo da zadrZava sila koloida nego oni upijaju.
vlagu iz sredine u kojoj. se bilje susi.

U povoljnim prilikama za olstranjivanje vlage u drugoj fazi treba viZe:
vremena nego u pPrvoj. Proseéno se tro$i oko 2545 fasova, Kod leguminoza.
tete sporije druga faza. Kod crvene deteline i lucerke otstrani se za prvih.,
10 fasova suSenja 45-—47% vlage, a ostatak za 65 &asova (Zubrilinowvi.
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ogledi u laboratoriji kod 27°C i 56% -relativne vlage). Fermentativno-oksi--
dativni procesi izazivaju razgradivanje karotina i ono je mnogo veée od onoga

koje nastaje usled fotohemisKog deistva. To razgradivanje zavisi od vrste

bilja koje se sudi, jer ima bilja u kome je karotin stabilniji, kao i drugog u

kome je nestabilniji. Veéa ili manja stabilnost karotina zavisi od aktivnosti

fermenata, koji su katalizatori brZe ili sporije oksidacije karotina u mrtvim .
¢elijama. Na jadinu oksidativnih procesa (koji razgraduju  -hranljive materije

i karotin) utide kisa i rosa, pa je celishodno da se dosusivanje zavrsi u plasto-

vima, 5to povladi za sobom i manje mehanitke gubitke. Prema tome uprav-

Ijanjem fiziolosko-bioloSkim i fizikalnim procesima sufenja (ubrzavanjem i

usporavanjem pojedinih stadija) moZemo uticati na kvalitet sena, O pitanju

gubitaka supstanca kod suSenja zelenog bilja govore i radovi Franklanda-

Jordana (8) i Honcampa (6). Prva dvojica ufvrdila su da pokoSeno-
bilie izlucduje gas kojl se prva 3 dana sastoji od 46,35% »CQOsk, 0,7% =0« i

53,58% »N«, a drugih 13 dana od 85.33% >CO0:« 0% Q¢ i 14,87% »N« (kolitina

azota u izvesnoj suprotnosti sa Zubrilinovim postavkama). Iz ovoga

pomenuti autori zaklijucuju da postoje oksidativni procesi u bilju, sto ima za

posledien gubitak u hranljivim materijama. Medutim, ovi zakljudei se ne
slaZzy sa Fleischmann-ovim radovima koji su objavljeni 1912 god. Niegovi

zakljuéei mogu se rezimirati ovako: 1) Ako je sudenje obavijeno istog dana

kada je bilje pokoseno onda nema gubitaka u suvoj materiji, ali ih ima, ako-
ono traje duZe (kao posledica rada mikroorganizama), 2) Sirovi protein i

sirovi pepeo ni u kom slugaju ne trpe promene, pa ne dolazi do gubitaka

azota, Nasuprot, belancevine tirpe promene razgradnjom' (degradacija) na -
amidska jedinjenja. 3) Sirovi protein i sirovi pepeo ne trpe nikakve promene,

4) Bezazotne ekstraktiviie materije u swim sludajevima tope gubitke (dejstvom

mikroorganizama i1 radom Zivih ¢elija). Fleischmann-ovi zakljudel i

istrazivanja potpuno su u supretnosti sa Zubrilin-ovim teoriskim postav-
kama. Honcamp u svom radu iz 1915 god,, iako su mu bhili poznati Fleisch-

mannovi zaklijuéei i istragivanja, dozvoljava da kod susenja biljke nastaju

gubici u svim hranljivim materijama, a u izvesmim uslovima i kod azcimih

jedinjenja. Medutim, u svom docnijem radu Honcamp (6) iznosi suprotno

misljenje. Hodgson, Davis, Hosterman i Hienton®) izmedu ostalog

kazu, da fermentativni procesi kod suSenja sena razgraduju prvenstveno

rvastvorljive frakecije ugljenikovih hidrata i kavoiin, a u sludaju da se suSenje

produzi mogu nastati wveliki gubici u suvol materiji i proteinu. Prema

Wiegner-u (cit. Honcamp) (8) ukupni gubici usled oksidativio-fermen-

tativnih procesa iznosili su u suvoj materiji do 10%, u probavljivoj suvoj

materiji od 10—15%, u skrobnim jedinicama od 5—15% ako je vreme bilo

povoljno, T slucaju nepovoljnog vremena gubici su bili jo¥ veé¢i. Da bismo

mogli uticati na brzinu sudenja, na trajanje pojedinih stadija, treba da pozna-

jemo najvazZnije prirodne fakiore od kojih uglavnom zavisi trajanje susenja

zelenog bilja. Oni su sledeéi: sunédana svetlost (Jada svetlost uplivife

na jate otvaranje stoma i poveéava transpiraciju i propustliivost protoplazme

za vodu, direktna sundana svetlost smanjuie sadrZzaj vitamina »A« { karoting,

a povefava sadrZaj vitamina »D«), suné¢ana radacija (vete iZarivanje

poveéava dsparavanje 1 iranspivaciju), temperatura vazduha (visa

temperatura, jade isparavanje i transpiracija), psihrometriska dife-

rencija (manja vlaznost vazduha uslovljava jafe isparavanie i transpira.

ciju vlage iz pokosenog bhilja) i konadéno vetar (jali vetar uslovljava jale

provetravanje sena i odnosi vazduh zasiéeniji vodenom parom, dakle poveéava

psihometrisku diferenciju, ¢ime se ubrzava proces sudenja)

Mehanié¢ki gubici. U pravilu svi prirodni nalini suSenja sena
vezani su sa prevrianjem, rasturanjem, skupljanjem, izuzev sudenja na razli-
¢itim naslonima (brklje, kozolci). Za vreme prevrtanja lome se i sitne neZniji
delovi {list, cvet, peteljke, sitne grantice)}, opadaju na zemlju odakle se ne
mogu pokupiti. Ukoliko se prevrtanje vrii kad je seno suvlie i ako taj posao -
obavljaju nestrudni 1judi, a uz to nepazljivo, onda su ti gubici sve veéi naro-

*) Hodgson R. E., Davis R. E., Hosterman W. H,, Hienton T. E. Principles:.
of Making Hay; Gmass Yearbook of Agriculture, Washington 1948,



dito u hranljivim materijama, kojih ima najvise u tim nefnim delovima, a
povetava se sadrZaj celuloze, jer je stabljike proporcionaino vise. Narodito
su veliki gubiei kod sufenja lucerke. FPrema Popovu (12) na list lucerke
otpada oko 50% tezine bilijke, a sadrZi oko 75% proteina, oko 50% bezazotnih
ekstraktivnih materija, a svega oko 20% celuloze. Ovi podaci nam jasno go-
vore kako wmogu nastati veliki gubici, Prema Wiegner-u (8) mehanitki
gubici u sirovo} suvoj materiji iznose 5--109%, u svarljivoj suvoj materiji
5-~-~10%, i u skrobnim jedinicama takode 5--10%, akeo je za vreme sudenja
bilo povoljno vreme. Prema Hiden-u (cit. Popov-a) (9) gubici mineralnih
materija radi mehani¢kih uzroka iznose 15--20% kod uspe$nog sufenja sena,
a u losiiim prilikama dostizu  50—65%.

Gubici usled ispiranja (izluZivanja), Za vreme sudenja uobita-
jenim natinom na zemlji nastaju desto veliki gubici usled ispiranja hranijivih
materija kigom i rosom. Ovi gubici zavise kako od kolidine padavina i jadine
rose, tako i od povrdine sena na koju oni deluju., Prema Gilbert-u (cit.
Popov-a) (12) ovi gubici mogu da dostignu 67¢% mineralnih materija, 35%%
bezazotnih ekstraktivnih materija i 18% proteina.

Na smanjenje‘ vrednost_i sena u pogledu ishrane za vreme sufenja mogu
delovati i vazni ?mkroorgamzml. ¢ije je dejstve uinliko veée, ukoliko su bhile
nepovoljnije prilike za vreme sudenja.

Sveukupni gubici kod sufenja sena graminea (i livadskog) iznose prema
K1limm e r-u(5) najmanje 25% u najpovoljnijem sludaju. Prema Wiegner-u
ukupni gubici u suvoj materiji iznose 10—30%, u svarljivoj suvoj materiji
15—35%., a u skrobnim jedinicama 26—50%. Prema Morrison-u (8) gubici
u suvoj materiji iznose 10--15% za lepog vremena i briZljivog susenia,

Kod sufenja sena leguminoza uobiajenim nafinom na zemlji, ovi gubici
su jo§ veél, Prema Falk-u, Kellner-u, Honcamp-u(8 i dr. (cit.
Popov-a)(®) gubici u povoljnim prilikama iznose do 25%, a u nepovoljnim
najmanje do 50%. Prema Morrison-u(8) gubici u suvoj materiji iznose
20---30% kod lepog wvremena.

Zbog tako velikih gubitaka kod uobiajenog nafina sufenja sena svih
vrsta na zemlji, a narogito kod leguminoza, nastojali su zeml;oradnicz i
struénjacl da pronadu 3to podes‘mn naéln, kajirn bi uz §to manje troskova
ove gubitke svell na najmanju meru i proizveli istovremeno ito kvalifetnije
seno. Taj problem se postavijao u narodito odtroj formi u kiSovitim reonima,
a posvuda u rano proleée i u jesen, kad nema dovohno toplote i sundane
svetlosti. I ljudi su pronalazili refenja, kao 35to je sufenje u naviljeima
(plastovima), redovima (talasima), na raznim naslonima (brklje, kozolci, Satxe,
kolja) i vestadko sufenje (sufare sa vruéim vazduhom i gasovima).

T naprednim drZzavama ova pitanja su uglavnom veé rasvetljena 1 redena.
Na velikim imanjima, gde previadava mehanizacija, primenjuje se obid¢no
suSenje u redovima. Na manjim, pak, imanjima, gde ima dovoljno radne snage
primenjuje se sufenje u naviljcima. Medutim sufenje leguminoza na raznim
naslonima, koje bi trebalo primenjivati na imanjima svih velitina, nije naglo
primenu u svim klaJevxma sveta, I dok se taj nadin uveliko primenjuje u
Evropi, narodito u njenom severnom delu i krajevima, gde ima dosta padavina,
dotle on nije popularan u Americi.” Prema Morrison-ovom (11) mislienju
razlog tome leZi u skuplioj proizvodnji sena, zbog veéinh investicija oko na-
bavke naslona, Ipak on preporufuje suSemje na naslonima u kifovitim reonima
kao i sufenje sena od leguminoza i drugog hilja koje se tefko sudl, samo
ako se to rentira.

Svi autori koji su ispitivali razne nadine prirodnog sulenja, a naroéito
leguminoza, slafu se da najmanji gubici nastaju na naslonima, uporedeno sa
susenjem sena na zemlji. Tako, naprimer, prema Falke-u (cit. Klimmer-a)
(5) gubici kod sulenja na maslonima iznose do 8%, a na zemlji 18%. Dok
prema Kellner-u (7 gubici v suvoj materiji deteline sufene na zemlji i u
povolinim prilikama iznose 16,4%, kod slabijeg vremena 25,2%, dotle kod

- sudenja na naslonima (piramidni kozolac) iznose svega 9,1%. Prema Svobodi
. {13) gubici u hranljivej materiji prikazand su u tabeli broj I. Za vreme sudenja
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Tabela broj 1
Gubici kod raznih nagina susenja

Suve Svarljive  Skrobnih

Natin sufenja materije bhelantevine jedinica
: Do % o

a) Svedski naslon od Zica

1) stavljena zelena masa . . . . . .. 1,13 12,68 35,73
2) stavlijena uvela masa . . . . . . .. 11,17 26,04 43,11
by kozolei piramidalni .. . . . . . . .. 12,18 30,38 48,47
Gna zemlii . ... oL 0.0 oL .. 25,76 37.07 53,98

koje je trajalo 15 dana, bilo je 8 kiSnih dana sa 33,3 mm padavina i sa pro-
sefno 11 sundanih %asova dnevno. Ogledi su vrSeni na Oglednoj stanici u
Liblicama kod Ceskog Broda, sa drugim otkosom lucerke (otava) u vremenu
od 11—28 jula 1938 g. Popov {9) rezimirajuéi rezultate raznih nadina susSenja
sena na driavnom imanju sButirski salas« kaze: »...sudenjem mna kozolcima
prikupljeno je 60% vise svarljivog profeina i 25% viSe svarljivih jedinica u
poredenju sa obitnim nadinom sufenja na zemlji, koje je izvedeno po lepom
vremenu., Sudenje na kozolcima i drugim napravama zahteva, medutim, vise
radne snages. ’

Sto se tide sadrfaja vitamina, njih ima viSe u senu suSenom na naslonima
nego u senu suienom na zemlji. Prema istrazivanjima Scheunert-a i
Schieblich-a (cit. Svoboda) (11) lucerka suSena na zemlji sadrZzi samo
., a na naslonima /s vitamina »A«; vitamina »Bi« ostalo je u lucerki suSenoj

‘na zemlji 62,5%, a na naslonima 72%.

Vlastita istraZivanja

Vlastita istraZivania razli¢itih nacina sufenja lucerkinog sena izvr-

‘#ena su na Oglednom dobru »Slatina« Poljoprivredno-$§umarskog fakul-

teta v Sarajevu, koje se nalazi na severo-zapadnoj periferiji grada.
Hemiska analiza izvrdena je u Zavodu za ishranu doma-
¢ih Zivotinja Fakulteta.
Ogled razli¢itih naéina suSenja izvrSen je od 5—9 jula 1951 g. sa
drugim otkosom (otavom) lucerke. Za vreme kodnje u cvetanju se na-
lazilo 1/5—1/4 biljki.

Kod izvodenja ogleda primenio sam tri nadina suSenja: 1) uobita-

jeni nadin na zemlji, koji se primenjuje u okolini Sarajeva; 2} u navilj-
cima -~ plastiéima, kako se primenjuje u severo-zapadnoj Hrvatskoj i
‘Sloveniji;” 3) na krovastim kozoleima -~ Dbrkljama velic¢ine strana

1,8 X 2 m.

Lucerka je bila zasejana w proleée 1950 g. na parceli blagog nagiba
3a juZnom ekspozicijom. Predusev bio je ovas, posle koga je izvreno
prafenje i duboko oranje. Kultura lucerke je bila dosta slaba, retka,
sa mnogo praznih mesta. Prosedan prinos ovog drugog otkosa cenjen
od oka, mogao se kretati od oko 10 metridkih centi sena lucerke po
hektaru.

KoSenje kosiicom izvrieno je 5 jula 1951 g. izmedu 6,30 do 7,30
¢asova., U momentu kofenja lucerka je bila visoka prosetno 56,5 cm.
'0Od sveZe pokodene lucerke uzeo sam proseéan uzorak zelene mase (oko

2 kg) radi hemiske analize.

7 —— Racdovi Poljoprivredno-§umarekog fakulteta
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- Istog dana oko 11 Zasova preokrenuo sam otkose lucerke, koja je-
bila namenjena da se sudi u naviljcima i kozolcima, dok je na parceli
namenjenoj uobidajenom naéinu suSenja, ostala netaknuta. Izmedu 19:
i 20 %asova 1/3 provenule lucerke stavio sam na kozolce, drugu 1/3 sa-
kupio sam u naviljke, a trecu, ostavio netaknufu.

Noéu izmedu 5 i 6 jula palo je malo kife (5,7 mm). Zbog toga sam.
tek oko podne (6 jula), ¢im je to vreme dozvolilo, rasturio naviljke da
se seno malo provetri i posle 2 ¢asa opet ih sakupio.

Sledeceg dana, tj. 7 jula pala je neznatna ki¥ica (0,2 mm). lako je-
bilo znatno naobladenje, sufenje sena vrieno je normalno zbog dosta
visoke temperature vazduha i manje relativne viage. Naviljci su ra-
stureni u jednu fablu i seno je u toku dana prevrnuto 3 puta, a na par-
celi gde je vrieno ucbidajeno suSenje prevrnuto je bhilo samo jedanput,
i to ujutru. Predvefe je seno sakupljeno sa obe parcele u po jedan.
veéi plastié. Time je njihovo suSenje hilo zavreno.

Zbog toga Sto je bila nedelja 8 jula 1951 nisu obavljani nikakvi ra-
dovi. 9 jula posle podne uzeo sam potrebne uzorke sena za hemisku.
analizu. _ -

Da nije ‘bilo kife, sulenje na zemlji hilo bi zavrieno za 2, a na
kozoleima za 4 dana. Radi kiSe i oblagnosti, sufenje na zemlji je zavr--
feno za '3, a na kozoldima za 5 dana.

U toku izvodenja ogleda vladale su sledeée meteoroloske prilike:

Meteoroloski podaci .

Ogledno dobro »Slatina« ne raspolaZze sopstvenom stanicom za wvrienle:
meteoroloiklh zapaZanja, NiZe navedeni podaci (tabela br, 2) dobijeni su od
Uprave hidrometeoroloske sluzbe u Sarajevu, €ija se stanica »Bielave« nalazi
oko 1 km isto¢nije od mesta vrienja ogieda. Radj toga su moguéa izvesna
otstupanija, ali ¢e podaci ipak moé¢i da posluze, kao prili¢no dobra orijentacija.
za vremenske prilike, koje su tih dana vladale.

Tabela br. 2
Meteoroloiki izvjeSta) od 5—9 jula 1951,

Meteoroloski podaci Datumi osmatranja

5-VIi 6-VII V1Y 8-VII 8-Vil
Srednja temper. vazduha u C® 20,1 16,2 18,1 21,1 20,0
Maksimalna temper, u C° ., .. 273 19,0 24,5 28,4 28,8
Minimalna temper. u C° . . .. 11,5 14,0 13,0 11,5 13,0
Srednji vazdu¥ni pritisak . .. 7053 7098 710,3 708,4 705,9
Srednja relativna viaZfnost . .. 53,0 71,0 64,0 58,0 68,0
"Srednja oblagnast ., . . . .. 5,3 10,0 5,7 1,7 7,0
Ukupnoe padavine mm . . . .. — 5,7 0,2 - e
Insolacija . . . . . . . . . .. 12,45 0,0 8,45 12,156 7.0
Smer 1 jadina vetra . . . . . .. 7h S sw® NW? 8 O

14h NW* W WNW' wWNw¢ s!

21k NNE® (B) ISRl St B

Prema gornjim meteorolotkim podacima, yvremenske prilike za ovaj
- mesec { za ovaj kraj bile su potpuno normalne. Temperatura, insolacija,

vazdufna strujanja uticali su, ne samo na sulenje na zemlji, nego i na:
kozoleima, : :



Rezultatj istraZivanja

Na osnovu izvrdenih hemiskih analiza pojedinih uzoraka koje sam
obavio u saradnji sa Ing. Dufanom Maksimoviéem, asistentom,
dobijeni su rezultati prikazani u tabeli br. 3. Opé#ta hranjiva vred-
nost izradunata je na csnovu tih rezultata i Kellner-ovih koeficije-
nata probavljivosti za lucerku.

Tabela br. 3

Hemiska analiza i opsta hranidbena vrednost

Sirova materija \-Trednost

100 kg lucer-
: < + kina sena
< ' _ 5
s ﬁ © e 'g
z § ) Bgc b % o L2 '
‘L e g g ® S v ® =
4 B g 5. %3 S
§ L1 @« 5 2 G .% A §. @ N
> o =] N
5 5 2 5 5, § % 88 & jedinica kg
‘a 10,51 8949 8266 1841 287 2367 37,71 6,83 353 588
1 1244 8756 80,77 1821 265 2348 3623 679 334 557

11 13,33 86,67 7938 17,55 2,22 25,37 34,22 7,29 29,6 49,3
111 13,29 88771 7836 14,03 1,91 30,48 31,96 835 17,7 29,8

{Objasnjenje: »a¢ je uzorak zelene mgs?;_»It je uzorak sena suSenog na
kozoleu; »II« je uzorak sena sulen u naviljeima i1 »IIT¢ uzorak sena susen
uobitajenim nacinom).

U tabeli br. 4 prukazana je hemiska. anahza sena prerafunata na
suvu materiju, koja je uzeta kao 100%s.

Tabela br. 4

Procentualni sastav u odnosu na suvu materiju (100%0)

STERARRTTIIN e L, L

Sirova materija

R o
K. . g
g g . F
.9. i Cot [T ib
E E “’ . ‘& v
= . = £ 28 ]
‘a g o 'a % ) g 'ﬁ . ﬁ Fg '
. 3 Q . o o =) o
5 & FR O RY E® g% gER . g
a 100 92,26 20,57 3,21 26,45 42,03 7,74
v I 100 . 92,17 - - 20,79 306 - 2881FL 41,51 7,83
. i 100 81,68 20,14 2,53 29,27 39,74 8,32
I 100 80,51 1594 2,17 34,63 37,717 9,49

7™




100

Ako uporedimo medusobno podatke iz tabele br. 3 sa podacima u
tabell br. 4, vidimo da je seno suleno na kozoleu (uzorak br. I} najslit-
nije po svome hemiskom sastavu, opS3tej hranljivej vrednosti, mirisu
i boji, zelenoj masi. Na drugo mesto po kvalitetu dolazi seno suseno
u naviljeima — plastiéima (uzorak br. II). Ono je neSto nepovolinijeg
hemiskog sastava i opSte hramidbene vrednosti, dok mu ge boja ne-
znatno razlikuje od onog prvog (uzorak br. I). Na poslednje mesto po
sastavu, opSto} hranidbenoj vrednosti, boji i mirisu dolazi seno suleno
na uobifajen nadéin na zemlji, koji se primenjuje w okolini Sarajeva.
Ovaj natin sasioji se u tome, $to se seno su¥i u otkosima, a retko se
otkosi prevréu. Kad je sulenje gotovo, seno se skupi u plastove (foje).

Analizirajuéi dalje podatke navedene u tabelama br. 3 i 4, vidimo
da najveéi sadrZaj suve materije, organske materije, sirovih proteina,
sirove masti (ekstrakt. etera), sirovih bezazotnih ekstraktivnih mate-
rija i skrobnih, odnosno zobenih jedinica ima uzorak »a« (zelena masa
lucerke); iza njega slede po kvalitetu wzorak I, zatim uzorak I i konadno
uzorak TII. Ovo opadanje kvaliteta prouzrokovano je razli¢itim nacdi-
nima sufenja lucerke, koji su istovremeno delovali obrnuto na pove-
¢anje sadrZaja sirovih vlakanaca i mineralnih materija. Zato je mjima
najbogatiji uzorak br. III, a onda redom slede uzorei br. II i I i kona&no
»a«. Poveéanje sadrZaja sirovih vlakanaca uglavnom je posledica gubi-
taka mnastalih mehaniékim putem (lomljenjem me¥nijih delova) i ispi-
ranjem (ki¥a, rosa) topivih materija. Prema tome logi#mno bi bilo, da je
uzorak III kao i uzorak II siromadniji mineralnim materijama od osta-
lih uzoraka. Medutim, to je posledica suSenja na zemlji, &ije su festice
usled kii§e, prevrtanja, i sakupljanja sena dospele na mzorak II § ITIT i
tako je povelan sadrzaj sirovog pepela.

Pored razlika u hemiskom sastavu i op&toj hranidbenoj vrednosti
bila je odigledna raziika u boji i aromi. Lucerkino seno sufeno na ko-
zolcu imalo je vrlo lepu zelenu boju, slidnu zelenoj masi i vrle pri-
jatnu aromu, Seno sufenc u naviljcima imalo je nefto svetlije zelen-
kastu boju (usled vefe povrSine izloZene dejstvu sundanog svetla) od
prethodno pomenutog uzorka, dok mu je aroma hila gotovo ista. Seno
su¥eno ma zemlji uobidajenim nainom {uzorak br. III), koji se prime-
njuje u okolici Sarajeva, imalo je boju raZene slame, bez pri-
jatne arome koju su imala prva dva sena {(uzorci br. I i III). Mo r-
rison (8) na str. 184 dzmeflu ostalog kaZe i sledefe: »...U nadeln
vrednost karotina’ u senu je proporcionalna zelenoj boji. Zeleno obo-
jeno senc je gotovo isto tako bogato karotinom kao i zeleno bilje od
koga je dobijeno. Ukoliko je seno svetle ili smede boje, znak je da je
ono siromasno karotinom. Ako iz toga povufemo analogiju sa nafim
senima, onda je seno su$eno na kozoleu {uzorak br. I) najbogatije u
karotinu. Iza njega dolazi seno sufeno u maviljeima (uzorak br. II), dok
je seno sufeno uobidajenim nafinom na zemlji najsiromasnije. u ka-
rotinu. '

Prednost pojedinih na#ina susenja jo& bolje ¢e nam ilustrovati ve-
li¢ina njihovih gubitaka uporedena sa zelenom masom. U tabeli br. 5
prikazani su ti gubicl, odnosno -poveéanja sirovih materija.
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Tabela br. 5

Gubici ili poveéanja kod raznih nafina sufenja izraZeni u %/s
w uporedenju sa zelenom lucerkom uzetom kao 100

Opsta

Jiro- materi]
Sirova mat Ja vrednost

¥
o . 7
g 5 8 g
c F 3 . T g 5 g
Q 5 \© up T © e Ey N oGS Eg e e
S5 ¥ F¥® g g¥  g¥ 2E 4 e
86,49 82,66 18,41 2,87 23,87 37,71 6,83 35,3 58,8
a 00— 100— 10— 100— 100.— 100.— 100.— 100— 100.—
—2,15 —2,28 — 109 — 774 -~ 080 — 393 -~ 057 ~53 — 53

ir -315 —3497 — 4867 -—23,06 4 7,20 — 9,25 - 3,28 ~—16,1 —16,1
Iy —331 —520 -—23,80 —33.45 42870 —I15560 42250 —489 —49,8

(— manjak; <+ vidak)

-

Gubici u proteinu, mastima i bezazotnim ekstraklivnim materi~
jama, s jedne strane, a povelanje vlakanaca, s druge strane, imali su
svaj odraz u op3toj hranidbenoj vrednosti. Oni iznose 5,8%0 kod sena
sufenog na kozolecima (uzorak br. I); 16;1%6 su¥enog u naviljcima ——
plastiéima (uzorak br. II) i 49,9%¢ suSenog na uobhifajen naéin u okolini
Sarajeva {uzorak br. III). Da su meteorolo¥ke prilike za vreme sufenja
bile nepovoljnije, bili bi gubiei jod veéi. '

Na osnovu podataka dobivenih hemiskom analizom vidimo da je
od sva tri natina su3enja sena lucerke bio najpovoljniji na kozolcima

— brkljama, a zatim u naviljeima (plastiéima). Uobidajeni nadin sufe-
nja na zemlji, kakav se primenjuje u okolini Sarajeva, bic je najslabiji.

U NR Bosni i Hercegovini su$i se lucerka uglavnom na zemlji kao
i u okolini Sarajeva. Posledica toga jeste da gubimo oko 50% od . opéte
hranljive vrednosti lucerke sudene za seno.

Uporedenje sa podacima drugih autora

Iz podataka navedenih u tabeli br. 6 vide se razlike u hemiskom
sastavu d op§toj hranljivoj vrednosti lucerkinih sena sa oglednog dobra ~

»Slatina« i sena proizvedenih i ispitanih u drugim dréavama od strane
drugih autora .



Tabela -br. 6
‘Tabela uporednih podataka

Sirova materija '  Vrednost 100
kg Iucerkina.
\ ' fena
.3 = |
Autor 3 © cB - e
o g I v = ’
B - § =% 2 E
i @ : N w2 R
2 Bw B S & Hg 3%@&& "
ST 3 8 aY £ %Y ZFVRY L dinica kg
- . VYukavié

uzorak brv. I 1244 87,56 80,77 1821 2,65 2343 9 : 87
ugorak br. II 13,33 8667 79,38 1755 222 2537 T oy WL W

. 37 3422 7,20 206 48,3
uzorak br. III 1329 86,71 178,36 14,03 1,91 3046 3196838 177 20.5

Keliner 4

lucerka u cvatu 16,5 835% 755% 142 26 2986 232 80 9224 373%
lucer, pre cveta- _ ’ ’ ' '
nja . ... ..160 83,0% 767% 182 24 270 311 73 265 44.2*

Morrison (8)
lucer. pre cveta-

nja ... .. 190 2,7 226 367 95 330% 550*
Iucerka sa 20 do :
86% . . . ... , 153 186 285 367 84 204* 49,0

Halnan-Garner (1)
lucer. pre cveta-

nja . . . 16,0 84,0 767 16,2 2,4 270 31,1 7.3 276 354*
lucerka qa '50%% ‘ ‘
cveta . . . . .160 8407 760% 189 11 254 306 80 27,1 34,5

. lucerka u punom
: _ : evetu . . . . . 165 835% 755% 142 26 205 292 80 224 30,9%
' Popov (9) :
lucerkino seno . 150 850 76,2. 15,1 24 258 334 88 204% 490%
Svoboda (11)

lucerka suena
a) na 3vedskom

naslenu . , , 17,4 827 — —_— - — — — 238 3986*
b} na piramidal- )

nom kozolcu 19,9 80,1 — -_ - — — - 218 38,3*
¢) na zemlji . .248 753 e —_— = — —  -= 208 344"

Hansson (2) _
lucer. pre cveta- ) '
nja ......160 84,0 767 162 24 313 270

_ 73 31,5 525*
Iucerka u cvatu 16,5 83.5 755 14,2 26 292 295 8,0

218 48,0*

* Preradunavanja izvrdio D. V.

Lucerkino seno sufeno na kozolcima (brkljama) i naviljcims po
svome hemiskom sastavu i opsta] hranljivoj vrednosti najslignije je
navedenim podacima Morrisona (8) i Popov-a (8), iako i tw ima
izvesnih manjih razlika i otstupanja u korist sena lucerke suene na

" dobru »Slatinas. Medutim, kako po sastavu tako ¢ po hranljivej vred-
nosti, sena br. I i I znatno otskadu na vise, jzuzev mineralnth ma-
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‘terija sena prema ostalim podacima. Na to su, pored starosti bilja kad
je ko$enje izvrieno i natina sudenja, uplivisali u znatnoj meri geograiski -

polozaj Jugoslavije i njene klimatske prilike.
Lucerkino seno suleno na uobidajen nadin, koji se primenjuje u

okolini Sarajeva, znatno zaostaje po svojoj opStej hranljivoj vrednosii

i po hemiskom sastavu, izuzev sirovih vlakanaca mineralnih materija,

-iza svih navedenih sena.

Zakljutak

1) Najmanji gubici bili su kod sudenja na krovastim kozolcima,
najveéi kod su$enja na zemlji &ija je primena uobi¢ajena u okolini Sa-
rajeva, dok su gubici kod suSenja u naviljeima izmedu jednog i drugog,
ali blizi prvom nadinu.

2) Po svome hemiskom sastavu i opStoj hranljivoj vrednosti naj-
bolje seno dobijeno je suSenjem na krovastom kozolcu, zatim sledi ono
u naviljeima, a na kraju je seno suScno na uobiajeni naédin.

3) Seno lucerke suSeno na kozolcu imale je lepu zelenu boju slidnu
zelenoj masi, sa vrlo prijatnom aromom. Nesto slabiju boju i jedva
primetno slabiju aromu imale je seno sufeno u naviljcima. Na posled-

njem mestu dolazilo je seno suSeno na uobitajen nacin.

SUMMARY

WASTAGE AND LOSS OF ALFALFA HAY DUE TO DIFFERENT
METHODS OF DRYING THE GREEN MASS

(1) Detailed data are presented showing wastage and loss of alfalfa
‘hay due to different methods of drying the green mass of lucerne. Thus, it
has been obhserved that in drying fthe plant on roof-like irestles or clover-
stands the rate of loss in alfalfa hay is lowest, viz,

— 5,3 % of total feeding values, crude nuilnients:
— 1.09% of protein, — 7.74% of ether extract.

-— 3,93% of nytrogen-free extract, — 0,8% of fiber, .

— 0,57% of ash.

The praclice of leaving the plant to dry on the ground however, as
is the gene1a1 rule among the farmers in the countryside around Sarajevo,
results in losses far greater than the ahove, viz.

— 49,9% of total feeding values; crude nutrients:

— 23,8% of protein, ~— 33,45% of ether extract,

— 15,5% of nytrogen-free extraxt; excess in crude fibre + 28,7%,
and in crude ash + 22,5%,

When the drying is done in cocks, ihe rate of loss is nearer the former
than the latter, the percentage being — 16,1% as regards t{otal feeding wvalues,
while -- 4,67 of protein, — 23,0% af ether extract, and — 9,25% of nytro-
gen-free extract account for the loss in erude nutrients; axcess in crude fiber
and crude ash amounts to + 7,2% and - 3,28%.

(2) With regard to chemical composition and total feeding values, the
best hay has been obtained by means of drying the green mass of the plant
-on roof-like trestles (clover-stands); the hay in cocks has proved second-
rate, and the one dried on the ground third-rate. _

(8) The hay of lucerne dried on stands is a pretty shade of greem,
similar to the original mass of the plant; it is sweet {0 smell, as is the hay
in cocks, the latter being slightly darker in colour with a hardly noticeable
-difference in aroma. The alfalfa hay made in the usual way, i. e. left to dry
on the ground, has proved third-rate.
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