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Uvod

Naga zemlja pretstavija objekat gde se mogu posmatrati razni nadini
‘zetvenih i vriidbenih radova, pofev od najprimitivnijih- {ruéna Zetva srpom,
rutna vrdidba — mlatilima, vrdidba stokom), pa preko savremenijih i polu-
mehanizovanih (kombinovana kosadica, rukovedadica, vezatica, stacionarna
vrialica) ‘do najsavrienijih i potpuno mehanizovanih (kombinovana Zetva |-
vriidba samokretnim Zitnim kombajnima). Nesumnjivo je da su razni uslovi
u pojedinim krajevima naie zemlje, a u prvom vedu prirodni i ekonomski,
kao i stepen razvoja poljoprivrednog maSinstva i nauke uopste, dali i daju
glavno obelezje Zetvenih i vriidbenih radova u pojedinim krajevima, Za nasu
zemlju karakteristiéno je da se dvofazni, potpuno mehanizovani naéin
sredivanja letine strnih Zita ne primenjuje (prva faza — Zetva vindrouerom,
ostavlianje poZnjevenog useva u rotkosus — dok mu se vlainost ne smanji
do granice koja omogucuje vrsidbu kombajnom; druga faza -— vriidba kom-
bhajnom &iji je heder — za razliku od obitnog tipa — snabdeven pik-ap apa-
ratom za prikupljanje useva iz »otkosa« u pokretu).

Problem jedno -, dvo — j vigefaznog sredivanja letine poljoprivrednih
kultura uopite, pa i ove koja se obraduje u ovom radu, mozZe se posmatrati
i reavati na razne nadine i sa raznih gledista. Mi smo se ogranidili na odre-
divanje gubitaka u zrnu pri direktno kombinovanoj Zetvi i vridbi, upotre-
bom samokretnog Zitnog kombajna kao jednog od pretstavnika najveéih i
najmodernijih dostignuéa u tehnici masina za Zetvu i vrdidbu, s tim da ih
‘uporedimo s gubicima koji se javljaju pri odvojenoj Zetvi i vrdidbi iste
kulture u viSe faza, upotrebljavajuéi za prvu fazu ili Zetva srp, odnosno
kosu, rukovedadicu i vezadicu, 2 za zavrinu fazu ili vriidbu — stacionarnu
glofenu vrialicu. Time smo obuhvatili najvasnije i najmasovnije nadine sre-
-divanja letine ozime pienice u nafoj poljoprivrednoj praksi. Pri tome nam
je glavni cilj bio da praksi pruZimo podatke o tome koji glavni faktori (vrsie
gubitaka) utidu na velidinu ostvarenog (magacinskog) prinosa pri Zetvi i
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vriidbi, kao i da na osnovu toga ukafemo na glavne puteve u borbi za po-
stizanje stoproceninog pribiranja prinosa naSeg najvaZnijeg strnog Zita.

Shodno ovome, ogledom je trebalo ustanoviti kvalitativne pokazatelje:
rada upoirebljenog kombajna, s jedne strane, takve iste pokazatelje za
vezadicu, rukovedadicu, kosu, srp i stacionarnu vrdalicy, s druge strane, i
utvrditi kakeo uti¢u na veli¢inu gubitaka u zrnu oni faktori koji se javljaju
samo kod odvojene Zetve i vr8idbe, dok su kod kombinovane Zetve { vrSidbe
eliminisani. Ovde na prvom mestu dolaze gubici koji se javlijaju kao posle~
dica ruenog ili maSinskog formiranja i vezivanja snopova, njihovog slaganja
u krstine i, najzad, gubici u medufazi od Zetve do vriidbe,

I. GLAVNE KARAKTERISTIKE ORUDA I MASINA UPOTREBLJENIH.
U OGLEDU

Za jednofaznu ili kombinovanu Zetvu i vr8idbu

. upotrebljen je Massey-Harris Self Propelied Clipper Combine, samokretni

Fitni kombajn frontalnog tipa, ¢iji je heder (Zetelica kombajna) postavljen
sa teone sirane vrialice (T), tako da se sa kombajnom mozZe ulaziti u ne-
poinjeveni usev sa bilo koje strane parcele (sl. 1}. Ovo pretstavlija veliku

Sl 1. Kombain upotrebl.ieri u ogledu (orig.)

prednost u poredenju s kombajnima preriskog tipa kod kojih je heder
ba¢no isturen u odnosu na vrialicu (), te se za prolaz kombajna i trak-
tora moraju pre poletka rada napraviti (ruénim orudem, mafinama ili
kombinovano) opkosi i prolazi.

Kombajn upotrebljen u ogledu ima jedan ugraden motor (henzinski)
koji sluzi za pokretanje kako &itavog kombajna, tako i za pogon njegovih
radnih delova. U odnosu na kombajne preriskog tipa (ovi imaju jedan
ugraden motor koji sluZi samo za pogon radnih delova kombajna, dok se
vuda kombajna ostvaruje pomoéu traktora) ovo pretstavlja drugu pred-
nost samokretnog kombajna, jer se traktor oslobada u periodu Zetve za

druge radove u poljoprivredi, Medutim, u odnosu na bezmoforne kom-

bajne (koji nemaju ugradencg motora, veé se pogon rgdnih delova i vuda:
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kombajna ostvaruje pomotu traektoré — preko Iﬁrikljguénog vratila,.

odnosno pomoéu pribora za vuéu), neiskori$éenost motora na samokretnim. .
kombajnima (pre i posle sezone Zetve) pretstavija izvestan nedostatak, a .

naroéito u zemljama gde je broj raspolozwih motora u poljoprivredi
ionako mali.

Broj obrta vratila bubnja vrialice, kao i drugih vratila na upofre~
bljenom kombajnu moZe se menjati nezavisno od broja obrta drugih

vratila } obrnuto (promenom radnog pretnika kai$nika) — prema uslo-

vima rada i1 vrsti useva koji se sreduje.

Aparat za Zetvu je normalne grade, Teoriski radni zahvat komnajna
{od unutrasnjeg do spoljadnjeg branika) je 218,3 cm, a aparata za Zel
—~— 206,2 cm. Broj palaca 28. Visina ko3enja reguliSe se hidrauliénom
dizalicom hedera u gran/cama cca 5—75 cm. PoloZaj vitla moZe se regu-~
lisati u vertikalnoj i horizontalnoj ravmi. '

Aparat za vriidbu evropskog tipa. Bubanj sa 6 éeli¢nih letava du-

Zine 1,50 m; preénik bubnja 0,34 m. broj obrta moZe se menjati u gra- .

nicama cca 1500-—1700 u minutu (obimna brzina 3ina 26,69 — 31,12
m/sec). Polozaj redetkastog podbubnja (1,50X0,2 m) moZe se regulisafi.
Qdbojni biter (kao i biter-hranilac) — obi¢ne grade. Slamotres amerié-
kog tipa, stepenast, limeni (1,50X1,57 m). Veli¢ina otvora plevnog celeta
moZe se regulisati i prilagoditl uslovima vrdidbe i vrsti useva, kao i
jatina vazdudne struje ventilatora (duvaljtke) Pregistal sa rotacionim
elevatorom 1gra ulogu drugog c¢idc¢en;a.

Sl. 2. Uredaj za spustanje punih vreéa ma zemlju (orig.)

Ovrieno zrno prikuplja se u vreée koje se povremeno spultaju na
zemlju preko nagnutog korita (sl. 2) 3to zahteva clobru organizacijw
‘snabdevanja vre¢ama i odvoza avrienog zrna.

E N
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Sva vratila koja su u radu izloZena wudarnim opterefenjima i mo-
guénost »zagudivanjaz snabdevena +su osiguravajudm cpruinim spoj-
nicama (8egrtaljkama} koje spreéavaju lomljenje vratila {li drugih de-
lova kad se obrtni momenat na njima poveéa iznad dozvoljene granice.

Relativno mali radni zahvat ma$ine i srazmerno velika Sirina rad-
nih organa vrialice omoguéuje njihovo ravnomerno i pravilno optere-
éenje Cak i na poveéanim brzinama kretanja kombajna, kao i na usevu
razlidite kakvocte u pogledu prinosa. Mali radni zahvat masine i relativno
veliki raspon pogonskih toc¢kova kombajina (2,06 m) dovode do gaZenja
nepoZnjevenog useva na zaokretima (narotito kad su manjeg polu-
prednika).

Za visSefazno sredivanje ltetine pSenice, t j za
odvojenu Zetvu i vriidbu, upotrebili smo masine i orude sa
sledeéim osnovnim karakteristikama:

SpreZna vezadica »Albicn«, teoriskog radnog zahvata 1,44 m, stan-
dardne grade, pri ¢emu je za njenu vuéu upotrebljen traktor (sl. 3).

>

Sl 3. Spreina vezaéica »Albions vuéena iraktorom (orig.)

Rukovedadica marke Cockshutt Plow Co Ltd, Brantford, Canada,
‘radnog zahvata 1,52 m, standardne grade. Za vudu su upotrebljeni konji.

Za rulnu Zetvu upotrebljene su kose sa grabuljicama (naslonom) za
bolje odlaganje po¥njevene mase, pri emu su Zetvu obavljali iskusni,
profesionalni Z%eteoci sa viSegodidnjom praksom. Kose su bile domade
‘proizvodnie, nepoznate marke.

Srpovi upotrebljeni za ruénu Zetvy imali su ozubljeno setivo. Zetvu
srpom obavljale su radnice (sl. 4).

Vriidba useva poZnjevenog vezadicom, rukovedadicom, kosom i stpom
obavljena je na stacionarnoj sloZzenoj vralici evropskog tipa, marke
Hofherr-Schrantz-Clayton-Shuttleworth  (Austro-Hofherr;, HSE 1225,
Vienna, 116883, sa radnom Sirinom bubnja 1213 mm, preénikom buhbnja
810 mm, normalnim brojem obrta 950—1000 (obimna brzina $ina od cca
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30-—-32 m/sec). Bubanj vrialice sa 8 letava (3ina, noZeva). Vrialica ima tri:
¢iéenja sa reSetima i vazduSnom strujom, segmentni slamotres sa 5
istresaljki, cilindar Pineja za sortiranje na tri kvaliteta prema debljini
zrna. Potrebna snaga za pogom oko 18 KS. Ova vrSalica radi prema po--
znatom naéinu svih sloZzenih evropskih vr3alica sa tri ¢iScenja.

Sl 4. Obavijanje Zetve srpom {orig.)

11 — METODIKA RADA

Opite napomene

Da bi se doglo do kvalitativnih pokazatelja rada pomenutog oruda i
ma&ina odredivali smo sledeée:

1) u kojoj je meri orude ili madina u potpunosti poZnjela usev (srp,
kosa, rukovedadica, vezatica i kombajn), i ‘

2) u kojoj je meri poZnjevena masa zadovoljavajuce obradena (vria-
lica kombajna i stacionirana vr$alica) i koji su gubici pri tome.

Prema prvoj tatei bilo je potrebno utvrditi gubitke zrna pri Zetvi,
a prema drugoj -— Cistoéu i zdrobljenost zrna osnovne kulture, kao i
gubitke u sporednim proizvodima vrdidbe (koli¢inu zrna u slami i plevi).
Sem toga, kod viSefaznog sredivanja letine potrebno je bilo utvrditi
gubitke zrna koji se javljaju kao posledica postupka sa poZnjevenom
masom u medufazi od %etve do vrs$idbe (lezanje na njivi u krstinama,
prevoz do mesta vrSidbe -— gumma, kamarenje, lezanje u kamari do
vriidbe, kao i gubici do momenta ulaska snopova u vrialicu).

Da bismo iskljudili uticaj osipanja zrna pre Zetve na kvalitativne
pokazatelje rada oruda i madina, pre podetka rada odredivali smo i
gubitke usled osipanja. Ovi gubidi, kao $to ée se kasnije videti, mogu u
manjoj ili veéoj meri uticati na uspeh sredivanja letine, $to najvife zavisi
od stanja zrelosti useva (voStana i puna zrelost, odnosno prezrelost) i
osobina sorte pSenice ut pogledu osipanja. ’

Za odredivanje podataka potrebnih za ostvarivanje ciljeva ogleda,.
kao i za dobijanje moguénesti njihoveg uporedivanja, morali smo se-
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posluZiti metodom koji bi bio primenjiv za sva oruda i maSine upotreb-~
ljene u ogledu. Dosadasnji metodi rada ovde se nisu mogli primeniti
iz sledec¢ih razloga:

Pri jednofaznom sredivanju letine pSenice iskljuduje se moguénost
medufaznih gubitaka, koji su, kao 3to ¢e se kasnije videti vrlo znadajni
pri viSefaznom sredivanju, te uporedenje gubitaka prema ostvarenom
prinosu ne bi davalo talnu sliku &itavog problema. Primena pak kom-
bajna omogutuje utvrdivanje »biolo$kog« prinosa kulture u tre-
nutku Zetve, tj. prinosa pri sredivanju letine bez ikakvih gubitaka (ako
se prinosu ostvarenom pri radu sa kombajnom dodaju,.gubici pre Zetve
— usled osipanja, kac i gubieci pri samoj Zetvi i vrsidbi — usled rada
masdine), Koristeéi ovu moguénost, uzeli smo biolo¥ki prinos kao po-
laznu tatku za uporedivanje svih gubitaka pri raznim nacinima sredi-
vanja letine.

S druge strane, da bi kvahtet rada pojedinih maZina (vrdalice kom-
bajna i stacionarne vrsalice) udnili nezavisnim od faktora koji ne smeju
da utit¢u na ocenu njithovog rada (gubici pre. Zetve, pri Zetvi i u medu-
fazi Zetva-vrSidba), kvalitativne pokazatelje njihovog rada odredivall
smo kako u odnosu na kolid¢inu zrna koja je dospela 1 masinu (to je
znacCajno za prosudivanje rada same masine), tako 4 u odnosu na bio-
logki prinos (Sto pruZa moguénost uporedenja gubitaka pri raznim na-
¢inima sredivanja letine).

Drugi vazan momenat koji je uticao na metod rada u ovom ogledu
jeste &injenica da se pri jednofaznom i viSefaznom sredivanju letine
pSenice dobijaju krajnji proizvodi (zrno prikupljeno u vreée) koji se
razlikuju prema kolidini vlage (pri jednofaznom sredivanju — vlaZnije
zrno, a pri viSefaznom -— suvlje), a isto tako i u pogledu kolidine pri-
mesa u njima, Da bi se iskljudio utica] ovih {inidaca pri uwporedivanju
ostvarenih prinosa, kao i da bi se $to pravilnije mogli uporedivati
syi gubici (pre Zetve, pri Zetvi i pri vriidbi, koji se odreduju, kao $to
je poznato, na osnovu 100% &stog zrma) u odnosu na ostvareni, odnosno
biolodki prinos, primenili smo u ovom radu cobrafunavanje svih dobi-
venih podataka na kolitine zrna sa 12% vlage 1 bez ikakvih primes:
(100%0 ¢&isto, neodtefeno zrno). Za postizanje ovoga, sve probe uzete u
ogledu sufene su na t° 105°C, merene i uz dodatak 12%0 teZine pre-
radunate na opitu koli¢inu. Isto take, iz materijala prikupljenog u
vreée, uzimali smo probe zrna i odredivali koli¢inu primesa i zdroblje-
nih zrna, kako bi dodli do kolidina &istog i neosteéenog proizvoda
vriidbe. Na takav nadéin dobili smo moguénost za pravilno uporedenje
gubitaka koji se javljaju pri radu razli¢itim orudem i maZinama, kao
-4 prinosa koji su tom prilikom ostvareni.

U ostalim detaljima iskoriéeni su metodi koje daju M. N, Leto-
Snjevi?, K. A. Poljevicki'), Kaporuljjin i Turbin®) za
rad s pojedinim madinama upotrebljenim u ogledu.

Sve gubitke, koji se javljaju pri jednofaznom i v1§efaznom sredi-
vanju letine ozime pienice, podelili smo u sledeée grupe:

a) Wy ~— gubici pre Zetve, usled osnpama Zrna (an), klasaka i klaS]a
{ax ), koji su nezavisni od rada oruda i masina, te smo th pri upore-
-denju gubitaka iskljuéivali iz obratuna.
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bh) Wy ~— gubici pri Zetvi, koji se javijaju: 1) usled sasecanja bi~
ljaka, radom oruda ili aparata za Zetvi na madinama {a's), 2, usled
ruénog, odnosno masinskog formiranja, vezivanja i izbacivanja snopova
na povrdinu njive i njihovog slaganja u krstine {(a”,) i 3) smanjivanje
“pomenutih gubitaka wsled grabuljanja strnifta {(a”’»), kako bismo
uslove rada u ogledu 5to viSe pribliZili” stvarnim uslovima rada u
praksi. U svakoj odgovarajutoj grupi ovih gubitaka odredivali sma
koli¢inu slobodnog, osutog zrna (ag , odnosno by ), koli¢tinu zrna u
nepoinjevenom klasju (an; ), koli¢inu zrna u poZnjevenom a nepm—
kupljenom klasju {apz , odncsno byy ).

¢) Wy -~ gubici usled wriidbe, tj. rada vrialice kombajna, odnosno
stacionarne vrialice. Ovde smo vrdilir 1) analizu po frakcijama (@), Qe
Qs 1 Q4), 2) odredivanje kolitdine zrna dospelog u madinu (A ) uz
analizy tog dela frakecije i 3) uporedenje gubitaka i ostvarenih prinoss
pri vrdidbi kombajnom § stacionarnom vr3alicom.

d) Wme — gubici u medufazi Zetva—vrSidba pri viSefaznom sre-
divanju letine pSenice.
Citav ogled izveden je ustvari na dvema kulturama -— jefmu i

pSenici. U toku rada sa sredivanjem letine jetma doSli smo do zakljutka
da se metodi, koji se upotrebljavaju za odredivanje gubitaka pri radu
pojedinih ma%ina ili oruda upotrebljenog u ovom ogledu, ne mogu pri-
meniti za odredivanje dstih gubitaka keod njihovog uporednog ispiti-
. vanja. Iz tih razloga i usled nepotpunosti podataka dobivenih pri sre-
divanju letine jedma, u ovom radu cbjavijujemo samo podatke dobi-
vene pri jednofaznom i videfaznom:sredivanju letine ozime pSenice.

a) Odredivanje gubitaka pre Yetve (W, )

.Gubitke zrna pre Zetve, kao posledicu osipanja zrna, lomljenja i
padanja klasova i klasaka na povriinu njive, odredivali smo na sledeéi
nadin: Na parceli gde su vrSena ispitivanja, u pojasevima izmedu poje-
dinih parcela, uzimali smo na 10 raznih mesta probe sa povrdine od
1 m? (pomoéu drvenog kvadratnog rama). Na tim povrSinama prikup-
ljali smo osuto zrno, polomljene i pale klasove i klaske. Osuto zrno
(posle sufenja, merenja, dodavanja 12%o »viage« i odredivanja proseka
za sve probe) izraZeno je u rezuliatima ispitivanja kao — a, . Gubitke
zrna 1 osutom klasju i klascima (posle rugne vriidbe, izdvajanja i veé
pomenutog postupka sa zrnom) izrazili smo u rezultatima ogleda kao
— ax . Ovi podaci dobiveni su u g/m? a preradunati su u kg/ha, radi
udobnijeg kori%éenja u praksi. Zbir gornjih gubitaka {a, -~ ar ) ini
ukupne gubitke u zrnu pre zetve — W, , koji vaZe za
sve vrste oruda i mafina upotrebljenih u og]edu Navedeni gubici izra-
zem su i u procentima blolodkog prinosa na sledeéi nafin: a, % =

.100%
A o
Rezultati odredivanja gublitaka pre Zetve dati su u tabeli 1.

—----.....

, gde je A biolo3ki prinos p3enice u vreme Zetve.

b) Odredivanije gubitaka pri Zetwi — Wy

Gubici pri radu kombajna. Gubici pri radu kombajna mogu se
pojaviti usled rada hedera (Zetelice) kombajna, s jedne strane, kao i
usled rada njegove vrialice, s druge strane.
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Rad kombajna upetrebljenog u ogledu svodi se ukratko na sledece:
pri kretanju kombajna aparat za Zetvu (na hederu) vrii sasecanje sta-
bliika useva, pri ¢emu vitao nateruje stabljike na aparat za Zetvu, pri-
drzava ih u vertikalnom poloZaju u trenutku pravljenja reza, a posle
toga povaljuje poznjevenu masu na transporier hedera klasjem okrenutim
prema vrialici kombajna. Sa transportera hedera poZnjevena masa do-
speva do automatskog hrandioca (bitera-hranioca), koji je ubacuje u
aparat za vriidbu (sl. 5). U vrSalici kombajna rad se obavlja slitno

O

T Sl. 5. Sema rada vrialice kombajna

kao i kod stacionarne vr3alice: aparat za vr§idbu (bubanj i podbubanj)
obavlja samu vrdidbu, tj. izdvajanje zrna iz klasja i klasaka; jedan deo
zrna osnovne kulture, pleve i primesa prolazi u trenutku vriidbe kroz
reSetkasti podbubanj i preko sabirne navni odlazi na plevno regeto,
dok slama sa preostalim zrnom i plevom .dospeva na slamotres; ovaj
izdvaja slamu od ostalih delova i izbacuje je iz vrialice na povriinu
njive, iza kombajna, a zrno i pleva prolaze kroz otvore na slamotresu
i dogspevaju na veliko plevno refeto; veliko plevno refeto i ventilator
prvog ¢Ciséenja izdvajaju krupnu, odnosno sitnu plevu, te ove padaju
iza vrialice kombajna na povriinu njive (zajedno sa slamom); neovrieno
klasje i klasoi propadaju kroz otvore ma kraju velikog plevnog releta,
dospevaju do puZa-8neka i elevatora neovrSenog klasja, pa se pomodu
ovog poslednjeg vraéaju u apavat za vriidbu radi ponovne vrdidbe;
zrno osnovne kulture sa primesama prolazi kroz otvore plevnog reSeta.
i refeta prvog &iiéenja, prikuplja se pomocu sabirne ravni 3 dospeva.
(radom puZa - &neka za zrno) u elevator za zrno, koji ga doprema u:
pre¢istat, U pretistatu se zrno osnovne kulture oslobada delimitno od
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primesa i jednog dela zdrobljenog zrna, posle fega dospeva u vreée kao
krajnji i glavni proizvod rada ovog tipa kombajna.

Premas tome, gubici u zrnu pri radu kombajnom mogu nastati usled
rada hedera (aparata za Zetvu i vitla) — gubici pri Zetvi, kao i usled
rada vrsalice kombajna — gubici pri vr3idbi.

Qdredivanje gubitaka pri vrdidbi,
taka pri vrsidbi stacionarnom vrdalicom, razmotri¢emo kasnije, a sada

. ¢ermno se zadrZaii na odredivanju gubitaka pri Zetvi.

Za odredivanje gubitaka pri Zetvi kombajnom primenili smo sle- -
deéa dva nadina: a) Da bi spredili ispadanje slame, krupne i sitne pleve
na povrsinu njive, stavili smo iza vrSalice kombajna cirade i prikup-
ljali u pokretu odvojeno slamu, a odvojeno plevu, sprefavajuéi time
da se gubici usled rada vrialice kombajna meSaju sa gubicima nastalim
usled rada hedera. (Prikupljanjem pomenutih frakcija omoguéili smo
istovremeno dalji rad oke njihove analize i odredivanja gubitaka pri
vriidbi kombajnom). b) Normalnim kretanjem kombajna, njegovim za-
ustavljanjem i vratanjem unazad na poletku, sredini i na kraju poje-
dinih parcelica (prolaza) duzine L, dobijali smo na tim mestima po
Jedan pojas gde se gubici pri vr3idbi nisu me3ali sa gubicima - pm Zetvi,
te smo na mnjima mogli odredivati gubitke usled Zetve.

‘QOdredivanje gubitaka pri Yetvi u oba sludaja vr¥eno je na pocetku,
sredini 1 kraju pojedinih parcelica sa prcbnih povrSina &ija je duZina
iznosila B m (stvarni tadni zahvat kombajna na dotiénom mestu), a
duZina 0,5 m. Probne povriine za odredivanje gubitaka dobijali smo
pobl]anjem kolc1ca i omotavan]em kanapa oko njih (sl. 6).

b

zbog sli¢nosti odredivanja gubi~

CT8APHY pay ;w 34 ABATMAWLIE

N

Sa ovih povriina posebno smo prikupljali celokupno slobodno zrno
— a’gt , poinjevene a’pz i nepoZnjevene ay;
nog naéina obrade ovih prcba, odredivali smo sledeée gubitke usled
rada hedera (ix g/m?, odnosno u kg/ha): 1) kolitinu slobodnog zrna —
= a'y -— a, ); 2) kolMéinu zrna u nepoZnjevenom klaSJu —
a g i 3) kolidinu zrna u poZnjevenom klasju — aps
- ag ), tj. u klasju koje je poZnjeveno ali nije dospelo u komba}n, veé
je iz bilo kojeg razloga palo na zemlju. Odredivanjem proseka iz swih
proba, dolazili smo do gubitaka zrna pri Zetvi kombajnom — Wi u
g/m?, odnosno u kg/ha na sledem nadin:

13 — Radovi Poljoprivredno-$umarskog fakuViera
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S1. 6. Dobijanje probnih povriina za odredivanje gubitaka pri ié.tvi

7

klasove, Posle veé opisa-
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W; — (3'31 — ao ) + apz -+ (a’pz_ ak ), lli Wi = am + 3ni+ api

Sve pomenute podatke izraZavali smo u procentima biocloSkog pri- |
nosa — A, pri temu je, kao 3to se vidi, iz proratuna iskljutena koli¢ina °
zrna koje se osulo pre Zetve, poSto ti gubici nisu posledica rada kom-

bajna.

Rezultati dobiveni na opisani natin dati su u tabeli 2.

‘Za odredivanje pomenutih gubitaka, kao i ostvarenog prinosa s
ogledne parcele, povrdinu ove posiednje odredivali smo ovako. DuZinu
L ogledne parcelice (duZinu jednog prolaza kombajna ili druge mag%ine)
merili smo pantljikom (sa &eone strane parcelica usev je poZnjeven

kombajnom). Do stvarnog radnog zahvata madine am jednom prolazu
dolazili smo na sledeéi nadin: Sa strane i duZ ogledne parcelice pobili

smo u zemlju dva reda letava A — G i 1 — 7, pri ¢emu su naspramne
letve postavljene pod uglom od 90° u odnosu na redove (pomoéu prizme}
i na 5 m rastojanja jedna od druge (sl. 7). Merenjem rastojanja Ai
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Sl. 7. Odredivanje povriine oglednih parcelica

As... A7 duz popreénih linija do nepoZnjevenog useva pre prolazd
/

masine, a zatim rastojamja A',, A, ... A, od istih letava do nepoznje- !

venog useva posle prolaza maline, dobijali smo stvarnu 3irinu radnog
zahvata kombajna (ili druge masdine) na tim mestima (b1, ba...bs)
Prosek iz ovih podataka uzimali smo kao B i dobijali stvarnu #irinu
radnog zahvata madine u jednom prolazu.

Gubici pri Zetvi vezalicom i rukevedadicom. Gubici pri radu s ovim |

madinama mogu se pojaviti: 1) usled rada aprata za Zetvu i vitls
odnosno grabuija i 2) usled maginskog, odnosno ruénog formiranja, ve-
zivanja i izbacivanja (kod vezagice) snopova. Gubici pri Zetvi mogu

se u izvesnoj meri smanjiti grabuljanjem strnidia posle slaganja snopovs -
u krstine, 3to se obi¢no i radi, te smo & ogled izveli tako da se ¥to vide
pribliZzi uslovima prakse i odredwah 3) smanjenje gubitaka pri Zetvl

vsled grabuljanja strnista.
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1) Gubitke nastale usled rada aparata za Zetvu 1 vitla, odnosno
grabulja, a’s — odredivali smo na isti naéin kao i kod kombajna, u po-
jasu neposredno iza platforme upotrebljenih maSina, pa od tih gubitaka
oduzimali gubitke usled osipanja pre Zetve:

= (a'u{ — ap ) + an: -+ (a!pi — ak ) == as} - ank + ap¥

Rezultati dobiveni na ovaj nadin i izraZeni u g/m®, odnosno u kg/ha
i u %0 biclodkog prinosa — A, dati su u tabeli 2 (str. 203).
2) Gubitke usled masinskog formiranja, vezivanja i izbacivanja sno-

pova — a”s (kod vezadice — usled rada elevatora, ravnjaca i kompresora
-sabijaéa, odnosno aparata za vezivanje snopova i odbejnika), kao i usled
ruénog vezivanja rukovedi u snopove — odredivali smo na delu njive

gde se vrdi izhacivanje snopova, odnosno rukovedi, prikupljanjem celo-
kupnog slobodnog zrna (a'’a ) i poZnjevenog klasja (a”p; ) na povrsi-
nama veli¢ine B X 0,5 m. Oduzimanjem od tih kolifina gubitaka nasta-
lih usled osipanja pre Zetve, kao i usled rada aparaia za Zetvu, dobijali
smo gubitke usled formiranja, vezivanja i izbacivanja snopova na po-
vriinu njive, odnosno gubitke usled izbacivanja rukovedi i ruénog vezi-
vanja snopova. Podaci o ovim gubidma dati su u tabeli 3. (str. 206) kao:

aﬂz — a”sl + anr + a”pi - (asl + 3, ) - apy T (apz + ak ) == (bal 3 bp}‘.)
izrazeni u g/m? odnosno u kg/ha i u %% bioloSkog prinosa A.

3) Smanjenje gubitaka pri Zetvi {vezalicom, rukovedaticom, kosom
i srpom) usled grabuljanja strnista, odredivali smo posle slagamja sno-
pova u krstine tako 3to je vrieno grabuljanje povrdine sa koje je poinje-
vena letina i to: na oglednim parcelicama — ru¢nim grabuljama, a na
kontrolnim (veéim) — Kkonjskim grabuljama. Ovo smanjenje gubitaka
dolazi na ratun izvesne keoli¢ine pograbuljanog klasja i dato je u rezul-
tatima ogleda kao a”» — zmo iz pograbuljanog klasja (tabela 4).

Ukupne gubitke pri Zetvi vezaticom 1 rukovedalicom (kao i
kosom i srpom) uz grabuljanje strniSta dobijali smo oduzimanjem ko-
liine a'"'p od zbira a's i a’a, tj. Wz = a'a + a"s — a"a.

Gubici pri Zetvi kosom i srpom. Odredivanje ovih gubitaka vr3eno
je na oglednim parcelama odredene povriine, za ¢ije je dobijanje isko-
vidéen kombajn — prosecanjem prolaza na parceli. Gubici su odredivani
sa probnih povri¥ina velitine Im? (pomocu rama) na 5 raznih mesta
oglednih parcela i to: na delovima gde nije bilo rukovedi, odnosno
otkosa, kao i na delu gde su se nalazile rukovedi, odnosno otkos, radi
dobijanja podataka o velitini gubitaka pri ruénom pravijenju reza,
odnosno pri ruénom formiranju i vedivanju snopova, Podaci o velidini
gubitaka pri Zetvi kosom i snpom. izraZeni na veé pomenuti nacin, dati
su u tabelama 2, 3, 4.

Uporedni gubici pri Zeitvi raznim maSinama i orudem dati su u
tabe-h br. 5.

¢} Odredivanje gubitaka pri vriidbi — W,
Za odredivanje gubitaka' pri vriidbi, kako sa vr3alicom kombajna,

tako i sa stadonarnom vrdalicom, primenili smo- isti meted, prilagoda-
vajuéi ga radu u pokretu (za kombajn) ili radu na mestu.

13*
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Svaka madina primenjena u ogledu, imajuéi stvarni radni zahvat
B m u jednom.prolazu da duzini L m, poZnjela je usev sa povrSine BL m?
{pri radu kosom i srpom veli¢ine B i L su duZima i Sirina ogledne parcele)
pri ¢emu je kolidina poZnjevene mase dospele u vrSalicu kombajna ili
stacioniranu vrialicu ‘igraZena sa Q kg. Ova kolitina odreduje se pri
radu kombajna zbirom svih frakcija dobivenih pri vriidbi i prikupljenih
bilo u vrete bilo u cirade. Pri vrdidbi stacioniranom vrSalicom tu koli~
¢inu odredivali smp neposrednim merenjem snopova pre vriidbe.

Ako sa Q; oznalimo teZinu materijala prikupljenog u vrece —
I frakciju ili glavni proizvod pri radu vrialice, sa Qs — teZinu frakecije
dobivene radom slamotresa, sa Qs — teZinu frakcije dobivene radom
velikog plevnog releta i prvog ¢i¥¢enja — Kkrupna i sitha pleva (za
kombajn), odnosno radom velikog plevnog refeta, prvog, drugog i treéeg
CiS€enja (za stacioniranu vri¥alicw) i sa Qy — teZinu frakeije dobivenu
radom preéistata kombajna, onda je za kombajn Q = Q; + Q2 + Qa +
T Q, a za stacionarnu vrialicu Q=Q:+Q-+Qs (tabela 7, stubac 1
— rezultati vriidbe po frakcijama, str. 211). Izrazavajuéi ove frakcije
procentualno od celokupnog materijala koji je dospeo u masinu, imamo:

Q1% + quMo -+ qu% + g4 = 100% (kombajn), odnosno

qi%e + qu 4 qa% = 100% (stacionirana vr3alica), pri femu je:

@i Qe Qs Qi .

g = ‘“Q— 100%’; qn = Q 1000/0; qs == *é—-— 100%/ i Gt ‘=*§— - 100%¢

Svaka od pomenutih frakeija sadrzi ievesnu koli¢inu. zrna osnovne

kulture (neofiféenih i zdrobljenih), a ostalo dolazi bilo na primese ili
slamu i plevu — Q.

Analiza frakcija pckazala je da u probi uzetoj iz prve frakeije ima
(% zrna, dok a2, a3z i a;% pokazuju kolid¢inu zrna u ostalim frakei-
jama. Ostala masa koja ¢ini frakeiju (primese, slama, pleva) izraZena je
sa Q'1%, @ 2%, Q% 1 Q (Po.

Pri tome je @ % = -t .100%, oo = ~2-- 100%0, 5% = %‘ + 100%0
I 2 8

Ca

i C4
i a,% = —-100%.
! Qs

Prema tome, u svakoj frakeifi imali smo sledeéu kolidinu zrna (sa

Qo Qe Qo Q4 > oy

i L . -== D v i— — — vy
povréine BL): ¢ = —om—; ¢0 =—ra—iey = — o1 €y = ——, il $to
je-isto:

Qr-qr | Qg QR qs Q- qs
Ly = ——— e

E—4 (1, 2:——_"'*-'—"‘-'“; :=—~———~—-——a. | I e——
100-100 100-100 % =100 100 ' = 100100

Kolitina zrna izraZena u procentima od celokupne mase dospele u
vrialicu iznosi:

=z w' allfy o _El'_"’_',g_’:'fﬁ. 0/ . qs * W | or Gs - @40
ertfo = e ea'le = —r— i et = = I A T
ili 3to je isto: _

' 2+ 100 . -
€% = = QIOO ; c2o = e ; ca%o = ca : 200 ie/o = Cs* 100

——— H o~ e N

(=
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Celokupna kolitina zrna koja je dospela u ma3inu odreduje se
zbirom veli¢ina ¢y, 2, ¢3 i ¢y (za kombajn), odnosno ¢, c= i ¢g (za stacio-
niranu vralicu), dok se u %%e od celokupne mase izraZava sa:
Qu ’ an

')

0 Gn " &n . %y qz°
Aafe =t == 100."‘3"‘”‘3 T 100 +0
+- q?[')gs + q;(;g*, ili §to je isto: A:,."/ozé,m .QIOO

Veli¢ine ¢1, ¢a, ¢3 1 ¢y su bez ikakvih primesa, tj. ¢ime potpuno cisto
zrno (ukupno neo$teéeno i zdrobljeno) sa 129 vlage, pri ¢emu su kolic¢ine
c; i ¢y prikupljene u vrete, dok se kolitine cz i ¢z gube sa slamom,
odnosno plevom. Sve navedene veli¢ine dobivene su sa povriina ogledanih
parcela u kg/Bl.. Medutim radi veée preglednosti i moguénosti uporedi~
vanja, preradunali smo iste podatke u g/m*, odnosno u kg/ha (tabela 7
i 8, str. 211 i 2186).

Kakvotu obrade poZnjevenog useva u vrSalici kombajna, kao i u
stacioniranoj vrsalici, odredivali smo analizom pojedinih frakcija, kao
i pojedinih sastavnih delova frakeije. Svaku frakeiju ili njen deo merili
smo, intenzivno me$ali i time pripremili za uzimanje proba. Velidina
proba iznosila je 50—100 g za zrnene proizvode, a 500--1000 g za slamu
i plevu. Jednu probu u.mmall smo kao osnovnu i dve kao kontrolne.

Analizom proba zrna odredivali zmo: koli¢inu necodtecenog (¢'7) 1
zdrobljenog {¢”y) zrna, kao i primesa (Q'1) u frakeijit Q,;; koli¢inu ovrie-
nog a neistreSenog (c’y) i neovrSenog (c”2) zrna, kao i slame (Q’s) u frakeiji
Q2; kolitinu ovr¥enog (c's) i neovrienog (c”s) zrna, kao i pleve Q2 u
frakeiji Qg (za kombajn), a pored toga i koli¢cinu zdrobljenog (¢’”’3) zrna
(za stacionarnu vrialicu); najzad, koli¢inu neofte¢enog (¢'y) i zdroblje-
nog (¢”y) zrna, kao i primesa Q' u frakciji Q. (za kombajn).

Sve ove kolid¢ine preratunate su na povriinu od 1 m* i 1 ha u g,
odnosno kg i izrazene u %% celokupne mase koja je dospela u ma$inu
(Q = 100%), cd odgovarajuée frakcije (Q, = 100%), od bioloSkog prinosa
‘A = 100%), a zrno jod i od koli¢ine zrna dospelog u mas$inu (A, =
= 100%), kako bi gubic pri vrSidbi bili nezavisni od gubitaka nastalih
a drugim fazama sredivanja letine p3enice,

Gubitke pri vrEidbi izratunavali smo zbirom sledeéih wvelidina:
rdrobljenog zrna (¢”y) u I — frakeiji (Q1); ovrienog a neistreSenog
rna (¢'s) 1 zrna iz neovrdenih klasaka (¢”'s) u II — frakeiji (Qu); ovrse-
10g a neistreSenog zrna (¢'a) 1 zrna iz neovrSenih klasaka (¢”y) u III —
rakciji (Qs) — za kombajn, a za stacionarnu vr3alicu jo$ i zdrobljenog
itna (¢773) iz iste frakceije; i najzad, neo$teéenog (c¢y) i zdrobl]em}g (¢”3)
rna u 1V - frakciji (Ql) — za kombajn (tabeia 9).

Pojedine frakcije pn vriidbi kcmbajnom i stacionarnom vr3alicom
irikupljali smo na sledec¢i naéin: I — frakeciju (@) — u vreée; II 1 IIT —
rakeiju (Qe i Qa) u cirade i IV — frakciju (Q4 — za kombajn) — u vrece.
ferenjem ovih frakcija dolazili smo do velidine Q, kaco i do odnosa
rno : stama.

Za velidinu ostvarenog prinosa pri raznim nadinima Zetve i vriidbe
izimali smo onu koli¢inu neodtetencg, potpuno &istog zrna sa 12% vlage
oja je prlkupljena u vreée (¢y) iz prve frakecije (1), po odbitku zdro-
ljenog zrna (¢’y) i primesa (Q’y).
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Odredivanje bioloskog prinesa -~ A. Pored kolidine zrna koju smo
oznadili kao stvarni princs pri jednofaznom sredivanju letine pSenice
(¢'1), u vrialicu kombajna dospela je i izvesna koli¢ina zrna koju smo ozna-

3ili kao gubitak pri vrdidbi kombajnom — W, . Ako ovim veli¢inama
dodamo gubitke pre zetve — W, | gubitke pri Zetvi — W;, dolazimo
do veli¢ine koju smo oznacili kao bioloski prinos — A, tj. dobijamo

100%e prinos u trenutku Zetve hez ikakvih gubitaka. Postizanje pribi-
ranja takvog prinosa, zasada neostvarljivog u praksi, i jeste jedan od
ciljeva primene Zitnih kombajna, a sama velitina je vrlo pogodno merilo
" za prosudivanje koliko smo jo¥ udaljeni od toga cilja pri raznim nagi-
nima izvodenja Zelve i vriidbe, odnosno koliki su pri tome gubici.

d) Odredivanje medutaznih (W) gubitaka pri viSefaznom sredivanju
letine pSenice

Pri viSefaznom sredivanju letine pfenice, pored gubitaka pre Zetve
-~ W, pri Zetvi — Wy i pri vriidbi — W, postoje i gubici u medufazi
od Zetve do vriidbe, koji nastaju pod uticajem raznih faktora. Pre svega,
nesumnjivo je da oni nastaju usled leZzanja snopova u krstinama (osipa-
nje, klijanje, rad raznih $tetodina i dr.), pri prevozu snopeva do gumna,
usled kamarenja i lezanja do momenta vrdidbe, pa se najzad ¥ tom pri-
likom javljaju gubici pri bacanju i gaZenju snopova do onog trenutka
dok poinjevena masa ne dospe u samu vralicu.

Svi ovi pojedini gubici od Zetve do vriidbe mogli bi pretstavijati
predmet posebnog ispitivanja koje bi zahtevalo pripremu posebnog
metoda rada. U naSem ogledu ogranidili smo se na fo da mesumnjivo
potvrdimo postojanje takvih gubitaka i da utvrdimo kolika je ukupna
koli¢ina tih gubitaka u obiénim uslovima nae prakse.

Kao polazna tatka pri odredivanju i potvrdivanju medufaznih gubi-
taka uzet je ostvareni prinoes pri radu kombajnom, pa je taj prinos upo-
redivan sa prinosom dobivenim sa parcela na kojima je sredivanje letine
izvr8eno vezadicom, rukovedaticom, kosom i srpom, uzimajuéi u obzir,
razume se, i gubitke nastale pri Zetvi i vriidbi; do ovih gubitaka moZe se
doéi i ako od biolodkog princsa oduzmemo gubitke pre Zetve, pri Zetvi,
pri vriidbhi i ostvareni prinos:

War = A— W, +W; +W, +c'y)

‘Radi potvrdivanja postojanja medufaznih gubitaka, kao i radi kon-
trole i proveravanija pravilnosti ogleda, obavljali smo kontrolny vriidbu
pomoéu kombajna na parcelama gde je %etva obavljena vezadicom |
rukovedadicom, pri ¢temu je iskoriléavana samo vrialica kombajna:
vriidba snopova iz krstina (odmah posle slaganja u krstine) cbhavljana je
bacanjem rasetenih snopova na heder kombajna, pri temu se kombajn
kretao prema potrebi od jedne krstine do druge, a samu vriidbu obavljao
na mestu {(kao stacionama vr3alica). Time smo s jedne strane potvrdivali .
ujednadenost biolo$kog prinosa na oglednim parcelama, a s druge strane,
dobijali osnovu za tvrdenje da su na razliku u ostvarenim prinosima pri
jednofaznom i viSefaznom sredivanju letine izmedu ostalog uticali i
faktori koji dovode do gubitaka zrna w medufazi Zetva — vréidba.

Kontrolnu vriidbu pomcéu kombajna nismo vriili za usev poZnjeven
ruénim orudem — srpom i kosom, usled nedostatka radne snage za vedi



‘broj ponavljanja rugne Zetve, ali je zato ogled srpom i kosom obavljen
na parcelicama koje su se nalazile izmedu parcelica na kojima je ispitivan
kombajn, vezadica i rukovedaélca, te se pretpostavlja da su uslovi bili
sasvim sliéni.

Trajanje medufaze Zetva — vrdidba bilo je kao i u prak51 Oglednog
dobra na kome smo vrdili ispitivanja.

Opsti uslovi ogleda

Za izvadenje ogleda izabrano je dobro pripremljenc i ravno zemljiste,
kako bi se iskljudio uticaj neravnina na rad masina. Usev je bio u dobrom
. stanju, ujednaden, uspravan, nepolegao i neznatno zakorovljen; zelenog
korova u usevu bilo je sasvim malo; u usevu je preovladavala pSenica
sorte »Bankut« (mefavina s domacom sortom). Da bi se rezultati ogleda
¥to viSe pribliZili uslovima u obiénoj praksi, narodito onih pri Zetvi, iste
madine koje su upotrebljene sluile su i za pribiranje letine sa velikih
povrSina u ¢ijem su sklopu bile i ogledne parcelice, Sa tih povriina
uzimali smo kontrolne probe radi uporedivanja sa gubicima koji su
utvredni u ogledu (za kombajn i vezadicu). _

Ispitivanja su vriena na Oglednom dobru Poljoprivrednog fakulteta
u Zemunu, »Crvenka — Pancevacki Rit«, u julu mesecu 1947 godine.

III. REZULTATI ISPITIVANJA, NJIHOVA ANALIZA I PREGLED
LITERATURE

a) Gubici pre Zetve

Tabela 1

Koliéina gubitaka na U %% bioclodkog
prinosa

povrsini
Znak Vrsta gubitaka . (A= 100%)
1 m? 1 ha a o — 100%/,
g kg n o A

8 osuto zrno 0,224 2,24 0,083

a Zrno iz osutog kIasja A

k i klasaka 0,203 2,03 0,078
W ukupni gubici pre '

a Zetve: W, =a, -+ ay 0,427 4,27 0,159

Iz podataka u tabeli 1 moZe se zakljuditi da su gubicipre Zetve (W, )
usled osipanja useva bili vrlo neznatni — 4,270 kg/ha ili 0,159% biolo¥kog
prinosa, od &ega otpada otprilike ista koli¢ina na osuto zrno (as) i na zrmo
iz osutog klasja i klasaka (ay ).

Medutim, gubicl ove vrste, pod izvesnim uslovima, mogu imati zna-
¢ajnog udela pri jednofaznom, a jod vife pri vifefaznom sre@ivanju letine
pienice. Od faktora koji utitu na velid¢inu gubitaka pre Zetve posioje
neki na koje ¢ovek ne moze uticati (atmosferske prilike u doba Zetve),
dok na druge moZe u znatnoj meri uticati blagovremenim izvollenjem
Zetve, selekcijom i gajenjem sorti otpornih prema osipanju itd, Poéto se
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razne sorte pSenice razlitito ponaSaju u pogledu osipanja, bitno je izabrati
za Zetyu najpogedniji momenat, a samo sredivanje letine izvesti u 5to .
kraéem periodu vremena. U ovom pogledu veliku prednost pruzaju

masine velike produktivnosti sa kombajnom na prvom mestu. Sa zaka- !
3njenjem ohavljanja ovog rada, kao i pri odugovlalenju njegovog ievo- :

~denja, gubici usled osipanja se poveéavaju.

Najpovoeliniji momenat za obavljanje Zetve pri videfaznom sredivanju
jeste nastupanje vo§tane zrelosti (vlaZnost zrna oko 25-—30%) i zavrietak
Zetvenih radova u roku od 5—8 dana, a kod sorti koje se jako i osrednje
osipaju — za jo¥ kratée vreme — 3—5 dana'®). Potpuno dozrevanje zrnd
i istovremeno smanjivanje viage u njemu do granice koja iskijuduje mo- |
guénost da se zrno »upali« pri magaciniranju (12—14% vlage), obavlja |
se n medufazi od Zetve do vrsidbe (u krstinama i kamarama). :

Kod jednofaznog sredivanja letine, poStoc nema moguénosti za do- -
-zrevanje i prirodno suSenje zrna, momenat Zetve'odla¥e se “do puné
zrelosti, kada je vlaZnost zrna povoljna kako za pravilno obavljanje .
vriidbe, tako i za lagerovanje, a samo sredivanje obavlja se u $to je
mogute kradem periodu vremena. Zahvaljujuéi vel'koj proizvodnosth
kombajna, pruZaju se danas moguénosti sredivanja letine ozime p3enice,
kao i drugih strnih Zita, u stanju pune zrelosti, tj. cnda kad je kretanje |
sokova iz stabljika u zrno potpuno zavrSeno, a ‘stovremeno se i vlaZnost
zrna smanjila do granice potrebne za bezopasno lagerovanje.

Prema K. A. Polevickom!'%, sorte koje se lako osipaju mogu
gubiti dnevno 8—12 kg/ha usled osipanja, ako je propusten odgovara-
juéi momenati za Zetvu ili ako se Zetveni radovi odugovlate.

Vladanje nash sorti ozime p¥enice prema osipanju pretstavlja bez

' gumnje pitanje kome treba posvetiti specijalna ispitivanja kako u vezi

sa klasi¢nim nadinima sredivanja letine, tako u vezi sa sve veéim pro~
diranjem potpuno mehanizovanog i jednofaznog sredivanja. U na8oj
stru¢noj literaturi, kojom raspolaZzemo, nismo nagli podataka o dinamicl
¢sipanja pojedinih vrsta i sorti pSenice u raznim fazama sazrevanja.

Da su gubicl usled osipanja pre Zetve neznatni u podetku Zetve, ali
da se posle toga povetavaju i mogu biti vrlo veliki, mo%e se videtl
iz podataka Akimovske nauéno-istraZivadtke stanice
mehanizacije UNDIM'?): 10-og, odnosno 15-og, 20-og i 25-og dana

~ od potetka sredivanja letine oni su iznosili 1, odnosno 3,5 i 11% (ukupni

gubici 25-og dana za kombajn popeli su se na 20%).

Pored kvantitativnih gubitaka u zrnu javliaju se i kvalitativmf gu-
bici usled zaka¥njenja izvodenja Zetvenih radova, narotito za vreme
kisnih Ietn,]lh dana sa sniZenom temperaturom!’). U onih sorata &ija:
se tehnitka i fiziolo¥ka zrelost podudaraju gubici pod takvim uslovima
iznose 29—47%, dok su za sorte u kojih se one ne podudaraju manji,
do 4%. Opasnost od ovih gubitaka narodite je velika u medufazi Yetva-
-vriidba.

Medusobni odnos momenta podetka Zetve, nalina sredivanja letine
i faktora koji uslovljavaju trajanje Zetvenog perioda, moZe se sagledati
iz dijagrama izradenog prema podacima Akimovske stanice iz 1948 go-
dine u pogledu dinamike sazrevanja ozime pdenice’®) (sl. 8). Na tra-
janje %etvenog perioda u velikoj meri utitu vremenske prilike u doba
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zetve, pa je 4z tih razloga nemoguce mnapred predvideti standardne
rokove potetka Zetve. Kontrolom vaiZnosti oni se mogu potvrditi i mo-
raju se uzeti u obzir prilikom planiranja naéina.sredivanja letine.
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S1. 8 Faktori koji uslovljavaju rekove i nadine sredivanja letine ozime pienice

Kretanje vlage u zrnu i slami nepoZnjevenog (na korenu) i poZnje-
venog useva u zavisnosti od padavina i relativne vlaZnosti vazduha
moze se videti 'z dijagrama na <lici 9. Ovakvi uslovi mogu se poja-
viti i kod nas za vreme ki¥nih letnjih dana i uticati kako na gubitke
pre i pri Zetvi (osipanje i klijanje zrna u klasovima, kac 1 budanje po-
I¥njevene mase), tako | na ¢&itav tok Zetvenog perioda.

Iz gornjeg izlaganja i podataka se vidi da je jedan od glavnih
uslova za borbu sa gubicima zrna pre Zetve odredivanje pravog mo-
menta pocetka Zetvenih radova i njibovo trajanje. Prema stanju zrelosti
useva Zetvu treba izvoditi sukcesivno. Gajenjem sorata €&iji se periodi
zrelosti ne podudaraju vremenski, veé¢ razlikuju za 5—6 dana, moZe se
izbeéi preoptereéenost rada kombajnom i produziti period Zetve.

Treba imati u vidu, medutim, da se vlaZnost zrna menja kako u
toku perioda sazrevanja, tako i u toku jednog istog dana. Ako je usev
u punoj zrelosti i uz relativhu vla¥nost vazduha od 50—60%. sadrZaj
viage u zrnu je 11—14%, ali se u jutarnjim Casovima povelava za
3—5%9, u dnevnim %asovima se opet smanjuje a predvele se ponovo
poveéava. Pri Zetvi po vlaZnom vremenu, vlaZnost zrna se penje do
22%,, a po ki%i i magli — éak i do 30%'%). '
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Podaci istraZzivanja Britanskog nacionalnog instituta
za poljoprivrednu tehniku®*®) u toku 1948 godine jasno po-
kazuju da se u Sirokoj praksi ne moZemo ograni¢iti na obavljanje sre-
divanja letine samo u periodu kad zrno ima najpovoljniju kolidinu
vlage sa gledidta vr¥ikidbe i duvanja (lagerovanja), veé se period Zetve
proteZe i na ono vreme kad taj uslov nije najpovoljniji. Na proseénu

vlainost zrna uti¢e 1 ujednatenost, ravnomernost sazrevanja useva, §to
opet zavisi od osobine sorte, zemljidta itd.
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Dinamika vlaZnosti zrna i slame (na korenu) u periodu sazrevanja
pSenice Miliorum 0321')

NaZa uporedna istraZivanja izvriena su na pSenici sorte »Bankut«
koja je dosta otpcrna na osipanje, dok je viaZnost proizvoda (zrna) do-
bivenog radom u popodnevnim ¢asovima iznosila 15,8%. Kao 3to “se iz
tabele 1 vidi, pod takvim uslovima gubici usled osipanja pre Zetve hili
su vrio neznatni, a momenat obavljanja Zetve je bio povoljan.

b) Uporedni gubici pri Zetvi W;

1) Gubici pri pravljenju reza

Gubici kombajna pri obavijanju Zetve {tabela 2, str. 203) izneli su
u na$im ogledima 7,968 g/m® ili 79,68 kg/ha, odnosno 2,968 biolo¥kog
prinosa. Ovi gubici javijaju se usled nada aparata za Zetvw, vitla i
transpcrtera hedera, ili jednom reéju oni éine gubitke hedera kombajna,
Jedme gubitke koji se javljaju pri Zetvi ovom mafinom.

Jedan deo tih gubitaka (a’s) otpada na osipanje zrna pri Zetvi {(ay )
— 3,455 g/m? ili 34,550 kg/ha, $to &ini 1,287% biclo$kog prinosa. Drugh
deo se javlja kao posledica nepotpune Zetve, usled krivudanja pri kre-
tanju masine, poleganja useva i drugih uzroka koji onemaoguéuju 100%
sasecanje stabljika. Gubici u nepoinjevenom klasju (a n5 ) iznose 0,863
g/m? il 8,63 kg/ha, odnosno 0,321%6 bioloskog prinosa. Najzad treéi deo
gubitaka otpada na zrno u poZnjevenim klasovima (a,: ) koji iz bilo
‘kojih razloga nisu dospeli u vr¥alicu kombajna, veé su pali na zemlju,

o e ——
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Kod vezadice i rukovedatice odgovarajuéi gubici (a’s) usled rada -
aparata za Zetvu i vitla (grabulja kod rukovedatice) izneli su 5,103 od-
nosno 5,343 g/m?>, ili 51,03 odnosno 53,43 kg/ha, $to ¢ini 1,901 odnosno
1,991%/y biolotkog prinosa. Od ove koli¢ine na slobodno (osuic} zrno
(a5 ) iza platforme masine dolazi 4,131 g/m® ili 41,31 kg/ha, 3to &ini
1,538% hiclo¥kog prinosa — za vezadicu, a 4,013 g/m® ili 40,13 kg/ha.
odnosno 1,495% bioloskog prinosa -~ za rukovedaticu. Ostali deo gubi-
taka dolazi na zrno u nepoZnjevenom i poZnjevenom Klasju (anr 1
aps ), $to &ini samo neznatan deo gubitaka a's.

Pri radu kosom i srpom gubici pri pravljenju reza (sasecanju sta-
bljika) pa sve do vezivanja snopova izneli su (a's): za kosu — 5,357 g/m?,
‘odnosno 53,57 kg/ha ili 1,996% biolo¥kog prinosa, a za srp — 3,183 g/m?
-odnosno 31,83 kg/ha ili 1,186%. bioloskog prinosa.

Tabela 2
b) Uporedni gubici pri jednofaznom i visefaznom sredivanju letine
ozime pSenice

1) Gubici usled rada aparata za Zetvu, vitla (grabulja) i transportera
hedera (platforme), ‘odnosno kose i srpa

1 2 3 4 5 6
Kolicgina gubi- 1 %% bicloskog
Vrsia taka na prinosa
“Znak Vrsta gubitaka masine povrdini od (A = 100%,)
- P 0
ili ornda 4 o g . an ~100%,
g kg I’ =700

kombajn 3,679 36,79 1,370

Celokupno slobodno zZt- gzq- : 7
no iza platforme masi- %o, 4,355 43,55 1,622

2’y me, odnosno iza kosa®a pyikove-
I Zetecea: dacdica 4,237 42,37 1,876
a’, — @ i, a kosa 4 280 42,80 1,594
(¥a = 2 + %) STp 2077 20,77 0.774
Celokupno zrno u po- VZ‘:;_QJH 3,853 38,53 1,436
Znjevenom Klasju iza ‘.o 0.429 4.92 0.157
‘pp Platforme madine, 0dno- pyyove- ’ ’ ’
sno iza kosada i zeteoca: gagica 0,721 7,21 0,269
(3'pt = 31 4 2% ) kosa 1,179 11,79 0,440
. s1p 1,267 12,87 0,472
Slobodno zrno.iza plat- kombain 3,455 34,55 1,287
forme masine, odnosno veza-
iza kosala 1 Zeteoca, &ica 4,131 41,31 1,539
41 kao posledica rada oko rukove-

Zetve: dadica 4,013 40,13 T 1,498
(al -~ a'y — 8 ) kosa 4,056 40,56 1,511
. 8 ° Srp 1,853 14,53 0,890
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1 2 3 4 5 ¥
kombajn 0,863 8,63 0,321
Zrnae iz nepoinjevenog veza-
klasja, kao posledica d&ica 0,753 7,53 0,281
%1 rada oko ietve: rukove-
A dadica 0,812 8,12 0,302
(3nz) kosa 0,325 3,95 0,121
Sr p 0 266 2,86 0,099
Zrmo u poZnjevenom a 1:{?;;‘38]11 3650 36,50 1,360
neprikuplienom klasju, oo
apy kao posledica rada oko méxigg Vi 0,219 2,19 0,081
zetve: , dacica 0,518 5,18 0,193
(22 =39 — "k) kosa 0,976 9,76 0,364
_ sSrp 1,064 10,64 0,397
Ukupni gubici usled
rada aparata za Zetvy,
vitla, grabulja { tran- ¥ombajn 7,968 78,68 2,968
sportera, odnosno kose | veza-
, srpa: tica 5,103 51,03 1,901
i 2’ o rukove-
a == ( sl — “} -+ dadica 5,343 53,43 1,991
i A’y . ) )= BOS3 5,357 53,57 1,996
oz + (22 k)= oo 3,183 31,83 1,186

= g 4 Any + ap'f,

Qd ovih kolidina na osuto zrno dolazi najveéi deo (ag }: 4,056 g/m?2,.

odnosno 40,56 kg/ha ili 1,511% biolo¥kog prinosa za kosu, a 1,853 g/m?,
18,53 kg/ha ili 0,690 biolodkog prinosa — za srp. Preostali deo, od-
nosno vrlo neznatan deo ofpada na gubitke zrma u nepoZnjevenom
{a ny ) 1 poZnjevenom (a3} klasju.

Posmatrajuéi ove gubitke uporedno i u celini, dolazimo do za-
kljutka da su oni najveéi kod kombajna — skoro 3% biclofkog prinosa,
najmanji kod srpa — nedto iznad 1%, dok se vezadica i rukovedatica
sa kosom nalaze na sredini sa nefto manje od 2%. Najveti deo gubi-
taka pri sasecanju stabljika kod svih maSina i oruda <&ini osuto zrno.
(najmanje pri radu sa srpom — 0,690%% biolodkog prinosa, a najveéi pri
radu vezadice — 1,539%). Najveéi deo ovih gubitaka dolazi usled ydara
pri obavljanju sasecanja stabljika i svakako zavisi od osobina sorti
sa kojima se radi 1 od stanja zrelosti. Nesumnjivo je da &e gubici ove
vrste biti’ najmanii kod sorti koje m stanju vostane (za vifefazni na-
tin sredivanja letine), a narodito u stanju pune zrelosti (za jednofazno
sredivanje) imaju najmanje osipanje.

Drugi deo gubitaka pri sasecanju stabljika dolazi na zrno u ne-
poZnjevencm i poZnjevenom klasju. Gubiel u nepoinjevenom klasju
biée utoliko meanji ukoliko je usev vife ujednaden -u pogledu visine
stabljika, ukoliko je visina reza manja, ukoliko je' pravilnije vodenje
masina i pazljiviji rad rutnim orudem, kako bi sve stabljike dosle na
aparat za Zetvu, odnosno sedivo oruda.

Neravnine zemlji§ta- (jarkovi i dr.) utitu u znatncj meri naj ovu
vrstu gubitaka, jer uti®u na visinu kofenja, tako da fzvesne stabljike
ostanu nepoinjevene. Uticaj neravnina na gubitke pri Zetvi moZe se-
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videti iz rezuliata ispitivanja u 1948 g. od strane Saveznog instituta

za mehanizactju poljoprivrede?). :
Kombajn Massey-Harris br. 21 A pri sredivanju letine jarog jetma

‘u Crvenki imao je sledecée gubitke:

Visina reza Gubici hedera
em kg/ha
15,7 340
16,2 52,0
16,8 : 108,0

Vezadica Farn, pri Zetvi p$enice, imala je sledete gubitke (Crvenka):

Visina reza . Gubici zrna
sm kg/ha
18 , 53,0

17—18 55,7
18—-19 150,2

Poleglost useva takode u znatnoj meri utife na gubitke pri zetvi.

Ispitivanja su izvriena na nepoleglom, uspravnom usevu, ali je o€i-
gledno da ¢e sa poleganjem stabljika sve veéi njihov broj ostati izvan
domasaja aparata za zetvuy, ¢ak i ako se madine pri Zetvi kreéu u su-
protnom smeru u kome je usev polegao.
- Gubiei zrna u poZnjevenom klasju zavise delimidno od istih faktora
~ kao i gubici u nepoinjevenom klasju, ali se ovde jo¥ pridruzuje rad
vitla (grabulja) i poloZaj (nagnutost) platforme madine. Povefani gubici
pri zetvi kombajnom bad su u vezi s ovom &injenicom, jer je platforma
kombajna (primenjenog u ogledu) utoliko vide nagnuta ukoliko je visina
kodenja (reza) manja. Nagib je toliko velik da jedan deo stabljika sa
klasovima (narodito onih krac¢ih) pada sa aparata za Zetvu na zemlju.
Radi smanjivanija ovih gubitaka pri radu kombajna, priévrstili smo na
krilima vitla trake gumiranog platna (Sirine 6—7 sm) koja su delimiéno
tistile aparat za Zetvu i prebacivale poZnjevene klasove na transpor-
ter hedera, mada efekat nije bio veliki.

Jedan deo gornjih gubitaka dolazi i usled rada samog vitla (gra-
bulja), jer uvek postoje pojedine biljke u odnosu na diju visinu vitao
nije pravilno postavijen, te se one (ili samo klasovi) prevaljuju preko
krila vitla i padaju na zemlju ispred esparata za Zetvy, ili ih pak krila
nose uvis (usied namotavanja stabljika na krilima), te padaju na zemlju
's gornje strame vitla,

2) Gubici usled maginskog, odnosno ruénog fomurama, vezivanja i
izbacivanja snopova ~— a’y

Ovi gubici ne postoje kod Zetve kombajnom, jer poZnjeveni usev

t];eposredno sa platforme hedera odlazi ma wvrSidbu w vrdalioun kom-
ajna,

Kao 3to se vidi iz tabele 3 {str. 206), najveéi se gubici pri formiranju
i vezivanju snopova (a”’s) javijaju kod veza®ice (3,208 g/m? 32,08 kg/ha
ili 1,195% biologkog prinosa), a najmanji pri radu srpom (2,304 g/m2
‘23,94 kg/ha ili 0,802% bicloSkog prinosa). Pri Zetvi rukovedadicom i
kosom javljaju se sliéni gubici pri formiranju i vezivanju snopova (2,980
1 3,010 g/m?, 29,80 i 30,10 kg/ha, ili 1,110 i 1,121%/s biolo$kog prinosa).
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h) Uporedni gubici pri jednofaznom i viSefaznem sredivanju letine ;
ozime pSenice
Tabela 3 i

2) Gubici usled mafinskog, odnosno ruénog formiranja, vezivanja i
izbacivanja snopova

______'_‘,_.-’
] 2 3 4 5 6
. . %/, biolodk
Vista  Kolitina ;'u'bﬁzka v }I;‘rmosa
3 na powdini — 100°
Znak Vrsta gubitaka ma.sll.n ° pe (A = 100 /10) of i
o 1m: 1ha b
aruda g kg &y of = A
Celokupno slobodno zr- kombain — —_ =
no na delu njive gde yezagica 6,778 67,78 2,525
" se izbacuju snopovi, yukoveda~
251 odnosno vezuju ruko-  gica 6,613 66,13 2,464
vedi u snopove: kosa 6,522 65,22 2,429
4"g = by + (g +a, ) srp 3833 3833 DR
, . kombajn — o -
Zrno iz nepoZnjevenog yezadica 0,753 7,53 0,281
9u¥  njive: dica 0,812 8,12 0,302 "
(2n2) kosa 0,325 3,25 0,121
srp 0,266 2,66 0,099 e
kombajn — - -
Celokupno zrno u po- yezagica 1,207 12,07 0,448 :
. Znjevenom klasju na rykoveda- i
2 px istom delu njive: gica 1,325 13,25 0,494
a" y=bys+a, +a,) kosa 1,947 19,47 0,726 |
(o= Dpr t 2, ) sTp 1,805 19,05 0110 |
Slobodno zrno na dell.l1 bai
njive pod snopovima kombajn - oy .y
koo posledics madin. vezatica 2423 2423 0,903
b, Sskog, odnosno ruénog rukoveda- :
*'  formiranja i vezivarija ¢ica 2,376 23,76 0,885
snopova: kosa 2,242 %i’gg g’ggi
’ Sr 1,756 . s
Dy = a"gy = (3 + 2, ) P e
. kombajn - — iy
Zrmo u poinjevenom yezabica 0,785 7,85 0,292
klasju na istom delu pykoveda-
bps njive i iz istih razloga: ™ Jieq 0,604 6,04 0,225
by == a” - (a,; + 3, ) kosa 0,768 7,68 0,286
pr = @py— (g + 3y ) pran 0,638 8,38 0,238
a’s usled masinskog, odno- yazagics 3,208 32,08 1,195
sno ruénog formiranja, rykoveda-
vezivanja i izbacivania = pica 2,980 29,80 1,110
snopova. kosa 3,010 30,10 1,121
(a”e =ba 4 bpz) srp 2,384, 23,94 0,892 '
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1 ovde najveéi deo gubitaka otpada na osuto zrno (bg J: kod vezadice-
0,903%, rukovedadice 0,885, kose 0,835 i srpa 0,654%0 biolodkog prinosa,
dok su gubici u poZnjevenim klasovima (ky,: ) znatno manji i vrio ujedna-~-
Zeni: 0,292%/ biologkog prinocsa za vezadicu, 0,225% za rukovedadicu,
0,286% za kosu i 0,238% za srp.

3) Smanjenje gubitaka pri Zetvi usled grabuljanja strniita

Iz tabele broj 4 moZemo zakljuditi da se jedan deo gubitaka pri
Yetvi vezadicom, rukovedadicom, kosom i srpom moZe smanjiti grabu-
ljanjem (a'”’2), $to se i radi u uslovima obi¢ne prakse. Iz podataka se-
vidi da je ova smanjenje neznatno — oko 9—10 kg zrna po ha, ili oko
0,330—0,371%s hioloskog prinosa. Ovi podaci bi mogli da posluze kao
opravdanje &injenict da se ova mera ne primenjuje u povoljnim uslovima
Yetve, kad su gubici relativno mali {uslovi slitni uslovima ogleda).
Medutim, posmatranje rezultata ove mere u lodijim uslovima Zetve (na
znatno poleglom usevu), daje nam csnova da zaklju¢imo da je ona utoliko-
uspe$nija i opravdanija, ukoliko su uslovi Zetve lofiji.

b) Uporedni gubici pri jednofaznom i viSefaznom sredivamju letine
ozime pSenice

Taheln 4
3) Smanjenje gubitaka pri Zetvi usled grabuljanja strniSta

1 2 ‘ 3 4 5 B
Smanjenje U Y%
A ihon N . biolodkog
Smanjenje gubitaka Vrsta gublta_.ka na prinosa
Znak  usled grabuljanja masine poviSini od (A=100%)
strnista il oruda 1 yp? 1 ha a, ' 1009/,
g kg an fosd A
kombain — —— —
vezadica 0,932 9,32 0,347
2 Zrno iz pograbuljanog rukove-
2 . klasja daéica 0,995 9,95 0,371
kosa 0,885 8,85 0,330
sIp 0,213 9,13 0,340

Posmatrajuéi uporedno celokupne gubitke pri Zetvi — W3 raznim.
maSinama i orudem (tabela broj 5) vidime da se ti gubici neznatno
razlikuju: kod kombajna -— 79,68 kg/ha ili 2,968% biologkog prinosa,
pri radu vezaticom — 73,79 kg/ha ili 2,749%, rukovedadicom -— 73,28
kg/ha ili 2,730%, kosom — 74,82 kg/ha ili 2,787%s, dok su pri Zetvi srpom
znatno manji — 46,64 kg/ha ili 1,738% biolo$kog prinosa.

Ovu razliku izmedu najvedih (za kombajn) | najmanjih gubitaka
(za srp) ne mogu, razume se, objasniti nikakva preimuéstva rada srpom, .
niti bi to trebalo da bude neko merilo za »preporudivanje« takvog natina
rada. Jedno od objadnjenja ove razlike treba traZiti, bar se nama tako

* #ini, i u tome $to su radnici pri Zetvi srpom bili izuzetno paZljivi, da ne:
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ka%emo impresionirani uporednim ispitivanjem (mada im je vife puta
skrenuta painja da rade sasvim kao u obifnoj praksi), i time u krajnjoj
liniji hteli da sdokaZu« da »nerna maSine koja bolje radi od njih«. U

svakom ‘slucaju, iz ovoga se zaista vidi' da rugni rad moZe hiti odli¢nog
kvaliteta.

b) Uporedni gubici pri jednoefaznom i visefaznom sredivanju letine
ozime pSenice

Tabela 5
4} Celokupni gubici pri Zetvi
1 2 3 4 5 6
: Kolitina C LU %
Celol bi . Vrsta gubitaka na b;;‘i?lilﬁ(;g
: ~ P B
Znak CEIOKUPAL EUBIELPT magine povriini od (A==100%)
' ili oruda 1 m* 1 ha o/ Wy - 1009,
g kg Wy Y —ep
Celokupno zrno na : N oss
v kombajn 7,968 79,68 2,968
poznjevenom deld geyaxica 7379 7379 2,749
W njive (uz grabuljanje M
* o stalsta) kao posledica gagica 7,328 7328 2,730
Y .o‘ (o} ze‘ve. { kosa 7,482 74,82 2,787
W! = a 2 _t‘ a 13 — & ”2 SI'D 4,864 46184 A 1?738

U stranoj struénoj literaturi, kojom raspolaZemo, na$li smo samo
jedan podatak u pogledu gubitaka pri uporednoj Zetvi pojedinim masi-
nama, Mada su uslovi rada uz koje su ti podaci debhiveni (narodito u
pogledu visine prinosa) znatno razlikuju od nasih, a gubici nisu podeljeni
prema pojedinim fazama, naveffemo ih jer jasno pokazuju prednosti
jednofazncg sredivanja letine ozime pSenice (i raZi).

. Tabela 6
Gubici pri raznim nafinima sredivanja letine ozime pSenice i raZi

Ukupni gubici u svim operaci~

Naéin sredivanja Faznost . ]arr;a stredlvan;]e I_Etme 5
letine ocesa ozime pSenice ozime razi
prinosa prinosa
Direktno kombinovanje  jednofazni 51,7 - 2,82 40,9 5,58

Zetva vindroureom i

vriidba kombhainom sa .

pik-ap aparatom dvofazni 58,1 3,07 54,4 7,38
Zetva vezadicom i ‘ '

vriidba stacionira-

nom vrialicom visefazni 1011 5,53 60,2 8,15
Zetva kombinovanom

kosagicom i vréidba

stacioniranom

vrialicom . vifefazni 143 7,82 18,7 10,26

¢ —————— =
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Prema podacima Akimovske nauéno-istrazivatke stapice mehani=-
zacije poljoprivrede UNDIM™), jasno se vidi znatno poveéanje gubitaka
iduéi od jednofaznog ka viSefaznom naéinu sredivanja letine ozime pSe-
nice {i ozime razi).

U pogledu ispitivanja gubdtaka pri radu pojedinim maSinama ima
vife podataka, M. N. Leto8$nje v'") navodi podatke dobivene prili-
kom Saveznog ispitivanja kombajna u SSSR 1933 g, i to za kombajne
Staljinjec — 2« i »Staljinjec — 3«: gubici pri Zetvi {gubici usled rada
hedera) — 2,4% (uz ukupne gubitke kombajna od 9,1%), uz napomenu
da je ispitivanje izvrSeno u uslovima koji ni najmanje nisu bili povolini
za rad. Za kombajn »Staljinjec — 4« (10 stopa) gubici hedera izneli su
2,0% (uz ukupne gubitke od 6,8%). '

Iz podataka za prva dva kombajna otigledno je da su »nepovoljni
uslovi« bili vrlo znacajni za poveéanje gubitaka pri vr$idbi kombajnom
(gubici vrialice kombajna — 6,7%), dok su ti gubici manje uticali na
gubitke pri Zetvi (2,4%0), te su ovi za 0,56%s manji nego li u naSem ogledu.
Medutim, kao $to ée se kasnije videti, nasi »nepovoljniji« uslovi pri Zetvi
znatno su uticali na smanjivanje gubitaka pri vriidbi

S druge strane, manji gubici pri Zetvi pomenutim kombajnima sva-
kako su w1 vezi s njihovom gradom, posto je heder kod njih bo¢no istu-
ren u odnosu na vrdalicu, tako da su uslovi Zetve sasvim slitni sa uslo- .
vima pri radu vezatice: platforma hedera nije nagnuta pri radu (kao na
nasem kombajnu), te su i gubici manji.

U pogledu gubitaka u zrnu pri jednofaznom sredivanju letine vrlo
su karakteristitni podaci Britanskog nacionalnog instituta za poljopri-
vrednu tehniku®!) o kvalitetu rada kombajna u 1948 godini (za preko
6000 magdina). Uslovi za rad ovih madina nisu bili loiji nego 3to bi se
moglo ogekivati bilo koje godine. U toku Zetvene sezone u vetini krajeva
gde su kombajni radili bilo je 50-—75 mm padavina, tako da je prosecna
vlaznost zrna bila 16—24%. Na mnogim mestima usev je bio tuden gra-
dom u doba Zetve, a kolit¢ina vodenih taloga bila je znatno veta od
pomenute, U takvim telkim uslovima kombajni su pokazali da mogu
raditi bolje od vezadice, naroéito ako su snabdeveni branicima za odva-
janje biljne mase koja ostaje van domaSaja aparata za Zetvu u jednom
prolszu kombajna, zatim, pedizalima poleglog useva, kao i pik-ap vitlom
{sl, 10). Pri tome je narofto vaZna brzina kretanja kombaina (prema
prinosu i stanju usevaj. Gubici pri Zetvi znatno su se poveéali na pre-
zrelom usevu i na brzinama veéim od cca 5 km/tas (3 milje/?), a mnogi
kombajni u tim uslovima radili su na brzinama od oko 4 km/¢as (2%
milje). Pod prosetnim uslovima gubici u zrnu pri radu kombajnima nisv
prelazili 160 kg/ha (140 f/ekru), dok su gubici uz tradicionalan nagin
sredivanja letine (Zetva vezadicom, krstinjenje, kamarenje, vriidba sta-
cloniranom vralicom) iznosili prosegno iznad 453,6 kg/ha (400 f/ekru).
Pored ovako visokih gubitaka pri upotrebi kombajna, zabeleZeni su i
gubici maniji od 45,36 kg/ha (40 f/ckru), $to se obja¥njava boljim stanjem
useva, boljim pode3avaniem madina i umednijim rukovanjem, jer se
stanje useva ne menja samo iz dana u. dan, ve¢ i u toku jednog istog
dana, od ¢asa do &asa. Pode¥avanjem radnih delova kombajna prema
konkretnim uslovima i trenutnom stanju useva, kombajneri Velike Bri-

14 — Radovi Poljoprivrednao-§umarskog fakulieta
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‘tanije smanjili su gubitke pri jednofaznom sredivanju letine na. 1/10
gubitaka pri viSefaznom sredivanju.

Iz ovih razloga se u svim pregledlma i prikazima rada pojedinih
tipova i maraka kombajna® % 9% nretpostavlja da na masini radi
visokokvalifikovano osoblje y cilju smanjivanja gubitaka do onog mini-
muma koji je zasada neizbeZan i pri upotrebi ovih najmodernijih Zetve~
nih masina, Kombajni novije konstrukeije pruzaju u pogledu podefavanja
zaista vanredno mnogo mogudénosti.

Sl 10 — Kombajn sa pik-ap vitlom

b

Iz americke literature u pogledu g:ubuitaka pri Zetvi raspolaZemo

podacima relativno starijeg datuma. Tako J. B. Davinson*) navodi .

podatke dobivene ispitivanjem 1926 godine u Velikim Ravnicama (Great

Plains), gde su prosedni gubici komba]nom iznosili 4,53%, a vezadicom
— 7,28%.

Prema ispitivanjima Reynoldson-a, Kifer-a, Martin-a i

Humphries-a?), prosetni gubici pri upotrebi kombajna iznose 2,6

od prinosa, dok su za vezadicu 6,1% (za kombajn prosetno 32 f/ekru, a
za vezadicu T4 f/ekru). Opdti je zakljudak da gubiei kombajnom mogu

biti 1 vrlo ozbiljni, ako se budne ne pazi na rad maline i ne uode znaci

-vrdidbe koja ne zadovoljava. Opasnost od velikih gubitaka preti naroélto_

kad je zreo usev izloZen uticaju jakih toplih vetrova.

U pogledu gubitaka koji nastaju usled rada vitla, vezalica se nalazr ;

- u povoljnijem polofaju od kombajna, jer se poloZaj vitla na njoj moZe
regulisati u toku i bez prekida rada ma¥ine (kako u horizontalnoj, tako
i u vertikalnoj ravni), dok je kod rpmmenjenog kombajna to moguée
samo uz prekid rada.

Za gubitke pri zetvi, posmatrane u celini, moZe se redi da su rela-
tivno mali i dosta ujednadeni ako se sredivanje letine obavlja blagavre-
‘mend, kao i ‘da su neizbe#ni pri bilo kojem nalinu sredivanja letine
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-ozime pienice. Kod svih maSina i oruda postoje moguénosti za njihovo
.otklanjanje i smanjivanje (usavr3avanje grade, veéa paZnja pri raduy,

izbor pravog momenta Zetve, gajenje odgovarajuéih sorti itd.), ali, kao
3to cemo kasnije videti, gubici pri Zetvi i moguénosti njihovoeg smanji-
vanja nisu najslabija tatka u éitavom problemy, niti se njihovim sma-
njenjem moZe postici bitno i odludujuée smanjivanje ukupnih gubitaka
pri raznim nalinima sredivanja lebine pSenice.

¢) Uporedni gubici pri vrSidbi kombajnem i stacioniranom vrSalicom

Rezultati vriidbe po frakcijama d(tabela 7). —
1z podataka u ovoj tabeli vidi se da koli¢ina pojedinih frakcija varira
na siede€i nadin: od najvaZnije frakcije (I), koja se prikuplja u vrece,
najvife je dobiveno sa povrdina gde je obavljeno jednofazno sredivanje
letine ~— kombajnom (2708,00 kg/ha), dok se za parcele gde je obavljeno
viSefazno sredivanje ta koli¢ina razlikuje'od cca 291 kg/ha (rukovedacica)

¢} Uperedni gubici pri visidbi kombajnom i stacionarnom vrialicom

1) Rezultati vrsidbe po frakeijama Tabela ¥

T S — e —— —

I 2 3 4 5 8 1
' U %% od U %% od

Kolitina frakeije i  celokupne odgovara-

st e . mase ©jude
Naziv obﬁt}i‘;’;;a njenih sastavnih dospele j_lg\kc”e
. ¢ *  delova na vriini od §i <
Znak ffak,ci’c (masinom poviEIRL 8¢ _rflfgb(;?}; n = 100°%)
i njen il . o (Q—o Yo C. Yy =
sastay m” a Uy "o = "
orudern 8 ke 0, 100%, _ Cn_ 100%
- —*—“““-*6'-— Qn
kombajn 257,882 2578,82 32,994 95,230
. vezadica 235,664 9356.84 30,396 96,654
1 fra.kclja rmikove~
“t o datica 233,705 2337,05 29,560 96,676
kosa 240,526 2405.26 29,978 96.754
sIp 938,650 238650 30.451 96,711 .
kombajn 12,918 129.18 1,653 4,770
. vezatica 8,159 81,59 1,052 3,346
¢ . rukove-
Q, primese datica 8,036 - 80,36 1,016 3,324
kosa 8,070 86,70 1,006 3,246
sTp 8,117 81,17 1,038 3,289
kombajn 270,800 270800 34,647
}{’;‘ﬁ‘gﬁz vezatica 243823 2438.23 31,448
I f kc-- rkove-
Q rakeije da&ica 241,741 2417.41 30,576 100,000
Q, =c¢, + 0 kosa 248,506 2485,06 30,984

sTp 248,767 2467,87 = 31,487

14*
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+ Qg + Oy

7837,16

1 2 3 4 3 6 7
kombain 0,198 1,98 0,025 0,056
_ vezadica 1,166 11,66 0,151 0,311
. 11 fra.kci.la rukove-
“ o dadica 1,027 10,27 0,130 0,265
kosa 1,053 10,53 0,131 0,269
stp 1,033 10,33 0,132 0,271
komba]n '351 852 3516 52 45 002 .;9 944
vezadica 373,193 3731,93 48,134 99,689
03 1t ruakove~
Yy slama dadica 387053 3870,53 48,955 99,735
kosa 390,175 3901,75 48,629 99,731
TP 380,200 3802,00 48,512 99,729
kombajn 351,850 3518,50 45,027
Ukupna vezadica 374,359 3743,59 48 285
. koli¢ina rukove
Q. 1 frakeije dadica 388,080 3880,80 49,085 100,000
(}, =¢, + Qg kosa 391,228 3912,28 48,760
srp 381,233 3812,33 - 48,644 .
kombajn 0,784 7,84 0,100 0,527
. vezadica 1,422 14,22 0,183 0,905
Lt frakeija rukove-
““  sno dadica 1,428 14,28 0,181 0,888
kosa 1,263 12,63 0,157 0,777
srp 1,183 11,83 0,151 0,760
kombajn 147,956 1479.56 18,930 99,473
vezadica 155,711 1557,11 20,084 99,095
Y rukove«
0%y pleva datica 159,375 1593,75 20,158 99,112
kosa 161,263 1612,63 20,099 99,223
srp 154,533 1545,33 19,718 99,240
komhajn 148,740 148740 19,030
Eé?ggg :rﬁf{aoc\:ceza 157,133 1571,33 20,267
Q; I frakeije daica 160,303 1608,03 20,339 106,000
Qg == ¢y + ('3 kosa 162,526 © 1625,26 20,256
sTp 155,716 1557,16 19,869
¢, ‘fmg“"c”“ kombajn 1,141 11,41 0,145 11,186
‘s primese kombajn 8,059 90,59 1,155 88,814
Ukupna -
koligina
Q4 1V frakeije  kombajn 10,200 102,00 1,300 100,000
Q, =¢, —Q
Ukupna
kolidina kombajn 781,590 7815,90 —
mase do- vezagica 715,315 '7753,15 —
Q spele u rukove-
masinu dadica 780,625 7908,25 100,000 —
—0O + O. - kosa 802,350 8023,50 —
Q=Q*+ Qy+ 0 783.716 —
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do ‘cea 223 kg/ha (kosa); za. parcele gde je Zetva obavljena vezaticom i

srpom ta je razlika cca 270, odnosno 241 kg/ha.

Primese u I frakciji (seme kulturnih i korovskih biljaka i mehanitke
primese) najvie su zastupljene u materijalu dobivenom radom kombajna
(129,18 kg/ha), dok su znatno manje po koli¢ini za parcele poinjevene
ostalim ma$inama i orudem i pri tome vrlo ujednatene (80—=81 kg/ha).

Koli¢ina T frakcije pri vr¥idtf kombajnom i stacionarnom vrialicom

objasnjava nam glavne prednosti, kao 1 nedostatke jedunofaznog i vide-

faznog nadina sredivanja letine ozime pSenice. Pri jednofaznom sredi-
vanju letine usev se odmah posle Zeive vrde, te se dobija relativno naj-
veta koliéina zrna, mada w njemu postoji znatna kolitina primesa, fe je
neophodno dalje predi§cavamje.

Kod visefaznog sredivanja kolidina 1 frakeije je znatno manja, ali je

.odnos éistog zrna i primesa povoljniji. Manja kolid¢ina zrna u ovoj frakeiji

dolazi usled gubitaka koji se javljaju u medufazi Zetva-vriidba, dok
manja koli¢ina primesa u frakeiji nalazi objasnjenje u boljem radu organa
za orvajanje i ¢idéenje zrna kod stacionarne vrialice (prvo, drugo i treée
ti%éenje), dok kod upotrebljenog kombajna postoji samo jedno &iSéenje
1 predistad.

Za kombajn je karakteristiéna teZnja da se prikupi $fo veca kolidina

zrna, a dalje pretidéavanje predvideno je na stacionarnim masinama

za Ciféenje i sortiranje zrna, dok je u gradi evropskih vr3alica posve€ena
veéa paznja dobijanju Sto Cistijeg zrna. Medutim, i kod jednih i drugih
masina naknadno preti¥éavanje zrna na specijalnim ma¥inama je neop-

‘hodno, te ne vidimo u tom pogledu neku znatnu prednost kod vrialica,

U drugoj frakeiji (dobivenoj sa slamotresa), imamo drukéiju sliku.
Najveéa kolidina dugalke slame dobivena je pri vifefaznom sredivanju
pdenice (cca 3732—3902 kg/ha), a najmanja kombajnom (cca 3516 kg/ha);
koli¢ina zrna u II frakciji manja je pri jednofaznom (1,98 kg/hay, a vefa
pri visefaznom sredivanju (10—11 kg/ha).

Gubici slame pri jednofaznom sredivanju pSenice pomodéu kombajna
upotrebljenog u ogledu znatno su vedl u praksi nego li u ogleduy, jer tom
prilikom slama pada na movriinu strnii$ta u »otkosu« (s, 11) 1 odatle se
(u na¥im prilikama) prikuplja ma razhe mnaine (ruénim ili konjskim
grabliama).

U Amenrici, za &je je uslove ovaj kombajn i konstruisan, slama se
ili uopdte ne prikuplja (ve¢ se zaorava) ili se prikuplja samo delimilno,
pri Semu gubici nisu vaini, jer ostaju na njivi i koriste se kao dubrivoe.

Pod 'nadim prilikama, kada se slama u velikoj meri upotrebljava i
‘kao stofna hrana, a narodito kao prostirka u $talama, gubici slame su
znadajan faktor. IstraZivanje velid¢ine ovih gubitaka moglo bi pretstav-
1jati specijalan predmet izudavanja, na €emu se mi iz tehni¢kih razloga
nismo mogli zadrZati. Odigledno je, medutim, posto smo slamu ar ogledu
prikupljali u ociradu, da se manja kolidina slame, dobivena pri radu
kombajnom, moZe objasniti jedino veéom visinom reza pri radu kombaj-
nom i razlikom u vlaZnosti slame.

Radikalno redenje pitanja prikupljanja slame uz 5to manje gubitke
pri jednofaznom sredivanju letine postignuto je upotrebom kombajna
kojl su prilagodeni da prikupljaju slamu i plevu bile u manje gomile
{kombajni sa uredajima za prikupljanje slame i pleve — odvojeno ili
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zajedno), ili, jo§ bolje, u bale (kombajni snabdeveni presama za slamu);:
treée, i za nase prilike moZda najbolje reSenje ovog pitanja, leZi v upo-
trebi specijalnih pik-ap presa koje prikupljaju slamu i plevu iz »otkosa«
i presuju ih u bale, Primenom bilo kojeg od pomenutih naéina u znatnoj
bi se meri poveéala i produktivnost kombajna, jer se time eliminiSe bar
jedan deo radova oko sredivanja slame i pleve. Nesumnjivo je da ovaj}:
nedostatak u radu kombajna kodi njegovu §Siru primenu w nasoj praksi..

Sl. 11 — »Otkosi« slame po prolasky kombajna (orig.)

Koli¢ina zrna u II frakeciji najmanja je kod kombajna, dok je kod
stacionarne vrialice znatno veéa, ali u dozvoljenim granicama.

Prema predlogu V. J. Han a'?% koji se primenjuje pri ocenjivanju
rada vr¥alica (sloZenihj, kvalitet njihovog rada smatra se zadovoljava-
juéim uz sledeée vrednosti najglavnijih pokazatelja:

1) drobljenje zrna — a; = 24%b;

2} gubici usled nepotpune vriidhe (u neovriSenom klasjti i klascima)

— Q2 = 0,8—0,7%0;

3) gubici u slami — oy = 0,1—0,2% (ovrSeno & neovrieno zrno);
gubici u sitnoj slami (krupnoj plevi) — o = 0,05—0,1%0;
gubici u sitnoj plevi — typ . = 0,2—0,3%.

Manja koli¥ina zrna u krupnoj slami pri radu kombajna moZe se
objasniti boljim uslovima vr§idbe kod kombajna u poredenju sa stacio-
narnom vréalicom. Kao 3to smo veé spomenuli, broj obrta bubnja (obimna.
brzina Sina na bubnju) moZe se kod primenjenog kombajna regulisati
nezavisno od broja obrta ostalih vratila i na taj na&in najbolje prilagoditi
stanju useva (vlaZnosti, gustini useva, zakorovljenosti itd.); samo hra-

njenje aparata za vriidbu kod kombajna odgovara optimalnim uslovima.

za vriidbu: ono se izvodi ravnomerno i u tankom sloju po éitavoj Sirind
aparata za vriidbu, a ubacivamje se vrdi uz veliku pofetnu brzinu po-
Znjevene mase; sam bubanj je znatno duZi, u odnosu na kolidinu mase
koja dolazi na vriidbu, negoe li kod stacionarnih vrZalica i drugih tipova:




215

kombajna; kolidina poZnjevene mase koja dolazi u aparat za vriidbu
(efekat rada pri Zetvi) moZe se u firokim granicama regulisati promenom
brzine kretanja kombajna po njivi, a shodno stanju useva (prinosu).

U I frakeiji (celokupna pleva dobivena radom kombajna ili stacio-
narne vrialice) slika je potpuno ista kao i u drugoj frakeiji: najveéa
kolitina pleve dobija se pri viSefaznom sredivanju (od 1571—1625 kg/ha),
a najmanje pri jednofaznom — 1487 kg/ha.

Kolitina pleve koja se moZe prikupiti pri radu upoirebljenog kom-
bajna u uslovima &iroke prakse svakako je vrlo neznatna, jer se pleva
ustvari 1 ne moZe prikupiti grabuljama, ako je rasuta po zemlji ili ako
je izme$ana sa slamom. Qvo je jo$ jedna znadajna &injenica koja nega-
tivno utide na Siru primenu kombajna u naSoj poljoprivrednoj praksi,
jer je i pleva od znacaja u ishrani nadih domaéih zivotinja, a primenjuje
se i u druge svrhe na naSem selu.

Gubici zrna u plevi (I &if¢enje kombajna, I, II i III &is¢enje vrialice)

najmanji su za kcmbajn (cca 8 kg/ha), a ved i dosta ujednateni za
vrialicu (cea 12—14 kg). I ova razlika u gubicima moZe se objasniik
savrienijom gradom uredaja za &iS¢éenje zrna na kombajnu (i pored
manjeg broja): jadina vazduine struje ventilatora moZe se menjati
promenom broja obrta vratila ventilatora nezavisno od ostallh vratila;
veli¢ina ofvora na velikcm plevnom refetu moZe se regulisati prema
potrebi dok se ne postignu najbolji rezultati pri odvajanju zrna od pleve;
rad prvog ¢itenja je olak3an dejstvom vazdulne struje ventilatora i na
veliko plevno releto; lpostojanje uredaja za prikupijanie nequrdenih
- klasaka i njihovo vraéanje na ponovnu vrdidbu itd. Razlika u ovim
gubicima, medutim, nije velika i u krajnjoj liniji nije od presudnog
znataja za ocenjivanje rada ovih dveju masina, mada se prednost nalazi
na sirani kombajna. '
- IV frakcija postoji samo kod kombajna i dobija se radom pregistata
koji igra ulogu drugog &iséenja kod kombajna. U ovoj frakeiji prikuplje-
no je cca 12 kg zrna i cca 90 kg primesa po ha. Ova frakcija prikuplja
se u vreée i ne pretstavlja potpuno izgubljeni materijal, jer se zrno moze
upotrebiti za ishranu Zivine i sl. Znatan deo zdrobljenog zrna u ovoj
frakdji ukazuje na povecani broj obrta, ili na smanjeni zazor izmedu
bubnja i podbubnja, kao i na drobljenje zrna od strane 3nekova-puleva
i elevatora.

Iz podataka u tabeli 7 vidimo kakav je i procentualni odnos poje-
dinih frakcija prema celokupnoj masi koja je dospela u maSinu (stubac
6), kao i procentualni odnos sastavnih delova frakcija prema odgovara-
juéoj frakciji (stubac 7,

Ukupna koligina 1 frakcije — zrna sa primesama — ¢&ini cca 30%bs
od celokupne mase, koli¢ina II frakeije — slame — oko 50% od celo-
kupne mase, a kolifna III frakcije — pleve - oko 20%, tj. odnos
~ zrno':slama : pleva je 1:1,7 : 0,7, ili odnos zrno : slamneni delovi — 1:2,3.

'Na ovaj odnos utide, pored ostalog, i visina reza, koja je varirala u
izvesnim granicama:

vigna koZenja (reza) za:

kombajn . . . . . . . . . . . . 184 sm
~vezaticu . . . . . . . L ... 13,2 sm
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rukovedadicu . . . . . . . . . <. . 145 sm
kesu . . . .« . . < . . < . . 104 sm
SIP - - -+ e e v .. 138 sm

Odnos slama: zrno aglavnom je svugdje bio dovoljan da spreci veée
drobljenje zrna usled udara zrna o d¢eliéne delove vrSalice.

Tz podataka u tabeli broj 8 vidimo koja je koli¢ina zrna dospel®
u madinu, dalju analizu tog dela pojedinih frakeija, kao i procentualini
odnos te koli¢dine prema biolofkom prinosu. Ovde je najkarakteristiénije
da najveéa koli¢ina zrna dospeva u vrialicu kombajna (cca 2600 kg/ha
ili cca 96,8% biolofkog prinosa), tj. koligina koja se dobija ako od bio-
lo§kog prinosa cduzmemo gubitke pre i za vreme Zetve. Za viSefazmil
nadin sredivanja letine ta kolitina je znatno manja i krete se u grani-
cama od cca 2361 kg/ha ili 87,9% bioloskog prinosa (za rukovedaticu)
do cca 2428 kg/ha ili 90,4%s biolodkog prinosa (za kosu). Kao $to vidimo
razlika je znatna i iznosi cea 6—99%0 biolo§kog prinosa. Najveta razlika
izmedu pojedinih nafina obavljanja videfaznog sredivanja nije velika
i iznosi cca 67 kg/ha ili cea 2% bioloskog prinosa {za rukovedadicu i
kosu).

¢) Uporedni gubici pri vrSidbi kombajnom i stacionarnom vrsalicom

Tabela 8

2) Kn!-iéina zrna dospela u masinu i analiza tog dela frakcije

i 2 3 4 5 G

7 L]
) =
~ S
52| I -
- o'f 2 “alo &
& “ .8 S =
Iz koje I{oi:i:iin%. z.rna:l = ° I £ §
. na povrsini o ° o =
frakeije ? -2 § ~_,” :‘:
] = = e d
g = 5 38 25
. T . : > a2 "
% <R 1 m* 1 ha § O A 2
§ SE. @ kg & 3 wol 2
o g . e [~ o2
. o o i s M
; =83 s R R
s = © e ~ &
ol & g g g o e g ° 3
| b o N p— :; Lo : ]
kombajn 257,660 257580 95,111 32,935 95,962
I trakeija leelzcaéica 235,431 2354,31 96,558 30,388 87,717
. ) rukove-~ i
€y neosteteno da¢leca =~ 233,437 2334,37 96,565 29,526 86,874
ZINo kosa 240,210 2402,10 986,626 29,938 89,487

sTp 238,383  2383,83 96,603 30,417 88,817

........................................................................................................................................

i
t
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o——— i e

1 2 3 . 4 5 6 7 S
kombain 0,322 3.22 0,119 0,041 0,120
vezadica £.233 2,33 0,096 (3,030 0.087
‘ zdrobljeno rukove-
¢r, 20 . dadica 0,268 268 0,011 0,034 0,100
zm kosa 0,316 3,16 0,128 0,040 @118
Srp 0,267 2.67 0,108 0,034 0,089
kxombajn 957,882 257,82 95,230 32,994 96,082
Ukupno vezacica 235,664 2356,64 96,654 30,396 87,604
Zrna rukove-
€y 1 frakeiji: datica 233,705 - 2337,05 08,678 24 560 87.074
¢, = -y kosa 240,526 240526 96,754 29978 89,615
! ' srp 238,650  2386,50 96,711 30451 88,916
kombajin 0,133 1.13 3.632 0,014 0.042
II frakciis Q: yezadica 0.490 4,90 0,131 0,063 0,182
. L2 . rukove- .
€y O eheteno  tdatica 6,491 491 0227 0062 0,183
o ; Kkosa 0,456 4,56 0,116 (3,067 0,170
' s 0,450 450 0,118 0,058 0,168
kombajin 0,085 0,85 0,024 0,011 0,032
ZIno iz yvezacica 0,676 6,76 0,180 0,088 0,252
" negvrse- rukove- . i .
€2 nog klasja datica 0,536 536 0,138 0,068 0,200
i klasaka kosa 0,597 5,97 0,153 0,074 0,222
STP 0,583 5,83 0,153 0,074 0,217
kombajn 0,188 1,98 0,056 0,025 0,074
Ukupno vezalicy 1,166 11,66 0,311 0,151 0,434
zrna u rukove-
Cy II frakeiji: dadica 1,027 10,27 0,265 0,130 0,383
G o, 4 ¢y kosa 1,053 10,53 0,289 0,131 0,292
g - " srp 1,033 10,33 0,271 0,132 0,385
) kombajn 0,130 1,30 0,087 0,016 0,048
111 frakeija Qs yegadica 0,419 4,19 0,267 0,054 0,156
. rukove-
oy OVIen o dadica 0,446 446 0278 0,056 0,166
ZIn0 kosa 0,474 474 0292 0059 0177
SIP 0,367 3,67 0,236 0,048 0,137
kombam 0,654 6,54 0,440 0,084 0,244
. vezatica 0,793 7,93 0,605 0,102 0,286
zrno iz kove-
¢, neovrienih ru
3 klasalk: dadica 0,804 8,04 0,500 0,102 0,300
BHEA kosa 0,614 6,14 02378 0,076 0,229
s1Ip $,633 6,33 0,407 0,080 0,238
kombam - — — — _—
vezadica 0,210 2,10 0,133 0,027 0,078
o' zdrobljeno rukove-
8 zrno dacica 0,178 1,78 0,110 0,023 0,088
kosa 0,175 1,75 0,107 0,022 0,085
srYp 0,183 1,83 0,117 0,023 0,068
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1 2 3 4 5 5 7 8
Ukupno . |
Zrna u kombajn 0,784 .84 0,527 0,100 0,282
111 frak- vezalica 1,422 14,22 3,905 0,183 0,530.
c.  ciji rukove-
8 . ; dacdica 1,428 14,28 0,888 0,181 0,632
C =+ kosa 1,263 1263 0,777 0,137 0,471
ey ey STP 1,183 11,83 0,760 0,151 0,441
1V frakecija
¢’y neoSteéeno kombajn 0,338 3,38 3,314 0,043 0,126
ZTNO
c“ : Zdl‘Obljeno s 8 0 02 2 g
4 zrno kornbhajn 0,803 3,03 7,872 ,1 0,29
Ukupno
Ztna u .
C4 1V frakcii: kombajn 1,141 1141 11,186 0,145 0,425
- C‘ == Cli + C"‘ .
Ukupno
spelo u vezakica 238,252  2382,52 — 30,730 88,768 -
A masinu: rukove-
m _ dacica 236,160 2361,60 — 29,871 87,989
Ap=¢, 1t & - kosa 242,842 2428 42 — 30266 90478
4 egfc, SIP 240,866  2408,66 — 30,734 89,742

Analiza zrna u pojedinim frakcijama pruza nam moguénost da
‘uporedno ocenlimo rad kombajna i stacionarne vrialice. Jedan deo zrna
u I frakciji je zdrobljen, pri ¢emu je drobljenje najveée za kombajn
(3,22 kg/ha). Ako ovome dodamo zdrobljeno zrno u IV frakeiji (8,03
kg/ha), onda vidimo da je celokupno drobljenje zrna pri radu kombajna.

11,25 kg/ha ili 0,419% bioloZkog prinosa. Za vrSalicu drobljenje:u I

frakeiji iznosi proseéno 2,71 ke/ha, odnosno 0,16% biolo$kog prinosa.
Kao %to se vidi drobljenje je vece pri radu kombajna, ali je razlika ne-
znatna i moze se objasniti poveéanom obimnom hrzinom Sina bubnja,.
kao i dejstvom puZeva (8nekova) za transport zrna i neovrseniih kla-
sova, kao i elevatora za neovrSene klasove i ovrieno zrno., Sami gubici.
su inade sasvim neznatni w odnosu na dozvoljenje granice koje smo
ranije nawveli.

Kolidna ovrienog a neistrefenog zrna, kao i zrna iz neovrienog
- klasja u II i III frakeiji za jednofazni i vi$efazni nadin sredivanja letine

pSenice, pokazuje znatno povoljniji rad kombajna kako u pogledu prvih

gubitaka (ukupno 2,43 kg/ha -—— za kombajn prema prosedno 8,9 kg/ha
za vrialicu), tako i u pogledu drugih gubitaka (ukupno 7,39 kg/ha — za
kombajn prema prosetno 13,08 kg/ha za vrialicu). Ove nam ukazuje




219

na bolji rad separacionih organa kombajna, a moZe se objasniti boljim.
rasporedivanjem slame i pleve na tim organima, ravnomerno po Cita-
vo) njihovoj povriini, kao i postojanjem uredaja za pikupljanje neovr-
Senih klasaka [ njihovom ponovnom vrdidbom. Bolji rad ovih organa
potpomognut je i intenzivnijom vriidbom kod kombajna, §to se opet
negativno odraZava u povetanom drobljenju zrna.

Iz tabele 9 (str, 220} moZemo odrediti kolitinu gubitka pri uvo-
rednoj vrsidbi kombajnom i stacionarnom vrSalicom, kao i raspored
tih gubitaka po frakcijama. Ove gubitke &ine: zdrobljeno zrno u I, III
i IV frakeiji (€4, ¢’a i ¢”4), ovrieno i neovrSeno zrno II i IX frakdije
(@’a, ¢'z, €2 1 ¢"3), kao i neodteéeno zrno IV frakecije (¢'y), tji. celokupno
zrno u svim frafkcijama osim onog koje je prikupljeno u vrece iz I
frakdije i pretstavija neoste¢eno zrno.

Ukupni gubici pri vrsidbi u svim frakeijama neznatno se razli-
kuju i za kombajn i za vrialicu (24,45 kg/ha, ili 0,94% od A, — ko-
li¢ine zrna dospelog u vrSalicu, odnosno 0,91% od A -~ biolo¥kog pri-
nosa, za kombajn, i prosetno 26,65 kg/ha, ili 1,11 od A, i 0,99% od
A, za stacionarnu vrSalicu). Po frakcijama su ovi gubici rasporedeni
ovako: u I frakeiji {Q:) veéi su gubiei pri radu kombajnom. (3,22 kg/ha

‘i3 0,12%0 biolodkog prinosa), ali su slitni gublicima stacionarne vrialice

ako uzmemo odnos prema koli¢ini zrna dospelog u mafinu, dok su u IL
i III frakeij. (Q: i Qs) vedi gubici pri radu stacionarnom vrSalicom.
Gubici m IV frakeiji (Q4) postoje samo kod kombajna i oni stvarno
izjednatuju gubitke pri vrsidbi kombajnom i stacionarnom vr3alicom.
Iz tabele 9 vidimo koliki je i ostvareni prinos (u neodteéenom
Ukupni gubici pri vriidbi relativno su mali i u poredenju s guhbi-
cima koje navode drugi autori, a sasvim su povoljni i prema dozvolje-
nim granicama. ‘
zrnu i bez primesa, sa 12% viage) pri jednofaznom i viSefaznom na-

“¢inu sredivanja letine pienice {¢'y), 8t0 je i sa glediSta prakse i gledSta

ciljeva ispitivanja najznafajnije: on je najveéi puni jednofagnom sre-

- divanju letine — kombajnom — i iznosi 2575,60 kg/ha ili 95,96% bio-

lodkog prinosa odnosno 94,06% od A, (koli¢ine zrna dospele u masinu);
pri viSefaznom sredivanju letine ostvareni prinos je manji i iznosi pro-~
se¢no 2368,65 kg/ha, odnosno 98,93 od A, 1 88,25% od A (za rukoveda-
dacu -+ vrialicu — 2334,37 kg/ha ili 88,97% od A; za vezadicu + vria-
licu — 2354,31 kg/ha ili 87,71% od A; za srp -+ vrSalicu — 2383,83 kg/ha
ili. 88,81% A; za kosu + vrSalicu — 2402,108 kg/ha [1i 89,4990 AL

1J naSoj zemlji proudavanjem gubitaka pri vr3idbi bavie se E. B o~
sanacd koji je utvrdio gubitak i drohljenje zrna u zavisnosti od pre-
radene koli¢ine i broja obrta; gubitak zrna raste sa povetanjem pre-
radene kolid¢ine i opada sa povetamjem broja obrta; drobljenje zrna se-
povetava se smanjivanjem preradene kolidine, kao i sa povetanjem
broja obria bubnja vrdaslice. U rezultatima ispitivanja E. Bosanca na-
rofito su znadajni gubici pri smanjenom broju obrta bubnja vralice
(900 obrta u minutu, $to cdgovara obimnoj brzini od 23,6 m/sec) — kad
su iznosili od 1,561 — 7,36%0 u zavisnosti od preradene kolidine poZnje-
vene mase. Pri normainom broju obrta od 1100 o/min (v = 28,8 m/sec),
ukupni gubiol pri radu sloZenom vrialicom bili su vrlo neznatni — od
0,49 — 0,73% (u zavisnosti od preradene koligine). Pri povecanoj obim--
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¢) Uporedni gubici pri vriidbi kombajnom i stacionarnom vrSalicom

Tabela 9
3y Uporedni gubici i ostvareni prinosi pri vr$idbi kombajnom i stacionarnom
vrSalicom
i 2 3 4 5 6 7

2 )
;'f'g‘ 'ﬁ
~
S <
5%) | hadd
Koli¢ina gubi~ w~= la 3
Zetva 2 n 8
Gde se javliaju . taka na povr- Ho g
bicl 1 ohavljena %ini od =l -
Znak gubial 1 u (masinom 2 = =
kojem il =R %n |
= [ @
, obliku orudem) g “o % §|
N & rs._,i"ﬂ
I m?* lha 3 z 3 g
N -
s < =
» T oo 8
kombhajn 0,322 3,22 0,124 0,120
vezatica 0,233 2,33 0,088 0,087
o I frakeija Q. rukoveda-
1 zdrobljeno ZYNO (‘.ica 0,268 2,68 0,114 0,100
kosa 0,316 3,16 4,130 0,118
SIp 0,267 2,87 0,111 0,099
kombain 0,322 322 0,124 0,120
vezadica 0,233 2,33 0,008 4,087
. e Ukupni gubici u rukoveda-
T T frakeiji gica - 0,268 2,68 0,114 0,100
S kosa 0,316 3,16 4,130 0,118
STp 0,267 2,67 4,111 0,099
kombajn 0,113 1,13 0,043 0,042
I frakeija Q- . vezadica 0,490 4,90 0,205 0,182
' rukoveda-
Cy Ovrieno a ne- dica 0,491 4,91 0,208 0,183
istreseno zrno kosa 0,458 4 56 0,188 0,170
ST 0,450 . 4,50 0,187 0,168
kombajn 0,085 0,85 0,083 0,032
zrno iz neovrie- ve;aéic{? 0,876 8,76 0,284 0,252
" _ . rukoveda-
¢’y nog klasja i tica 0,536 536 0227 0,200
klasaka kosa 0,597 5,97 0,246 0,222
srp 0,583 5,83 0,242 0,217
komb{:\jn 0,198 1,98 0,076 0,074
vezadica 1,166 11,66 0,489 0,434
e Ukupni gubici u rukoveta-
2 11 frakeiji tica 1,027 10,27 0,435 0,383
kosa 1,063 10,53 0,434 0,392

Srp 1,033 10,33 0,429 0,385
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1 2 3 4 5 6 7
kombajn 0,130 1,30 0,050 0,048
I frakeija Qa vezatica 0,419 4,19 0,176 0,156
. . . rukkoveda-
Cy ovrieno, neodte- dica 0,446 4,46 0,189 0,186
feno 2rno kosa 0,474 4,74 0,185 0,177
srp 0367 367 0152 0,137
kombajn 0,654 654 0251 0244
vezadica 0,793 7,93 0,333 0,298
" zrno iz neovrse- rukoveda- :
s nih klasaka tica 0,804 8,04 0,340 0,300
kosa 0,614 8,1¢ 0,253 0,229
' srp 0,633 6,33 0,263 0,236
---------------------------------------------------------------- 1;(-;];:]:];—3—}—;}:-- - o o o o
vezatica 0,210 2,10 (1,088 0,078
. . rukoveda-
¢y zdroblieno 2zrmo tica 0,178 178 0075 0,066
kosa 0.175 1.75 0,072 0,065
SIp 0,183 1,83 0,076 0,068
kombajn 0,784 7,84 0,301 0,292
vezatica 1,422 14,22 0,597 0,530
k i gubici u rukoveda-
€ Elu?f;kfi.i = tica 1,428 1428 0604 0,532
3 kosa 1,263 12,63 0,520 0,471
sSrp 1,183 11,83 4,491 0,441
¢, IV frakcla Qu kombajn 0,338 338 0,130 0,128
neostecens zrno
¢, zdroblieno zrmo  kombajn 0,803 803 0309 0,299
Ukupni gubici u , ' )
° A1 0,43 0,42
‘ IV frakeiji kombajin 1,141 11 o4 9 425
Ukupni gublci kombajn 2,445 24,45 0,940 0,911
pri vr¥idhi u vezatica 2,821 28,21 1,184 1,051
W svim frakcij- rukoveda-
v jama: &iea 2,723 27,23 1,153 1,015
. kosa 2,632 26,32 1,084 0,981
= gt e e g 2.483 2483 * 1031 0,925
. . kombajn 257,560 2575,80 99,060 95,962
Ostvareni prings  yezagica 235,431 2354,31 98816 87,717
& {neadteéeno zrno, rukoveda-~ 57 933437 08 847 g6.9
1 ime ay a gica 233, 3 Z ,,' . 5, T4
11)::/ D g ** kosa 240,210 240210 98,916 89,497
470 Viag srp 238,333 238383 98963 88,317

——

noj brzini od 32,7 m/sec (n =

kao i pri normalnom broju obrta.

broja obrta i sa smanjenjem preradene kolitine:

1100 o/min
0,19-—0,28%

800 o/min
0,118—0,11%,

1250 o/min
049—1,3%

1250 0/min), ukupni gubici su sliéni

Drobljenje zrna u ogledima E. Bosanca povefava se pri poveéanju.
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¥z ovih podataka za praksu proistife vaZan zakljutak da je pri
vraidbi najvaZnije pronaéi najpovoljniju obimnu brzinu sina bubnja
(uz odgovarajuél razmak izmedu bubnja i podbubnja) i vrsiti ravno-
merno hranjenje vrialice po fitavoj duzini aparata za vr$idbu. Za sma-
njivanje drobljenja zrna takode je vaZno da i odnos zrna i slame bude
povoljan, jer slama sluZi kao elasti®na podloga pri vrsidbi i sprecava
drobljenje zrna.

Iz strane literature inferesantni su podaci M. N. Leto3njeval®
iz kojih se vide osnovni pokazatelji rada savremenih vr3alica evropskog
tipa pri vriidbi ozime pgenice,

1z tih podataka vidimo da gubici zrna u neovrienom klasju (prema
kolidini zrna unetog u malinu) variraju prema pojedinim markama
vrialice od 0,46 do 3,09%.

Drobljenje zrma kreée se od 0,27 pa sve do 5,7%.

Gubici u ovrgenom a neisireSenom zrnu u slami ne prelaze 0,18%,
u krupnoj plevi su najviSe 1,84%, a u sitnoj plevi ne prelaze 0,4%%.

Premsa istom autoru na vrSalicama ameritkog tipa, uz proizvodnost
vd 3,14—5,9 t/¢as, gubici u neovrSenom klasju kreéu se od 0,16 — 1,76%,
drobljenje zrna je 0,5—2,2%, dok su gubicl u krupnoj i sitnoj plevi od
2,06—3,51%,. S

Za karakteristiku rada vrialica kombhajna, naves¢emo podatke tstog
autora, koji su dobiveni pri ispitivanju kombajna »Staljinjec« 2 i 3.
Mada je vrsalica ovih kombajna dougadije gradena od vrsalice konsbajna
upotrebljenog u ogledu, ipak su ti podaci karakteristiéni. Gubici vr3alice
pomenutih kombajna iznosili su 6,7% 4 bili su rasporedeni na sledeéi:
naéin: gubici zrna u neovrdenom klasju 4,1%, gubici u ovrSenom a
neistreSenom zrnu — 1,6% gubici u plevi — 1,0%.

Gubiagi vrialice kombajna »Staljinjec-4« izneli su 48/0 od Cega
na zrno u neovrienom klasju dolazi 3,3%, gubici u ovrienom a neistre~
genom zrnu iznose 0,4% i gubici u plevi — 1,1%; ukupno 4,8%. :

U pogledu kvaliteta rada kombajna interesantni su podaei za kom--
bajn »Komunar« dobiveni u Zapadno-sibirskoj oblasnoj masinsko-trak-

torskoj stanici, gde su gubici vrialice kombajna odredivani u zavisnosti
-od vlaZnosti slame i zrna prema dobu dana'®):

. _ Tabeia 10
Doba dana 10 11 12 16 18 - 19 20
VliaZnost slame u % 84,2 394 185 19,1 2687 40,0 46,0
VlaZnost zrma u % 28,3 20,3 187 185 19,1 199 204
Gubici vr$alice kombajna
sKomunar¢ (u % od pri- — 4,2 2,7 — 43 49 106
nosa) _

Od toga: gubici u ovrie- __ .
nom a neistreSenom zrnu 3.8 24 2.6 4.6 9,8

Iz ovih podataka je oéigledno da su gubici vrdalice kombajna u
neposrednoj vezi sa vlaZno¥¢éu slame i zrna: utoliko su manji ukoliko
je usev suvlji (sredinom dana 12~-18 h), dok su znatno veéi u jutarnjim
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i velernjim &fasovima. I u ovom pogledu kombajn sa kojim smo radili
pruza velika preimuéstva, jer se rad njegovih organa moZe brzo pode-
siti i prema promeni vlaZnosti useva u granicama istoga dana.

Radi uporedenja podataka (i pored razlike u uslovima rada) inte-
resantni su podaci koje navodi Leto§njev u pogledu ispitivanja kom-
bajna stranog porekla (Mak-Kormik i Advans. Rumeli), a dobiveni su
u pomenutoj stanici, Za kombajn Mak-Kormik ukupni gubici iznosiii su
40 kg/ha, to uz prinos od 572 kg/ha ¢ini 7% Od toga dolazi na:

gubitke usled rada hedera . . . . . 5,63%
gubitke usled nepotpune vriidbe . . . 0,74%,
gubitke usled nedovoljnog istresanja . 0,58%

Pri radu s kombajnom »Advans Rumeli«, gubici su iznosili oko
35 kg/ha, $to uz prinos od 535 kg/ha ¢ini oko 6,5%0 gubitaka. O4d te koli-
- dine otpada na: _
gubitke usled rada hedera . . . . . 5,11%
" , nedovoljne vrdidbe . . 0,92%
. -, nepotpunog istresanja . 0,43%
Kao ¥to se iz ovih podataka vidi glavni gubici dolaze na rad hedera,
odnosno vitla koji svoijim krilima razbacuje stabljike i prebacuje ih
preko platforme hedera (ovo su kombajni sa boéno isturenim hederomj.

d) Medufazni gubici — W,

U tabeli 11 (str. 224) prikazani su skupni uporedni gubid pri jedno-
- faznom i videfaznom sredivanju letine ozime pSenice.

Pod pretpostvkom da je biclodki prinos na svim oglednim parcelama
‘bio isti, dosli smo indirekinim putem do medufaznih gubitaka na taj
nadin o smo oduzimali od bicloskog prinosa gubitke pre Zetve, pri
Jetvi, pri vriidbi i ostvarenog prinosa:

Wot= A — (Wy + Wi + Wy— ¢Yy)

Medufazni gubici su, kao $to se iz podataka u tabeli vidi, najzna-
-Gajniji deo ukupnih gubitaka pni. viSefaznom sredivanju letine ozime
pSenice. Proseéno ti gubici iznose 21,729 g/m? ili 217,29 kg/ha (od cca
176 do cca 244 kg/ha), odnosno 8,10% hiolo¥kog prinosa (od 6,57—9,12%).

Na veli%inu ovih gubitaka utide ¢itav niz faktora na koje Zovek
ili nikako ne mofe uticati ili je taj uticaj sveden na najmanju meru.
Kao %10 smo veé spomenuli, na veli¢inu ovih gubitaka utitu vremenske
prilike posle Zetve, za vreme lefanja snopova u krstinama, kada moZe
‘doé¢i do slabijeg ili znatnijeg klijanja zrna u klasovima.

Drugi znatajan faktor je osipanje pri leZanju u krstinama pod dej-
stvom . raznih faktora (posledica sulenja zrna, dejstvo. nepogoda, oluje,
- pljuskova, udara i dr.).

Nesumnjivo je da ove gubitke u znatnoj meri povetavaju razne
Stetodine (glodari, ptice i dr) koje koriste leZanje snopova u krsti-
nama za svoju ishranu § pripremanje rezervi za period kad se hrana
‘ne moZe naéi na povrSini zemlje.

Pored ovih gubztaka koji nastaju pri leZanju anpova u krstinama,
‘na 8ije smanjivanje ¥ovek mo¥e donekle uticati skradivanjem perioda
leZanja na najpotrebniju meru, u medufazl Zetva-vriidba dolazx i do
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Tabela 11
d) Pregled ukupnih gubitaka pri jednofaznom i viSefaznom sredivanju
letine ozime pSenice, hiolofki prinos A i medufazni gubici W,

1 2 3 4 5 (H]
) . U %%
Zetva Kolitinag gubi- biologkog
‘obavljena taka na povr- prinosa
Znak Vrsta gubitaks (masinom Sini od (A — 100%0)
i 1 m* 1 ha W, - 100%-
orudem) g kg W Y% =—%x"
kombajn 0427 427 0139
vezadica '
L 5 rukoveda-
W, Gubici pre Zetve - Siea 0,427 4,27 0,159
kosa
Srp B
kombajn 7,968 ..79.68 2,968
vezadica 7,379 73,79 2,749
W . . , . rukoveda- '
¢ Gubicl pri Zetvi gica 7,328 1328 2,730
kosa 7,482 74,82 2,787
srp 4,664 46,64 1738
kombajn 2445 2445 0911
vaezacica 2,821 28,21 1,061
W, Gubici pri vriidbi rukov. da-
tiea 2,723 27,23 1,016
kosa 2,632 26,32 0,981
S 2483 24,83 0925
: - Kombain T e
Medufazni gubici vezadica 22,342 223,42 8,324
Wi W= A— (W, -+ W; + rukoveda-
4 W, +c Eica 24,485 244 85 9,122
v T G) kosa 17648 176,49 6,576 |
srp 22,443 224,43 8,361 .
kombajn 10840 10840 4038
Ukupni gubici pri vezatica 32089 329,69 12,283
W jednofaznom i vise- rukoveda-
taznom sredivanju tica 34,963 349,63 13,028
letine kosa 28,190 281,90 10,503
srp 30,017 300,17 11,183 I
¢_
kombajn 257,560 257560 95,962
QOstvareni prinos pri  vezadica 235,431 23564,31 87,711
¢! jednofaznom i wife- rukoveda-
1 faznom sredivanju Sica 233,437 2334,37 86,974
letina lkosa 246,210 2402,10 89,497
Srp 238,383 2383,83 88,817 o
kombajn 268400 268400 100000
Biolotki prinos vezatica
= W Wy - W rukoveda~
ALA °|+ £ mt e 268,400 268400 100,000
-+ W, + ¢ kosa :

sIp
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drugih gubitaka: usled prenofenja snopova do gumna (mesta vriidbe).
-— usled tovarenja u kola, prevoza i kamarenja na gumnu.

Najzad, znatan deo medufaznih gubitaka otpada na period od izvr-
Senog kamarenja pa do momenta same vrdidbe. I ovde dolazi do izra-
¥aja dejstvo §tetotina, nepogoda, klijanja u klasu, kao 1 osipanje pri
bacanju snopava u vrsalicu.

Iz ovoga se vidi da postoji &itav niz fakiora koji utifu na veli¢inu
gubitaka u medufazi Zetva-vrSidba. Uticaj pojedinih od ovih fakiora
tetko bi se mogao ustanoviti i specijalnim ispifivanjima uz primenu
nekog narotitog metoda. Polazna postavka pri tome svakako bi morala
biti ista &ao i u naSem sludaju, tj. da je bioloski prinos na oglednim
parcelama isti. Ispitivanja ove vrste nismo mogli obavljati ni iz tehnié-
kih razloga, niti su pak ti podaci od presudnog znacaja za cilj koji smo
sebi postavili u ovom radu, Za nas je bilo najznadéajnije da konstatujemo
kolile su medufazni gubici pod obidnim uslovima naSe prakse i da
vidimo koliki je njihov udeo u celokupnim gubicima pri visefaznom sre-
divanju letine ozime psemce Da oni postoje i da su znatni svi smo
imali prilike da se uverims posmatrajuc¢i posiupak sa snopovima od
Fetve do vrSidbe: veliki broj poljskih miSeva beZi na sve strane pri
utovaru snopova iz krstina, velika koli¢ina osutog zrna ostaje na mestu
gde su bile krstine i ni¢e posle zaoravanja strnfifta, poljski putevi koji
vade ka gumnima prosto su pokriveni stabljikama Zzita sa punim kla-
sjem, na gumnu njde Gitava Suma biljéica posle zavriene vriidbe itd.
Svi ti gubici skupljeni zajedno pretstavljaju ocgromnu 3Stetu za nafu
poljoprivredu i prema rezultatima ovog ispitivanja pretstavljaju naj-
slabiju tatku pri visefaznom srec‘tiv'mju letine. Sve mere koje bi se
preduzelp ili se preduzmaju za smanjivanje medufaznih gubitaka su
delimiéne i nepotpune (npr. vriidba neposredno sa kola i dr.). Najra-
dékalnija mera za njthovo potpuno otklanjanje leZi u 3to Siroj primeni
jednofaznog sredivanja letine pSemice (kao i drugih kultura), neposred-
nog kombinovanja Zetvenih i vr$idbenih radova. Pri tome, pored ostalih
prednosti koje pruZa ovakav natin rada, narotito dolazi do izraZaja po-
boljdanje kakvoée rada, ¥to se ogleda w prikupljanju proseéno 8,96,
dakle, 9% veée kolitine gatovag proizvoda, nego pri wifefaznom sredi-
vanju, gde se ta kolidina gubi u medufazi zetva-vrSidba. Ovo je .oti-
gledno dokazano i rezultatima naSeg ispitivanja.

1V. ZAKLJUCAK

Gubitke koji se javljaju pri jednofaznom i vifefaznom sredivanju
letine ozime pdenice podelili smo u ovom radu na: gubitke pre Zetve
— W, , pri Zetvi — Wy, gubitke pri vr¥idbi W, i medufazne gu-
bitke ~— Wr. '

Gubioi pre Zetve, usled osipanja, povaljivanja, poleglosti useva,
vrlo su neznatni pod normalnim uslovima u kojima je ispitivanje izvr-
geno i iznose 4,27 kg/ha, odnosno 0,159% bioloskog prinosa.

Ovako mali gubici mogu se objasniti s jedne strane otpornodéu
sorte plenice (»Bankut«) u pogledu osipanja, a s druge strane dobro
izabranim momentom za obayljanje Zetve. Pod drugim uslovima, kada
se period Zetvenih radova otegne ili se zakasni sa Zetvom, ovi gubid

15 — Radovi Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta
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mogu bitl vrlo znafajni, narotito na prezrelom usevu i pod nepovoljnim
vremenskim prilikama.

Za smanjivanje gubitaka pre Zetve najznafajniji momenti su: oso-
bine sorte u pogledu osipanja w raznim stadijumima zrelosti, vreme
izvodenja Zetve i vremenske prilike u periodu sredivanja letine. Gaje-
njem sorti koje pored ostalith dobrih i glavnih osobina imaju i osobinu
da. se $to manje osipaju, kao i da ravnomerno sazxevajvu, pazljivim pia-

éenjem sazrevanja useva u konkreinim uslovima i taénim utvrdwan]em
-~ pojedinih stadijuma zrelosti — voStane (Zute) i pune, primenom odgo-
varajudih natina sredivanja letine (vifefaznog -~ u stadijumu vostane,
a jednofaznog — u stadijumu pune zrelosti), éovek u znatnoj meri moze
uticati na smanjivanje gubitaka pre Zetve usled osipanja.

Gubiei pri Zetvi (Wy ) pod normalnim uslovima dosta su unjednadeni
pri raznim nadinima izvodenja tih radova: pri jednofaznom sredivanju
letiine pSenice oni iznose 79,68 kg/ha, odnosno 2,96%¢ bicloSkog prinosa,
a pri vifefaznom od 46,64 do 74,82 kg/ha, odnosno 1,738-—2,787%¢ bio-
lodkog prinosa. Gubici pri Zetvi kombajnom (gubici hedera) su u. nagem
sludaju najveéi, ali se ipak neznatno razlikuju od gubitaka pri wvise-
faznom sredivanju letine. U naSem sludaju to se moZe objasniti nagnu-
to3éu hedera kombajna, ma da se kod drugih tipova kombajna, sa druk-
¢ijom gradom hedera, ovi gubici (prema podacima iz strane literature)
u znatnoj menri mogu smanjiti.

. Pored toga, na veli¢inu ovih gubitaka u znainoj meri utice stanje
useva, 0sobine sorte plenice sa kojom se radi (u_]ednaéenost visine sta-
bljika, stadijum zrelosti i ravnomerno sazrevanje, osipanje, poleglost i
dr.), visina kofenja (visina reza), neravnine zemljista i rad wvitla (gra-
bulja). ¢

U nadoj zemlji, gde se tek otpocelo sa primenom kombajna, pretstoji
zama3an posao u pogledu selekcioniranja sorti koje bi izmedu ostalog
pruzale { najpovoljnije uslove za rad kombajna. Zasada, najznalajnije
je odredivanje najpovoljnijeg- momenta obavljanja Zetve kombajnom, a
to je poéetak pune zrelosti. U to vreme osipanje (pre i za vreme Zetve)
je, po pravily, jo§ neznatino, a vlainost zrna, slame i pleve je takva da
omoguéuje vrdidbu sa najmanje gubitaka kao i tuvanje (lagerovanje) -
zrna bez bojazni da ée se »upalitic (12—14%0 vlage). Pravilnim regu-
lisanjem rada hedera kombajna prema uslovima Zetve gubici se takode
mogu ‘u znatnoj meri smanjiti. Pitanje struénosti osoblja koje radi na
" kombajnu, kao i stepen njegovog zalaganja, od velikog je znadaja, jer
sa istim madinama i u podjednakim uslovima rada, razlititi kombajneri
postizu razlit¢ite uspehe.

"Kod v1§efaznog sredivanja lefine ozime psenice na velifinu gubitaka
pri Fetvi utidu i drugi faktori koji ne postoje pni radu komba}na Pored
gubitaka pri pravljenju reza (sasecamju biljakaj ovde imamo i gubitke
. usled masinskog, odnosno ruénog formiranja, vezivanja i izbacivanja
snopova. Na veli¢inu ovih gubitaka utidu uglavnom isti faktori koje
smo veé pomenuli. Gubici pri formiranju ¢ vezivanju snopova su. naj—
‘veéi pri radu vezabice (32,08 kg/ha ili 1,195% biclodkog prinosa), a naj-
manji pri obavljanju Zetve srpom i rudnom formiranju i vezivanju
snopova (23,94 kg/ha, ili 0,892% bhiolofkog prinosa). I ovde paizljivost
radnika dolazi do izraZaja i dokazuje da rudni rad mozZe biti odli¢nog
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kvaliteta. Medutim, takav rad ima drugih velikih nedostataka, ie je za
modernu poljopnivredu neprihvatljiv (sem ako se ne mogu primeniti

'-drugi nadéing).

~ Pri vifefaznom sredivanju letine ozime pSenice, pod sadasnjim na-
Zim prilikama, najbitnije je da se Zetva chavlja u stadijumu voStane zre-
losti (radi smanjivanja gubitaka usled osipanja kako pre Zetve, tako 1
za vreme, pa i posle Zetve), da je visina koSenja po moguénosti 3to
manja (za smanjivanje gubitaka u nepoznjevenom klasju) i da je zemiji~
$te Sto bolje poravnato (Ste omoguluje niski rez i uopSte pravilan rad
masine). Pored toga, praviino podeSavanje masine za rad, odnosno vesto
izvodenje Zetve orudem (kosom i srpom) od velikog je znafaja i pret-
stavlja vaian momenat za smanjivanje gubitaka pni viSefaznom sredi-
vanju letine pienice. Inade, samo sa gledidta gubitaka pri Zetvi, primena
masdinskih metoda rada, prema rezultatima dobivenim u ovom radu, ne
pruza-nikakvih prednosti u odnosu na ruéni nacin obavljanja tih radova.

Pojava novih konstrukcija vezadica (koje se razkikuju od tipa upo-
trebljenog u ogledu otsustvom platnenih elevatora poZnjevene mase, ma-

" njom visinom stola za formiranje snopova, a usled toga i manjom wvisi-

nom s koje snopovi padaju na zemlju i dr.) uticace delimiéno i na sma-
njivanje gubitaka pri Zetvi ovom masinom,

Grabuljanje strnita pod normalnim uslovima Zetve vrlo neznaino
utide nma smanjivanje gubitaka pri viefaznom sredivanju letine ozime

plenice (od 8,85—9,95 kg/ha ili 0,330—0371%s biolofkog prinosa).

Posmatrani u celini, gubici pri Zetwi pretstavijaju znatan deo biolo-
8kog prinosa, usled ¢ega napori u praksi treba da budu usmereni ka
njthovom svodenju na najmanju meru. Ovo se moZe postiéi s jedne
strane boljim savladivanjem tehnike Zetve i njenim izvodenjem u opti-

malnim agrotehni¢kim rokovima, a s druge strane upotrebom novih

ma8ina poboljiane konstrukeije,

_ Gubici pri vrdidbi —~ W, kombajnom i stacionarnom vrialicom
sasvim su slidni: za kombajn 24,45 kg/ha, odnosno 0,911% bioloskog pri-
nosa (2684 kg/ha), a za stacionarnu vrsalicu od 24,83—28,21 kg/ha ili
od 0,925—1,051%/s biolodkog prinosa. Kao §to se vidi gubici pri vriidbi
su skoro tri puta manji od gubitaka pri Zetvi.

I pored toga §to vr3alica kombajna radi u pokretu, ona je pokazala

" ‘bolji rezultat u pogledu ukupnih gubitaka pri vriidbi u poredenju sa

stacionarnom vrialicom, mada je kvalitet I frakcije (zrno prikupljeno u

. vreée) nedto lodiji (sa vi$e primesa i zd10b13emh zrna) od iste frakeije

pri radu stadionarne vrialice. Ovakav rezultat je potpuno razumljiv kad
se uzme u obzir ¢injenica da je kombajn radio na potpuno ravnom

 zemljidtu i da su uslovi reda aparata za vriidbu i organa za separaciju

znatno povoljniji kod kombajna nego kod upotrebljene stacionarne vria-

~ lice (izuzev u pogledu 9 drobljenja zrna, mada je razlika neznaina).

Konstruktivne karakferiste upotrebljenog kombajna {a on ne pretstavlja
zadnju re¢ u tehnici poljoprivrednih masina) su takvi da se radni
organi njegove vrialice mogu vrlo brzo i nezavisno jedni od drugih pe-
desiti mslovima rada: brzina kretanja kombajna lako se i u Sirokir-
granicama podeSava prema stanju useva ~— velidini prinosa, kako bl
aparat za vriidbu i organi za separaciju mogli najbalje preraditi koli-

) &inu po?njevene mase; obimna brzina ¥ina (broj obrta vratila bubnja)

5%
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lako, se podefava prema osobinama poZnjevene mase; hranjenje aparata:.
za vriidbu izvodi se velikom brzinom, u tankom i ravnomernom sloju
po titavoj duZini i prema proizvodnosti vrialice; velika duZina bubnja
(povoljan odnos duZine bubnja i radnog zahvata hedera kombajna); -
ravnomerno optereéenje organa za separaciju po ditavoj Sirini {na rav--

' nom 1 vodoravnom zemljidtu), moguénost podefavanja prema uslovima
rada itd.

Gubici u zrnu pri radu stacionarnih vrdalica smanjuju se primenom.
awtomatskih hranilaca, ¢ija se primena sve viSe prosiruje 1 na vrialicama
evropskog tipa.

Bolji kvalitet I frakecije pri radu stacionarne vrsalice ne pretstavija .
bitnu prednost u poredenju s kombajnom, jer se i jedno i drugo: zrno
-mora pre¢iféavati na spedijalnim madinama za ¢is¢enje i sortiranje (ve--
jalicama, f{rijerima, selekiorima itd.) pre no $to se upotrebi bilo za
ljudsku ishranu, bilo za setvu ili druge svrhe.

I pored toga sto nam mnije bio cili da utvrdimo velidinu gubitaka.
u slami i plevi, treba ista¢i bitnu i otiglednu prednost vifefaznog sre-
divanja letine ozime pZenice nad jednofaznim (za kombajn upotrebljen
u ogledu). U pogledu postupka sa tim frakcijama kod kombajna, jedan
deo slame i skoro sva pleva se izgube pri sakupljanju iz »otkosa«, Ova
¢injenica je, bar zasada, od velikog znadaja za naSe prilike i pretstavlja
prepreku Siroj primeni kombajna u nasoj poljoprivrednoj praksi. Me-
dutim, 1 ovaj nedostatak kombajna u nasim uslovima moZe se jedno-
stavno otkloniti upotrebom onih tipova kcmbajna koji su snabdjeveni
uredajima za prikuplijanje slame i pleve (bilo u kamarice, bilo preso-
vanjem | vezivanjem slame i pleve u bale). Kombajni kojima sada raspo-
lazermc mogu se snabdeti prostim uredajima za prikupljanje slame il
pleve ili se mogu upotrebljavati specijalne pik-ap prese za sredivanje
<lame [ pleve neposredno iz »otkosa«.

Gubicl pri vriidbi kombajnom i stacionarnom vr¥alicom #ine (posle
gubitaka pre Zetve) najmanji deo op3tih gubitaka pri raznim nadinima
sredivanja letine ozime p¥enice, kad se taj posao obavlja pod normainim
okolnostima (stanje useva i vremenske prilike) i sa pravilno podedenim
ma$inama za rad. Napori u praksi svakako treba’da budu usmereni na
postizanje jo¥ povoljnijih rezultata, mada se neko znaino poboljfanje -
ne moZe otekivati, ali je mnogo znadajnije da se ne dozvoli njihovo
poveéanje (nepravilnim i nestruénim podefavanjem ma$ina za rad i dr.).
U ovom pogledu, &ini nam se da bi uvodenje kontrole vriidbe od strane-
poljoprivrednih strudnjaka, kao i poveéani zahtevi u pogledu kvalifika- -
cija rukovaoca vriidbom, pretstavljalo konstruktivne mere na putu po-
boljsanja uspeha radova ove vrste, tj. svodenju gubitaka pri vriidbi
na najmanju meru.

Najznadajniji gubici pri vifefaznom sredivanju letine ozime pSenice
otpadaju na one radove i faktore, koji se obavljaju, odnosno deluju u
periodu od zavriene Zetve pa do same vrdidbe. Te gubitke oznatili smo-
u nafem radu kao medufazne gubitke od %etve do vriidbe — Wut Ovi.
gubici iznose od 1786,49—244,85 kg/ha, ili 6,576-—9,122% Wiolo§kog pri~
nosa, §to znafi da premaduju vide od dva puta ukupne gubitke pri %etvi
i vrdidbi (uz bioloki prinos od 2684 kg/ha). Istovremeno, poito takvi.
gubici uopste ne postoje kod jednofaznog sredivanja letine, postaje pot--
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puno jasno pitanje u femu je preimuéstvo direktnog kombinovanja Zetve
i vriidbe, tj. primene kombajna. Napori ¢oveka mogu biti usmereni na
-smanjivanje medufaznih gubitaka, ali je otigledno da ¢e uspeh svih
preduzetih mera biti ogranien, jer na mnoge faktore, od kojih ti gubici
zavise, tovek ili uop¥te ne mo%e uticati, ili je njegov uticaj neznatan
(vremenske prilike, dejstvo raznih 3tetotina, gubici pri utovaru, trans-
-portu, kamarenju itd.). Najveéi uspeh moZe se postié¢i potpunim elimini-
sanjem moguénosti takvih gubitaka, tj. neposrednim kombinovanjem
zetvenih i vriidbenih radova, dok klasitna sredstva za Zetvu i vriidbu
treba da sluZe samo kao pomoéno i rezervno sredstvo koje ¢e se upotrebiti
-onda kada se neposredno kombinovanje Zetve i vriidbe ne moZe izvesti
iz bilo kojih razloga (nedovoljan broj kombajna, nemoguénost jednofaz-
nog sredivanja.letine usled vremenskih, terenskih i drugih prilika).

S obzirom da je nafa zemlja 1851 g. imala 2,102.580 ha zasejanih
pSenicorn {od fega na zitorodni reon dolazi 847.713 haj, kao i da je pro-
sefan prinos iznosio 11,4 mtc/ha (u Zitorodnom reonu 13,9 mic), odigledno
je da bi se Sirom primenom kombajna za sredivanje samo letine pfenice
(naro¢ito u Zitorodnom ravnli¢arskom reonu) postigle, pored ostalog,
ogromne utede izbegavanjem rasipanja i gubljenja zrna u meduiazi
Zetva-vriidba (od 6,58—9,12%/s biolodkog prinosa).

Primena viSefaznog sredivanja letine ozime pSenice u uslovima
potpune mehanizacije moZe se opravdati jedino u sledeéim slugaje-
vima?®): 1) kad su zrno i slama u periodu Zetve suvife vlazni, §to otezava
- r~d kombajna i moZe dovesti do delfmiénog kvara zma i slame: 2} kod
topli i jaki vetrovi (koji duvaju ili se ofekuju) mogu izazvati velike
gubitke u zrnu; da bi se ovo spreéilo, usev treba poiZnjeti u $to kratem
roku i svim raspolozivim sredstvima; 3) kad je period Zetve suviSe kratak
1 zahteva broj kombajna kojim se ne raspolaze.

Ovim, kao i drugim prednostima koje pruza jednofazno sredivanje
letine ozime p¥enice, a naroéito u pogledu vanrednog poveéanja produk-
‘tivnosti ljudskog rada, moZe se objasniti diroka, a u nekim zemljama i
jedina primena kombajna za obavljanje Zetvenih i vr3idbenih radova.
Daljim usavriavanjem kombajna pruZaju se moguénosti $to veéem pribli-
zavanju idealnoj Zetvi i vr8idbi bez gubitaka, {j. pribiranju 100% biolo-~
%kog prinosa. Direkino kombinovanje Zetve i vriidbe pretstavija vrhunac
ljudskih napora u sistemu mera koje vode ka potpunoj industrijalizaciji
‘gajenja pravih Zita {a isto tako i drugih kultura), pri ¢emu je kakvota
.obavlienih radova najbolja, a rad oveka vanredno ubrzan i olak3an.

SUMMARY

WINTER WHEAT HARYESTING IN ONE OR SEVERAL
STAGES AND RATES OF LOSS BY WASTE

The harvesting in one stage was effected by the Massey-Harris
‘Self Propelled Clipper Combine, while sickles, scythes, a self-rake reaper
{Cockshutt Plow C° Litd, Brantford) as well as a grain-binder (,Albion")
were all made use of in doing the same job in several stages — the first
stage being the rasping and ;athevi:ng, and ths final one the threshing, for
-which ead threshing-maschine * (Hofherr-Schrantz-Clayton-Shuttleworth, HSE)
wwas used. '
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The results shown in this report — concerned with fixing the compa-
rative rate of wastage due to action of tools and machinery at work —
take account of and hear reference to the biological yield of winter-wheat.
{marked A) just before the start of harvesting, the amount of which has
been assessed by adding the losses Wo , W7 , and W v to the ¢’, (We stands.
for loss before harvesting due to strewn grain, Wi for loss by reaping and -
gathering, W v by threshing, and ¢, represents the actual amount of grain
discharged by the combine) The respective amounts of ihe yield realized
and losses suffered have been converted into 100% pure and undamaged
grain wit humidity ‘content of 12%. For the purpose of forming an estimate
of the quality and performance of different machines (the combine and the
stationary thresher) the loss by threshing has heen worked out in relation

to Am as well (the ,Am ” represents the quantity of grain got into the:
ihresher),

All losses due {o winter-wheat harvesting — in one or several atages
alike — have been dividen into groups as follows:
a) Wo — loss before harvesting (due to strewn grain aoe; due to-

sirewn ears and spikelets), which are unaffected by the action of machines -
used and have, therefore, nof heen considered in companing pates of wastage;

b) Wxr — loss by reaping and gathering, due to cuiting of qlants,
operational action of tools or harvesting apparatus of machines (a’s), due to.
mannual or machine sheaving, binding, piling and throwing about of cheaves
- (a’”’3), The above mentioned losses could be reduced to a certain extrent by
stubble~raking and gleaning (a2”’’;}). In each of these groups the comparative
rates of aal and b, {amounts of free, scattered grain), anf (amount of’
grain in unreaped ears), ap: (amount of grain in reaped but uncollected.
ears) and b pz respectively have been definitely fixed;

) Wv — loss by threshing;

d) Wmt — loss in the interim stage between reaping and thrashing.
{where the harvesting was effected in several stages).

The results have shown that Wo (loss before harvesting) in case of
Bankut variedy is comparatively slight under normal conditions, amounting
as it does to 4,27 kg. per ha, or to 0,159 per cent of the bhiological yield A
(2684,00 kg per ha), To xeduce these losses (particularly those due to bhelated:
harvesting) and to encourage the widest possible use of combines in our
agriculture calls for a considerable effort and comprehensive work in selec-
ting and popularizing those varieties of wheat which are distinguished, other
properties apart, for their contemporaneous maturation, uniformity of stalks.
and resistance to strewing or scattenng {(before, during and after harve-
sting) when fully mature or over-ripe.

Wastage and loss by harvesting (W3 )} are fairly uniform under normat
conditions:

kg/ha % of A
combine 79,68 2,96
reaper 73,79 2,75
binder 73,28 2,13
scythe 74,82 2,78
sickle 46,84 1,74

The rate of wastage during the process of sheavmg is highest when
a machine-binder (s used (32,08 kg/ha or 1,185%); the rate is lowest (23,94
kg/ha, or 0,892%), however, when the work is don.e by hand and sickle,

" The above data point to the fact that In this stage of harvesting, i. e.
in the reaping stage, the use of machinery -— viewed in terms of wastage
— has no advantages over manual labour and methods.

Stubble~raking (gleaning), under normal conditions, affects but slightly
the rate of wastage in two-stage (or more) harvesting of wmter-wheat (8,85
as against 9,05 kg. per ha, or 0,330 as againgt 0,371 per cent).

Viewed as a whole, the losses by reaping and sheaving represent a
considerable part of biologscal yield, and efforts should therefore be made-
to reduce the wastage rate to a minimum.
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_ The combine and the stationarny thresher show much the same rate of
loss by threshing (W v ): the combine 24,45 kg per ha, or 0,91 per cent, and
the thrvesher 24,83 — 28,21 kg per ha, or 0,925 — 1,051 per cent, i. e. the
loss by threshing is as much as three times smaller than that by reaping.
The quality of the grain obtained from the combine is slightly inferior
(mixed and crushed grains), which does not necessarily prove any great
superiority of the thrashing machine for, after all, beth kinds of grain will
subsequently have o be cleaned before being fif for buman consumption
or seeding. : '

In view of the conditions prevailing in our countiry, it may be worth
oointing out that loss of some amount of straw and practically the {fotal
loss of chaff do represent a shortcoming in the performance of the combine;
this, however, can easily be remedied by using combines with a built-in
press for straw and chaff, or by similar devices for heaping up of this
material.

Losses Dby threshing represent, apart from those before the stam of
actua) harvesting, the smallest part of the wastage total in the process of
winter-wheat harvesting.

‘When the harvesting of winter-wheat is done in several stages, the
greater by far part of the loss and waste occurs during the interval between
reaping and thrashing. These losses, which have been called ,interphasic”,
assessed indirectly, amount to 176,49 — 244,85 kg/ha, or 658 — 9,12% of
biological yield, viz. they exceed by half the total loss and waste during
actual reaping and threshing. Seeing that these losses cannot occur when
combines are made use of, it becomes evident that the possibility of directly
combining the reaping with the threshing is one of the main advantages
accounting for the superiority of combined harvester-threshers.

For the prevention and reduction of ,interphasic” wastage efficient
measures can hardly be taken, since many of the factors which operate
during the interval between reaping and threshing cannot be controlled by
man to any great extemt. It is this superiority of single-phase harvesting
of winter-wheat with-its other adventages, viz. the remarkable increase in
productivity of manpower in particular, that accounts for the widespread
use of combined harvester-threshers in most countries of the world. Inten-
sive efforts to solve the problem of mechanizing the cultivalion of proper
varieties of corn should lead to a saving of enormous amounts of grain
owing to reduction of loss by reaping and threshing once the possibility of
~interphasic’ wastage has been removed.

In wview of the fact that there were (in 1951) 2,102,590 ha of land sown
- with wheat (847,713 ha of which were in the corn-beilt} with an average yield
of 11,4 mtc par ha (13,9 mtc in the corn-belt), it is evident that a mave
“widespread use of harvester- threshers for the harvesting of the winter-
wheat crop alone (parcticularly in the plains of the corn-bearing area) would
result, among other advantages, in an enormous saving of grain owing to
the prevention of scaitering and strewing of corn during the interval
between reaping and threshing (from 6,58 — 9,12 per cent of biolpgical yield).
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