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UvoDb

U ishrani stoke seno ima veliku vagnost. Otuda je a nasim prili-
kama potrebno pristupiti izudavanju svih momenata koji su od uticaja
na prinos i kvalitet sena. U nizu radova na odredivanju krmne vrednosti
na$ih sena i poboljfanju njegovog kvaliteta, utvrdivanje najpodesnijeg
roka kosidbe i naéina sulenja u cilju postizanja stabilnih i kvalitetnih
prinosa, kao i najvecih kolidina hranljivih materija sa jedinice povriine,
pretstavljalo bi ozbiljan doprinos refenju naSe krmne problematike. '

Danasnje stanje nafih travnjaka ne moZe zadovoljiti potrebe sto-
¢arstva, jer su kvantitativni i kvalitativni prinosi prosedno niski. Analiza
biljnog sastava na travnjacima, kako to istite Strelec (88), pokazuje
da se gofovo jedna &etvrtina nasih travnjaka nalazi pod dominantnom
lofom travom Nurdus stricta, Ne postoje tadni podaci o velitini povrdine

pod Nardusom, ali se iz iskustva moZe zakijudili da je Nardus domi-

nantan ma nafim planinama: Jahorini, Romaniji, Vranici, Via&iéu, Suhoj
Planini, Kopaoniku, Bijeloj Kobili, Lebriniku, u Alpama, na planin-
skim visoravnima Kupretkog Polja i ostalim na8im planinama. Bez
obzira na midljenje o hranljivoj vrednosti Nardus sirictae, ova ogromna

rasprostranjenost pridaje joj veliku ekonomsku vaZnost. Preovladava,

—

*)Dlsertacija obranjena na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu u Sa"'
rajevu 15 X 1953. god.
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migljenje po kome je Nardus stricta jedaun od najdosadnijib korova na
nalim travajacima i da je potrebno usmeriti napore u praveu njenog
istrebljenja, kao i stvaranja.powvoljnih uslova. za razvoej drugih trava,
koje po opdtoj oceni imaju vefu hranljivu vrednast .i.u.stanju su da
daju veée prinose. Medutim, feSko je pretpostaviti du ¢e Nardus pod
uticajem meliorativnih zahvata take brzo i3¢ezauti sa nasih travnjaka i
ustupiti mesto haljim krmnim travama. Dug pericd prisustva Nardus-a
na nadim travnjacima le#i jo$ pred nama, a pitanje je da li ée se uopste
u potpunosti sa njih i potisnuti. Zbog toga je od ogromnog i nautnog
I prakiitnog interesa utvrditi kod Nardus strictae onaj stadij razvitka u
kome bi pokofena i spremljena u obliku sena dala najveéu kolifinu
hranljivih materija sa jedinice povriine, Od ne manje je vaZnosti i
iznalaZenje prirodnog nacina sufenja zelene mase pomotu koga bi se sa
5to manje gubitaka konzervisale hranljive materije sadrzane u zelenoj
masi u momentu kosidbe, i tako u maksimalnom stepenu saduvale za
zimski period ishrane stoke. )

U cilju postizanja haljeg kvaliteta sena sa travnih povriina, koje
se na osnovu oubitajenih botanic¢kih klasifikacija smatraju lodim, pored
pitanja melioracije, i pitanje poboljSanja tehnolofkog procesa dobijanja
sena ima naroditu vaZnost.

Zadatak ovog vada je da dade prilog poznavanju opste hranljive
vrednosti sena- biljne - zajednice Nardetum strietae u raznim stadijima
njenog razvitka kao i buéenjem na zemlji 1 krovistu. Kada kaZem da
ovaj rad pretstavlija prilog, onda time mislim da jasnije obele¥im kako
cbim samog postavijeneg zadatka, take i obim zakljudaka koji se u
vezi s time nameéu. Naime, poznavanje hranlijive vrednosti sena biljne
zajednice Nardeium strictae nije moguée iserpsti dvogodi¥njim istra-
Zivanjem. Takav obim istraZivanja kao i dohijeni rezultati ne sadrZe sve
potrebne elemente za konadnu i definitivnu ocenu o hranljivoj vre-
dnestl sena. Razjadnjenje tih ostalih elemenata ne hi bilo samo stvar
prosirenja obima istraZivanja, u kojima bi se obuhvatile i ostale biljne
zajednice Nardetum strictae na raznim poloZajima sa razli¢itom ekspo-
zicijom 1 nadmorskom visinom, sa  razliditim - procentualnim ude-
3¢em ostalth trava pratilica. U tu svrhu bi se morali a|p1‘0VESt1
i mnogobrojni hranidbeni pokusi u praktiénim uslovima dr¥anja 1 nege
stoke, sa raznim vrstama i kategorijama domaéih %ivotinja. Takav obim
istrativanja, koji zahteva i vremena i dobro organizovan naudnoisira-
Zivatki aparat, dao bi sve potrebne elemente za konaZnu ocenu hranljive
vrednosti seria hiline zajednice Nardetum strictas, Medutim, i istraZi-
vanja, kao ¥to su ova, daju vaZan doprinos rasvetljavanju postavljenog
zadatka time Sto u taj komxplekqan i dosad nerazjaSnjen problem unose
utvrdene &injenice, koje u izvesnoj meri pretstavijaju osnovu -na kojoj
je moguée organizovati proizvodnju kvalitetnijeg sena i spravesti rauo*
nalniju organizaciju 1shrane domaéih Zivotinja, naro€ito prefivara. =

SHVATANJA I PODACI O HRANLJIVOJ VREDNOSTI
TVRDACE — NARDUS STRICTA

0 hiljnoj zajednict Nardetum strictae kao i o -Samoj tvrdadi —
Nardus sirieta postoji obimna literatura. To daje poveda zakljutku da
je ta trava svojim specifidnostima { rasprostranjenoséu odavno privla-



T

Zila na sebe paZnju kako nauinika tako i praktidara. Znatan deo ove
literature pretstavljaju pokusi, koji su vrieni sa ciljem da se rasvetle
momenti koji su od uticaja na suzbijanje ili izmenu ove biljne zajednice
u praveu stvaranja novih tipova biljnih zajednica vrednijih u krmnom,
a time i u ekonomskom pogledu. Relativno mali deo literature odnosi
se na hranljivu vrednost bilo biline zajednice Nardetum strietae, bilo
gsame tvrdade — Nardus strieta. U vetini sludajeva kad se govori o hran~
1jivoj vrednosti podviadi se tvrdnja da su sa krmnog i ekonomskog gle-
dista biljna zajednica Nardetum strietae -odnosno Nardus stricta bez-
vredni, ill imaju neznatnu hranljivu vrednost, Istina, daleko preteniji
deo tih tvrdnji nije osnovan na egzakinira nauénim dokazima. Tvedniu
da Nardus stricta ima neznatnu ili nikakvu hranljivu vrednost, i da
pasnjatke povrdine sa dominantnom zajednicom Nardetum strictae imaju
nisku ili nikakvu privrednu vrednost nalazimo kod: Stang-a (82),
Klapp-a (80}, Klimmer-a (51}, Freckmann-a (18), Honcamp-a
(36), Liidi-a (63), Strecker-a (84), Falke-a (21, 22), Macpher-
son-a (687), Davies-a (168), Dordevié-a (17), Turine {93), KXv a-
kan-a (83), KovadteviCsa (54), Vukitevica (86), Zdanovskag
(107, 108, [09), Jovanoviéa (48), Filipovida (24, Horvata
{40, 41), kao i u Uputstvu za ocenjivanje sena za konje,
izdatom od strane Pruskog Ministarstva rata (1), Meyer-ovam leksi-
konu (66), Landlexikon-u (62), NeuesBrockhausu(77), nemad-
kom Ilustrovanom poljoprivrednom leksikonu (47), i
ruskoj enciklopediji (85). Medutim, kod izvesnog hroja autora postoji
shvatanje, da se Nardus stricta koja je, iako lo¥a trava, ne moZe smatrati
apsolutnim korovem, Po njima ovu travu stoka jede -dok-je u mladom
stanju, a kad ostari postaje tvrda i %ilava i Zivotinje je tada nerado
uzimaju. Ovakvo shvatanje malazimo kod: Zorn-a (104), Hegi-a (35);
Schuppli-a (83), Geith-a (30}, Klein-a (52), Zirn-a (106),
Fleischera (20), Albrecht-a (2), Larin-a (84), Popov-a (80),
Heddle-a (39), Armstrong-a (3), Strelec-a (88), Grebeni&i-
kov-a (34), Gasiéa (31), Batinice (8). Nema sumnje najveéi broj
podataka o hranljivoj vrednosti biljne zajednice Nardetum strictae daje
Maloch (68, 69). Medutim, i ovaj autor istite da u literaturi nije nadac
podatke o hranljlvoj vrednosti Nardetum-a koii bi se iemeliili na rezul-
tatima hranidbenih pokusa. On iznosi misljenia o hranljivoj vrednosti
tvrdafe koja su festo opreéna. Tako postoje izvesna shvatanja po kojima
tvrdada, dok je mlada ima hranljivu vrednost i da ona poveéava mlednost.
Naprimer po Maloch-u Lapeyrouse tvrdi da krave u proleée Zeljno
traZe Nardus i da on povetava sadrZaj masti u mleku te da pobolj¥ava
njegovu aromu, Ujesen, nasuprol tonie;"kaZe da je jedu ‘samo magarei i
mule. Pastiri iz Cevia (kanton Tessin) hvale Nardus, jer ¢ini mleko
masnim. Suprotno tome tvrdi se na Fiirstenalpama kod Trinisa nad Chu-
rom da Nardus ne daje maslaca, Bergamaskerski pastiri hvale Nardus,
~ jer da od nje nema bolje trave za tovljenje ovaca. Maloch istite da
nisu provedeni hranidbeni pokusi koji bi ovakva suprotna gledifta o
hranidbenoj vrednosti Nardusa-sveli na pravu-meru, On:dalje tvrdi da
vrednost Nardetum-a uglavnom povecavaju biljke u konsocijaciji koje
se katkada cene kao biljke visoke krmne vrednostl. Takva vrsta Nar-
detum-a je stoei prijatna i u oblasti.gde je Maloach vrdio ispitivanje,
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na planinskim . ispafama, osnovna pada stoei. U zakljutku Malcch
-{znosi misljenje da Nardus nije apsolutan korov, jer pruza stoci — gove-
dima, ovcama, a ponegde mulama i magarcima — hranu kroz celu
godinu. Ipak je smaira rdavom krmnom biljkom jer svojim razvitkom
potlskme ostale dobre biljke i zavliada na velikim povriinama — livads-
kim i pa&njatkim —— koje na taj nadin postaju manje unosne tj. od manje
ekonomske vrednosti.

Kao Zto je napred istaknuto, ked veoma malog broja autora nala-

zimmo podatke o hemiskom sastavu tvrdade, a nigde nisam nafao poda’tke
o hranljivim svarljivim materijama.

Seiler (86) donosi hemisku analizu jednog uzorka sena u kome je
pored ostalih bilinih vrsta koje su bile u preteino] kolid¢ini bila i Nardus

stricla. Seno je poticalo iz kantona V-au d sa nadmorske visine 1.100 m, Hemiski
sastay bio je slededt:

“Voda ... ... e L Inda,
Frotein . 8,31%
Mast, . . . . . . : . 3,38%
Viakna . . . . . . . . 52,69%
Pepeo . . . . . . . . . .. 6,51%

U pogledu stadija razvoja uw kome je kosidbom dobijeno seno, autor ne
daje podatke. Takoder ne navodi ni metod po kome is izvriens ansliza senn,
Da m;e jzvriena sadadnjim wobitajenim metodama svedodi visok sadrzal via-
kana i izostavijanje podataka o bezazoimim ekstraktivaim materijama. Zbog
toga se mogu uzeli u obzir samo podacl za protein, mast i pepeo.

- Stefansson- 87 medu mnogobroinim analizamsa raznih trava sa
islanda donosi i hemiski sastay Nardus strictae, Ispitani uzorci skupljeni

su u leto 1902, a pohcali su sa swemih delova astrva Analiza je dala sledeée
vrednoati (0 %)

Pepeo R T 11,65 . .Pro‘temx S e i e v e . .. 584
Mast T N 1: Amidi . . . .. .. . ... D088
Viakna ... . . . . . . . ..23543 Bel. azot T 11 1
Pentozani T 29,79 Belanfevine e v v« v ... Dba2

Ukupan azot . . . . .. .. 0,935 Svar. azot. mateme ..... 3,95

04 1@(} de10va azota otpada‘o je nal amidni 727. «wrlﬂvih halan?‘ovma
87,59, nesvarljivih belandevina 25,14. Koeficijent svarllivosti azoinih materija
izrmaio j& 74,66, O&ito je, iako se to ne navodi, da se kod odredivanja svarlji-
vosti azota radilo pod vedtadkim, laboratons’knm uslovima, a ne sa Zivotinjame.

Maloch (88,69 daje podatke za dva uzorka sena Nardetum tipa (u %)z

1925 godina 1929 glodlna

!;i;-at_a_jji'y_e- Naamorska. ‘visina 1200 m Nadmorska visina 1200 m

materije U vazdulno U suvoj U vazduinoe U suvoj

o : o suvm materili materiji =~ suvoj mater, materiji
Voda 8,03 g o1 -
Protein .' .95 103 - . 845 980
Belanfevine _ 4,78 . 82 . 135 . 8.34
Celuloza o 32,63 . 353 21.98 31,78
Mast - - 1,32 143 o252 2.88
Bezazotne mat. 43.35 - - 471 4438 30.38
Pepeor. . . = 524 57 . - 475 . 539
Svarljivi ' '

Cprotein e T e - 538 631
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Batinica (7) donosi bofani¢ku i hemisku analizu dvaju uzoraka sena,
koje je dobijeno kosidbom livada Glotevac %od Cirnoludkog Zelina
u Gorskom Kotaru u leto 1949 g

Uzorak I Uzarak 1I

Klasa sena - 111 11%
Dobre livadske trave 16,48 31,00
Leguminoze ' 1,00 . 0,80
Ostale korisne i dnbre trave 14,24 1,64
Salevi 48,44 21,68
Bezvredne irave 15,28 42,10
Trine 4,58 3,58
Od saseva otpadalo je na - _ :

Nardus stricta. 4544 - 20,88
Hemiska analiza: : o

Viaga 9,41 8,29
Pepeo 5,36 . 5!38
Protein . 9,43 11,34
Belantevine 784 9,23
Maat 3.04 2,69
Viakna ' 31,16 32,63
Bezazotne materije 41,60 39,67

Kolektiv au tud ra {8) obradujuci botaniéki i hemiski sastav sena
sa Gvozna Polja — Treskavica doblo je sledece vrednostl za uznrke
sena tipa Nardetum strictae. : -

. . Uzorak sena ,
Botanitki sustav sena (u %): ' 0 11 ST IV

Dobre . krmne trave 8,08 27,62 3.50 -
Leguminoze 0,76 7,08 0,02 -
Dobre. zeljaste biljke - - . : 1,16 . - 21,94 062 -~
Kisele trave - 8448 21,46 79,22 99,60
Bervyredne 1 stetne bhiljke 3.83 1378 - 10,44 T e
Trine ’ 0,69 7,64 - - 8,20 0,40
Qd kiselih trava otpadraio je na ' ‘ , s
Nardus stricta:. . . 82,46 20,30 - . 77,58 - 95,36
. Klasa seng . v - I . IV w
Hemiski sastav seng u 106%% suve, materije; - , . .
Organska materija 94 o 93,71 94,73 94,78
Sirovi protein - ¢ - 8,02 11,50 - 112t 871
Belanfevina . -6844 - - 10,31 - - 88985 - - 637
Sirova . mast 4,28 2,84 M 3,08
Bezazoine materije 50,40 48,16 49,82 51,08
Sirova vlakna . 32.25 31.21 31,19 31,03
Birovl pepeo 5,05 6,29 5,27 5,22

Kao $to se vidi iz napred navedenih podataka shvatanja o hran-
Ljivoj vrednosti Nardus strictae, odnosno biljne zajednice Nardetum
str:ctae razlitita su, a u izvesnim sludajevima i opreéna.

.. Pada u ofi, da su ova shvatanja zasnovana bilo na -empimp 1]1 bﬂo
na hemlsklm analizama samoga sena i da u svojo] osnovi ne sadrie
podatke i rezultate naudno provedemh hranidbenih pokusa ili ogleda
svarljivosti, Medutim gotovo svi autori nadelno se slaZu da- prestarela,
ogrubela biljka ima vrlo malo hranljivih materija u sebi i da je u tom
stadiju razvitka gotovo sva stoka izbegava na padi. Prema tome preovla-
dava uverenje da ona u mladim stadijima razvaja ims 1 izvesnoj meri
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hmnhwu vrednost. Medutlm, kakva. je i kolika je ta vrednoat 0 tome
se ne daju podaci.

Zbog sveg napred navedenog €ini mi se opravdamm svalki pothvat
ko0ji bi imao za zadatak da nauénim metodom utvrdi hranljivu vrednost
Nardus strictae, Vaino je takoder utvrditi izmenu u sastavu Nardus
strictae tokom njenog vegetacijskog razvoja. Raz:,aén;en]? ovih momenata
dalo bi moguénost da se kod Nardus strictae utvrdi onaj stadij razvoja u
kojem bi pokosena davala majveéu kolifinu hranijivih materija, Da se
u prinosu trave postigne maksimalna kolitina belandevina i skrobne
vrednosti sa jedinice poveSine, travu treba kositi u optimalno vreme.
Utvrdeno je da je optimalno vreme za razne. vrste trave raziidito, ali
za Nardus stricta ono nije utvrdeno. Ovaj podatak je od velike koristi
za praksu. On s jedne strane pretstavija jedan od elemenata za ocenu
hranljive vrednosti Nardetam strictae, a s druge strane omogutava pra-
vilnije { racionainije iskoridtavanje “ravnih povriina Nardetum tipa,

kao 1 pravilniju organizaciju ishrane domaéih Zivotinja,

narodéito
prezivara.

Na danasnjem stupnju razvoja nauke objaSniene su mnogohrojne
pojave sa podrudja tehnoloskog procesa dobijanja sena. Utvrdena je ¢inje-
nica da na kvalitet sena.u ogromnoj meri uti¢e brzina isparavanja vode
u procesu sufenja zelene mase. Isto tako je utvrdeno da brzina ispara-
vanja vode kod bilja zavisi ne samo od stanja vremena (vlaZznost vaz-
duha, jafina vetra, sundana radijacija, temperatura) nego i od runutraényh
faktnra samog bilja. Veoma vidnu ulogu u tom procesu igraju belante-
vine i sloZend ugljitni hidrati koji kao hidrofilni koloidi poseduju veliku
snagu za odrzavanje viage. U zavisnosti od koli¢ine hidrofilnih koloida
! stepena®njihove hidrofilnosti, a takoder u zavisndéti od koncéiitracije
osmoticki aktivnih tela, brzina isparavanja vode kod raznih b1l]aka, pri
svim ostalim istin uslovima, razlitita je. Prema tome je 1 karakter izmene
pojedinih hranljivih materija, uslovlijen brzinom suenja, razlidit kod
raznih biljnih vrsta. Iz ovoga sledi dalji zakljuak da je sa teorstskog
gledista vaino refenje pitanja razrade i iznalaZenja najpodesnijih natina
sufenja za wazne vrsie biljki. Za praksu bi refenje ovog pitanja bilo
iakoder od izvanredne koristi, jer bi time bila pruzena moguénost da se

kod spremanja sena u maksxmalnom stepenu saéuvaju od gubitaka hran-
]pve materije sadrZane y zelenoj masi,

| VLASTITA ISTRAZIVANJA

Metodika rada

Ispitivanja su vr§ena na (:vcwnu Pnllu) Tlavne povriine
Gvozna Polja, narotito juZnog dela, na kome je zastupljena "biljna -
zajednica Nardeium strictae, slude .kao kosanice na koje se posle kosidhe
pudta stoka da pase. Polje se pase takode:r i.u tano proleée do prvih
dana meseca maja, kada se ispafa zabran;u;e i stoks prelazi na okolne
paén]a:ke Nﬂkakve agrotehniéke mere se ng pr:_menju]u na toj kosamnic,

s

&) Fank:ultetsko dobro Poljoptivredno- éumavskog 1akulteta W %al a;nv .
Nalazi ce u sklopu planinskog masiva Treskavica (2088 m).
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nego je sve ostavijeno prirodnom uticaju i uiicaju stoke za ovaj kralak
period vremena dok traje ispada.

Inz Alija Mehmedba8i¢*) izvrSio je pedolofka istrazivanja
zémljista biljne zajednice Nardetum sirictae na Gvoznu Polju i pritome
‘dobid rezultate koji se vide iz tabele 1. Po njemu Gvozno Polje lei

Tabela I

Pedolo¥ka Kkarakieristika tla biline za:}edmce N ar d e t wm s t ri c tae
na Gvoznn Polju

PH ' Adsorpéijski kompleks
5 @ - m 3] _ =
Q- 6 - a . A n L -
LI T I PEE I  F G)O
%3z 8 a) B 5 B da o < NF
1 Drofil 1 212 51 4,0 10,08 60,73 1325 9947 52,72 2513
2 s e o 1229 49 42 17,19 48,38 10,97 3148 4245 25,84
3 29—63 51 43 299 3315 1239 21,55 33,94 36,50
4 w. . 6394 53 43 240 20,25 1560 13,18 2878 54,37
5 94—105 59 47 052 10,13 1640 6,58 2298 71,37
-8 » 105—125 7.6 7.1 ' .
7 Profil 2 - 2—-11 47 40 12,52.6623 970 43,05 52,75. 18,39
-8 . 11—21 47 4,4 825.5570 17,90 3621 44,11 1781
9. ., 21—59 48 45 4,11 4285 17,50 27,85 3535 21,22
10 " 89—T77 7.3 69 - . _
m . 74 11

1 7 7—1‘30

na kxeén)aéklm formacijama koje su preknvene rastro¥enim verfensklm
materijalom. Taj verfenski materijal posluio je kao matifni supstrat
na kome 'se razvilo danasdnje zeml;uﬁte Gvozna Polja. To je kiselo tlo
u kome ‘preovladavaju procesi ‘opodzoljavanja. Iz fibele I vidi se da
prema procentu zasi¢enosti bazama zemlji¥te moZemo uvrstitl medu
veoma opodzoljena. U pogledu sddiZaja humusa vidimo da je tlo bogato
humusom i da sadraj humusa naglo opada tek na dubini od T0—100 cm.
Tokom ‘ogleda, .u 1950 i 1951 godini, vrieno je ispitivanje kretama
zemljidne vlage na pokusnoj plohi, koje je pokazalo, da se mo_ment.;lna
viaga tokom ogleda kretala od 14,29—3256% na dubini od 10 cm, a
15,70~-31,35%0 na dubini od 20 ¢m. ‘Kapacitet .za. vlagu na. duhini od
10 om iznosio je 55,63% a na dubini od 20 em 50,76%.

~ Za izvrienje ogleda odabrana je travna povriina od oko 05 ha na
.ko;o; je isklju¥ivo bila zastupljena sastojina biljne zajednice Nardetum
strictae. Odabrana plocha nalazila se na .plato-u nadmorske visine 1380
m, jugozapadne ekspozicije, sa dubokim slojem zemljiSta i1 obraslosti
100%. Ona se odlikovala velikom ujédnadeno¥éu kKako u pogledu mikro-
rel;efa, tako i w. pogledu travnog pokrivata.

.24 r]eéavan]c postavljenog problema koristio sam se metodama
koglma su se sluzﬂl mnogobro;m auton kao Brunne (9 10)‘ Ziel-

*) Asistent Zavnda za poljoprxvredn'x 1strativzmja u Sarajevu.

8 -~ Radovi Poljoprivredno-Eumarskog fakultete
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storf.(L1d); Bruemmer {13), Klrsch W Jantzon (56}, ‘Has-
son (45), Bassler (12) i dr. IstraZivanje je. izvrleno kako-ie ranije
spomenuto, 1950.1 1951 g. Posto je postavljen zadatak da;se ispita:sastav
i vrédnost.sena biljne zajednice Nardetum strictae kbje se dobije Kosid-
bom. U, raznim stadijima razvita biljnog pokrivada, a kako je Nardus
strieta bila u apsoluinoj dominaciji nad ostalim zastupljenim biljnim
vistama, te se i momenal kosidbe odredivaoc prema razvoju Nardus
stricae, Kosidba je vrSena u sledetim fezama razvitka.

[ u potetku klasanja
. 1t u punom klasanju
Y u punom cvetanju

IV neposredno posle cyvetanja kad je busen bm 108 zelen a %u%en]e
atpoéelo od vrsmh klasaka

Na dnan ere &cosu‘lbe veden je za-svaku fazu mazvmkav fenoloélu lypls
bujm)g pokrivata i izmerena povréina koja je trebala da se pokosi za dotidni
stadl] ragvitka. Zatim je na parcell cdreden botanitki sastav*). Od‘redwan);
‘botaniditog sastava vrieno je metodom vegania (42). U 1850 g udinjena je ta
vm*iJaci;;a da je na 25 mesta na parceli pokolena zelena masa #tvijena na
ceradu- i dobro izmesans, Od izmegane mase odvagano je 20040 prama
Zeléne mase koja je botanitki anahziraha razdvajaiijem na biline viste. Svaka
vrsia vagana je zaséhno u zelenom 1 suvom staniu, te se u postocima odre-
‘divao wdeo svake viste. U 1881 'g. lpoa’m.mheno je tako da su na obelefenoj
parceli odabrane tri plohe vellifine 0,5 m® .Plohe su odabrane na raznim
estima tako, da su u progeku $to je vide mqg;uée karaktenisale stanje 4ravnog
pokrivads i po bujnosti i obzirom na sastav po vrstama., Na plohama velidine
0,5 m® makazama se odrezao neposredrio iznad zemlje ceo vegetaciski pokrivad.
Polcoiena zelena masa sfavljana je u mnapred pripremljenn i oheledenu. kesu
vagana i odmah botanicki analizirana. Pojedini uzorci, 1j. ostrizena mas
ana}iziranl su sukcesivno, Vrednosti sva ini uzorka idzraZene su - prosekom,
‘ko}l ireba da karskteride zostuplienost pojedinih biljnih.vysta u dotitnom
~atidija razvitka biline zajednice Nardetum strictae, Prilikom bhotanitke analize,
odnosno fprlhkom izdvajanja 1 vaganja pojedinih zastupljenih.vista {zdvajala

st zasebno ir Nardue stricta bez svojih pratilica, u svakej fazi razvoja Ovaj
uzomk sa samom Nardus strieta. hemisled je analiziran.

Kosidba se svaki put o.ba.vhaﬂa u mamentu kada se rosa digla a nbavl]ao
‘ju je kosac prosefne vedtine maénom Kkosom. Neposredno iza kosea skupljana
je zelena masa u prethodno izvagane vre€e i vagana na kantaru. Dobijenocj
kolidini zelene mase pribrajan je i iznos zelene mase, koja je prethodnog dava
_ostrizena makazamz za botanitku analizu, kao 1 keolidina zelene mase uzete
78, proseéan wrorak radi sufenja bez mehanitkih gubiteka. Ta} prosetan nzo-
crak teflo-je 8—10 kg a uziman je na sledeéi natin. (103):. u posebnu prethodno
izvaganu ceradu neposredno iza kosca. prikupljena je zelena masa sa vehkqg
broja mesta na ohelezenm parceli i vagansa. Taj uzorak pailjlvo je sugen na
zratnom: 1 promajnom, ali natkrivenom mestu uz festo prevrianje na ceradi.
‘Wa taj nstin dobijen je uzorak sena suSen bez tzv. mehanitkih gubitaka
QOsufen uzorak se vagao 1 utvrdena je kolifina vazduine suvog cena, Na
osnovu tog podatka kao i vkupnog prinosa zelene mase izrafunavao se prinos
‘vazduino suvog sepa i prersfunaveo na 1 ha. Od vazduSno suvog prosefnog
‘uzorkg uziman je-sé raznih mesta. uzorpk u teZini 0d 300 gr za hemisku
anatizu 1 100 gr za odredivanje viage (70). Na osnovu ove viage izradunat. je
prinos suve materije, koja se dobila 5a jedinice povrSine kosidbom u doti¥ndj
fa.;i ta:zvma MNa OSNOVUL rpoma'vama suve materue SVi prinasL iz svih fa:za

#) Detenmmacnu bzlmth vrsta izvrﬁm je dr.. D. Batimca, docent Poho-—
prevrednofumarskog fakuitefa u Sarajevu.
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Tazvoja, svedeni .su na seno sa 15% vlage, da bi se dobila mogutinost medu-
sobnog poredenja sadrzaja sirovih hramljivih materija u senu koje je dabijeno
kosidbom biljne zajednice Nardetum strictae u raznim fazama - razvoja: Kako
je zelena masa trebala da se susl ha razne nadine, a da bi se za to odredila
‘jednosbrazna zelena masa, to se je prillkom vagania radi utvrdivania uk-upnog
prinosa zelena masa. svakog drugog otkosa: skupl;ala na ceyad! radl susenja
na krovigtu, a ostall otkosi bili su namenjeni da se sude na zemlil. 8 obzirom
‘na to da Nardus stricta nema mesnatih lisnatih delava, bilo je dovolino vreme
.od 1—2 gasa da se zelona mnsa provene i da se zatim sloZi na kroviste.

Za sudenje nad zemljom posluZio sam se napravom %oin Ssosiar.ié
— Pisadié (92) naziva sedlasto kovoviste. KroviSte se sastojalo od dva
jednaka krila kola su se koso jedno ma drugo naslanjala i aisu bila medusobno
‘vezand, Kako su nosadl krila bili dole zagiljeni, kroviste je bilo vrlo stabilno.
Slaganje trave na kroviste prets tavljalo je prilinu tefkodu usled toga $to ie
Nardus stricta kratka trava. Narofito je tefkoca bila sloZiti na krovidte poko-
denu travu iz T faze razvoja. Trava uopiie nije mogla da se sloZi na kroviste
‘bez narbéite pripreme, koja se sastojala u tome da se popreko na horizantalne
precke moralo preplesti 4—5 tankih prutova. Zbog kratkoée trava, na jedno
krovidie nije moglo da se slozi vide od 100-—11¢ kg zelene mase.

Na zemlji se trava sufila na uobiajeni nafin za tamosnje prilike. Za
iepog vremena, s obzirom ha relativne tanak sloi frave, ako je kosidha
izvriena uinutro, praktidno je seno bilo ved suhg istog dana mopodne. Predvede
je seno skwpl;em u plastit. Ako je seno trebalo suglti jos i sutradan, plastié
e rasturac i kad je dosublvame bhilo gotovo, ponove se seno skupladlo u
plasti¢. Za ruina vremena, ako je otkos pokisao, trava ge prevrtala i kad ie
bila suha skupljala se u plastié ‘Nakon zavrienog sulenjs, vaganjemn:-ie utvr-
dena kolitina sena koje se dobilo quéemem na-zemlji i na »krovmbu Od svake
vrste-sena (iz svuke faze razvoja). uzeti su \pxoseéni uzorei na matin, kako je
o navedeno- za. uzorak sena, koji je sufen bez mehanitkih gubitaka. Izratu-
navanje suhe mase i sena koje ima 15% vlage vrieno je na isti na&in kako je
{0 napred navedeno. S OJbzlrom da -je od Interesa da se utvrdi maksimalan
nrinos. hranljivih materlja u senm sa date travne povriine, obhavliena je-i
kosidba «riigog otkosa -— ‘dtave. Kosidha otave obavljena je istog dana .i

odreden pninos. rpnwbno na sva:km 'palceh, sa ko;e je za vreme Ieta §k1dan
_prvi otkos.

Za vreme celog ogleda vodem sl podam o mt_teoxologk;m pnhkama

_ _ OdFDdIchJe hranljivih slrovih mastema i senu vréeno je uobtéa;emrn
hémiskim metodama.

Vlaga je odredena uobi¥ajenim metodom odredwama vlage . bilmorn
m’iterijalu qu:emem na 105°C u trajanju od 3 sata (43).

Sivovi pppeo odreden je prethodnim pazijivim sagorevanjem u pomulan-
_skom tondién, a zatim Zarenjem u elekiridno] peéi na oko H0°C (43),

; Ukupan azot | azot belantevina odréden je pn Kileldahl-u & to u
1950 po makropostupku (43) .a u 1951 1o makro i mikro-postupku (55).

Belantevine su- odredene metodom.ipo Grando-u (18). biaova mast
odredena je pa.Soxlet-u (43).

Sirova vlakna odredena sy modxﬂchan.um Ht_nneberg —_— Stoh—
mann — ovom i Mohatekovom metodom (71).

- Bezazoine ekstraktivne materije, ¥ao i m'ganska mateuJa utvldeni su
raEun.?klm putem, _

_ Za odredwa'me hranlnvih warl;ivnh muten;a u 1951 g provedem 1
‘ogledi svarljivostl sa avnovima-$kopeima, Ogledi svarljivosti provedeni su na
Iuoblc":ajem nadin pr ema Vo 1tz - u (9'?) U ogledu se ispitane sledete vrste ;sen&

1, Seno sui.eno na wmhi { krovlétu koje je dubueno kosxdbom biljne
zalednice Nardetum strictae u punom cvet»anju

2. Seno suleno na zemhi i kmviétu koje je dobijeno kosidbom hll]ne
zajednice Nardetum strictae neposredno poste cvetania. ' ‘

6%
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U momentu izvodenja ogleda starost ovnova iznosila je 12 meseci, a bilf
su melezi doinaée pramenke 1 virtembergkog ovna, Za celo vreme ogleda seno
- je davano kao jedina hrana uz dodatak 5§ gr kuhinjske soli dnevmo i vode po
volii. Svu datu kolid¢inu sena ovnovi su uvek pojeli bez ostatka. Sam ogled
‘sastojao se od 8 dana priprefinog perioda i 8 dana oglednog pevioda, U
prvom pokusu u prva irl dana pripremnog pericda i-poslednja tri dana
oglednog perioda ovnovi su vagani sviakli dan u isto vreme ujutro. Medutim,
kako su se periodi deposredno smenjivall, fo se prosedna tefina na koncu
nglednog perioda uzimala za poletnu tezinu idudeg pripremnog perioda m kome
se ispitivan novi uzorak sena. Kesa sa izmetom praznila se jedanput dnevno,
wjutro, svaki .dan u isto vreme. Od dnewvne kolifine izmeta 10% stavljano ie
u bocu sa brufenim <fepom i konzervirano sa 10—15 kapi hloroforma, Ova boea
sa prosetnim dnevmm uzorcima svezeg izmeta fuvana je na hladnom mestu.
Wa kraju perioda iz takvog sveZeg izmeta uzimani su prosedni uzorei za ispi-
tivanje.azota, sirovog Jpr()ftema i belantevina. Za ispifivanje vlage u dnevnoj
Jpodidint izmeta uzimani su takoder uzorel svaki dan | sufent na 80°C za 24
‘sata (23). Odredivanie eterskog ekstrakta, sirovih viakana 1 sirovog pepela
vr§eno Je 1 suenom. szetu

IE5] SRRt

_. | REZULTATL ISTRAZIVANJA

RezultatL botanm;e anahze

Zastwpljenom pojedimh biljnih vrsta u senu biljne zajedmoe Nar-
';detum Strictae vidi se u tabt.h mr o

Iz tabele se vidi da je botaméka slika pokusne parcele gotovo ista
u obe godme Istite se apsolutnia premo¢ Nardus strictae nad -ostalim
vrstama. Ako ded;ahmje analiziramo tahele, mdimo da postoji neznatno
poveéan;e dobrih trava u 1951 u odnosu na 1950 g., a-smanjenje kiselih
trava, odnosno Nardus strictae, Prosjeéni zbir kategorije dobrih trava,
leguminoza i dobrih zeljastih trava u 1950 g. iznosi 5,14%, dok u 1951
g, taj zbir je 7,65% dakle vife za 2,51%. Jednovremeno smanjeno je
udelte Nardus sirictae 1 1951 u odnosu na 1950 g. za 3,16%. Medutim,
navedene razlike su takvih razmera da se poipune mogu zanemayriti i
moZe se smatrati‘da je botanitka slika biljne zajednice Nardetam strictae
bila istoveina u obe godine. Ako bi se ipak morao traZiti razlog i tom
neznatnom otstupanju koje -pokazuje botani¢ka analiza iz 1951 g., onda
bi uzrok mogli da budy samo povoljniji klimatski uslovi, veéa vlaga,
u prvim mesecima vegetacionog razvoja u 1951 godini, 3to ]e svakako
izazvalo povoljniji i jati razvoj- slatk:h trava.

Prinosi zelene mase i sena

- U cilju utvrdwan;a namodesnijeg momenta komdbe u kome bi se
sa jedinice povriine dobila majveta ‘kolitina hranljivih maitefrl]a. neop-
hodno je poirebno poznavati prinose 1 senu, koji se dobiju kosidbom
u pojedinim stadijima razyoja datog bll]nog pok;rwaéa Zato éemo pre
ma kakvog rasmatranja rezultata hemiske analize ‘navesti fe prinose'
nakon 3to su oni pokusem 1 osufeni. Za uzorak gena koji je suSen bez
mehanitkih gubitaka dati su prmom i za prvi otkos i za otayu, dak su za
uzorke sena koje je sudeno na zeml]i i krovi¥tu ti prinosi datl samo za
prvi otkos, Podaci o prinosima. &adriani su.u tabeli TV.. -
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Prinosi zelene mase, vazduino suve mase, suve materije i

Tabela IV

sena sa 15% viage
- suienog bez mehaniékih gubitaka. na zemlji i kroviStu u kg/ha

IR

] I 163 11

Naziv 19507 - - 71951 1950 1951 1950 1951 1950 1951
. Zelena masa 2246 2458 - 92570 2795 2675 3120 2600 2856

- & I Bikos d@umnmuo m.c..«d masa | Zmaw H,,wmm wau_ 1398 1442 1560 1414 14
=z Suva materija 1025 1098 1210 1261 1303 1413 1282 1317
m Seno sa 15% vlage 1320 1292 1423 1483 1533 1662 1808 .. 1549

K= .

g 2 Zelena masa , 394 769 385 658 . 374 508 903 | 466
N = I othos  V2zduSno suva masa 185 370 190 315 183 240 . . . 140 220
-y 7 Suva materija 176 333 17 284 164 217 126 198
3 | Seno sa'15% vlage - 207 392 201 334 193 255 tdg - +- 233
3 Zelena rvasa | 2640 3227 2955 3453 3040 3628 2895 3322
S S Vazdudno suva masa 1333 1591 1527 1712 < 1625 1800 © 1554 - 1664
Usupne o oo materija 1202 1431 1381 1545 1467 1630 1408 1515
Seno sa. 16% vlage 1528 1684 1624 1818 1728 1918 1657 1783
e - Zelena masa. 2246 2458 2570 2795 - 2675 3120 2600 3836
Suseno Vazduine suva masa 1033 1127 1282 1282 1394 1482 1349 1371
wam:» Suva materija - 927 1014 1166 1157 1263 1338 1220 1248
S Seno sa 15% viage 71090 1193 1372 1361. - 1486 1574 - - -1435. . - 1469
: Zelena masa 2246 2458 9578° 2795 2675 3120 2600 2856
Susenao Vazdufno suva masa . “1080 - 1177 1313 1301 1418 1523 - 1377 1407
) krogishy  Suva materifa ... 967 1057 182, 1173, 13 1363 1241 1278
T 1138 1243 1390 1380 1504 1603 1460 1504

Seno sa 15% vlage

88
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I _ " Tabela VI

Hranljive sirove materije sena biljne zajednice Nardetum strictae prvog i
drugog otkosi u 857 suvé materije (1951 godina)

el o . Faza Organska 8irevi - Belan- - Sirova Sirova Bezazot. Sirovi
Nafin susenjs séna " razvoja  materija  profein " evina mast viakna Ghstrakt. - Lo s
. Co—— . - - ‘e - N e - - - - .. . - -gﬁmﬁwum - . .
_ S 80,93 . 8,66 . 833 - 2,67 24,11 44,49 4,07
s T o © 81,02 8,86 © 7,99 2,57 2521 4438 . . 398
Bez mehanickih gubitaka It 81,06 © 854 8,10 263 2555 4434 394
: v 81,15 8,35 7.79 2,67 25,97 44,16 3,85
o 1 - 81,08 973 7 8,63 .. ..w 62 24,02 44,71 3,92
T . 80,99 9,49 9,15 12,83 24,45 44,42 . 401
Na krovigtu ar 8104 928 - 835 2073 2501 s402 396
v 81,19 | 886 778 2,72 25,58 44,03 - 381
_ | S e o0 8,50 2,65 24,08 44,61 4,04
ST - BN i 81,07 9,49 8,76 - 2,51 2427 44,51 3,93 .
Na zemiji . o 8124 8,31 7,09 2,62 2737 4294 3,76
: . IV ©8L1T 824 7,60 2,57 28,29 42,08 3.83
N _‘ 1 * 80,88 " 9,83 848 2,50 L2425 44,50 4,12
Sam' Nerdus = B - 80,91 941 9,06 2,59 25,19 43,72 . 409 .
(bez mebanitkih gubitaka) . --III 81,04 ‘2,91 7,68 2,51 26,02 4360 . 396
| . DR 3% 81.06 wwm 7,42 25 26,22 - 43,94 3,94
Otava SR | 8,3 ._,\.S 92 __. 9.90 272 23,93 43,19 4,24
Otava o Sl . 8073 1091 997 2,68 2381 4327 427"
Otava - s L BoNo 11,50 " 10,50 2,75 23.47 42,98 4,30
Otava .4 . 80,82 11,52 110,36 277 23,53 44,00 4,18
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Ako se razmotri tabela IV vidi se da jenajveéiprinos kako
zelene mase tako i sena u momentu kada se Nardus
stricta nalazi u punom cvetanju. Od toga stadija prinos
p’oEinje da opada. Dalje se vidi da su prinosi u 1951 g. nefto veéi u odnosu
na 1950 g. Svakako se' to moZe pripisati uticaj Ju povolinijih uslova za
razvoj vegetacije u toj godini.

Rezult‘ati hemiske analize

Rezultatl hemiske analize. 1znen suu tabelama V i V1. Radi : moguc-.
nostl meduschnog poreden]a sena koje je dob1;}en0 kosidbom hiljne zajed-
nice Nardetum strictae 1 raznim fazama i suéenjem na zemlji i krovistu
iznet je sadrZaj u 85% suve supstance, svodefi na taj nadin sve uzorke
sena na seno koje sadrzi 15% vlage. Na isti nadin jo postupljeno i sa
drugim otkosima - otavom. Pégl otavom br. 1 podrazumeva se otava,
~ koja je dobijena Kosidbom parcele na kojoj je prvi otkos skinuf u I
fazi razvoja biljne zajednice Nardetum strictae, otava br. 2 u If fazi
razvc)]a otava br. 3 u UI fazi razvoja i otava br. 4 sa parcele na kojoj
je prvi otkos skinut u IV fazz razvoja.

Rezultatl ogleda svarljwostl

Rezultati ogleda svarljivosti sadrZani su u ta.belama VII, VIIL IX |

. . Tabela VII
o svarljivosti sena dobivenog u IIl fazi razvoja susenjem na zemli
. A) -
‘: v :g . .
o] 1 vt B 3 . R
S T TR I FIY
S EE BR 2R 4% 2% 2% Ry o2i
)] O /4] 2 ) & o 1)1 @ » ool ) n
vz
, Sastav sena
U suvoj - - ' o : .
- supstanct 1,'00- 85,58 - %78 940 348 32,30 50,52 4,4‘!,.
Kod 15% o, | o X
Tviege 80 8124 a3l @R 262 273 484 378

. Sastav. izmeta R
Ovan »d« 100 90,19 11,30 ~ 11,18 571 2560 - 4749  88L
Ovan »1¢ - 100 - 90,40 11,04 1076 381 - 2398 49,68 951



. Ogled svarljivostl

) o pramima) e ares
L e | - e .. " . T -
A A 3 B m® @ . a° . Al
Ovan »d« _ _
Seno - 1000 - 831,90 795,13 81,36 87,20 25,62 267,37 420,26
g’emel._ 169,38 346,14 312,18 39,31 38,63 1976 8892 16438
“?;?".‘5;;‘:‘ C . 48576 T 48295 4225 39,57 586 178,95 255,80
Svarenoy % . 58,39 60,74 51,93 50,60 2087 6680 | 6089
e 'Ovannlet R S
3eng B30. 54074 51684 5288 50,83 16,66 . 174,12 273.18
s : 50062 232,08 21001 2562 2497 1348 55,60 11530
"fréﬁf’ , 308,66 306,83 - 27,26 - 2586 © 3,18 118,51 .”1\57,88f
‘.-Civareneu%‘ © 8708 - 59,37 51,55 5088 719,09 68,06 57,70
o | Koeflcijenti svarlfivosti - o
Ovan »d« 5839 © 60,74 51,93 5060 92,87 6680 60,89
Ovan »li« 37.08 5037 5156 50,88 19,08 08,08- ~ 5779
Prosek 57,714 60,06 51,74 50,72 20,98 6743 59,34
) Hranljive svarlijve materlje | skrobna vrednost sena (u %)
c ..
.'": c’i?}
Naziv 9 2 &8 g4 Hg &
S @ m"" N R I R
U suvoj - ' ' :
su'psta‘}r}ci._ | 5741 506 477 065 21,71 2998 3873
Kod 15%, Ca . . 32,92
“viage 8,7 430 405 055 1845 (2548 . 32,
Tabela VIIT -
Hemiski sastav. sena: IV faza razvoja, suieno na zemiji (u %)
s e 3
¥ . 5 g v Y Y
Naziy @ 3 I - 8w e .58
@ o w o om® @ n” m° @
U suvoj - : - L
Bupsta?ci 09 9549 989 894 3,02 3328 48350 - 451
Kod 15% : - ; 3
viage 85, 81,17 824 760 . -257 2820 42,08 3,8
- - - .. . Bastay izmets ‘ oo
Ovan »de¢ 100 90,51 11,80 1116 542 9594 47,26 949
Ovan »le¢ . 200 - 9125 1178 1002 813 2498 48,39 8,75



Ogled svarljivosti
(u gramima)

|
|
|
|

81

o] +

. ‘ S 5 ) 43 24

" 2 5 b 28 TR . é Ao B
8 & 33 8 A8 g8 & A gmg
PR R . Ovan ade. . L _
Seno 900 774,81 © 739,87 7508 - 69,27 23,40 257,86 383,53
Izmet 747,50 35590 322,13 4232 39,72 19,29 9232 16390
!S";rgf}of . AIBS . MT74 3276 2055 410 16554 - 21533
" Svarenou % ‘ 54,06 56,46 4363 42,88 1756 64,20 56,14
. Ovan »l« . _ N
Seno 650 550,58 - 584,34 34,22 © 5008 16,90 187,23 278,99
Tzmet 51275 244,98 22354 2879 2675 1502 61,20 . .11855
S"lf-‘.-r;f}" 314,60 310,80 2543 2328 1,88 12508 - 158,44
.. Svarenou % 56,23 58,16 4690 46,53 11,12 67,014 5720
. Koeﬁcljenﬁlsva,rljivnsti N
Ovan »d« 54,06 55,46 43,83 42,66 ' 17,56 64,20 58,14
Ovan »l« 56,22 58,06 46,90 4853 11,02 67,14 5720
Prosek 55,14 57,31 4526 44,60 1434 6534 5867

Hranljive svarljive materije i skrobna vreduwost sena (u %)

o o i g g w © 8

Nazly g8 B - 25 S5% 5%

. ) _a [N . ’é v Q05
.o T g o E U g s S e N g o
K = 8, Q5 ; 2 i A4

o 0 @ wooowm m 7
U suvoj 5473 439 399 043 2185 2805 3517

supstanci i 3 i ] 1 ] - . .4

Kod 15% ' : o . .
viage 16,52 3.73 3,39 0,37 18,67 23,84 29,90
_ 'I‘ulit;la IX ‘
Hemisk} sastav sena: 111 faza razvoja, suSeno na krovistu (u %)
; | X
. o w g : , @ 4 EW e

X Na, i .o . ¢} 14 . X . ] . rasg
S ;gé g,*é 5% 5% §§§§ Eﬁ% "%
“mater. 160 . 8534 10,82 - 9,827 321 2042  5LT9 - 466
Kod 15% . o awa . o .
viage 85 . 81,04 9,28 = 8356 2,73 25,01 44,02 3,96

Sastav lzmeta

Qvan »de -+ 100 . 87,59 - -11,10- 10,26 563 - - 20,18 - 50,67 . 12,41
Ovan »l« .. 100- . 87,92 .- 11,81 1067 587 - 21,10 4984 1208



Ogled svarlilvost

Hrimljive svarljl.ve umterije i skrobna. vteﬂlmst sena. (u %)

. 4
: 5 T . . BE
Naziv 88§ a‘-:f‘i =8 LB gy g B NEE
55 B3 &3 BR 8% 2 c8  3gs
B af & m ™ a® a . ar
Ovan »d«
Seno M0 TTTT8 74154 84,84 - 76,38 2497 228,82 402,81
Tzmet 345,10 - 302,27 23831 - 3541 1943 89,68 174,86
-Svﬁl‘g" | 432,68 ¢ 439,27 46637 4087 554 158,14 221,95
Svatemu e 5583 59,23 54,9’0’_' 53,84 22,18 89,55 56,50
- . Ovan »l«_ B . |
Sen 600 51852 494,36 ' 56,62 5092 1665 15255 208,54
Tzmet 214,00 188,15 2420 22,83 © 1213 4515 106,66
5"31‘;}0 T 30452 306210 3242 2800 452 10740 161,88
Syarenou % 5873  BUB¢ 5726 5516 27,16 . 7040 - 6028
Koeficijenti svarljivosti - :
Ovan »d« 55,63 "~ 59,23 “54,90-" 83,64 2218 98,55 58,59
Ovan »li«. 5873  61;23. 57,26. 5816 27,13 70,40 < 60,28
Prosek 57,18, 5053 56,08 . 5440: L 24,67 69.98 - . &

. 5 ) 3 4—\% g &

Naziv - §n§ 5% 88 &3 $&E§ EE 58
*-§ EE T8 5S4 5 pEE f&s.‘ﬁé’
e} % & %) ) @ @#

U suvoj _349%
cupetanci 49,09 5,20 454 0,67 17,50 26,73 R
Kod 15% , . 3027 40,33
Vlage 57,16 6,12 53¢ 0,78 20,59 30,27 9,
Tabela X
Hemiski sastav sena: LV faza razvoja, sueno una krovistu. (u %)

. $~: Y ‘5 [] L E% "'; v Q

wo o848 5d E 2y pd B R

o : . £ [ . T EaomR

aF 58 F8 gd §F g . 2%E 4R

U suvoj 30,10 51,80 4,44
supstanci 100 9532 10,42 9,15 320 30, M

Kod 16% o .. &y . 8 4403 = 381
viage . 8 8L18 B,gﬁ_ .7,78 | 2,72 25,58
' Sastay zametin N

Ovan »d« 100 9021 10,86 980 872 2242 5121 -9,73__
Ovan »1¢ - 100 9080 11,58 140,88 .- ‘584 - 23,56 49,94 9,1




Oxled svarljivosti
{u gramima)

93

Hranlfive svarljive materije i skrobna

50,90

13 ey
T o g o .o 8 , © W e
‘' Naziv D & O gg E © S F O_N:-‘
Y 8% 29 B BR 47 B B4 i
a s A . o) &-‘: = m w2 i & % B ﬁ'i B E
Ovan »d«
Seno 900 42 740,01 8073 70,89 2479 233,19 401,30
Tzmet 739,38 340,65 31542 37,97 3356 20,00 7840 17906
S"j‘“;‘“ 42507 42459 42,78 37,33 479 15479 22994
bval eno u % 54,87 57,38 52,07 52,66 19,32 6,38 55,38
| | . Ovan »l« ‘ |
Seno 700 60256 575,57 6279 55,13 1925 181,37 31213
Tzmet 558,12 258,24 - 234,74 20,85 2804 1508 60,84 128,98
S"sfgm 344,32 240,83 3294 27,09 4,20 120,53 . 183,17
Svareno u % 57,14 69,22 5246 49,14 21,78 6646 5868
Koeticijenti svarljivosti o S
Ovan »d« " 5487 . 57,38 6297 62,66 19,32 6838 . 5538
Ovan »ls" | 57,14 58,22 5246 49,4 21,78 66,46  53.68
Prosek 56.00 58,30 52,72 20,55 6842  57.03

vrednost sena {u %)

vlage

" . .. . ‘AJ
g 8 o : % . 2%
| . _ o ST

Naziv | é‘é g § 8 g B ‘g% g%% "8'?,

. =B g & % - 5
6 W'f"..‘g.“ 2 8 a > B9E %>.§?

U suvoj T esan Bag Py
o B $560 849 486 066 199 2054 . wmm
Kod 16% 4733 467 . 39 056 1699 2511 32,06

Ogled je proveden sa 4 vrste sena: dobwenog u III fazi razvoja
i susenjem na zemlji (tab. VII), dobivenog u IV fazi razvoja sufenjem
takoder na zemlji (tab. VIII), dobivenog u III fazi razvoja sudenjem na
kroviktu (tab. IX) i. dobivenog u IV fazi razvoja sudenjem na krovidtu
(tab. X), i protekao je bez smetnji. U navedenim tabelama dat je hemiski
sastav sena i'izmeta oba ovna, koji su hranjeni istim senom., Na osndvu
hemiskog sastava sena 1 izmeta u ogledu svarljivosti izradunati su koefi-
cijenti svarljivosti za pojedine hranljive materije. Koeficijenti svarljivosti
pojedinih hranljivih materija u. svim periodima pokazuju veliku ujedna-
Zenost -kod oba ovna. To daje poveda zakljutku da dobijene prosedne
vrednosti za koeficijente svarljivosti pretstavljaju karakteristiku svar-
ljivosti hranljivih materija za seno jspitano .u ovom ogledu. Kao o se
iz pojedinih tabela moZe da vidi, celi ogled svarljivosti, sa sva éetu'i




uzorka sena, proveden je sa istim ovnovima. Oba ovna i;gubila sS4 na
tezini. Ovan »d« izgubio je u svemu, u odnosu na tefinu na potetku
ogleda, 1,45 kg, a ovan »l« za isfi vremenskl period- 1,85 kg.

Uticaj deba. kosidbe na sastav i opStu h-ranijivu veednost sena
hiljne zajednice Nardetum strictae

Cinjenica da seno ima veliku va¥nost u zimskoj ishrani domatib
zivotinja bila je poved mnogim. nastojanjima da se postignu maksimalni
‘prinosi hranliivih materija u:senu sa .jedinice povrdine. Poznavajuéi-taj
problem u celini, danas se moZe reti da medu mnogobrojnim pitanjima
-od - &ijeg pravilniog refenja zavisi dobljanje kvalitetnog sena, svakaka
pitanje pravevremene kosidhe i nadin suSenja zauzimaju najistaknutije
mesto. Za kvalitet sena su, dakle, od presudne vaZnosti pravovremena
kosidba i natin auben]a Sve ostale mere, takoder nufne za dobijanje
“kvalitetnog ‘sena, ostaju hez efekta ako je ufinjena gregka pri odredi-
‘vanju vremena kosidbe i nalina sufienja, UspeSno refenje ta dva pitanga
zahteva kao-nuZan preduslov-tatno poznavanje svih promena u sadrzaju
“hranljivih materija, ¥6j¢ se deSavaju u biljei za vreme véegetacionog
razvoja, kao i promena.koje se odigravaju u zelenoj masi za vreme
susenja. Nauéna aktivnost usmerena u pravecu razjaénjavanja gore nave-
-denih pltdma, od nagram]lh dana pa do’ dzmas, dala je niz rezultatd kolx
phetstavliaju sigurnu osnovu nadeg zmanja o problemima’ dohijania kva-
litetnog sena i snaZnu polugu u prakii€nim ostvarenjima maksimalnih
prinosa hranl;]wlh materl]a u senu sa jedinice povréme Danas je poznaia
injenica da’ raz\ro;m stadij biljke ima velik uticaj na sadrieu hranljivih
materija u njoj, pa prema tome i na sadriaj hranljivih materija u senu.
Pretezno sve hiljke u mladom stanju bogatije su azetnim materijama i

pepelnm, dok se sa staro¥én povetava sadrzaj v}akana i opada svarljivost
f‘_p01ed1n1h hrauljt\nh materija.

- Po. Honcamp-u {36) jo¥ je Deetz utvr.'dto tu zakonitost...za
Lolium persnne. Po Pott-u (81) do sli¢nih rezultala doSao je i Rit-
thaugens ispitujuéi seno lucerke, kao i-Stutzer (89) za mesavmu :
cervene deteline { Lolium perenne. Dok je Fittbogen (26) istakao da
seradela iznimno daje najveée prinose hramljivih materija kada je poko-
Sena u poslednjem stadiju cvetanja, dokazuje Weiske (100) u svom
ogledu da i ova biljka u kasnijem stadiju cvetanja pokazuje vedi sadriaj
vlakana i zbog toga manje proteina kao i nifu evarljjvost. LLehmann
{85) je u pokusu sa svinjama utvrdio. upadan]e svarljwostx zZa crvenu
detelinu tokom vegetacionog razvoja. Crowter (14) ie utvrdio u pokusu
sa prirodnom livadom opadanje svarljivosti hranljivih materija, naro-
£ito azotnih materija' u kasnijim stadijumima: razvoja. Haselhof (44)

-je tu'poiavu utvrdio kod Cetiri razlidite =0rte crvene deteline kaja se kosila
u raznim stadijima 1azv1tkd

lstrazwan]a novi jeg datuma Frec k man n-a (19), T hee l—a (94},
Brine-a (9,10), Kirsch-a (56), K’.lapp—a (50), Geith-a (29), Zubri-
1lin-a (110), Staplei-a“(90), Sotola (49), Watson-a (102), Tom-
me-a (95) potvrduju nalaze najranijib xspitivanga 1 ispitivanja- dﬁmﬂClh
‘autora, kao Sodtariéa -— Pisatiéa (92), Turine (93), Smal-
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‘celja (91), Nikoliéa — Horvata (79) i ’E)ordt.vu:a (17, .potvr-
duju te nalaze,

Rezimirajuci ukratko r-ezultate nautnoistraZzivatke delatnosti o©
pitanju doba kosidbe na sastav i hranljivu vrednost sena moze se zaklju-
¢iti da starost biljke ima veoma velik uticaj na njen hemiski sastav i
hranljivu vrednost. Raniji stadij vugtbacmnog razvoja trava uslovljava
veéi sadrzaj sirovog i svarljivog proteina sirovog pepela, eterskog ekstrakta
i karotina, Sa povefanjem starosti biljke procentuaine udedée ovih hran-
Ljivih ‘materija u suvoj supstanci opada, a povetava se sadrZaj sirovih
‘vlakana. Pritom se ne menja samo koli¢ina sirovih vlakana nego i njthov
sastav, time §to se povetava udeo inkrustata celuloze i to prvenstveno
lignina. Izmena u sastavu sirovih vlakana kod odraste bilike dovodi do
snizenja njihove svarljivosti, a to opet deluje na sniZenje svarljivosti i
-ostalih hranljivih materija u biljci -koja se nalan u udmaklmn shduu
'vegetammmg TazZvoja. '

. Odredivanje momenta kosidbe u kome bi se sa _]edmma rpovr.‘éme
dobﬂe najvece kolitine hranl:,nnh materija zavisi od prirode biljke i zato
je taj momenat razli¢it za razne vrste biljki, On. pada u razdobhe nepo-
sredno pred cvetanje pa do zavrSetka cvetanja.

Analizirajuéi na,p-ped navedene tabele koje npukazum kolitine hran-
ljive sirove materije u senu biljne zajednice Nardetum strictae, mozémo
odmah da opazimo onu opsty zakonitost w izmeni. hemiskog sastava koja
nastaje uticajem starosti biljke. Ta zakonitost najbolje je izraZena u
jzmeni sadrzaja sirovog proteina i sirovih vlakana. U nafem sluéaju, u
fazi razvoja koju obelefava neposredan poetak klasanja Nardus strictae,
konstatovan je najveci sadriaj sirovog proteona, koji zatim porastom
starosti biljke postepeno opada i najnizi je u IV fazi razvoja, tj. nepo-
sredno posle zavrSetka cvetanja. Sasvim je obratno sa sadrZajem sirovih
:vlakana, &ija je najmanja vrednost . u I fazi razvoja, pa se zatim stalno
.poveéava i u IV fazi razvoja dostize najveéu viednost. Ta pojava u izmeni
hemiskog sastava zapaZa se kod svih ispitanih vrsta sena i u obe godine.
Za protein su te promene neito izrazitije u 1951 g. Sto se iie promene
kolitine belandevine po pojedinim fuzama razvoja, i tu s€ opaZa da se
njihov iznos smanjuje kako biljka starisamo-to opdadanje nije tako izra-
zito kao kod sirovog proteina. Kod belan¢evina u II fazi razvoja imamo
dzvesno -povetanje, a zatim nastupa opadanje, da u IV fazi dostigne
mnajmanji iznos. Isti je sludaj 1 sa sirévim pepelom,; éija se kolidina uglav-
nom smanjuje-kKako nastupa starost biljke. Sirova; mast u 1950 g. uglav-
nom opada sa staroféu biljke, dokt u 1951 g, kroz sve stadije razvoja
.ostaje gotovo ma- istoj visini. Celokupna ‘organska matferija imd jedva
naglafenu tendenciju povelanja tokom vegetacionog razvoja; naprotiv
bezazotne ekstraktivne materue sman]um se nastupamem veée staros’u
bihne zajednice - :

Uzmemo- h u razmatran]e warlnve hranljwe matem]e vxdxmo da
tokom vegetacionog razvaja opadaju kako vrednosti koeficijenata svariji-
vostl tako i1 koliéine svarljivih hranljivih: materija. Ocena o promeni
‘sadrzaja svarljivih hranljivih materija bila bi svakako ta¢nija i potpunija
‘kada. bilsmo. raspolagali podacnrna za..sve Cetiri faze razvoja. Meauhm,
razmatrajuéi i podatke samo za dve poslednje fazé raavo;a, mozZemo jusno
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uoéiti pojavu da syarljivost pojedinih hranljivih materija opada ukohko
je starost biljke poodmakla.

Nakon svega ovoga, sude¢i na osnovu promena sadr.’cam hx anl]lvxh
materija  koje¢ mastaju tokom vegelacionog razvoja, moZe se redi da
Nardus stricta, odnosno seno biljne zajédnice Nardetum strictae ne poka-
zuje otstupanja od opdte zakonitosti koja je utvrdena kod ostalih krmnih
biljki.

Medutim, svi ovi napred navedeni podaci sami za sebe nisu dovoljni.
za donodenje zakljutka o teme 1 kome bi se stadiju razvitka biljne zajed-
nije Nardetum strictae postigli najveéi prinosi hranljivih materija sa
jedinice povrSine. Ovo je mogude uliniti tek onda kada se uzmu u obzir
i ukupni prinosi sena po pojedinim fazama razvoja. Kao 3to se vidi iz
tabela XI i XII prinosi hranljivih sirovih materija pe pojedinim fazama
uglavnom pokazuju sli¢nu krivulju porasta u obe godine. Najveéi prinosi
u 1950 g. suve materije, organske materije, sirovog proteina, sirovih
vlakana, bezazoinih ekstiraktivaih matreija i sirovog pepela dobijeni
su kosidbom u fazi punog cvetanja dominantne biljne vrate Nardus
strictae, Sto se tite belanZevina i masti ne§to ve¢l prinosi dobijeni su u
toj godini u fazi punog klaganja Nardus strictae. U 1951 g. bez izuzetka
najveéi prinosi hranljivih sirovih materija dobijeni su kosidbom u III
fazi razvoja, tj, u punom cvetanju. Kod sena koje je sufieno na zemlji
najveéi prinosi sirove masti u 1950 g. dobijeni su u I fazi razvoja. Isti

je slufaj i sa senom koje je sufeno na kpovidtu. Na]vem je mmos sv1h
-astalih hranljivih materija-u III fazi razvoia.

Sto se tide koli¢ine hranljivih svarljivih materija i njihove promene
tokom ‘vegetacionog razveja, moiemo da damo poedatke samo za 111 i IV
fazu kod sena sulenog na zemlji i krovistu. Ti podaci su izneseni G
-tabeh XIII, Jedini siguran zakljudak koji bi se mogsao doneti u pogledu
promene kolitine hranljivih svarljivih materija tokom pojedinih stadija
razvitka biljne zajednice Nardetum strictae bio bi da seno spremljeno
u momentt punog cvetanja Nardus strictae i sudeno bilo na zemlji bilo
na krovi¥tu daje veéu keolitinu hranljivih svarljivih materija nego poko-~
Seno i spremljeno neposredno posle svrietka cvetanja. Ostali zakljule,
u nafem sluZaju, bili bi sameo stvar pretgostavljanja. Medutim, pretpo~
stavka da bi taj stadij razvitka dao hajvete kolitine hranliivih svarl;]wﬂ‘l
materija, &ini mi se potpuno sigurna i tadna. Pretpostavijajuéi kod sena
dobijenog kesidbom Nardus strictae u punom klasanju takav stepen svar-
ljivosti da biu 85%e suve matfeme bilo 38%o skrobne vrednosti, a u senu
- sufenom na krovi¥tu i 39% i tada bi ukupna kolitina skrobne vrednosti

sa -jedinice povrsine bila manja od kolitine koju smo dobili u senw
‘spremljenom Kosidbom u stadiju punog svetanja. U nafem siusaju telko
je pretpostaviti 'da’ bi gvarljivost hranljivih materija sena koje je sprem-
ljerio u fazi puriog klasanja bila toliko veéa od svarliivosti hranljivih
materija u senu koje je spremljeno u fazi punog cvetanja, da bi kao

rezvitat te veée svarliivosti dobili- skrobnu vrednost 38%», odnosno 39%
u 85% suve materije.

‘Na osnovu prednjeg razma'tx'anja bio bi zakljudak da je biljna
-zajedmca Nardetum strictae dala u senu najvece pnnose hranljivih siro-
vih materija i hranljivih svarljivih maferija kada je to -seno dobueno
kosidboma Nardus strictae u punom cvetanju.
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Tabeta X1l

Prinos hranliivih sirovih materija u senn spremijeny sufenjem na zemlji i krovista u keiha
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e s et © o o Berazet.  girovi
Faze razvoja Prinos mc<m: Onm.mm«m..aw w:of w%mw.wb- Sirova m.n.oam cikstrakt. Sirovi
sens materija raaterija.  prefein § devine mast viakna vt pepec
. o W _ L materije L
1950 godina
Suseno na zemlji
I 1096 926 877 - 83 62 22 - 258 514 . 48
1 1372 1168 11089 194 ) 2% 348 832 57
ITI 1486 1263 1202 ) 112 105 26 383 681 : 61
v 1435 1220 1171 -1 38 24 382 €64 48
Suseno pna kravistu
I 1138 967 918 -- 88 69 20 276 534 49
11 13940 1181 1123 103 949 27 345 648 59
71 1504 1278 1215 109 - 98 23 392 691 - 83
v 1450 1241 1187 o 104 92 23 386 67 54
..1951 godina
Suseno na zemlji
1 11493 1014 « 968 115 - 95 32 287 532 48
11 1361 1187 1193 1286 119 34 . 330 610 - 53
{11 . 1874 1338 o 12498 131 1296 41 . 431 674 . 39
v 1469 1249 ‘1183 . 121 112 wm o 416 613 56
Sudeno na Krovistu .
1 1243 1966 1008 121 107 33 299 556 19
iI 1330 1173 1118 . 131 . 126 36 . 337 613 . 25
II 1803 - 1363 1599 149 .134 4 3 06 63
v 1504 1278 1221 13 117 a1 387 662 57
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Tabela XIIT

Prinos svarljivih hranljivih malerija u senu prveg otkesa koje je sufeno na
zemlji i krovnﬁtu u kgfha.

' Vige (+) Vise (+)

Svarljive Faza  razvoja il maa‘;j{e ' 'tli )mm}]xcla

-anliive ije 11 v (—} v HI —) U
hranliive materije » tazl u ke fazi u %
Susenje na zemlji:
Drgunske materije 768 683 + 83 4 11,07
Sirovi protein 68 55 + 13 + 19,12
Belantevine 64 50 4 14 - 21,88
Sirova mast 9 B 4 4 - 44,45
‘Sirova viakna 290 273 + 17 'y 5,88
Bezazotne ekstr. materije 4(rt 850 + 51 + 12,72
Skrobna vrednost 518 439 + 179 + 15,26
Sugenje na krovistu:

Qrganska materija 787 -T2 4+ + 9,53
Sirovi protein 83 70 + 13 -4+ 19,87
Belantevine 73 60 + 13 -+ 17,81
Sirova mast 11 B 4+ 3 b- 27,28
‘Sirova viakna 281 256 + 25 - 8,90
Bezazotne elustr. materije 412 378 + 34 1 ?,26
Skrobna vrednost .549 472 .+ 67 F 12,21

Ut1ca1 naEma suﬁen;a na sastav i opstu hranl;uvu vrednost sena
biline zawdmce Nardetum strictae

Pored kvaliteta mrovm&kog ma'tema]a i kosidbe trave u optimalno
‘vreme na kvalitet sena ima ogroman uticaj i natin sulenja trava. Imajuéi
preduje u vidu razumljivo je da je od velikog interesa jznali za praksu
metod konzervisanja zelene mase sudenjem Xkojim bi se u najveéem
mogiuéem stepenu saduvale hranljive materije sadrzane u zelenoj masi
;U momentu kogidbe. Jedna od najvecih smeinji za celishodno spremanje
sena bila je nedovoljno poznavanje bichemiskih procesa koji se odigra-
vaju u toku su$enja trave. Dana¥njem obimu znanja o tom problemu
~doprineo je istrazivatki rad mnogib nauénih radnika u proflosti. Medutim,
ne_moZe se reéi da je u potetku naudne aktivnosti o refavanju ovog
“problema bila Jasna preistava o uzrocima gubitaka hranljivih materija
'koji nastaju tokom sulenja sveZe travne mase. Gotovo ni jedan od
starmh autora u svajim 1stra,:1vamxma koja su. se odnosila na pitanje
sastava i svarljivosti sveZe trave i od nje dobijenog sena nije uopste
“uzimao u obzir izmene koje su se u suvej materiji trave deavale pro-
cesima disanja. U takvu greSku zapadali su Kiithn (59), Béhmer (11),
Falke (23) i po. Kellner-u (59) Weiske i Wildt. Kako je ipak
azlika u sastavu sena i Ishodne zelene mase desto bila olevidna
i znatna, to se ona objadnjavala tzv. mehanitkim gubicima, = tj.
gubicima koji su nastajali prilikom spremanja sena odlamanjem liSéa i
ostalih neznih i najvrednijih delova biljke, Studiozniji rad iz tog ranog
‘perioda svakako je ogled Morgen-a (73). Medutim, i on emitra da ni%a
svarljivost sena u odnosu na ishodni sveZl materijal nije nastala zbog

TR UL
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gubitaka lakosvarljivih materija ili hemiskih izmena nego u prvom redts
zbog izmene fizikalnih svojstava suve materije nastale u procesu sufenja.
Emmerling (18) je ispitao i uticaj kiSe, istina, u ve¥tatkim uslovima.
Miiller(i4),apoFleischmann-y 27NiEmmexrling, nagoveitava
da se u pokoSenim biljkama odvijaju Zivotne pojave kojima se frofe mast
i ugljeni hidrati. Nema sumnje da su radovi ¥Fleischmann-a (27)
pretstavljali ozbiljan doprinos poipunijem poznavanju pitanja gubitaka
koji nastaju u suvoj supstanci zelene mase prilikom sufenia. U svim
sluajevima konstatovao je gubitak kod masti i bezazotnih materija.
Belanfevine se razgraduju, dok sirovi protein ne {rpi nikakve promens,
jer ne nastupa gubitak azota. Gubici takeder nisu konstatovani ni kod
sirovih vlakana i sirovog pepela. Ovakav zakljutak u odnosu na azot
suprotan je nalazy Frankland-a (28), dok je rezultat do kojeg je
dofao Gericke (32) i3a0 u prilog Fleischmann-u, Kirsch (56}
ie pri paZljivom susenju ufwrdio gubitke kod hranljivih materija. Hon-
camp (37) je utvrdio ogledom da samo su¥enje kao takve ne dovodi
do smiZenja svarljivosti u suvoj materiji ako je izvedeno pailijivo i brze
da se izbegnu gubici dlsan]em Medutim, uocbitajeni natin suSenja trave
na vazduhu i suncy, po njemu je uvek skopdan sa gubicima u sirovim
i svarljivim materijama, MiSljenje da samo sufenje zelene mase nije uzrok
gubicima u hranljivim materijama nalazimo i kod Morrisson-a (72).
Interesantne podatke dao je Axelsson (5) obradujuéi rezultate velikog
broja pokusa koji su izvedeni u novije vreme. On smatra da je uticaj
konzervisanja na gvarljivost hranljivih materija u krmivima malen kada
poredenje ima za osnov isti sadrzaj proieina i vlakana u suvoj materiji.
Uticajem suSenja opada svarljivost proteina, masti i bezazotnih ekstrak-
tivnih materija u maloj meri, dok svarljivost vlakana ostaje nepro-
menjena.

_ Teoretsko objaSnjenje pojava koje se deSavaju u pokodenoj travx
78 vreme sufenja dao je Zubrilin (110). Prema ovome autoru, u
procesu sulenja zelenog bilja razlikujemo dve faze. Prva faza traje ad
kosidbe pa do momenta kad u pokoSenom bilju sadrZaj vlage ne spadne
do tog stepena, na kome nije mogufe odriavanie Zivota bilinih éelija.
Smanjivanje sadrzaja vlage delava se isparavanjem u osnovi koga leii
transpiracija. Intenzitet transpiracije zavisi ne samo od stanja vremena,
nego i od unutradnjih faktora same biljke, Ovu prvu fazu karakterile
tzv. proces gladnog prometa. Sudtina toga pricesa svodi se na
mobilizaciju rezervnih'materija narolito skroba i prostih formi azofnih
materija. Rezultat je te.mobilizacije da se skrob i belantevine razlaiu
pri ¢emu produkti razlaganja #drpe niz daljih promena,’a moguéi su
i procesi sinteze. U periodu gladnog prometa nastaju najveéi gubici hran~
ljivih materija, pri éemu se disanje javlja kao osnovni faver tih gubi~
tala. Gubici proizlaze, uglavnom, na radun lakorastvorliivih ugljidnih
hidrata a ne na radun azotnih materija, Moguca je i regresivna meta-~
morfoza azotnih jedinjenja, koja moZe da dovede do izmene biclofke
vrednosti belanfevina u ypozitlvnom ili negativnom smislu u zavisnosti

od karaktera izmene Xkolidinskog odnosa medu pojedinim aminoki~
selinama, :

Druga faza koja podinie od momenta izumiranja bilinth éeliia,
uslovno nazvana fazom dosufivanja, traje do momenta kad poko-
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Sena trava postane vazdudno suva. U ovoj fazi vlaga se otstranjuje putem
prostog fizitkog isparavanja vode. Proces izmene materija u biljnim éeli-
jama, koji nosi naziv aufolize, odlikuje se ofsustvom makakve sinteze
i daljim raspadom hranljivih materija. U procesu autolize mogu se podvrei
izmeni kako sloZene materije tako i predukti njihovog raspadanja oksi-
dacionim razlaganjem. Oksidaciono dezaminiranje preistavlja onaj kanal
kroz koji se gubi opiti azot. Ukoliko gubitak siroveg proteina ide na radun
lakosvarljivih aminokiseling, svarljivost siroveg proteina se sniZava.
Imajuéi u vidu da gubitak proteina mozZe proiziéi na ralun neophodnih
aminokiselina, to moZe dovesti ne samo do pogordanja svarljivosti pro-
teina, nego i do sniZenja njegove hiolofke vrednosti, Ista shvatanja o
pltan]u moguénosti gubitaka sirovog protema nalazimo i kod Hod-
g5 0n-a (48).

Iako su ovakvi radovi, kojima se dokazuje uticaj sulenja na hran-
ljivu vrednost supsirata, vrlo interesantni sa teoretskog gledi¥ta, oni
nisu od veteg znaéaja za praksu, U praktidnim uslovima, kod prirodnog
nadina sulenja nemoguéde je izbeéi gubitke koji nastaju u -procesu suienja,
a koji u izvesnim okolnostima mogu da dostignu znaine razmere, Na
osnovu ogleda Weiske-a (99), Gerlach-a (33), Kellner-a (60, 63),
Honcamp-a (38), Grasemann-a (15), Bassler-a (12), Ziel-
storff-a (111), utvrdeno je da je sulenje zelene mase u prakti¢nim
uslovima uvek vezano sa gubicima u hranljivim materijama i da na taj
natin dobijenc seno ima manju hranljivu vrednost od ishodnog materi-
jala. Ti gubici u hranljivim materijama razliditi su i variraju s obzirom
na vrstu biljke, nadin sulenja, vremenske prilike u momentu spremanja
sena. Nema sumnje da je su¥enje zelene mase na zemljt prvobitan nadin
spremanja sena, a da sufenje na napravama znadi znatan napredak u
tehnici spwemanje sena. Korist suSenja sena na napravama nije samo u
sigurnosti i u manjim gubicima hranljivih materija, nego se tim naéinom
spremanja poboljSava it kvalitet sena. Ovo pokazuju rezultati mnogo-
brojnih nauénih istraZivanja od najranijeg vremena pa do danas kao:
Mércker-a (75), Zorn-a (105), Falke-a (22), Zielstorfia (111),
Meier-a (76), Bassler-a (12), Briimmer-a (98) i Hodgson-a (46).

Rezimirajuéi ukratko rezultate nautne obrade problema sudenja
send, vidimo da suva materija sena spremljenog u prirodnim uslovima
ima manju hranljivu vrednost od suve materije trave od koie je dobijeno
seno. Ta pojava ima svoje obja¥njenje u &injeniéi da seno, u odnosu na
travu, pretstavlja kvalitetno novu pojavu. Senc se ne moge smatrati, u
kvalitetnom pogledu, travom kojoj je oduzeta samo voda i na taj nadin
svedena do vazdudno-suvog stanja. Seno je rezultat mnogobrojnih slo-
zenih fiziolo8ko-biohemiskih i mikrobiolotkih procesa koji se deSavaju
tokom sulenja trave. Ti procesi pretstavljaju izvor gubitaka ne samo za
najvrednije forme uglji¥nih hidrata nego i za azotne materije.
Rezultat gubitka ugtjienih hidrata je smanjenje bezazotnih ekstraktiv-
nih materija, a relativno povetanje kolitine sirovih vlakana u senu.
Kaka pri susenju trave, po izvesnim autorima, mo¥%e da se znatno snizi
svarljivost celuloze, to, all ne samo to, ima za posledicu sniZenje svar-
1jivosti belanéevina i bezazotnih materija.

Imajuéi u vidu sve te momente, kao i t0, da suBenjem trave nastaje
i gubltak karotina, onda postaje jasno zadto po pravilu hranljivost siive




102

materue sena zaosiaje za rlranl]woq:cu suve materije trave, Bez obzirm
na to #o niz teoretskih pitanja iz oblasti tehnolofkag procesa dobijamja
sena nije jod razja¥njen, rezultati dosadasnjeg istraZivanja tog problema
nretstavljaju sigurnu osnovu za praktiéne zahvate. U oblasti praktiénih.
postupaka vezanih s problemom dobijanja kvalitetnog sena osnovni jer
zadatak kod sufenja sena y prirodnim uslovima — svesti na 5to je mogute
manju meru gubjtke koji nastaju ne samo usled mehanidkih operacija.
nego i usled fizioiotko-bichemiskih procesa koji se odigravaju za vreme:
sudenja. Osnovni uslov za ostvarenje tog praktitnog postupka jeste pri-
mena takvih tehnolofkih nacina sulenja trave kajima se moZe regulisati
brzina sufenja u saglasnosti sa poZeljinim pravcem biohemiskih procesa.
Sufenjem u redovima, plastiéima i na napravama, mi smo u stanju da
reguliSemo taj pravac odvijanja bichemiskih procesa do znatne mere.
Uzmemo 1i u razmatranje podatke o hranljivim sirovim materijama
u senu biljne zajednice Nardetum sirictae, koje je dobijeno suSenjem
zelene mase bez mehani¢kih gubitaka, na krovidtu i zemlji, odmah moZemo
konstatovati gotove apsolutnu istovetnost kod svih vrsta sena, Ta istovet-
nost postoji u svim fazama razvitka u 1950 g, U 1950 g. razlike koje se
mogu konstatovati u ¥ fazi razvitka za organsku materiju, sirovi protein,
sirovu mast, sivrova vlakna i bezazotne ekstraktivne materije, tako su
neznatne da se nalaze u granicama dozvoljene analititke gredke. Izuzetak
je kod &istih helanfevina. Tu postoji nedto vefa razlika izmedu sena.
dobijenog susenjem na zemlji i sena spremljenocg bez mehanitkih gubi-
taka. Seno spremljeno bez mehanitkih gubitaka pokazuje najveéi sadrZaj
u belantevinama. Zatim dolazi seno spremlijeno na krovistu. Seno pak,
spremljeno na zemlji, ima najmanii jznos belanfevina. MoZda se obja-
snjenje ovej razlicli u sadrzaju belanfevina u 1 fazi razvoja moZe naéi u
vremenskim prilikama, koje su vladale za vreme gpremanja sena. Naime
posle kosidbe pala je kifa i verovatno da su ovim vlaZenjem aktivirani
izvesni &inioei koji su doveli do jafeg razlaganja belandevina. Sto se tite
sirovog pepela, procentualni sadriaj je uglavnom isti kod svih vrsta
sena. Postoji neznatno oistupanje kod sena spremijenog bez mehani&kih
gubitaka, gde je sadrZaj sirovog pepela najnizi. U ostalim fazama razvoia
— II, XIT i IV — kao 3to se vidi iz tabele, razlike uy proceniualnom
sadrzaju pojedinih hranljivih materija su neznatne i le%e u granicama
dozvoljene analititke greske.

Razmatranjem ukupnih prinosa pojedinih hranljivih materija,

mozemo odmah konstatovaii da su ukupni prinesi hranljivih sirovih mate-
rija, koji se dobiju-sufenjem bhiline zajednice Nardetum strictae na
krovistu i na zemlji, priblizne isti u svim fazama razvoja. Razlike su
tako male da se bez grefke mogu zanemariti. Stavile, uzmemo 1i u obzir
samoa III fazu vazvoja, tj. cvetanje, izlazi da je 3o se tiée prinosa sirovog
proieina i belanéevina, podesniji nadin sufenja na zemiji nego na kro-
vidtu. U toj fazi apsoluina crazlika m korist sufenja na zemlji za protein

je 3 kg, a za belandevine 7 kg, Medutim, i te se razlike nalaze u granicama.
normalne gredke.

Uzrok 1 objadnjenje za ovu istovetnost u sastavu suve supstance
sena moZemo, po mome midljenju, naéi u vremenskim prilikama koje su
vladale u momentu spremanja sena. Izvanredno lepo vreme, toplo i
sun¥ano, koje je vladalo gotovo u toku celog ogleda, dozvolilo je-da senc
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su$ene na zemlji- bude gotovo praktitno jo3 istog dana kada je trava
pokogena. Povoljne prilike za vreme. sufenja ograniavaju moguée gubitke
prilikom spremanja sena bez obzira na vrstu biljke. To dolazi tim vile
do izrazaja kada je u pitanju biljna zajednica Nardetum strictae, koja je
bila suva jo¥ istog dana koda je pokofena. S druge strane, koristan
efekat su$enja na napravama dolazi utoliko vife do izraZaja ukolike se
radi sa hiljnim vrstama koje se odlikuju lisnatodtu, bujnodéu i sonoSdu.
Nardus s(rieta u svim tim osobinama pretstavlja suprotnost. Taj momae-
nat, u ovom sluéaju, umanjuje efekat suSenja na napravama u odnosu
na sudenje na zemlji. Prema tome, kod sudenja na zemlji ili krovisty,
pod povoljnim vremenskim prilikama, i ako dode do mehanitkih gubitaka,
ta okolnost nije od znatnog uticaja na strukburu suve mase, 1j. na pro-
centualni odnos pojedinih hranliivih materija. Ta okolnost moZe uticati
na linearno smanjenje apsolutnih koli¢ina pojedinih hranljivin materija.
Osim toga treba imati u vidu jo§ i to da se Nardus siricta, radi njene
kratkaode, vielo te3ko smesSta na kroviste. To, s jedne strane, ima za posle-
dicu da se mehanicki gubici pribliZuju gubicima kod suSenja na zemljj,
a, s druge strane, povedava se 1 utrolak rada po fediniei povrSine w
odnosu na normalan utrofak rada kod ovakvog natina sufenja.

Na osnovu svega napred iznetog izlazi da sufenje pokolenc zelene
mase hiljne zajednice Nardetum strictae na krovistu, pod vrlo povoljnim
vremenskim uslovima, nije pokazalo znatnu prednost u odnosu na suenje
na zemlji. UJ odnosu na seno sufeno hez mehanitkih gubitaka, ukupni
gubici suve materije bili su u I fazi kod sena sufienog na krovidtu 13,82%s
a kod sena sufenog na zemlji 17,47%q; w 1T fazi kod sena sa krovista 2,40%,
a kod sena sa zemlje 3,64%; u III fazi kod sena sa krovista 1,92%, a
kod sena sa zemlje 3,07%; u IV fazi kod sena sa kroivta 3,20% a kod
sena sa zemlje 4.84%y. Na osnovu ovih podataka moglo bi se zakljuéiti
da je sufenje zelene mase prirodne biljne zajednice
Nardetum strictae na krovistu u povoljnim vremen-
skim uslovima ekonomski neopravdano.

Rasmatrajuéi rezultate iz 1951 g. vidimo da za 1 i II fazu moZemo
gotovo isto reti 5to smo rekli za sve Cetiri faze u 1950-g. Naime, gotove
nema nikakve razlike u sadrZaju hranljivih sirovih materija kod svih
ispitanih uzoraka sena. Sva otstupanja u sadrzaju pojedinih hranljivik
materija nalaze se u najuzim granicama dozvoljene analititke greske.

U III fazi razvoja postoji razlika u sadrZaju sirovog proteina. Naj-
nizi je sadrzaj kod sena suSenog na zemlji. Ovo se svakako moZe objas~
niti nepovolinim vremenskim prilikama koje su vladale za vreme spre-
manja sena Zbhog toga je dodlo do veéih gubitaka u opStem azotu kod sena
sufenog na zemlji. Time bi se mogao objasniti i sadrZaj bezazotnih
ekstraktivnih materija koji je najniZzi kod sena sufenog na zemlji. Ovi
momenti doveli su do relativiiog povefanja sirovih vlakana kod sena
suSenog na zemlji. Isti je sludai i sa sadrZzajem hranljivih sirovih mate-
vija u IV fazi razvoja.

Paovoljne vremenske prilike za vreme spremanja sena prilikom
kosidbe u 1 i II fazi, delovale su u smislu izjednadenja sastava raznih
vrsta sena, Naprotiv, nepovoljne vremenske prilike za vreme spremanja
sena u Il i IV fazi izazvale su i veée razlike u sastavu sena. Sto se tide
ukupnih prinosa, odnosho gubitaka pojedinih hranliivih materija, vidimo
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iu 1951 g., kada su u pilanju prinosi u I i II fazi, ono isto §to je
konstatovano pri povoljnim vremenskim prilikama | razhke u 'ukuqmlm
prinosima hranljivih sirévih materija kod sena sptremljenog sudenjemi
na krovidtu i na zemlji upravo su bezngtajne. Nedto veée razlike postoje
w IIT i {V fazi, Nepovoljne vremenske prilike u momenti spremanja send
davele su do toga da neé‘m jate dode do izraZaja koristan efekat sufenja
na krovistu, '

U odnosu ha seno spremljeno bez mehanitkih gubitaka ukupni
gubici suve matem]e bili su u I fazi kod sena suSenog na krovistu 3,83%,,
a Jkod sena sa zemlje 7,85%; u Il fazi kod sena sa krovista §.98%, a kod
sena sa zemlje 8,26%p; u I fazi kod sena sa kroviita 3,54"/0, a kod sena
sa zemlje 5,31%; u IV fazi kod sena sa kroviSta 2,97%, a kod sena sa
ze’mlje ,17%. Medutim, i u avom sludaju #ini se da razlike u hranijivim
sirovim materijama ne bi, s obzirom na ekonomski momenat opravdale
primenu kroviita.

Prilikom spremanja sena gubici u hranljivim materijama u prvom
redu deSavaju se na ratun lakorastvorljivih, odnosno lako svarljivih hran-
ljivih materija. Kao rezultat toga gubicl u hranijivim svarljivim mate-
rijama uvek su veéi od gubitaka u hra.nljulvim sirovim materijama. Zbog
toga je od interesa da se razmolre i prinosi hranljivih svarljivih materija
u senu suSenom na zemlji i na krovidty. Uporedimo 1 procentualni sadriaj
branljivih svarljivih materija i skrobne vrednosti u senu sufenom na
kroviftu sa senom sufenim na zemlji, dobijamo sledeéu sliku:

Tabela XIV
Hranljive 111 faza 1V laza
. svarljlve materije sa kroviita sa zemlje s3 krovista 8 zemlje
Organska materija 49,09 48,79 47 .33 46,52
Sirovi protein 5,2'0- 4,3(1- 4,67 3,73
Belandevina 454 4,05 3,96 3,39_
' Mast 0,87 0,55 0,56 0,37
Vlakna - 17,50 18,46 16,99 18,57
Bezazotne ekstrakt. materije 25,73 25,48 25,11 23,84
Skrobna vrednost 34,27 32,92 32,05 29,90

Kao §to se vidi iz prednjeg, postoji izvesna razlika u procenfualnom
sadrZaju hranijivih svarljivih materija izme@u sena sufenog na zemlji i
sena sa krovi¥ta. Medutim, kada se poredenje izvr3i na bazi celokupne
svarljive organske materije, razlika je beznadajna. Uporedimo 1i nave-
dena dva nafina sufenja na bazi ukupnih prinosa hranljivih svarljivih
‘materija u kg/ba, onda dobijemo sledeée podatke:

Tabela XV
Hranljive I faza - IV fana

svarljive materije sa kroviita sa zemlje sa kroviita sa zemlje
Organska materija . 767 768 712 683
Protein 83 4 68 e R
Belantevina : 73 64 80 50
Viakha : T 281 - 290 . 256 273
Bezazotne ekstrakt, materije 412 1) - 378 o350
Skrobna vrednaost 549 518 482 439
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Tabela XV

Hianljive IIT faza - IV faza
svarljive materije sa krovista sa zemlje sa krovista sa zemlje
Organskﬁ materija ' 100 ~— 2,42 100 — 4,07
Protein 100 - 18,07 190 — 21,43
Belantevina 100 — 12,33 16D — 18,67
Mast 100 —18,18 100 — 37,50
Viakna 100 + 3,20 100 4 8,64
Bezazotne ekstraki. moaterije 100 — 287 100 e 741
Skrobna vregnost ' 100 - B85 104 — 8,892

Iz pregleda prinosa hranljivih svarljivih materija vidimo da je
sudenjem na kroviitu dobijen kod svih hranljivih materija veéi prinos
po jedinici povriine, osim kod svarljivih viakana, jer je tu kod sena
sufenog na zemlji bio veéi prines. Ovakav rezultat mogao se i ocekivati
s obzirom na nepovoljne vremenske prilike koje su vladale za vreme
spremanja sena. Vidimo da je suScnjem na krovi$tu postignuto u Il
fazi viSe svarljivog proteina 15 kg, svarljive helanlevine 9 kg a skrobne
vrednosti 31 kg, Pitanje da 11 ove postignute razlike u prinosima hran-
ljivih svarljivih materija daju ekonomsko opravdanje za primenu kro-
vi3ta kod suSenja zelene mase biljne zajednice Nardetum strictae, bilo bi
predmet posebne studije, kojom bi se ustanavile u kojoj meri primena
ovog nadina sufenja utite na povetéanje trodkova proizvodnje sena po
‘jedinici povrfine, Na osnovu napred iznete analize prinosa hranljivih
sirovih materija pri spremanju sena u povolinim vremenskim uslovima
primena krovidta bila bi suviina i neekonomiéna mera. Cini mi se da i
u manje poveoljnim vremenskim uslovima primena kroviita ne bi bila
preporudljiva, jer, kako se videlo, koristan efekat nije izraZen u takvom
obimu da bi bez ikakve sumnje bio i ekonomski opravdan. S druge
strane Nardus stricta se zbog njegove kratkote me gsamo mora ruéno
smeStati na krovidte nego se i samo kroviSte mova prepletanjern prirediti

za tu svrhu, Bez toga pripremanja nije uop§te bilo magude staviti biljnu
masu na kroviite. .

Uporedni pregled sastava sena biljne zajednice Nardetum strictae i
' sena Nardus strictae

Kag 8to se videlo iz napred citirane literature koja se odnosi na
pitanje hranljive vrednosti Nardus strietae i biljne zajednice Nardetum
strictae kod izvesnih autora postoje shvatanja da hranljiva vrednost
biljne zajednice Nardetum strictae zavisi ad kolitdinskog udedéa drugih
dobrih krmnih trava pratilica. Zbog toga éemo se ukratko osvrnuti 1 na
ovo pitanje. Razmatranjem tabela, u kojima su izneti rezultati hemiske
analize (Tabela V { VI), vidimo, da izmedu sena biline zajednice Narde-
tiim strictae i sena od same Narduvs strictae postoji velika podudarnost u
sadriaju sirovih hranljivih materija u svim fazama razvitka., U 1850 g.
izvesna ofstupanja koja postoje takvog su obima da ne prelaze granicu
normalne grefke. Nedto veéa razlika postoji kod belandevina u I fazi
razvoja, Medutim, kako se u docnijim fazama ta razlika ne ispoljava u
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takvom obimu, nego uvek ostaje u granicama normalne greSke, to se
preko nje mo¥e preél i ona ne moZe uticati na zakljutak koji se namete
na osnovu ovakvog stanja. I u 1951 g, imamo gofovo istovelan sastav
sena koje je dobijeno sufenjem biljne zajednice Nardetum strictae bez
mehanié¢kih gubitaka i sena koje je dobijenv suSenjem Nardus strictae
na isti nadin. Kag S$to smo ranije videli, u 1950 g. u proseku Cetiri faze
otpadalo je na: dobre krmne trave 4,66%, leguminoze 0,1%o, dobre zeljaste
trave 0,47/, kisele irave 89,46% (0od ¢ega Naxdus stricta 87,26%) i na
bezvredne i §tetne trave 5, 40%s. U 1951 g. otpadalo je na dobre krmne
trave 6,41%, leguminoze 0, 0‘)‘”0 dobre zeljaste trave 1,229, kiscle trave
87,52% (od Cega Noardus stricta 84,10%) i na bezvredne i §tetne trave
4,82%/.

Prema tome, na osnovu prednjeg uporednog pregleda sena biljne
zajednice Nardetum strictae 1 sena same Nardus strictae izlazi da, u
naéem sluc“*aju pojedine komponente biljne zajednice Nardetum strictae

Nardus stnctae, u «ovaakvoy zastuplienosti kako je to napred pokazala

botani¢ka analiza, nisu imale pozitivan dticaj na sastav sirovih hran-
ljivih materija u senu. :

»

Vreduost sena biljne zajednice Nardetum strictae

Od izvesnog je interesa da wuporedimo dobijenc vrednosii hran-
ljivih materija i skrobne vrednosti u senu koje je dobijeno kosidbom
biljne zajednice Nardetum strictae u IT1 i IV fazi i su¥eniem na kravigte
it zemlji sa vrednostima koje Kellner (60) navodi za razne kategorije
sena, Da bi to poredenje bilo moguée, vrednosti koje daje Kellner

py: -adunano 20 na seno koje sadrzi 15% vlage, odnosno 85" suve
materije. Pore aje daje sledeéy sliku;

Tabels XV

Vrednost sena po Kellner—

Vyednost sena biline zajedni;:e

Sadrial Napdetum strictae
: B _ . wadriai
Vrsta sena Svarljiv. Skrohne Narilx}azs;&:;lgsmiena Svarljiv, Skrobue
prot. vred, ! prot. vred,
L. 3,37 18,7 Na zemlji: I faza 4,30 32,92 -
manje dobro 4,57 23,58 Na zemlji: IV taza 3,73 29,50
dobro _ 5,36 30,78 Na krovistu: III faza 5,20 34,27
vriodohro 7.40 36,20 Na krovidtu: IV faza 4 67 32,08
odlitno - 8,31 41,08 |

Ako uzmemo u obzir skrobnu vrednost obe vrste sena, t}
onog koje je sudeno na kroviStu i onog na zemlji, na osnovu prednje
tahele izlazilo bi da biljna zajednica Nardetum strictae pokoSena u punom
evetanju i neposredno posle cvetanja daje seno koje bi prema podacima
Kellner-a gspadalo u dobro seno, Ako uzmemo u obzir svarljivi
protftein onda vidimo da samo seno koje je . spremljeno kosidbom
biljne zajednice Nardetum strietae u punom cvetanju i suSeno na krovigtu
zadovoljava normu &oja se po Kellner-u tra%i za dobro seno. Isto tako
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vidimo da seno biljne zajednice Nardetumn strictae koje je spremljen
sudenjem na krovidtu u IV fazi ima tako nizak sadrzaj svarljivog pro~

teina da bi na osnovu toga spadalo prema Kellner-u u grupu manje
vrednih sena.

ZAKLJUCAK

U dvogodiinjem ogledu ispitan je wuticaj doba kosidbe i1 naéina
sufenja na sastav i op§tu hranljivu vrednost sena biljne zajednice Nar-
detum strictae. U 1950 g. taj utica] ispitan je na bazi izmene hemiskog
sastava sirovih hranljivih materija. U 1951 g. ogled je profiren time $tc
je ispitana svarljivesl sena u ogledu sa ovnovima i $to su utvrdeni
koeficijenti svarljivosti za pojedine hranljive materije. Rezultati dvogo-
diSnjeg ogleda su sledeti:

1) U prvej godini ispitivanja bhiljna zajednica Narvdefuwm strietae
imala je sledeéi prosetan botanitki sastav: dobre krmne trave 4,66%,
leguminoza 0,01% dobre zeljaste trave 0,47%, kisele trave 89,46% (od
toga Nardus stricta 87,26%) i bhezvredne 1 stetne trave 5,40%0. UJ drugaj
godini ispitivanja biljna zajednica Nardetum strictae imala je sledeéi pro-
setan botanitki sastav: dobre krmne irave 6,41%, leguminoze 0,02,
dobre zeljaste trave 1,22%, kisele trave 87,52% {od toga Nardus stricta
84,10%0) i bezvredne i §tetne trave 482%.

2} Kod hiljne zajednice Nardetum strictae kao i kod Nardus striciae
utvrdena je opfta zakonitost u izmeni hemiskog sastava suve supstance
uticajem stavosti biljke. U samom potetku klasanja konstatovan je naj-
veéi sadrZaj siroveg vroteina, koji zatim sa nastupajuéom staro$éu
biljke postepeno opada S tim u vezi obratan je slufaj sa sadriajem
sirovih vlakana, ®ija je najmanja vrednost u I fazi razvitka, pa se zatim
-8a starodéu biljke stalne poveéava. Uticajem starosti biljke relativno
se shiZava i sadrZaj belandevina, samo fo sniZenje nije tako postupno
i izrazito kao $to je sludaj sa sirovim proteinom. Isti je sludaj i sa
sirovim pepelom, ¢ija se kolidina vglavnom smanjuje sa nastupajuéom
staroscu biljke. Relativni sadrfaj sirove masti pokazuje uglavnom ten-
denciju opadanja, ali ne tako izrazito. Celokupna organska materija ima
jedva naglaienu tendenciju povetanja tokom vegetacionog razvoja, a

bezazotne ekstraktivne materije nedto se smanjuju, ukoliko starost biljke
vide odmide.

UtlcaJ starosti biljke ispoljava se i na procentualni sadriaj hran-
ljivih svarljivih materija. Koeficijenti svarljivosti svih hranljivih mate-
rija opadaju sa staro$éu biljke, a time opada i procentualni sadrZaj hran-
ljivih svarljivih materija i celokupna skrobna vrednost sena. Sadriaj
hranljivih svarljivih materija u vazdu$no suvom senu bio je vedi u
senu spremljenom u momentu cvetanja nego u senu spremlienom nepc-
sredno posle cvetan]a Seno dobijenoe kosidbom u punom cvetanju
Nardus strictae i suSenc na zemlji sadrZalo je 4,30% svarljivog proteina
i 32,92% skrobne vrednosti, a spremljeno neposredno posle cvetanja
sadrzalo je 3,73%o svarljivog proteina i 29,909 skrobne vrednasti.

3) Najveéi prinos suve materije i hranljivih sirovih materija po
‘jedinici povriine konstatovan je u senu Kkoje je- dobijeno kosidbom
biljne zajednice Nardetum strictae u momentu punog - cvetanja. 8to
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se tite hranljivih svarljivih materija, izuzev qvarlnve cduloae. seno
spremljeno u momentu punog evetanja dale je po jediniel povriine veée
prinose nego seno spremljeng neposredno posle cvetanja. Prema tome
izlazi da, u praktiénim uslovima, kosidbi biline zajed-
nice Napdetum strictae treba pristupiti kada s«
Nardus strictae nalazi u punom cvetaunju

4} SuSenjc zelene mase na kroviftu pod vrlo povolinim vremenskim
uslovima nije pokazale zmatnu predncst u odnosu na sulenje na zemlji,
kada se uzme za osnov poredenja sadrzaj hranljivih sirovih materija.
Razlike u ukupnim prinosima hranljivih sirovih materija po jedinici
povriine kod sena spremljenog sufenjem na kroviitu i sena spremljenog
sufenjem na zemljl bile su beznadajne. To navodi na zakljudak da bi
sufenje na kroviffu u povoljinim uslovima bilo ekonomski neopravdano.
Nepovoljne vremenske prilike za vreme spremanja sena uslovile su da
neito jafe dode do izraZaja koristan efekat sulenja na krovistu, Medutim,
i pod takvim nepovolinim okolnostima razlike su neznatne ako se pore-
denje izvr8i na bazi sadr?aja hranljivih sirovih materija.

Ukupni gubici suve materije kod sena spremljenog suScnjem na
zemlji u odnosu na seno spremljeno sufenjem bez mehanitkih gubitaka
u T fazl u 1950 g. iznosili su 1747%, a 1951 g. 7,65%0 ili u p'roseku
12,56%0. U II fazi 1950 g. 3,64%0 1951 g. 8,25% ili u proseku 5,94%.

1T fazi 1950 g. 3,07%, 1951 g 5,31%% i1i u proseku 4,19%. U 1V ﬁam
1950 g. 4,84%, 1951 g. 5,17% ili u proseku 5,00%.

. Kod sena spremljenog suSenjem na krovistu gubici suve matem;e
iznosili su: U T fazi 1950 g. 13,82%,, 1951 g. 3,839 ili u proseku 8,82%,
U II fazi 1950 g. 2,40%, 1951, g. 6,98% ili u proseku 4,69%. U I {azi
1950 g. 1,92%,, 1951 g. 3,540 /o ili u proseku 2,73% i u IV fa»i 1850 g
3,20%/6, 1951 g. 2,97% 1li u proseku 3,08%,

Sugenjetn na Kkrovi¥tu dobijen je kod svih hranljivih svarljivih
materija, izuzev kod svarljivih viakana, veéi prinos po jedinici povriine,
nego sudenjem na zemlji. SuSenjem na krovidtu u III fazi dobijeno je
vife svarljivog proteina 15 kg, svarl;xve belanfevine 9 kg i skrobne
vrednosti 31 kg.

Utvrdivanje da ki ove postignute razlike u prinosima hranlpwh
svarljivih materija daju ekonomsko opravdanje za primenu krovista kod
sufenja biljne zajednice Nardetum strictae treba da bude predmet
posebne studije kojom bi se ustanovilo u kojo} meri primena ovog sufenja
utite na poveéanje troSkova proizvoednje sena. Cini se da i u manje
povoljnim vremenskim uslovima primena krovi§ta ne bi bila preporug-
liiva. Prvo zbog toga 5to koristan efekat nije izraZen u takvom obimu
da bi bez ikakve surmanje bio i ekonomski opravdan. Drugo zbog toga
$to se Nardus stricia zbog svoje kratkote ne samo da mora rudno sme-
3tati na krovidte, nego se i krovidte mora prepletanjem prirediti za tu
syrhu. Bez toga pripremanja nije uopdte bilo moguée staviti biljnu
masu na krovistu.

5) Ogledom je konstatovan gotovo istovetan sastav sena biline
zajednice Nardetum strictae (Tab. V 1 VI) koje je spremheno sulenjem
" bez mehanitkih gubitaka i sena same Nardus strictae spremljenog na
sli%an na¥in kada je poredenje izvrSeno na bazi sadrzaja hranljivih
sirovih materija. Na osnovu toga izlazi.da veél deo komponenata biljne
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zajednice Nardetum strictae koje se opéenito smatraju vrednijim u
hranljivom pogledu od Nardus stricta nisu imale pozitivan uticaj na
sastav hranljivih sirovih materija u senu.

6) Uporedujuc¢i dobijene vrednosti za svarljivi protein i skrobnu
vrednost u senu koje je spremljeno kosidbom bhiljne zajednice Nardetum
strictae 1 III } IV fazi i suSenjem na krovidtu i zemlji, sa vrednostima
koje Kellner navedi za razne kategorije scna izlazi, s obzirom na
skrobnu vrednost, da bi seno biljne zajednice NMardetum strictae spadalo
u kategorijun dobrog sena. Medutim, nizak sadrzaj svarljivog proteina,
tzuzev kod seny iz III laze sufenog na kroviStu, umanjuje vrednost i
svrstava ga u grupu manje vrednih sena.

SUMMARY

"THE INFLUENCE OF THE TIME OF MOWING AND THE METHOD OF
DRYING ON THE COMPOSITION AND FEEDING VALUE OF HAY OF
THE PLANT COMMUNITY NARDETUM STRICTAE

In Bosnia and Herzegovina 48% of the agrioultural area arc pastures.
The present condition of these pastures cannot answer the needs of eattle-
breeding, because’the qualitative and quantitative yield is on an average low.
The analyses of the plant composition shows that on the three fourths of our
pastures Nardus stricta can be mostly found. Without regard to the
opinion what is the feeding value of Nardus stricta the fact that it is so
wide-gpread gives it the great economic importance., There is an opinion
that Nardus stricta is one of the most annoying weeds and that it must be
endeavoured to weed it out. But it is very difficult o take it tor granted that
Narduys will disappear from our pastures s¢ soon after the meliorations and
that it is going to give its place over to the better plants and cease to he
the source of hay for winfer catile feeding. Because of that in such condi-
tions, in order to get a better guality of hay from the pastures which are
considered bad after the usuul botanic classification, beside the question of
irrigations, the great importance has been given to the question of the impro-
vement of the iechnological processes of geetlng hay.

The object of this work is the tlose examinatian of the composition and -
the feeding value of hay of the plant community Nardetum strictae
on Gvozna Polje (1400 m above. the sea level), the part of the massif Treska-~
vica in the district of Kalinovik. The mowlng vas ‘done when Nardus siricta
wds

1 at the beginning of earing

- IT'in fu1l earing

IIT in full flowering

IV just after Rowering

Finding out the plant species in the plant community Nardetum
strictae in the above mentioned phases of development, Nardus siricta was
searated from other plants and then by the chemical-analyses the compo-
sition of crude nuirients was determined. . _

In the two years researches the influenee of the time of hay-making
and the method of drying on the common feeding value of hay of the plant
community Nardztum strictae was examined. In the first year (1954 this influ-~
ence wag examined on the base of exchange of the crude chemical compo-
sition in hay. In the second year (1851) the experiment was extended with
the research of the hay digestibility in the experiments whith rams and with
the finding out of the coefficient of digestibility for each nutrient separately.

The resulis of the two years researches are the followingl

1) In the first year of experimenting the plant community Nardetum
strictae had the following average botanic composition: good fodder grassas
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4,66%, leguminous plants 0,01%, good herbaceous plants 0,47%,acid grasses
468% (Nardus stricta 87,26%) and useless and harmiul grasses 4,02%.

In the second year of expcrimenting the plant community Nardetum.
striciae had the following average botanic composition: good fodder grasses
8,41%, leguminous plants 0,02%, good herbacecus plants 1,22%, acid grasses
87,52% (Nardus stricta 84,10%) and useless and harmiful grasses 4.827%.

2) In the plant community Nardetum strictae as well as in Nardus
stricta we found out the general law of the exchange of chemical composition
of the dry substance after the influnce of the plant age. At the very beginning
of earing we found for the most part the crude profein which gradually
falls off with the plant growing old. On the contrary the content of crude
Tibers, which are of the least in the {first plase of development, hecame
higger with the plani growing old. Under the influence of the plant age the
content of albumen is reduced, but is not so gradual as iV is with erude pro-
tein. Yhe same thing is with crude ash which is in general reduced with the
plant growing old. The relative content of grease showed the tendency towards
falling off but not go markedly. The whole organic stuff has hardly expressed
tendency of increase during the vegetative growing and nylrogen-free exiract,
on the contrary, is a little reduced while the plant is growmg old.

The influence of the plant age i3 expressed in the percentage

of the content of the digestible nufrients, The coefficients of digestibility
of all the nuirients fall off with the plant. age as well as the perceniual
content of digestible nutrients in the &ir dryed hay {(85% of dry substance)
‘'was ‘higher in the hay stored away in the moment of flowering than in the
hay stored away just flowering. The hay of the plant community Nardetum
strictae stored away in the full flowering of Nardus stricta and dried an the
ground had 4,30% of digestible proteln and 32,92% of starchy value. The
hay stored awey just after ﬂuwermg stage had 373% of dxgestible protem and
29, 90% of starchy wvalue.
: - 3) The best vield of dry stuff and crude nufrients per unit of alea
is found in the hay of Nardetwm strictae stored away in the moment . of
flowering. In the matter of dxgcstible nutrienis, except the digestible crude
cellulose, the hay stored away in full flowering stage gave more digestible
nutrienis per unit of agresg than the hay stored away Just aﬁer the ﬂowermg
etage

In. praclice the mowing of the plsmt community Nardetum n’mctac
‘must be done when Nardus stricta ts in full flowering stage.

“4) The drying of the green masi of the plant community ‘\Iazdf,tum
strictae on roof-like tresties compared with drying weather conditions showed
no special advantage compared with drying on the ground, when t{he compa-
rison of content of crude nutrients is taken ag a bmse.

. The differences in the total amount of crude nuirients, per unit of area,
in hay dried on the roof.like trestles and the hay dried on the ground, were
insignificant. It means that drying on the roof-like twestles under the good -
weather conditions would not be economically justified.

The bad weather conditions during the hay storing caused the useful
effect of drying on the roof-like trestles to be pointed ‘out. ‘But even under
such bad conditions of hay storing the differences are ve1y small when
compared on the base of content of crude nuirients.

The total Ioas of dry stuff in the hay dried on the ground compaled
with that dried without the mechanical losses in the first phase was in
1950 17,47% and in 1951 7.66% or on an average 12.58%. In the second phase;
in 1950 8,64%, 1851 825% or on an average §,849%. In the third phase: 1950

3,07% 1951 5,31% or on an average 4,19% in fhe fourth phase 1900 484%
1951 5,17% or on an average 5,00%.

: _In the hay dried bn the roof-like: trestles ‘the loss of the dry stuff was:
" [In the first phase: 1950 13.82%. 1951 3,83% or on an average 8.82%.
In the second phase: 1950 2,40%, 1851 8,98% or on an average 4,59%.
In the third phase: 1950 1,92%, 1961 3,54% or on an average 2,73%.
In the fourth phase: 1850 3,20%, 1581 29‘?% Or on an average 3,08%.

By drying hay on the roof-like trestles better yield per unit of land
wos recelved in all digestible nutrients, except In digestible crude fbras,
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than by drying it on the ground. With drying on the roof-like trestles we
received — mowing Nardetum strictae in the third phase — more digestible
protein 15 kg, digestible albumen 9 kg and starchy value 31 kg.

The finding out whether these differences in digestible nutrients give
the economic justification for drying the plant community Nardetum sirictae
on the roof-like trestles is the subject of another study. In this way through
the scientific researches, it will be found out how much i3 the price of hay
production influenced by that method of drying. It seems that even in the
less favourable weather conditions drying of hay on the roof-like tretles
is not to e recommended, because, first, the usefu] effect iz not so expressed
as to be without any doubt, economically justifiable. On the other hand Nar-
dus stricta is foo short so that it must be hand packed on the roof-like trestle
and the very roof-like trestle must be interwoven for thiz purpose. Without
these preparation it would be impossible to put the plant mass on the rooi-
like trestle. : .

5) After an experiment it was found cut that there wus ihe same com-
position of hav of the plant community Wardetum strictae dried without the
mechanical loss and of hay of Nardus stricta, when compared on the base
of content of crude nutrients. - : B
' - Consequently, it resul‘ed that the components of the plant community
Nardetum strictae, which are considered more valnable in nufrients than
Wardus stricta, represenied in. the way ihat botamical analyses showed, had
not the positive influence on the composition of crude nutrients in hay.

8) Comparing the received wvalues for digestible protein and starchy
value in hay of the plant community Nardetum striclae stored away in the
third and fourth phase and dried on the roof-lixe trestles or on the ground,
with the values which are mentioned by Kellinex for the different cate-
gories of hay (bad, fair, good, very good and perfect hay) it resuits, with
vegard to starchy value, that the hay of the plant community Nardetum
strictae falls in the category of good hay. Meanwhile, the low content of
digestible protein — except in hay from the third phase and dried on the
root-like trestles — reduces its value and puts it in the group of the less
valuable hay.
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