ZAVOD ZA HIGIIENU DOMACIH ZIVOTINJA I VETERINARSTVO
POLJOPRIVREDNO-SUMARSKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Sef Zavoda: Prof. Dr Frane Boko

F. BOKO

SUNCANE ZRAKE I NESPECIFICNE REAKCIJE XKOD
TUBERKULINIZACLJE GOVEDA

Problematika

O pitanju nespecifidnin reakeiia kod tuberkulinizacije goveda objavijeni
su mnogi radovi sa raznim pretpostavkama i konstatacijama. Taj problem
nije medutim ni izdaleka rasvijetljen, @ 3tete koje usljed tfoga nastaju nisu
neznatne; koliko nam je poznato, kod nas ih niko nije procjenjivao.

Veé nekoliko godina na ova problematiku kod nas ukazuje vide strud-
njuka. Nedavnoe Ljesevié (14) ponovo pokrefe pitanje eventuulnih 5teta, koje
nastaju zbog klanja »neduinih grlax ¥ snabedenlh resgenata«; negativan
nalaz budi swnnju u tadnost tuberkulinske ptohe kao osnove za auzbuame
'tuberkulma .

Medu ostalim i Mitscherlieh (15) iznosi pmblem reagenata, kod kojih
se poslije klanja ne nalaze tuberkulozne promjene, a u znatnom broju shi-
¢ajeva nl histolodka ni mikrobiolofka ispitivanja ne otkrivaju uzrok pozitivnih
1 sumnjivih reakeija. On smatra cm ne treba tuberkulinizirati krave za vri-
jeme estrusa.

Fromm (8) navodi da st aspecificnl otori na koZi, kﬂit., JL ustanovio
‘kod mladih grawidnih krava i volova starih 2-—4 godine za vrijeme tuberku-
linizacije, posljedica hormonzinith uticaja, Andres (1) ob]aén]ava povisenu
wsietljivost na tuberkulin visekim giavuiitewm Boku (3) pretpostavlja da bi
s obzirom na uslove ishrane i trofenie rezervi vilamina i drugih esencijalnih
materija tokom zime, — reaktivnost na tuberkulin kod tuberkuloznih goveda
trebalo da bude veéa ujesen i podetkom zime nego krajem zlme 1 potetkom
prcheéa .

. Fedjulin-ove i UtjeSev-e (7) konstatacije o neq.pemfnbmm tubsrkulinsiim
'.makcuama kod metitjiavih- goveda nisu mogle bhiti potvrdene v drugim uslo-
vima, pa mae iskljudeno da su na rezuliate njihovih ispitivanja uplivisali
i drugl faktori, medu kojima se mole pretpostaviti i sunce, Pojave koje testo
izagivaju zabune kod suzhijania tuberkuloze goveda Wersching (23) nastoii
da objasni sa nekoliko feorija. Naroéito :ga intercsuju sludajevi kada pcsh]e
‘klanja reagenata ne moZe da se dokaZe tuberkuloza. Uzrokom ovih pojava
‘mogle bi bitl paraalergiéne reakcije, pod kojima podrazumijeva one reakcije
kada 01gm1zam usljed infekelje srodnim il drugim hakterinma (E. coll),
izrazito reagira ng tuberkulin, Dalji uzrok negatlvnom nalazu. moZe biti ¥nje-
nhica da ie Zivotinja preboljela tuhenkulnzu G plom]ene su vad zééeﬂe, ali Je
alergifna reakeija jo¥ ostala.

Interesanina su zapaZanja Laaterbach-a (13), rkoh jo vrdio tuberkuli~
nizaciiu na preko 40.000 goveda u proljede 1950, kada anu je reagiralo
24,5% -grla. Kod negstivnih reakeija u 88% slufajeva zadebljanje koZnog
nahora iznosilo je 0,6 mm, a samo kod $,1%—3,5 mm. On smatra da do nespe-
cifitnih reakcija moZe do¢i usljed nadraZaja koZe poslije brijanija, ponovnog
zabadanja . 1gle u koZu i 1zhgamq zivotinja suncu; preporuduie da se kod
tuberkulinizacije goveda na ispaSama ne skida diaka.
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Izgleda da slitne materije izazivaju ftuberkulinsku i- solarnu reakciju.
Roots i maupt (18) navode da danas previadava miSgenje da alergijska reakcija
nastaje na principu vezanja antigena-tuberkulina i antitijela, Medutim, nave-
dena pojava vezanja antitijela sa tuberkulinom ne mozZe dokraja da objasni
podrazaina dielovanie koie n2staje kod tuberkalinske ko¥ne orobe. Prema
najnovijoj teorii ovaj se podraZajni efekat pripisuje grupi hemtjskih supstanca, -
nszvanih »H-materijamai« 111 histaminima, K0)! $8 na.uze normalno w organima
vezani na bjelandevine. Pri vezanju tuberkulina za antit{jela, histamini postaju
glohodni, te nedrazuin déelilie impresnirane tuberkulinom. Eksperimenta‘no ie

dokazano da »H-materije« kod intradermalne aplikacije izazivaju istu reakciju
kao 1 tuberkubn.

O ulozi sundanih zraka kod nespecifiénih tuberkulinskih reakeija, u
ragnolozivoi literatur{ nizmeo unasli ovosebnih nodatoka, Podsel se unglavnom
odnose na djelovanje sunéanih zraka na koZu <ovieka, iz dega su iuvedenl
analogni zak.judci u pogledn koze zZrvotinga, Meduum, koZa pojedinih vrsia
domaéih Zivotinja niti je jednaka po svojoj debliini i finijoj gradi, niti po
svom pokrivadu, te se bifno razlikuje od koZe Covjeka,

Kod promjena koje nastaju na kozj djelovanjem wuliravicletnih sunéanih
zraka (uliravioletni eritem), Lewis (cit. 17) navodi da udestvuju dvije maferije:
a) u ko# preformirane H-supstance. koje su nosilee eritemne reakceiie i b)
fotohemijskim putem iz koZnog histidina nastali histamin, Po Gangerot-u (9%
uz eritem se mogu pajaviit kevarenja i lokanl edemi. kod osjetljivin individus
sundana svictlost moie na zratenom podrudju izazvatl urtikariju, prurige il
golarni ekcem. Primarni eritem je kaloridne naravi | nastaje pod uplivom crvenih
i infracrvenih zraka, koje lokalnim termi¢kim draZenjem dovode veflektorno
do vasodilatacije, Sekundarni eritem je aktimiéne naravi i nastaje djelovanjem
plavih, ljubifastih, a najvise ultravioletnih sunéanih zraka, koje razaraju
proieine u koii { dovode do stvaranja jedne intermedijarne supstance, koja j&
po svom djelovanju sasvim identiéna sa histaminom.

Gangerot govori o fotosenzibilizaciji, gdje su simptomi sli¢ni ali mnogo
{ntenzivniji. Organizam postaje znatno osjetliiviji prema sundanim zrakama
zhog razliditih uzroka. Folosenzibilni faktorf mogu biti eksogeni {(neke biljke
i hrana) 1 endogeni (avitaminoze PP, porfirin i dr.). -

Povezujubi nespecif.tne tuberkulinske reakeije sa promjenama koje mogu.
izazvati sundane zrake, pada u o#l da veliki broj nespecifi¥nih reakcija kod

tuberkulinizacije goveda dolazi u proljete, kada se ifuberkulinlzacija obiéno
navie i yréi,

~ Zadatak

Na osnaovu pomenutih zapaZanja pokuSali smo da kod tuberkuli-
nizacije goveda utvrdimo odnos nespecifiénih reakcija i proljetnin sunta-
nih zratenja. Prolje¢e smo izabrali iz vide razloga:

1) U proljeée se obiéno vrii najveéi broj tuberkulinizacija (klimatski
uslovi, izgon na pasnjake i t. sl.); tokom zime stoka redovno oslabi, po-
trosi rezerve vitamina, minerala i drugih esencijalnih materija, $to pret-
postavljamo da utite na reaktivnost organizma; 3) Tokom zime dolazi
do izvjesne depigmentacije ko¥e i dlake, ko¥ni i dlatni pokrivag se u
proljeée mijenja, ¥to uz ostale pojave dovodi do toga da ko?a kod
starijih 2ivotinja u proljete postaje ponovo osjetljiva narodito na krat-
kotalasne suntane zrake, koje duboko ne prodiru, ali kojih je svakim
-danom sve viSe; 4) Kod mladih Zivotinija oteljenih u kasnu jesen i tokor
zime, pretpostavijamo da je koZa asjetljiviia, jer na nju u tom razdobliv
nije moglo. intenzivnnije djelovati sunfano svjetlo, pogotove kratko-
-talasne sunfane zrake kojih zimi skoro i mema; 5) u proljete poslije
dugih kifovitih dana — atmosfera je najéistija, tako da su i uslovi za
prodiranje aktivnih sunéanih zraka veoma povoljni,
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Viastita ispitivanja

Tuberkulinizacija je vrSena intrakutanom probom na 5 godina kon-
trolisanom zdravom stadu montafonskih (i nekoliko gatatkih) goveda
Fakultetskog oglednog poljoprivrednog dohra Slatina, koje leZi na padi-
namg Ozrena (u blizini Sarajeva) u prisoju na 590—600 m 11admorske
visine; u tom kraju nema jaéih vjetrova ni aerczagadenja.

- Prvi pokus izvrien je izmedu 22 i 25 maja 1954, vodeéi 1aéuna
o metearolodkim -prognozama; dotada pokusna goveda nisu hila izlagana
proljeirom suncu, kojeg uostalom do samog pokusa skoro nije ni bilo.
Ispitivanje je vrfeno na 26 (uglavnom 1-—3 mjeseca Zravidnih) krava
starih 3—8 godina, 2 bika (3 1 4 god) i 19 junica (1—2 god.) Stuka je
hranjena lo3im sijenom, dosta kiselom silaZom i pivskom trebom.

Po kratkom Siénju dlake sa povriine od oke 7:4 cm, na prepos
rutenom mjestu pred pleéckom ubrizgan je bovini PPD tuberkulin {(Plua-
Stuttgart) i stoka pudtena da se tri dana slebhodno kreée po suntanom
ispustu.

Jadinu sunianog zrafenja i relativnu vlaZnost vazduha tikh dana,
pokazuju slijedeéi podaci:

Tablica I Jadina sunéanog ::raéema u g. cal/em® od 20 do 25 maja
1954 (Aktivnograf t*pa Robie), :

-] a = 1
. = 8 & = % = = & Dnevna
an :
T 1 1 & & L 4 4 wm
(-5} L] - - — —
20. V. R 0,0 38.4 76.8 88.8 61.2 218 6.8 393,6
21. V 0,0 168 828 1164 144 0 66,0 21,6 0,0 441,6
22, V. 0,0 44,4 82,8 81,2 88,0 55,0 4.4 10,8 386,6
23. V. 0.0 384 998 1164 6.8 2.0 14,4 16,8 464.4
24, V. 0,0 49.2 933 1272 110,4 66,0 38,4 10,8 4953
25, V. 0,0 88 276 384 55,0 384 188 68 1898
‘Relativna viaZnost (srednja dnevna) od 20 do 25 V 1954
Datum: 20 V. 21 V. 22V, 23V. 24V. 25V,
Vlainost u Po: - 67 58 78 85 86 84
Rezultat:

Poslije 24 sata na mjestu tuberkulinizacije koza je odito toplija i
os;}eﬂ]ivzja kod blizu 75% goveda; nakon 48 sati kod oko 30= Zivotinja
javlja se neSto izraZeniji difuzni otok, koji se postepeno za daljnja 2,
3—4 dana gubi.

Pri prosudlvanju tuberkulinske reakeije (72 sata) 1adeb1]an3e koZnog
nabora nije se mogle utvrditi- samo kod 13 grla (21%0); zadebljanje'
koZnog nabora kretalo se ovako: )

Kod 21% goveda . . . . . . . . 0,0—05;
A% . . . . . . ... .. 05—
128% . . . . . . . . . . . 1525

12
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119

25—3 (sumnjivo) i
4,3% .

3,3-—4,3 mm: (pozilivno)

Kod 8 goveda, gdje je zadebljanje koZnog wnabora iznosilo 3-—48
mm, izvrieno je odmah nadocjeplienije sa bovinim i pti¢jim tuberkulinom
(Plua-Stuttgari); Zivotinje su advnjene i izolovane oJd druge stoke tako,
da se prva dva dana nisu izlagale suncu (oblaéno). Rezultat je kod
bovinog tuberkulina bio manje izrazit, ali jo¥ uvijek sumnjiv; na pti¢ji
tuberkulin nije bile reakeije.

Svih 8§ reagenata ostavljeno je u toku dalinja tri mjeseca (juni,
juli, august} u izolovanom sunfanom ispustu da se slobodno kreéu. U
tom meduvremenu prinudno je zaklana krava (Alma), koja je najizra-
zitije reagirala (zadebljanje koZnog nabora 4,5, difuzni topao i bolan
otok). Rezultat tuberkulinizacije nije se ovdje mogao potvrditi najde-
taljnijim pato-movrfoloskim, histolodkim, bakterioloskim i b10[0§k1m 1$p1-
tivanjima.

(Specijalnim periodi¢nim pregledima nije se mogla pronaéi ni jedna
tuberkulozna cosoba koja je zaposlena na imanju oko stoke).

Poslije tri mjeseca ponovo je izvriena tuberkulinizacija kod preo-

stalih 7 (majskib) reagenata, Kako se vidi iz prilozenog grafitkog prikaza,
ni 1Pdno grlo nije viSe reagiralo,
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181

krava Ada 6 g, br. 2 krava Boza 5 g, br. 3 Alma 6 g, zaklana, br. 4 Alfa
& 8, br. 5 Cvijetg 4 g, br. 6 Dika 3 god, br 7 bik Svebo 4 g, br. 8 blk
Fulakk 3 god.)

Drugi pokus je kao i prvi 1zvr§en poslije kifnih i oblaémh'
proljetnih dana izmedu 6 i 12 maja 1955. na 73 goveda. U ovaj pokus, —
pored mladih, — uzeta su sva starija grla iz prvog pokusa. Stoka je
uglavnom po starosti i smjedtaju poedijeljena u 3 grupe.

U prvn grupu dodle su 42 tek oteljene ili prije 2—-3 mjeseca pripu-
itene krave, 2 steone junice i ista dva bika. Primijenjen je bovini i
ptidiji tuberkulin (Krifevei). — Dok su goveda iz II i III grupe vustena
po sundanim ispustima, odnosno painjaku, ova grupa je od 6 do § maja
ostavljena po uputstvu u staji

Prosudivanjem reakcije @ V ni kod jednoga grla ove grupe nije
se mogla utvrditi sumnjiva reakcija; razlika u zadebljanju kcﬁnog nahora
nije ni u jednom stufaju prelazila 1 mm,

Odmah poslije prosudivanja reakclje krave su pudtenc na suntan
ispust (9 V poslije podne i 10 V).

Jatinu sunfanog zekadenja i relativnu vlainost vazduha pokazu;u
slijedeéi podaci:

Tablica II. Jadina sundanog zradenja u g cal/em? od 6—14 maja
1955 izmedu 8 i 16 sati. ‘ '

Na dan: gV, 7V. BV QV wv. 11 v 1‘7V 13V, 14 V.

Dnevna suma 3324 2854 176 3821 4845 288,0 171,66 2983 3354

Trajanje osunéanja : .
{dnevna suma): 12,85 8,00 0,00 13,00 1320 11,85 1,70 5,156 10,8

Srednja dneyna tem- .
peratura vazduha: e 179 7.8 154 18,0 (85 13,4 13,1 15,8

Relativna viaZnost
{srednja dnevna): 599 63% 929. 109 68% 65% B9 88% TO%

Drugi dan izlaganja suncu (8 1 10 V), kod tri od ovih krava pokazale
su se na mijestu tuberkulinizacije promjene, koje stoje izmedu sumnjive
i pozitivne reakcije; koZni nabor je difuzno zadebljao za 2,5--3,5 mm,
potrajao 24 dana 1 postepeno iséezao.

Drugi dan zradenja po otitanoj negativnoj reakciji, kozni nabor
zadebljava za blizu 3 mm, postaje topliji i osjetljiviji; na mjestu injek-
cije stvara se krastica.

Drugt dan zratenja po oCitencj negativnoj 1ea1u.1]1, koZni nabor
postaje pozitivan (iz koZe izbija tednost, koja sljepljuje dlaku}.

U II grupi su bila 4 nesto tamnija pigmentirana bitiéa stara 11-—13
mjeseci, Kod njih je dlaka kratko o§i8ana pred lijevom i desnom pléékom;
na lijevoj strani je u koZu ubrnizgan tuberkulin, a na desnoj-kontrelnoj
nif&ta. Bitiéi su u sundanom ispustu poslije iuberkulinizacije (8 V)
imali jedan oblafan i dva sunlana dana; od 10—14 sati izlagani su
zrakama proljetnog sunca izmjenitno s Jijeve i s desne strane,
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Promjene na koZi primiiefene su veé drugi dan. Prosudivanjem
reakcija poslije 72 sata, koZa je jo¥ uvijek bila toplija i osjetljivija, 2

difuzno zadebljanje ko.mog nabora na lijevoj i desnoj strani iznosilo je
kako slijedi:

' ~ SBlika br. 1 _ .
Krava Cica br, 28/3 - L o

Slika br. 2
Krava Emina br. 76/25,3 god., steona u 4 mj.

Tablica I Rézlike u zadebljénju koznog nabora .

- —

= Tme 1 brod 7 Debljina koZnog nabora u mm-

-8‘ Q t"n%i(:i'éa : ) tuberkuliniziranog netuberkuliniziranog . Owvaska

oA 6V, 8V. 11V, V. 9V, 1V paska
1. Galeb w2 14,8 138 13 mm 11,5 145 135 mm  slvosmed
9. Gaso - 154 9 05 106 95 12 - 12, - - sivosmed
9. Galper . 155 8. 95 8,5 85 10~ 9.  mrkosmed-
4. Golub 188 7 8 8 7 5 9 8  mrkosmed

e et

————

——
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Kako vidimo, promijene sy skoro jednake na tuberkuhmmranog i na
netuberkuliniziranoj koZzi. )

U treéoj grupi, bile su 23 junice stare 6-—18 mjeseci, S lijeve
strane osiriZena je kratko dlaka na dva mijesta, otprilike na jednakoj
povrdini; tuberkulinizacija je izvrSsena (9 V) na kranijalnoj povrdini, a

kaudalna je sluzila za kontrolu. Reakcije su posmatrane drugl i treu
dan, a prosudivanje poslije 72 sata. :

Ova grupa junadi nalazila sc na zelenom pagnjaku obrasiom n]etkun
Zbunjem i manjim brojem stabala; stoka se mogla slobodno kretati do
oko 610 m nadmorske visine i nije prisilno izlagana sunfanim zrakama.
Kako se vidi iz tablice II, dva prva dana hila su nepotpuneo suncana a
srec¢i ablacdan i kiSovit.

Uprkos nepaipunog zracenja doslae je do skoro 1ednak1h prz)mwna
na tuberkuliniziranom i na nefuberkuliniziranom (kontrolnom) Aaijelu
koze.

I{;Oéni nabor je zadebljaao:

Na mjestu tuberliulinizacije na kontrelnom mjestu

za 0,0—0,5 mm kod 22% . . . . . . . . . 27% junica
0,5—1,0 mm ,, 26% . . . . . . . . . 268%
,0—15 mm , 30% . . . . . . . ... 30%
1,5—2,0 mam ,, 17% . . . . . . . . . 13%
25—35mm , 5% . . . . . . . . . 4

Prema tome, olito” je da se — pored ostalih slitnih promjena —
zadebljanje koZnog nabora uglavnom poveéava ravnomjerno i na tuber-
kuliniziranoj i na netuberkuliniziranoj o8idanoj kozi.

Slika br. 3
- Funica Gertruda br, 173 ‘

- Tuberkulinizirana (iijevo) | netuberkulinizirana (desno) koia edematwno
nzborana, topla i bolna
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Slika br. 4
Jundca Binka br. 118, steona.

Ko#na reakcija izozyana zrakama proljetnog sunca

Slika br. 5
Krava Dasa br. 21/56.

KoZna reakclia lzazvana zrakama proljeinoga sunca drugi dan poslije
afitane negativne reakcije

~ Diskusija

Kod tuberkulinizacije male se vodi raduna o suncu kao faktoru koji
moZe da izazove nespecifitne reakeije, iako je na to upozorio 1 nad Serum
zavod ¥alinovica (20). Rezultati navedenih ispitivanja ukazuju da je
sunce, u odredenim uslovima, jedan od izrazitih uzroka ovih reakcija.
Medutim, ne amije se zabhoraviti da intenzitet solarne reakcije zavisi od
vije faktora, medu kojima su od osnovnog znalenja osobine suntanih
zraka u odredeno doba dana i godine, osobine organizma, odnosno Zive-
tinjske koZe i njenog pokrivaéa, i osobiné medijuma kroz koji zrake
do organizma prodiru,



185

Efekat zralenja zavisi u prvom redu od apsorpcije zradenja u kozi,
odnosno mediju, zatim od infenziteta zraka tj. od djelaine kvantne
pnerg1;|e na mjestn apsorpceije. (Samo apsorbovane zrake djeluju, Grot-
hus Draper-ov zakon).

Intenzitet suncanih zraka na povrsini zemlje zavisi od viSe faktora,
medu kojima su od velikog znadenja gustoéa i debljina vazduSnog sloja
kroz koji one prodiru, zatim od poloZaja sunca na horizoatu, nadmorske
visine, sastava aimosfere, a narodito od prisustva vodenih para.

Prema Dorne-u (cit. Prica, 17) suncane zrake djeluju jaée u pro-
ljeée nego ljeti, jer zimi nastaje izvjesno odvikavanje. Maksimum »cjelo-
kupne energije« sunca pada u proijete i jesen, vodene pare u vazduhuy,
kojth ima ljeti oko podne viSe nego inale, znatno slabe zratenje. Pored
toga u brdima je sunce jade nego u ravnicama i to utoliko jade ukaliko

‘niZe stoji.: Prema-tome nije svejedno kada i u kojim uslovima se tuberku-
linizirana. Zivotinja izlaZe suncu.

Po efektiu sundanih zraka Ellinger (6) razlikuje roverzlbﬂne uslovno
reverzibilne 1 ireverzibilne promjene na koZi. Njihoveo djelovanje zavisi
od doze, duZire djelovanja i od specifitne osjetijivosti éelija. i tkiva,
Najosjetljiviji dio ¢elije je jedro, a neSto manje protoplazma; da 1i ¢e
u njoj nastali promjene zavisi od jagine upotrebljene doze. Kao posljedica
dielovanja nastaju morfolodke promjene u ¢elljama; dolazi do cifolize,
koja se otituje najprije kao piknoza jedra, t]. skuptjanje hromatina. Na
piknozu se nastavlja karioreksis, tj. raspadanje jedra, a gotovo istovre-
meno kolikvira protoplazma i u njoj nastaju vakuole.

: Fritem koji nastaje na povriini govede koZe, s koje ]e kratko

ofi¥ana dlaka, nije kao kod ¢ovjeka lako zapaziti, On se pojavljuje poslije
izvjesnog latentnog stadija vjerovatno dosta kasnije nego kod Zovjeka.
Kod smede pigmentiranih pasmina ne zapaZa se crvenilo, nege tamno-
sivo-plava mrlja, koja se uskoro 3iri prema neofifancj dlaki; tempe-
ratura ko¥e moZe da se poveca za nekoliko stepeni,

Ako je kod prvog izlaganja dodlo do jafeg zralenja, mogu nastati
promjene drugog stepena, koje se drugi, rjede treéi dan ispolje difuznim
edemom. Ko#a je vige ili manje difuzno otedena, jo¥ uvijek ne¥to toplija
i na pritisak osjetljivija. Treéi, a ponekad Cetvrti ili peti dan, kod nekih
goveda se zapaZa izbijanje telnosti iz koZe, usljed fega dolazi do sljepiji-
vanja ostataka dlake, &ime se jo§ vie pojacava utisak pozitivne i sumnjive
tuberkulinske reakcije (81 2) Solarna reakceija obidno opada tre¢i dan,
kod nekih goveda ostaje i do § dana, zatim dolazi do ljudtenja koze.

Uticaj suntanih zraka na koXu psa i nekih drugih laboratorijskih
zivotinja proutavao je MarSak, Abramovié, Arnoldi i dr. (cit. 21). Hig i n-
loSkim pregledom prve promjene u kutisu mogu se naéi tek 5 sati
poslije sun&anja. Najprije se zapaZaju kongestije krvnih sudova i intra-
vaskularno gomilanje leukocita. Nakon 12—24 sata nastaju promjene
u epidermisu. Celije se epidermisa razmiéu jedna od druge, sudovi su
prenapunjeni, a okolina infiltrirana, U mjehurié¢ima koji nastaju na ko#i
fovjeka, nalaze se fibrozne mreZice sa velikim brojem crvenih i bijelih
krvnih tjelefaca. Kutis postaje edematozan, krvni sudovi profireni 1
djelomiéno trombozirani, a masno tkivo degenerife. Kasnije dolazi do
" otpadanja ev. nekrotidnih dijelova (koZa se 1juit!) i stvara se novi epiderm.
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Ogjetljivost na suncane zrake vjerovatno se | kod goveds
mijenja pod uticajem nekih fiziolofkih stanja (estrus, gravidnoest i sl),
Prema Ellingeru i Dietrichi trudne Zene su osjetljivije za 27__.40%‘
Navaodno i neka oboljenja mogu uplivisati. na osjetljivost; vegetativno

stigmatizovani, po Ellinger-u (cit. Price) su za 250% osjetljiviji od nor-
malnih, .

J._

. Slika br. 6 : o
Na ko%i se pojavijuje eritem u vidu iamnije mrije.

Po Hoff-u i Spath-u (cit. 17) osjetljivost zavisi i od hrane. Kisela
hrana pojaava, a alkalna je smanjuje. Uticaj sunéanih zraka mogu
pojadati katalizatori (senzibilizatori) — supstance florescentne, odnosno
fotodinamicéne prircde (hlorofil, hematoporfirin, keratin, Zulni pigmenti
i dr). Uzajamno djelovanje suntanih zraka i1 nekih katalizatora koji se
nalaze u izvjesnim biljkama, narotito u doba cvata (Trifolium hybridum,
Trif. pratense, Hypericum crispur, Hyp. perforatum, Hyp. maculatum,
Polygonum fagaopyrum i dr.), moZe dovesti do znadajnih promjena na koZi,
osobitc kod nepigmentiranih Zivotinja slabo obrashh dlakam (Skoro-
hodko, 21).

Do tuberkulina koji se ubrizgava plitke u kutis, u. proljec_e lako
dopiru - dugotalasne ‘1 znatan dio plavih, ljubiastih 1 ultraljubiZastik
suntanih zraka., Navedena ispitivanja ne ykazuju da on pretstavha matie-
riju koja bi se mogla ubrojiti u pamenute katalizatore,
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Nakon promjena koje nastaju poslije zratenja koze sunéanim zra-
kama_ dolazi do privikavanja (adaptacije), Privikavanje poéinje za neko-
liko sati od poleika zrafenja i produZava se, zavisno od infenzivnosti
zralenja, do nekoliko nedjelja. Skorohodks (21) objasnjava adaptaciju
u prvom redu time $to u zratenoj koZi nastaju donekle stabilne struk-
turno funkcionalne promjene narotito u orozalom-sloju epidemisa, —

usljed Gega se mijenjaju uslovi apqorpcue toploine energl]e i -smanjuje
nuzbudljivost koZnih receptora,

Kako je poznato, prestankom zracenja, naroéito tokom zime, koZa
se postepeno odvikava od kratkotalasne radijacije i dolazi w prijadnje
stanje, koje uslovijava ponovnu osjetljivost. Prema tome ofito je da
treba voditi raduna i o adaptaciji koZe na suncane zrake bilo u proljece,
ljeti il u jesen, kao i o vremenu za koje se ona ponovo gubi il slabi.

Zakijucak

Znatan broj reagenata kod kojih se poslije klanja tuberkuloza ne
moZe dokazati pada u proljeée kada je energija kvanta veé znatna.

Prilikom intradermalne tuberkulinizacije, na ofi%anoj koZi goveda
izloZenih suncu, a neadaptiranih narotito na kratkotalasne sunéane zrake,
— dolazi da’ nememfmmh reakcija, koje se ne mogu ra/:llkova i od
sumnjivih i pozitivnih tubérkulinskih reakeija.

Na mjesty tuberkulinizacije moZ%e doéi do prom]ena 1--3 dana
poslije prosudivanja tuberkulinske reakeije, ako se neadaptirana goveda
za to vrijeme duZe izloZe suncu sa jatom energijom kvania.

Poéto u ]cdnakmf uslowma i na kontrolnom netuberkuliniziranom
dl]elu koZe dolazi do skoro istih promjena, kod tuberkulinizacije goveda
na sunéanim pasnjacima i ispustima, mogle bi se kod prosudivanja reak-
"i]a uzeti u obzir razlike izmedu tuberkulinske i solarne reakcile.

Kako pojava nespecifiénih sunfanih reakceija. davedi do pogtesnog
prosudwan]a preporuduje se tuberkulinizacija goveda na padnjacima i
ispustima koncem jeseni i poetkom zime, kada je koza adaptirana na
suntane zrake svih talasnih duZina. Ukoliko je potrebno izvrsiti fuber-
kulinizaciju u drugo godiSnje doba, narcéito poslije dugih proljetnih kisa
i nesuntanih dana, neadaptirana goveds ne smiju se zlagati jaéim sunda-
nim zrakama. od momenta ¥i%anja dlake do kona¥no prosudene reakcije.

Sigurno je da ovim nisu obuhvacenni svi uzroci nespeclhimh reak-
cija, ali je moguée da se tu krije njihova veéina. Ako je u danom sludaju
iskljucen sam uticaj sunéanih zraka, potrebno je -— pored ostalog — obra-
titl painju 1 ispitati odnos tuberkulinske reakeije i ishrane kiselim krmi-
vima, silazom i drugom krmom, koja bi mogla Lzazva’n veéu reaktivnost
koZe pri izlaganju sundanim zrakama.

Sadriaj

Prilikom tuberkulinizacije goveda zapaZeno je da velik broj nespe-
cifiénih reakeija’ dolazi polovinom proljeéa, kada stoks dugo ostane u
staji ili nesun¢anu ispustu, pa se tuberkulinizirana naglo izloZi sunanim
zrakama. U svrhu ispitivanja djelovanja sundanih zraka prilikom tuber-
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kulinfzacije, izvriena su u maju 1954 i 1955 dva pokusa na apsolutno
zdravom' stadu. ' - o ‘ o

U ¥ pokusu od 47 goveda raznog spola i starosti, tri dana nakon
tuberkulinizacije i slobodnog izlaganja sunfanim srakama, (1% goveda
pokazalo je izrazite sumniivy, a 4,3% pozitivnu reakeiju. Klanjem najiz-
razitijeg reagenta tuberkuloza se nije mogla dokazati, Tuberkulinizacijom
poslije iri mjeseca drianja na sunéanom ispustu, ni jedno od sumnjivih
i pozitivnih #rla nije vife reagiralo (adaptacija).

U II pokuasu bilo je 78 goveda, od kojih je 44 poslije tuberkulinni-
zacije ostavljeno u staji, a ostala poslije drugog nesuntanof perioda, na
sun¢anom palnjaku i ispustu. Kod krava drzanih u staji nije dolo ni
do jedne sumnjive reakcije; zadebljanje koZnog nahora nije prelazilo
1 mm, Kod ostalih goveda prije pu§tanja na sunce, sa lijeve i desne strane
preskapularne regije kratko je na jednakoj povriini ofifana dlaka; na

lijevoj strani je izvrSena tuberkulinizacija, a desna je ostavijena kao
kontrola.

Poslije trodnevnog izlaganja suncu utvrdeno je da su promjene na
lijevoj 1 desnoj strani skoro istovjetne; kod 17% junica doflo je do
zadebljanja koZnog nabora od 1,5—2 mm, a kod 5% od 2,5—3,5 mm.

Prilikom intradermalne tuberkulinizacije, na ofiSanoj kozi goveda
izloZzenih suncu sa znatnom energijom kvanta, a neadaptiranih naro-
¢ito na kratkotalasne suntane zrake, — dolazi do nespecifitnih reakeija,
koje se ne mogu razlikovati od sumnjivih i pozitivanih tuberkulinskih
reakcija. : ’ : ,

Po3to pri jednakim uslovima zrafenja i na kontrolnom netuber-
kuliniziranom dijelu koZe dolazi do skoro istih promjena, kod tuberkuli-
nizacije goveda na sunéanim painjacima, mogle bi se kod prosudivanja
veakeije uzeti u obzir razlike izmedu tuberkulinske i kontrolne reakcije.

Kako pojava nespecifiénih sunéanih reakcija davodi do pegreinog
prosudivanja, preporuduje se tuberkulinizacija stoke na pasnjacima i ispu-~
stima, koneem jeseni i poletkom zime, kada je koZ%a adaptirana na sve
sundane zrake. Ukoliko je potrebnoe izvriiti tuberkulinizaciju proljeéem,
narofito poslije dugih prolietnih kifa i nesunlanih dana, goveda —~—
¢ija je koZa izgubila adaptaciona svojstva, — ne smiju se izlagali jadim
sunfanim zrakama od momenta $ianja do kona®no prosudene reakcije.
To vrijedi i za druga godidnja doha ukoliko se radi o analognim uslovima.

L

ZUSAMMENFASSUNG

SONNENSTRAHLEN UND UNSPEZIFISCHE REAKTIONEN BEI DER
TUBERKULINISATION DER RINDER

Es wurde gelegentlich der Tubevkulinisation der Rinder bernerkt, dass
eine grosse.Zahl der uunspezifischen Reaktionen in der Mitte des Frithiahrs,
besonders wann die Tiere nach langem Aufenthalt in Stalllungen und schat-
tigen Hifen, f¢uberkulinisiert und plotzlich der Sonnensfrahlen ausgesetzt
warden, auftritt. Zum Zwecke der Erforschung der Sonnenstrahienwirkungen
bei der Tuberkulinisation wurden in Frithjahr 1954 ynd 1955 zwei Experimenie
asn einer tuberkulosefreien Herde augsgefliihrt,

ce menmimyemmeiie
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im L. Experiment haben von 47 Rindern verschicdenen Geschlechtes und
Alters, 3 Tage nach der Tuberkulinisation und freier Aussetzung den Son-
nenstraheln, 11% der Rinder eine ausprochen verdiichiige, und 4. 3% elne
positive Reaktion gezeigt., Nach der Schlachtung der am deutlichsten reagie~
renden Rinder hat man nicht die Tawberkulose sachweisen konnen, Nach der
wiederholten Tubceriulinisation der Rinder, welche 3 Monate im freien an der
Sonne gehalten wurden, hat keines von den verdidchtigen und positiven
Tieren mehr reagier: (Adaptation der Haut),

. Das II. Experiment wurde an 78 Tieren ausgefiihrt, von welchen 44
Stiick nach der Tuberkulinisation im Stall, wihrend die iibrigen nach einer
langen sonnenlosen Periode anf den sonnigen Weiden wund Wiesen gehallen
wurden. Beil den Kihen, die im 8tall gehalien wurden, kam es 2u keiner
verdachtigen Reaktion, Die Verdickung der Hautfalten ging nicht {iber 1 mm.
Bei den: iibrigen Rindern wurden die Haare vor der Aussetzung den Sonneun-~
strahlen auf gleicher Fliche an der linken und rechten Seite der praskapuléren
Region kurz geschoren. Die Tubevkulinprobe wurde auf der linken Seite
ausgetithrt, wihrend die rechle Seite als Kontrolle diente.

Nach 3-tdgiger Ausseizung der Tiere den Sonnenstrahlen wurde fest-
sestellt, dass die Verdnderungen auf der linken, sowie auf der rechten Seite,
fast identisch sind. Bei 17% der Kalbinen kam es zu einer Vendickung
der Hautfalten von 1,5—2 mm und bei 8% von 2,5—3,5 mm.

Bei intradermaler Tuberkulinisation, auf der geschorenen Haut der
Rinder, welche der Sonne mit betrichtlicher Quantenencrgie aungesetlz werden
mnd an die kurzwelligen Sonnenstrahlen. noch nicht) adaptiert sind, kommt
i3 7o unpesifischen Reaktionen, die man von den werdichtigen und posi-
tiven Tuberkulinreaktionen nicht unterscheiden kann. _

Da bel der Bestrahlung wunter denselhen Bedingungen [fast gleiche
Veranderungen an dem Kontrollteil der  nicht tuberkulinisierten Haut aus-
gelist werden, kionnte man bei der Beurteilung der Resktionen die Unter-
schiede zwischen der Tuberkulinn — wund der Xontrollreaktion in DBetracht
zlehen. .

Da das Hervortreten der unspezifischen Tieaktionen zu den falachen
RBeurteilungen flihren ksan, e3 wird ermpfohlen, die Tuberkulinisierung der
auf den Weiden und freien Ausldufen gehaltenes Rinder Ende Herbsi und
anfangs Winter durchzulithren, denn zu der Zeit izt die Haut an alle Sonnen-
strahlen adaptiert. Im Falle dass es nitig st die Tuberkulinisation im Frithjahe
auszufithren, insbesondeve nach langen Frithiahvsre#en und sonnenlosen ‘Tagen,
301l man die Rinder, deren Hawt die Adapiationfihigkeit verioren hat, voin
Haarschurmoment his zur endzgiliigen  Beurteilung dev Reakiion nichi den
stirkeren Sonnenstrahlen ausseizen. Dasselbe gilt auch fir andere Jahrezeiten,
vorausgesezt, dass die Uibrigen Bedingungen analog sind.
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