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ABSTRACT

Protected areas are ecosystems of indisputable importance for the wealth and biodiversity of each country.
Therefore, the forestry profession is faced with the priority task of preserving the health of forests, which
includes monitoring, forecasting and planning measures to combat factors that may adversely affect the health
and stability of forests. Assessment of the health status of a protected area implies the collection of data that
serves to assess the current health status as well as defining and proposing appropriate measures to preserve
natural diversity. Since natural monuments are not a physically limited part of nature, plant diseases, pests and
other harmful biotic and abiotic factors in the ecosystems surrounding this protected area can spread beyond
their borders.Therefore, monitoring and implementing environmentally friendly protection measures must be
imperative in our protected areas.VVeakened and older trees of all species that have reduced resistance to
pest attack are primarily exposed to the attack. Due to the reduced felling in protected areas, there are more
and more such trees, which will surely be a significant problem in the near future.
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INTRODUCTION - Uvod

Sume, s obzirom na svoju strukturu, veze i odnose koje
grade medu pojedinim ¢élanovima, pripadaju najslozeni-
jim ekosistemima. Stabilnost Sumskih ekosistema uslov-
ljavaju mnogi ekoloski faktori, gdje bioticki faktori (gljive,
insekti, divljaé, virusi, bakterije i mikoplazme) uz nepo-
voljne abioticke (visoka i niska temperatura, vjetrovi,
oluja i voda) mogu izazvati velike poremecaje u Sum-
skim ekosistemima (Bosnjak 2004). S obzirom na neos-
pornu vaznost zasti¢enih podrucja u nasoj zemlji, pred
sumarsku struku se postavlja prioritetni zadatak ocuva-
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nja zdravlja Suma, Sto podrazumijeva pracenje, prognozu
i planiranje mjera borbe protiv faktora koji mogu stetno
djelovati na zdravlje i stabilnost Suma. Monitoring Suma
pomaze u ranom uocavanju odredenih Stetnih agenasa,
kako bi se pravovremeno preduzele odgovarajuce mje-
re njihove zastite (Dautbasi¢ i dr.2018).

Pod zasti¢enim podrucjem podrazumijeva se oblast ko-
pna i/ili mora posebno namijenjena zastiti i ocuvaniju bi-
oloske raznolikosti, sa prirodnim i zdruzenim kulturnim
vrijednostima, kojom se upravlja na zakonit ili neki drugi
efektivan nacin (Europarc i IUCN 1999). “Skakavac” je
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proglasen spomenikom prirode tokom 2002. godine, na
osnovu evaluacije prirodnih vrijednosti u skladu sa kate-
gorizacijom IUCN-a, te spada u lll kategoriju (SI. novine
KS, br. 11/10). Ukupni broj Sumskih ekosistema na po-
drucju Spomenika prirode “Skakavac” je 10 (deset). Sav
prostor Spomenika prirode “Skakavac” je obrastao
smrcevo-jelovom (Abieti-Piceetum ilyricum) i bukovo-je-
lovom Sumom sa smréom (Abieti-Fagetum ilyricum) (Red-
Zi¢ i dr.2001).

Ocjena zdravstvenog stanja zasticenog podrucja podra-
zumijeva analizu svih prirodnih vrijednosti na osnovu
kojih je zasticeno podrudje “Skakavac” proglaseno spo-
menikom prirode (Redzi¢ i dr.2001). Na bazi prikuplje-
nih podataka koji sluze za ocjenu trenutnog stanja moze
se planirati aktivnost i mjere u okviru provodenja inte-
gralne zastite Suma. Do saznanja o neophodnosti pri-
mjene integralne zastite Suma doslo se uocavanjem da
Stete i masovna pojava ekonomski Stetnih organizama
uglavnom nisu rezultat razornog djelovanja samo jed-
nog faktora, vec vise njih koji esto sinhronizovano dje-
luju (Tabakovi¢-Tosic¢ i dr. 2006). Kako je zastita u zasti-
¢enim podruéjima zbog razlicitih zakonskih okvira
ogranicena, vrlo je znacajan koncepcijski pristup ovom
zadatku, jer pojedinacne mjere bez obzira koliko mogu
biti efikasne ne mogu dati rezultate u odrzavanju do-
brog zdravstvenog stanja.

Stabilnost ekosistema zasti¢enih podruéja je ugrozena
na dva nivoa. Na lokalnom nivou se govori o biljnim bo-
lestima, Stetnicima i lokalnim oneci$¢enjima, a na dru-
gom, globalnom nivou, se govori o promjeni klime (Lio-
vi¢ i Zupani¢ 2005). Sumski ekosistemi su osjetljivi na
klimatske promjene zbog dugovjecnosti drvenastih vr-
sta (Lindner et al. 2010). Nauénici Meduvladinog panela
o klimatskim promjenama (IPCC) upozorili su da ce
globalno poveéanje temperature od 1,5 °C do 2025. go-
dine imati ozbiljne, pa cak i nepovratne posljedice na
nas okolis i drustvo. Prema istim, u juznoj Evropi se pro-
cjenjuje povecanje temperature vazduha za oko 2 °C u
zimskom periodu i 2-3 °C u toku ljeta, uz smanjenje pa-
davina za 5-15% i vlaznosti za |15-25%. Primarno su na-
padu izloZena fizioloski oslabljena i starija stabla svih vr-

sta kojima je smanjena otpornost na napad Stetocina.

Takvih stabala je, zbog reducirane sjece u zasti¢enim po-
drucjima, sve vise, Sto ¢e u skoroj budu¢nosti sigurno
biti znacajan problem.

Istrazivanja u ovom radu imala su za cilj utvrdivanje
zdravstvenog stanja stabala jele, smrce i bukve, odnosno
utvrdivanje prisustva Stetnih agenasa.

Razlozi stanja u vezi sa kalamitetima potkornjaka (l.typo-
graphus, P.chalcographus, Pspinidens) na podrucju lokali-

teta “Skakavac” su susa koja je u proteklim periodima
predisponirala stabla za napad sekundarnih stetnika, ne-
dovoljna higijena Suma te nepostojanje zadovoljavajuceg
monitoringa u oblasti zastite Suma na podrucju nase ze-
mlje (Dautbasi¢ 2004). Uz ulancavanije Stetnih biotickih
agenasa kakvi su potkornjaci na lokalitetu “Skakavac”,
imela (Viscum album) je kod nas aktuelno najvazniji pa-
togen jele koja izaziva umiranje stabala, narocito kada se
uz prenamnozenje potkornjaka taj proces ubrzava i
komplikuje, jer tada potkornjaci napadaju susjedna zdra-
va stabla bez obzira na njihovu kondiciju i starost. Zbog
napada imele u nekim slucajevima smanjen je prirast
stabala preko 60%, a stabla iznad 60 cm prsnog precnika
ne priraséuju i smanjen im je kapacitet plodonosenja
(Glavas 2012).Takoder, zasjenjenost pojedinih dijelova ili
Citave krosnje bitno utice na indeks zarazenosti stabala
jele. Sto je veca zasjenjenost kro$nje, manji je indeks
njene zarazenosti (Mujezinovi¢ i dr. 2018).

Kao jedna od najrasirenijih vrsta liS¢ara u Evropi, bukva
(Fagus sylvatica L.) je i vrlo Cesto staniSte za brojne ugro-
Zene vrste (Ballian i dr. 2015). | pored dobrih tehnickih
osobina, bukovo drvo je dosta neotporno i podlozno
napadima raznih primarnim i sekundarnim Stetnicima, a
narodito bukovim defolijatorima. Rhynchaenus fagi usljed
gradacija koje se javljaju Cesto, a traju i po nekoliko go-
dina, dovodi do susenja stabala bukve (Mihajlovi¢ 2008;
Mujezinovi¢ i dr. 2020).

Sprecavanje Stetnog djelovanja samo preventivnim mje-
rama ili suzbijanjem tek jednog Stetnog faktora, obi¢no
nije dovoljno da se ugrozena Sumska biocenoza zastiti.
Zastitne mijere treba da budu sveobuhvatne i istovre-
meno usmijerene protiv svih stetnih faktora odredene
Sumske cenoze (Vajda 1983). Spomenici prirode kao za-
sticeni objekti u kojima je zakonom regulisana svaka ak-
tivnost Covjeka, nisu fizicki ograniceni dio prirode, pre-
ko njihovih granica se mogu prosiriti, u svim smjerovima,
biline bolesti, Stetnici i ostali Stetni bioticki i abioticki
faktori prisutni u ekosistemima. Zbog toga, monitoring i
provodenje ekoloski prihvatljivih mjera zastite moraju
biti imperativ u nasim zasticenim podrudéjima.

MATERIALS AND METHODS -
Materijal i metode

Podrudje istrazivanja obuhvatalo je odjeljenja 39, 40 i
41 GJ “Vudja Luka”, u okviru Sumskog gazdinstva “Bi-
stricko” (Fotografija 1). Odjeljenje 39 zauzima povrsi-
nu od 27,34 ha, odjeljenje 40 povrsinu od 27,95 ha, a
odjeljenje 41 zauzima povrsinu od 24,57 ha, dok uku-
pna povrsina zasticenog podrudja “Skakavac” iznosi
1.430,70 ha Sto cini oko 1,14% (Redzi¢, i dr.2001). Kli-
ma ovog prostora je umjereno kontinentalna sa snaz-
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Fotografija |.Karta Spomenika prirode “Skakavac” sa granicama odjeljenja

Picture I. Map of the Nature Monument “Skakavac” with compartment boundaries

nim uticajem planinske klime. Osim toga, specifican
polozaj prostora uslovio je i znatan uticaj tipicne kon-
tinentalne klime, narocito na sjeveroistocnom dijelu
prostora, te uticaj submediteranske klime na juznim
padinama ovog terena. Teren u pomenutim odjeljenji-
ma je veoma ispresijecan, krske forme predstavljene
Skrapama, vrtacama, odnosno oblicima boginjavog
krsa, tako da ovaj geomorfoloski kompleks karakterise
vrlo izrazena horizontalna i vertikalna rasclanjenost
reljefa. Sav prostor je obrastao smréevo-jelovom i bu-
kovo-jelovom Sumom, s tim $to je smrca prisutnija na
vise nagnutim terenima. U samoj blizini vodopada su
razvijene termofilne Sume, kao i Sikare crnog graba i
crnog jasena (Redzi¢, i dr.2001).

Radi postizanja Sto bolje reprezentativnosti uzorka,
odjeljenja su podijeljena na reprezentativne plohe. Za
prikupljanje terenskih podataka izdvojene su probne
povrsine, oblika kvadrata, veli¢ine 400 m? sa centrom u
jednoj tacci (dimenzije 20x20 metara). U odjeljenju 39
postavljeno je 7 ploha, u odjeljenju 40 postavljeno je 10
ploha,a u 41. odjeljenju 8 ploha.

Ukupno je u tri odjeljenja postavljeno 25 oglednih plo-
ha. Granicna stabla su naizmjeni¢no uzimana i izostavlja-
na iz uzorka. Stabla na oglednim plohama su pregledana

tokom mjeseca jula i augusta 202 1. godine. Na svim plo-
hama su odredeni osnovni parametri koji su bitni za
istrazivanje: redni broj stabla, vrsta drveca, debljina prec-
nika u prsnoj visini, te prisustvo ostecenja, kao i vrsta
ostecenja. Osim toga, istrazivan je odnos prisustva Stet-
nika i promjena u zdravstvenom stanju stabala. Kontrola
Stetnog dejstva pojedinih biotickih i abiotickih faktora,
utvrdivanje brojnosti i intenziteta napada pojedinih bio-
tickih agenasa, te evidentiranje vrste i jaCine ostecenja
stabala, vrseno je za svako stablo pojedinacno na izdvo-
jenim plohama oblika kvadrata, a primjenom metoda
uobicajenih za istrazivanja ove prirode. Za ulov potkor-
njaka koristene su feromonske klopke tipa Theysohn u
koje su postavljeni feromoni Pheroprax za primamiljiva-
nje I. typographus L. i Chalcoprax za primamljivanje P.
chalcographus L. Za utvrdivanje intenziteta napada smr-
Cevih potkornjaka je koristena skala po Zubrik i drugi
(2008, prema Brutovsky), prema kojoj su moguéa 4 in-
tenziteta napada: 0 — slab napad, | — umjeren, 2 — visok,
3 — vrlo visok i 4 — ekstremno visok. Nakon sto su po-
daci prikupljeni, uslijedila je obrada u Microsoft Excel
programu. Za statisticku analizu podataka koristen je hi-
kvadrat test, u statistickom programu PH Stat ver. 2.7.

Pregled evidentiranih vrsta drveca na pojedinim ploha-
ma u datim odjeljenjima je prikazan u tabeli |.
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Tabela |.Prikaz ploha i analiziranih stabala

Table 1. Overview of plots and analyzed trees

PREGLEDNA TABELA
VRSTA DRVECA
ODJEL PLOHA ST;'-\:)\JL A >8 <
g | = g .
5| E| 3|8
- n | o
| 12 21100 |0
2 10 6| 4|00
3 14 22 |10]0
39 4 9 3|5 1 |0
5 5 | I 2 |
6 7 3/14|0/ 0
7 10 5 | I
> 67 20| 31 | 14| 2
| 8 4|3 1|0
2 6 | 3 /121|0
3 I5 517 |21
4 14 5/6 |30
5 13 6 | 6 I |0
40
6 10 3|52 |0
7 12 415|310
8 17 6 |9 | I
9 9 3141|120
10 13 419 010
> 17 41 | 57 | 17 | 2
| 10 314 (3|0
2 12 317120
3 8 214|120
4 6 I | 4 I |0
41
5 6 I 31210
6 10 3|16 |0 I
7 5 2130 /0
8 9 2| 6 1|0
> 66 1737|111
UKUPNO 25 250 78 [ 125 | 42 | 5

Broj stabala na plohama u 39. odjeljenju se kretao od 5
do 14 (prosjecno 10), u 40. odjeljenju 6 do |7 (prosjec-
no 12),iu4l.odjeljenju 5 do 12 (prosjecno 9), odnosno,
detaljnim zdravstvenim pregledom obuhvaéeno je uku-
pno 250 stabala (78 stabala jele, 125 stabala smrce, 42
stabla bukve i 5 stabala bora).

RESULTS - Rezultati

Najprije je prikazan broj napadnutih i nenapadnutih sta-
bala po debljinskim klasama i ukupno (Tabela 2).

Ukupno je determinisano prisustvo trinaest (13) razlici-
tih vrsta uzrocnika oStecenja i bolesti abioticke i biotic-
ke prirode (tabela 3) a u tabeli 4.i grafikonu . je prika-
zana apsolutna i relativna brojnost Stetnih agenasa po
debljinskim klasama prema domacinima, odnosno vrsta-
ma drveca na koju navedeni uzrocnici uticu.
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Grafikon I.Procentualno ucesce Stetnih agenasa
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Grafikon 2. Procentualno ucesce Stetnih agenasa na jeli po
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Grafikon 3. Procentualno ucesce Stetnih agenasa na
smréi po debljinskim klasama

Graph 3. Percentage share of pests in spruce by diameter classes
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Tabela 2. Broj napadnutih i nenapadnutih stabala jele, smrce i bukve u istrazivanoj sastojini

Table 2. Number of infested and non-infested fir, spruce and beech trees in the observed stand

Vrsta . Debljinske klase (cm)
, Stetni agens Ukupno
drveca 0-10 10-20 20-30 30-50 50-80
Nenapadnuto 4 16 13 15 3 51
Jela Napadnuto 2 12 4 7 2 27
Ukupno 6 28 17 22 5 78
Nenapadnuto 8 29 10 29 0 76
Smréa Napadnuto 3 I 13 17 5 49
Ukupno I 40 23 46 5 125
Nenapadnuto 0 I 6 2 24
Bukva Napadnuto I 6 3 2 18
Ukupno I I 17 9 4 42
Nenapadnuto I I I
Bor Napadnuto 0 0 0 0
Ukupno I I I
> 19 8l 57 78 I5 250

2014 2015

2016 2017 2018
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2019

2020 2021
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Grafikon 4 — Intenzitet napada potkornjaka (I. typographus i P.
chalcographus) u posljednjih Sest godina

Graphs 4. — Intensity of spruce bark beetles infestation (1.
typographus and P. chalcographus) in the last six years
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Grafikon 5. Procentualno ucesce Stetnih agenasa
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Graph 5. Percentage share of pests on beech by diameter classes

DISCUSSION - Diskusija

Kod 94 stabla je utvrdeno prisustvo nekog uzrocnika
ostecenja ili bolesti, Sto je 38% svih analiziranih stabala.
Dakle, radi se o relativno znac¢ajnom broju prisutnih uz-
rocnika ostecenja i bolesti. Najveéi broj napadnutih sta-
bala je u debljinskoj klasi 10-20 i 30-50 cm, dok je naj-
manji broj napadnutih stabala u debljinskoj klasi 0—10
cm.

Ukupno je determinisano prisustvo trinaest (13) razlici-
tih vrsta uzrocnika oStecenja i bolesti abioticke i biotic-
ke prirode, a u 4. tabeli i |. grafikonu je prikazana apso-
lutna i relativna brojnost Stetnih agenasa po debljinskim
klasama prema domacinima, odnosno vrstama drveca na
koju navedeni uzrochnici uticu.

Prema ukupnoj brojnosti najzastupljeniji su potkornjaci
(I.typographus, P.chalcographus, Pspinidens) koiji se javljaju
sa 37,23% ucesc¢a u ukupno zarazenim stablima, Sto Cini
14% svih analiziranih stabala, i to najzastupljeniji su u de-
bljinskoj klasi od 1020 cm (grafikon I). Gljive koje
uzrokuiju trulez drveta ucestvuju sa 7,45% svih zaraze-
nih stabala, sa najve¢im uces¢em u debljinskoj klasi od
50-80 cm, a rak izazvan uzrocnicima bolesti je konsta-
tovan na 8,51% od ukupno zarazenih stabala, i konstato-
van je sa najvecom brojnoscu u debljinskoj klasi 30-50
cm. Insekti defolijatori najbrojniji su u debljinskoj klasi
10-20 cm i javljaju se na 22,34% zarazenih stabala. Imela
(Viscum album) se javlja na 9,57% zarazenih stabala i

7
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Tabela 3. Brojnost uzrocnika oStecenja i bolesti prema vrstama uzrocnika u pojedinim odjelima i ukupno

Table 3. Number of causes of damage and disease according to the types of causes in individual compartments and in total

UZROCNICI ABIOTICKOG PORIJEKLA
N %
Odjel Ukupno Odjel Ukupno
39 40 41 39 40 41
Ostecenje od mraza 4 2 | 7 4,25% 2,13% 1,06% 7,45%
Vjetrolom 0 4 3 7 0% 4,25% 3,19% 7,45%
UZROCNICI BIOTICKOG PORIJEKLA
Armillaria spp 0 5 2 7 0% 5,32% 2,13% 7,45%
gf;‘;’;;fl;’;ceggmm 2 2 0 4 213% | 2,13% 0% 4,26%
Nectria ditissima 3 I 0 4 3,19% 1,06% 0% 4,26%
Argyresthia fundella I 2 | 4 1,06% 2,13% 1,06% 4,26%
Ips typographus 9 5 3 17 9,57% 5,32% 3,19% 18,09%
Mikiola fagi I 2 3 5 1,06% 2,13% 3,19% 6,38%
Physokermes piceae 0 3 0 3 0% 3,19% 0% 3,19%
Pityogenes chalcographus I 5 5 I 1.06% 5,32% 5,32% 11,70%
Pityokteines spinidens 2 3 2 7 2,13% 3,19% 2,13% 7,45%
Rhynchaenus fagi 0 7 I 8 0% 7,45% 1,06% 8,51%
Viscum album I 6 2 9 1,06% 6,38% 2,13% 9,57%
Ukupno 24 47 23 94 22,32% | 50,00% 24,46% 100%

time zauzima postotak od 3,6% svih stabala uzetih u
uzorak, sa podjednakom najve¢om brojnoséu u debljin-
skim klasama 10-20 i 30-50 cm.

Kada se posmatraju vrste Stetnika i uzrocnika ostecenja
i bolesti na pojedinim vrstama drveca, kod jele je prema
brojnosti najzastupljenija jelina imela (Viscum album ssp.
abietis) koja se javlja na 9 stabala jele, Sto je 33,33% svih
zarazenih jelovih stabala, odnosno | 1,54% svih analizira-
nih jelovih stabala (grafikon 2). Prethodna istrazivanja
(Dautbasi¢ 2004) pokazuju prisustvo mnogih, imelom
zarazenih, stabala koja pri obiljezavanju stabala za sjecu
nisu bila obuhvacena, sto bi se moglo objasniti neoprav-
danim strahom Sumarskih strucnjaka za prevelikim za-
hvatom sjece. Medutim, ne smije se zaboraviti da se u
ovakvim slucajevima sanitarna sjeCa mora izvesti bez
obzira na pitanje veliCine zalihe drveta, jer svakako se
radi o Sumama dobrog obrasta na koje dodatni sanitarni
zahvati nece uticati na njihovu stabilnost u buducnosti.

U aktuelnom procesu susenja jele u BiH, potkornjaci su
bili posljedniji u sukcesiji bez obzira na primarne karike
tog lanca. P. spinidens se najcesce javlja tamo gdje postoji
problem bijele imele (Viscum album L.) (Dautbasic 2004).
Mnogi autori povezuju klimatske uslove kao bitne pre-
disponirajuce faktore za napad potkornjaka (Dautbasic i
Mujezinovi¢ 2016; Hrasovec i Franjevi¢ 2020). Pored na-
vedenog, uslov koji uti¢e na prenamnozenje i napad pot-
kornjaka je svakako i higijena Suma. Pojava raka jele (Me-
lamsporella caryophyllacearum) (14,81% u odnosu na
ukupan broj analiziranih ostecenih i bolesnih stabala) je
i indikator higijene u Sumama jele, jer se gospodarskim
mjerama ovaj patogen moze drzati pod kontrolom. Ce-
sto se deSava da se u Sumama, a narodito zasticenim po-
drucjima, dugo vremena zadrzavaju snjegolomi i snjego-
izvale, vjetrolomi i vjetroizvale, susike koje znacajno
doprinose povecanju broja napadnutih stabala potkor-
njacima. Lovna stabla za potkornjake jele u nasim uslo-
vima treba postavljati 50 dana prije proljetnog rojenja i
30 dana prije ljetnjeg rojenja (Mihajlovi¢ 2008), jer jelovi
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Tabela 4. Prikaz Stetnih agenasa po vrstama drveca i debljinskim klasama

Table 4. Overview of pests by tree species and diameter classes

Vrsta . . Debljinske klase (cm)
: Stetni agens Ukupno
drveca 0-10 10-20 20-30 30-50 50-80

Ostecenje od mraza 0 I I | 0 3
Melamsporella 0 | | | | 4
caryophyllacearum

Jela Argyresthia fundella | 3 0 0 0 4

(Abies alba)
Pityokteines spinidens 0 4 I 2 0 7
Viscum album L. | 3 I 3 | 9
Ukupno 2 12 4 7 2 27
Ostecenje od mraza 0 2 I | 0 4
Vjetrolom 0 2 2 3 0 7
Armillaria spp. 0 0 I 2 4 7

Smrca

(Picea abies) Ibs typographus 2 5 4 6 0 17
P. chalcographus | 2 5 2 | I
Physokermes piceae 0 0 0 3 0 3
Ukupno 3 Il 13 17 5 49
Nectria dittisima 0 I I 2 0 4

Bukva Mikiola fagi 0 2 3 0 | 6

(Fagus

sylvatica) Rhynchaeus fagi | 3 2 | I 8
Ukupno | 6 6 3 2 18

>y 6 29 23 27 9 94

potkornjaci roda Pityokteines imaju velik bioticki poten-
cijal, gdje i uz njihovu maksimalnu utvrdenu smrtnost od
70%, jedno napadnuto stablo jele bez provodenja mjera
zasStite ugrozava 56 stabala iduce godine (Pernek i Lac-
kovi¢ 2011).

Kod smrce najbrojniji uzrocnici ostecenja na analizira-
nim plohama su potkornjaci sa u¢es¢em od 46,93% svih
zarazenih smrcevih stabala, odnosno 18,4% od svih ana-
liziranih stabala smrce (grafikon 3). Razlozi stanja u vezi
sa prethodnim kalamitetima potkornjaka na lokalitetu
“Skakavac” su susa koja je u tim periodima predisponi-
rala stabla za napad sekundarnih Stetnika, nedovoljna hi-
gijena Suma, nepostojanje zadovoljavaju¢eg monitoringa
u oblasti zastite Suma na podrucju nase zemlje (Dautba-
Si¢ 2004). Prema podacima u ulovu potkornjaka u odje-
lienjima 39 i 49 od 2015. godine, primjecuje se da se in-
tenzitet napada (0 — nema ulova, | —slab, 2 — umjeren, 3
—visok, 4 — vrlo visok) kretao od vrlo visokog —4 (2015,

2016.i 2017. godina), do umjerenog — 2 (2019. godina),
slabog — | (2020. godina) i umjerenog — 2 (2021.godina)
(Izvjestaji kontrole brojnosti potkornjaka, Sumarski fa-
kultet Sarajevo). Situacija iz 2015, 2016. i 2017. godine
upucivala je na pogorsano zdravstveno stanje Suma
smrée na datom podrucju (grafikon 4). U tom smislu,
potrebno je bilo posvetiti paznju kod pozicioniranja
klopki, te sugerisati na koris¢enje feromonskih priprava-
ka proizvodaca BASF kao najkvalitetnijih.

Prilikom istrazivanja u ovom radu da li postoji korelacija
izmedu broja susSike i prisustva napada potkornjaka,
ustanovljeno je da napad potkornjaka znatno utice na
povecanje broja susika. To su ocekivani rezultati, jer su
potkornjaci sekundarne Stetocine, odnosno napadaju fi-
zioloski oslabljena stabla. Postoji jasna veza izmedu
abundance Stetnika i pojave susike — §to je populacija pot-
kornjaka brojnija, susi se vedi broj stabala, pa s tim u vezi, s
pravom mozemo reci da su uzrocnici suSenja stabala, iz-
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medu ostalih faktora, i potkornjaci (Pernek i Lackovi¢
201 I). Klopkama se moze smanijiti brojnost potkornjaka
u odjeljenjima i do 80%, dok ostatak brojnosti potkor-
njaka se treba regulisati dosljednom primjenom uzgoj-
nih i zastitnih mjera (Pernek 2002).

Govoreci o gljivama truleznicama, kod smrce je zabilje-
zena Armillaria spp. sa 14,29% od ukupnog broja zaraze-
nih stabala, sa najve¢im u¢es¢em u debljinskoj klasi 50—
80 cm. lako se radi o malom uzorku i malom broju
stabala, to bi se moglo povezati s karakteristikom ovih
gljiva da su slabi patogeni i da stablo postaje njima pod-
lozno tek nakon sto mu opadne vitalnost zbog nekih
drugih Stetnih faktora (Zahirovi¢ i dr. 2019). U slucaju
lokaliteta “Skakavac” vrlo je vjerovatno da je primarni
agens bila pojava imele (Viscum album) koja je predispo-
nirala stabla jele za napad gljive, a zatim nakon dugotraj-
ne suse u 2003. godini, uslijedio je i napad insekata, a kao
logicna posljedica ulancavanja Steta, nastaje suSenje
(Dautbasi¢ 2004; Zahirovi¢ i dr. 2016). U slucaju narusa-
vanja stabilnosti prirodnih Sumskih ekosistema, najbolji
nacin zastite ovih Suma jeste uklanjanje uzroka njihove
destabilizacije. U ovom slucaju to su stabla napadnuta
imelom.

Na bukvi su utvrdene dvije vrste defolijatora: Mikiola
fagi (6 stabala) sa 33,33% ucesc¢a, Rhynchaenus fagi (8
stabla) sa 44,44% ucesca u ukupnom broju zarazenih
stabala (grafikon 5). Najvecu Stetu pricinjava bukova
skocipipa u debljinskoj klasi 10-20 cm (37,5%), zatim u
debljinskoj klasi 2030 cm (25%), a u Bugarskoj, ovaj
Stetnik moze izazvati defolijaciju cak i do 78% lisne po-
vrsine stabala bukve. Od toga imago uzrokuje ostecenja
do 20% lisne povrsine, a 58% larva (Dimitrova-Mateva
2008).

Rak bukve (Nectria ditissima) se javlja sa uces¢em od
22,22% u odnosu na ukupan broj analiziranih stabala bu-
kve. Posebno stetno dejstvo ove parazitne gljive je u
tome Sto drvo bukve u zoni nekrotirane kore vrlo brzo
naseljavaju gljive koje uzrokuju trulezi drveta i insekti
drvenari. Proces propadanja stabala zbog napada ovih
sekundarnih organizama je relativno brz, tako da se vri-
jednost bukovih sastojina jako smanjuje (Miljasevi¢
2005).

CONCLUSIONS - Zakljuéci

| Pri analizi zdravstvenog stanja stabala na podrucju lo-
kaliteta “Skakavac” ustanovljeno je prisustvo ukupno
I3 razli¢itih vrsta uzrocnika oSteéenja i bolesti.

2. Kod 94 stabla je detektovano prisustvo nekog uzroc-
nika ostecenja ili bolesti, Sto je 38% svih ispitivanih
stabala, Sto je relativno znacajan broj prisutnih uzroc-
nika oStecéenja i bolesti.

3. Najéeséi insekti u procesu susenja Cetinara su pot-
kornjaci, §to nam i rezultati ovog istraZivanja potvrduju,
jer se samo potkornjaci javijaju sa 37,23% ucesca u uku-
pno zaraZenim stablima.

4. Defolijatori ukupno zauzimaju 22,34% zarazenih stabala
¢ime dovode do opasnosti smanjenja asimilacione povr-
Sine, Sto dalje dovodi do smanjenja prirasta, fizioloskog
slabljenja, a pri jakom napadu i masovnih susenja.

5. Napad potkornjaka znatno uti€e na povecanje broja
suSika.To su ocekivani rezultati, jer su potkornjaci se-
kundarne stetocCine, odnosno napadaju fizioloski osla-
bljena stabla.
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SUMMARY

The stability of the forest ecosystems is determined by many environmental factors, where biotic factors (fun-
gi, insects, game, viruses, bacteria and mycoplasmas) along with unfavorable abiotic factors (high and low tem-
perature, winds, storms and water) can cause major disturbances in the forest ecosystems. Given the indis-
putable importance of protected areas in our country, the forestry profession is faced with the priority task
of preserving the health of forests, which includes monitoring, forecasting and planning measures to combat
factors that can adversely affect the health and stability of forests. Forest monitoring helps in the early detec-
tion of certain harmful agents, in order to take the appropriate measures for their protection in a timely
manner. The stability of protected area ecosystems is threatened on two levels. At the local level, we talk
about plant diseases, pests and local pollution, and at the second, global level, we talk about climate change.
Preventing harmful effects only through preventive measures or suppressing only one harmful factor is usually
not enough to protect the endangered forest biocenosis. Protective measures should be comprehensive and
at the same time directed against all harmful factors of a certain forest coenosis. The aim of the research in
this paper was to determine the health status of fir, spruce and beech trees, that is, to determine the presen-
ce of harmful agents. The research area included departments 39, 40, 41 of the “Vuéja Luka” GJ, within the
“Bistricko” forest farm. For the collection of field data, trial areas were set aside, square in shape, 400 m? in
size with the center at one point (dimensions 20x20 meters). In department 39, 7 plots were installed, in de-
partment 40, 10 plots were installed, and in department 41, 8 plots. The trees on the sample plots were in-
spected during the months of July and August 202 1. On all the plots, the basic parameters that are important
for the research were determined: tree number, tree species, diameter thickness at breast height, and the pre-
sence of damage, as well as the type of damage. In addition, the relationship between the presence of pests
and changes in the health status of trees was investigated. Control of the harmful effects of certain biotic and
abiotic factors, determination of the number and intensity of attacks by certain biotic agents, and recording
of the type and severity of tree damage was carried out for each tree individually on separate square-shaped
plots, using the methods common for research of this nature.A total of 250 trees were analyzed, of which 78
fir trees, 125 spruce trees, 42 beech trees,and 5 pine trees.The presence of some cause of damage or disea-
se was detected in 94 trees, which is 38% of all analyzed trees.Therefore, there is a relatively significant num-
ber of present causes of damage and disease. The largest number of attacked trees is in the thickness class of
10-20 and 30— 50 cm, while the smallest number of attacked trees is in the thickness class of 0-10 cm. In to-
tal, the presence of thirteen (I3) different types of damage and disease agents of abiotic and biotic nature was
determined. The most common insects in the drying process of conifers are bark beetles, which the results
of this research confirm, because only the bark beetles appear in 37.23% of the total number of infected trees.
Defoliators occupy a total of 22.34% of infected trees, which leads to the danger of reducing the assimilation
surface, which further leads to a decrease in growth, physiological weakening, and in case of a strong attack,
mass drying. The greatest threat to the stability of the “Skakavac” protected area is the synchronized action
of several factors or their succession.The ultimate death of such forest ecosystems is always caused by a cha-
in of harmful factors,among which insects and pathogenic fungi play a dominant role.
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