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Uvod .
/

Ocjena prirasta nadth sastojina prij ulrec/iajrxi»m radovima vriena je
dosada pomoéu tablica prirasta koje su izradene na osnovu rezultata
dobivenih ispitivanjima u drugim zemljama. Ove tablice, primijenjene
u nasim prilikama, davale su nepouzdane rezultate. Izvriena istraZivanja
o privastu pokazala su da je stvarni prirast nadih sastojina veéi od pri-
rasta ocijenjenog pomoéu navedenih tablica.

Zbog toga se na teritoriju NR Bosne i Hercegovine u 1953 g. pri-
StLl’pi'l-O na é]'jI'O.fl{'O‘j O3NOVi ispi-t-i-vanj u i ultivrdbv'a-njq_l [p.ri_rasrta, ppvenstveno
vrsta drveéa koje pretstavljaju glavnu sirovinsku bazu drvne industrije
NRB H (jele, smrte i bukve).

Prilikom radova ha terenu odredivan je debljinski prirast od koga
najvide zavisi i wvelitina zapreminskog prirasta, pomoéu priradtajnog
svedla (Presslerovog svrdla). _

Postoji, medutim, miSljenje da se prirast pomocéu Presslerovog
svrdla ne moze taéno odrediti i da je prirast odreden pomotu toga svrdla
uvijek veéi od stvarnog prirasta. Navedi se da su razlog tome moguéi
sludajevi da se godidnji prirasni plastevi svake godine ne spuste do prsne
visine stabla, a zatim 8to postoji moguénost da se kod uskih godova
prilikom odbrojavanja uzmu «va goda za jedan.

Buduci da se u nadim Sumama i nadalje vrie sistematska ispitivanja
i utvrdivanja prirasta pomolu Presslerovog svidla, potstakla su nas na-
vedena tvrdenja o otstupanju stvarnoga prirasta od prirasta odredenog
pomoéu Presslerovog svrdla, da pristupimo uporedenju rezultata odre-
divanja prirasta, dobivenih iz razlike mjerenth prednika {kontrolnom
metodom) i odredivanja pomoéu Presslerovog svrdla.

Ogledne povriine

Za ova ispitivanja do8le su u obzir stalne ogledne powvrdine koje
su u smislu »Uputstava za postavijanje 1 proucavanje stalnih pokusnih
ploha m prebornim Sumamac {iz 1937 g.) bile postavljene 1938 g. u gospo-
darskoj jedinici »Grmet«, prilikom izrade uredajnog elaborata. To su
ujedno do prije dri godine jedine stalne ogledne povriine koje su bile
postavljene u Sumama nafe republike. Tom prilikom bile je postavijeno
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12 oglednih povrdina u distim sastojinama jele, smrée 1 bukve kao i w
mjesovitim sastojinama navedenih vrsta drveta.

Medutim, rat i prilike neposredno poslije rata ne samo da su omeli
ispitivanje na ovim oglednim povrSinama, nego su sprietavali i njihovo
tuvanje i odrzavanje, tako da su neke fak i sjefom zahvaéene. Osim.
toga, na veéem broju stabala postali sy redni brojevi nakon 16 godina.
ne¢itljivi, pa se ni tim stablima prilikom ponovnog premjera nije moglo
koristiti.

Prema tome, navedene ogledne povrdine nisu se mogle koristiti za:
ispitivanje i uporedenje velitine prirasta po jedinici povriine nego samo
po vrstama drveéa i debijinskim stepenima.

Metoda rada

Na pet oglednih povriina, koje su jo¥ djelomino muogle doti u.
obzir za ispitivanje prirasta, svima stablima kod kojih su redni brojevi
biti ¢itljivi i kod kojih su se poznavala mjesta ma kojima je bila prislo~
njena preénica prilikom prvoga premjera, mjereni su prednici nunakrsno
sa tatnodéu lmim (kao | prilikom prvoga mjerenja). Zatim su na mje-
stima, na kojima su kraci preénice tangirali stablo, Presslerovim svrdlom.
izbugena po Cetiri izvrtka.

Na ovaj natin broj mjerenih i bulenih stabala po vrstama drveéa.
i po debljinskim stepenima iskazan je u tabeli br. 1.

Tabela ¥
Broj mjerenih stabala po vrstama
Debljinsici.

To] o= Ry 10— S o i < w3
visa 78 S8 8 %8 %a §a %5 Bgq Bz B2a
amweta &8 &% 48 L5 L4 As ld [z ld )g
-t - 1 (" e o~ o = S T RN %v s~
Broi

jela 12 76 33 50 53 61 44 40 28 34
spmrta 12 28 35 29 14 23 18 23 14 24
bukva 7 02 49 47 36 35 23 32 14 18

Napominjemo, da je obrada podataka vriena u debljinskim stepe-
nima od 5 am i po debljinskim kiasama, koje se damas primjenjuju, s tom.
korekcijom #to sma najjatu debljinsku klasu podijelili u dvije (10—20,
21--30, 31—40, 4150, 51--60, 6180 1 80 —.

Kod jele i smrée godovi se dobro razabiru i analiza je izvrdena na
licu mjesta, dok su se bukovi izvetel pakovali u kesice od pergamina i
analiza je vrdena u Zawodu pomoéu mikmotoma i lupe. Na svakom
izvrtku mjereng je Jirina posljednjin 16 godova (jesen 1938 — jesen 1954).
Zbir mjerenih Sirina sa sva ¢etiri izvrtka, dijeljen sa dva, daje period.¢ni
debljinski prirast dotitnog stabla.

Ovako dobiveni podaci izvrtaka, kao i podaci razlike mijerenih
prednika sada i prije 16 godina, sortirani su u debljinske stepene prema.
prsnom preéniku stabla sa koga je izvriak muzet,



83

Na ovaj nacin dobili smo zbirove perioditnih debljinskih prirasta
po debljinskim stepenima posebno po vrstama drveéa, a unutar vrste
drveta odvojeno na osnovu izvrtaka i razlike mjerenth preénika.

Zbirovi periodiénih debljinskih prirasta u pojedinim debljinskim
stepenima, dijeljeni sa brojem stabala odgovarajuéih debljinskih ste-
pena daju aritmetski srednji debljinski prirast u svakom pojedinom de-
bljinslcom stepenu za vremenski period od 16 godina.

Radi ilustracije donosimo podatke samo za jednu vrstu drveta —
jelu. Tabela 2 { 3. '

Tako dobivene progjetne godidnje debljinske priraste izravnali smo
analitidkom metodom pomoéu teorije najmanjih kvadrata i dobili slje-
dete jednadZzbe za izravnale debljinske priraste:
za jelu iz razlike pretnika: mr = 0,0133 -+ 0,1492d-—0,1210d4> (1)

za jelu pomoéu izvrtaka mr = '0,0400 -+ 0,5168d-—0,9115d% (2)
za smady iz razlike prefnika: mr = —0,0045 -+ 0,2084 d~—0,1741 4% (3)
za smréu pomodu izvrtaka mr == — 0,0077 + 0,1934.d— 0,1589d* ({4)
za bukvu iz razlike pretnika: mr =  0,06055 -+ 0,00306 — 0,000096 (5)
a @
za bukvu pomodu izvrtka mr = (,0244 + 0,0792 —0,0827 {6)
T T

gdje je: mr izravnati debljinski prirast za 16 godina u m
d prefnik na prsnoj visinl u m.

drvedéa i debljinskim siepenima

stepeni

w3y = = ey o 10 8. gf‘? :-"-34"\

85 &a Ba 8a 72 3z §8 ¢ 14 | o Dlkupno
22 48 Q8 JE g8 U5 gd 4B g3 g e
stabaltl

27 11 10 3 11 5 3 3 3 3 565

17 10 9 8 7 5 2 - 2 — 278

11 6 3 —_— 1 — —_— — — 335

Pomodéu prednjih jednadzbi dobiveni izravnat] godi¥nji debljinski
prirasti po debljinskim stepenima nalaze se u tabeli 4, a grafitki prikaz
na slikama 1 1 2. i REPARN i/

Iza toga slijedi obrafun zapremine na kraju i poletku posmatranog
perioda po debljinskim stepenima i klasama pomoéu jednoulaznih ta-
blica koje su sastavljene mna temelju izmjerenih vising 4 dvo-
ulaznih zapreminskih tablica iz Malog Sumarskog tehnitkog priruénika
(Schubergove za jelu, Bauerove za smréfu i Grundnerove
za bukvu). Na osnovu zapremine na kraju i potetku perioda lzrafunat
je zapreminski prirast.

Rezultati toga obraduna po debljinskim klasama nalaze se y ta-
beli br. 5.

[
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Tabela 2

izmajereni debljinski prirvast jele

Debljin.
stepen
cm

1015

(12,8)

15—20
(17,5
20—23
(22,5)

50

(47,3}
33

{(52,5)

35—40
(37,5)
4045

30~-35
(32,5)
(42,5}
45

50

Zhir
debljin.
privasta
u m'm

Broj
stabala

Art. sred,
debljin.
Erirasia
2a 16 £.
u mim

Art, sred.
debljin.
prirasta
] g,
u mim

1,39

2500

76 83

2 33,

2,06

3760

44,6

2,79

2173 2575 3475 2326

23 61 44 40 20

43,0 57,0 54,3

[33
-l
(o™

3,04 3,38 3,31 3,34 3,64

Tabela 3

Izmjereni debljincki privast

Debliin,
stepen
em

10—15
(12,5)

2025

(17,5}

15—20

55

35
(52.5)

25—30
{32,5)

(22,5)

(27,5)
30
35—40

{37,9)
4045

(42,9)
45—50

(47,5)
50

Zbir
debljin.
privasta

u m/m

Broj
_stabala

Art. sred.

debljin,
prirasta
za 16 g.
1 m/m

Art. sred.

debljin.
prirasta
zalg.
um/m

297,6 2074,3 3294,7

12 76

189 27,3

1,18 L7

1946,1 22072 3019,2 2083,5 1836,0 1437,6

88 30 53 61 44 40 28

39,7 389 41,6 495 474 458 51,3

2,48 2,60 3,08 2,96
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iz razlike mjerenih preénika

(6211
CIT—911

(§'207)
¢01—001

(G'L6)
001—C8

(¢'26)
¢6—06

{5°18)
06—G8

(628
gR—08

(€°LL}
08—¢L

{c'gL)
GL—0L

(c*29)
0L—G9

(829)
¢9—09

1677 617 408 307 533 284 173 123 148 135

2147

11

10

11

217

3%

62,1 56,1 408 384 303 568 57,7 41,0 41,3 450

63,1

240 3,14 355 361 256 3,08 281

2,55

3,88

3,84

jele na esnovu izvrtaka

(€211
g1i—011

(¢'z0T)
SOI—001

{c'.8)
00T—S66

(5°26)
¢6—06

(§'28)
06—a8

(¢'z9)
¢8—08

(¢'LL)
08—C¢

(6'zL)
SL—0L

(¢'29)
0L—€9

(5'29)
¢g-—09

{c18)
09—¢ee

444,7 2100 1240 1105 1478 1458

2914

544,8 344,2

1814,7 1382,0

11

10

11

27

34

51,2 49,5 344 36,4 40,4 438 413 36,8 49,3 48,6

53,4

3,20 3,08 2,15 2,27 2,52 2,71 2,58 2,30 3,08 3,04

3,34
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Tabela &

Uporedenje izravnatih godiSnjih  debljinskih prirasta

Vrrsta
Debljinski smr¢éa j e
stepen Izravnat godisniji
iz pomaoty Razlika iz pomodu
razlike zvrtaka To razlike izvrtaka.
prefnika + "“ prednika
tm mf’m
10—15 . ‘
12,5) 1,14 0,38 0,26 22,8 1,87 1,65
15—20 k
(17,5) 1,61 1,33 0,28 17,4 9,92 1,95
?20::5?5 2,03 1,74 0,28 14,3 2,54 2,21
2530 . |
30—35 N ,
(32’5) 2,70 2,39 0,31 11,5 3,06 2,64
35—40 2,96 2,66 0,30 10,1 3,26 2,81
40—45 N |
(42,5) 3,16 2,86 0,30 9.5 3,42 2.95
4550 |
(47,5) 3,30 3,02 0,28 8,5 3,55 3,08
5055 - |
(52'5) 3,39 3,12 0, 3’0 3,64 3’12
5580 . . .
(57.5) 3,43 3,19 0,2 7.0 3,69 3,17
60—865 , |
(62,5) 3,41 3,18 0,22 6.5 3,60 3,18
65-—70 3,15 0.19 - 16
(67,5) 3,34 ; 5,1 3,67 3,
70—175 0 016 ‘ |
{70,5) 3,22 3,08 ' 3,0 3,81 3,11
7580 2,92 0,11
(77,5) 3:03 39 , 3,6 3’51 3,02
8085 ‘ 5 0.06 ;
(82,5) 2,60 114 : 2,1 3,37 2,81
8590 - 0.03 |
(a7.5) 2,51 2,49 0 0,8 3,19 2,97
90—95 . 5 o
92.5) 2,16 2,20 0,04 1,0 2,98 2,59
95100 ‘
97,5) L7 1,87 0.10 5,6 2.73 2,38
100105 o ‘
(102,5) 132 1,47 0,15 11,4 2,44 2,14

Prilikom obratuna prirasta primijenjen je isti metod kao i pri-
likom obrade podataka pojedinih oglednih povr¥ina na kojima je vr§eno
ispitivanje prirasta u 1953 i 1954 god., s tom razlikom &to SmMo pro-
sjelne debljinske priraste izravnavali numeritkom metodom pomoéu
teorije najmanjih kvadrata, dok je izjednaiavanje prosjenih debljinskih
prirasta na oglednim povriinama vrfeno grafitki. Metod, po kojem je

A e —————— - s men



dobivenih iz razlike mjicrenih preénika i pomoéy izvriaka
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drveta

la bukva
debljinski prirast
Razlika ” raz%lzike _Aporrfoéu Razlika 7%
4+ — preénika izvriaka + —
m/m m/m

0,22 11,8 1,87 1,94 0,07 3,7
0,27 12,2 2,49 2,23 0,26 10,4
0,33 13,0 2,81 2,39 0,42 15,0
0,38 13,5 3,01 2,49 0,52 17,3
0,42 13,7 3,14 2,56 0,58 18,5
0,45 13,8 3,17 2,61 0,56 17,7
0,47 13,7 3,30 2,65 0,65 19,7
0,49 13.8 3,36 2,67 0,69 20,5
0,52 14,3 3,40 2,70 0,70 20,6
0,52 14,1 3,43 2,72 0,71 20,7
0,51 13,8 3,46 2,74 0,72 20,8
0,51 13,9 3,49 2,715 0,74 21,2
0,50 13,8 3,51 2,78 0,75 21,4
0,48 14,0 — — — —
0,46 13,6 3,54 2,79 0,75 21,2
(1,42 13,2 — — — —
0,39 13,1 — — — —
0,35 12,8 — — — —
0,30 12,3 — —_ _ .

izvrSen obratun prirasta, opisan je detaljno u Matiéevoj studiji.

»Prirast jele, smrle i bukve u Sumama NR Bosne i Hercegovine.«

Utvrdivanje razlike izmedu prirasta odredenog pomoéu

Kontrolne metode i pomoéu Presslerovog svrdla

Budu¢i da velitina zapreminskog prirasta zavisi uglavnom od de-
bljinskog prirasta to éemo izvrsiti uporedenje izmedu debljinskog pri--
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Tabela 5
Uporedenje zapreminskih prirasta dobivenih iz razlike mjerenih
preénika i pomodu lzvriaka

Zapremina .
roi Za prije 16 god. Prirast Razlika
. roj pre~ -
Dlilb;g"l;n. sta- mina iz raz- na bazi = & ﬁ '
bala sada (ke pred  dzyr- @ § 9= g —_ Y
i Sb2 4+
nika talkka ; [N o R q _
— =
m3 m?® m® ma m? m?
smr ¢ a
10?20 38 4,82 2,99 3,30 1,33 1,52 — 0,31 18,12
21530 64 2788 18,28 20,14 9,60 17,74 — 1,86 17,04
31"1?1;0 a7 43,26 30,01 31,05 13,25 12,21 — 1,04 12,55
415;')0 41 87.87 65,11 66,84 2196 20,23 — 1,73 254
51{7’ 80 35 13663 10053 102,85 26,00 23,78 — 232 8,12
61%80 42 211,06 180,51 154,44 30,55 29,05 — 150 4,57
81{7[; 19 172,06 159,03 159,10 12,96 13,03 0,07 — 1,88
3 279 672,78 556,53 565,22 1625 107,56 — 869 748
jela
10{“ 0 g 1162 5,38 6,05 8,25 5,57 — 0,68 10,88
91 —
“11130 133 49,81 29,06 30,51 20,85 19,40 — 1,45 695
A e 175 7986 85,77 45,89 39,98 — 591 12,88
'41'{‘?0 84 169,24  123.42 129,90 45,82 39,34 — 6,48 14,14
51\760 62 205,01 157,09 163,30 4792 41,71 — 8,21 12,96
Glﬁso 56 291,79 253,92 24580 55,87 46,19 - 9,68 17,33
Blo 28 27mn42 25173 25538 2569 2204 — 365 1421
i 566 1130,74 882,44 916,51 248,20 214,23 —— 34,08 13,72
bukva
1 : 07 4,28 493  4-72 — 0,21 436
230 96 a3es 2999 9708 18,60 1660  — 209 1118
Mmoom s s 58,27 29,11 2458  — 453 1336
41}{750 55 126,12 50,70 98,07 35,42 28,05 — T7.37 20,86
1580 33 12430 9623 100,97 28,07 2338  — 4,74 16,89
o8B0 20 11450 92 9646 21,81 18,04 -~ 377 17,28
81—
i~ 1 8,64 8,26 8,51 1,38 1,13 -- 6,25 18,11
335 510,00 370,68 303,64 13941 11645 -~ 2296 1647
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rasta debivenog iz razlike mjerenih pre¢nika (Kontrolni meted) i pomoéu.
Presslerovog svrdla.

Uporedujuci u tabeli br. 4 velidine debljinskag prirasta vid mo da
je kod jele i bukve u svima debljinskim stepenima debljinski prirast,
odreden pomoéu Presslerovog svrdla, manji od debljinskog prirasta
dobivenog iz razlike mjerenih preénika. Kod smrée jedino je wu tri naj-
veta debljinska stepena velitina debiljinskog prirasta, dobivena pomotu
Presslerovog swirdla, veéa od prirasta dobivenog iz reelike preénika 3to
bt moglo biti sluéajno zbog malog broja podataka u tim debljinskim
stepenima. U svima ostalim debljinskim stepenima i kod ove vrste drveta
je obrmuto.

Prema tome nema opravdamja za tvrdenje, da je prirvast odreden.
pomocu Presslerovog svrdla uvijek ve é¢i od stvarnog prirasta. Rezultati
obra¢una pokazuju ba§ obrnuto, da je pomwocu Presslerovog svrdia odre-
deni prirast uvijek man ji od stvarnoga porasta. Kako se vidj iz tabele
br. § kod zapreminskog prirasta dobivena su sljedeta procentualna otstu-
panja:

kod smrée: eksiremno otstupanje iznosi — 18,12%0, prosjetno — 7,48%
kod jele:  ekstremno otstupanje iznosi — 17,33%, prosjetno -—13,72%0
kod bukve: eksitremno otstupanje iznosi — 20,86%, prosjetno — 16,47%0-

Odredeni mamji prirast pomodu Presslerovog svrdla moZemo pri-
pisati uglavnom dvjema negativnim sistematskim gre$kama. Prva i gla-
vha grefka je to &to se prilikom odredivanja prirasta pomoéy Pressle-
rovag svrdla ne uz'ma u obzir prirast kore, a druge Sto se mjere godovi
na osudenim izvrtcima. Postoji moguénost i ireée negativne sisiematske:
grefke, a ta je da se prilikom wvrtanja svrdla godovi zbijaju.

Da se utvrdi kojim procentom pojedine od navedenih negativnih
sistematskih grefaka sudjeluju kod dobivenih rezuliata, bio bi zadatak
posebnih istrazivanja.

Zakljuéak

Rezultati ovih ispitivanja i uporedenja pokazuju nam da je zapre-
minski prirast odreden pomoéu Presslerovog svrdla uvijek manji od
stvarnoga prirasta i da ne postoji bojazan da ¢e ocjena prirasta pomocu.
Presslerovog svrdla dati previsoke rezultate.
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ZUSAMMENFASSUNG

EIN VERGLEICH DER RESULTATE VON ZUWACHSRESTIMMUNGEN
MITTELS DER KONTROLLMETHODE UND ANWENDUNG
DES PRESSLER'SCHEN BCOHRERS

In dieser Arbeit sind dic Komparationen zwischen dor Zuwachsermittiung
durch periodische Aufnahmen und durch Zuwachsbohrungen davgestelll.

Die Untersuchungen wurden auf den Profeflichen durchgefdhrt, welche
im Jahve 1938 aufgestellt waren. Untersucht winden 565 Tannen-, 278 Fichten-
und 335 Buchenstémnie.

Die Brgebnisse der angeflbrten Vergleiche zeigen, dass der ilestgestellte
Starkezuwachs durch Zuwachbohvungen (Bohrspine) bei allen dret Holzurten
niedriger ist als d_el' enmitteite Zuwachs durch periodische Aufnanmen (Ta-
belle 4, Bild 1 u. 2) was sich auch im gleichen Sinne im Massenzuwachs mani-
festiert.

So haben wir folgende relative Abweichungen bekomimen:

Extreme Durchschnittliche
Abweichung Abweichung
bei der Fichte e e — 18,2 — 1.8%
vel der Tanae b e e — 17,3% — 137"«
hei der Buche e — 20,9% — 18,5%

Demnuch hat die Behsuptuny einjger Forsstfachmiinner. dass des dureh
Bohrspine ermittelte Massenzuwachs dmmer grésser ist als der tatsiichliche,
‘Thauptsdchlich deswegen, weil die Jahreskegelminte! nicht jedes Jahr bis zu
der Brusthdhe gelangen, keine Rechtfertigung.

Diese Untersuchungen haben, wie es schon vorne angefithrt worden ist,
eben das Gegensétzliche bewiesen. Die Ervklarung dafiir, dass der duwrch Bohy-
spidhne festgestellte Zuwachs immer niedriger ist als der tatsichliche; kann
man drei sistematischen Fehlemm zuschreiben: der erste negative Fehler ent-
steht weil man den Rindenzuwachs vernachlissigt; zweitens wegen REintrock-
nung der Bohrspéne; und driitens wegen Zusammenpressung der Jahrringe
hei der Einbohrung des Zuwachsbohrers,

Mit welchem Prozent einzelne von den angefiihvien Fehlern teilnehmen,
wire die Sache separater Untersuchungen.
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