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P. DRINIC

TAKSACIONI ELEMENTI

SASTOJINA JELE, SMRCE I BUKVE PRASUMSKOG TIPA
U BOSNI

Sadrzaj: Uved — Osnovni podaci — 1 Visine stabala — II Pooj
- stabala — III Temeljnica — IV Drvna masa — V Po-
visina horizontalne projekeije kruna 1) Ukupna po-
vrSina horizontalne projekcije kruna it njena raspo-
djela po debljinskim razredima 2) Povr$ina horizon-
{alne projekeije kruna i uzgojne klase stabala: 3) Pro-
sjetna povr§ina horizontalne projekeije kruna po
debljinskim vazredima -~ VI Prirvast: 1) Debljinski
privast. 2) Debljinski prirast i uzgojne klase stabala.
3) Prirast zapremine. 4) Privast zapremine i povisina
horvizontalne projekeije kruna. 5) Tekuéi privast za-
premine } duZinag perioda za koji se ustanovljava.
8) Procenat grivasta zapremine — Zuzammenfassung.

Uvod

Prirodni odnosi pojedinih vesta drveca i osnovine karakieristike nji-

‘hovih taksacionth clemenata najbolje se mogu upoznati u sastojinama

gdje jo3 nije bilo nikakve intervencije ¢ovjeka. Takve objekte pretstav-
Ijaju naSe praSume. Ispitivanje pojava u odnosima zastupljenih vrsta
kod ovih pragumskih tipova od znadaja je za izbor postupka u okviru
gospodarenja sa prebornim Sumama. Ovo zbog toga &to je sastav nafih
prebornih $uma u mnogome slidan onom kod sastojing pradumskih tipova
Potreba ov.h lSplLNaan nameée se tim prije Sto qasto;mc pradumskih
tipova sve vide i3¢ezavaju. Kod nas u Bosni ima ih jo§ vrlo malo, a medu
najznacajnije spadaju sastojine koje su nedavno izludene u o:kvi-ru slje-

-de¢ih prafumskih rezervata:

Perudica, na podrudju Sumske uprave Fota, gospodarska Jedmlca

-»Zelt_ngoma-M&glac«, (u daljem teksiu »Perucwa«),

Janj, na podrutju Sumske uprave Bugojno, gospodarska jedinica
»Janj«, (u daljem tekstu »Janj«}, i

Lom, na podrutju Swmske uprave Bosanski Petrovac, gospodarska
jedinica »Klekovata~Osjecenica« (u daljem tekstu »Lomc),

S obzirom na drvnu masu, $ume obuhvatene ovim rezervatima sa-

.stavljene su od jele i smrée sa malim ude$tem bukve, Nadmorske visine

variraju cca od 1.000 do 1,700 m. Prema izloZenom, ova ispitivanja se

-odnose na pradumske tipove visih poloZaja u kojima preteZno utestvuju
jela i smrta.
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U navedenim praSumskim rezervatima postavljeno je u toku 1952

i 1953 godine 14 privremenih oglednih povriina, Terenska snimanja i
ratunska obrada izvrieni su po metodici koja je izloZena kod analize poje-
dinih elemenata. Obradeni su sljededi taksacionj elementi: visine stabala,
broj stabala, temeljnica, drvna masa, povrsina horizontalne projekcije
kruna i prirast (debljinski i zapreminski).

OSNOVNI PODACI

Ogledna povriina br. 1: »Pepudicag, odjeljenje by. 56, Povrdina 1,17 ha.
Nadmorska visina 1150 m. FEkspozicija
N~—W. Inklinacija 15-~20° Geoloska podloga
je sastavljena od verfenskih slojeva donjeg
trijasa. Zemtljiste je duboko, svjeze i hu-
mozno. Bonitetni razred I. Sklop 1,0.

Ogledna povriina br. 2: »Perudicax — odjeljenje br. 58, Povriina
1,40 ha. Nadmorska visina 1460 m. Ekspo-
zicija N—W. Inklinacija 10—15° Geoloska
podloga je sastavijena od diabaza i porfirita
srednjeg trijasa. ZemljiSte je duboko, svje-
Ze 1 humozno, Bonitetni razred II. Sklop 1.0,

Ogledna povrSina br. 3

'Y}

»Perut.ca« -— odjeljenje br. 65. Povriina

1,78 ha. Nadmorska visina 1.100 m. Ekspo-

zicija N—O. Inklinacija 15—20°. Geolo$ka
podloga je sastavljena od verfenskih slojeva

donjeg frijasa. Zemljifte je duboko, svjeZe

i humozno. Bonitetni razred IL. Sklop 0,7.

Ogledna povrSina br. 4: »Peruéica« -— odjeljenje br, 56. Povriina
1,10 ha. Nadmorska visina 1.440 m. Ekspo-
zicija S—W. Inklinacija 30—35°. Geolofka

podloga je sastavljena od diabaza { porfi-

rita srednjeg trijasa. Zemljidte je plitko,
svijete i humozno. Bonitetni razred III.
Sklop 99.

Ogledna povrSina br. §5: »Peruticas — odjeljenje br. 62. Povr§ina

1,49 ha, Nadmorska visina 1.520 m. Ekspo-

zicija N—W. Inklinacija 10--15°. Geolo§ka
podloga je sastavljena od verfenskih slojeva
donjeg trijasa. Zemlji§te je duboko, svijeZe
i humozno. Bonitetni razred ITI. Sklop 0,7.
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»Peruticac — odjeljenje br. 58. Povriina

" 1,33 ha. Nadmorska visina 1.650 m. Ekspo-

zicija S—W. Inklinacija 15--20°, Geoloska
podloga je sastavljena od kreénjaka i dolo-
mita srednjeg i gornjeg trijasa. ZemijiSte je
plitko, svijeze i humozno. Bonitetni razred I1L
Sklop 0,8.

»Janj«, odjeljenje br. 157. Povriina 1,20 ha.
Nadmorska visina 1.440 m. Ekspozicija
N—W. Inkflinacija 5—10°. Geolodka podloga
je sastavljena od kreénjaka i dolomita gor-
njeg trijasa. ZemljiSie je duboko, svjeze i
humozno. Bonitetni razred II. Sklop 1,0.

»Janj«, odjelienje br, 153. Povriina 0,77 ha.
Nadmorska visina 1.340 m. Ekspozicija N—W,
Inklinacija 10—15° GeoloSka podloga je sa-
stavljena od kretnjaka i dolomita gornjeg
trijasa. ZemljiSte je duboko, svjeZe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

»Janj«, odjeljenje hbr. 158. Povrsina 0,59 ha.
Nadmorska visina 1.260 m. Ekspozicija 5—W.
Inklinacija 15—-20°. Geolo$ka podloga je sa-
stavljena od kreénjaka i dolomita gornjeg
trijasa. Zemljiste je duboko, svjeze i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 1,0.

»Janj«, odjeljenje br. 159, Povr§ina 0,61 ha.
Nadmorska visina 1.350 m. Ekspozicija W.
Inklinacija 15—20°. Geolodka podloga je sa-
stavljena od krefnjaka i dolomita gornjeg
trijasa, Zemljiste je plitko, svijeZe [ slabo
humozno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

»Lome«, odjeljenje br. 412. Povrdina 1,13 ha.
Nadmorska visina 1.260 m. Ekspozicija N.
Inklinacija 20—25° Geolo¥ka podloga je sa-
stavljena od krednjalkih laporaca gornje
krede. Zemlji¥te je duboko, svjefe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,8.
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Ogledna povrSina br. 12: »Lomg«, odjeljenje br. 411, Povriina 0,96 ha.
' Nadmorska visina 1.330 m. Ekspozicija N—O.
Inklinacija 10—15° GeoloSka podloga je sa—
stavljena od krelnjackih laporaca gornje
krede, Zemljiste je duboko, svjeZe i humo-
zno. Boniteini razred II. Sklop 0,8.

Ogledna povrfina br. 13: »Lome, odjeljenje br, 410. Povr§ina 0,68 ha.
Nadmorska visina 1.340 m. Ekspozicija N—O..
Inklinacija 10—15°. Geolodka podloga je sa-
stavijena od krecnjadékih laporaca gornje
krede, ZemljiSte je duboko, svjeZe i humo-
zno. Bonitetni razred II. Sklop 0,9.

Ogledna povrsina br. 14: »Lome, odjeljenje br. 412. Povriing 0,96 ha.
Nadmorska visina 1.410 m. Ekspozicija S.
Inklinacija 25—30°. Geolotka podloga je sa-
stavijena od krelnjatkih laporaca gornje
krede. Zemljidte je jako plitke, suve 1 sa
malo humusa. Bonitetni razred IV. Sklop 0,8.

Bonitet je ocijenjen na osnovu v'sina jele u jadim debljinskim ra-
zredima, jer je ona glavna vrsta u ovim sastojinama. Za ocjenjivanje
boniteta upotrebljene su prosjetne visinske krivulje bonitetnih Iklasa
koje se sada primjenjuju u praksi uredivanja prebornih $uma NRBiH (2).
Po ovoj ocjeni ispitivane sastojine pripadaju:

I bonitetu — red. br. 1,
11 bonitetu — red, br. 2, 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12 i 13,

III bonitetu — red. br. 4, 5 i 6,

VI bonitetu — red. br. 14,

Najvete visine koje su stabla dostigla u nekim od ovih sastojina
iznose i do 50 m. U deset sastojina (red. br. 1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 11, 12 i 13),
tija je ukupna povriina 10,78 ha, bilo je stabala

sa visinama od: 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 m

jele 41 20 13 6 4 5 — 1 2 — — kom.
smrée 53 20 24 17 16 6 6 2 3 2 3 kom.
Ukupno 84 45 37 23 20 11 6 3 5 2 3 kom.

Bukova stabla bila su sva niZa od 40 m. U ostale tetiri sastojine (red-
br. 5, 6, 10 i 14) sva stabla bila su niZa od 40 m,

!
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Sklop je ocijenjen na osnovu povrsSine horizontalne projekeije
kruna stabala od 10 i vise om pr. promjera.

Pomotéy Katzerove geoloSke karte (4), uz grubo provjeravanje
na terenu, odredena je geolaika podloga.

Povriing ispitivanih sastojina izracunata je pomoéu koordinata do
kojih se do¥lo pomefu premjera univerzalnim teodolitom po principu
zatvaorenog poligona. Nadmorska vising izmjerena je kompezacionim ane-
roidom, a inklinacija padomjerom.

Taksacioni elementi pojedinadno za svaku oglednu povrinu pri-
kazani su u tabeli br. 1.
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Ogledna Taksacioni
povriina T
— Vrsta P
o \ Jedini ;

Red. Roni- drveca Naziv :.*njlerlga Ukupno 10,,0 2130 3140
bl-' tet I .. i et e
— ——

1 I. il. — ] i 7 24
sm. Visina m — & 17 24

bk. - 18 22 26

il. 266 105 4§ KY]

?:)nl: Broj stabala kom. po ha 2: 5]'? ; g

2 408 148 35 43

il 41,81 1,73 202 304

sm, vermelinie . 4076 003 028 059

b,  remeljnica m/ha 458 064 033 054

s 87.15 246 263 4,17

il 654 o 18 38

b3 1.353 13 23 50

3. 525 025 028 0,54

sm. Tekuéi m’/ha 2,06 0,01 005 005

bl prirast godidnie 0,39 0 o7 0 04 0,07

s 860 033 037 066

2 11. il. — 9 16 22
sm. Visina m — 10 18 24

bk. — 13 14 23

jl. 331 45 60 37

sm. " . 40 14 6 4

bl Broj stabala kom. po ha GO 9 14 33

S 470 118 80 74

L 53).% i ';4 3,00 3,64

sm. . 25 , 0,24 033 037

b,  remelinica m’/ha 1490 0,14 03% 334

p 79.47 2 12 4,17 735

il. 8{1)4 9 25 11

sm. . 6 1 3 4

bk. Zaplem,lna ma/ha 201 1 8 39

p 1.111 I 36 84

i1, 544 0,12 027 050

sm. Tekuéi m’/ha 0,73 0,02 0,03 0,08

bk. prirast godidnje 1,32 0,01 0,00 o0 32

2 7 49 0,15 O 40 0 90
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Tabela br., 1

elementi
debljinskim razredima

41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 151
50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 180

cm

29 32 36 38 40 42
29 35 38 41 42 43 44 44 44 44
28 29 30 30 30 —

21 14 15 18 1 5 — 3 — 1 i
3 7 6 8 17 5 3 7 5 2 -

4 4 2 - 1 - - = =z —
28 25 23 25 28 11 3 10 5 3 1
345 366 518 720 630 355 — 263 - 126 159
062 160 190 337 068 372 6,84 6,10 3,66 —

2,31
0 52 009 O, 51 0, 42 — 0,63 — e
4,59 6,25 7,59 10, 99 16,18 790 231 947 8,10 4,92 1,59

50 57 86 122 112 62 4V — 24 30
8 24 29 53 149 59 38 112 99 60 -

7 14 8 7 — 10— - — _

65 95 123 182 261 131 38 156 99 84 30

061 05 08 078 071 020 009 018 — 014 006

004 022 024 037 065 024 027 020 020 O 14 —
005 007 002 005 — 002 -

080 081 106 120 136 055 536 047 020 028 006

21 30 32 34 36 38 39 39 40 40
29 32 35 38 40 42 44 46 47 48
26 27 28 29 30 31 — - — -
30 31 36 19 15 6 1 - — 1
5 4 1 2 1 1 — 1 — 1
16 16 7 2 1 ] — — — -
51 51 44 23 17 8 t 1 — 2
483 §¥.68 1208 867 824 459 1,31 — — 203
034 087 043 098 044 050 — 0,69 — 1,06
256 380 238 098 040 046 — -~ — -
823 1235 1490 1063 908 555 1,31 069 - 308
63 107 179 134 129 72 20 — — 33
11 12 6 14 7 8 - 11 — 19
34 54 36 16 6 7 - — — —
108 175 221 164 142 87 20 11 -_— 52
058 089 1,06 096 064 027 0,04 — — Q11
0,13 033 005 011 004 003 001 0,02 — 008
026 037 017 006 002 001 - — - —
097 139 128 1,3 070 031 005 0,02 - 0,19

8 — Radovi Poli. fum. fake |

=



114

Ogledna _ Taksacioni
povisina
Vrsta - d- - Po
wrads . Jedinic
Red," Boni. $tVet2— ... Nazlv -~ ?njlerea.' Ukupno 1020 2130 3140
br.,. tet
_ cm
3 I L 9 17 25
sm. Visina m — 10 21 28
bk. — 14 23 27
jl. 287 {07 41 34
(
Sl’jnl: Broj stabala kom. po hg gg 1? 1; 12
2 434 {24 63 88
jl. 32, gg 1,70 192 3,34
sm. . e 23, 0,14 049 088
bl Temelinica m*/ha 6.89 016 068 150
)3 63,31 200 3090 572
il 466 8 17 43
. a; f H
bk Zepremina  m'ha W 1 8 b
2 933 10 30 76
il 5,01 0,23 035 063
sm. Tekuéi m*/ha 2,06 0 02 004 0,15
bk. prirast. godisnje 0,35 0 02 0,10 0,21
s 8,82 0, 049 0,99
4 III. L _ 15 21
sm Visina m — ! 16 a2
bk. — I8 21
iL. 285 49 42 35
“;’x Broj sfabala kom. po hg Igg - "13? %g ’ g
b3 535 225 649 47
ji. 62,2! 083 201 3,65
sm. o s 7.56 0,29 0,67 079
bk,  Temelinica m’fha 727 200 062 049
e 77,34 321 330 4 93
il 830 4 16 39
b 1.010 15 26 53
il 500 009 015 0,41
 sm. Tekuéi m?/ha 079 003 008 0,12
bk, prirast godidnje 0,64 0,26 I}GQ 0,06
2 . ' : 652 0,38 059

032
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_elementi

debljinskim razredima

41 51 61 71 81 - 9l 101
50 60 70 80 90 100 110
cin

30 33 31 35 36 36
34 37 39 40 41 42

30 31 32 33 a3 33
44 36 15 4 8 -
12 13 22 7 7 3
11 4 1 2 i I
67 33 as 13 14 4

700 855 507 202 3,
207 312 731 299 4
167 097 042 071 035 043

10,83 12,64 1280 572 764 287

105 133 80 32 48 —
32 44 114 47 63 38
6 16 8 12 6 8
63 198 202 )] 117 46

1,35 1,31 059 034 021 —
039 057 072 039 045 023
022 opl4 004 004 001 007
196 202 135 077 067 030

25 28 30 32 33 34 35
- 27 32 36 40 42 44 44
24 24 24 — — — —

33 34 37 25 17 9 4
4 5 5 3 - 1
5 6 5 - = e
2 45 4T 2% 18 9 5
5.5 829 1253 1087 093 669 246
057 115 151 131 05 . — 075
09 16¢ 183 @ — — -
6,72 1108 1557 1218 1045 669 321

64 110 174 152 141 94 45
7 16 22 20 8 - 12
12 1y - =
82 147 25 172 149 94 87

061 094 105 073 055 042 014
0,12 017 017 008 00 —

005 010 008  —  — o
078 121 130 081 056 042 1,15

8'



116

Ogledna Taksacionth
povriina
Vrsta Po
\ Jedini
Red. Boni- drveéa Naziv m}};{:a Ukupno 1020 2130 3143
br, tet :
cm
5 11T, j1. 8 14 19
sm. Visina m — ¢ 15 20
bk. ’ — 10 15 19*
jl. 237 32 29 25
sm. . 54 il 12 '
bk, B’I’O‘] stabala kom. po ha, 145 120 9 6
2 436 163 50 42
;L 53,31 0,68 147 275
sm. . 06 019 063 097
bk,  Temelinica m'/ha 513 155 040 058
s 70,10 242 250 4,30
3. 732 3 1t 27
Sglkl Zapremina m*/ha g? é g g
-3 866 10 19 41
il 516 004 0,16 044
sm, Tekuéi m’/ha 083 0,02 0,08 0,15
bik. prirast godisnje 041 014 004 004
3 640 020 028 0,63
6 I 5L - 9 17 23
sm, Visina m —_ 10 17 23
bk. it 17 22
1. 304 1t 35 525
sm., . 46 5 9 1
2 462 71 65 85
jl. 59,11 0,26 1,93 ﬁ,ig'
sm. » 1058 0,11 049 1,
pk,  Pemeljnica m?/ha 660 093 095 1.65
2 76,38 1,30 3,40 845
il 737 2 lg (lig
sm. . 137 1
bk, Zapremina m"/ha_ 60 - 4" Q 8
b 993 7 30 96
il 5,63 0,02 0,18 0,65
sm. Tekudét - m*ha 0,74 0,01 0,05 0,16
bk. prirast . godignje 066 010 012 0,19
-3 7,03 013 035 1,00
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elementi
-debljinskim razredima

44 51 61 71 81 91 101 111
50 80 70 80 90 100 110 120
cm
23 27 20 30 3 32 32 33
25 28 3t 34 36 3T  — -
2 25 27 29— o~ = =
34 28 34 30 15 5 — 3
8 6 3 3 1 1 - =
3 2 4 i - - -
45 36 4l 34 16 6  — 3
549 700 11,19 1372 821 354  — 286
134 148 141 115 075 044 — —
043 051 18 030 — — - —
726 899 1366 15147 896 398  — 286
.63 90 148 185 110 47  — 38
5 17 14 15 10 - —
5 7 20 5 - - — _
83 114 182 205 121 53  — 38

018 014 008 01t 005 0,02
0,04 005 009 001 — — -
101 102 123 .122 044 019 001 017

1

079 083 106 1,00 039 017 001 017

26 29 30 31 32 - —
27 30 33 35 37 38 38 38
24 25 235 — - - —

80 65 41 14

14 4 1 -
97 71 45 15 10

13,14 1544 1347 642 307

‘947 056 093 072 269 165 — 1,51
203 086 0,27 o . — - —
1564 16,86 1467 7,14 576 165 — 1,51
171 212 190 90 42 — —

8 7 12 10 37 23 = 21 )
24 11 4 - — — — —_
201 230 206 100 79 23 _ I

1833 161 1,15 05 019 —
005 008 007 006 013 004 001 007
017 0068 002 -  — e
155 176 1,24 05 032 004 001 007
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Ogledna Taksaciont
povriina ¥ .
Vrsta Jdinies Po
ad . inic
fled. Boni- drveca Naziv mjerea Ukupno 1020 2130 ...3140
br, tet
cm
7 1L — 0 - 15 2
sm. Visina m — 10 18 24
bk. 13 18 22
Bouog s
. S, : 2 1
by ~ DBro stabala kem.poha g5 g3 23 7
p-] 386 150 49 29
jl. 18,53 0,30 0,34 0,5‘12
SMt. - 41, 042 102 1,72
p,  remelinica m*/ha 560 187 110 058
p- 65,90 259 246 281
k. 265 2 3 23
ir;: Zapremina m’/ha 52-} lf lg T
2 893 15 22 32
il. 1,37 0,02 0,04 0,05
sm. Tekuéi m*/ha 4,29 0,04 0,14 026
bk. prirvast godidnje 0,95 0,36 0,20 0,09
2 6,61 042 038 040
8 11 il — 8 17 25
sm, Visina m 9 18 27
bk. — 10 20 27
il 165 35 17 8
?:E Broj stabhala kom. po ha ]gg bg :l)'g 71,
p- 367 137 50 16
jl. 38,19 Q71 087 0,79
sm. s 15.60 028 0,67 0,11
pk,  Temelinica nt'/ha 521 117 094 068
2 59 00 216 248 1,58
1. ' 609 . 8 1
;r}x: Zapremina m®*/ha 2%2 é g ul)‘
2 ' 901 9 23 2r
il 4,21 0,07 0,18 0,14
sm. ‘Tekuti m®/ha 193 0,04 0,10 0,09
bk. prirast godisnje 082 021 018 0,17
2 ‘ . ’ 6,96 032 0,46 0,40
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elementi

debljinskim razredima

121

44 51 61 71 8l . .91 101 111
50 60 70 80 90 100 110 120 130
cm
o5 28 31 34 36 37 38 38 30
20 33 35 37 38 390 39 40 -~
2% 29 - - = = = = -
8§ 12 8 6 6 3 I 1
7 17 29 20 10 8 — 1 -
8 3 - e
33 32 37 26 16 1 1 1 1
139 312 278 257 338 238 077 — 099
278 425 681 003 572 601 — 08  —
140 074 ~— = = = = =
557 811 1259 1160 910 845 077 08 099
17 43 .40 33 52 371 12— 15
37 58 137 127 8 8  — 13—
9 1 - = e — = =
73 112 177 166 132 124 12 13 15
019 034 032 013 014 009 002 — 003
045 076 104 08 032 038 - 002 —
023 007 - = — -~ D
087 117 1,36 101 046 047 002 002 003
33 3 3% 37T 38 38
33 36 38 39 20 a0
3 32 - = =
2% 18 2 9 5 5
9 14 13 8 1 1
9 3 1 - = =
3 3 3 3 6 6
305 - 458 7,72 1292 296 3,68
1,42 373 415 355 067 102
136 061 045 — — —
673 893 1232 1647 363 470
60 75 130 217 48 58
21 58 6L 53 10 15
2w 8 - = =
102 143 202 270 588 73
080 094 081 08 018 023
027 085 039 020 001 0,09
017 006 003 — @ — -
124 165 123 1,15 019 032
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Ogleélixr:a Taksacioni
povréina
V20T yrsta Po
. Jedinicy -
br, tet
cm

9 11. jl. — 9 17 25
Sm. Visina m —_ 10 18 26

bk. 12 20 24

jL i;é 61 20 19

l)

?E Broj stabala kom. po ha 212 Iég “g ?g

561 277 53 58

il. 33.43 0,92 1,01 1,?8

sm. . N 081 1,12 24

bk Temelinica m’/ha 743 D14 040 147

2 61,61 387 253 5,66

jl. ggg 4 g 23

'?D? Zapremina m*/ha 19 Ig 12 ?é

b 873 i8 23 72

il. 3,61 007 020 0,32

sm. Tekudi m*/hg 4,08 0,09 0,15 0,44

bk. prirast godisnje 0,99 0,25 0,08 0,23

s 868 041 044 099

10 1L jl. 9 16 21
s, Visina m — 10 18 24
bk. 12 18 23

il 18 a5 20 21

sm. . 143 46 3t 11
bk. Broj stabala kom. po ha 231 196 18 39

- 561 270 69 71
il 12,62 1,54 1,00 2,03
sm, . . 16,57 0,80 1,63 1,20
bk, Lemelinica m’/ha 1481 1,74 081 386
< 50,00 408 344 7,09
i 245 7 8 22

. 2

sb[; Zapremina m*ha l% g 1 ? ;1
s 632 20 30 80
il 1.90 0,19 0,13 0,30
sm, Tekuéi m'*/ha 1,95 0,09 023 0,34
bk. prirast godigénje 2,02 0,29 0,14 0,59
2 5,87 0,57 0,50 1,23
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elementi

debliinskim razredima

41 51 61 71 81 51
50 60 70 80 90 100
cm
30 33 35 36 37 38
31 35 38 40 41 43
26 28 — -— — —
20 12 24 10 2 3
20 32 17 8 3 2
17 3 -_ — - —
a7 47 41 18 5 5
343 2,75 8,41 452 1,03 2,57
343 7,70 562 3,61 1,96 1,10
2,67 0 78 — - -— —
‘9 53 11 20 1403 813 299 3,67
52 44 136 74 16 40
49 114 86 35 30 17
36 11 — — — -—
137 169 222 129 46 57
0,77 047 1,22 0,39 007 010
0,78 121 08 03¢ 022 0,05
0,34 0,08 — = - v
1,89 1,76 202 0,73 028 Q15
26 30 33 36 38
29 33 35 37 39
26 28 29 — —
18 13 10 8 2
24 20 8 e 3
34 8 3 - —
76 4] 21 8 5
283 319 347 368 (88
3 74 437 293 - 1,90
554 1,76 1,10 — —
12 11 9 32 7,50 368 278
36 46 54 58 14
49 61 41 - 27
74 25 17 — -
159 132 112 58 41
032 035 039 0,17 003
0 63 0,37 0,15 —  D,14
0.77 0,12 0,11 o —
1,72 0,84 065 017 0,19
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Ogledna Taksacioni
povriina ' o ' N
e Vrsta Jedini Po
: . inic
Red. Boni- drveda Naziv mjerea Ukupno 1020 2130 3140
br, tet LN pll
cm
11 1T. il 8 14 19
sm. Vigina m — 10 17 23
bk. 12 i8 22
il 69 s} 10 4
sm. . 5 '
br; Broj stabala kom. po ha 1 S’fg Gg 33 3 g,
= 264 73 44 28
jl, 22,38 0,12 0,46 0,43-
sm. o R 18,92 0,4 020 04
bk Temeljnica m’/ha 10,57 1,08 145 1,93
2 52,77 1,34 2,11 286
il 326 1 3 451
b . . A 2 *
g{: Zapremina m'/ha :1223 é 12 21
2 719 8 17 30
il, 2,16 6,02 0,04 0,05
sm. Pekuéi m*/ha 2,10 0,01 0,03 007
bk. prirast godidnje 1,51 0,18 0,27 0,31
p 5,77 0,21 0,34 0,43:
12 i1 jl 7 14 21
sm. Visina m — 8 17 24 -
bik. 10 16 21
jl. ‘gg 23 i T
, . 4 :
in}: Broj stabala kom. po ha 170 5136 45 22
s 330 125 60 40
il 23,73 0,43 0,44 8,60 -
sm. - y 174 0,17 0,21 .63
bk,  remeljnica m/ha 080 152 24) 2862
2 50,95 2,12 316 385
L %gg 1 4 6
sbrlr: Zapremina m*ha 100 -;- 1 g 2; )
p- 7 0] 25 41
jl. 2,35 0,05 0,08 0,09
sm. Tekuéi m*ha 1,74 0,02 0,03 007
bk. prirast godifnje 1,50 0,20 038 0,44
3 5,50 0,27 0,50 0,60
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element]!
debljinskim razredima

41 51 61 il 81 91 101 111 121
5 60 70 .. 80 80.  1¢0 11g 120 130

cm

24 28 31 34 36 38 39 39
28 32 35 37 39 39 40 40
- 25 28 29 30 31 31 e —

s

8 7 10 14 3 4 I 2 1
4 9 9 6 ki 5 i i —
12 8 5 - - 1 — — —
24 24 24 20 10 10 2 3 1

1,40 172 342 620 145 325 079 1,8 1,17
066 227 298 274 402 38 071 08 @ —
108 189 1,65 @ — — 089 - = -
404 588 805 894 547 770 1,50 271 1,17

17 23 50 93 23 51 13 29 19

26 28 26 —
51 82 118 132 80 117 23 42 19

0,23 022 047 058 009 025 007 013 00
0,1 036 049 043 027 025 005 003 —
028 026 015 — 003 003 — _
062 084 1,01 1,01 039 05 012 016 001

27 31 34 31T 39 40 40 4l
30 34 36 38 39 40 40 -~
26 30 34 - - = I _
8 8 1 9 10 2 2 2

3 6 8 7 7 4 1
15 2 1 - - -
26 16 19 16 17 6 3 2
130 205 361 417 566 137 180 2 2
052 152 295 318 427 307 090  —
246 049 030 — - - = -
437 406 68 735 992 444 270 2,12

19 31 58 69 94 22 29 34

33 8 5 — —_
59 61 106 116 156 68 42 34

027 035 052 047 035 006 005 005
0.14 016 035 035 030 023 003 -
037 009 002 — @~ @ = —

078 ‘060 08 082 065 0,9 014 005

e s o e e At i+ b e ok e
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Oledna Taksacioni
povrEina Po
Virsta Jedimi 1 21 31
. . ‘mica
Red. Boni- 97V Nuaziv mjere Ukupno “50 "3 4o
or. tet
cm

13 11, il — 7 14 21

sm. Visina m —_ 8 15 22

bk, — 1 17 21

il 12&83 37 19 9

Sm. " 9 25 g 7

bk, Broj stabala kom. po ha 221 133 56 23

2 447 195 g4 39

jl. 25,52 0,57 1,07 088

sm. - “ 23,5 0,33 0,43 0,68

2 57,93 3,32 4,18 364

il. 375 2 8 Y

sm. , s 322 1 3 7

bk, Zapremina m*/ha 75 13 22 22

S . 773 16 33 38

il 252 0,05 013 0,10

sm. Tekuéi m?*ha 2,33 0,05 0,07 0,12

bk. prirast godignje 1,14 0,33 044 0,24

h 5,99 0,43 0,64 0,46

14 Iv. 31, 8 15 20

sm. Visina m — 9 17 23

bk. — it 16 19

il 186 28 36 62

) . 55 19 11 10

Sbrﬂ Broj stabala kom. po ha 282 151 32 28

s 523 198 129 100

il. 20,92 353 1,01 6,87

sm. . 5,06 43 0,58 0,99

bk,  Temelinica m#/ha 1327 270 410 256

2 39,25 372 6,59 4,62

il 23@ 3 15 5132

sm. . z 3} 2 5 1

bk,  Zepremina m?/ha 112 14 32 25

3 369 19 52 98

il. 2,13 005 024 080

S, Tekudd m?/ha 0,57 0,04 0,11 90,17

bk. prirast godiSnje 1,49 0,38 056 0,32

2 4,19 048 091 1,29
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elementi
debljinskim razredima

41 51 a1 71 81 91 101
50 80 0 a0 20 100 110

<m

27 31 33 35 37 38 ~—
29 33 35 37 38 38 39

23 28 - - — —

12 12 16 713 3 -
7 10 21 10 7 1 1
6 S T

25 25 31 1T 20 4 1

1,01 295 536 316 753 215 —
1,35 251 7,017 469 401 1,02 1,34
0,93 071 — — .
419 €17 1253 785 1154 317 1,34

25 43 83 50 121 34 —
18 35 102 66 56 15 19

54 8 15 116 177 49 19

026 048 067 024 057 007  —
023 047 077 034 031 002 005
009 004 — - = .
058 08 139 058 08 009 005

24 27 28
26 29 30
20 20 21

32 23 5
12 - 3
14 6 1
58 29 9

532 541 1,62
203 —

200 1,47 035
944 688 3,00

64 68 20

24  —~ 13
21 16 4
109 84 37
052 041 011
019 — 006
0,12 0,09 ' 00!
083 050 0,8
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I — VISINE STABALA

Prvi period svoga Zivota stabla u prebornoj $umi provode pod
zasjenom kada se, usijed nedoveljne koli¢ine svjetlosti, vrlo sporo razvi-
jaju. Ona se tada nalaze u stadiju vegetiranja, $to se odrazava u vecem
ili manjem broju vrio uskih godova oko srzi debla. Leibundgut (5)
navodi da u prebornim Sumama Bernskog Ementala ova Zivoina faza
traje, prosjeéno, kod jele oko 40-—60, a kod smrée oko 10 godina. Stabla
tada koriste, uglavnom, difuznu svjeflost.

Posto provedu, relativno, dugo vrijeme u zasjeni, ona stabla koja
n‘su uginula -dolaze u moguénost da se djelimiéno koriste i direktnom
svjetlo§ou koja dopire samo do gornjih dijelova kruna. U avoj fazi karak-
teristi¢na je festa pojava vecih ili manjih grupa stabala pribliznih Jdfmen-
zija. Krune ovih grupa zasjenjene su, djelimifno, sa strane susjednim
stablima, ali, zbog toga $to se koriste direkinom svjetlo§éu odozgo, stabla
u ovoj fazi dostizu relativno najveéi porast u visinu. Tada se vrii ener-
gitno izluCivanje stabala na ona %oja, usljed naglog porasta, prelaze u
gornji sloj i na stabla koja ostaju nadvladana, sa krunama zasjenjenim
{ odozgo i sastrane, Ova Zivotna faza traje mnogo krate od prethcdne.

Potpuno, ili skoro potpuno, oslobodena stabla se koriste direktnom
suntevom svjetloSéu. Tekuéi visinski prirast stabala ove, trete, Zivotne
faze najveéi je u pocethm, a docnije on sve vife opada.

U pradumi je tok porasta stabala u visinu slitan sa tokom porasta
u prebornoj Sumi, samo su izloZene faze razvoja mnogo izrazitije. Zbog
toga se razvoj stabala u visinu kod pradume, razmatran na bazi debljin-
sk'h stepena, razlikuje od razvoja stabala w jednodobnoj sastojini na
isti naéin kao i razvoj stabala u prebornoj Sumi, uzevdi, naravno, u
girim konturama.

Na osnoviu srednjih predmiks pojedimih Idebljnnstkmh stepena §Jirine
5 cm i srednjih visina istih stepena odredili smo krivulje visina za jelu,
smréu i bukvu u ispitivanim prafumskim sastojinama iz &ijeg toka i
odnosa (po wvrstama drvefa) moZemo razabrati sljedeée: (Slika br. 1).

Uspon visinskih krivulja izrazito je veél u niZim nego u visim
debliinskim razredima. Pored toga 3to je vei, ovaj uspon je i jedno-
li¢niji, narodito kod jele,

U pogledu prsnog promjera kod kojeg nastaje povijanje.visingkih
krivuija ka horizontali, tj. naglije opadanje visinskog prirasta, ne moZe
se uotiti razlika izmedy jele i smrte. Visinska krivulja ovih dviju vrsta
povija se ka horizontali ked wvisina koje odgovaraju stablima préncg
promjera m prosjelku od oko 45 am ma II i TII bonitetn. Dok se IT i Il
bonitet u ovom pogledu ne nazlikuju, dotle se na I bonitetu ova pojava
primjetuje kod stabala prsnog prom]era od oko 55 em, a na IV bonitetu
kod stabala jele i smrée prsnog promjera od oko 30 cm.

Visingka krivulja bukve povua se nanie kod onih visina koje odgo-
varaju stablima prsnog promjera u progjeku od oko 30 cm, a nema
zakonite razli¢itosti po bonitetnim razredima. Posljednje se-moZe obja-
sniti time %o su u razmatranim Jumama bukova stabla niZa od stabala
drugih dviju vrsta (u jaéim debljinskim razredima) i zbog zasjene bonitet
stanifta ne moZe da se ispolji u doveljnej mjeri.
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Kod jednakog prsnog promjera stabla smrée uvijek su via od
stabala jele u praSumi. U prosjeku za 14 ispitivanih prasumskih sastojna

kod prsnog promjera 15 55 35 cm
smréa je bila viSa od jele za 11 2,8 3,1 m

Razlika u visinama izmedu smrée i jele najmanja je u majbanjim debljin-
skim razredima., Sa povefavanjem prsnog promjera poveéava se i ova
razlika u pocetku naglo, a doenije sporije.

Bukva je u najtanjim debljinskim razredima uwvijek viga i od jele
i od smrée. S jacim debljinskim razredima visinska krivulja bukve poste-
peno se priblizava wisingkim krivuljama smrte i jele, zatim ih presijeca
da bi u najvi§im razredima, do kojih bukova stabla dopiru, ova, po
pravilu, bila niZa od stabala smrée i1 jele, U prosjeku, za 14 sastojina.
bukva jg kod prsnog promjera 15 om, bila viga od jele za 3,2m, a od
smrée za 2,1 m. Medttim, kod prsnog promjera 55 em, bukva je bila
niza od jele za 3,0 m, a od smrée za 5,8 m.

Miletié¢ (9) navodi rezultate do kojih je doSac Tregubov
ispitujuéi tok visinskih krivulja i odnos wvrsta {(jela, smréa, bukva) u
Pradumi Klekovati. Po Tregubovu do 30 cm prsnog promjera hema
osjetnijih razlika u visinama jele, smrée i bukve u prafumi Klekovadi,
§to se me slaze sa nasSim podacima. Osim owog, nadi podaci odigovaraju
rezultatima do kojih je dosfao Tregubow.

II — BROJ STABALA

U tabeli br. 1 prikazan je, pored ostalih elemenata, i broj stabala
po vrstama drveda i ukupno na jednom hektaru.

Ako za jednake bonitete izradunamo prosjeke, onda dolazimo do
sljedeéih rezuliata.

Tabela br. 2
Bonitet: I I IIT v
Broj stabala na 1 hektaru
Perudica« 408 452 478 —
»danj« — 469 —_ -
sLome« — 347 — 523
Prosje&no 408 424 4178 523

Iz podataka tab. 2 proizilazi da i u prafumskim sastojinama jele,
smrie, bukve, kao i u prebornim, sa opadanjem bon.teta raste broj
stabala. .

Na slici br. 2 prikazana je procentualna raspodjela broja stabala
pe debljinskim razredima.

Karakteristika raspodjele ukupnog broja stabala u prasumskim
sastojinama jele, smrie, bukve je, u veéini sludajeva, pojava prelaznog
tipa izmedu preborne 1 binomske raspodjele. Ovakvu raspodjelu karak-
terife mali broj stabala u izvjesnim niZim debljinskim- stepenima, odno-
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sno pojava veteg broja debelih stabala. Navedeno se odnosi na sve ispi-
‘tivane prasumske sasiojine, osim onih pod rednim brojem 61 14 (sl. hr. 2),
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Skoro pravilnu binomsku raspodjelu, neznatno prekrivenu stablima
bukve u prvom debljinskim razredu, nalazimo kod sastojine red. br. 6
na nadmorskoj visini od 1650 m, dok sastojina red. br. 14 nadmorske
visine-cca 1400 m ima prebornu raspodjelu koju karakterife jako veliki
broj stabala bukve u prva dva najtanja debljinska razreda.

-9 — Radovi Polj. fum. fak, 1



130

U raspodjeli stabala po debljinskim razredima kod jele, smrée I
hukve, kada su ove u praSumi rasle zajedno, pokazuje se izviesna razlika..

Bukva je zastupljena najcedte u najniZzim debljinskim razredima,
gdje ona preoviadava nad jelom i smrtom. U srednjim debljinskim ra-
zredima ovaj odnos se mijenja u korist jele, odnosno smrée, dok u naj-
viSim razredima bukve gotovo i nema. Izuzetak u ovom pogledu & ne
iri sastojine m »Perudici« {red. or, 1, 2 1 3 — I, II i II honitet). Kod
ovih friju sastojina u najniZim debljinskim razredima preovliadava jela,
a bukva je (u cjelini zastupljena sa malim procentom po broju stabala)
neznatno pomijerena u srednje debljinske razrede u odnosu na jelu. I
smrée kod ove tri sastojine ima male, ena je pomjerena u vise debijinske
razrede u odnosu na jelu i bukviu, Kod ostalih 11 sastojina (red. br. 4—14)
tedko je uo¢€iti neku pravilnost u odnosu jele i smrée s obzirom na zastu-
plienost u pojedinim debljinskim razredima, ali je pravilo da su obadvije
ove vrste pomjerene u viSe debljinske razrede u odnosu na bukvu.

Polazeéi od konstatacije da potrebe drveca za svijetlom zavise od
opStih prilika staniSfa i od starosti, Miletié¢ (8) je dokazao da je
nestadica svjetla glavni razlog velikog mortaliteta tanjih stabala (10—26
cm pr. promijera) kod bukovih sastojina karaktera prafume u nepo-
volinim prilikama visokog kria, usljed ¢ega se pojavljuje karakteristitna
binomska struktura u pogledu broja stabala,

U smjesi sa jelom i smréom, u prasumskim sastojinama, bukva se
drukéije ponaZa. U najtanjim debljinskim razredima ona izdrZava zasjenu
pod Jjelom i smréom, a tedko dopire do najjatih razreda. Medutim, treba
imati u vidu da su staniSta ovih sastojina daleko povoljnija od stanista
bukovih prafumskih sastojina visokog krfa, iako su znatne nadmorske
visine (1100--1650 m). Samo kod dviju sastojina u »Peruéici« {red. br. 2
i 3) bukva ima tendenciju formiranja binomske raspodjele. Ocfevidno je
da ovdje jela, uslijed jako dobrog stanifta, potiskuje bukvu. Ovdje je
jela postala biclo8ki jata vrsta, i zasjenu podnosi bolje od bukve. U
svim ostalim sastojinama bukva potiskuje jelu i smréu.

Jela u sastojinama red. br. 6 i 14 ima tipi¢nu binomsku strukturu
u pogledu broja stabala. Svakako je ova pojava u vezi sa nedostatkom
svietla za jelu u sastojinama III i IV boniteta na nadmorskoj visini od
1650 odnosno 1410 m, Isto se odnosi i na smréu u sastojinama red. br. 1,
3 1 6. U ostalim sastojinama jela i smréa imaju tendenciju formiranja.
prelaznog tipa, izmedu preborne i binomske, raspodjele broja stabala
po debljinskim razredima.

Da bismo bolje upoznali odnos jele, smrée i bukve prema svietlosti,
a u vezi 8 tim i uzroke karakteristitne raspodjele po debljinskim razre-
dima, formirali smo, s obzirom na intenzitet osvijetljenosti kruna, tri
kategorije — uzgojne klase stabala i to: .

stabla sa krunama osvijetljenim i odozgo i sa strane -— prva uz-
gojna klasa,

stabla sa krunama osvijefljenim samo odozgo, potpuno ili skoro
potpuno, a sa strane zasjenjena — druga uzgojna klasa i

stabla sa potpuno zasjenjenim krumama i odozgo i sa sirane -—
treéa uzgojna klasa,

Ovakvo grupisanje stabala dalo je, za ovih 14 sastojina, sljedete
prosjeéne rezultate:
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Tabela br. 3

Vrsta drveéa

U}z(lgz?jna iela smréa  bukva Ukupno P(l) 1 ha
sa Broj stabala u % ROTR,:
I 45 23 14 35 158
1I 13 18 21 18 79
iIl 10 29 65 47 207
Ukupnao 100 100 100 100 —
Po 1 ha 199 385 158 — 442

Smréa je uopste vise osvijetljena nego jela i bukva. Ona je na
boljim bonitetima vide osvijetljena nego na lo$ijim, 3to se moZe uoditi
kod pojedinadnih slutajeva koje ovdje ne iznosimo zbog udtede u pro-
storm. Sa opadanjem boniteta broj stabala smrée u prvoj, a djelimiéno
i u drugoj, uzgojno] klasi opada, dok u treéoj raste. Ovo se moZe obja-
sniti time $to na boljim boniietima jela i bukva holje podnose zasjenu
nego na lodijim, pa tanka stabla smrée ginu pod zasjenom jele i bukve,
uslijed ¢ega se, relativno, povecava ufeScée smrle u jatim debljinskim
razredima, a samim tim 1 u prvoj uzgojnoj kiasi kod boljih boniteia.

Jela je, kod svih bonHeta, manje osvijetljena od smrée, a mnogo
vi¥e od bukve. Na boljim bonitetima jela je manje osvijetljena nego na
lodijim, odnosno na boljim bonitetima ona lak3e podnosi zasjenu. Sa
opadanjem boniteia povetava se wrelativno uéedée jele u prvoej, a smanjuje
u tre¢oj uzgojnoj klasi. Dakle, obrnuta pojava od one sa smréom. Izgleda
da je broj stabala jele u drugoj uzgojnoj klasi indiferentan prema
bonitetu.

U pra$umskim sastojinama jele, smrée i bukve krune bukve su
najviSe zasjenjene, Bukva ovdje izdrZava zasjenu bolje od jele. Sa pro-
mjenama -boniteta ne moZe se uoléiti pravilnost u promjenama hroja
stabala u pojedinim uzgojnim klasama. UzevEi u cjelini, samo 14%0 sta~
bala ima krune osvijetljene i odozgo i sa strane. To su, skoro iskljuéivo,
odrasla stara bukova stabla koja su se nafla u prvej uzgoinoj kilasi
zahvaljujuei, nglavnom, svojoj velikoj starosti 1 za to vrijeme, iako sa
malim prirastom, postignutim velikim dimenzijama.

Sa ovim razlikama izmedu jele, smrée i bukve, u odnosu prema
svjetlosti, moZe se objasniti karakteristitna raspodjela breoja stabhala u
ispitivanim pra$umskim sastojinama.

Il — TEMELJNICA

U tabeli broj 1 sadrZana je temeljnica po jednom hektaru i njena
raspodjela po debljinskim razredima pojedinaéno za svaku oglednu povr-
§inu, Ako za jednake bonitete izradunamo prosjeke na isti nadin kao i za
broj stabala, delazimo do sljedeéih podataka.

9*
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Tabela br, 4

Bonitet: I If IIT 1V
Temeljnica na 1 ha u m*
»Peruticasx; 47,15 71,39 74,61 —
»duanja: — 58,13 — e
»Lome: — 53,55 — 38,23
Prosjecéno; 87,15 59,98 74,61 38,25

Zbog velikog udjela jakih debljinskih razreda mnogo je veca te-
meljnica u prasurni nego u prebornoj sumi. I u pogledu temeljnice, kao
1 kod ostalih taksacionih clemenata, nije lako uocili zakonitost u razli-
kama izmedu II i III boniteta. U igpitivanim sastojinama najveéa je
temeljnica kod I, a najmanja kod [V boniteta.

Pored velikog apsolutnog iznosa temeljnice po jedinici povrsine,
uolava se i njena vdlika zastuplienost u jacim debljinskim razredima kod
boljih honiteta. Sa opadanjem honiteta smanjuje se i procenat udeséa
temeljnice u dehljinskim razredima iznad 60 cm kao §to se vidi iz
tabele br. 5,

Tahela Ly, I3

H— ey e mm e e 4 s - — C e e e m e

Benitet: I {1 111 Iv
u e od ukupnog iznosa

Stabla deblja

ocd B0 cm. 27 17 20 2
Temeljnica
iznad G0 em 7 56 55 9

IV — DRVNA MASA

Za svako stablo mjerena su dva unakrsna prsna promjera, sa tac-
noféu od 1 cm, i visina, Faustmanovim visinomjerom, na 1 m. Sa
grafitki izravnatih visinskih krivulja o¢itana je visina svakog debljinskog
stepena Swine 1 em sa tatnodéu od 1 m. Iz zapreminskih tablica (6)
(Schuberg-ovih za jelu, Bauner-ovih za smréui Grundner-ovih
za bukvu) izvadeni su podaci za drvnu masu debljine iznad 7 cm za svaki
prsni promjer i odgovarajuéy visinu. Drvna masa stabala jele iznad
100 om, smrée iznad 80 i bukve iznad 72 cm prsnog promjera, rafunata
je pomoéy oblikovisina (6). Naime, sastavljene su jednoulazne zapremin-
ske tablice za svaku oglednu povriinu na osnovu konkretnih visinskih
krivulja za svaku vrstu drvecéa, a pomotu navedenih tablica i oblikovisina,
Sa ovim tablicama radunata je sadadnja zapremina i zapremina prije
n godina (n = broj mjerenih godova).

Apsolutni iznos Grvne mase po jednom hektaru za svaku vrstu
drveéa i ukupno vidi se iz tabele br, 1, a njena procentualna raspodjela
po debljinskim razredima iz slike br. 3.
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S obzirom na raspodjelu broja stabala po debljinskim razredima
(veliki udio debelih stabala) mogla se i o&ekivati srazmjerno velika drvna
masa i, za praSumu, njena karakteristi®na raspodjela po debljinskim
razredima. lako Imamo samo po jednu oglednu povrdinu kod I i IV
boniteta, ipak je, iz tabele br, 6, uotljiva najveta drvna masa na naj-
boljem, a najmanja na najloijem bonitetu. Nazalost nemamo ni jedne
ogledne povriine na petom bonitetu.

Zapremina ispitivanih praumskih sastojina kreée se u dirokom in-
tervalu. Razlika u zapremini sastojina jele, smrée, bukve na I i V boni-
tetu moZe iznositi i oko 1.000 m*ha, U nafem primjeru ova razlika iz-
medu I i I'V. boniteta je 954 m*ha. Prvi bon'tet ima najvecu, a tetvrti
odnosna peti — nema podataka, najmanju zapreminu, dok se drugi i
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Tabela be. 6

Bonitet: I IT IIx v
Dryna masa «ta 1 hektaru u m?
»Parulicaq: 1.333 1.022 - 956 -
sJanj«: — 825 e —_
»Lome«: —_ 736 —_— 399
Prosjetno 1.353 839 958 399

treé¢t nalaze w sredini, i po velidini zapremine medusobno se tefe mogu
razlikovati.

U raspedjeli zapremine po debljinskim razredima bonitet takode
dolazi do izrazaja. S obzirom na nadu praksn uredivanja prebornih $uma,
prikazacemo, radi lakSeg uporedivanja, raspodjelu zapremine kao i omjer
smjese U ispitivanim pra$umskim sastojinama na naéin iznesen y tabeli 7.

Tabela br. 7

Ogledna Debljinski vazred u cm, Omje-._:‘ smijese na
pavriina 10 21 11 41 51 61 preko hazi dev. mase
Red. Roni- 20 30 40 30 60 80 80 jela smria bukva
broj tet. Drvina masa u Ye oA

»Perucicac

1 I 1 2 4 5 7 22 59 49 47 4
2 IT 1 3 7 10 16 35 28 73 9 18
3 II 1 3 8 18 21 31 18 50 39 11
4 IfI 1 3 5 8 15 a8 30 83 10 7
5 11X 1 2 3 10 13 45 24 83 11 8
8 III 1 3 10 20 23 31 12 79 14 7
»J anj«
7 11 2 32 1 3 13 38 33 30 64 6
8 1I 1 3 2 11 16 52 15 68 25 7
9 1T 2 3 8 H 19 40 12 48 45 9
10 II 3 5 13 25 21 27 6 39 33 28
»L o m«
11 i ) 2 % 7 12 35 39 45 37 18
12 II 1 3 8 8 9 31 42 51 35 14
13 1 2 4 3 T 11 39 32 49 41 10
14 v 8 13 25 27 21 9 — a8 14 28

Na jednoj strani imamo I bonitet sa jako velikim procentom drvne
mase U najjat¢im debljinskim razredima (59% kod stabala debljih od
80 cm prsnog promjera), a na drugoj IV bonitet sa svega 9%s zapremine
koja otpada na stabla deblja od 60 cm. Izmedu ove dvije krajnosti nalaze
ge II i III bonitet. Ako za jednake bonitete izradunamo prosjek zapre=
mine koja otpada na stabla deblja od 60, odnosno 80 cm, dolazimo do
sljedeteg rezultata;
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Tabela br., 8

Bonitet: T I 111 v
u % od ukupnog iznosa

Broj stabala debijih

od 60 cm. 27 17 20 2
Masa stabala debljih

od 60 cm. 82 62 60 g
Broj stabala debljih _

od 80 cm. 15 3 5 _
Masa stabala debljih

od 80 cm. 39 23 29 —

Na osnovu rezultata snimanja stalnih oglednih povriina $vajcarskog
‘Instituia za Sumarska istraZivanja Flury (3) je, za §vajcarske prilike,
-pretstavio procentualnu raspodjelu idealne zalihe u jelovo-smréevoj pre-
‘bornoj $umi po bonitetima i debljinskim razredima, uz taksacionu gra-
nicu od 8 em, koja, preradunata na nade dekadne debljinske razrede uz
tagsacionny granicu od 10 cm, izgleda ovako:

Tabela br. ©

Debljinski razred u cm

Boni- 10 21 31 41 31 61 71 81 61 Svega
tet. 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Krupno drvo (Derbholz) u %

1 2 5 8 11 14 16 18 17 9 100
11 3 8 13 17 20 21 18 — — 100
111 5 1: 20 24 23 15 — — — 100
v 9 20 217 18 — — — — — 100
\'4 14 30 32 24 - — — — —

{Preradunato iz: Flury 1933, str. 74)

1z uporedenja raspodjele zapremine tretiranih pra$umskih sastojina
-sa prednjim pregledom odnosno sa Fluryevom raspodjelom idealne zalihe
po debljinskim razredima, ako bonitet ocjenjujemo prema navedenoj
raspodjell, proizilazi da bi ispitivane praSumske sastoiine odgovarale
pribliZno:

I bonitetu ved, br. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 12 § 14.
II bonitetu red. br. 6, 9 i 10.
IV bonitetu red. br. 14.

Pri ovom uporedivanju treba imati u vidu da su na$i boniteti niZi od
Fluryevih iito: I, I i III za 3, a IV i V za 2 m, radunato po srednjim
visinama jele u jatim debljinskim razredima.

Na osnovu izlozenog moZzemo zakljutiti da je u pradumi jele, sinrée,
‘bukve nagomilana velika drvna masa koja je zastupljena prete?no u naj-
jatim debljinskim razredima na $tetu mase srednjih i najnizih debljin-
skih razreda u kojima je onemoguden pravilan razvej tanjih stabala. Pro-
.centualna raspodjela zapremine u prafumi pomjerena je u jade debljinske
razrede mnogo viSe nego kod privredne preborne 3ume jednakog boni-
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teta. Kod najboljih boniteta zapremina je najviSe pomjerena u najjade
debljinske razrede. Sa opadanjem boniteta pomjera se i zapremina u niZe
debljinske razrede. Ovu pajavu, po pravilu, prati i smanjenje apsolutnog.
iznosa zapremine na jedinici povr§ne, odnosno poveéanje broja tanjih
stabala.

V — POVRSINA HORIZONTALNE PROJEKCIJE KRUNA

Na osnovu rezultata snimanja dvaju unakrsnih promjera krunc sva-
kog stabla, debljine iznad 10 cm prsnog promjera, izraéunata je ukupna.
povrSina horizontalne projekeije kruna i njena raspodjela po debljinskim
razredima, a iz ove, i prosjetna povrSina horizontalne projekeije kruna
pojedinaéno za svaki debljinski razred.

1 Ukupna povrsina horizontalne projekcije kruna
i njena raspodjela po debljinskim razredima

U tabeli broj 10 prikazana je veli€ina povrSine horizontalne projek-
cije kruna po vrstama drveéa i ukupno na 1 ha, za stabla od 10 i vide
em prsnog promjera, pojedinatno za svaku iretiranu sastojinu,

‘Fabela br. 10

Ogledna Povriina horizontaliie projekeije
povrsina kruna po 1ha
Red. Boni- fela sriréa hukva Ulkusmno
broj tet m®”

Perucicac

1 I 3,983 2,542 1.3533 9.878
2 i1 6.69:¢ £§39 3.677 1,010
3 11 4450 1.450 1.085 7.441
4 Il 7.128 932 2.582 10.642
3 171 4.607 3849 2143 7.641
B IIT a.403 913 2.57TH 9.760
sdan j'(
7 11 3.723 5,802 4,705 14.230
S IT G.023 2047 2.338 10.469
9 IT 4.342 3.970 3805 11.867
10 TI 3.677 2577 4.938 11.092
2L, 0 m«
11 It +4.092 2.859 6.084 13.035
12 IT 3.110 1.441 3.883 8.436
13 II 4110 2971 3.612 10.693

14 v 6.573 1.360 81432 16.077

U »Janju« 1 na »Lomu« veca je povriina harizontalne projekeije kruna
nege u »Perudici« kod jednakog honiteta, Zakonitosti u razlikama po
bonitetima nema kada se radi o ukupnoj projekeiji. Ako posmatramo
samo bukvu, onda vidimo da se projekcija njenih kruna povetava sa.
opadanjem bhoniteta. Ova se pojava uofava u »Perudici« od [ prema III
i na »Lomu« od II prema IV bonitetu.
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Radi uporedenja navadimo podatke Balsigera, Burgera,
Tregubova i Ivesdkoviéa po Mileticu (9), iz kojih se vidi da:

zastrta povrZina po hektaru od strane kruna stabala debljih od
10 cm (jela i smréa) kojih je bilo 555 iznosi 8.703 m* (str. 342);

zastrta povrsina po hektaru od strane kruna stabala debljih od 8 cm.
%ojih je bilo 516 iznosi 13.570 m” (str. 345);

projekcija kruna za 307 stabala debljih od 20 em, koliko ih je bilo
u Stevilov.ta Uvali na 1 ha iznosi 8.752 m* (str. 347});

zastrta povrdina jedne praSume sa Dalekog Isioka bila je po hektaru
9.742 m* (str. 349).

Praiuma »Perudica«, U pozadini Maglié¢ (2.387 m)
Fotoy: P. Drinid

Ako uporedimeo nase podatke sa podacima Badoux-a (1), vidimo
da je po Badoux-~u povrdina horizontalne projekeije kruna, u sastojinama
jele, smrée i bukve, ne$to veéa od prosjeka u nadim prasdumskim sasto-
jinama slidnog sastava. Medutim, treba obratiti paZnju na taksacionu
granicu od 8 ecm kod Badoux-a, za razliku od naZe koja je 10 em. U smr-
tevim sastojinama povrSina horizontalne projekeije kruna, po Badoux-u,
izrazito je malena (6.500 i 5,200 m® po 1 ha). Vierovatno su ove sastojine
prorijedene uslijed velike potrebe smrée za svjetlo§éu. Iz podataka Ba-
doux-a, takode, vidimo da se sa povetanim utei¢em jele i bukve poveéava
i povrSina horizontalne projekcije kruna. Isto se moze woditi i iz nasih
podataka, a naroéito onda kada se radi o bhukvi.

Usljed malog broja podataka nije se mogla wotiti zakoniiost u razli-
kama raspodjele projekcije kruna po debljinskim razredima s obzirom
na razli¢ite bonitete. Medutim, ucfava se rvazlika u ovoj raspodjeli po
vrstama drveca, 5to je logi®na posljedica karakteristi¢nog odnosa vrsta,
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s ohzirom na zastupljenost u pojedinim debljinskim razredima, a $to se
v.di iz prosjeka za 14 ispitivanih praSumskih sastojina koji je prikazan
u tabeli broj 11.

- Tabela br. 11

Debliinski razred u tm

Vrstia 16 21 31 41 851 &1 71 81 91 preko )
drveda 20 30 40 5 60 70 80 90 100 1060
Procentualna raspodjela horizontalne projekeije kruna
jela 4 4 5 7 7 8 6 4 2 2 49
amréa 1 1 2 2 3 4 3 2 1 1 20
bukva 11 6 5 3 I — - = - 31
Ukupno 16 11 12 14 13 13 9 3 3 3 100

2 Povrsina horizontalne projekcije kruna
i uzgoine klase stabalg

Na isti nadin, kao i broj stabala, razvrstali smo i povr$inu horizon-
talne projekcije kruna po uzgojnim klasama. Ovako dobiveni rezultati
pokazuju da je povrdina projekeije kruna, u prosjeku za 14 ispitivanih
sastojina, bila rasporedena po uzgojnim klasama na sljedeé¢i nacin.

Tabela br. 12

Vrsta drvedéa

Ukupno Po 1 ha

Uzgojna jela smréa bukva
klasa Povriina horizontaine projekcije kruna

b7 m?2
I 67 15 25 55 5.860
I 13 13 28 18 1.824
IIY 20 12 47 27 2.92%
Ukupno 100 100 100 100 —
m*ha 5,066 2.211 3.531 - 10.808

Ako ova] pregled uporedimo sa onim na strani 131 (broj stabala po
uzgojnim klasama, tabela br. 3), onda vidimo da na 35% stabala otpada
55%¢ povriine projekcije kruna. Ovo su stabla I uzgojne klase. S druge
strane, na djelimi¢no osvijetljena i potpuno zasjenjena stabla (II i III
uzgojna klasa), kojih ima 65%, otpada svega 45%0 ove povr§ine. Ovdje
jos jade dolazi do izraZaja €injenica da je u pradumi najvide osvijetliena
.smréa, manje jela, a najmanje bukva koja dobro podnosi zasjenu.

3 Prosjecna povriina horizontalne projekeije kruna
po debljinskim razredima

Dijeljenjem ukupne povriine horizontalne projekcije kruna sa hro-
jem stabala dobili smo prosjeénu horizontalnuy projekeiju pojedindéno za
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:svaki debljinski razred. To je povr§ina horizontalne projekcije krune sred
njeg stabla odnosnog debljinskog razreda. Njihovim grafickim izravna-
vanjem dobili smo krivulju koja pretstavlja tok povetanja povriine pro-
jekeije krune sa ipovetavanjem prsnog promjera stabla (sl br. 4). Iz toka
ovih krivulja, pojedinaéno za svaku vrstu drveéa i njihovog medusobnog
odnosa, moze se rzakljutitl sljedece:

Sa poveéavanjem prsnog promjera stabla povedéava se i povrdina
‘horizontaine projekcije knune. Ovo povecavanje nije linearno nego se, po
pravilu, odvija po izvjesnoj krivulji koja je iskrivljena, u veéini sluda-
jeva, navise, i to kod bukve uv.jek jace nego kod jele i smrée.

Frafuma »Perudleac. Ogledna povrsina red. br. 4
Foto: iP. Drinié

Kod jednakog prsnog promjera bukva imga veéu prosjeénu projek-
«<iju nego jela, a ova vetu nego smréa. Medutim, nekada smréa u najjatim
-debljinskim razredima nadmaZuje jelu u ovom pogledu. Ovo se dadava
‘u onim sastojinama gdje smréa ima moguénoesti da, nesmetano od susjed-
nih stabala, razvije krunu, odnosno onda kada ona u gornjem sleju, s
.obzirom na visinu, postane dominantna (ogledne povriine br. 4, 5, 8 1 13
na slici br. 4}, .
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Razlika v povrsini prosjetne projekeije krune mnogo je veéa izmedu
bukve i jele, nego izmedu jele i smrée kod stabala jednakog prsnog pro-
mjera. Sa povetavanjem Prsnog promjera poveéava se i ova razlika, i
to izmedu bukve i jele naglo, a jzmedu jele 1 smrée neznatno.

Miletié (9) navodi podatke Tregubova za prafumu Kleko-
vadu iz kojih se vidi da projekcija krune jednog stabla zastire povrdinu
kako je prikazano u tabeli br. 13.

Tabeia br, 13

Prsni Vrsta diveéa
promjer jela smréa bukva
cm m*
10 7 4 11
20 16 13 29
30 22 19 46
49 28 22 58
50 34 25 63
60 38 28 B85
70 43 31 —_
80 47 34 —
90 52 37 —_
100 — 40 —
110 — 43 —_
120 — 53 —

{(Tregubov, Pa Mileti¢u (9) str. 347)

Ako uporedimo prosjetne vrijednosti dobivene iz naSih podataka,
vidimo da se one priblizno slazu sa podacima Tregubova., Qdnos jednih
i drugih je sljedeéi: {tabela br. 14).

Tabela br. 14

Vrisla drveea: jela smréa bukva
Prsni promjeruem: 13 55 95 15 55 g5 15 35
Horlzontalna projekeija krune jednog stabla

u m’
Interpolacijom i
iz podataka
Tregubova 11 36 55 9 29 39 20 B4

Nasi podaci: 11 37 63 v 30 60 14 62

I podaci Tregubova potvrduju nade gornje navode o medusobnom
odnosu jele, smrée i bukve.

VI — PRIRAST

Presslerovim svrdlom ustanovljen je debljinski prirast, a iz
ovoga izratunat prirast zapremine i procenat prirasta zapremine, Visinski
prirast nije ustanovljavan.



1 Debljinski prirast

Na oglednim povr§inama u rezervatu »Peruticac buSenje svih sta-
bala od 10 i viSe cm prsnog promjera vrieno je 1952 godine, Formirani
god u itoj godini nije umziman u obzir, Mjerena je Sirina posljednjih
10 godova, tj. onih koji su formirani u godinama 1942—1951. Podto su
izmjerena dva unakrsna pramjera, pomjeranjem preénice naden je sred-
njl prsni promjer stabla. Na ovem promjeru huSeno je svako stable sa
dvije strane. Zhir Sirina posljednjih deset godova sa obadva izbuSena §ta-
pica pretstavlja desetogodidnii debljinski prirast odnosnog stabla u godi-
nama 1942—1951.

U rezervatima »Janj« 1 »Lom« postupak je bio isti, samo je budenje
vrieno 1953 godine, pa je dobiven desetogodidnji debljinski prirast za
period 1843—1952 godine.

Ovako dobiveni podaci o debljinskom prirastu razvrsiani su, za
svaku vrstu drveéa, i izraunate njihove srednje vrijednosti po debljin-
skim stepenima $irine 5 cm. UnoSenjem dobivenih vrijednosti u grafikon,
s tim $to je izratunat srednji prsni promjer svakog stepena od 5 em iz
temeljnice i1 broja stabala, i njihovim grafi¢kim izravnavanjem dobiven
je izravnati desetogodi$nji prirast za protekli period. Dijeljenjem izrav-
natih vrijednosti sa duzZinom periocda dobiven je fekuéi (prosjeéni perio-
di¢ni) debljinski prirast po debljinskim stepenima odnosno razredima,

1z rezultata do kojith se doslo na gore izloZeni nagin i koji su prika-
zani na slici br. 5, mogu se uotiti sljedete pojave:

Kod iste vrste drveéa ne moZe se konstatovati razlika u debljinskom
prirastu na razliditim bonitetima za stabla najnizih debljinskih razreda.
Varijacije, istina, postoje, ali one se ne mogu uoditi kao zakonita pojava
u vezi sa bonitetom. Pored onog kod visina, ovo je jo§ jedan dokaz da
bonitet ne dolazi do izraZaja u najnizim, potetnim, debljinskim razredima
Uzrok ovome je $to su najtanja stabla, pogotovo u prafumi, jako za-
sjenjena. :

Dok kod iste vrste ne postoji razlika po bonitetima, dotle se razli~
¢ite vrste drveéa razlikuju po velitini debliinskog prirasta u najnizim
debljinskim razredima. Najtanja stabla smrée, iznad taksacione granice-
(10 cm), imaju najmanji, jele neznatno veéi, a bukve daleko veéi debljinski
prirast, §to se vidi iz prosjeka tretiranih 14 sastojina.

Tabela br. 15

Tekuéi (prosjedni periodiéni)
debljinski prirvast kod prsnog
promjera 15 cm
jela smria bukva

mm

0,92 0,88 1,31
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U cjelini kod sve iri vrste ovaj je prirast jako malen. Kako je
wotreba za svjetloSéu najveca kod smrée, manja ked jele, a najmanja kod
bukve, ispoljava se i ova] nedostatak jaée kod smrée, manje kod jele,
a najmanje kod bukve. Razlike u debljinskom prirastu tankih stabala
izmedu jele i smrée su neznatne, a izmedu bukve s jedne i jele i smrée s
druge strane velike.

U srednjim debljinskim razredima odnos vrsta u pogledu debljin-
skog prirasta je drukciji. Kod bukve ovaj prirast kulminira ranije, a
poslije kulminacije on je, najceS¢e, manji nego prirast kod jele i smrée.
Izmedu jele i smrée u pogledu odnosa debljinskog prirasia prije kulmi-
nacije ne mogu se uoditi zakonite pojave. U ovom pogledu nekada jela
nadmasuje smréy, g nekada smréa jelu

S obzrom na wvelitinu prsnih promjera kod kojih nastaje kulminaciia
debljinskog prirasta postoje razlike kako kod iste vrste na razlicitim
bonitetima tako i kod razlititih vrsta na jednakom bonitetu. T u pogledu
velicdine apsolutnog iznosa maksimuma razlikuju se jela i smréa od bukve:
Radi ustede u prostoru iznosimo samo prosjetne vrijednosti za ispit -
vane sastojine.

Tabela br. 18

Vrsta drveda

jela smmréa bukva jela smréa  bukva
Boni- Apsolutni jznos mal- Apsolutni iznos malk-
tet. skag pnivasta nastaje simuma  tekuteg de-
kod pr. promjera blitnakog prironta
om mm
I 110 80 45 2,84 2,20 1,44
Ir 65 69 44 2,39 2,94 1,91
1t 68 58 38 2,16 2,38 1,67
v 45 35 35 1,72 2,08 1,88

Na istom staniStu debljinski prirast jele kulminira kod najv §ih,
smrée kod nizih, a bukve kod najnizth prsnih promjera.

Debljinski prirast na boljim bonitetima kulminira kod visih, a na
lo8ijim kod mniZth prsnih promijera. Ovo se odnosi na sve iri zastupljene
vrste drveca.

Razlika u veli¢ini prsnih promjera kod keojih nastaje kulm'nacija
debljinskog prirasta na najboljim i na najlodijim bonitetima najveca jo
kod jele, manja kod smrée, a najmanja kod bukve. Drugim rijec¢ima,
na promjenuy boniteta, u pogledu velidine prsnog promjera kod kojesz
nastaje kulminacija debljinskog prirasta, najviSe reaguje jela, manje
smrfa, a najmanje bukva. Ove razlike izmedu jele i smrée su neznatne,
a izmedu jele i smrée s jedne i bukve s druge Strane mnogo su vece.

Kod istog stanidta je apsoluini iznos maksimuma debljinskog pri-
rasta bukve manji nego kod jele i smrée.

Maksimalni debljinski prirast smrée nedto malo je vedi nego kod
jele, bar kod srednjih i lofijih boniteta. Sa opadanjem bonifeta uofava
s¢ I smanjenje maksimuma debljinskog prirasta kod jele. Kod smrce
ova pojava nije dovoljno doéla do lzrazaja. '
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Poslije kulminacije debljinskog prirasta jele i smrée, po pravilu,
najveci je prirast kod smrée, manji kod jele, a najmanji kod bukve.
Izuzetak od ovoga Cine sastojne red. br., 1) 4, 6 { 11, u kojima ¢e i od-
raslija stabla smrée jo3 dugo provesti u zasjeni.

2. Debljinski prirast i uzgojne klase stabala

S abzirom da debljinski prirast, pored ostalog, zavisi i od inten-
ziteta osvijetljenosti kruna, izratunali smo na jednoj oglednoj povriini
deblj nski prirast jele i po uzgojnim klasama, a na drugoj debljinski
prirast smrée takode po uzgojnim klasama. Uzgojne klase su formirane
prema intenzitetu osvijetijenosti kruna bez obzira na dimenzije stabala,
a na nacin kako je to naprijed izloZeno (str. 130),

Prasmina »Perucdica«. Ogledna povrding ved. br. 5
Foto: P. Drimid

Za ove svrhe koristili smo se podacima za jelu sa ogledne povriine
red. br. 3, II. bonitet, »Perutica«, a za smréu sa ogledne povrdine red.
br. 7, II. bonitet, »Janj«. Ove ogledne povrsine smo odabrali stoga 3to
na njima ima najvide stabala jele, odnosno smrée, pa smo bili u mo-
gutnosti da konstruilemo tri vrste krivulja debljinskog prirasta (za

10 — Radovi Polj. Sum, fak. 1
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stabla I, IT i IIY uzgojne klase), a osim toga obadvije ogledne povriine
su II boniteta kakvih sastojina najvie ima u navedenim pradumskim
rezervatima,

Za bukvu nismo mogli da dodemo do vrijednih podataka o debljin-
skom prirastu za stabla razliditih vzgojnih klasa zbog itoga $to je ona
zastupljena preteino u IIT wzgeojnoj klasi; u II ima vrlo malo stabala,
a u I ih gotovo i nema.

Pored toga Sto su uzgojne klase formirane samo s obzirom na
intenzitet osvijetljenosti kruna, a bez obz'ra na dimenzije stabala, isti-
temo da se ipak u I uzgojonoj klasi nalaze preteino najdeblja stabla,
u IIl najtanja, a u II stabla srednjih debljinskih razreda.

Dekljinski prirast razli¢itih uzgoinih klasa vidi se iz slike broj 8,
kao 1 u tabeli broj 17.

Tabela br. 17

Prsni promjer u cm
Stabla 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115

“f{%;;ge Tekuéi (prosjetni periodiéni) debliinski prirast u mm
Jela, II. bonitet, ogledna povysina red. br. 3, »Perudica«.

I 1,85 1,85 216 248 276 304 3,28 3,04 340 - —

11 1,52 1,78 2,02 222 238 — — -— — —-- ——

III 1,18 120 120 - e e

Prosjetno 1,30 1,56 1,87 224 260 2096 3,24 340 340 — e

Smréa, II bonitet, ogledna povriina red. br. 7, »Janj«

I 2,11 243 271 294 3,00 282 25 292 1,8 147 1,08
II 1,48 191 216 228 225 217 -~ —  —  —
111 072 1,03 1,28 144 — @ —  —  — e

Prosjeino 0,80 1,24 1,76 2,30 2,70 272 2,52 222 183 147 1,08

Jela. Debljinski prirast stabala I uzgojne klase je najveéi, II ne~
znatno manji, a IIT mnogo manji. Najmanje su razlike u najniZzim debljin-
skim razredima. Sa jatim debljimskim razredima ove se razlike po-
vetavaju. Debljinski prirast stabala TII uzgojne klase skoro je jednak u
svim deblj nskim razredima. Kako m III uzgojnoj klasi, kod najniZih
debljinskih razreda, ima vie stabala nego u II i I, to je i debljinski pri-
rast svih stabala, bez obzira na uzgojne klase, blizi debljinskom prrastu
stabala I nego IT i T uzgojne klase. U najvidim debljinskim razredima,
gdje i8fezavaju stabla II i IIT uzgojne klase, debljinski prirast stabala
I uzgojne klase je ujedno i prirast svih stabala.

Smrta. Najveti debljinski prirast imaju stabla I, manji II, a naj-
manji stabla TTI wzgojne klase. Razlike u debljinskom prirastu stabala
ove tri uzgojne klase mnogo su veée nego kad jele. Ovo zbog toga $to
je smréa daleko osjetljivija na nedostatak svjetla nego jela, pa njena
zasjenjena stabla (III a djelomitno i II uzgojne klase) neznaino priraséuiu
u debljinu. Sa jadim debljinskim razredima povecava se i debljinsk
prirast svih triju klasa gotovo jednakim intenzitetom. I ovdje, kao i
kod jele, debljinski prirast za sva stabla, bez obzira na uzgojne klase,
u hajnizim debljinskim razredima, najblizi je debljinskom prirastu sta-
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bala III uzgejne klase. U najvidim razredima debljinski prirast stabala:
J uzgojne klase je ujedno i prirast svih stabala.

3 Prirast zapremine

Poste je ustanovijena drvna masa sa stanjem u godini kada je
vréeno snimanje na natin kako je to naprijed izloZeno (str. 132), izra-
¢unata je 1 zapremina istih stabala sa stanjem prije 10 godina po istim
tablicama kao i ona u doba snimanja. Ulaz u navedene tablice bila je
velidina debljinskog stepena, Sirine 1em, umanjena za izratunatu (ne-
izravnatu) prosjeénu velitinu desetogodidnjeg dcbljinskog prirasta od-
nosnog stepena. fz razlike ovih dviju zapremina dobiven je desetogoediinji
prirast zapremine sa stanjem na kraju perioda.

Da bi se dobila pravilna raspcdjela prirasta zapremine po debljin-
skim stepenima, odnosno razredima, izvrSeno je pomjeranje istoga u
nize deplijinske stepene — razrede na sljedeé; nadéin:

Poslo se od pretpostavke da je rasturanje stabala, s obzirom na
prsni promjer, jednako unutar debljinskog stepena Sirine lem. Ova
pretpostavka nije opravdana, ali potpuno zadovoljava s obzirom na
taénost premjera. Uz ovu pretpostavku izvr3eno je pomjeranje izratuna-
tog prirasta zapremine iz v.8ih u niZe debljinske stepene, a na bazi
odnosa desetogodiinjeg debljinskeg prirasta i $irine odnosnog stepena,
1t onaj debljinski stepen kojem bi stabla pripadala kada bi im se prsni
promjer umanjio za velit¢inu desetogodiSnjeg debiljinskog prirasta. Ake
je navedeni odnos bio veéi od jedan, onda je prebalen prirast cijelog
stepena, a kod odnosa manjeg od jedan prehaten je samo odgovarajuéi
procenat iznosa prirasta,

Dio prirasta koji je na izloZeni nacin pomjeren ispod taksacione
granice, odnosno koji otpada na stabla urasla (presla taksacionu granicu)
u teku posliednjih 10 godina, odbijen je od iznosa cjelokupnog prirasta.
Na ovaj natin se doSlo do prirasta zapremine i njegove raspodjele po
debljinskim razredima sa stanjem na poéetku perioda.

iz avitmetitkih sredina privasta sa stanjem na pocetku i na kraju
perioda dobiven je prirast zapremine u toku posljednjih 10 godina
pojedinatno za svaki debljinski razred i ukupno, Dijeljenjem sa duZinom
per oda dosli smo do tekudeg (prosjetnog periodi®nog) prirasta zapre-
mine u ispitivanim prafumskim sastojinama. Rezultati su prikazani u
tabeli br. 1, kao i na slici hr. 7.

Ako za jednake bon'tete izradunamo prosjeke, onda dolazimo do
podataka koji pokazuju opadanje prirasta sa opadanjem boniteta, kao
Sto se vidi u tabeli br. 18

Tabela bi, 18

Bonitet: I 131 111 v
Tekuéi prirast zapremine po 1 ha u m’

u »Peruédici«: 8,598 8,156 8,647 —

u sJanjux — 7,031 e e

na »Lomu«: — 3,781 — 4,185

Prosjeéno: 8,596 6,864 6,647 4,195
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U rezervatima »Janj« i »Lome« ovaj prirast je, kod jednakog boni-
teta, manji nego u »Perufici«, Uzrok ovome je vele utedte bukve u
cjelini 1 manji procenat stabala jele i smrée u jaéim debljinskim razre-
dima v »Janjuc« i na »Lomu« u odnosu na »Peruéicus.
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Prirast prasumskih sastojina jele, smrée, bukve koleba se u rela-
tivno uskim granicama u odnosu na kolebanje zapremine po bonitetima.
Apsolutni iznos prirasta je manji, a zapremine daleko veéi po jedinicl
povri ne u pradurnskim nego u kori$¢enim prebornim sastojinama jedna-
kog honiteta i omjera smjese. Odnos prirasta po bonitetima je pravilniji
nego $§to je odnos zapremine. Naime, boljem bonitetu odgovara i veél
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prirast, i obratno. Ovo je fedta pojava nego 3to je to sludaj sa zapre-

minom. I

U procentualnoj raspodjeli prirasta zapremine po debljinskim raz-
redima bonifet takode dolazi do izraZaja. Radi uporedivanja pri-
kazacemo, u tabeli br. 19, ovu raspodjelu na isti na¢in kao i kod drvne
mase, !

|ilt.' ‘.4Ii

Tabela br. 19 ‘

Ogledna Debljinski razred u em Omger_ smjese na
povréing _ ) azi pru_‘as't,a

10 21 31 41 51 61 preko zapremine
Red. Boni- 0 30 49 50 360 80 80 jela smréa bukva
b, tet Prirast zapremine u %

VZ

sPeruwucé¢ice a«

1 I 4 4 8 9 10 26 39 61 33 4
2 I 2 D 12 13 19 32 17 72 10 18
3 11 3 6 11 22 23 24 11 57 33 10
4 11X [§] b 9 12 19 32 17 78 12 10
D 111 3 4 10 16 18 38 13 80 13 7
5] IIT 2 3 14 22 25 26 8 80 11 g9
»J a n j«
7 I G 5] 8 13 iB8 30 13 2 33 14
3 II 3 3 [§] 18 24 kD1 7 60 28 12
g I 3 3 11 232 20 32 3 42 47 11
10 IT 9 9 21 29 15 14 3 33 33 34
»IL 0 m«
11 I 4 6 f 11 15 36 21 38 36 26
12 It b g 11 14 11 30 20 42 31 27
13 iI 7 11 8 9 15 33 17 42 39 19
14 v 11 22 31 20 12 4 — 51 14 35

Iz ovog pregleda moZe se zakljutiti isto ono 3to i iz procentualne-
raspodjele zapremine po debljinskim razredima; maime, na prvom boni-
tetu je prirast najvie pomjeren u mnajjate debljinske razrede, a mna.
¢etvrtom najmanje, dok se drugi i tre¢i bonitet, u ovom pogledu, medu-
sobno prepliéu. '

Uteste pojedinih vrsta drveéa u prirastu I u zapremini razlit¢ito je
u vedini ispwivanih sastojina.

Na prvom i drugom bonitetu u »Perudici« jela participira u pri-
rastu sa vedim, a smréa i bukva sa manjim procentom mego u zapre-
mini, dok na trecem bonitetu imamo obrnutu pojavu,

U »Janju« je bukva naglo, a smréa neznatno, poveéala svoje ucedce
u prirastu na Stetu jele koja u zapremini participira sa veéim procentom:
nego u prirastu.

Na »Lomu« je bukva naglo poveéala svoje ulelée u prirastu na.
Stetu jele i smrée.

Ove pojave upnéuju na zakljudak da ¢e na »Lomuc« i u »Janjus,.
a vjerovatno i u »Perudici« (kod lofijih boniteta), bukva, u dogledns:
vrijeme, potisnuti jeiu i smréu,
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Posebno se valja osvrnuti na odnos prirasta i zapremine s obzirom
na zastupljenost u pojedinim debljinskim razredima. Radi boljeg uvida
u ovaj odnos, donosimo i sljedeéi sazet pregled koji treba uporediti sa
odgovarajuéim pregledom na strani 135.

Tabela br. 20

Bonitet: 1 11 111 1V

Prirast zapremine sta- U % od ukupnog iznosa
bala debljih od 60 cm 66 43 44 4

Prirast zapremine sta-
bala debljih od 80 cm 39 13 12 .

Uporedivanjem navedenih pregleda jasno se vidi da je raspodjela
prirasta pomjerena u niZe debljinske razrede u odnosu na raspodjelu

-

Praduma »Perufica«, (igledng povrSina red. br. 6
Foto: P, Drinikd

zapremine. Usljed malog broja podataka ne mogu se, s obzirom na veli-
¢inu zapremine i bonitet, uotiti nikakve zakonite pojave u pogledu inten-
ziteta ovog pomjeranja.
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4 Prirast zapremine i povriina horizontalne projekcije kruna

Posto je izraunat prirast zapremine po debljinskim razredima i
vrstama drveta kao i povrdina horizontalne projekeije kruna, izratunat
ie, iz njihovog odnosa, godiinji prirast zapremine u dm?® na 100 m® po-
vr§ine horizontalne projekcije kruna po debljinskim razredima za jelu
i smréu, Ovaj odnos nismo radunali za bukvu 2bog toga $to je ona za-
stupljena pretezno u par najnizih debljinskih razreda. Dobiveni rezultati
za jelu i1 smréu su izravnati 1 graficki pretstavljeni na slici br, 8.

Tok krivalje, koja pretstavija odnos prirasta zapremine i povriine
horizontalne projekeije kruna po debljingkim razredima, nije jednak kod
jele i smrce. Po pravilu, kod smrée ova krivulja u potetku, pored toga
§to je visa, ima i jac¢l uspon nego ona kod jele, ranije kulminira, a zatim
se pcstepeno pribliZava da bi, u nekim slucajevima, presjekla krivulju
jele u najvisim debljinskim razredima.

Kod kojeg prsnog promjera nastaje kulminacija krivulja koje pret-
stavijaju navedeni odnas, 1 koliki je iznos maks mwmna, s obzirom ua
bhonitet, najbo’je se vidi iz tabele br. 21.

Tabeta br. 21}

Odnos iekuceg prirasta zapremine u din® i
100 m® povriine horizontalne projekeije kruna
Bonitetni razred

Vrsta Prasumski 1 iI ir  Iv I IT 111 v
drveca vezervat Prsni promjer kod Apsolutni iznos
kojeg nastaje maksimuma prirasta na
kulminacija 10 m® projekeiie kiuna
cm dm®
»PPerudicax 90 5 63 — 156G 146 114 —_—
) »Janj« — 60 — e — 32 — —
jela »LLom« — 80 _ 45 — 83 - a8
Prosijetno 90 83 63 43 198 93 114 38
»Perudicac G5 81 GG — 1306 182 129 —_
5 »Janj« — 53 e . - 109 — —
smréa »lome — 60 —_ 35 - 114 - 63
Prosjetno 63 6" G0 35 150 127 129 83

U pogledu velitine prsnog promjera kod kojeg nastaje kulminacija
ednosa prirasta i povr§ine horizontalne projekcije kruna, ne mozemo
razlikovati II i IIT bonitet ni kod jele ni kod smrde. U odnesu na II i IiI
bonitet, i kod jele i kod smrée ova kulminacija nastaje na I bonitetu kod
vi§ih, a na IV kod niZih prsnih promjera.

Na jednakom bonitetu, najveéi prirast po jedinici povriine hori-
zontalne projekcije kruna preoducira jela kod visih prsnih promjera, a
smréa kod nizih.

Maksimalni prirast zapremine po jedinici povrSine harizontalne
projekeije kruna veéi je kod smrée nego kod jele na jednakom bonitetu.
Sa opadanjem boniteta smanjuje se, pa pravilu, i ovaj prirast kod oba-
dvije vrste,

i
i
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Ove pojave upucuju na zakljufak da se odnos prirasta i povriine-
norizontalne projekeije kruna moZe korisno upotrebiti za radunsko odre-
divanje najveceg prsnaog promjera do kojeg ¢e se uzgajati stabla razlititih
vrsta drvefa na razlititim bonitetima. Ta gornja granica (najveéi prsni
promjer) do koje je rentahilno drZati stabla u sastojini, s obzirom na.
veli¢inu prirasta, lezi negdje iznad prsnog promjera ked kojeg kulminira
navedeni odnos.

U koris¢enim prebornim sastojinama treba oadekivati da ¢e odnos
prirasta zapremine i povwriine horizontalne projekeije kruna, po debljin-
skim razredima, kulminirati kod nisikh prsnih promjera. Ovo zbog toga
S3to su u prebornim sastojinama tanja stabla viSe osvijetljena, pa je i
prirast drvne mase po jedinici povriine horizontalne projekcije kruna.
ovih stabala veél nego ked stabala jednakog prsnog promjera u pra-
Sumskim sastojinama.

Prirast zapremine po jedinici povrSine horizontalne projekeije
kruna, bez obzira na debljinske razrede, prikazan je u tabeli br. 22.

Tabzaia br, 22

Vrsta drveca

Osledna jela smréa hukva
pg’wgma 100 m® povrs. horizont.
) projekeije kruna pro-
R e:dm Ponjtet duciraju prirasta zapre_
broj mine
dm’/god.
1 I B8 ile 29
2 11 31 115 49
3 1X 112 152 79
4 11T 71 34 25
3 I1T 112 03 19
5 1834 88 75 28
7 i1 36 71 20
8 II 70 94 34
9 T 83 103 28
10 II 52 76 42
11 Il 33 73 25
12 4] 75 121 39
13 i1 61 8 32
14 iv 32 42 18
I’rosjetno 73 90 3

Jednaka povriina horizontalne projekcije kruna smrée producira
najvedi, jele manji, a bukve najmanji prirast zapremine, §to se najbolje
vidi iz prosjeka za 14 ispitivanih sastojina. Ova najveéa produkcija kod
smrie moZe da se objasni time $to su njene krune najvide osvijetljene,
pa je i intenzitet kori¥éenja svjetla veél Isto se odnosi i na jelu, ako se
ona posmatra u poredenju sa bukvom,

Sa promjenom boniteta ne mogu se uoliti prav.lnosti u promjeni
veli¢ine prirasta koji otpada na 100 m? povriine horizontalne projekcije
kruna. Jedino se primjeénje da je navedeni prirast kod smrée u »Peru-
tici« vedi na boljim nego na lodijim bonitetima, kao i da je na IV boni-
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tety ovaj prirast najmanji kod sve tri zastupljene vrste. MoZe se, sa
velikom vjerovatnotom, pretpostaviti da jednaka povriina horizontalne
projekcije kruna jele, smrée i bukve producira veéi prirast na boljim
nego na logijim bonitetima.

5 Tekudi prirast zapremine i duZina perioda za koji se ustanovijava

Kod bufenja stabala i mjerenja Sirine posijednjih 10 godova mjerili
smo, u isto vrijeme, i Sirinu posljednjih 5 godova u »Perudici«, a u
s»Janju« i na »Lomu« Siriny posljednjih & godova., Na isti natin kao i
za period od 10 godina ustanovili smo prirast za posljednjih 8, odnosno 8,
godina. U »Perutici« je, pored tretiranih 6 sastojina, ispitivana jod jedna
sastojina jele i bukve, i jedna skoro giste smrle. Na osnovu rezultata
16 ispitivanih sastojina ustanovili smo da se prosjek tekuéeg (prosjeénog
periodi¢nog) prirasta zapremine za posljednjih 5, odnosno 6, godina
razlikuje od onoga ‘koji je ratunat za proteklih 10 godina na sljedeéi
nacin.

Tekuci prirast zapremine rafunat za posljednjih 5, odnosno 6, go-
dina manji je od tekuéeg prirasta rafumatog za protekli period od 10 go-
dina: kod jele za 7,4%, kod smrie za 8,3 i kod bukve za 7,6%0, $to znaéi
da je razlika u ovom prirastu izmedu prethodnih 5 i posljednjih § godina
dvostruko veéa.

Ove razlike u prirastu izmedu dva uzastopna perioda od po 5 godina
uslovljene su veemenskim prilkama. Naime, u periodu 1948--1952 god.
imali smo dvije suSne godine &iji se uticaj osjetio i na smanjenju prirasta
u tretiranim sastojinama. Prema podacima Uprave za hidrometeorolosku
sluzbu NRBiH u vegetacionom periodu {mjeseec maj-august) suma pada~
vina zabiljeZena u Jajou, .y €ijoj se blizini nalazi rezervat »Janj«, iznosila:
je: 1948, 1949, 1950, 1951 i 1952 god. 407, 407, 101, 323 i 215 mm. Za isti
vegetacioni period zabiljeZeno je u Fodi, u &ijoj je blizini rezervat »Peru~
ticax, 1950 godine 130 mm padavina. Iz navedenog proizlazi da su susne
godine 19350 i 1952 uticale na smanjenje prirasta u periodu 1948—1952
godine.,

6 Procenat pnirasta ‘zapremine

Pomoéu poznate Presslerove formule izradunat je procenat prirasta
zapremine kako pojedinatno za svaki debljinski razred tako i ukupno.
Dobivene vrijednosti po debljinskim razredimag su grafi¢ki izravnate i
rezultati prikazani na slici br. 9. Iz njih se mogu uotiti sljedeée pojave.

Od prvog debljinskog razreda pa naviSe procenat prirasta kod svih
vrsta i honiteta opada i to u potetku naglo, a kasnije postepeno.

U pogledu toka procenta prirasta po debljinskim razredima jela,
smréa i bukva, u ispitivanim prasumskim sastojinama, razlikuju se na
sljedeti nadin:

Procenat prirasta zapremine wu  prvom debljinskom razredu.
(10-—20 em) veti je kod bukve nego kod jele i smrée. Medutim, Cesti su
izuzeci, i to kada je jako dobar bonitet (I}, ili kada je manja obraslost.
(tanka stabla jele i smrée viSe osvijeiljena).

Odnos vrsta u pogledu wvelifine procenta prirasta ostaje isti kao i
u prvom debljinskom razredu samo do izvjesnog prsnog promjera, kada.
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nastaje obrt. Kada i kako se mijenja navedeni odnos najbolje se vidi
iz slike br. 9. Naime, u debljinskim razredima ve¢ m od ceca 30-—40 cm
orocenat prirasta bukve, po pravilu je manji nego kod jele 1 smrte.

U niZim debljinskim razredima je procenat prirasta veéi kod smrée
nego kod jele, ukoliko je holjl bonitet i manja obraslost pod jednakim
ostalim uslovima. U vidim razredima ovaj odnos se m.jenja.

Ukupni procenat prirasta zapremine, hez obzira na debljinske
razrede, kngd zastupljenih vrsta drveda vidi se iz fabhele br. 23.

Tabela br. 23

Ogledna Vrsta drveéna
POVIEIA jela smrda bukva Ukupno
Red '

ni T
hroj Buniiet Procenat prirasta zapremine

*Perudéicac

1 1 0,84 0.4 0.89 0,71
2 11 0,69 0,79 0.63 0.79
3 | II 1,13 0,33 0.64 .99
e IT1 0,63 .82 0.94% 0.67
3 Il 0,74 3,94 (.82 0.7
6 111 0,74 1,55 1,03 0.73
»J an j«
7 Il 0,53 0,78 1.81 0,771
3 IT 0,71 0,38 1,41 J.80
{ 1 1,95 1,09 1,06 1.05
10 11 0,84 1,01 1,30 1,02
»L 0 m«
11 i1 0,69 0,23 1,25 .04
12 Ii .66 0,72 1,62 0.81
13 I1 .69 0,75 1.64 0,81
143

14 v 0,96 1,11 0,11

Jela, u prosjeku, priras¢uje u »Perué.cic« sa nesto vecim procentom
nego u »Janju« i na »Lomu«. Zakonitosti u razlikama po boniletima
jasno se ne ispoljavaju,

Smréa priradéuje u »Janju« sa najveéim, na »Lomu« sa manjim,
a u »Perudici« sa najmanjim procentom. Najveei je ovaj procenat kod
IV boniteta.

Bukva u »Perutici« ima najmanii, u sJanju« vec¢i, a na »Lomux
najveéi procenat prirasta, Uotava se da je pracenat prirasta bukve na
I08ijim bonitetima veéi nego na boljim.

U »Perudic'« sa najvetim procentom priraséuje bukva, jela sa ne-
znatno manjim, a smréa sa najmanjim, dek se u »Janju« i na »Lomu,
u ovom pogledu, na prvom mjestu nalazi bukva, a iza nje smréa i jela.

Ukupni procenat prirasta, za sve tri zastupljene vrste, manii je u
»Perutici« nego u »Janju« i na »Lomu«. On je najveci kod IV. boniteta,
ali se ipak ne mogu uociti zakonitosti u razlikama po bonitetima. U cje-~
lini procenat prirasta zapremina u praSumi je jako malen. On rijetko.
prelazi preko 1,08, osim kod bukve.
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ZUSAMMENFASSUNG

TAXATIONSELEMENTE DER TANNEN-~ FICHTEN- UND BUCHEN-
BESTANDE DBES URWALDTYPUS IN BOSNIEN

In den Urwaldreservaten der Volksrepublilk Bosnien und Hercegovina:
»Peruficas, »Janj« und »Lom« wurden im Lautfe des 1852 und 1953 Jahres 14
vorldufige Versuchsflichen gelegt mit der Aufgabe, Taxationselemente festzu-
stellen und gegenseitige Bewmiehungen zwischen den vertretenen Holzarfen zu
untersuchen. Die Wilder, welche in diesen Reservaten umgefasst wurden, singd
mit Rilcksicht auf die Holzmassen von der Tanne und Fichte, mit geringem
Anteil der Buche, zusaammengezetzt. Die H6hen 1, M. variierten awischen 1100
und 1760 m. Nach dem ausgelegten beziehen sich diese Untersuchungen auf
die Urwaldtypen der hoheren Lagen in welchen vorwiegend Tanne und Fichte
beteiligt sind. Bearbeitet wurden {folgende Taxationselemente: Baumhéhen,
Stammzah). Grundfliche, Holzmasse, Projektionsflichen der Baumkronen und
Zuwachs (Stiirke- und Massenzuwachs). Die Uniersuchungen haben Folgendes
pezeigt: ;

1) Ihic Entwicklung der Béume in die Hdhe ist dhnlich wie im Plenter-
walde, Bei dem gleichen Brusthbhedurchmesser sind die Fichien héher als die
Tannen. Dese Unterschiede sind geringer bei den schwicheren, und groésser
bel den stiirkeren Stammen.Die Tanne und Fichte haben bei den niedrigsten
Starkeklassen (10--30 cm) kleinere Héhe als die Buche. Bei dem Durchmesser
cca Uber 40 cm ist die Buche niedriger als die Tanne und Fichte (Tabelle 1,
Bild 1).

2) Die Zahl der Stimme in den Bestinden des Urwaldlypes, dhnlich wie
-im Plenterwalde, wichst mit der Bonititsabnahme. Die Verteilung der Gesamt-
zahl der Stidmme nach den Stirkeklassen ist bis zum Maxirnwum in die stidrkste
Klasse verschoben zum Nachtell der mittleren und schwicheren Stirke-
klassen,wo die Entwicklung der Stimme stark verzigert ist. In der schwich-
sten Stérkeklasse {iberwiegt in der Regel die Buche iiber die Tanne und die
Fichte. In der mittleren Stirkeklasse dndert sich die Beziehung zu Gunsten
der Tanne, die Buche verschwhndet fast génzlich, Diese Erschziaung kommt
“bei den schlechteren Bonitdien noch stiarker zum Ausdruck (Tabelle | und 2,
Bild 2).

3. Wegen dem grossen Anteil starker Stirkeklassen ist im Urwald die
Grundfliche wiel griésser als im Plenterwald Bei den tretierten Bestédnden mit
der Taxationsgrenze von 10 cm schwankt die Grundfliche von 38,25 bei der
IV. Bonitdt bis 87,15 m%ha bej der I. Bonitdt. Bei den hesten Bonititen ist
die Grundfliche meistens in die -stdvksten Kilassen verschoben, Aut die
Stamme von iiber 60 cm Brustdurchmesser entfalit bei der I, II, IIT, und IV.
Bonitdt 77%, 56%, 55% und 8% der Grundfliiche von ihrem Gesamtbetrage
("Pabelle 1, 4 und 5).

4. Die Holzmasse der untersuchien Urwaldbestinde hewegt sich in
cinem breiten Interwatl - von 399 bej der IV. Bonitdt bis 1353 m*ha bei det
I. Bonitiit. Die Holzmasse ist in die stdrkeren Klassen desto mehr verschoben
ie besser die Bonitdt ist, Auf die Stdmme Uber 60 cm Durchmesser entfillt
bei der I, IL, HI. und IV. Bonitit 82%, 62%, 60% und 8% und auf Stdmme
tiber 80 ¢cm Durchmesser bei denselben Bonitdten 59%, 25%, 229% und 0% dex
Holzmasse von ihrem Gesamtbetrage, (Tahelle 1, 6, 7 und 8, Bild 3).

5. Bei den tretierten Bestinden wvarliert die Gesamifliche hovizontaler
Kronenprojektiomen hei der Taxationsgrenze vom 10 em ven 7491  his
16.077 m*/ha. Gesiitzmiéssigkeiten nach den Bonititen infolge der kleinen An-
zahl von Daten kommen nicht deutlich zum Vorschein, Die Verteilung dieser
Projektion ist &hnlich der Verteilung der Gesamtzahl der Stidmme nach den
Starkeklassen. Die Kronen der Fichte sind am meisten, die der Tanne weniger
und die der Buche am wenigsten heleuchtet. Bei dem gleichen Durchmesser
ist die durchschnittliche Fldche honizontaler ‘Kronenprojektionen nach den
Stirkeklassen am grossten bei der Buche, kleiner bei der Tanne und am klein-
sten hei der Fichte. Diese Unterschiede sind grosser zwischen der Buche und
Tanne, als zwischen Tanne und Fichte, Mit dem stdArkeren Durchmesser ver-
grossert sich auch die durchschnittliche Kronenprojelctionsflache, Den Lauf
dieser Vergrosserung stellt eine Kurve dar, welche grosstenteils in die Hdohe
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-gebogen st und zwar bei der Buche immer stirker als bei der Tanne und

Fichte (Tabelle 10, 11, 12 und ‘14, Bild 4).
8. Der Stirkezuwachs wurde mittels Presslerischen Zuwachsbohrer er-

mittelt. Im Durchschnitt fiir 14 Bestinde bei den Stdmmen von 13 em Dwrch-
messer war der jahrliche Stirkezuwachs bei der Buche 1,31 mm, bei der Tanne

0,92 mm und bei der Fichte 0,88mm. Wegen der starken Beschaitung
schwacher Stimme gibt es keine Gesebzlichkeit in bezug auf die Veriinde-
rungen dieses Zuwachses nach den Bonitdten, Auf der I, Bonitdt kubminiervt
der Stiarkezuwachs bel den Stidmmen imy Durchmesser wie folgt: Tanne cca
110 ¢m, Fichte 80 cm und Buche cca 45cm, und auf der IV. Bonitéf: Tanne
cca 45 em, Fichte cca 35 ¢cm und Buche cca 35 em. Die Bonitdten II und I
befinden s.ch in dieser Hinsicht zwischen I. und IV. In der Kulminationszeit
sehwankt der Stiarkezuwachs bei Tanne und Fichte zwischen cca 1,5 und
2,0 mm jahrlich. Nach der Kulmination ist der Stéarkezuwachs in meisten
Tallen am grossten bei der Fichte, kleiner bei der Tanne und am Kleinsten bei
der Buche (Tabelle 15 und 16, Bild 35).

7. Der Massenzuwachs bewegt sich in relativ engerem Intervall als die
Schwankung der Masse nach den Bonitdten., Der absoluie Betrag des Zu-

‘wachses pro Einheitsfldche ist in Urwdéldren kleiner und der der Masse weit

grosser als in den genuizten Plenterwildern. Das Verhidltnis des Zuwachses
nach den Bonitdten ist regelméissiger, als das Verhidltnis der Holzmasse. Im
Durchschnitt der 14 unterstichten Bestdnde betrigt der laufende jahrliche
Massenzuwachs in den Bonitdten I, II, IIY und IV: 8,598, 6,364, 6,647 und 4,195
m*ha. Je besser die Bonitidt ist, desto mehr ist die Verteilung des Zuwachses
in stirkere Klassen verschoben, Auf Stidmme mit dem Durchmesser von 80 ecm

.aufwiirts entfallt bei der 1., IL, III. und IV. Bonitdt 39, 13, 12 und 0% von dem

Gesamilerirage des Zuwachses, zum Unterschied von der Mauasse wo dieses
Prozent 59, 25, 22 und 0% betragt (Tabelle 1, 18, 19 und 20, Bild 7).

8. Aus dem Verhilinisse des laufenden Massenzuwachses und der ge-
samiten ™iache horizontaler Kronenprojektionen haben wir eimwechme$, dass
100 m*® Kronenprojektionen jidhrlich bei der Tanne 73, bei der Fichte 90 und

‘bei der Buche 30 dm® Massenzuwachses produzieren. Fiiv die Fichte und Tanne

rechneten wir dieses Verhilinis auich nach den Stirkeklassen. Die Kurve

‘welche das Verhiltnis ewischen dem Zuwachs und der Fliche horizontaler

Kronenprojektionen nach den Stérkeklassen darstellf, kulminiert in der Regel
hei der Fichte frither als bei der Tanne. Diese Kulmination enistehi auf der
I, II, III, und 1V. Bonitit boi den Duirchmessern: bei der Tanne 80, 65, 65
und 45 em und bei der Fichte 65, 60,60 und 35 em (Tabelle 21, 22, Bild 8).

9. Bei den Stammbohrungen mit dem Presslerischen Zuwachsbohrer
wurden leizte 10 Jahresringe wie auch letzte 5 Jahresringe gemessen. Den
Massenzuwachs fur die Periode von 10 Jahren und fir die Periode wvon
5 Jahren haben wir auf dieselbe Welise ermrechnet., Wie bekamen, dass der
jahrliche laufende Massenzuwachs gerechnet auf Basis letrter 5 Jahre kleiner
ist vom laufenden jéhrlichen Zuwachs, gerechnet fir die letzten 10 Jahre
und zwar bhei der Tanne um 7,4%, bei der Fichte um 8,8% und bei der
Buche um 7,6%. Das bhesagt, dass der Unterschied in diesem Zuwachs zwi-
schen vorhergehenden 5 und lefzten § Jahren doppelt grosser ist. Die Ver-
minderung des lauienden jdhrlichen Zuwachses der letzten Periode von 5

Jahren haben die trockenen Jahre 1950 und 1952 beeinflusst.

10, Von der ersten Stirkelasse und aufwirts, nimmt das Zuwachs-
prozent ab und zvar am Anfang rasch und sizdter allmihlich, Das bezieht
sich auf alle veriretenen Holzarten und Bonitdten. In der ersten Starke-~
klasse (10—20 cm) ist dieses Prozent grosser bei der Buche als bei der
Tanne und Fichte, je grosser die Bestockung und je bessere Bonitdt, Bei
den Durchmessern iiber cca 30—40 cm ist das Zuwachsprozent bei der Buche
meistens kleiner als bei der Tanne und Fichte, Das Gesammimassenziu-
wachsprozent in den Urwaldbestinden ohne Riicksicht auf die Stiirkeklassen,
ist sehr klein, Selten geht es iibar 1,00 mit Ausnabme der Buche (Tabelle 23,
Bild 9).
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