V. GLIGIC

ISPITIVANJE CO. REZIMA NEKIH STANISTA NA
IGMANU I BJELASNICI

U merenjima i posmatranjima izloZenim u ovom radu ucestvovali
su Stanimirka Milanovié, asistent Poljoprivredno-§umarskog fakulteta u
Sarajevu i Borivoje Dobrilovié, asistent Prirodno-matematickog fakul-
teta u Beogradu.

U toku ovih, kao i drugih, istraZivanja vrSenih na Fakultetskom
Sumskom oglednom dobru »Igman« nailazio sam na razumevanje i dru-
garsku predusretljivost direktora inZ. Ranka Trifkoviéa i drugih ¢la-
nova kolektiva »Igmana«.

Uvod

Kako je relativni sadrZaj ugljendioksida u atmosferi uslovljen
prvenstveno procesima njegove proizvodnje i potroSnje, to je prirodno
da je taj sadrzaj podlozan velikom dnevnom, sezonskom i godiSnjem
variranju. To su, izmedu ostalog, pokazala i Lundegardova me-
renja, u kojim je srednja varijacija proseféne vrednosti atmosferskog
sadrzaja ugljendicksida iznosila od * 9,4 do * 21,0%. Za objainjenje ovako
jakog kolebanja Lundegard navodi da je celokupni sadrzaj ugljen-
dioksida u atmosferi od 2100 biliona kg samo 35 puta veéi od njegove
potrodnje u procesu hlorofilne asimilacije (60 biliona kg). Veé¢ iz ove
¢injenice postaje jasna nuZnost jakog wvariranja relativnog sadrZaja
ugljendioksida. Procese proizvodnje sa¢injavaju: gorenje drveta i ugljena,
disanje Zivotinja i biljaka, oslobadanje ugljendioksida iz izvora i pri
vulkanskim erupcijama i iznad svega »disanje« zemljidta, izazvano
ponajviSe aktivnoSéu edafona. Kako su mesta proizvodnje i potroSnje
ugljendioksida neravnomerno rdsporedena na Zemlji, a odgovarajuci se
procesi, osim toga, vrSe periodié¢no, onda je razumljivo da uz nedovoljno
meSanje vazduha moraju nastati kolebanja sadrZzaja ugljendioksida u
atmosferi.

Kako se hlorofilna asimilacija vr$i samo danju, dok se disanje svih
organizama vrSi i danju 1 noéu, mora da postoje kolebanja sadrzaja
ugljendioksida u toku 24 sata, na taj naéin da je on uvek veéi noéu
nego danju. (Lundegard je naSao da je taj sadrZaj na njivi Seterne
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repe vet¢ u 18 sati za 10% visi nego u podne). Proseéne vrednosti toga
sadrzaja preko dana su uop$te za 12% niZe od proseénih noénih vred-
nosti. Sto se ti¢e sezonskih kolebanja sadrzaja ugljendioksida, Lund e-
gard je utvrdio da taj sadrzaj u jesen raste veéinom do maksimuma,
zbog opadanja asimilacije i pojafane delatnosti zemljiSnih bakterija, a
leti da opada, postigav§i svoj minimum, u veéini slu¢ajeva, sredinom
jula. PoloZaj godidnjeg minimuma je ipak vrlo neodreden, jer zavisi od
vremenskih prilika. I godi$nja srednja vrednost ovog sadrZaja je u poje-
dinim godinama razliéita.

Slobodna atmosfera pretstavlja rezervoar ugljendioksida koji samo
u ograniéenoj meri stoji na raspolaganju vegetaciji. To dolazi zbog toga
§to su vertikalne struje koje vladaju u njoj nedovoljne, a pretezno hori-
zontalni vetrovi, kada duvaju preko dalekih oblasti pod vegetacijom,
ne mogu da nadoknaduju utro$eni ugljendioksid. Na taj naéin, biljke su,
u prvom redu, upuc¢ene na ugljendioksid iz prizemnih slojeva atmosfere.
Stoga slobodna atmosfera jedva ugestvuje u kruZenju ugljendioksida i
ona ga odaje biljnom pokrivatu samo onda kada biljke viSe asimiliSu,
nego 5to zemljiSte »diSe«. U obrnutom slu¢aju slobodna atmosfera prima
ugljendioksid iz prizemnih slojeva vazduha.

ReSavaju¢i pitanje do koje visine mogu rezerve ugljendiosida da
budu uc¢injene mobilnim za snabdevanje biljnog pokriva¢a, da bi mu
poznavanje tog vertikalnog dometa variranja ovog gasa omogucilo inte-
graciju prosetnog dnevnog asimilacionog efekta pojedinih kulturnih bi-
ljaka, B. Huber je vriio merenja pomoéu triput preciznijeg aparata
od onog s kojim je radio Lundegard.*) Rezultati tih merenja pokazali su
da vegetacija u toku dana tro$i celokupni sadrZzaj ugljendioksida jednog
6,5 m visokog wvazduSnog sloja iznad sebe, a da za vreme noénog di-
sanja vegetacije, pri stabilnom slaganju vazdus$nih slojeva, sadrZaj
ugljendioksida opada naviSe upotetku brzo, a u veéim visinama sve
polaganije. Ovo opadanje izmedu 0—100 m nadmorske visine istezava
skoro sasvim u toku dana sa porastom turbulencije. Pri jutarnjem pre-
lazu biva ugljendioksid, koji se pri tlu nakupio u toku noéi, uzvitlan na
znatne visine, tako da brzo jutarnje opadanje sadrZaja ugljendioksida u
blizini tla podiva veéim delom na meSanju sa visim, ugljendioksidom
siromasnijim, slojevima vazduha. Prema tome, to jutarnje opadanje ne
moze da pretstavlja meru za intenzitet asimilacije. Integriranjem visin-
skog profila sadrZaja ugljendioksida u razno doba dana mogu se, na-
protiv, dobiti podaci o onim koli¢inama ugljendioksida koje su odgova-
rajuéem vazduSnom stubu dovedene, odnosno oduzete. Tim putem dobi-
veni broj od 3,25 g/m> dnevno slaZe se sa asimilacionim efektom poje-
dinih kulturnih biljaka. Za razliku od dnevnog toka, B. Huber nije
mogao na osnovu rezultata svojih dosadadnjih merenja da obuhvati
godisnji tok sadrzaja ugljendioksida.

" %) Ultrarot — Absorbtionschreiber der Badischen Anilin — und Sodafa-
brik Ludwigshafen dopusta registrovanje 0,0001% COs..



Merenjima koncentracije ugljendioksida, koja sam vriio povremeno
od maja do oktobra 1955 g. na planinama Igmanu i Bjeladnici kod Sara-
jeva, hteo sam da utvrdim postoji li, uzeto sumarno, pad te kncentracije
u odnosu na vete nadmorske visine, i kako ostali faktori taj pad remete.

Kada bi se ugljendioksid u atmosferi rasporedivao samo po kine-
ti¢koj teoriji gasova, onda bi opadanje njegove gustine sa nadmorskom
visinom, zajedno sa opadanjem gustine ostalih gasova vazduSne smese,
islo u geometriskoj progresiji. To zna¢i da bi se prema specifi¢noj teZini
jednog gasa, iz njegovog parcijalnog pritiska na tle, mogao izracunati 1
njegov raspored u visim slojevima. Od vazduSnih gasova, izuzevsi ksenon
(sp. t. 4,422), ugljendioksid ima najveéu specifiénu tezinu (1,529). Stoga
se on preteZno nalazi u najdonjim slojevima atmosfere, gde se kao njegov
prosek uzima 0,03y po zapremini. Pri idealnoj raspodeli prema speci-
fiénoj teZini, ugljendioksida bi na 15 km visine bilo jo§ 0,02%, a na
30 km ga ne bi uopéte bilo. Ali ova izra¢unavanja bila bi taéna samo uz
otsustvo znatnijih strujanja vazdu$nih masa i nesmetanu difuziju ugljen-
dioksida u svim pravcima, kada se on ne bi znatnije ni proizvodio, ni
trosio, 5to bi uslovilo njegov konstantniji sadrzaj u pojedinim slojevima
atmosfere. Medutim, u troposferi se deSavaju vertikalna strujanja, koja
dovode do mehani¢kog meSanja vazduSnih masa, a time do remeéenja
idealnog rasporeda gasova prema njihovoj specifiénoj tezini. Ova verti-
kalna strujanja dosiZzu otprilike 1 km, pa bi trebalo da wveé iznad te
visine sadrzaj ugljendioksida primetno opada. Merenja vrSena u tom
pogledu nisu dala rezultate koji bi to uvek jasno potvrdivali.

Takvih merenja nema mnogo. Lundegard navodi sledeéa: Tri-
S$ovljeva odredivanja krajem avgusta 1873 g. dala su na 395 m nad-
morske visine 0,0315%, na 1446 m pri 21°C i 635 mm atmosferskog pri-
tiska 0,0203%, na 1884 m uz 6° i 578 mm 0,0172%; Tisandje je 1875 g.,
mereéi u balonu na visinama od 890 do 1000 m, naSao navece 0,024, a
ujutro 0,030%; Minz i Oben konstatovali su 1882 g. za vedrih i
vetrovitih dana pri podnozju Pirineja prose¢no 0,0282%, a na nadmor-
skoj visini od 2877 m 0,0278%; A. Smit 1899—1902 g. naac je u pod-
nozju Skotskih Brda 0,0341%, a na vrhu 0,0332%; Andre ¢ak ni preko
4000 m nadmorske visine nije mogao da konstatuje neko opadanje sadr-
Zaja ugljendicksida. Medutim, Kartelieri je 1940 g. merio na 2600 m
iznad samog tla od 0,367—0,395mg/l, a BlagoveSc¢enski na Pa-
miru, na 4000 m, samo 0,250 mg ugljendioksida na litar vazduha, gde su,
i pored tako niske koncentracije ovog gasa, konstatovani vrlo visoki
indikatori fotosinteze.

Svoja merenja sam vrsio istovremeno na Velikom Polju (1200 m)
i vrhu Bjelasnice (2067 m). Izbor ovih tataka imao je tu dobru stranu
5to na obe postoje meteorolo§ke opservatorije, tako da su za vreme me-
renja mogli da budu uzimani podaci o onim meteorolofkim faktorima,
koji mogu da utitu na koncetraciju CO: u atmosferi. Merenja su obav-

ljena titracijom 10 ccm——z—rastvora KOH, kroz koji je u ispiralici sa sta-

klenim filtrom, uz prethodno dodavanje nekoliko kapi butilalkohola, bilo
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propus$teno 5 1 vazduha sa visine 2 m iznad zemlje, u roku od 4 min.
n
Titrirano je BT rastvorom HCI, a kao reagensi upotrebljeni su fenolfta-

lein i metiloranz.

Ova merenja su dala rezultate koji pokazuju da je pri mirnijem vre-
menu pad koncentracije ugljendioksida sa nadmorskom visinom nagliji,
a u pokretanom vazduhu da vlada podjednaka koncentracija na razli-
citim nadmorskim visinama. U tom pogledu narotito su karakteristi¢ni
slede¢i podaci:

e COa
Datum Oblac- po
Nadm. v. Vet t
i sat 2t nost p zapre-
mini
10IX 128 | © 1200 1 m/sec 10/10 14,9°C 661,4 mm 0,032
2067 15 m/sec 10/10 8,5°C 596,5 mm 6,030
12 IX 124 1200 tiho suma- 5:1%C 663,5 mm 0,034
glica
1800 1 m/sec 3/10 7,5°C 598,9 mm 0,016
suntano

Dok je na izjednafavanje sadrZaja ugljendioksida prvoga dana mo-
gao da deluje ja€i vetar i niza temperatura na vetoj nadmorskoj visini,
dotle je drugoga dana oStrija razlika u tom sadrZzaju na raznim nad-
morskim visinama mogla da bude uslovljena tihim vremenom i inver-

zijom temperature. Moja iskustva daju osnova pretpostavei da se uglav- |

nom uzeto, na raznim nadmorskim visinama ispoljava pad koncentracije
ugljendioksida u vezi opadanja barometarskog pritiska, pogotovo pri
tiSem vremenu i podjednakim temperaturama. Taj pad koncentracije
ugljendioksida bio je najjasniji na taftkama udaljenim od jatih biolo-
gkih uticaja, tj. od jace proizvodnje i potrosnje ugljendioksida. Sve u
svemu, integriranjem, u pojedinim vremenskim otsecima inace vrlo pro-
menljivog, sadrzaja atmosferskog ugljendioksida u jednoj zoni pokazuje
se da celokupna njegova koli¢ina, koja u duZem vremenu stoji na raspo-
laganju jedinici vegetacije povrSine, opada sa nadmorskom visinom.

1I

U najdonjem sloju vazduha, koji omotava biljke, vliadaju u pogledu
raspodele ugljendioksida drugi zakoni, nego u slobodnom vazduhu iznad
vegetacije. BliZe povrSini zemlje biljni i Zivotinjski svet prouzrokuje
znatnija variranja u sadrZaju ugljendioksida. U prizemnom sloju vazduha
taj sadrZaj moZe da bude znatno iznad onog u slobodnoj atmosferi, jer
se u taj sloj, uglavnom do 5 m visine, odaju one koli¢ine ugljendioksida
koje nastaju u njegovom glavnom izvoru, tj. u procesu »disanja« zemlji-
Sta, 5to znaéi u disanju korena i delatnosti edafona i veéih zemljidnih
Zivotinja: larvi insekata, kisnih glista i dr.

Koliko je uteSée u stvaranju ugljendioksida svake od ove kompo-
nente, teSko je re¢i. Kod zemljiSta dobro prozZetog biljnim korenima
Lundegard uzima da na njihovo disanje otpada oko 30% celokupne
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proizvodnje zemljisnog ugljendioksida. Odnos izemdu mikroflore i faune
zemljista u tom pogledu moZe da bude vrlo razli¢it. Aktivna zemljista,
bogata bakterijama, imaju ve¢inom i bogatu zemljisnu faunu, a kisela
zemljiSta, u kojim prevladuju gljive nad bakterijama, uopste su siro-
masna zivotinjskim organizmima. Uglavnom, stvaranje ugljendioksida od
strane bakterija i gljiva daleko premasa sve druge navedene procese,
jer ti mikroorganizmi vrSe razlitita vrenja, pri ¢emu se organski sastavni
delovi zemljista veéim delom razgraduju do ugljendioksida, koji se onda
sa povrSine zemljista odaje u prizemne slojeve atmosfere.

Lundegard daje sledece podatke o »disanju« raznih zemljista
u g/m* i na h:

1) mriave livade pri moru 0,11
2) glinovito zemljiste nedubreno 0,125
3) lako pestano zemljiste : 0,21
4) isuSeno mocvarno zemljiste 0,28
5) peStano-ilovasto zemljiste 0,32
6) ilovasto zemljiste 0,40
7) humusom bogato pe3tano zemljiste 0,40
8) humusom bogato ilovasto zemljiste 0,41
9) livadsko zemljiste sa Nardus stricta 0,33
10) Sumsko zemljiSte sa Majanthemum bi-
folium 0,33
11) Sumsko zemljiSte sa Viola palustris 0,72
12) Sumsko zemljiSte sa Rubus idaeus 0,83
13) vlaZna johina 3uma sa Oxalisacetosella 1,17—2.34
14) bukova Suma 1 1.54
15) obalski nanosi morske trave 1,54—22

Iz ove tablice proizlazi da se najviSe vrednosti »disanja« nalaze kod
zemljista liséarskih Suma sa blagim humusom, a da su zemljiSia sa siro-
vim humusom u tom pogledu manje aktivna. Narotito je slabo »disanje«
mriavih zemljista.

Merenja »disanja« zemljista koja je vriio Kle ¢ka dala su sledece
rezultate:

Za 24 sata 100 g zemljista ispustilo je ugljendioksida:

1) tipiéni Nardetum 0,0027 g
2) stara polukulturna livada 0,0050 ,,
3) kulturna livada postavljena pre 6 godina 0,0061 ,,

4) uzorani Nardetum, obradivan 3 godine (ovas-ovas-
krompir) poslednje godine dubren stajskim du-

bretom 0,0091 ,,
5) nanovo postavljena livada u prvoj godini, radi-
kalna obnova Nardetuma obradivanjem 0,0100 ,,

Poredenje Kledkinih brojeva najbolje pokazuje kako se na mikro-
biolodku aktivnost u zemljiftima moZe uticati, i kako ta aktivnost, s
druge strane, brzo podleZe degradaciji. Ovi rezultati, osim toga, pokazuju
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da mikotrofni procesi smanjuju »disanje« zemljista. Nardus stricta,
kao mikotrofna biljka zbijenog bokora, ima prednost na zemljiftima u
kojim su nagomilane velike koli¢ine organske materije pred autotrofnim
biljkama, koje ne stupaju u mikotrofne odnose. Ti odnosi, medutim, ne
dovode organsku materiju zemljista do potpunog razlaganja, zbog &ega
je proizvodnja ugljendioksida smanjena. Do tog smanjenja dolazi i zbog
usporene brzine raspadanja organske materije, izazvane nestaicom Kki-
seonika, koja vlada u zemljistima bogatim sirovim humusom.

Svoja merenja »disanja« zemljiSta obavljao sam titriranjem 10 ccm
15 n KOH rastvora koji je u /4 1 bo¢icama sa $irim otvorom bio izlagan
uticaju vazduha u trajanju od 12 sati. Po 10 potpuno jednakih boéica
stavljeno je uz samo tle pojedinih stanista. Do postavljanja i posle odno-
Senja do titriranja, bofice sa rastvorom su zatvarane gumenim zapu-
S8acem. Titriranje je obavljano u samim bo¢icama, bez presipanja rastvora
u drugu posudu.

Merenja su dala sledeée proseéne vrednosti ugljendioksida u g na
m? i sat:
1) mnogofrekventovani pasSnjak na 1200 m nadm. wv.
(Veliko Polje) 1,05 g

2) setom proredena i svetla meSana Suma obi¢nog bora,
jele i smrée sa Melampyrum silvaticum,
Oxalis acetosella i dr, na 1250 m n. v,
eksp. j.-z., na humoznom, skeletnom zemljiStu
(rendzina) sa blokovima kamenja obraslog maho-
vinom na povrsini, obilnim mrtvim pokrivatem od
drvenih otpadaka i steljom od 5 em debljine 0,65 ,,

3) setom proredena i svetla meSana Suma bukve, jele
i smrie sa Asperula odorata, Festuca
drymea i dr, na 1350 m n. v. eksp. s.-i, na
zemljistu nes$to dubljem od prethodnog sa pojavom
prelaznog tipa humusa oko 10 c¢m debljine 0,55 ,,

4) zona klekovine (Pinus mughus) sa zatvorenom pri-
zemnom vegetacijom na 1800 m n. v., eksp. s., na
jako organogenom zemljistu sa pojavom sirovog
humusa (subalpiska rendzina) 0,67 ,,

5) planinski pa3njak na 2000 m n. v., eksp. j., sa slabo
zatvorenim biljnim pokrivaéem 0,69 ,,

Ove dosta visoke vrednosti »disanja« ispitivanih zemljista dolaze
u prvom redu otuda 5to su za celo vreme merenja padale obilne kiSe,
koje su, s jedne strane, poviSavale intenzitet »disanja« zemljista, aktivi-
rajuéi edafon, a s druge strane, smanjivale intenzitet asimilacije nad-
zemnog biljnog pokrivaca.

Razmena zemljiSnog vazduha sa atmosferom vrsi se samo minimalno
putem difuzije. Vaznu ulogu u toj razmeni igraju padavine, koje vodom
ispunjavaju pore u zemlji§tu i prilikom oticanja nanize, ili isparavanja,
ponovo prouzrokuju njihovo punjenje vazduhom. Osim toga, zemljiSni
vazduh varira zajedno sa atmosferskim pritiskom, stalno se Sireé¢i ili



9

zbijajuci. Ti stalni pokreti onemoguéuju nakupljanje ugljendioksida u
zemljiSnom vazduhu do visih koncetracija.

Sto se tite prisustva kalcija u pomenutim zemlji$tima, njegovo delo-
vanje na zemljisnu proizvodnju ugljendioksida je uopite priliéno neodre-
deno, jer moze da ispadne vrlo razli¢ito prema hemiskom, fizikalno-
hemiskom i mikrobiologkom stanju zemljista.

Sasvim je izvesno delovanje stajskog dubreta, koje je na ispitivane
pasSnjake dospelo torenjem u priliéno velikim koli¢inama. Lundegard
je na osnovu svojih ogleda i merenja dosao do zakljutka da je povoljno
delovanje stajskog dubreta na zemljisnu proizvodnju ugljendioksida
rezultanta dvaju procesa: 1) nativnog Zivota bakterija dubreta i dejstva
zemljiSta na taj Zivot i 2) fizioloSko-hemiskog dejstva dubrenja na aktiv-
nost zemljiSnih bakterija. Kod jatih doza dubreta treba da prevladuje
prva, a kod slabijih druga komponenta, ali se vremenom razlike medu
njima izjednacavaju.

Sto se tife apsolutnog sadr?aja humusa u zemljistu, on, ni na koji
na¢in, ne vlada intenzitetom proizvodnje ugljendioksida; sve zavisi od
intenziteta Zivota zemljisnih mikroorganizama.

Od faktora koji su na ovde pomenutim $umskim zemljistima mogh
negativno da deluju na njihovu proizvodnju ugljendioksida treba pome-
nuti prisustvo znatnih koli¢ina sirovog humusa i niske temperature,
izazvane nadmorskom visinom, ekspozicijom i kisnom godinom.

II1

Premda jednako »disanje« dvaju zemljista nipo$to ne ukazuje na
njihovu jednaku floru bakterija i gljiva, a jo§ manje na neki, bar pri-
blizno jednak, njihov bonitet, ipak je intenzitet »disanja« vrlo osetljiv
indikator bioloskog stanja zemljista. Ali iz samog »disanja« zemljista
ne moze se, ni u kom slu¢aju, zakljutivati na bilans ugljendioksida u
jednom stanidtu. U stavku »primanja« treba uvrstiti disanje visih bi-
ljaka, premda one u krajnjem rezultatu stoje na negativnoj strani kru-
Zenja ugljendioksida, jer ga troSe mnogo viSe asimilacijom, nego 5to
ga odaju disanjem. Intenzitet disanja se i kod viSih biljaka, kao i kod
zivotinja, reguliSe prema energetskim potrebama, koje iziskuju razli¢iti
organi u razli¢itim fazama razvitka. Ali disanje zelenih bljaka, za
razliku od disanja Zivotinja, uzima uéed3éa u kruZzenju atmosferskog
ugljendioksida samo utoliko ukoliko proti¢e lokalno i vremenski odvo-
jeno od hlorofilne asimilacije , jer, u slu¢aju da organ koji diSe isto-
vremeno i asimiliSe, ugljendioksid, osloboden disanjem, biva uvuéen u
metabolizam pre nego S$to napusti ¢elije ili meduéeliske prostore. Medu-
tim, znatne su koliéine ugljendioksida koje preko noéi izdiSu polja,
livade i Sume. Oko polovine danju izgradenih asimilata razgraduje se
noénim disanjem samo zelenih delova, a disanje korena je mnogo manje.
Ve¢i deo ovih nocéu oslobodenih koli¢ina ugljendioksida zadrzava se u
nizim slojevima, jer za vreme no¢i nema znatnijih vertikalnih strujanja.
Na taj naén biljke mogu ujutro da otpoénu svoj asimilatorski rad u
atmosferi obogacenoj ugljendioksidom. To vaZi naro€ito za Sume i uopste
za guste i visoke biljne sastojine, kao Sto su Sikare, ili Zitna polja.

Kada je re¢ o bilansu ugljendioksida u jednom staniStu razumljivo je
da treba uzeti u ratun i stavku »izdavanja«, pretstavljenu asimilacijom
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zelenih biljaka, stanovnika odredenog stanista. Sadriaj ugljendioksida
u sloju atmosfere u koji strée zelene biljke svojim listovima jeste ustvari
jedan od mnogobrojnih faktora stanista za te biljke. To je u suétini
edafski faktor, ali njegovu jatinu u nivou asimilirajuc¢ih listova odre-
duju osim toga vazduSna strujanja u staniStu, zatim gustina i visina
vegetacije, od Cega zavisi jac¢ina asimilacije i zastita stani$ta od vetra.
Ukratko, CO, faktor jednog stanidta izrazen je dinamiénom ravno-
teZom izmedu »disanja« zemljista, asimilacije i razmene sa slobodnom
atmosferom putem difuzije i konvekcije. Ako je CO. faktor niZi od kon-
centracije ugljendioksida u slobodnom vazduhu nastaje difuziona struja
iz slobodnog vazduha prema listovima, a sav ugljendioksid osloboden
sdisanjeme« zemljista ostaje u prizemnom sloju. Dodatak ugljendioksida
iz slobodne atmosfere primaju biljke samo ako ugljendioksid koji izlazi
iz zemljista nije dovoljan, nego nastaje deficit, koji odreduje difuzidni
pad. Ako postoji viSak ugljendioksida, drugim refima: ako je bilans
staniSta u ugljendioksidu pozitivan, onda difuzioni pad menja smer, tj.
jedan deo ugljendicksida iz zemljiSta odlazi u slobodni vazduh. Lisna
masa u tom sluaju deli struju difuzije na dva dela: od zemljiita prema
listovima i od zemljista prema slobodnom wvazduhu. Vegetacija je tada
upucena iskljuéivo na zemljiste kao na izvor ugljendioksida. Na taj naéin,
CO; faktor je ustvari odnos izmedu njegovog sadrZaja u okolini listova
i istovremeno merenog sadrZaja u slobodnom vazduhu (standardna vred-
nost CO.). Biljka se sa svojim listovima uvek nalazi u difuzionom
padu, zbog éega njeni gornji i donji listovi stalno uZivaju razlitite kon-
centracije ugljendioksida, i to, u veéini slutajeva, donji listovi vete
koncentracije od gornjih. Iz tih razloga su za viSeslojne biljne formacije,
narotito za Sume, potrebna odredivanja koncentracije ugljendioksida u
raznim spratovima.

U Sumi moZe da vlada prilitno razvufen pad koncentracije ugljen-
dioksida u vezi sa razvutenoi¢u formacije u vertikalnom smeru. L un-
degard je naSao prizemno u vlaznoj meSanoj Sumi johe i bukve sa
Oxalis acetosella 254 mg ugljendioksida na 1 1 vazduha, a u
prsnoj visini samo 170—147 mg, dok je u visini kroSanja pretpostavljao
koncentraciju nesto niZu od standardne vrednosti.

Majneke je u bukovoj sastojini naSao na metar od zemlje 0,05
do 0,07% ugljendioksida po zapremini. Ovaj procenat, prema njegovim
istraZivanjima, opada sa visinom upotetku naglo, zatim polaganije, da bi
u visini kro3anja, u vezi sa asimilirajuéim listovima, ponovo vrlo jako
opao na 0,022%.

Merenja na Igmanu pokazala su u slojevima ispod 5 m nagli pad
koncentracije ugljendioksida:

1) u mesanoj Sumi obi¢nog bora, jele i smrce:
sasvim pri zemlji na 2 m visine na 4 m
158 mg/1 93,5 mg/l 47 mg/1
2) u meSanoj Sumi bukve, jele i smrce:

132 mg/1 84,5 mg/1 58, mg/1

——
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Stanje prizemne vegetacije u ovim Sumama pokazuje kako porast
koncentracije ugljendioksida odozgo naniZe pruza izvesnu kompenzaciju
za opadanje osvetlenja u istom smeru. Zahvaljujuéi vecoj koncentraeciji
ugljendioksida, donji slojevi vegetacije u Sumi bolje izdrzavaju senu i
bolje koriste kratkotrajna prosijavanja sunca kroz kroinje drveéa. Iz
jakog pada koncentracije ugljendioksida ispod 5 m moZe se zakljuciti da
ove §ume, i pored jakog »disanja« zemljiSta, pokazuju vetinom negativan
bilans u ugljendioksidu, koji nadoknaduju iz mesta sa pozitivnim bilan-
som pomoéu vetra. Osim toga, Sumsko drvece stréi u pokretnije slojeve
atmosfere i moZe da koristi njihov ugljendioksid. Sto se ti¢e sloja ni-
skih zeljastih biljaka, tu je CO. faktor u Sumi skoro uvek pozitivan. To
potiva na visokoj produkeciji ugljendioksida od strane Sumskog zemljista
i slaboj asimilaciji i prizemne Sumske vegetacije zbog zasenjavanja.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen des CO:-Regimes mancher Standorte in den Gebirgen
Igman und Bjelasnica bei Sarajevo

Aus den Messungen der Kohlensiaurekonzentration auf verschiedenen
Hohen ii. d. M. in Gebirgen Igman und Bjelasnica (2067 m) bei Sarajevo geht
die Annahme hervor, dass die Kohlensdurekonzentration mit der Héhe ii. d. M.
im allgemeinen abnimmt, wenn die meteorologischen Faktoren und die »Bo-
denatmung« gegen diese Abnahme nicht wirken.

Die Messungen der »Atmung« der Boden auf dem Kalksteine verschie-
dener Wald- und Weidestandorten in denselben Gebirgen haben die ziemlich
hohen Mittelverte ergeben. (0,55 g— 1,05 g CO: pro m* und Stunde). Das war
die Folge der reichlichen Regen wihrend der Messungen (Friihling und Som-
mer 1955), und auf den Weiden ausserdem noch die Folge der Wirkung des
Viehmistes auf das Edaphon. Was die Wirkung des Kalks anbetrifft, sind die
Verhiltnisse noch unbestimmt.

Die Messungen der Kohlensdaurekonzentration im Kiefer-Tannen- und
Fichtenmischwalde (1300 ii. M.) in drei Luftschichten (dicht tiber den Boden
und in den Hohen von 2 und 4 Meter) haben einen steilen Fall der Konzen-
tration gezeigt (158 mg/l, 93,5 mg/l, 47 mg/l), und im Buchen-, Tannen- und
Fichtenmischwalde (1460 m 1. M.) etwas milderen (132 mg/l, 845 mgl,
58 mg/l). Man konnte erraten wie fiir die bodennahe Vegetation dieser Wilder
der Zuwachs der Kohlensidurekonzentration von oben nach unten eine Kom-
pensation flir den Belichtungsfall in derselben Richtung bedeutet.
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