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PRIRAST 1 OBLIK STABLA PANCICEVE OMORIKE
NA NJENOM PRIRODNOM STANISTU
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U teoriji i praksi Sumarstva poznavanje velicine i zakonomernosti kre-
tanja zapremine i prirasta drvne mase i njenih elemenata od narocite je vaz-
nosti. To se ogleda u velikom broju nauénih i stru¢nih radova o tim pitanji-
ma u kojima se obraduju pojedine vrste drveéa zavisno od njihovog Sumsko-
privrednog, odnosno naufnog znadaja, Izuzetak od ovog pravila ¢ini Pan-
dideva omorika, &iji je $umsko-privredni znafaj mali, ali je prema interesu
koji postoji za nju u nauénom svetu, njen naucni znacaj prilicno velik.

Panéiéeva omorika je od svog otkri¢a stalno privladila paZnju naucne
javnosti, kako naSe tako i inostrane (vise inostrane nego nase), §to se ogleda
u nekoliko stotina manjih ili veéih radova koji se njom bave. (Coli¢ (1) na-
vodi da ih je do 1953 godine bilo 475). Medutim ipak je mali, upravo ne-
znatan, broj onih radova koji obraduju taksacione elemente bilo stabla bilo
sastojine Panéi¢eve omorike na osnovu kojih bi se moglo potpunije zaklju-
¢ivati o njenoj proizvodnosti, te u tom smislu o vecoj ili manjoj vrednosti
omorike u odnosu na ostale vrste etinarskog drveéa, koje imaju veliki Sum-
sko-privredni znacaj (smrca, jela i dr.).

Ako izuzmemo one radove koji tek uzgred navode po neki podatak o
taksacionim elementima stabla Panéiéeve omorike, najéeice samo debljinu
i visinu nekog stabla ili pak Sirinu godova onda se podaci o taksacionim ele-
mentima stabla i sastojine Panciceve omorike, koliko je nama poznato, mogu
naéi samo u Cetiri rada tj. kod Karolyi-a (3), Piskoriéa (10),
Tregubova (12) i Wardle-a (13)*.Pa i ovde ti su podaci naj
dedée vrlo oskudni i bez detaljnije razrade. U jednom od tih radova izriito
je navedeno: ,,priopéujuéi ove rezultate ne upustam se u daljnje njihovo ra-
zmatranje ili usporedbe” (10).

Karolyi (3) iznosi podatke o debljinskoj analizi jednog stabla i
neke podatke o taksacionim elementima za jednu sastojinu Panéiceve omo-
rike (pregled broja stabala po debljinskim stepenima, masu po ha, srednji
pre¢nik). Piskorié (10) daje podatke debljinske analize za dva stabla
uz grafikone drvne mase i uzduzne profile istih stabala (3to je u stvari gra-
ficka predstava debljinske analize), te broj stabala i masu po ha za jednu
sastojinu. Tregubov (12) navodi podatke Karolyi-a i daje vlastite po-
datke o taksacionim elementima jedne sastojine Panéiéeve omorike, Wardle
(13) daje podatke o debljinskoj strukturi (strukturi po broju stabala) na
osnovu primernih povrsina za tri sastojine Panciceve omorike, niz podataka
o debljini, visini i procentu prirasta preénika i zapremine pojedinih stabala.

Mozemo se u potpunosti sloZiti sa Colicem (1) da je dato i previse
malo rezultata na osnovu kojih bi se moglo u pogledu Sumarske vrednosti
Panci¢eve omorike reéi nesto odredenije.

*) Ovaj rad zavrien je marta 1958 gcd pa prema tome Kkasnije publikovani
radovi o ovoj temi nisu uzimani u obzir.



166

Ovaj rad isto tako nema pretenzija da odgovori na to pitanje ali mu je
cilj da na osnovu raspoloZivog materijala pruzi, koliko je moguée vide de-
taljno, obradene i analizirane dendrometrijske podatke (taksacione elemente
stabla, prirast i oblik) za ovu naSu vrstu drveéa toliko poznatu u nauci™.

Materijal za ispitivanje. Stabla koja su posluzila za ova
ispitivanja ustupio nam je prof. P. Fukarek. On nam je dao i inicijativu za
ova ispitivanja, ukazao na specijalne radove o Panéiéevoj omorici i neke od
njih, koji se nisu mogli nabaviti u bibliotekama, stavio nam je na raspola-
ganje iz vlastite biblioteke,

Podatke o poreklu tih stabala sa opisom lokaliteta i staniita prenosimo,
s dozvolom autora, iz jednog neobjavljenog rada prof. P. Fukareka:

,»Stabla, odnosno njihovi dijelovi koji su posluZili za istrazivanja potjetu iz jednog
poZarista jod iz 1947 godine. Tu su ona bila djelomi¢no oite¢ena u Zili$tu prizemnim po-
Zarom, pa su se uslijed toga susila. Zbog zabadenosti predjela i tadadnjih nesredenih pri-
lika na terenu bio je veoma naporan i komp'ikovan poduhv at posjeéi i na vrijeme transpor -
tovati ova stabla u Sarajevo, dabi se ona tu mogla iskoristiti u nau¢ne svrhe. Zahvaljujuéi
zalaganju kontrolnog organa tadasnje Sumske uprave u Han Puesku Ragida Pendeka, osam od
ukupno deset ovih stabala su raspilana u metarske sekcije i sa ovih su uzeti kolutcm Ti
kolutovi povezani i numerisani, zajedno sa dva posjetena i na sekcije od 4 metra raspilana
stabla, dopremljeni su u Han Pijesak. Iz Han Pijeska otpremljeni su kamionom metarski
kolutovi i vriice od sedam stabala i 4-metarske sekcije od ostala dva stabla u Sarajevo, dok
su kolutovi sekcija jednog stabla zadrZani u Han Pijesku. Nije nam poznato §ta je bilo
kasnije sa ovim jednim stablom zadrZanim u Han Pijesku.

Materijal od ovih devet stabala Pandi¢eve omorike nalazio se niz godina ' podrumima
raznih ustanova u Sarajevu, dok na kraju — veé pred opasno$¢u da bude razvuden ili na
koji drugi nalin upropaSten — nije upotrebljen u onu svrhu za koju je bio posjecen.

Treba posebno naglasiti ¢injenicu da je sjea stabala Panci¢eve omorike zabranjena
prema Zakonu o Sumama i da se samo izuzetno moZe odobriti sjeta pojedinog stabla u
naucne svrhe. Prema tome, ovaj slutaj gdje je u poZarima nastradalo nekoliko stotina od-
raslih stabala Panciceve omorike, bio je jedinstvena prilika da se, ne kr3e¢i principe najstro-
Zije zaStite ovog nafeg rijetkog endemnog drveta, dobije dovoljno materijala za nau¢na istra-
Zivanja. Sli¢na prilika ne bi bila vife ni poZeljna”.

Iz istog rada citiramo i sledeée podatke o opisu sastojine, odnosno
stanista:

»Sastojina iz koje potjeu stabla Panéiceve omorike nalazila se je na podrudju Javor-
Planine zapadno od varoSice Srebrenice, u blizini sela BrloZnika.

Sastojina je potpuno izgorjela 1947 godine i kada smo je posjetili neposredno poslije
samog poZara, nismo u njoj nafli ni jedno odraslo stablo koje nije bar djelomitno zahvatio
poZar. B111n1 pokrivaé na tlu, grmlje i podmladak bili su potpuno izgorjeli. Zbog toga nam
je ncmogucc dati neki iole tatniji i detal:m]i opis ove sasto;me Podatke o ovoj sastojini
nemaju ni uredajni elaborati toga podruéja, jer su i oni radeni poslije toga $to su §umski
pozari harali na tom podrudju. Predratni uredajni elaborat navodno nije ni postojao.

Zahvaljujué¢i samo jednom kra¢em opisu svih sastojina Panci¢eve omorike na tom
podrudju kojeg je dao botanitar S. Plav §i¢ (,,Stanifta Panci¢eve omorike na lijevoj
obali Drine” — Glasnik Zemaljskog muzeja za Bosnu i Hercegovinu, Sarajevo 1936) mi
mozemo izvriiti vrlo djelomi¢nu rekonstrukciju nekada3njeg stanja i u ovoj sastojini.

Na ovom podruéju nalazile su se dvije sastojine Pandiceve omorike, koje su ranije
nosile jedan naziv — Brloske stijene (zbog blizine sela BrloZnika). Manja sastojina
»Vranovina” pruZala se je sjeverno od sela BrloZnika.

%) Potpunostl radi navodimo da je prema Coliéu (1. c. str. 5) Zavod za zaStitu pri-
rode i naucno proutavanje prlrodmh retkosti NR Srbije pored ostalog ,,orgamwm i
sistematsko i temeljno istraZivanje i proutavanje Panti¢eve omorike medu kojim i analize
prirasta”. Do objavljivanja tih rezultata smatramo da ne treba &ekati i da treba dati sve
ono &im se raspolaZe.
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Nadmorska visina oko 1350 m ekspozicija sjeverna. Sastav drveéa: jela, smréa i
bukva . . . . . ,,Omorike rastu u grupama rastrkane”. Podmladak omorike bio je
s,zastupljen u dovoljnoj meri”. Visina stabala od 16 do 25 m a starost (prema procjeni Plav-
i¢a) izmedu 40 i 80 godina.

Sastojina iz koje zapravo potje®u nasa stabla nalazila se je nekoliko stotina metara
zapadnije od Vranovine i bila je vjerovatno nekada povezana kao jedna mjeSovita sastojina
sa jednolicnom primjesom Panc¢iéeve omorike. Prema Plaviicu (1. c.) naziv te sastojine
bio je Bijelicke stijene.

Tu je pretezna izloZenost sjeverozapadna do ¢Cisto sjeverna, a nadmorska visina
(predjela gdje su rasle omorike) oko 1260 metara. Plavii¢ je tu zapazio ,,oko 100 omori-
kinih stabala” kojima je pristup bio lakii nego onima na sjevernim padinama koje su bile
u samim gotovo okomitim stijenama.

I ovu sastojinu sastavljale su: jela, smrca i bukva, a u stijenama nalazile su se i grupe
crnih borova, po koja breza, jasika i jarebika. Grmlje i zeljasto bilje u ovoj sastojini na-
#alost nije ni Plaviié naveo.

Zanimljivo je, medutim, da je godinu dana poslije poZara na svim mjestima gdje su
ranije postojale sastojine Pani¢eve omorike bilo obilno klica gorskog javora.

Prema tome, biljnu zajednicu u kojoj je rasla PanZi¢eva omorika na Brloskim stije-
nama moZemo rekonstruirati pribliZno samo na osnovu neke slicnosti koju je morala imati
sa ostalim safuvanim sastojinama Panéi¢eve omorike u blizoj okolici.

U blizini Brloikih stijena nalaze se Cetiri jod preostale sastojine Pan&i¢eve omorike:
Panjak, Strugovi, Pliftina i Tisovljak. Od ovih sastojina najsli¢nije ekol fke uslove i sa-
stav moZe imati samo sastojina Pangi¢eve omorike na sjevernim padinama Panjaka”.

Za sve gore navedeno prof, P. Fukareku se i ovom prilikom zahvaljujemo.

Sl. 1 — Sastojina Panéi¢eve omorike na Sl. 2. — MjeSovita sastojina Panliteve
Novom Brdu iznad Zepe kod Drine. omorike i crnog bora na Novom Brdu
iznad Zepe kod Drine.

(Foto V. Stefanovié)
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Metodika rada — Koturovi za analizu uzimani su kod svih sta-
bala na 0,30 m; 1,30 m i na svakom daljnjem metru do vrha. Merenje prec-
nika na koturovima izvrieno je po desetgodiSnjim periodima pri ¢emu je
kod vdgovarajuéih stabala kao nepotpun period uzet poslednji period ¢ime
se postize da se mogu direktno uporedivati podaci za stabla razlicite sta-
rosti. Tabelarno sredeni podaci premerenih pre¢nika ¢ine tako zvanu debljin-
sku analizu, koja je osnova za izratunavanje debljinskog prirasta i izradu
povriinske, visinske i zapreminske analize i za crtanje uzduZnog preseka
stabla.

Metodika i tehnika toga rada poznata je i moZe se naéi opisana i u
udzbenicima dendrometrije (7) pa se ovde nece posebno opisivati. Medu-
tim, ipak je potrebno upozoriti na sledede:

— Kod odredivanja pojedinih perioda (merenja preénika i odbroja-
vanja godova) zbog jako malih dimenzija tj. slabog debljinskog prirasta i
oSteéenosti materijala koriséeni su u velikoj meri L. zv. karakterist:éni godovi,
Oni se razlikuju od drugih godova bilo po izuzetno vecoj ili manjoj Sirini
ukupnog geda ili samo jesenjeg dela ili pak po tamnijoj obojenosti jesenjeg
dela goda. Ti godovi se mogu &esto sresti du? ¢itave duZine debla (zavisno
od godine kada su nastali) i kako odgovaraju datoj starosti stabla, koja se
moZe lakSe ustanoviti na nekom preseku, onda se koriste i na presecima
gde je odbrajanje godova manje ili vie otezano. Oni su tako kontrola kod
odredivanja broja godova na preseku.

I. PRIRAST STABLA

Podaci dobijeni analizom stabla mogu se prema naéinu izradunavanja
grupisati kako sledi:

1. Ukupni tekuéi prirast (taksacioni elementi stabla).

2. Prosecni dobni prirast (,,proseéni prirast’) taksacionih elemenata.

3. Prosecni periodi¢ni prirast (,tekuéi prirast’) taksacionih elemenata.

Pod taksacionim elementima stabla podrazumevamo elemente za izratunavanje za-
premine i samu zapreminu tj. preénik, visinu, povriinu preseka i zapreminu u datom momen-
tu Zivota stabla (u datom momentu merenja). Velifine ovih elemenata u datom momentu
Zivota stabla su u stvari ukupni tekuéi prirast tih elemenata tj. zbir svih prirasta od momenta
klijanja stabla do momenta odredivanja (merenja). Ovako shvaceni taksacioni elementi
kod stabla (za razliku od istih kod sastojine) su u stvari obuhvaceni pojmom — prirast
stabla u najirem znadenju te redi.

U sva tri slufaja interesantni su podaci o apsolutnim veli¢inama tih
elemenata i zakonomernosti kretanja istth tokom vremena, a u poslednjem
sluéaju i njihove relativne (procentualne) veli¢ine kao merilo intenziteta po-
rasta tih elemenata.

1. Ukupni tekuéi prirast ( Z1)

Ukupni prirast na kraju desetogodi$njih perioda odreden je za sledeée
elemente: prsni preénik — pomoéu tzv. debljinske analize, visinu vretena
stabla — pomeéu tzv. visinske analize, povriinu popreénog preseka (temelj-
nicu) stabla na prsnoj visini i zapreminu vretena stabla bez panja i kore
pomoéu tzv. zapreminske analize a po formuli srednjeg preseka uz duZinu
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sckeija od 2 metra. Kako je vec ranije receno te velicine su ujedno i taksa-
cioni elementi stabla.

Dobiveni rezultati po desetgodisnjim periodima prikazani su u slede-
¢oj tabeli™ .

Razmatranje tih rezultata i njihova graficka predstava obavice se u
sledecoj glavi kod prosecnog dobnog prirasta gde su ti podaci svedeni na
vremensku jedinicu (godinu dana) §to omogucava lak3e uodavanje zakono-
mernosti razvitka i izbegavanje inade neophodnih penavljanja u tekstu.

2. Proseéni debni prirast ( z,) i

Odavno je utvrdeno pravilo da je prirast, prosecni i tekudi, po apsc-
lutnoj vrednosti mali u pocetku Zivota, da se sa staroicu naglo povelava,
dostize kulminaciju i zatim, po pravilu, sporije opada. Ovakav tok velicine
prirasta odrosi se kako na prosecni tako i na tekuéi prirast, koji se medu-
sobno razlikuju po apsolutnim veli¢inama i po vremenu dostizanja najvece
vrednosti — kulminacije. Ovo pravilo vazi kako za sve ispitivane vrste dr-
veca tako i za sve taksacione elemente stabla. Rezultati nasih ispitivanja kod
Panticeve omorike to sve joi jedanput potvrduju.

Potrebno je uz to naglasiti da su te zakonomernosti znatno jasnije izra-
zene kod proseénog prirasta nego kod tekuceg. Gore navedeni tipiéni tok
krivulja tekuceg prirasta naroito je poremecen kad se posmatra u kradim
vrelmkcnskim razmacima Sto je uglavnom posledica kolebanja vremenskih
prilika.

Posle ovih opétih i zajednikih razmatranja koja vaZe za sve taksacione
elemente moZzemo preéi na razmatranje svakog elementa posebno.

Proseéni debljinski prirast (Z3 ). Debljinski prirast, odnosno prirast
precnika je jedini elemenat zapreminskog prirasta koji se moZe direktno me-
riti kod dubeéeg stabla. Po veli¢ini ovog prirasta (za ispitivana stabla krece
se od 0,2 mm do cca 4 mm zavisno od stabla, pri éemu su niZe vrednosti
¢eice) Pandi¢eva omorika je vrsta slabog prirasta.

Iz grafikona br. 1 vidi se da je napred navedena opsita zakonomernost
kretanja prosefnog prirasta zajedni¢ka svim ispitivanim stablima. Oblik
krive linije (nagao vspon, kulminacija i postepen pad) te vreme kulmina-
cije su priblizno isti za sva stabla. Apsolutne veli¢ine prosecnog prirasta za-
visne su od stabla, $to dovodi da linije tog prirasta teku uglavnom medu-
sobno paralelne. Uz jednaku starost i bonitet (stabla potic¢u iz iste sasto-
jinel) to je ofito posledica razli¢itog polozaja stabala u sastojini i razlicitog
prostora za njihov razvoj. Period intenzivnog prirasta pocinje dvadesetih go-

*) Prilikom transporta 1 magacionirania zagubljeno je nekoliko tanjih koturova,
te se u tabeli nisn moglhi dati podaci o visinama i zapreminama nekih stabala za posled-
nje decenije Zivota stabla. Dobivan'e tih podataka ekstrapolacijom je nesigurno i u ovom
radu ne bi bilo opravdano.



TAKSACIONI ELEMENTI STABALA PANCICEVE OMORIKE
(po desetogodinjim periodima)

Broj Starost  Taksacioni elementi Starost u
stabla 10 20 30 40 50 60 70
prsni prenik u cm. — 1,1 3,0 5,1 6,8 8,6 9.8
¥ 145 vising u m. 0,72 1,85 2,90 4,70 6,47 8,55 11,05
zapremina u m? — 0,0003 0,0014 0,0048 0,0116 0,0230 0.0382
prsni preénik u em. o 3,4 6,1 8.9 11,8 15,3 17,5
2 143 visina u m. 1,16 3,30 5,10 7,30 9,50 12,05 14,02
zapremina u m? — 0,0019 0,0072 0,0199 0,0450 0,0974 0,1522
prsni pre¢nik u cm. —_ 0,6 3.8 7.8 11,0 13,8 16,3
3. 150 visina u m. 0.52 - 1,67 3,55 6,30 9,05 10,90 13,10
zapremina u m® - 0,0002 0,0023 0.0136 0,0366 0,0748 0,1294
prsni pretnik u cm. 1,3 T2 12,9 17,2 21,1 24,7 26,9
4. 145 visina u m. 2,05 4,90 7,63 10,30 11,96 13,90 15,42
zapremina u m? 0,0005 0,0104 0,0435 0,0964 0,1683 0,2621 0,3377
prsni pre¢nik u cm. - 1,0 4,5 7,5 10,2 13,1 15,2
5. 145 visina u m, 0,60 2,05 4,63 7,05 8,80 10,70 12,30
zapremina u m? — 0,0004 0,0038 0.0146 0,0340 0,0670 0,1028
prsni preénik u cm. — 0,9 4,0 6,9 9,5 12,0 14,3
6. 150 visina u m. 0,75 1,96 3,70 5,72 7,50 9,55 11,80
Zzapremina u m? —_ 0,0003 0,0028 0,0096 0,0230 0,0469 0,0837
prsni prefnik u cm. 0.4 6,1 11,5 16,3 20,4 24,1 26,2
7. 140  visina u m. 1,63 5,30 8,97 11,97 14,97 17,59 20,30

zapremina u m? — 0,0077 0,0398 0,1130 0,2250 0,3747 0,5114

0L1
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10,9
12,72
0,0570
19,6
15,80
0,2144
18,0
15,10
0,1811
28,6
16,72
0,4144
17,2
14,30
0,1512
15,9
13,30
0,1177
28,6
22,97
0,6846
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0,0812
21,6
17,50
0,2972
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0,9024
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100 110
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0,1105 0,1497
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0,3890 0,4686
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0,2968 0,3506
32,1 33,2
19,16 20,46

0,5928 0,6692
21,0 22,9
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0,2853 0,3637
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0,2012 0,2463
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1,1337 1,3706
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dina najkasnije®'i traje kratko: vreme kulminacije nastupa izmedu 50 i 70
godina (izuzetak je stablo br. 4 u starosti od 30—40 godina). Posle toga
prirast sporo opada i u starosti od 140—150 godina iznosi jos uvek vise od
60%,, najesce preko 70%, maksimalne vrednosti.
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Graf. br. | Prozeéni debljinski prirast stabala Pandiceve omorike

Proseéni visinski prirast ( 2] ). Kreée se uglavnom od 5—30 cm, naj-
Cesée izmedu 15—20 cm (izuzetak stablo br. 7). Kulminira u starosti od
40—80 godina, prosecno oko 70-godine i posle kulminacije sporo opa:
zadrfavajuéi se duie na istom nivou. On &ak sporije opada i od debljin-
skog prirasta odstupajuéi tako od opste poznate zakonitosti da visinski
rast posle kulminacije intenzivnije (brZe) opada od debljinskog prirasta s
kojim od prilike istovremeno kulminira. Tok linija visinskog prirasta je ta=

*) Intenzivnije priraéivanje stabla u debljinu svakako poinje ranije (verovatno
pre 10 godina) a njegove izuzetno male vrednosti kod nekih stabala u 10-toj, 20-1:0}: i._.
30-toj godini pre su posledica .uobi¢ajenog nadina odredivanja tog prirasta na prsnoj
pri &emu se stalno defava — zavisno od visinskog prirasta stabla — da na preseku 1
m u desetoj odnosno dvadesetoj godini nema 10 odnosno 20 godina (ekstremni slucaj
desava kad je to samo jedan god Cija se veli¢ina deli sa 10 odnosno 20 godina). Jasan pr
za to narodito je stablo br. 7 (mala visina u 10-toj godini).
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kode isti za sva stabla a apsolutne veliine zavisne od stabla te linije ovog
prirasta teku manje vise paralelno jedna drugoj.

Prosecni visinski prirast za ispitivana stabla prikazan je na grafi-

konu br. 2.
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-] 0 L] a0 00 120 “wo 160 godling

Graf. br. 2 Proseéni visinski prirast stabala Panci¢eve omorike

Prosecni prirast povriine preseka (z;.'). Poznato je da, bez obzira
na vrstu drveca, prirast povrsine preseka zavisi od debljinskog prirasta i da
se njegova kulminacija dogada docnije nego kulminacija debljinskog pri-
rasta, jer ne zavisi samo od $irine goda nego i od veli¢ine precnika koji pri-
radcuje. Za ispitivana stabla kulminacija ovog prirasta ili jo¥ nije nastupila
ili nastupa prilicno kasno u starosti od 120—130 godina, iako ne izrazito
(izuzetak je stablo br. 4 gde je kulminacija nastupila ve¢ u 70-0j godini). I
kod ovog elementa apsolutne velicine su izrazito zavisne od stabla i linije to-
ka se ne ukritaju medusobno. To se najbolje vidi iz grafikona br. 3.

cmi | | |

Graf, br. 3 Prose¢ni prirast povriina stabala Paniceve omorike
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Proseéni prirast zapremine (zy ). Kac posledica priraséivanja u visinu
i debljinu, prose¢ni zapreminski prirast zavisi od prirasta tih elemenata i vre-
mena njegove kulminacije. Za ispitivana stabla tok linija ovog prirasta je
uglavnom isti za sva stabla ali apsolutne veli€ine prirasta zavise od pojedi-
nog stabla odnosno od intenziteta njegovog priras¢ivanja, 5to se odrazava u
veéoj ili manjoj strmini linije prirasta. Kulminacija prosetnog zapreminskog
prirasta nije nastupila ni kod jednog stabla. Mirkovi¢ (7) navodi podatke
Sensina (Sensin: Uredenje uma, Beograd 1934 str. 20) prema kojima se
kulminacija prosecnog zapreminskog prirasta kod naSih glavnijih vrsta dr-
veca dogada u sledeéim starostima:
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Graf. br. 4 Prose¢ni prirast zapremine stabla Panciceve omorike
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— kod bora u starosti od 60— 90 godina
— kod smrée u starosti od 80—110 godina
— kod jele u starosti od 90—130 godina

[z toka linija ovog prirasta za ispitivana stabla, prikazanih na grafi-
konu br. 4 i gornjih podataka, vidi se da zapreminski prirast kod Panticeve
omorike kulminira kasno, znatno kasnije nego kod bora i smrée, a svakako
i neito kasnije od jele (nedostaju podaci o zapreminama iznad 120—130
godina starosti).

3. Tekuéi (proseéni periodi¢ni) prirast ( z )

Ranije je veé refeno, da se opSte zakonomernosti bolje uodavaju na
proseénom prirastu i naveden je razlog tome. Narodito je uoéljivo da je
prirast po pojedinim periodima Zivota stabla mnogo vife zavisan od raznih
uticaja na stablo i razli¢itih reagovanja stabla na njih tokom pojedinih pe-
rioda, te su kao posledica toga, linije tekuéih prirasta za ispitivana stabla
najéesée izukritane. Ovo vaZi u vecoj ili manjoj meri za sve elemente, a
narotito za prirast pre¢nika i visine.

Tekuéi prirast preénika (z:!3). Polinje s malim vrednostima® i brzo
kulminira: u proseku veé 30-tih godina i naglo opada (izuzetak stablo br. 1,
kod koga posle kulminacije u starosti od 30—40 godina ovaj prirast opada
do starosti od 70—80 godina. pa onda opet raste i ponovo kulminira u
110-0j godini posle ega opet opada).

Tekuéi prirast visine ( z' ). Linije visinskog prirasta medusobno su
jako izukrStane i imaju nejednovremenu kulminaciju (od 20—70 godina)
koja u proseku nastupa nesto kasnije nego kulminacija debljinskog prirasta,
i ako se za neka stabla obe kulminacije deSavaju istovremeno (u istom pe-
riodu). Posle kulminacije tekuéi visinski prirast kod ispitivanih stabala uglav-
nom opada sa staros¢u, iako priliéno polagano.

Na tok tekuceg visinskog prirasta, odnosno na nepravilnosti toga toka
pored ostalog utie i neizbeZna greska kod visinske analize, &ija je maksi-
malna vrednost jednogodisnji visinski prirast (8). Uz ujednaceni visinski
prirast (kakav je kod ispitivanih stabala) ta greska moZe znatno uticati na
pomeranje kulminacije udesno ili ulevo i dovesti do iskrivljavanja toka linije
visinskog prirasta.

Tekuéi prirast povrsine preseka ( zi"?). I pored prili¢no nepravilnog
toka, moze se zakljuéiti da kulminacija ovog prirasta nastaje dosta kasnije
od kulminacije debljinskog prirasta (izmedu 110—120 godina) iako kod
nekih stabala nastupa veé izmedu 50—60 godina. Opadanje posle kulmi-
nacije je dosta nepravilno i usporeno.

Tekuéi prirast zapremine ( z: ). [ako se i ovde zapaZza zavisnost apso-
lutnih veli¢ina od pojedinog stabla, ipak su linije tekudeg zapreminskog pri-
rasta manje pravilne od odgovarajucih linija proseénog prirasta. Zbog ne-
pravilnosti tih linija teSko je i utvrditi da li je nastupila kulminacija zapre-

#) Ovde jos jace dolazi do izraZaja uticaj naCina izratunavanja, jer se obralunavanje
vrdi za svaki period zasebno pa su razlike izmedu potpunog i nepotpunog perioda znatne.
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minskog prirasta kod nekih stabala ili je to samo trenutno kolebanje. Moze
se ipak sa sigurnoicéu tvrditi da se kulminacija ovog prirasta ne deSava ranije
od 100—120 godina tj. pre 110-te godine. Time se opet potvrduje raniji
zakljucak da Panciteva omorika postize maksimum zapreminskog prirasta
kasnije nego ostale nade fetinarske vrste (prema Sendinu: Uredenje Suma.
Beograd 1934, ta kulminacija se de3ava kod bora u starosti od 25—40 go-
dina, smrée u starosti od 40—60 godina i jele u starosti od 60—80 go-
dina (7)).

4. Procent tekuceg prirasta (p v )

Procent prirasta nekog elementa je, kako je poznato, merilo intenziteta
prirai¢ivanja tog elementa. Koliko god bilo od interesa poznavanje apso-
lutnih veli¢ina prirasta naroéito ako se radi o zapreminskom prirastu ipak
bi razmatranje prirasta neke vrste drveéa bilo nepotpuno bez razmatranja
procenta prirasta. Radi uStede na prostoru a i zbog toga §to se zapreminski
prirast javlja kao posledica priraséivanja stabla po visini i debljini, odnosno
povrdini preseka, te je njegov intenzitet direktno zavisan od intenziteta pri-
rasta tih elemenata, mi ¢emo ovde razmotriti samo kretanje procenta zapre-
minskog prirasta (u zavisnosti od starosti).

Procent zapreminskog prirasta obracunat je po Lajbnicovej formuli i
prikazan na grafikonu br. 5.

Linije procenta zapreminskog prirasta teku za pojedina stabla priblizne
jednako, poéinjuéi u mladosti (20—30 godina) sa prili¢no visokim iznosima
(od 14—35%;) i naglo opadaju sa staroscu. U starosti od 70—80 godina
procent prirasta veé¢ pada na iznos cca 2—4%0 posle Sega je njegovo opa-
danje znatno usporeno. U starosti od 100—130 godina on je jof uvek u
intervalu od 1—3%.

Ako sada, radi uporedenja, razvrstamo sva stabla (analizom se iz 7
stabala dobilo 74 stabla) prema debljini na prsnoj visini u debljinske klase:
10, 10—20, 21—30 i 31—40 cm, onda éemo dobiti sledeée srednje vrednosti
procenata prirasta: 10,3; 4,3; 2,5 i 1,9%.

Uporedujuéi ove rezultate sa rezultatima koji su dobijeni za jelu, smréu
i bukvu kod nas, kako u gazdovanim Sumama, tako i u praumama (Ma-
ti¢ (4) str. 143, Drini¢ (2) str. 153) mozemo zakljuéiti, uz neophodno
ogranicenje zbog malog broja nasih podataka, da Panéiceva omorika nema
nizi intenzitet prirasta od ovih nasih vrsta®.

1. OBLIK STABLA

Poznavanje oblika stabla za datu vrstu drveca je od teoretskog i prak-
ticnog interesa za Sumarstvo. Zato je u ovom radu posebna paZnja poklo-
njena ispitivanju oblika stabla, odnosno onih elemenata koji su u manjoj
ili veéoj meri njegovi pokazatelji. Oblik stabla je rezultanta dejstva na-
slednih faktora s jedne i uslova sredine — stanita (osvetljenje, gustina

#) Nasi podaci pokazuju sivarno veéi procent prirastz, nego podaci za smrdu, jelu
i bukvu, ali to treba delom pripisati i tome ito smo py racunali po Lajbnicovoj formuli
kao najtatnijoj), koja daje vise rezultate od Preslerove formule po kojoj su radunati py 78
jelu, smréu 1 bukvu.
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Graf. br. 5 Zavisnost py stabala Panciceve omorike od starosti

sklopa, obrast, nagib terena, bonitet) s druge strane. U Sumarskoj teoriji
on se izraZava na tri, odnosno Cetiri nadina: 1. Odnosom precnika stabla
na odredenim apsolutnim ili relativnim visinama prema preéniku na prsnoj
visini; to su tzv. Sifelovi koeficijenti oblika: qo, 91, 92 1 g3 ; 2. Odnosom
precnika stabla na odredenim relativnim visinama prema precniku na odre-
denoj relativnoj visini zapravo prema prefniku na visini h/n m, tzv. Hoe-
nadlovi koeficijenti oblika, odnosno koeficijenti ispupéenosti; 3. Odnosom
zapremine stabla prema zapremini valjka istih dimenzija (h i d,,) — tzv.
zapreminski koeficijent ili obli¢ni broj stabla i 4. Odnosom visine stabla
i prsnog preénika — t. zv. stepen vitkosti.

Svaki od napred navedenih nadina ima svojih prednosti i mana i u
sirokoj su upotrebi, 3to je naroéito slu¢aj sa zapreminskim koeficijentom.

12 — Radovi
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Ostala tri nadina su manje-vie podjednako u upotrebi u teoretskim rado-
vima, posebno u onim koji su vezani za izradu zapreminskih tablica (Sifel,
Tjurin, Hoenadl, Kren, Prodan i dr.).

Za ispitivana stabla izrafunati su svi gore navedeni pokazatelji oblika
stabla.

1. Koeficijenti oblika kojima je osnova prsni preénik
(Sifelovi koeficijenti oblika)

Zajednitka osobina i ujedno mana svih ovih koeficijenata je, da
stavljaju u odnos pre¢nik na odredenoj relativnoj visini stabla prema prsnom
precniku, koji se kod razli¢ito visokih stabala nalazi na razli¢itim relativnim
visinama i time se uporeduju veliine koje su medusobno u maloj meri za-
visne. Ti odnosi su jako uplivisani razli¢itom relativnom visinom (u odnosu
na ukupnu visinu stabla) prsne visine i ne izraZavaju oblik stabla (za isti
oblik stabla ovi odnosi se menjaju s promenom visine stabla). Da su ipak
u Sirokoj primeni u teoretskim radovima razlog leZi u Cinjenici da je prsna
visina opSte usvojeno mesto merenja pre¢nika kod dubeéih stabala.

do

%= g, Iz ovog odnosa odmah se vidi da se vrednost q krece (teo-

retski) od + o (za sva stabla visine ispod 1,3 m, jer je dj.3s =0), da
mora naglo padati ka nekoj konacnoj vrednosti ¢im visina stabla prede
1,3 m, te da se spusta na vrednost blizu 1,0 ne dostizuéi je nikad (jer nikad
ne moze biti d,, = do veé je uvek d , < do ). Njegove promene u zavisnosti
od starosti stabla zavise dakle posredno od visine koju stablo postigne u
datoj starosti a ne od oblika stabla™’.

Za ispitivana stabla gy naglo pada na vrednost izmedu 1,300 i 1,050
u starosti od oko 30—40 godina menjajuéi se posle toga neznatno, zavisno
od stabla, uglavnom poveéavajuéi se.

dnys
a=g,, |- Teoretski se vrednost ovog koeficijenta kreée opet od

+ oo (za stabla ispod 1,3 m)™. pada naglo ra vrednost 1,0 (za h = 5,2 m)
i posle opada s poveéanjem visine no nikada ne dostizuéi vrednost 0 (jer
dnig ne moze nikada biti jednak 0). Njegova vrednost ne moZe biti niza ni
od 0,65, jer je za najloid kao rotacioni konoid kod koga je pad preénika
visi nego kod ostalih rotacionih konoida, koji &ine stvarno stablo, odnos
dpjatdg = 0,65%** a odnos d wa:diss je svakako visi od dpa:do.
*) Ovde treba podvuéi da se i preénik d, (pretnik na visini panja), buduéi
odreden za sva stabla na istoj visini od 0,3 m od zemlje, ne nalazi na istoj relativnoj visini
kod svih stabala, te i sa svoje sirane onemogucava da g, ispolji zavisnost oblika stabla od
starosti stabla,

#%) Treba naglasiti da sva razmatranja o veli¢inama koeficiienata q,-q, - Q- 1 Qs
za visinu ispod 1,3 m imaju samo teoretsku vrednost a da ¢ak i sludajevi gde su stabla i
po nekoliko metara visoka nemaju prakti¢nog znacaja zbog usvojene u praksi taksacione
granice od 10 cm i visine na kojoj se meri prednik (1,3 m iznad zemlje).

h

h—a

— od osnove. Ako ovu formulu primenimo na

L
*#%) Za rotacione konoide vazi formula d%—::dg ( ) , gde je d, preénik na

osnovi, da preZnik na rastojanju — ,,a
najloid imacéemo:

——
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Graf. br. 6 Zavisnost g; od starosti stabla Pandi¢eve omorike

Za ispitivana stabla linije toka ovog koeficijenta naglo padaju sa sta-
ros¢u na vrednosti ispod 1,0 (u starosti od 40—50 godina krecu se od
0,850—0,980). Posle toga taj pad je laganiji a snop linija za sva stabla
znatno suZen: u starosti od 60—70 godina njegove vrednosti kreéu se izmedu
0,860—0,900; izuzetak je stablo br. 4 koje ima stalno niZe vrednosti qi.

Vrednosti qiza ispitivana stabla prikazane su na grafikonu br. 6.

dh.'z

D= dl;:!-

.Teoretski se ovaj odnos kreée od + < (za h < 1,3 m),

naglo pada s porastom visine tj. sa starodéu, te za h = 2,6 m iznosi 1,0
posle Cega se i dalje smanjuje (ne dostizuéi nikada vrednost 0, jer dh:
ne moze nikada biti jednak 0). Njegova vrednost stvarno ne moZe biti niza
od 0,35, jer je za najloid odnos dnz:de = 0,35 a odnos d n32:di,3 je sva-
kako visi od d w2 :do.

i by 4y’ dra\® £ 3\ .. dusa 27
d%:dﬁm (h_ii_) =di (‘3") °dn-("d_0‘ ) ‘—( 4_) lh—do ZVEZ‘ =0,65
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Z.a ispitivana stabla g, se u potetku naglo smanjuje i dostize mini-
malnu vrednost u periodu od 30—50 godina (najées¢e u 40 godini) ispod
0,700 i posle toga uglavnom postepeno raste (ne prelazeéi vrednost 0,730).
Posle starosti od 90—100 godina ponovo se zapaZa opadanje velifine q,

(grafikon br. 7).
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Graf. br. 7 Zavisnost g, od starosti stabla Pangi¢eve omorike

Ako sad, radi uporedenja sa podacima iz literature za druge vrste dr-
veca, izratunamo proseénu vrednost q, za stabla iznad taksacione granice,
koju ona postizu u proseku u 50-tim godinama, dobiéemo da je a, = 0,656.

Prema Sifelovim istraZivanjima za Austriju, g, se kreée za aris od 0,50
do 0,80, a za smréu i jelu od 0,55—0,85. Za ispitivana stabla Panciceve
omorike taj interval je uZi: od 0,54—0,74 a srednja vrednost neito iznad
sredine intervala. Ako su srednje vrednosti za aris, smréu i jelu isto tako
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iznad sredine intervala, onda Pancieva omorika ima niZi g, od gornjih
Cetinarskih vrsta. [ podaci za smréu iz SSSR-a (Tjurin — po Mirkoviéu (7)
str. 84) su visi — 0,70. Jedino bi odgovarao q, za bor (0,65 — po Tju-
dnu, 1. ¢.). Za naSe vrste nema mnogo istrazivanja o velidini q. Postoje
podaci za beli jasen iz Srema — srednja vrednost q, =0,626 (Milojkovié,
po Mirkoviéu (7) str. 84); i za bukvu sa Majdanpetke domene u istocnoj
Srbiji — q., = 0,684 (Stojanovié¢ (11) str. 64). Pa ipak ne moZe se samo
na osnovu velifine g, (a iz malog broja podataka) tvrditi da je Panéiceva

omorika izrazito manje punodrvna od ostalih naSih vrsta drveca.

B="4,, . Teoretski se ovaj odnos kreée od -+ (za h = 1,3 m)

zatim naglo pada, te za h = 1,73 m iznosi 1,0, dalje se smanjuje ne dosti-
7uéi 0 nikada, jer d 31/ nije nikada jednak 0. Njegova vrednost stvarno ne
moZe biti niza od 0,125, jer je za najloid odnos dann:dy = 0,125, a odnos
dsnia:diss je svakako vidi od dans:do.

Za ispitivana stabla Panéiéeve omorike vrednost ovog koeficijenta u
starosti od 20—40 godina spada u interval od 0,400—0,300 a kasnije, iako
mu je tok nepravilniji nego kod ostalih koeficijenata, zapaza se tendencija
poveéanja q; sa staro3¢u da bi sli€no kao i g, iza starosti od 90—110
godina (u proseku od 100 godina) ponovo poleo opadati. I kod ovog koe-
ficijenta zapaZaju se kao i ranije nize vrednosti za stablo br. 4 a delom
i za stablo br. 6.

d

qH:aJ;Z . Hoenadlov koeficijent oblika. Odnos izmedu pravog 1

Sifelovog koeficijenta oblika 1,,,:q, , naziva se Hoenadlov koeficijent
d!;B G

oblika. Kako se deljenjem 1j,5:q2 dobije TN jasno je da i ovaj koefici-
¥»hn

jent ima isti nedostatak kao i napred navedeni zbog toga Sto se prsni prec-
nik nalazi na raznim relativnim visinama kod razli¢ito visokih stabala.

Teoretski se vrednost qu kreée od 0 (h < 1,3 m), dostize vrednost
1,0 (za h = 13,0 m) posle éega polaganije raste s porastom visine odnosno
sa staroscu.

Za ispitivana stabla linije toka ovog koeficijenta su konkavne prema
apscisi i podseéaju na visinske krive. Teku priliéno pravilnn u uskom inter-
valu, uzlavnom paralelne jedna drugoj (tok linija je isti, ali su vrednosti
qu zavisne od stabla). Vrednost 1,0 dostiZu u starosti od 50-—80 godina
(u to vreme stabla dostizu visinu od 13,0) i pre toga uspon im je velik, a
posle toga rastu polagano i pravilno sa staro$éu,

Promene q;; sa staroséu kod ispitivanih stabala vide se iz grafikona

br. 8.

2. Pravi koeficijenti oblika — koeficijenti ispupéencsti

Da bi se izbegla mana gore navedenih koeficijenata oblika predlozeno
je jos odavno da se kao osnova za izracunavanje oblika stabla uzima prec-
nik meren na n-tom delu visine stabla tj. na jednakim relativnim visinama
stabla. Dugo vremena ovaj predlog nije imao prakticne primene zbog toga
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§to se kod stabala razli¢itih visina pre€nik meri na razliditim apsolutnim
visinama (time iskrsava potreba prethodnog merenja visine stabla pre me-
renja preénika). U najnovije vreme ponovno je preporucen za praktiénu
primenu na osnovu opsirnih teoretskih razmatranja Hoenadla (7). Kod ovih
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Graf. br. 8  Zavisnost gy od starosti stabla Panci¢eve omorike

koeficijenata stavljaju se u odnos pre€nici na jednakim relativnim visinama
stabla prema osnovnom preniku koji se takode uzima na jednakim relativ-
nim visinama (na pr. h/10, h/20 itd.). Od vise moguéih i poznatih kombina-
cija mi smo obradili samo t. zv. pravi koeficient oblika.

dnp
no,s=73 | . Pravi koeficijent oblika. Ovaj koeficijent odgovara Si-
st‘)h

felovom koeficijentu @, . Buduéi da njegova veli¢ina ne zavisi od visine
stabla i visine merenja osnovnog preénika nego samo od oblika stabla, on
se i naziva pravi koeficijent oblika stabla. Njegova se vrednost za rotacione
konoide, koji ¢ine stablo kreée izmedu 0,413 i 1,072. Stvarno je uvek manji
od 1,0, jer je uvek (kod stabla!) dnp<do.on.

Linija koja predstavlja zavisnost To,sod starosti je parabola konkavna
prema apscisi. Za ispitivana stabla njene vrednosti se kre¢u od 0,500 kod
nzjmladih stabala (10—20 godina) i postepeno se povecavaju, da bi u *ta-
resti od preko 100 godina bile u intervalu od 0,680 do 0,750 pri éemu kod
nekih stabala poéinju opadati. Izuzetak su stabla br. 4 ¢iji no,s ne prelazi
nikad vrednost 0,600 i br. 6 kod koga posle 100 godina 1o,s naglo vpada i
spuita se do 0,550.

*) Za najloid je n,,; = 0,413, za kupu 0,555, za paraboloid 0,745 i za valjak 1,000.
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3. Zapreminski koeficijent

U stranoj strucnoj literaturi i u nekim radovima na nasem jeziku termin
— zapreminski koeficijent ne postoji. Odnos zapremine stabla prema za-
premini valjka istih dimenzija ( Vvs:Vy ) naziva se u toj literaturi — obli¢ni
broj (nemacki: Formzahl, engleski: form factor, ruski: vidovoe Cyslo, bu-
garski: vidovo ¢islo). U nasoj strucnoj literaturi ve¢ je dokazano da pri-
menjen na stablo taj odnos nije pokazatelj oblika stabla, nego ima jedinu
primenu da zapreminu valjka redukuje na zapreminu stabla (Mirkovi¢
— (7)).

Osim od oblika stabla zapreminski koeficijent zavisi i od visine i prsnog
pre¢nika stabla i ba§ zavisnost od tih faktora, odnosno njihov uticaj, one-
moguéuje mu da izraZava geometrijski oblik stabla. Ovde je taj odnos obra-
den stoga Sto pokazuje punodrvnost stabla, §to je od teoretskog a posebno
od prakti¢nog interesa.

Za ispitivana stabla Panci¢eve omorike vrednost zapreminskog koefi-
cijenta naglo opada do starosti od 40—50 godina, kad kod nekih stabala
dostize minimalnu vrednost (izmedu 0,440 i 0,470). Posle toga se njegova
vrednost polagano menja, u proseku ostajuéi na istom nivou, da bi posle
starosti od 90—100 godina pocela naglije da opada. Za sva stabla (izuzev
broj 4) moze se uzeti da se posle perioda naglog opadanja zapreminski
koeficijent kreée u intervalu od 0,450 do 0,490. Za stabla iznad taksacione
granice on u proseku iznosi (racunajuéi i stablo broj 4) cca 0,450 (grafi-
kon broj 9).

Veé je reeno da zapreminski koeficijent sluzi za rafunanje zapre-
mine stabla (direktno ili preko zapreminskih tablica). Kako za Pancicevu
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Graf. br. 9 Zavisnost zapreminskog koeficijenta stabla od starosti
stabla Pan¢i¢eve omorike
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omoriku ne postoje nikakve zapreminske tablice to se odredivanje zapremine
dubeéih stabala Panéi¢eve omorike moZe vriiti ili pomocu tablica za neku
drugu vrstu drveca jednakog ili jako bliskog zapreminskog koeficijenta ili
pak direktnim koriséenjem vrednosti zapreminskog koeficijenta koje smo do-
bili u ovom radu. Zbog malog broja stabala na osnovu kojih smo dosli do
gornjih vrednosti zapreminskog koeficijenta za Panéi¢evu omoriku ni jedan
od ova dva nacina ne dolazi u obzir.

Za priblizno rafunanje zapremine omorikovih stabala (bez granja)
moze se medutim predlozZiti jedna priblizna formula. Uzevsi u obzir opstu

X b1e z
formulu za racunanje zapremine dubedeg st.’:\blav="Ei|23 4-hf i gornju

proseénu vrednost zapreminskog koeficijenta, ta formula bi glasila:
2 = ¢ .
v=d, *0,36-h, pri ¢emu se d,,; ra¢una u metrima.

4, Stepen vitkosti

Kao odnos visine prema prsnom preéniku (h:d,,;), stepen vitkosti
stvarno nije pokazatelj oblika stabla. Njegova veli¢ina je zavisna kako od
promene visine tako i prsnog precnika, a prema tome i od svih faktora koji
uti¢u na visinu i prsni precnik stabla i na njihov medusobni odnos. Pa iako
teoretski (za pravilna rotaciona tela) stepen vitkosti moZe biti isti za tela
razlicitog oblika, ali istog prsnog preénika i visine on je za stvarna stabla u
izvesnoj meri pokazatelj punodrvnosti — vitkije stablo je punodrvnije —
te ga ovde razmatramo iz istog razloga kao i zapreminski koeficijent.

Stepen vitkosti ima takode nedostatak pokazatelja oblika navedenih
pod 1, jer uporeduje ukupnu visinu stabla sa prsnim preénikom koji je
za razlidite visine stabla na razliditim relativnim visinama, pa njegove vred-
nosti, naroéito kod niZih stabala nisu pokazatelji vitkosti stabla nego posle-
dica nadina racunanja. Stepen vitkosti trebalo bi rac¢unati kao odnos h : duj
&ime bi se odstranio uticaj visine na preénik koji se uzima kao osnova. Za
rotacione konoide vaze formule:

& =i h—1,3yr - :(h—h;n r s (9—-.1 %
1-3md0 h ) ldh:n = dﬂ h Tdo n )

iz kojih se vidi da je prsni preénik zavisan kao od oblika stabla take 1
od visine stabla dok je dwn zavisan samo od oblika stabla. Moglo bi se
uzeti da je n = 20. Merenje preénika na visini h/20 ne bi bilo prakti¢no
neizvodljivo niti otezano, bar za naucna ispitivanja. Buduéi da visine nasih
vrsta drveca retko prelaze 40 metara, merenje precnika bi se vrsilo na visini
najvise do 2 m zavisno od visine stabla i ne bi bilo uplivisano uticajem Zi-
lista (kod niZih stabala merenje se vrsi na manjoj visini, ali je i Ziliste sla-
bije razvijeno, dok se kod visih stabala vrsi merenje na veéoj visini, §to je
upravo potrebno, jer je i ZiliSte jafe razvijeno).

U stranoj strufnoj literaturi ovom koeficijentu pridavano je mnogo
paZnje (5). Kod nas je manje obradivan (5, 6) i to kao strukturni eleme-
nat, koji moZe veoma dobro da ukaZe na karakteristike unutragnje izgra-
denosti sastojina. Navedeno je takode da velifina stepena vitkosti sluzi i
kao priblizni pokazatelj punodrvnosti stabala (5 — str. 220). Utvrdeno je
pored ostalog da njegova vrednost opada s poveéanjem pre¢nika stabla
a prema tome i sa staroséu.
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Za ispitivana stabla linija stepena vitkosti je parabola konveksna prema
apscisi s minimalnom vredno§éu stepena vitkosti u periodu od 50—70 go-
dina. Kao funkcija visine i prsnog pre¢nika stabla, odnosno debljinskog i
visinskog prirasta i njegovo sporije opadanje od debljinskog prirasta odra-
i zavisi od toga koja od te dve komponente preovladuje. Zato je minimum
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Graf. br. 10 Zavisnost stepena vitkosti od starosti stabla Pantiéeve omorike

stepena vitkosti za ispitivana stabla i nastupio u starosti od 50—70 godina,
tj. u periodu maksimalnog debljinskog prirasta, dok se kasnija kulminacija
visinskog prirasta i njegovo sporije opadanje od debljinskog prirasta odra-
Zava u porastu stepena vitkosti sa povecanjem starosti stabla.
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1z grafikona broj 10 vidi se da stepen vitkosti naglo opada sve do sta-
rosti od 50—70 godina, kada ima minimalnu vrednost od 75 do 85, a posle
toga uglavnom raste s povefanjem starosti. Vrednosti stepena vitkosti za-
visne su od stabla, pri ¢emu se posebno isti¢u stabla broj 1 i broj 4 svojim
jako visokim, odnosno jako niskim stepenom vitkosti.

ZUSAMMENFASSUNG

DER ZUWACHS UND DIE STAMMFORM DER OMORIKAFICHTE
(Picea omorica Pané.) AUF IHREM NATURLICHEN STANDORTE

Diese Arbeit stellt einen Beitrag zur Kenntniss der Taxationselementen, des Zu-
wachses und der Stammform der Omorikafichte auf ihrem natiirlichen Standorte dar. Fiir
die Untersuchung haben 7 Stimme gedient welche, in einem Omorikafichtenbestande
in Ostbosnien auf dem Gebiete der Javor-planina westlich vom Orte Srebrenica in der
Nahe des Dorfes BrloZnik gefillt wurden. 1Dieser Bestand wurde im Jahre 1947 durch
den Brand ginzlich vernichtet.

Durch die Stammanalyse sind die Daten iiber die Taxationselementen des Stam-
mes der Omorikafichte (Brusthéhendurchmesser, Baumhohe, Stammgrundfliche und
Schaftholzmasse), iiber den Zuwachs der Taxationselementen, sowie die Daten iiber
Durchmessern lingst des Stammes in zehnjihrigen Perioden gewonnen.

Die Arbeit setzt sich aus der Einleitung und zwei Kapitel zusammen.

I. Der Zuwachs des Omorikafichtenstammes
II. Die Stammform der Omorikafichte

Im einleitenden Teile sind kurzfassend jene Arbeiten iiber Omorikafichte, die
sich mit Taxationselementen entweder des Stammes oder des Omorikafichtenbestandes
befassen, bearbeitet [A. Karolyi (3), P. Pidkori¢ (10),5. Tregubov (12) und Ph. Wardle (13)],
dieDaten iiber den Materialursprung fiir die Untersuchung und Beschreibung des Bestandes
aus welchem die Stdmme fiir die Analyse genommen wurden (Die Daten iiber das Material
und iiber die Bestandesbeschreibung sind aus einer nicht verdffentlichen Arbeit des Prof.
P. Fukarek genommen) und kurze Beschreibung der Arbeitsmethodik.

Im Arbeitsteile: — Der Stammzuwachs der Omorikafichte wurde bearbeitet: Der
Gesammtzuwachs (Taxationselementen des Stammes) in zehnjidhrigen Perioden
(Tabelle auf der Seite 170) der durchschnittliche Zuwachs der Taxationselementen (gra-
phisch dargestellt auf Grafikonen No 1, 2, 3 und 4), der laufende Zuwachs der taxationsele-
menten und das Prozent des laufenden Massenzuwachses (Grafikon No, 5).

Hier wurde die Analyse des Linienlaufes des durchschnittlichen und laufenden
Zuwachses der Taxationselementen, der Zeit ihrer Kulmination, und die Vergleichung mit
anderen Nadelholzarten, fiir welche solche Daten vorhanden sind, ausgefiihrt.

Es wurde ausgesprochener schwacher Durchmesserzuwachs (Stirkezuwachs,) spite
Kulmination des Hdhenzuwachses und ausgesprochen spitere Kulmination des laufenden
sowie auch des durchschnittlichen Massenzuwachs im Verhiltnisse zu anderen Nadel-
holzarten, die bei uns vorkommen, festgestellt.

Im Abreitsteile: — Stammform der Omorikafichte wurden bearbeitet: Schiffel’sche
Formkoeffizienten (g, q;,d, und qy), Hohenadl’sche Formkoeffizient (qpy), der echte

Ausbauhungszahl 7, 5, die unechte Schaftholzformzahl und der Schlankheitsgrad.

Fiir alle diese Koeffizienten wurde ausgefiihrt die Analyse ihrer Verdnderungen in der
Abhingikeit von dem Stammalter, die Griinzen in welchen sie sich theoretisch bewegen
und ihre Mingel beziehungsweise Vorteile bei der Erfassung der Stammform. Die
Verinderungen der Formkoeffizienten q,, q, und qp in der Abhingikeit vom Alter sind auch
graphisch dargestellt (Graphikonen No. 6, 7 u. 8). In diesem Arbeitsteile, wic es schon
erwihnt wurde, sind bearbeitet die unechte Schaftholzformzahl und der Schlankeitsgrad,
die, obwohl keine Stammformanzeiger sind, geben doch die Vorstellung von der
Stammvollholzigkeit, was von einen praktischen Interesse fiir die Forstwirtschaft ist.
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Die Abhingikeit der unechten Schaftholzformzahl und des Schlankheitsgrades von

dem. Alrer — fiir untersuchte Stimme — wurde graphisch auf Grafikonen No 9 und 10
dargestellt.

2

3.
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