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U Bosni i Hercegovini se do danas poklanialo malo paZnje unasanju
stranih vrsta drveéa koje se odlikuju brzim rastom i kvalitetom. Ukoliko
je u tom pogledu nefto i uradeno, to nije rezultat unaprijed postavljenog
plana ve¢ posljedica licnih sklonosti pojedinih Sumarskih stru¢njaka. Pri-
likom posumljavanja golih povrSina, od stranih vrsta drveéa najvise je
zastupljen evropski aris. Jedna od malog broja povriina u kojoj je zastup-
ljen i evropski ari§, nalazi se na Trebeviéu kod Sarajeva u kulturi Bogusevac.

Kultura je podignuta u periodu 1895—1897 godine sadnjom sadnica
evropskog ari3a, bijelog i crnog bera, Ove vrste drveda nalaze se u grupi-
mi¢noj, djelomiéno u stablimiénoj smjesi.

Porijeklo sjemena je nepoznato ali kako je kultura podignuta za vri-
jeme okupacije Bosne i Hercegovine od strane bivie Austro-ugarske mo-
narhije, sjeme je najvjerovatnije nabavljeno iz Befa, od preduzeéa koja
su se bavila prodajom sjemena Zumskog drveca. Sjeme evropskog arisa
najvijerovatnije poti¢e iz istoénog Tirola.

U pomenutoj kulturi izdvojena je povriina od 1,06 ha, te su izvriena
taksaciona mjerenja svih stabala arifa, crnog i bijelog bora i izvriena upo-
redenja izmedu zastupljenih vrsta.

OPIS STANISTA
A Opsti podaci

Geografski poloZaj

Kultura BoguSevac se nalazi ked Sarajeva na sjevernoj padini Tre-
bevica izmedu 43°50" i 4351 sjeverne Sirine i 18°26" i 18°27 istoéne du-

zine od Grini¢a, na nadmorskoj visini izmedu 800 i 1000 m.
Geolosiki sastav i tlo

Trebevi¢ je sastavni dio masiva Jahorine i vrlo je jednostavne geoloske
grade. Geoloska podloga je triaski kre¢njak koji leZi na slojevima kvarcita
i verfenskih Skriljaca. Verfenski Skriljci izbijaju na povrinu najvise u do-
linama, i na tim se mijestima obi¢no javljaju i izvori. Ispitivanjem fosila
ustanovljeno je da pripada ljusturastim kreénjacima (Kittl, 5).

Tlo je plitko do srednje duboko i humozno, tamno smede do crne boje.
prozracno uslijed skeletoidne i skeletne teksture, propusno za vodu. Pripada
tipu rendzina.

Prizemna flora u kulturi je veoma bujna jer je sklop krosnji dosta rije-
dal, a i sve tri vrste koje su u kulturi zastupljene, kao vrste svjetla imaju
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dosta rijetku krosnju. Prema elementima prizemne flore i ostacima neka-
dasnjih prirodnih Suma, ova se kultura nalazi na prelazu od Querceto
Carpinetum-a ka Fagetum montanum-u

B Klimatski faktori

Pri obradi klime koriséeni su podaci slijedeéih meteoroloskih stanica:

Meteorolodka Sjeverna Istotna Nadmorska Period
stanica geografska duZina od visina osmatranja
dirina Grinita
Sarajevo 430 52° 180 26’ 637 m 1901-1950
Moséanica 430 53 18?29’ 824 m 1918-1940

Podaci o temperaturi i padavinama gore navedenih stanica dati su u
tabelama 1—4.

Tok temperature, nagli porast odnosno pad temperature po mjesecima,
vruéa ljeta i hladne zime, te visoka srednja, srednja apsolutna i apsolutna
godisnja kolebanja temperature, daju ovom podru¢ju karakteristiku umje-
reno kontinentalne klime. DuZina vegetacionog perioda (broj dana sa sred-
njom temperaturom jednakom ili veéom od 4+ 10° C) u Sarajevu iznosi
189 a na Moséanici 174 dana. Ovaj period je vrlo znadajan jer prema
Rubneru i Gensleru oznaava i period bez mraza. Sest mjeseci
imaju srednju mjeseénu temperaturu veéu od 4 10°C.

Iz tabele broj 4 je vidljivo da su padavine prililno ravnomjerno raspo-
redene po godidnjim dobima. Podruéje se karakteriSe sa dva suvlja (zima
i ljeto) i dva vlaznija (jesen i proljece) perioda. Od ukupne godisnje koli-
¢ine padavina, na ljetne mjesece otpada veéi procent nego u podruiu
submediteranske a manji nego u podrudju umjereno kontinentalne klime. Na
najsuvlje mjesece, februar i juli otpada oko 6,5%, a na najvlazniji okto-
bar oko 11,5 godisnjih padavina. Srednja koli¢ina padavina mjeseci sa
srednjom mjeseénom temperaturom jednakom ili veéom od - 10° C iznosi
405—480 mm, a u periodu V—IX ova koli¢ina iznosi 380—405 mm.

Indeks sude (,,Indice d’aridité”) po de Martonne-u prikazan je u
grafikonu 1. Uocavamo, da ni u jednom mjesecu njegova vrijednost ne
pada ispod 20, koju je Fourchy (3) oznadio kao donju granicu u pri-
rodnom arealu ariSa u Francuskoj.

Uporedenje meteoroloskih podataka sa vrijednostima koje kao opti-
malne za rast i razvoj arisa navode Rubner (7) Tschermak (12)i
drugi za prirodni areal arisa; Schober (10), Zimmerle (14),
Mérmann (5a) i drugi za podruéja koja se nalaze izvan njegovog pri-
rodnog areala, pokazuje da su meteoroloske stanice koje su uzete u obzir
nesto toplije, da je u periodu V—IX, koji je najvazniji za vegetaciju, koli-
dina padavina gotovo ista iako izmedu godi3njih koli¢ina postoje cesto
znatne razlike. Isto tako i zajedni¢ka djelovanja temperature i padavina iz-
raZena u ,indeksu suSe” ne pokazuju znatna odstupanja u periodu maj—
septembar i pored znatnijih razlika u godidnjim vrijednostima.

a postojeée razlike ne uti¢u nepovoljno na rast i razvoj arisa pokazuju
i rezultati mjerenja o Cemu ée kasnije biti vie rijedi.
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SREDNJE MJESECNE I SREDNJE GODISNJE TEMPERATURE I SREDNJA GODISNJA AMPLITUDA TEMPERATURE

Tabela |
Meteoroloika Niz godina za koji U mjesecu
stanica su uzeti prosjeci 1 I III IV v VI VII VIII IX X XI XITI God. Ampli-
tuda
Sarajevo 1901—1950 —1,6 0,2 4,6 95 14,1 169 19,1 18,8 152 103 5.4 1,1 9,5 20,7
Moicanica 1918—1940 —1,1 —0,6 4,2 8.8 13,0 16,0 18,5 17,8 14,7 9,8 5.3 0,1 8.9 19.6
Ledici 1915—1940 —2,1 —1,9 2,8 74 12,1 15,6 18,5 17,1 14,1 8,9 4,5 0.4 8.1 20,6

SREDNJE TEMPERATURE PO GODISNJIM DOBIMA, EKSTREMNE TEMPERATURE, DATUM POCETKA I KRAJA TEMPERA-
TURE JEDNAKE ILI VECE OD 10° C, TE BRO] DANA SA TOM TEMPERATUROM
Tabela 2

|

apsolutni maksi-

mum najhladnijeg mjesecal
mum najtoplijeg mjeseca
amplituda temperature
ruda temperature

ja temperature od 100C
raturom od 10°C i vide
(Duz. vegetacionog per.)

najhladnijeg mjeseca
najtoplijeg mjeseca
hladnijeg mjeseca
hladnijeg mjeseca
toplijeg mjeseca

Srednjiapsoltuni minimum
toplijeg mjeseca

Meteorologka stanica
Srednje godiinje

Zima (XII, I, IT)

Proljece (111, IV, V)

Ljeto (VI, VII, VIIT)
Srednji apsolutni maksi-
Srednji apsolutni minimum
Apsolutni maksimum naj-
Apsolutni minimum naj-
Apsolutni minimum naj-
Srednja apsolutna godiénja
Apsolutna godinja ampli-
Temperatura V-1X
Srednji datum pocetkai kra-
Trajanje perioda sa tempe-

Srednji

:5 Jesen (IX, X, XI)
:5 Apsolutni maksimum naj
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SREDNJE MJESECNE I GODISN]JE PADAVINE ZA PERIOD 1923—1932

Tabela 3
Meteorolotka U mjesecu
stanica I Ir 111 1v v VI VII VIITIX X XI XII God.
Padavine u milimetrima
Sarajevo 61 59 67 68 82 95 66 62 75 100 90 78 903
Mos¢anica 52 56 64 71 92 104 60 75 74 112 B8 74 922
Lediéi 90 89 110 105 93 101 68 68 88 146 160 114 1232

PADAVINE PO GODISNJIM DOBIMA, U PERIODU V-IX, I POSTOTAK PA-
DAVINA KOJE OTPADAJU NA POJEDINA GODISNJA DOBA, ODNOSNO
NA PERIOD V-IX.

Tabela 4
Meteoroloska zima proljece ljeto jesen V-IX  god.
stanica mm % mm 9% mm 9% mm % mm % mm
Sarajevo 198 22 217 24 223 25 265 29 380 42 903
Modcanica 182 20 227 24 239 26 274 30 405 44 922
Ledici 293 24 308 25 237 19 394 32 418 24 1232
e
e
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Graf. 1  Indeks sufe po de Matonne-u

C Biotski faktori

Neprijatelji biljnog porijekla: Glavni neprijatelj arisa koji je unistio
mnoge kulture izvan prirodnog areala jeste rak arifa koji prouzrokuje glji-
vica Dassyscypha Willkommii nije primijeéen na stablima u
kulturi.

Neprijatelji Zivotinjskog porijekla: Ari§ ima mnogo neprijatelja, ali ni
jedan nije u tolikoj mjeri Stetan da bi ugroZavao njegov opstanak unutar
i izvan prirodnog areala. Najznadajniji stetnik u kulturi je ariSev moljac
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(Coleophora laricella). On moze u proljeée potpuno da unisti
mlade kratke izbojke, tako da u godinama jadeg napada u mjesecu maju i
junu stabla izgledaju kao da su osusena ili da su stradala od pozara. U
drugoj polovini juna ponovo se formiraju kratki izbojci te stablo iznova oze-
leni. Posljedice napada ovog Stetnika ogledaju se najéeice u smanjenju deb-
ljinskog i visinskog prirasta. Po$to moljac napada i uniStava cvjetne pupove,
u godinama jafeg napada urod SiSarica moze potpuno izostati. Cesci uza-
stopni napadi smanjuju vitalnost, te ponekad mogu da izazovu i suSenje
napadnutih stabala. Posljednji ja&i napadi ovog Stetnika u kulturi, zabiljezeni
su 1952 i 1956 godine, ali oni nisu imali za posljedicu susenje stabla. Po-
trebno je napomenuti da se napadi slabijeg intenziteta javljaju svake, ili go-
tovo svake godine.

D Abiotski faktori

Na arisu nisu primijeéena bilo kakva oSteéenja koja bi se mogla pri-
pisati suSi.

Sto se tice osteéivanja od mraza, ari§ je vrsta drveéa koja vrlo dobro
podnosi niske temperature koje se javljaju u doba mirovanja vegetacije, ali
je jako osjetljiv na kasne proljetne mrazeve ako se javljaju kada su stabla
veé ozelenjela, a mladi izbojci su jo3 njeZni. On moze da strada i od ranih
jesenjih mrazeva. ako izbojci iz bilo kojih razloga jo§ nisu odrvenjeli. Oste-
éenja ove vrste nisu primijecena, a ovome doprinosi i okolnost 3to se kul-
tura nalazi na padini, i ne dozvoljava sakupljanje hladnog zraka, kao Sto
je to slu€aj u mrazistima.

Prema broju prevrsenih stabala po vrstama drveéa u kulturi, arii se
pokazao kao vrlo otporan na Stete od snjegoloma i vjetroloma. Dok je kod
arisa prevrseno svega jedno stablo, kod crnog bora je prevrieno 5%, a kod
bijelog bora 19%, od ukupnog broja stabala. Ovu otpornost arisa treba dje-
lomi¢no pripisati i okolnosti da u jesen odbacuje Cetine. Mozda cijelu sliku
ispitivanja u odnosu na ovaj faktor mijenja i okolnost 3to je odabrana ploha
po svom poloZaju zastiena od snaznih juZnih i sjeveroistocnih vietrova.

TAKSACIONI ELEMENTI ISTRAZENE SASTOJINE
A Razvoj elemenata koji uti¢u na proizvodnju mase

U cilju dobivanja pribliZnog uvida u moguénosti rasta i razvoja arisa,
te uporedenja sa bijelim i crnim borom, oboreno je od svake vrste drveéa
po jedno srednje sastojinsko stablo i izvrSena analiza ovih stabala, Za
izvodenje pravovaljanih zakljuéaka jedno stablo nije dovoljno, ali usljed
malog broja stabala, narodito ariSa i bijelog bora, i ¢injenice da se Tre-
bevié¢ nalazi u granicama zelenog pojasa Sarajeva, nije se moglo pristupiti
oharanju veéeg broja stabala.

~ Analize oborenih stabala izvrSio je ing. Ostoja Stejanovié, asistent na
Svraarskom fakultetu u Sarajevu, te mu se i ovom prilikom zahvaljujem.
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Rast u visinu

Totalne visine analiziranih stabala iznose za:

aris . . . . . . 235 m
b.bor. . . . . . 195 m
c.chor. . . . . . 13 m

U grafikonu 2 prikazan je tecajni visinski prirast analiziranih stabala
po vrstama drveéa.
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Graf. br. 2  Tedajni visinski prirast po vrstama drveéa

1z krivulja visinskog prirasta vidi se da teCajni visinski prirast arisa
naglo raste do 15-e godine kada dostize i kulminaciju, zatim opada u po-
Cetku jade a sa staro$éu krivulja dobiva sve poloZitiji tok.

VISINA U METRiMA

22
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U STAROSTI  AODIKA

Graf. br. 3 Visine analiziranih stabala u razno doba starosti
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Ako se uporede visinski prirast sve tri vrste vidljivo je, da je tekuci
prirast arifa do 45-e godine veéi od crnog i bijelog bora, da se poslije te
periode izjednacuje sa prirastom b. bora dok je manji od crnog bora.

lako teajni visinski prirast aria opada sa staro$¢u jafe nego kod
b. bora i c. bora, prednost koju je ari§ postigao u najranijoj mladosti omo-
guéila mu je da je u 55-toj godini postigao vecu visinu od b. bora za 4,4 m
a ¢d c. bora &ak za 6,5 m. Ovo se jasno vidi u grafikonu broj 3 gdje su
naresene totalne visine stabala u razno doba starosti.

Po Schober-u (10) visine koje je postigao aris odgovarale bi I/11
hnritetnom razredu.

Debljinski prirast

U vrijeme kada su stabla posjecena, promjeri analiziranih stabala u
pienoj visini iznosili su:

Vrsta drveta sa korom bez kore debljina kore
cm cm cm oL
aris 34,5 31,5 3,0 8,7
bijeli bor 28,5 29,7 2.8 9,9
crni bor 27,0 22,6 4.4 16,3

Narodito pada u oéi, da iako ariSevo stablo ima najveéi promjer, procen-
tualni udio dvostruke debljine kore je najmanji, a kod crnog bora gotovo
dvostruko veéi. :

Kod sve tri vrste, debljina kore na stablu opada sa udaljenoséu pre-
sjeka od tla. Ovo je opadanje do 5 m visine vede, a od te visine opadanje
debljine kore je sve manje, tako da odgovarajuéa krivulja postaje sve
poloZitija.

Procentualni udio kore na raznim visinama jednog stabla je nesto dru-
gaéiji. Kod arisa na 0,30 m visine, dvostruka debljina kore &ini 12,3%,
promjera stabla pod korom. Ovaj procent opada do 11,30 m te iznosi svega
5,9%, a od te visine ponovo raste i na 21,30 m iznosi 10,5%0. Kod crnog
bora na 0,30 m je procentualni udio kore 17,5%;, a minimum dostiZe na
11,30 m (5,5%) a na 13,30 m iznosi veé¢ 6%. Kod b. bora na 0,30 m udio
debljine kore iznosi 12,3%,; od promjera stabla na toj visini, te od tog vre-
mena postepeno opada i na 7,30 m visine sa 1,99, dostize svoj minimum.
Poslije ove visine procentualni udio kore ponovo raste i na 17,30 m do-
stize 3,5%.

PERIODICKI DEBLJINSKI PRIRAST
Tabela 5

U starosti godina
Vrsta drveta 6- 11- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56- Suma
1600 15 200 25 3 35 4B 45 50 55

periodi¢ki debljinski prirast u mm na visini od 1,30 m

aris 54 14 33 39 2525 11 21 1.1 6 315
c. bor 17 52 35 26 26 16 16 16 I 6 5 22
b. bor 3 55 2 32 2 2 1y 19 14 8 10 257
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U grafikonu 4 prikazan je tok tecajnog debljinskog prirasta po vistama.
iz ovog se vidi da njezova krivulja odgovara uglavnom i toku visinskog
prirasta. Kulminacija debljinskog prirasta kod sve tri vrste nalazi se u
ranoj mladosti, u periodu izmedu 11—15 godina. Kod ariSa Sirina goda u
tom periodu iznosi 7,4 mm, kod bijelog bora 5,1 mm a kod crnog bora
5.7 mm Poslije ovog perioda dolazi u poéetku do naglog opadanja pri-
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Graf. br. 4  Tecaini debljinski prirast po vrstama drveta na visinu od 1,30 m

rasta. Ovo opadanje je 30-e godine narofito jako kod ariSa, te je u to doba
te¢ajni debljinski prirast gotovo isti za sve tri vrste. Od ovog perioda, opa-
danje je sve manje i izmedu uporedenih vrsta drveda ne postoje vece razlike.
Ugporedujuéi veliine prirasta aria sa podacima koje navodi Schober,
vidimo da se 45-e godine ove nalaze u granicama I. a poslije tog vremena
padaju éak u III bonitetni razred. Ovakvo naglo opadanje prirasta moze
se uglavnom objasniti nedostatkom uzgojnih zahvata koji bi omoguéili ne-
smictan razvoj kroSnje.

TECAJNI DEBLJINSKI PRIRAST
Tabela 6

U starosti godina
Vrsta 6- 11-  16-  21- 26-  31-  36-  41-  46-  51-  56-
drveta 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Tecajni debljinski prirast u mm na visini od 1,30 m

aris 108 148 66 78 50 50 34 42 20 22 20
1
1

¢. bor 3 1027 700 g U520 32 32 32 22 52 1,7
b. bor 6,6 10,5 58 64 44 40 3,0 38 28 o 44

Presjeci stabala u prsnoj visini pokazuju da su kod ariSa Sirine
godova razli¢ite. Poslije nekoliko Sirokih godova dolaze 3—4 vrlo uska,
pa opet Siroki godovi. Takve se nepravilnosti ne primeéuju kod c. i b. bora
te se ove promjene ne bi mogle pripisati vremenskim prilikama. Kod ari3a
su ove nepravilnosti vjerovatno prvenstveno posljedica napada arisevog
moljca.
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Temelijnica

Tecajni prirast temeljnice po vrstama drveéa prikazan je u grafikonu
broj 5. I pored toga $to visinski i debljinski prirast kulminira ve¢ u 15-0j
goaini, kulminacija prirasta temeljnice nastupa kod sve tri vrste nesto kasnije
i to kod arisa i bijelog bora oko 20—25-e a crnog bora oko 25—30-e go-
dire. Tecajni prirast temeljnice ariSa je u svim periodima mnogo veéi od
bijelog a narocito crnog bora. Ovakav tok prirasta temeljnice naroéito jako
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Graf. 5 Tedajni prirast temeljnice po vrstama drveca

dolazi do izraZaja u temeljnici koju imaju stabla u razno doba starosti.
Tako je u 20-0j godini sa 204 cm® temeljnica arisa veéa 2!/3 puta od te-
meljnice crnog bora, a gotovo 2 puta veca od b. bora. Te se razlike poste-
peno smanjuju ali u 55-0j godini je jos uvijek temeljnica crnog bora svega
51,2%, a bijelog bora 63,99, temeljnice arisa koja u to vrijeme iznosi
7) em’.

TEMELJNICE ANALIZIRANIH STABALA U RAZNO DOBA STAROSTI

Tabela 7
Vrsta U godini stablo je imalo temeljnicu u cm?
drveta 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 58 odn.
61
ari§ 23 129 204 314 398 491 560 651 697 750 779
c. bor 2 37 85 133 191 232 278 327 363 384 401

b. bor 9 6l 108 174 230 287 333 398 449 479 520
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TECAJNI PRIRAST TEMELJNICE u cm?
Tabela 8

U starosti godina
Vrsta drveta 10- 16- 21- 26- 31- 36- 41- 46- 51- 56-
15 20 25 30 35 40 45 50 35

aris 21 15 22 17 19 14 18 Y 11 10

¢. bor 7 10 10 12 8 9 10 7 4 3
b. bor 10 9 13 11 11 9 13 10 6

Za razliku od tecajnog, prosjecni prirast temeljnice raste sa staroséu i
ovaj porast je u ranijoj dobi veéi, a sa staroicu sve vise opada tako da u
jednom duZem periodu stagnira. Kod arisa u periodu od 35—55 god. pro-
sjecni prirast temeljnice iznosi 14 cm® kod crnog bora 7 cm® a kod bijelog
bora od 45—55 godina starosti prosjecni prirast iznosi 9 cm®.

Drvna masa

Drvne mase analiziranih stabala date su u donjem pregledu:

Vrsta aris crni bor bijeli bor
drveta m? o m? 25 m? o5
Drvna masa
sa korom 0,939 100 0,426 100 0,552 100
Drvna masa
bez kore 0,814 86.6 0,347 81.4 0,500 90,7
Utesce kore 0,125 13,4 0,079 18,6 0,052 9.3

Uporedenjem drvne mase pod korom svih triju vrsta drveéa vidi se,
da je drvna masa analiziranog stabla arisa za 70% veéa od bijelog bora
i 1209, od drvne mase crnog bora. Procent uceiéa po vrstama drveéa utice
da i razlike izmedu drvne mase bez kore po vrstama drveéa nisu iste kao
pod korom. Tako je drvna masa bez kore kod arifa veca za 66%, od bije-
log i 136°/y od crnog bora.

Procent kore kod analiziranog stabla aria sa 13,4, manji je od po-
dataka koje navode pojedini autori. Schober je ustanovio da u Il bo-
nitetnom razredu u 60—65 godini, procent kore iznosi 22,8—22,4%,. Od
drvne mase arifa pod korom, na koru otpada prema Flury-u 19,2%.
prema Schiffelu 229, Postojeée razlike stranih podataka treba pri-
pisati vjerovatno &injenici $to je debljina kore u nafem slucaju mjerena samo
na jednom stablu.

U tabeli broj 9 prikazane su drvne mase analiziranih stabala bez kore
u razno doba starosti.



201

DRVNA MASA BEZ KORE U RAZNO DOBA STAROSTI

Tabela 9

Starost u godinama
Vrsta drveta 10 15 20 25 30 35 40 45 350 55 na kra-
jul9s3

drvna masa u dm?

ari§ 5 47 100 184 270 383 481 607 684 765 814
c. bor 1 8 24 51 84 119 161 215 272 314 347
b. bor 2 19 43 94 146 202 251 312 375 421 500

Iz ove tabele proizilazi da najveée razlike u drvnim masama nastaju u
ranijoj dobi. U 20-0j godini, zahvaljujuéi vrlo intenzivnom debljinskom i
visinskom prirastu do toga vremena, drvna masa aria je Cetiri puta veca
od crnog i 2,3 puta veca od bijelog bora. Sa veéom staroséu uslijed naglog
opadanja visinskog i debljinskog prirasta ari3a, te se razlike postepeno sma-
njuju tako da je u 55-0j godini drvna masa arila veéa za 2,5 puta od crnog
bora i 1,8 puta od bijelog bora.

Tecajni prirast drvne mase

Tecajni prirast drvne mase prikazan je u tabeli br. 10 i grafikonu 7.
Tabela 10

U periodu od do godina starosti
Vrsta drveta 10-15 16-20 21-25 26-30 21-35 36-40 41-45 46-50 51-55 56-
Tekuc¢i prirast mase u dm?

aris 83 10,7 168 17,2 22,5 19,6 252 154 162 16,3
c. bor 4 32 53 68 70 84 108 11,3 83 66
b. bor 34 49 10,1 10,5 11,1 98 12,3 12,5 9,1 13,3

GODINA  STAROSTI

Grat, 6 — Drvua masa analiziranih stabala u razno doba starosti

Tecajni prirast drvne mase arifa do 40-e godine naglo raste a od tog
vremena pocinje naglo opadati. Za cijeli posmatrani period tecajni prirast
dryne mase crnog bora bio je u odnosu na ari§ najmaniji, a razlike su naj-
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DRVNA MASA U RAZNO DOBA STAROSTI
Tabela 11

Starost u godinama

Vrsta drveéa 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 na kraju
1953 god.
dm3 9% dm3 9% dm3 9% dm3 % dm3 % dm? 9 dm3 9, dm3 9% dm? ¢, dm? °, dm} Y
aris 5 100 47 100 100 100 184 100 270 100 383 100 481 100 607 100 684 100 765 100 939 100
c. bor | 20 8 17 24 24 51 28 84 31 119 31 16l 33 215 35 272 40 314 41 426 45

b, bor 2 40 19 40 43 43 94 51 146 54 202 53 251 52 312 51 375 55 421 55 552 59
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vece u najmladoj dobi kada je izravnati prirast crnog bora svega 14% istog
prirasta ariSa. Sa staros¢u ove se razlike smanjuju tako da prirast crnog
bora iznosi u 30-0j godini 39%,, u 40-0j godini 43%, a 50-0j godini 47"
prirasta arisa.

Tecajni prirast mase crnog bora pokazuje u ranijoj dobi polagan po-
rast. Kulminaciju prirasta postigao je u 45-0j godini i od toga vremena
podinje postepeno opadati. Ovo opadanje je znatno polaganije u odnosu na
ari§ a naglije u odnosu na bijeli bor.

U veli¢ini tedajnog prirasta drvne mase ked bijelog bora u ranijoj dobi
nalaze se izmedu ariSa i crnog bora i priblizavaju se vise crnom boru. Te-
ajni prirast drvne mase b. bora je do 50-e godine u stalnom porastu kada
i kulminira.

Ovi podaci jasno govore da je prirast drvne mase aria oéit i da ova
vrsta svakako zasluzuje da joj se posveli veca paznja.

U tabeli broj 13 i grafikonu broj 6 prikazana je masa analiziranih
stabala u pojedinim dobima starosti, Proizlazi da najveée razlike u drvnoj
masi izmedu ariSa i ostale dvije vrste nastaju u najranijoj mladosti. Sa sta-
roiéu ove se razlike smanjuju ali u 60-0j godini one su jo uvijek znatne.
Tako su velike razlike u masi u uskoj vezi sa tokom debljinskog i visin-
skog prirasta u razno doba starosti. Iz gornje tabele vidimo da u starosti
od 25 godina masa crnog bora iznosi svega 28%, a bijelog 51%, od mase
arisa. U 40-0j godini masa crnog bora je 33%, a bijelog bora 52%; mase
arifa, a u 55-0j godini ta se razlika jo§ vise smanjuje, tako da kod crnog
bora iznosi 419 a kod bijelog bora 559, mase ariza.

Taksacioni elementi za cijelu plohu

U prethodnom poglavlju dati su rezultati analize oborenih stabala sve
iri vrste drveca koje se nalaze u mjeSavini i tom prilikom je utvrdeno apso-
jutno preimuéstvo ariSa u odnosu na bijeli a narofito na crni bor. Kako se
ovo preimuéstvo jednog stabla odrazava na pojedine taksacione ele-
mente u cijeloj sastojini biée ukratko izloZeno u ovom poglavlju.

Visina stabala

Mjerenje visine stabala izvrieno je Christen-ovim visinomjerom, modi-
ficiranim od strane ing. Eiéa.

SREDNJE VISINE PO DEBL]JINSKIM STEPENIMA

Tabela 12
Debljinski arig crni bor bijeli bor
stepen u cm sred- naj- naj- sred- naj- naj- sred- naj- naj-

nje vile niZe nje vise ni%e nje viie niZe
visina u metrima

10—15 . = e AT TI0 BB = e o
16—20 190 — — 13,7 200 80 10,5 180 90
5145 20,6 230 190 17,0 21,0 10,0 16,1 220 100
26—30 21,0 24,0 180 18,4 22,0 150 186 230 13,0
31—35 22,5 250 190 19,2 220 150 194 250 12,0
36—40 22,5 260 18,0 20,4 24,0 18,0 22,0 230 200
41—45 397 27,00 200 217 230 200 O il =
46—50 ST e m—y DO, e hay  fo b

51—55 = 2 R AR W S SN N e
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U tabeli 12 prikazane su srednje visine stabala po debljinskim ste-
penima i vrstama drveéa. Osim toga dati su i podaci o najvisim i najniZim
stablima u pojedinim debljinskim stepenima. Iz gornje tabele je vidljvo da
je arid u svim debljinskim stepenima vigi od druge vrste, i da su te razlike
kod tanjih stabala vece.

Srednje sastojinske visine koje su pojedine vrste drveéa dostigle u pri-
blizno 60-0j godini su slijedeée:

aris . . . . . . . . 224 m (100%)
bijelibor . . . . . . . 186 m (83Y)
cmibor . . . . . . . 169 m (76")

Iz ovih podataka se vidi da su razlike u srednjim sasiojinskim visinama
znatne. Ari§ je visi od crnog bora za 5,5 m a od bijelog bora za 3,8 m.
Razlike izmedu bijelog i crnog bora nisu velike jer je bijeli bor za svega 1.7
m visi od crnog bora.

Uporedenjem srednje sastojinske visine sa Schober-ovim prinosnim
tablicama koje se odiose na sjeverozapadnu Njemacku (10) staniite kulture
Bogusevac odgovaralo bi I bonitetu.

Debljina stabala

U grafikonu 7 prikazan je broj stabala po debljinskim stepenima na
jednom hektaru. Iz istog se vidi da se u debljinskom stepenu 16—20 cm
ari3 javlja samo sa jednim stablom. Najveéi procent stabala nalazi se u
deblj. st. 31—35 cm a najdeblje stablo u deblj. st. 51—55 cm. Promjeri

u prsnoj visini srednjeg sastojinskog stabla, koji je izraunat iz sume temelj-

BROJ  STABALA WOMADA
E %t o®r ® 2 P ¥
N
A Y
4
4

a

e 2 ] 2 2 F] ° 3 B
Ll F '-‘ = ;' 2 = é ; em

DEBLGIMSK:  STEPER

Graf. 7 Broj stabala po debljinskim stepenima i vrstama drveca
" o o
nica, iznosi 35 cm. Uporedenjem ovog promjera sa Schober-ovim prinosnim
tablicama za ari§ u 60-0j godini starosti, proizlazi da ie ari§ na pokusnoj
plohi postigao srednji promjer u prsnoj visini koji je za 129, veéi od sred-
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njeg promjera za | bonitetni razred (10). Po istim tablicama u sjevero-
zagadnoj Njemackoj ovaj promier na I. bonitetu postize aris u 75—80
godini.

Kod crnog bora u deblj. st. 10—15 cm nalazi se 6y od ukupnog broja
stabala, najdeblja stabla nalaze se u deblj. st. 46—50 cm, a najveci pro-
cent stabala nalazi se u deblj. step. 21—25 cm. Srednji promjer stabla u
prsnoj visini iznosi 25,5 cm sto je 71,4% od prsnog promjera arisa.

Bijeli bor se javlja u deblj. st. 16—20 cm sa 7,6"), od ukupnog broja
stabala, a najdeblja stabla u debljini st. 41—45 cm. Najveéi procent stabala
zastuplien je u deblj. st. 26—30 cm. Prsni promjer srednjeg stabla bijelog
bora iznosi 28,5 c¢m, odnosno 81,4%, prsnog promjera srednjeg ariSevog
stabla.

Iz gore navedenog se vidi da i u pogledu rasta u debljinu, aris znatno
prevazilazi orimjeSane vrste.

Temeljnica

Ukupne temeljnice po jednom hektaru na istrazenoj plohi iznose:

Vrsta drveta Ukupno Po stablu
aris 10.097 m® 0.095 m*
crni bor 16.368 m* 0.047 m?
bijeli bor 6.404 m? 0.063 m?2
Ukupno 32.869 m*

U temeljnicama srednjih stabala po vrstama drveca postoje znatne ra-
zlike jer je temeljnica ariSa veéa za 102%/; od crnog bora i 519 od bijelog
bora. Ovdje je potrebno napomenuti da srednje sastojinsko stablo u ispita-
noj plohi ima temeljnicu koja je za 14%, veéa cd srednjeg ariSevog stabla I
bonitetnog razreda (10).

Masa stabala

Obracéun drvne mase stabala u sastojini izvrien je pomocéu Grundner-
Schwappach-ovih tablica (za aris po Schiffel-u, za b. bor po Schwappach-u
i za crni bor po Bohmerle-u). 1z podataka o promjeru i visini svakog
pojedinog stabla obracunata je drvna masa deblovine. Ona iznosi po jed-
nom hektaru po vrstama drveca:

Vrsta drveta Ukupno Po stablu
aris 106,5 m? 0.977 m?
crni bor 149,1 m? 0,406 m?
bijeli bor 54,8 m? 0,532 m?
Ukupno 310,4 m?

Iz mase srednjih stabala pod korom proizilazi da je masa srednjeg sta-
bla arisa veca za 1419 od mase crnog bora i 84%, od bijelog bora. Srednje
ariSevo stablo ima drvnu masu koja je za 149 veéa od mase srednjeg stabla
arisa na | bonitetu.
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I ukupna masa aria po hektaru obracunata na potpun sklop, odgova-
rala bi drvnoj masi | bonitetnog razreda.

U cilju utvrdivanja tecajnog prirasta drvne mase po vrstama drveca u
posljednjih 10 godina sa svih stabala na plohi, izvadena su po dva izvrtka
Presslerovim svrdlom. Prirast drvne mase obracunat je na csnovu razlike v
drvnim masama.

Na osnovu ovog obracuna bio je tefajni prirast drvne mase i procent
prirasta kako slijedi:

Tekuéi prirast

Vrsta drveta drvne mase u Tekudi prirast Y prirasta
posljed. 10 god. po stablu m?
po ha godisnje

arid 1,35 m! 0,0127 1,5
crni bor 4,04 m* 0,0117 2.8
bijeli bor 1,12 m? 0,0110 2,1
Ukupno 6,51 m? 0,0117 2.4
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Graf. 8 — Tecajni prirast mase po vrstama drveca

Kao 3to se vidi, procent prirasta drvne mase najmaniji je kod arida, za-
tim dolazi bijeli bor a najveéi je kod crnog bora. Pada u o¢i vrlo mali pro-
cent prirasta drvne mase ariSa jer prema onome ito je pokazao na ukupnoj
masi mogao se ofekivali i veéi postotak prirasta. Uzrok ovome treba traziti
u su$nom periodu koji je u to vrijeme trajao kao i u destim napadima ari-
Sevog moljca &ije su se posljedice narofito odrazile na smanjenju debljin-
skog i visinskog prirasta. Ovo najbolje ilustruje i éinjenica, da iako su sred-
nje debljine stabala arifa veée od ovih I boniteta po Schober-u, tekuéi deb-
ljinski prirast u posljednjih 10 godina bio bi za 6,29 maniji od II boniteta
istih tablica.
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Zakljuéak

Na osnovu rezultata do kojih se doslo u analizi rasta ariSsa u kulturi
BoguSevac na Trebeviéu, mogao bi se izvuéi slijedeéi zakljudak:

1. Ispitivanja klimatskih uslova pokazala su, da se Sarajevo i njegova
okolina nalaze u klimatskom podrucju koje odgovara arisu. Ovo se pod-
ru¢je nalazi unutar klimatske zone koju je Rubner oznatio Lao opti-
malnu za rast arisa.

2. Neprijatelji biljnog i Zivotinjskog porijekla se dosada nisu pokazali
stetni u tolikoj mjeri, da ugrozavaju opstanak i uspjefan rast arisa. Rak arisa
kao jedna od najopasnijih bolesti nije primijeéen u vidljivoj formi. Cest
gost kulture je ariSev moljac (Coleophora laricella) Gije se Stete ogledaju
najvise u smanjenju debljinskog prirasta u godini kada je uslijedio jak na-
c[ilad, ali ni ovo ne ugrozava ari§ iako se kalamiteti javljaju svake 3—4 go-

ine.

3. Stete od ranih jesenjih i kasnih proljetnih mrazeva, nisu osjetne, jer
se rijetko javljaju u doba vegetacionog perioda. Na niske temperature u do-
ba mirovanja vegetacije, pokazao se ari§ kao otporan. Stete od snjegoloma
su neznatne. One se javljaju samo u vrijeme kada padne snijeg a iglice arisa
jo§ nisu opale. Bijeli i crni bor su jace izloZeni Stetama od snjegoloma. Vje-
troloma nema, jer je ploha zaSticena od jakog djelovanja vjetra.

4. U poredenju sa crnim i bijelim borom iste starosti i na istom stanistu,
aris je postigao veée dimenzije. Tako je u 60-0j godini, srednja sastojinska
visina arida 22,4 m; crnog bora 16,9 m: a bijelog bora 18,6 m. Prema pri-
nosnim tablicama Schober-a, ovo bi staniite odgovaralo Il bonitetu za
daris.

5. U postignutoj debljini ari§ je daleko prevaziSao bijeli i crni bor.
Dok prsni promjer srednjeg stabla ari$a iznosi 35 cm, raspona od 20—55
cm, promjer srednjeg stabla crnog bora iznosi svega 24,5 cm, raspona od
12—47 cm, a prsni promjer srednjeg stabla bijelog bora iznosi 28,5 cm, ra-
spona od 17—42 cm.

6. Drvna masa srednjeg stabla arisa sa korom iznosi 0,977 m®, a crnog
bora 0,406 m® (41,5% mase ari3a), i bijelog bora 0,532 m* (54,59, mase
arisa).

7. 1z svega gore navedenog ari§ kao vrsta brzog rasta, koiji se odlikuje
vrlo trajnim drvetom, zasluZuje da mu se pri poSumljavanju posveti veéa
paznja. Prilikom odabiranja rasa, potrebno je voditi ra¢una da se unose one
rase koje u svojoj domovini rastu u istim ili sli®nim ekologkim uslovima.

U toku su radovi koji ¢e Sire tretirati pitanje Sumskih podruéja podes-
nih za unoSenje aria u Bosnu i Hercegovinu,

ZUSAMMENFASSUNG

DIE LARCHE AUF DER FORSTKULTURFLACHE BOGUSEVAC AM TREBEVIC
BEI SARAJEVO

In dieser Arbeit wurden die Gkologischen und ertragskundlichen Verhéltnisse in
einer 60 Jahre alten Aufforstung mit europiischer Lirche, Fohre und Schwarzkiefer
dargelegt. Die Untersuchungen fiihren zu folgenden Ergebnissen:

1. Die Klimaverhiltnisse des untersuchten Gebietes zeigen, dass sich Sarajevo
mit seiner Umgebung in einem Klimagebiet befindet, wo die Lirche sehr gute Leistungen
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aufweist. Dieses Gebiet liegt innerhalb der Zone, welche von Rubner als optimale Kli-
mazone der Lirche bezeichnet wird.

2. Pilz — und Insektenschiden sind gering und beeintrichtigen das gute Gedeihen
der Larche nicht, Larchenkrebs wurde nicht bemerkt. Von Insekten ist die Larchenmi-
niermotte (Coleophora laricella) der gefdhrlichste Feind deren Schiden in einer starken
Verminderung des Dickenzuwachses in den Flugjahren zum Ausdruck kommt.

3. Schiden von Friih- und Spétfristen sind sehr selten, da sie hier zumeist in die
Vegetationsruhe fallen, und da die Hanglage Kaltluftabfluss erméglicht. Wind-und Schnee-
schiden an Lirche sind viel geringer als an Fohre und Schwarzkiefer.

4. Im Vergleich mit Fohre und Schwarzkiefer zeigt die Lirche die besten Leistun-
gen. Die mittleren Werte fiir alle drei Arten betragen:

Baumart Mittlere Hohe Mittlerer Mittlere Derb-
Durchmesser holzmasse mit
Rinde
Lérche 22,4 m 35,0 cm 0,977 m?
Schwarzkiefer 16,9 m 24,5 cm 0,406 m?
Fihre 18,6 m 28,5 cm 0,532 m?

Nach den Ertragstafeln, die Schober fiir die europiische Lirche in N. Deutsch-
land zusammegestellt hat, gehért der untersuchte Bestand zur II Ertragsklasse.

Auf Grund der gefundenen Ergebnisse kommt der Verfasser zu Schluss, dass auf
dhnlichen Standorten die Lérche als eine raschwiichsige und wirtschaftlich wertvolle
Baumart eine grossere Rolle spielen sollte. Besondere Aufmerksamkeit ist da auf die Ver-
wendung von geeigneten Standortsrassen zu legen.
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