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U okviru tematskih zadataka Instituta za Sumarstvo i drvnu in-
dustriju — Sektora za Sumska staniSta — 1960. i 1961. godine istraZivani
su tipovi Suma na verfenskim sedimentima na Sirem podruéju istoéne
i jugoistotne Bosne. Ova istraZivanja, kako je to prikazano na karti (karta
1.), obuhvatila‘su verfensku geolofku formdciju sa $umama, poevsi od
Trebeviéa i Jahorine jugoistofno od Sarajeva, pa preko Mokrog, ispod
grebena Romanije,do Ozren planine sa Vu&iiom Lukom, u praveu Cev-
ljanovi¢a, NiSi¢a, Olova i VareSa, sjeveroistoéno i sjeverno od Sarajeva,
kao i Sume zapadno i jugozapadno od Sarajeva prema ‘iaréinu i ivan-
sedlu. Ovo §ire podrué&je pripada Sumskim upravama Foca, Pale, Sarajevo,
Srednje, Olovo i Vares.

Ova istraZivanja obuhvatila su, dakle, zajednice rasprostranjene na
jednom Sirem podruéju Bosne. Kako je verfen ovdje §ire zastupljen (kar-
ta 1), to su prilikom ovih radova istraZivali veéi kompleksi 3uma,
koji i privredno imaju ve¢i znaégaj.

Prilikom analitiéke obrade ovih Suma na terenu uzeti su u obzir
floristi¢ki sastav i grada pojedinih fitocenoza, njihove sindinamske jedi-
nice sa ekoloSkim karakteristikama, kao i Sumskouzgojne osobine poje-
dinih tipova Suma.

U toku rada 1960. i 1961. godine analizirano ie na terenu n'nmno
119 fitocenoloskih proba (sastojina razliéitih tipova Suma), kao i 43 pro-
fila zemljiSta iz kojih je uzet veéi broj uzoraka zemljiSta za analit.cku
laboratorijsku obradu. Tehni¢ki dio obrade materijala, kako onaj fito-
cenoloSki tako i pedolo$ki, potpuno su zavreni, te je moguée veé sad
dati uopStene rezultate ovih istraZivanja u formi prethodnog saopstenja.

PROBLEMATIKA I CILJ ISTRAZIVANJA

Sumska vegetacija na verfenskim supstratima odlikuje se sa fitoce-
noloSkog gledista, kao i sa glediSta tipologije Suma, svojim specifiéno-
stima. Ove specifi¢nosti dolaze narotito do izra?aja u odnosu na dror-a-
dacione stadije tipova Suma na verfenima, tj. u odnosu na stadije
progresije i regresije vegetacije, koja je u veco] mjeri i rezultat antro-

1) Ovaj rad ima karakter prethodnog saopitenja, odnosno on predstavlja izvje3taj
Sektora za Sumska staniita Instituta za Zumarstvo i drvnu industriju Sumarskog fakul-
teta u Sarajevu o izvrienim radovima u 1960. 1 1961. godini.
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pogenihe faktora. U vezi s tim utvrdivanje razvojnilisfaza ovih Swuma, uz
poznavanje njihovog flor lbtll'.‘ki_)g sastava i strukture; kao i oesnovnih us+
lova stanista, omogucice da se kasnije. mogu-predvidjeti potrebne Sumsko-
nzgojne mijere koje bi u duglndnom vremenskom -periodu devele dag
kvalitativnog i kvsantitativnog poboljSanja ovih Suma. S obzirom da se
41 mnogim sluéajevima radi- o Sumama i Sumskim staniStima.koja: su
dosta izmijenjena, ono Sto je naprijed navedeno moZe da nam ukaZe na
smjernice u gospodarenju sa ovim Sumama.

Ove Sume, ra»pr&s‘ldn]ene na verfenskim sci__mcnilma ¢ine” jednu
ekologko-floristitko-istorijsku scnju Sve zajeJmce . ovoj seriji pove-
zane Ssu medusobno prelaznim zajednicama i mjeSavinama. Cesta je
povezancst i preko degradacionih oblika, jer se i oni ukljufuju u pri-
rodni lanac i seriju zajednica. )

Ne ulazeéi u teoretska razmatranja razvoja sve veéeg broja mo-
nodominaninih 3uma sircmas$nijeg sastava, posmatrano u isterd jb;{..n}
aspektu razvitka Sumske vegetacije uopéte od Tercijera do danas, a o
je konstatovano na osnovu brojnih istraZivanja (V. Mi8i¢, 1962), po-
trebno je istaknuti da je i ¢ovjek u tom pogledu doprinio u znatnoj
mjeri. Medutim, davanje prevelikog znataja samo ovom faktoru bile
bi, bez sumnje, suviSe jednostrano gledanje na vegetaciju. jer u vetini
slutajeva i1 degradacioni oblici vegetacije, kao specifiéni tipovi unutar
odredenih zajednica, mogu se povratiti u stari oblik prestankom antro-
pogenog faktora. Ovo ne zna¢i da antropogeni uticaji nisu doveli do
formufm]a nov’h tipova, koji su se vremenom stabilizirali i kao takovi
testo predstavljaju trajne stadije vegetacije.

Pored sagledavanja uticaja antropogenih faktera, prilikom prou-
cavanja Sumskih staniSta i vegetacije na verfenskim sedimentima, po-
smairane su, koliko je te bilo mcguée, i sve one endodinamske prom-
jene, koje se cdigravaju kroz razne Zivoine faze u razvoju Sume, kao
jedne od najsloZenijih biccenoza u prircdi, a koje su rezultat kratko-
rocnijih 1 dugoroénijih ciklusa u razvoju zemljista i vegetacije u medu=
Zobnom uzajamncm djelovanju.

Potrebno je napomenuti da je dosad u Bosni i Hercegovini prili-
kom istrazivanja Sumske vegetacije teZiSte bilo uglavnom na Sumskim
zajednicama koje su rasprostranjene na razlifitim formacijama kreénja-
ka. Sumska vegetacija na kreénjacima odlikuje se svojim osobenostima
i u sukcedanom nizu predstavlja zasebnu seriju ili niz slignih eariig,
Ovdje valja ista¢i énjenicu da mi dosad veoma malo znamo u fitoce-
nolofkom, pa i Sumskouzgojnom pogledu, o Sumskoj vegetaciji na verfe-
nina, odnosno o potenciialnim mosnénostima poiedinih tirova &ima
na takvim staniStima. Zato su i preduzeta koordinirana ispitivanja zem--
ljifta — (staniSta) sa $umskom vegetacijom na verfenu da se, po mo-
gucnosti, odgovori na nekoliko vaZnijih pitanja:

1. kakav je sastav i grada Suma na verfenskim sedimentima;

2. kakve su osnovne osobine staniSta, u prvom redu zemljiita sa
njihovim produkecionim moguénostima;

3. iz tega su nastale ove Sume i koje se moguénosti razvitka nalaze
u njima;

4. kakve su Sumskouzgojne osobine ovih Suma.
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Da bi bilo moguée odgovoriti na ova glavna pitanja, potrebno se,
makar, i u najkra¢im crtama osvrnuti na opste karakteristike istraziva-
nog podruéja tim prije §to ono u klimatskom, pa i u biljnogeografskom
pogledu nije sasvim homogeno, §to ima odraza, kako ée se kasnije vid-
jeti, na sastavu, gradi i ekoloskim karakteristikama izvjesnih Sumskih
zajednica u pojedinim dijelovima ovog Sirokog podruéja.

1. OPSTE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Geografski poloZaj i orografija

Ograni¢eno podruédje (karta 1.) u geografskom i geomorfoloSkom
smislu predstavlja najveé¢im dijelom planinsko podruéje koje se pro-
stire od Sarajeva, zatim prema Olovu i VareSu na sjever, prema Foéi,
odnosno us¢u Tare i Pive na jugoistok i prema Ivan-sedlu na jugozapad.

Na liniji od Jahorine i Praée prema sjeveru najizraZenija je oro-
grafski Romanija planina. Ona svojim reljefom na zavpadnoj i juZnoj
strani daje osnovna geomorfoloska obiljeZja ¢itavom kraju istoéno od
Sarajeva. Ispod njenog kreénjatkog grebena, koji se proieZe u praveu
sjever — jug (jugeistok)-nalaze se verfenske formacije, koje se prostiru
preko Ozren-planine prema Olovu i Vareiu na sjever, a isio tako preko
Jahorine, sa prekidima u slivu Praée, prema rijeci Drini, tj. uzvodno
prema sastavcima Tare i Pive. c

Verfenske naslage kao donji spratovi trijasa najéeSte se nalaze u
podnozju kreénjatkih masiva. One obiluju broinim 1zvorima i tekuéim
vodama, te su kao Sumska staniSta sasvim razli¢ita od onih na kreénja-
cima. U jugoistoénoj Bosni verfeni se javijaiu i na rubu paleozojskih
formacija permokarbona, takode u donjim slojevima (Foéa — TjentiSte,
Brod — Séepan Polie).

U orografskom smislu, podruéie sieverno od Saraieva, gdie su ver-
feni u jednom kontinuiranom nizu, predstavlja visoravan sa prosjetnom
nadmorskom visinom od 900 do 1100 m. Ova visoravan se odlikuje bla-
gim padinama i relativno slabo izraZenim reljcfom. Nelto izraZeniji re-
ljef je tu i tamo, gdje kreénjacki grebeni izbijaju iz verfenskih naslaga.

Klima

I pored toga Sto se grada i raspored vegetacije ne mogu iskljutivo
svesti na uopStavanje karaktera regionalne klime, naro&ito kada se radi,
kao 3to je slutaj ovdje sa nekim Sumskim zajednicama na verfenskoj
geoloskoj podlozi, koje su prvenstveno edafski uslovljene, ipak karakter
regionalne klime omosucéava da se shvate i bolje obiasne izvijesne pojave
rasprostranjenja Sumskih cenoza i izvjesnih elemenata u njima.

Pri razmatranju regionalne klime za ovo podruéje uzeti su najvaZz-
niji meteoroloski elementi sljedec¢ih stanica: Kalinovik, Sarajevo, Soko-
lac, Han-Pijesak.

U tabeli I prikazani su vaZniji pokazatelji temperaturno-padavin-
skih odnosa za ovo podruéje:
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Tabela I

Temperature

MeteoroloSka P
stanica . N . ) St
{Nadm. visina) Godis- Na]top_- Na}?.llla- Ampli V—IX ;:;é:
Period posmatranja nje liii mj. dniji mj. tuda period.
Kalinovik (1090 m) 7,8 18,3 —22 20,5 153 155
1925 — 1940.
Sarajevo (637 m) 9,7 19,8 —1,2 21,0 17,0 187
1920 — 1957.
Sokolac (872 m) 6,9 17,2 —4,0 21,2 14,5 152
1925 — 1940.
Han-Pijesak (1100 m) 5,1 16,7 — 17,0 225 13,7 139
. Nastavak tabele I
Padavine Index suse
Meteorolodka Tl
; vlaga TR mj. sa  mj.sa 3 "
stanica V—a%}{ Godif~ v 3% mawpa- min GO0 T
nje davina padav. nj >
Kalinovik 70 1160 396 XI VII 65 39
Sarajevo 65 920 392 X I 47 35
Sokolac 78 784 386 IX I 46 38
Han-Pijesak 70 925 451 VI T 51 49

Navedeni podaci pokazuju da klima ima kontinentalna planinska
obiljezja, ali se u rasporedu padavina u pojedinim dijelovima podruéja,
osjecaju submediteranski uticaji, o éemu ¢e biti govora pri prikazu $um-
ske vegetacije.

GEOLOSKI SASTAV I ZEMLJISTE

PriloZena karta daje pregled geolofkih formacija ovog dijela Bosne,
gdje su verfenske naslage znatnije u geoloSkom sastavu. Verfenska for-
macija predstavljena je na karti zajedno sa verfenskim pjeSéarima i
verfenskim Skriljavim glincima. Jedni i drugi u pojedinim dijelovima
ovog podrutja mogu se dalje diferencirati u pogledu veéeg ili manjeg
sadrzaja kvarca, kao i u pogledu glinovitosti. Upravo u zavisnosti od
njihovog mehanitkog i hemijskog sastava rasprostranjeni su i razligiti
tipovi zemljista,

Na verfenskom supstratu nalaze se tipovi smedeg zemljiita na gli-
novitijoj podlozi, preko kiselo smedeg zemljista sa pojavom ilimerizacije
(lesivirano ili ilimerizovano zemljiSte) i povrSinskog oglejavanja (pseu-
doglei), do slabih ili veoma izraZenih podzola sa najvetim stepenom pod-
zolizacije,
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Sumskoprivredne prilike

U sumskoprivrednom pogledu najveéi dio ovog podruéija predstavija-
ekonomskl znatajno podruédje, jer je u njemu znatan procenat &etinarskih
guma. Medutim, ovo je podrutje zbog svog :georfra[skoﬂ poloZaja veoma
rano doslo na red za industrijsko “iskoriStavanje Suma. Veé poc‘:etkom-
ovog stoljeca, izgradnjom komunikacija i pilana (Mokro, Pale, Srednje,
Qlovo, itd.), otpocela je intenzivnija eksploatacija Suma. Uz pojacanu
eksploataciju kasnije je i uzurpacija &uma sve viSe dobijala u intenzi-
tetu. (S1..1) Te uzurpacije Suma narotito su pogodile cetinarske Sume

F/ i ' v O.F =7~ F= st g

SI. 1 — Ostaci smrievih fuma na Ozren planini kod sela Daline
(Foto V. Stefanovi¢)

sjeveroistotno, istoéno i sjeverno od Sarajeva {Mokro, Kalauzoviéi, Oz-
ren planina prema Olovu i Varesu).

Pretjeranom eksploatacijom i uop$te dugetrainim antropogenim uti-
cajima nastali su u nekim predjelima degradacioni stadiji, koji su duZe
vrijeme bili u stalnoj regresiji i koji su zahvaljujuéi efikasnijim mjerama
organa upravljanja tek u poslijeratnom periodu poceli da se razvijaju
u progresivnom praveu. Ovo se podjednako odnosi na Sumska staniSta
uopste, gdje su Cetinarske Sume smrée, smrée i bijelog bora, smrée i jele,
jele i bukve, a naroéito je doSlo do vidnog izraza u niZim predjelima,
gdje su rasprostranjene Sume hrasta kitnjaka. Sume kitnjaka i obi¢nog
graba, kao i Sume bukve.

II PREGLED TIPOVA SUMA I NJIHOVE OSNOVNE KARAKTERI-
STIKE

"Na opisanom podru&ju rasprostranjene su u predjelima iznad 900
m nadmorske visine Sume smrée, smrée i bijelog bora, smrée i jele, te
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Sume jele 1 bukve, dok su u nizim predjelima Sume bukve ili Sume hrasta
kitnjaka, kitnjaka i obi¢nog graba.

Za razliku od Sumske vegetacije na kreénjacima ovog dijela Bosne,
¢etinarske Sume, a naro€ito Sume smrée, zauzimaju GeSée veta prostrarn-
stva. Pojava i prirodno ra3irenje smréevih §uma sa razli¢itim degrada-
scionim oblicima uslevljena je prvenstveno posebnim stanignim uslovima
— geoloSkom podlogom 1 svojstvima zemljista. Verfenske naslage, po-
gotove verfenski pjeSéari, u ovim klimatskim i orografskim uslovima,
narotito ako sadrZe veéi procenat kvarca, veoma su pogodna podloga za
razvoj tipova zemljiSla koja lako podlijeZu procesima opodzoljavanja,
sobito kad je na njima rasprostranjena oligotrofna vegetacija. Otuda
.pojedine Sumske zajednice sa niZim sindinamskim jedinicama ili tipo-
vima Suma predstavljaju ovdje, nesumnjivo, trajne stadije vegetaciie,
uslovljene prvenstiveno edaiski ili, bolje reteno, edafsko — mikrokli-
matski.

Veoma je interesantno da je na ovom podruéju otkriveno nekoliko
biljnih vrsta u smréevim Sumama na tipu zemljiSta sa svim karakteri-
stikama Sumskih pedzola, koje se inade smatraju iskljuéivo vezane vrste
za smréeve Sume, a koje su dosad nadene, prema istraZivanjima I. Hoxr-
vata, samo u smréevim Sumama u Hrvatskoj. One su veoma malo po-
znate za floru Bosne i Hercegovine. To potvrduje da se i u nasim uslovima
pod odredenim prilikama razvijaju smriéeve Sume koje se floristicki 1
flornogenetski pribliZavaju Sumama srednje i sjeverne Evrope, iako se
smréa kod nas nalazi na juZnoj granici svog areala.

Pored ove znatajne konstatacije koja je osnovana na istraZivanjima,
utvrdeno je takode da je podzol kao tip zemljiSta specifitnih uslova kli-
me srednje i sjeverne Evrope, na verfenskim (kvarcnim) pjeS¢arima i
kod nas znatno €eSéi tip zemljista nego Sto se to dosad smatralo.

Posto je sadaSnje stanje vegetacije dinamicki shvaceno prilikom
sintetitke obrade materijala, poiedine subasocijaciie u vegetacijskim fa-
belama predstavljaju odredene faze u razvoju vegetacije, odnosno odrede-
ne tipove Suma. Zasad ¢e se dati samo pregled ovih osnovnih kategorija.
U vezi s tim i analiti¢ki podaci o svojstvima pojedinih tipova zemljista
ni ovdje se neée iznositi, dok ¢ée oni uéi pri konatnoj interpretaciji kao
osnova za objasnjenje osobina ovih Sumskih stanista.

1. SUMA BIJELOG BORA I SMRCE NA KISELO SMEDEM ZEMLJI-
STU KAO PRELAZNI STADIJ VEGETACIJE

(Piceeto — Pinetum silicicolum Ass. nov.)

i Bijeli bor i smréa na verfenskim supstratima izgraduju Sumsku za-
jednicu koja se dosta razlikuje od $ume bijelog bora i smrée rasnrostra-
njene na kretnjacima (Piceeto — Pinetum illyricum, Stef., 1961). Ona
se razlikuje po zivotnim prilikama njenih staniSta, floristickom sastavu
i gradi, kao i po dinamici njenog razvoja.

Posmatrajuéi ovu Sumsku zajednicu sindinamski, tj. kao prelazni
stadij u razvoju vegetacije na verfenskim pjeSéarima i Skriljavim glin-
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cima, mogu se u njoj uofiti sljedece faze razvoja: inicijalna. optimalna
i terminalna.

U inicjjalnoj fazi, koja predstavlja progresiju vegetacije, veliku i
znatajnu ulogu ima obi¢na breza (Betula verrucosa), koja stvara uslove
za naseljavanje bijelog bora, a kasnije i smrée. Pored breze, ovdie domi-
niraju uglavnom heliofilne vrste, kako u spratu drveéa, grmlja tako i u
spratu prizemne flore. Ove vrste, pored heliofilnosti odlikuju se jos jed-
nim indikatorskim svojstvom, tj. one su indikatori zakiseljavanja zem-
1jista. Ovo se narotito odnosi na vrste u spratu prizemne flore, gdje je
vece ucesée vrsta: Calluna vulgaris, Pteridium aguilinum, Antenaria di-
oeca, Potentilla erecta, Hieracium i Luzula vrste, itd.

U fizionomsko — strukturnom pogledu sastojine ovog tipa Sume
nemaju svuda izdiferenciranog prvog sprata drveéa, jer bijeli bor u ovoj
fazi razvoja poéinje tek da intenzivnije konkurise brezi i da je potiskuje.
Pored bijelog bora i breze, koji su nesumnjivo edifikatori i dominiraju
u spratu drveéa, rjede im se pridruzuje i jasika {Populus tremula), dok
je smréa (Picea excelsa) ovdje jo§ najéeS¢e u drugom i treéem spratu.

U spratu grmlja pored smreke (Juniperus communis), ¢eSée su Zu-
tilovke (Genista sp. div.), kao i vrste iz prvog sprata.

S obzirom da se radi o heliofilnim vrstama, koje, kao sadasnji edi-
fikatori, izgraduju sastojine, a koje imaju takode prolazni karakter,
sklop ovih sastojina je &esto rijedak (0.5—0.6). To omoguéava bujniji
razvoj prizemnoj flori i oteZava prirodno podmladivanje.

Ovai tip Sume, kao jedna od iniciialnih faza Sire shvaéene fito-
cenoze bijelog bora i smrée na verfenskim sedimentima, predstavlja u
sukcedanom nizu razvoja vegetacije ujedno i progresivni stadij vegeta-
cije (SL 2). Rasprostranjen je na toplijim ekspozicijama (zapadna, jugo-
zapadna, jugoistoéna), na kiselo smedem zemljistu, koje je Ctesto defici-
tarno hranjivim materijama, azotom i fosforom, donekle i kalijem. Ras-
prostranjen je najéeS¢e na nadmorskoj visini od 900 do 1100 m.

Sumskouzgojne mijere u ovom tipu Sume moraju se usredsrediti
na potpomaganje Sto boljeg razvoja edifikatora bijelog bora i smrée.
Ovoi posliednioj vrsti, koja je u ovoj fazi jo§ naidominantniia u tretem
spratu, vazno je omoguciti pravilan razvoj, narocito s obzirom na izraZenu
pokrovnost sloia prizemne flore.

Drugi vaZzan tip Sume bijelog bora i smrée na verfenskim supstra-
tima je subasocijacija myrtilletosum, koja predstavija cptimalna
fazu razvoja, poslije koje ova fitocenoza, prelaze¢i u terminalnu fazu,
gubi bijeli bor kao heliofilnu vrstu u spratu drveéa, koii sve viSe zami-
jenjuju smréa i jela, obrazujuéi novu fitocenozu (terminalna faza),

Za razliku od inicijalne faze, ove sastojine sa prosjeénim sklopom
od 0.7 do 0.8 predstavljaju ve¢ Sumu znatno mezofilnijeg karaktera.
Dakle, prodiraniem smrée u prvi i drugi sprat i naseliavaniem iele mi-
jenjaju se ove sastojine u omjeru smjese vrsta drveca i uopste u struktur-
nom pogledu, 5to ima za posljedicu promjenu mikroklimatsko — edafskih
uslova. kao i sastava prizemne flore.

Usljed pojatanog sklopa ovdje gotovo potpuno i$ezavaju neke
heliofilne vrste koie su dominirale u iniciialnoj fazi. a namiesto niih
sve vetom brojnoic¢u i pokrovno$éu naseljavaju se vrste smréevih Suma
(Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvaticum, Aremonia agrymonioi-
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des, Pyrola i Luzula vrste, itd.). Mahovine su takode ovdje razvijene sa
izrazenijim stepenom pokrovnosti.

Sl. 2 — Progresivni stadij Piceeto — Pinetum silicicol betulet na Trijeinju

kod Mokrog
(Foto V. Stefanovié)

Ova optimalna faza Sume bijelog bora i smrée rasprosiranjena je
takode na toplijim ekspozicijama na nadmorskoj visini od 1000 do 1250 m.
Ona se javlja na kiselo smedem zemljistu sa &e$éim pojavama ilimeriza-
cije (ilimerizovano zemljiste), koje se razvija na verfenskim Skriljavim
glincima. Ono je humoznije, sviezije i dublje, sa povolinijim procentom
hranjivih materija nego u inicijalnoj fazi Sume bijelog bora i smrce.

U Sumarskom pogledu sastojine ovog tipa Sume predstavljaju, ne-
sumljivo vaZan privredni tip (sl. 3). Medutim, u Sumskouzgojnom pogledu
vaZna je karakteristika ovog tipa Sume da se bijeli bor ovdje prirodno
ne podmladuje, te se postavlja pitanje ukoliko je svrsishedno i privredno
opravdano preduzimanje odgovaraju¢ih Sumskouzgojnih mjera koje bi
omoguéile prirodno podmladivanje bijelog bora, odnosno odrZavanje bi-
jelog bora ili ove faze razvoja kao privrednog oblika dume. U tom smislu
najcjelishodnije je svakako primjenjivati oplodnu sjetu na malim povr-
finama, koja omoguéava bijelom boru kao heliofilnoj vrsti prirodno pod-
mladivanje.

2. SUMA BIJELOG BORA I SMRCE NA PODZOLU
(Leucobrio Piceeto — Pinetum Ass. nov.)

Suma bijelog bora i smrée rasprostranjena na podzolu lokalnog je
karaktera i fragmentarno je razvijena, jer je usko ogranifena i uslovljena
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edafski. Na podru¢ju sjeverno od Sarajeva (Cevljanoviéi, Nigiéi, Okruglicay
prema Zvijezdi planini) javlja sz unutar ne$to Sire rasprostraniene Sum-
ske zajednice smrie na podzolu (Piceetum montanum lycopodietosum).
Za razliku od ove koja pretpostavlja uvijek hladnije poloZzaje — ekspo-
zicije, Suma bijelog bora i smrce na podzolu rasprostranjena je na nesto
toplijim ekspozicijama, i fo na padinama sa blaZim nagibom ili na zarav-
njenim grebenima, na nadmorskoj visini od 1000 do 1200 m.

Sl. 3 — Suma bijelog bora i smrée u opti na verfenski dimentima

(Foto V., Stefanovié)

Ova Suma se nalazi samo na verfenskim pjeStarima koji sadrZe kvarc
u najvectem procentu (kvareni pjeifari), 8to uslovljava pojavu tipiéno
razvijenih Sumskih podzola kao tipa zemljiSta. Pedolo$ka analiza ovakvog
zemljiSta je pokazala da se radi o veoma razvijenim podzolima sa izra-
Zenim naslagama sirovog humusa, sa jako kiselom reakcijom zemljista
i sa opStim siromaStvom hranjivih materija u zemljistu. Naravno da se
sve to odrazava kako na floristickom sastavu, tako i na prirastu, visini
stabala i njihovom vitalitetu, jednom rijetju, na bonitetu sastojina. Bo-
nitet je ovdje lo§, treéi i ¢etvrti.

Osnovno obiljeZje sloju prizemne flore daju mahovine, a naroéito
mahovina Leucobrium glaucum, koja u velikim jastucima pokriva zem-
1jiSte ovog tipa Sume na podzolu. Ona je sama za sebe veé¢ dobar indikator
losih stanisnih uslova za Zivot i razvoj ove Sume (sl. 4). Ova mahovina se,
inate, rijetko sre¢e u naSim Sumama, dok je ovdje na kvarenim pjeS-
Earima veoma Cesta. Za ovaj tip Sume nije samo karakteristiéno prisustvo
mahovine Leucobrium glaucum nego i opSte siromastvo vrsta ove fito-
cenoze.

Pored bijelog bora (Pinus silvestris) i smrée (Picea excelsa), jedino
uéestvuje pojedinacno breza (Betula verrucosa) u spratu drveca. U sprati
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srmlja ima takode svega dvije tri vrste  (Sorbus aucuparia, Juniperus
communis, Genista tinctoria). U sloju prizemne flore ¢ei¢e se nalazi nes
koliko vrsta karakteristiénih za smreeve Sume (Vaccinium, Hieracium, 4
Luzula vrste). : '

sl. 4 — Suma bijeleg bera i
smrée na pedzolu (Leuvcobric
Piceeto — Pinetum)

— Podruije Nisiéi Kamenica

(Foto V. Stefanovi¢)

Po svom floristickom sastavu, gradi i strukturi, po Zivoinim pri-
likama staniSta, po fizionomiji, odnosno aspektu koje imaju ove sastojine,
ovaj tip se priblizava umnogome sli¢nim tipovima sjeverne Evrope.

S obzirom da je rasprostranjen samo na kvarcnim pje&farima, na
tipi¢no razvijenim podzolima, ova fitocenoza zauzima dosta ograni¢ene po-
vriine, te kao tip Sume nije toliko znatajna u Sumskoprivrednom pog-
ledu. Medutim, fitocenoloSko znaéenje ovog tipa Sume je nesumljivo ve-
liko, jer on predstavlja fitocenozu, odnosno specifi¢nu varijantu bjelobo-
rovo — smréevih Suma sjeverne i srednje Evrope u naSim prirodnim
uslovima.

3. SUMA SMRCE NA PODZOLU KAO TRAJNI STADIJ VEGETACILJE
(Lycopodio — Piceetum montanum Ass. nov.)

Na podru¢ju verfenskih pje¥tara, narolito gdje ti pjeS¢ari sadrie
dosta kvarca (kvarcni pjes$cari), rasprostranjena je ova Sumska zajednica
kao trajni stadij vegetacije nad podzolu. NajljepSe razvijene njene sa-
stojine tipskog sastava nalaze se na potezu Ozren planina — Srednje —
Nisi¢éi — Sudiéi, prema Vare$u i Olovu.
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Ovdje se radi o ¢&istim smréevim Sumama, koje su veoma intere-
santne s obzirom na njihove uslove pojavljivanja u ovim geografsko-kli-
matskim prilikama. Kao brdski (montani) tip ume, karakteristi¢énog sa-
stava i grade, te prirodnih uslova staniSta, ova zajednica predstavlja
nesumnjivo dosad malo poznatu Sumsku zajednicu u Sirim regionalnim
prilikama Bosne i Hercegovine uopste. Javlja se na nadmorskoj visini od
1000 do 1200 m, na padinama sa blaZim nagibom (prosje¢no 10 do 12°
nagiba), na sjevernim, a isto tako i na drugim hladnijim ekspozicijama.
Kao trajni stadij vegetacije uslovljena je edafski, jer se razvija samo
na dobro izraZenim podzolima. Smréa (Picea excelsa), koja je edifikator,
doprinosi daljem zakiseljavanju zemljista, daljoj podzolizaciji.

Pored obilja mahovina (¢esto sa 100%s pokrovnosti) koje su karakte-
ristiéne za ovaj tip smréeve Sume (S1. 5), prisustvo nekih vrsta u sloju pri-

Sl. 5 — 3Suma smrie na pedzelu (Llycopodio — Piceetum montanum).
Podruéje Nigidi — Sudiéi

(Fote V. Stefanovié)

zemne flore, koje su, inace, veoma rijetke u smréevim Sumama u Bosni
i koje se smatraju kao iskljuéivo karakteristi¢ne vrste za smréeve Sume
srednje Evrope (Listera cordata, Lycopodium clavatum, Lycopodium anno-
tinum, itd.), — pokazuje, bez sumnje, da se i kod nas pod odredenim uslo-
vima moZe da javi Suma smrée kao edafski uslovljen trajni stadij vege-
tacije.

Sa fitocenoloikog glediita ova fitocenoza predstavlja, s obzirom na
njen sastav i staniSne uslove, izuzetnu vaZnost za poznavanje vegetacije
i njenih odnosa u Sirem smislu.

U Sumsko privrednom pogledu ona, s obzirom na karakter staniSta
uopste, kao i na njen sastav i strukturu, prirodno podmladivanje, itd.,
ima takode veéi znacaj i zasluzuje dalja prouc¢avanja.
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4. SUMA SMRCE NA PSEUDOGLEJU KAO
TRAJNI STADIJ VEGETACIJE

(Sphagno — Piceetum montanum, Ass. nov.)

Ova fitocenoza predstavlja takode poseban, jasno diferenciran tip
sume, i to po floristickom sastavu i gradi, prirodnim uslovima pod kojima
se javlja, kao i u Sumskouzgojnom pogledu. Rasprostranjena je na zarav-
njenim terenima (1000—11600 m n. v.), gdje je zemljiSte u vecini sluc¢ajeva
pseudoglej sa mjestimiénim pojavama zabarivanja.

Ona je edafski uslovljena kao trajni stadij vegetacije, jer pojava zbi-
jenog — oglejanog B horizonta i na manjim dubinama u zemljistu uslov-
ljava jate vlaZenje povrSinskih dijelova zemljista u veéem dijelu godine,
ito se vidno manifestuje u sastavu i gradi ove fitocenoze, kao i uopste
u njenom razvoju.

Sl. 6 — Suma smrie
(Sphagno — Piceetum mon-
tanum) na pseuvdogleju —

Bijambare.

( Foto V. Stefanovic)

Ovdje je smréa (Picea excelsa) glavni i najéeSée jedini edifikator
koji izgraduje sastojine (Kalauzovi¢i, Bijambare). Pored veoma karakte-
risti¢nih vrsta smréevih Suma (Listera cordata, Lycopodium sp. div., itd.),
€eSce su hidrofilne i higrofilne vrste (Agrostis alba, Lysimachia nummu-
laria, Molinia coerulea, Nephrodium spinolosum, Carex sp. div., itd.).
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Mahovine su te koje daju osnovno fizionomsko-ekolosko obiljeZje ovom
tipu Sume. One ne samo da daju ovim sastojinama poseban specifi¢an
izgled nego stvaraju i specifitne prirodne uslove, kao i uopste bhioceno-
lo3ke odnose koji dolaze do izraZaja na ovim stani$tima. Najzastupljenije
su mahovine tresetarke — Sphagnum sp. div., kao i mahovina Leucobrium
glaueum, te neke vrste smréevih Suma (S1. 61 7).

Sl. 7 — V¥jetroizvale v sastojinama ¥ume smrie na pseudogleju
(Sphagne — Piceetum montanum)

(Foto V. Stefanovié)

Na pojedinim mjestima, usljed povetanog zabarivanja i nagomila-
vanja treseta, stvaraju se nepovoljni uslovi za Zivot i razvoj Sume te ona
iSCezava. To je nareotito slufaj na pedru¢ju Bijambara, gdje je na nekim
mjestima B horizont odmah ispod povriine zemlji§ta. Inace, u svim slu-
€ajevima, gdje je B horizont formiran dublje stabla smrée se odlikuju
sa vanrednim prirastom.

Karakteristi¢no je, inade, za stabla ovog tipa Sume da razvijaju
najéedée povriinsko jako izraZeno korijenje i plitak tanjirast korijen, koji
teSko probija oglejani B horizont. Pesljedice toga su ¢eSée vjetroizvale
stabala i na ve¢im povrSinama. Ova pojava je doSla do izraZaja posljed-
njih godina u podru&ju Nisi¢i—Bijambare, gdje je vijetar opustoSio povr-
Sine od po nekoliko desetina hektara Sume (S1. 7). Zato bi, u Sumskouzgoj-
nom pogledu, bilo vaZno sprije¢iti ovu poiavu uvodenjem vrsta koje raz-
vijaju dublji centralni korijen. Prije svega, s obzirom na karakter stani-
§ta misli se na jelu (Abies alba) i bijeli bor (Pinus silvestris), mada je pi-
tanje kako bi, narotito ova prva vrsta uspijevala na ovim staniStima s
obzirom da orogratfsko-edafski uslovi pogoduju ovdje stvaranju inverzija
temperatura i formiranju mrazi$ta. Odgovor na ovo mogla bi dati samo
konkretna prakti¢na istraZivanja putem ogleda. i
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5. SUMA SMREE'T JELE NA SMEDEM I KISELO
SMEDEM ZEMLJISTU

(Abieto — Piceetum silicicolum prov.)

Na verfenskoj geoloSkoj podlezi rasprostranjena je u odredenim
prirodnim uslovima $umska zajednica smrée i jele, koja se odlikuje izvje-'
snim specifiénostima u odnosu na slitnu 3umsku zajednicu rasprostra-
rjenu na kreénjacima. 3

U prvom redu, geolofka podloga (verfenski pjeséari i skriljavi glinci)
te ekspozicija i inklinacija uticu na formiranje odredenih edafsko-mikro-
klimatskih uslova koji uslovljavaju pojavu i rasprostranjenje ove fito-.
cenoze. . '

Na podruéju sjeveroistofno i jugoistoéno od Sarajeva ova Suma-
zauzima veée komplekse na nadmorskoj visini iznad 1000 m, i to redovno
na hladnijim ekspozicijama:(sjeverna, sjeveroistotna i istoéna). U-pogledu
na orografsko-edafske uslove ona se moZe diferencirati na dva tipa Sume,
koji se razlikuju meduscbno po staniSnim uslovima, po sastavu i gradi
sastojina, kao i po:produkcionim moguégostima njihovih stanista.

Prvi tip, privredno vrednijii-rasprostranjen je na dubljim zemlji-
stima, smedim ili smede kiselim, sa veéim sadrZajem glinovitih materija,
na jpadinama blaZeg nagiba. U njemu se, pored edifikatora smrée i jele,
kojih u omjeru smjese najéesée ima podjednako, nalazi i bukva, kao i niz
elemenata bukovih Zuma sveze Fagion-a. Medutim, bukva nije ovdje
optimalno razvijena, najéeSée se nalazi pojedinaéno ili u manjim grupa-
ma, 1 1o u podstojnoj etaZi sastojina. Nedostatkom izvjesnih elemenata
u spratu grmlja koji su brojnije zastupljeni u smréevo-jelovim ili jelovo
bukovim Sumama na krefnjacima, kao i dominantnim stepenom uceséa
elemenata smréevih Suma u sloju prizemne flore i mahovina, razlikuje
se, pored ostalog, ovaj tip Sume na verfenima od onoga na kreénjacima.
Pored toga, on se razlikuje i sindinamski, jer najéeSte predstavlja trajni
stadij vegetacije uslovljen orografsko-edafski.

Drugi tip predstavlja jednu ekolo$ku subasocijaciju koja se javlja
takode na hladnijim ekspozicijama, nedto veéeg nagiba, na plicem zemlji-
Stu, sa vecim sadrzajem pjeskovitih frakeija i sa izraZenijim aciditetom.
To su zemljista tipa smede kiselog tla sa izraZenijim slojem sirovog humu-
sa i sa manjim sadrZajem hranjivih materija.

Naprijed navedeno utie na sastav i gradu ovog tipa Sume. Ovdje
je smréa (Piceq excelsa) kao edifikator ¢esSéa vrsta drveéa nego jela
(Abies alba), dok se bukva (Fagus moesica) pojavljuje rijetko ili je nema.
Isto tako, najée$¢e nema elemenata bukovih Suma iz Faegion-a, a domini-
raju elementi smréevih $uma u slojevima grmlja i prizemne flore (Sorbus
aucuparia, Vaceinium myrtillus, Melampyrum silvaticum, Pyrola vrste,
Luzula i Hieracium vrste). Naroéito je znatno udeSée mahovina karakte-
risticnih za smréeve Sume.

U poredenju sa prvim tipom, bonitet je ovdje sigurno slabiji. Me-
dutim, na ovo pitanje bi mogla da dadnu vjerodostojan odgovor konsek-
ventno sprovedena taksaciona istraZivanja.
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6. SUMA JELE T BUKVE NA SMEDEM I KISELO
SMEDEM ZEMLJISTU

(Fageto — Abietetum silicicolum prov.)

Suma jele i bukve rasprostranjena je na verfenskoj geolodkoj pod-
lozi u podruc¢ju istoéne i jugoistotne Bosne na dosta velikom prostran-
stvu. Medutim, za razliku od sli¢tne Sume rasprostranjene na kreénjacima,
u svom rasprostranjenju na verfenima ona je u znatnoj mjeri uslovljena
orografski, javlja se preteZno na nadm. visini od 1000 do 1350 m. NajéeSce
je na mjeSovitim ekspozicijama (sjeveroistoénim, sjeverozapadnim i jugo-
istotnim), dok na hladnijim ekspozicijama (sjevernim i istotnim) zamje-
njuje nju sve viSe Suma smrce i jele (Abieto — Piceetum silicicolum) ili
duma smrée (Piceetum montanum silicicolum) koje su, u ovom dijelu
Bosne na verfenima u viSim predjelima nesumnjivo najrasirenije Sumske
zajednice (Sl. 8).

Sl. 8 — Sume bukve i jele (Fageto — Abietetum silicicolum ) v podruéju Gornja Biote — Taréin
(Foto V. Stefanovi¢)

U pogledu na njene staniSne uslove, u prvom redu orografsko-edaf-
ske (edafsko-mikroklimatske uslove), a s tim u vezi na floristi¢ki sastav,
gradu 1 strukturu njenih sasltojina, — ova Suma moze se diferencirati na
dva osnovna tipa ili ekoloske subasocijacije: prvi tip ili subasocijacija
festucetosum ima najpovoljnija staniSta i optimalno je razvijen na
zaravnjenijim terenima ili na padinama sa blagim nagibom, do 10° na
nadmorskoj visini od 1050 do 1200 m. Rasprt jen je na smedem ili
smedem kiselom zemlji§tu. Ova a su lja, glinovita, sa slabo
kiselom re om i sa veéim sa I ih materija.

Pored jele i smrée, ovd] xva optimaino razvijena; to se raspo-

znaje i po tome Sto bukova stabla imaju iste visine kao i siabla jele.
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Diferencijalna vrsta za ovaj tip (subasocijaciju) jeste Festuca silva-
tica (F. altissima) koje najteSce ima sa izrazenim stepenom brojnosti i
pokrovnosti. U sloju prizemne flore inace su zastupljene vrste i bukovih
i smréevih Suma (sveze Fagion-a i Piceion-a).

Drugi tip ili subasocijacija luzuletosum rasprostranjena je
veé na nepovoljnijim stani$tima. Ona zauzima strmije grebene i padine
hladnijih ekspozicija na kiselo smedem zemlji§tu, sa manjim sadrzajem
hranjivih materija i sa mjestimi¢nim pojavama sirovog humusa.

Jela i smréa su znatno vitalnije od bukve, §to se manifestuje u poja-
vi da je ovdje bukva najéeSée u podstojnoj etaZi sasfojina.

U sloju prizemne flore diferencijalna vrsta je Luzula memorosa
(L. alba). Pored ove vrste u sloju prizemne flore ima elemenata smrée-~
vih i bukovih S3uma. Ovi prvi elementi ovdje dominiraju. Karakteristi¢na
je i pojava mahovina, naroé¢ito iz rodova Polytrichum i Dicranum.

Ova dva osnovna tipa Sume jele i bukve na verfenima (Fageto —
Abietetum silicicolum) razlikuju se i po potencijalnim produkcionim mo-
gucnostima, jer prvi tip (subasocijacija) predstavlja, nesumnjivo, privred-
no vredniji tip Sume. Oni se dalje mogu diferencirati na nekoliko podti-
pova, s obzirom na uslove stanista, sastav i gradu.

7. BRDSKA SUMA BUKVE NA KISELO SMEDEM
I ILIMERIZOVANOM ZEMLJISTU

(Luzulo — Fagetum montanum)

Na ¢itavom istraZivanom podruéju (karta 1) zastupljena je malo
brdska Suma bukve. Ona se vetinom nalazi u razlic¢itim stadijima degra-
dacije, koji su nastali antropogenim uticajima (niske Sume, ikare, bujad-
nice — vriStine). Razlog je, Sto se ova Suma rasprostire u niZim podruéji-
ma, te se njenim kréenjem nastojalo dobiti obradljivo zemljiste, livade
i kosanice. Prema tome, ovu Sumsku zajednicu je moguée obuhvatiti i
shvatiti jedino sindinamski.

Kao acidofilna $uma ona se razlikuje znaino od brdske Sume bukve
na kreénjacima. Ona se razvija na dubljim profilima zemljiSta verfen-
skih pje$¢ara i $kriljaca, veéinom na smede kiselom zemljiStu. Nasuprot
obilju i vefoj bujnosti vrsta u bazifilno-neufrofilnoj bukovoj Sumi na
kre¢njacima, ova acidofilna Suma bukve odlikuje se jednolitnoS¢u i siro-
mastvom vrsta.

Pored bukve, koja je edifikator ove fitocenoze, raste tu i tamo jo§
breza (Betula verrucosa), dok u spratu grmlja uz podmladak bukve ima
katkad smrée, pa i jele. U spratu grmlja ZeSéa je smreka (Juniperus
communis) i Zutilovka (Genista tinctoria). Sloj prizemne flore je siro-
masan vrstama, jer je zastupljeno nekoliko vrsta sa veéim stepenom pri-
sutnosti, uglavnom indikatori kiselosti zemijista (Vaccinium myrtillus,
Veronica officinalis, Hieracium i Luzula vrste, Pteridium aquilinum, itd.).
Rjeda je i paprat rebrata (Blechnum spicani), po kojoj je u Hrvatskoj
ova $uma i nazvana Fageto — Blechnetum Horv. Pored mahovina iz ro-
dova Polytrichum, Dicranum, itd., ima ponegdje i mahovine Leucobrium
glaucum.
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# Vitalitet ove Sume, narocite na verfenskimi glincima (xllmerlzovanu
zemljisté) mogao bi biti dobar kad bi se oflstranili stdlni antropogeni upli~
vi (8l. 9.). Inade, na veéini stani$ta ovog tipa Sume treba sprovesti intro-
dukau odnosno konverziju u privredno vredniji tip Sume.

§l. 9 — Sastojina brdske bu-
kove Sume na dubljem glino-
vitijem zemljistu.

( Foto V. Stefanovic)

8. ACIDOFILNA SUMA HRASTA KITNJAKA

(Quercetum montanum illyricum Ass. nov.)

Suma hrasta kitnjaka rasprostranjena je na verfenima i drugim
geolo8kim supstratima (kiseli silikatni supstrati), koji ve¢ primarno uslov-
ljavaju zakiseljavanje zemljiSta. Ona se razlikuje znatno po é&itavom
nizu karakteristika od $ume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba (Querceto —
carpinetum Horvat). Na prvom mjestu, ona nema kao ova Sire regionalno
rasprostranjenje, nego je rasprostranjena unutar klimatogene Sume hra-
sta kitnjaka i obi¢nog graba kao orografsko-edafski uslovljena Sumska
zajednica. Izuzetak, kao §to se to zasad &ini je podruéje jugoistoéne Bosne,
gdje se osjetaju submediteranski uticaji i gdje je brdska Suma hrasta
kitnjaka §ire rasprostranjena u odnosu na Sumu kitnjaka i obiénog graba.
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S obzirom da je uslovljena orografsko-edafski, ova Suma zauzima
toplije ekspozicije (juZna, jugozapadna i zapadna) na grebenima i strmi-
jim padinama. Javlja se na razli¢itim nadmorskim visinama od 500 do
900 m. Rasprostranjena je na verfenskim pjeS¢arima i Skriljavim glincima
na smedem slabo kiselom zemljiStu. Ova zemljista su éesto plitka i ske-
letoidna, siroma$na humusom kao i mineralnim hranjivim materijama.

Po sastavu i gradi bitna je karakteristika ove Sume da u njoj domi-~
nira hrast kitnjak (Quercus sessiliflora), dok je obi¢ni grab (Carpinus
betulus) rjedi. U zavisnosti od stanisnih uslova, geografsko-klimatskih
karakteristika podruéja gdje je rasprostranjena ova Sumska zajednica,
kao i intenziteta antropogenih uticaja, pored hrasta kitnjaka, ima jos:
Betula verrucosa, Fagus moesiaca, Carpinus betulus, Sorbus torminalis,
Fraxinus ornus, Pirus piraster, ponegdje Acer obtusatum i Carpinus ori-
entalis.

U pogledu na njene stanisne uslove, u prvom redu orografsko-edaf-
ske (edafsko-mikroklimatske), acidofilna brdska Suma hrasta kitnjaka
dijeli se na tri osnovna tipa:

Prvi tip predstavlja tipski oblik acidofilne brdske Sume hrasta kit-
njaka (Quercetum montanum typicum) na istaknutijim grebenima i top-
lijim stranama, sa izraZenom dominacijom hrasta kitnjaka. U uzgojnom
obliku predstavlja veéinom niske sastojine — panjace, a rjede su i visoke
Sume (S1. 10.).

5I. 10 — Niska 3uma hrasta kitnjaka — panjaéa (Q. montanum illyricum) na dubljem
glinovitom zemljidtu
(Foto V. Stefanovié)

Drugi tip Sume je subasocijacija carpinetosum betuli, koja je raspro-
stranjena na donjim dijelovima padina, na dubljem i svjeZijem zemljiStu
kao znatno mezofilniji tip Zume.
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Treéi tip predstavlja, u stvari geografsku varijantu (Q. m. fraxine-
tosum orni), koja je rasprostranjena u jugoistoénoj Bosni. Ovdje su, pored:
hrasta kitnjaka, ¢eSéi izvjesni kserofilni elementi (Fraxinus ornus, Thy-
mus sp., Seslerig, itd.). Ovaj tip Sume rasprostranjen je na toplim padina-
ma, na verfenskim crvenim gvozdevitim pjeS¢arima.

Sl. 11 — Acidofilna Juma hrasta kitnjaka (Quercetum montanum illyricum)
na verfenskim pjeicarima.

(Foto V. Stefanovié)

U pogledu na antropogene uticaje, s obzirom na razli¢ite stepene
degradacije, najéeS¢e su degradacioni stadiji: Quercetum montanum betu-
letosum i Quercetum montanum callunetosum. Ovi stadiji sa izraZenom
dominacijom acidofilnih elemenata kao indikatora zakiseljavanja zem-
1jiSta rasprostranjeni su najces¢e zapadno i jugozapadno od Sarajeva (Ki-
seljak—Lepenica, Pazaric—Taréin).

Prvi stadij betuletosum predstavlja tip Sume u kome dominiraju
Betula verrudosa i Juniperus communis sa brojnim acidofilnim vrstama
kao indikatorima kiselosti zemljista. Sklop ovih sastojina naj¢eSte je
prekinut i slabo je diferenciran prvi sprat drveéa sa hrastom kitnjakom.
On je nastao intenzivnim antropogenim uticajem kao posljedica prejake
sjete i ispaSe. Predstavlja progresivni stadij vegetacije.

Drugi tip je izraziti stadij regresije sa potpuno prekinutim sklopom
sastojina i samo sa pojedinaénim stablima hrasta kitnjaka, i to sasvim
umanjene vitalnosti. Vrste kao Sto su Calluna vulgaris, Pteridium aqui-
linum, Genista sp. div., Juniperus commaunis, itd. nalaze se na ovim sta-
nistima sa veéim stepenom brojnosti i pokrovnosti. One sa svoje strane
indiciraju izmijenjene uslove staniSta u nepovoljnom pogledu. Zato je
znatno otezana i obnova Suma prirodnim putem na ovakvim stanidtima
(S1. 11), éak i u sluéaju eliminisanja biotskih faktora. Efikasniju Sum-
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sko-uzgojnu mjeru predstavljaju jedino meliorativni zahvati sa intro-
dukecijom cdgovarajuéih vrsta drveéa. Medutim, o konkretnim meliora=
tivnim mjerama, za ove 1 ostale tipove Suma, dace se prijedlozi kod ko~
nacne sinteticke razrade materijala.

ZUSAMMENFASSUNG

WALDTYPEN AUF WERFENER SANDSTEIN UND TONSCHIEFER
IM GEBIET OST — UND SUDOSTBOSNIENS

Das Gebiet Cst — und Siidostbosniens, wo Werfener Schichten auf
grisserer Fldache verbreitet sind (Karte 1., stellt in geomorpholozischer und
klimatischer Hinsicht grosstentsils gebirgiges Gebiet dar, wo das Klima kon-
tinentalen Charakter mit Hcchgebirge — Eigenschaften hat und Verinde-
rungen in der Richtung Ost zeigt. Auf diesem Gebiet Bosniens sind grissere
Nadelbalime, Nadelbdume-Laubwilder und Laubwilder — Flichen, die auch
wirtschaftlich grosse Bedeutung haben, verbreitet. Diese Wilder haben die
Verfasser pflanzenscziclogisch im Jahre 1960. und 1961, untersucht, und gleich-
zeitig ihre floristische Zusammensetzung und die Bildung von Waldgzesell-
schaften analysiert ihre syndinamischen Einheiten und ihre 6kologischen Eigen-
schaften, sowie auch die waldbaulichen Charakteristiken der einzelnen Wald-
tvpen. Besondere Achtung haben die Verfasser den Waldstandorten gewidmet,
bzv. dem Boden und seinen Produktioneméglichkeiten.

In Abhingigkeit von der mechanischen und chemischen Zusammen-
setzung der Werfener Sandsteine und Tonschiefer sind auf diesem Gebiet ver-
schiedene Bodentypen wverbreitet von Braunerde auf tonhaltiger Grundlage
angefangen, iber braune Waldbdden gehend mit Zeichen von Lessivierung
(Lessive) und gleyartigen Bdden (Pseudogley) bis auf schwache und starke
Podscle (mit hochster Stufe der Podsclierung) kommend.

Eine sehr wichtige Feststellung, zu der die Verfasser auf Grund der
Untersuchung gelangten ist, dass der Podsol als ein Bodentyp auf den Werfener
Sandsteinen (Quarz) in diesem Gebiet Bosniens bedeutend mehr vertreten ist,
als das bisher angenommen wurde. In Verbindung damit haben die Verfasser
auch festgestellt, dass in diesem Gebiet Waldgesellschaften der Fichte, iiber
deren Existenz. in Bosnien und. Herzegowina sehr wenig bekannt war, verbreitet
sind. Sie nahern sich, nach ihrer Zusammensetzung und Bildung, ihren Stan-
dortsbedingungen, und ihrer Phisiognomie, usw. den Wéildern Mittel~qund
Nordeurcopas. In ihnen wurden manche charakteristische Pflanzenarten der
fichtenwiilder (z. B. Listera cordata, Lycopodium clavatum, Lycopodium anno-
tinum, und Moose Leucobrium glaucum, Sphagnum sp. div., usw.). von denen
einige bisher ganz wenig in der Flora Bosniens und Herzegowinas bekannt
waren, aufgefunden.

Alles das bestétigt, dass auch in Siideuropa, wo die siidliche Grenze
des Verbreitungsgebietes der Fichte ist, die Fichtenwilder unter spezifischen
Bedinsungen gedeihen ktnnen und dass sie sich floristisch und florogenetisch
den Wildern Mittel — und Nordeuropas nihern. Die Verfasser haben Subasso-
ziationen der Waldgesellschaften, die bestimmte Stadien darstellen, bzw. be-
stimmte Waldtypen bei der syntetischen Auswertung des Materials in Vege-
tationstabellen bearbeitet. Inzwischen, bezugsnehmend auf den Charakter dieser
Abhandlung als Vorbemerkung legen die Verfasser die Vegetationstabellen
nicht an, wie auch die analytischen Daten iiber die Bodeneigenschaften, was
alles spiter bei der endgultigen Auswertung eine Grundlage fiir die einge-
hendere Beschreibung der eizelnen Waldstandorten dienen soll, bzw. fiir die
Analysen ihrer Produktionsfihigkeiten. auf denen die Verfasser ihre Vorschlige
und Meinungen {iber notwendige waldbauliche Massnahmen begriinden werden.

Auf Werfener Schichten im Gebiet Ost-und Sudostbosniens (Karte 1)
sind folgende Waldgesellschaften verbreifet:
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1. Kiefern — und Fichtenwald auf saurem braunen Boden, als Uber-
gangsstadium in der Vegetationsentwicklung (Piceeto — Pinetum silicicolum,
Ass. nov.), die drei Entwicklungsphasen hat: die initiale (Anfangsphase), die
optimale und die terminale Phase.

Die Anfangsphase stellt die Progression der Vegetation, in der die Birke
(Betula verrucosa) vorherrscht, die die Bedingungen fiir den Anflug der Kiefer
(Pinus silvestris) und spiter auch der Fichte (Bild 2.) bildet, dar. Neben der
Birke herrschen die lichtliebenden Pflanzenarten in Baumschicht, Strauch —-
und Krautschicht vor. Die Arten, die in der Krautschicht wvertreten sind,
gehoren meistens zu den Indikatoren der Bodenversduerung (Calluna vulgaris,
Pteridium aguilinum, Antenaria dioeca, Potentilla erecta, Hieracium und
Luzula Arten, usw.).

Die optimale Phase stelll einen zweiten, wirtschaftlich wertvolleren
Waldtyp — den Typ des Kiefern- und Fichtenwaldes (Subass. myrtilleto-
sum), wo die Kiefer optimal entwickelt ist (Bild 3.), dar. Infolge des Durch-
brechens der Fichte in die zweite und erste Schicht und Ansiedlung der Tanne,
verschwinden manche lichtliebende Arten, die in der Anfangsphase vorge-
herrscht haben, und in der Krautschicht nehmen die Arten der Fichtenwdlder
mehr und mehr teil (Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvaticum, Pyrola
und luzula Arten, usw.). Diese Bestinde im Laufe der Zeit #&ndern sich im
Bezug der Standortsbedingungen, des Mischverhiltnisses der Baumarten, d. h.
im Bezug der Struktur. Diese Gesellschaft geht in ihrer Entwicklung in die
terminale Phase iiber, sie verliert die Kiefer als lichtliebende Art in der
Baumschicht, und bildet eine neue Gesellschaft, in der die Kiefer durch die
Fichte und Tanne vertreten wird.

2. Kiefern-und Fichtenwald auf Podsol (Leucobric Piceeto — Pinetum,
Ass. nov.) ist kleinflichiz und stiickweise innerhalb des Fichtenwaldes auf
Podsol (Lycopodio — Piceetum montanum) unter besonderen Standortsbedin-
gungen verbreitet. Nimmt etwas wirmere Lagen als die letzte, auf Hohen von
1.000—1.100 m MN ein. Kommt auf typischen Podsolen mit ausgeprigter
Rohhumusauflage, sehr stark saurer Bodenreaktion und allgemeinen Ndhr-
stoffarmut im Boden vor. Das alles spiegelt sich an der Héhe und Zuwachs
der Béume, ihrer Lebensfihigkeit bzw. der Bonitdt der Bestdnde ab. Die
Bonitdt ist die dritte und vierte. Im Kiefern-Fichtenwald auf Podsol ist
allgemeine Armut der Arten zu merken, so dass dieser sich in vielen Punkten
den dhnlichen Typen der Kiefern-Fichtenwilder in Nordeuropa nidhert. Als
diagnostisch wichtig fiir diesen Waldtyp ist das Moos — Leucobrium glaucum,
das als Differenzialart in grosseren Gruppen den Boden bedeckt (Bild 4.). Das
ist ein Indikator schlechter Standortsbedingungen fiir das Leben und die
Entwicklung dieses Waldes.

3. Fichtenwald auf Podsol als dauerndes Stadium der Vegetation (Lyco-
podio — Piceetum montanum Ass. nov.) verbreitet auf Werfener (Quarz)
Schichten, die, besonders wenn sie olygotrophe Vegetation tragen, stirkere
Podsolierung des Bodens verursachen. Diese Waldgesellschaft nimmt kiltere
I.agen auf der Hdohe 1.000—1.200 m MN im Gebiet nordostlich von Sarajevo:
(Ozren-Gebirge, Okruglica Richtung Zvijezda Gebirge) ein.

Als gebirgiger (montaner) Waldtyp mit fiir ihn charakteristischer Zusam-
mensetzung und besonderen natiirlichen Standortsbedingungen, stellt eine
‘Waldgesellschaft dar, die sehr selten in Bosnien und Herzegowina zu treffen
ist. Da diese Waldgesellschaft edaphisch bedingt ist, ist die Fichte (Picea excelsa)
in dieser am Oftestens der einzige Indikator. Neben Reichtum an Moosen
{oft 100%¢ der Deckung) die Anwesenheit einiger Arten in der Krautschicht, wie
¢s Listera cordata, Lycopodium Arten, usw. sind, zeigt an, dass unter bestimm-
ten edaphisch-mikroklimatischen Bedingungen in Bosnien der Fichtenwald
als dauerndes Stadium der Vegetation verbreitet ist. Dieser Wald unterscheidet
sich, in Bezug auf seine floristischen Eigenschaften und Standortsbedingungen,
nicht viel vom Fichtenwald Nordeuropas (Bild 3.).

4, Fichtenwald auf Pseudogley (Sphagno — Piceetum montanum Ass
nov.) stellt auch einen differenzierten Waldlyp dar. Er ist auf ebener Lage
mit Pseudogley verbreitet, wo oft die Erscheinungen der Vernédssung des
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Bodens vorkommen. In dieser Assoziation ist der Haupt — und hiufigstens
der einzige Indikator die Fichte (Picea excelsa). Neben charakteristischen
Arten der Fichtenwilder (Listera cordata, Lycopodium Arten, usw.) &ind be-
sonders hdufig hydro — und hygro-liebende Arten (Agrostis canina, Lysimachia
nummularia, Molinia coerulea, Nephrodium spinolosum, Carex sp. div., Juncus
sp. div., usw.). :

Ein besonderes Kennzeichen dieses feuchten Typus des Fichtenwaldes
auf Pseudogley geben die Moose. Diese Moose geben ihm physiognomisch — ko=
logische iGrundkennzeichen und bilden spezifische Naturbedingungen, die
bedeutend auf die bioczenotischen Verhiltnisse der Mitglieder dieser Ge-
sellschaft einwirken. Am meistens sind vertreten die Torfmoose — Sphagnum
sp. div., wie auch Leucobrium glaucum, weiter Fichtenwildermoose (Bild
6., u. T.).

In dieser Fichtengesellschaft auf Pseudogley ist der Fichtenzuwachs
sehr stark, u. zw, iiberall dort, wo der B- Horizont im Boden tiefer liegt und
die Nésse nicht vorkommt. In anderem Fall, wo der B-Horizont niher der
Oberfldche des Bodens liegt, kommt es zur Verndssung und Verminderung der
Lebensfihigkeit der Fichte und &fters zur Erscheinung von Windschéiden (Bild
7.). Auf den Stellen, wo anmooriger Gleyboden gebildet wird, (A-G), hilt sich
das Wasser lidnger auf und es bilden sich anaerobe Verhéltnisse, was zum
Verschwinden des Waldes und Torfbildung fiihrt. Diese Erscheinung wurde auf
mehreren Stellen im Gebiet Kalauzoviéi, Ozren — Gebirge, Bijambare, fest-
gestellt.

5. Fichten-Tannenwald auf braunem und saurem braunen Waldboden
(Abieto — Piceetum silicicolum, prov.) ist eine ziemlich verbreitete Waldge-
cellschaft auf Werfener Schichten. Nimmt kiltere Expositionen auf der Hohe
iiber 1.000 m MN ein. In Hinsicht auf orographisch- edaphische Bedingungen

konnen zwei Typen differenziert werden:

Der erste Typ, wirtschaftlich wertvoller, ist auf tieferern Tonboden ver-
breitet. Edifikatoren sind die Tanne und Fichte, wihrend die Buche nur
einzeln in der unteren Schicht des Bestandes vorkommt. In der Krautschicht
sind die Arten des Verbandes Piceion und Fagion mit ausgeprigter Vor-
herrschaft der Arten aus der Piceion -Gesellschaft vertreten.

Der zweite Typ ist auf Sandsteinen mit saurem braunen Boden, mit
ausgeprigter Rohhumusauflage und kleinerem Nihrstoffgehalt im Boden ver-
breitet. Die Fichte ist eine mehr wvertretene Baumart als die Tanne, und die
Buche ist ganz wenig oder gar nicht vertreten. Die Elemente der Fichtenwilder
herrschen vor (Sorbus aucuparia, Vaccinium myrtillus, Melampyrum silvati-
cum, Luzula sp. div., usw.). Die Bonitit dieses Waldes ist etwas schlechter
als die des ersten.

6. Buchen — Tannenwald auf saurem braunen Waldboden (Fageto —
Abietetum silicicolum, prov.) stellt einen wirtschaftlich wichtigen Waldtyp
dar. Er ist auf breiterem Gebiet verbreitet. Nimmt &ftestens gemischte Expo-
sitionen (nordostlich, nordwestlich und siidostlich) auf der Héhe 1000—1350 m
ein. Im Bezug auf orographisch — edaphische Bedingungen, wie auch Zusam-
mensetzung und Bildung des Waldes kann man zwei Typen oder Skologische
Subassoziationen differenzieren.

Der erste Typ oder Subassoziation festucetosum ist auf saurem
braunen Waldboden, der tonreicherer und tieferer mit nihrstoffreicher ist,
verbreitet, Das sind die gunstigste Standorte, wo der Wald optimal wéchst.
Neben .der Tanne und Fichte, erreicht die Buche eine optimale Entwicklung
und dieselben Dimensionen wie die zwei erstzenannten Biume. Differenzialart
tiir diese.Subassoziation ist Festuca siluatica (F. altissima). In der Krautschicht
sind die Arten des Verbandes Fagion, wie auch Piceion, verbreitet.

. Der zweite Typ oder Subassoziation luzuletosum wichst auf un-
gunstigeren Standorten. Sie ist auf steilen Hingen kilterer Exposition auf
saurem braunen Waldboden mit kleinerem Nihrstoffgehalt verbreitet, bei dem
auch das Vorkommen der Rohhumusauflage zu verzeichnen ist. Hier sind die
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Tanne und Fichte bedeutend lebensfiihigere Arten als die Buche die meistens
in der unteren Etage des Bestandes wiichst. Die Differenzialart ist T.uzula
nemorosa. (L. alba), welche mit Pflanzenarten aus dem Verband Piceion
stirkeren Anteil hat als die Arten aus dem Verband Fagion. Das Vorkommen
von B‘illoosen, besonders die Arten Dicranum und Polytrichum ist charakte-
ristisch.

7. Gebirgigsbuchenwald auf saurem braunen Boden und lessivierten
Boden (Luzulo — Fagetum montanum) nimmt prozentuell weniger Anteil im
‘Gebiet Ostbosniens. Er befindet sich am o6ftestens in verschiedenen Degrada-
tionsstufen (Niederwald, Buschwald, Heide). Neben der Buche gibt es auch
in den Bestidnden Birken (Betula wverrucosa), und in der Strauchschicht
gind Juniperus communis und Genista sp. div., besonders in Degradationssfa-
dien ofter zu treffen. Die Indikatoren der Bodensauerkeit in Krautschicht
kommen hier am oftestens zum Ausdruck (Pteridium aquilinum, Hieracium
sp. div., Vaccinium myrtillus, Luzula sp. div., usw.).

- Die Lebensfihigkeit dieses Waldes als Folge menschlichen Einwirkens,
ist in meisten Fillen auf niedriger Stufe. Ausser einigen Standorten auf
illimerisierten Béden (Bild 10.), die Mehrheit der Standorte dieser Waldge-
gellschaft wird die Introduktion. entsnrechender Baumsarten verlangen, bzw.
die. Umwandlung (Konversion) in wirtschaftlich wertvollere Waldtypen.

8. Acidophiler Gebirgen — Eichenwald (Quercetum montanum illyricum,
Ass. nov.) ist ziemlich im Gebiet von Ostbosnien verbreitet, wie auch in
anderen Teile Bosniens. Er ist auf Werfener Schichten verbreitet, wie auch
auf anderen geologischen Grundlagen (saure silikatreiche Gesteine), die pri-
mire. Versduerung des Bodens vervrsachen. Er unterscheidet sich einer ganzen
Reihe wvon Eigenschaften nach (Skologischer, floristischer und wirtschaft-
ticher) von Eichen — Hainbuchenwald (Querceto — carpinetum Horvat). Seine
Verbreitung ist orographisch- edaphisch bedingt, weil er am oOftestens inner-
halb breiterer resipnal gelesener Eichen und Hainbuchen- Waldregallarhaft,
besoridere Standorte einnimmt. Er liegt immer auf wirmeren Expositionen
{stidliche, siidéstliche, westliche und stidwestliche), an steileren Héingen auf der
Hshe 500—900 m MN. Seine vertikale Verbreitung hangt von geomorpholo-
gischen Eigenschaften bestimmter Gebiete ab, weil er in Nordteilen Bosniens
auch unter 500 m MN zu treffen ist.

Er wiichst auf Werfener Sandsteinen und Tonschiefern auf saurem brau-
nen Waldboden, der oft flacheriindig. steinreirh und nihrstoffarm ist. Auf die-
sen Standorten herrscht immer die Eiche (Quercus petraea) vor.

‘Im Bezug auf Standortsbedingungen, floristische Zusammensetzung,
differenziert er sich anf drei Grundtypen: Quercetum montanum typicum, 2.
Quercetum montanum carpinetosum betuli, und 3. Quercetum montanum fraxi-
netosum orni.

In Verbindung mit der Intensitdt der menschlichen Einfliisse am meisten
sind verbreitet die degradierten Stadien: Quercetum montanum betuletosum
und Quercetum montanum callunetosum. Das erste Stadium ist das Progres-
sionsstadium, wihrend das zweite das Stadium einer ausgeprigten Regression
ist (Bild 11.).
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