STEFANOVIC V.

PRILOG POZNAVANJU MIKROKLIME I;TEKIH
SUMSKIH STANISTA U PODRUCJU
ISTOCNE BOSNE
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Pored medusobnih odnosa biljnih vrsta izraZzenih u prilagodavanju
i u borbi za opstanak te faktora proflosti i razvitka flore i vegetacije
odredenog podruéja, stanisni uslovi su jedan od glavnih ¢inilaca u izgrad-
nji biljnih zajednica. Covjek svojim svjesnim djelovanjem mijenja &esto
stanine uslove, a posljedica toga je da se biljne zajednice mijenjaju u
fizionomiji, sastavu i strukturi. Otud je poznavanje osobina stani$ta Sum-
skih zajednica znagajno ne samo u teoretskom nego i u praktiénom Sumar-
skom smislu, jer ukazuje na moguénost obnove vegetacije svuda gdje je
ona uni$tena ili éovjekovim uticajem nepovoljno izmijenjena.

Dosad su mnogi istrazivaéi u inostranstvu posvetili svoje studije izu-
cavanju ekologije staniSta: J. Braun-Blanquet i P. Fukarek
(1), J. Eggler (3),J. Fabijanowski(4), R. Geiger (5), G. Kra-
us (10), H  Lundegardh (11). W. Liidi (12), Pallmann—Frei
(14) i drugi.

U naSoj zemlji poklanja se u novije vrijeme takode paZnja istraZi-
vanju mikroklimatskih odnosa pojedinih Sumskih staniSta, a u okviru
kompleksnih istraZivanja fitocenoza: B. Jovanovié (9), E. I1i¢ (8),
L.Rajevski (15), V. Stefanovié¢ (16) i dr.

U ovom radu iznose se rezultati istraZivanja nekih osnovnih ekolo-
skih svojstava staniSta Sumskih zajednica bijelog bora u odnosu na sta-
nifta Sumske zajednice jele i bukve kao klimatogene $umske zajednice
na podruéju istoéne Bosne.

Cilj istraZivanja je bio da se ustanove odnosi pojedinih klimatskih
elemenata na jednom uZem prostoru u nekoliko najkarakteristi¢nijih
Sumskih zajednica. Jasno je da istraZivanja ove vrste mogu imati samo
relativnu vrijednost, jer bi za postizanje apsolutnih vrijednosti u ovom
smislu bila potrebna posmatranja u znatno duZem vremenskom periodu.

Sira fitocenoloSka istraZivanja na podruéju istoéne Bosne izvrSena
su u razdoblju od 1955. do 1958. godine u sklopu zadataka bivieg Zavoda
za Sumarsku botaniku Sumarskog fakulteta u Sarajevu. Komparativna
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mikroklimatska istraZivanja, ¢iji se rezultati ovdje iznose, izvr3ena su
od 5. VIII do 9. VIII 1956. godine u saradnji sa Hidrometeoroloskim zavo-
dom NR BiH.

METOD RADA

Prethodnim fitocenoloskim istraZivanjima diferencirani su tipovi
Suma bijelog bora. U ovim tipovima Suma, kao i u Sumi jele i bukve,
postavljene su ¢etiri mikroklimatske stanice koiima su izvr3ena kompara-
tivna posmatranja mikroklimatskih prilika (karta 1). Ove stanice bile
su savremeno opremljene instrumentima: termometrima (maksimalnim
i minimalnim), termografom, termometrima za zemljiste (R. Fuess), ambro-
metrom (Hollmann), Asmanovim aspiracionim psihrometrom, Picheuovim
evaporimetrom.

Otitavanje instrumenata vrieno je u 1B, 41 78, te dalje svakog ¢asa
do 228, Medutim, pri obradi mikroklime pojedinih staniSta uzeti su, radi
bolje preglednosti, podaci za svaka tri ¢asa.

Prilikom ispitivanja izvrSena su na svakom staniStu sljedeta mje-
renja:

temperature zemlji§ta na 0, 2, 5 i 10 cm dubine;

temperature vazduha na 5, 20, 50 i 100 em iznad zemlje;

aspiratorska (za relativnu vlagu) na 20, 100 i 200 cm iznad zemlje;

isparavanje (evaporacija) na 150 e¢m iznad zemlje.

Za vrijeme posmatranja bilo je ujednafeno vedro i toplo vrijeme.

I. TIPOVI SUMA U KOJIMA SU VRSENA ISPITIVANJA

Na podruéju kreénjaka istoéne Bosne rasprostranjene su, na vecem
prostranstvu Sume bijelog bora i smrée. U svome razvoju, prolaze¢i kroz
nekoliko faza (inicijalna, optimalna i terminalna faza), ove Sume se mije-
njaju u floristickom sastavu i gradi, kao i u Zivotnim prilikama svojih
stanista.

Pitanje sukcesije ovih Suma obradeno je iscrpno na drugom mjestu
(16). Ovdje ¢e biti date samo njihove ekoloSko-floristi¢cke karakteristike.

Stacionirana komparativna mikroklimatska ispitivanja vrSena su
na sljedeéim staniStima:

1) STANISTE SMRCE I BIJELOG BORA NEPOSREDNO
POSLIJE SUMSKOG POZARA

(Stadij sa Epilobium angustifolium)

Ekoloska karakteristika: lokalitet — Lisina (Romanija
planina), nadmorska visina — 1240 m, ekspozicija — S (SW), nagib — 10°,
geologka podloga — trijaski kre¢njak, povrSina snimljene plohe — 400 m®..
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.‘ﬁ'fvz'ai meteorolesih stamica na ﬂmniji Fanini

Tip zemljista: prema M. Ciriéu (18), to je specifiéni opozareni tip
zemljiSta, koji je karakteristian za svjeZija poZariita, gdje su prije po-
zara bile sastojine ¢etinarskih vrsta drveéa. Profil zemljiita se diferen-
cira: na povriini je rastresiti sloj od ostataka Epilobium angustifolium
ispod koga je pepeljasti sloj, koji predstavlja zaostali pepeo od poZara;
dalje se nalazi ciglasto crveni sloj koji je bio Zaren, te sloj smedeg glino-
vitog zemljiSta. : '

Prvi sloj na ovakvim pozariitima, usljed ispiranja, slabo je kiseo.
Medutim, on je obogaten humusom i fiziolo$ki aktivnim kalijumom. U
drugom sloju opada procenat humusa i kalija.

Floristi¢ki sastav. — Sloj drveéa: Pinus silvestris + -1,
Picea excelsa + -r. — Sloj grmlja: Salix caprea + *2, Populus tremule
4+ +1, Picea excelsa +, Pinus silvestris + *1, Rubus idaeus +, Betula
verrucosa +, Juniperus communis +.

Sloj prizemne flore: Epilobium angustifclium 2 -3, Galium purpU-
reum 1-2, Teucrium chamaedrys 1-2, Brachypodium pinnatum 1- : 1
Euphorbia cyparissias 1-1, Dactilis glomerata —+ -1, Festuca wvalesiaca
+ 2, Sanguisorba minor + *1, Lotus corniculatus + -1, Atropa bella-
donna + - r, Doricnium herbaceum + -2, Thymus serpyllum -+ -2, Hiera-
cium pilosella + +2, Verbascum phlomoides +, Antoxantum odoratum
+ *1, Poa angustifolia +, Vicia cracca +, Anthyllis vulneraria +, Trago-
pogon dubius +, Koeleria splendens +, Origanum vulgare +, Asperula
cynachica +, Centaurium umbellatum +, Phleum pratense +, Erysimum
erysimoides +, Aira flexuosa +, Veronica Jaequini +, Calamagrostis
epigeios +, Hypericum barbatum -+, Silene viridifolia +, Scabiosa leu-
cophylla +, Bromus erectus +, Pteridium aquilinum +, Picea excelsa =
Achilea millefolium +; mahovine — Tortella tortuose + -1, Tortella in-
clinata -+ * 2, Dicranum scoparium -+ - 2.
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2) INICILJALNA FAZA ZAJEDNICE BIJELOG BORA I SMRCE

[Picéeto-—Pinetum illyricum tremulo-betuletosum Stef.)

Tip Sume bijelog bora i smrée koja je u svom razvoju dostigla takav
stepen da u prvom sloju drveca sadrzi jo$ stabla jasike (Populius tremula)
i breze (Betula verrucosa), u grupama ili pojedinaéno. U nizim slojevima
ove vrste su u fazi izumiranja zbog nedostatka svjetla.

Ekologka karakteristika: lokalilet — Rasolina, nadmor-
ska visina — 1230 m, ekspozicija — E (SE), nagib — 5°, geoloka podloga
— trijaski kreénjak, sklop sastojine — 0.7, srednja visina stabala — 19 m.
srednji prsni preénik — 24 cm, snimljena povriina — 600 m*.

Tip zemlji&ta: Ovdje je, prema M. Cirié¢u (18) ilimerizo-
‘vano lesivirano zemljiste sa dobrim hemijskim i fiziékim svojstvima. Du-
‘bina zemlji$ta iznosi 50 do 60 cm. Diferencira se na horizonte: A, Az i B.
Horizont A; je bogat sa humusom (16,56%0), a siromasan sa aktivnim fizi-
oloSkim fosforom; umjereno je kiseo (5,64). Po mehanitkom sastavu je
laka ilovaéa. U A, horizontu kiselost se smanjuje, dok procenat humusa
i K20 postepeno opada. U B horizontu mijenjaju se naglo svojstva, te pre-
ovladuje slabo kisela do neutralna reakcija i visoki stepen zasi¢enosti
bazama. Po mehaniékom sastavu, to je glinovita ilovaca.

Floristi¢ki sastav.— Sloj drveca: Pinus silvestris 3 * 4, Picea
excelsa + -1, Populus tremula + -2, Betula verrucosa +. — Sloj grmlja:
Juniperus communis + +1, Sorbus aucuparic +, Pinus silvestris + 'r,
Picea excelsa + * 1, Betula verrucosa +.

Sloj prizemne flore: Veronica officinalis 21, Luzula luzulina 1-1,
Festuca heterophylla 1-2, Campanula patula + -1, Poa styrisca -+ -2,
Pimpinela saxifraga + * 1, Brachypodium pinnatum 1+ 1, Oxalis acetosella
-+ - 2, Euphorbia amygdaloides + - 1, Galium vernum -+ -1, Viola silva-
tica +, Geranium rebertianum -+, Fragaria vesca +, Prunella vulgaris
1-1, Dactilis glomerata -+, Scabiosa leucophylla 1-1, Ajuga revtans -+,
Heleborus sp. +, Polygala vulgaris +, Anemone nemorosa +, Teucrium
chamaedrys + -r, Aegopodium podagraria -+; mahovine: Hylocomium
proliferum 1+2, Dicranum scoparium -+ -2, Pleurozium Schreberii 1-2,
Hamolithecium Sericeum .

3) OPTIMALNA FAZA ZAJEDNICE BIJELOG BORA I SMRCE
(Piceeto-Pinetum illyricum pyroletosum Stef.)

Tip Sume bijelog bora i smrée koja je u svome razvoju dostigla
sklop 0.8 do 0.9. U prvom sloju drveéa smrée ima koliko i bijelog bora ili
¢ak i viSe nego bijelog bora, dok su u sloju prizemne flore sve &este vrste
iz sveza Vaccinio-Piceion i Fagion, Sto indicira dalji tok raz-
voja vegetacije ka mezofilnijim Sumskim tipovima (Sl. 1).

EkoloSka karakteristika: lokalitet — Lisina (Romanija
planina), nadmorska visina — 1240 m, ekspozicija — SW, nagib — 57, ge-
oloska podloga — ftrijaski kreénjak, sklop sastojine — 0.8, srednja visina
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stabala — 21 m, srednji prsni preénik — 26 cm, snimljena povrsina
— 600 m2,

SI. 1 — Mikroklimatska mjere-
nja v $umi bijelog bora i smr-
&e na Romaniji planini.

(Foto V. Stefanovié)
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Tip zemlji§ta: prema M. Ciriéu (18) ovo je smede zemljite (Terra
fusca). Relativno je plitko — 30 do 40 cm, sa jednim zbijenim varijetetom
sirovog humusa od 2 do 3 cm debljine. A; humusni horizont, zrnaste
strukture prelazi naglo u B horizont — smedu ilovatu poliedriéne struk-
ture. ZemljiSte je dosta kiselo.

Floristi¢ki sastav. — Sloj drvecta: Pinus silvestris 3 * 2, Picea
excelsa 2+ 2. — Sloj grmlja: Picea excelsa 2 - 2, Abies alba + - 1, Juniperus
communis + 'r, Fagus moesiaca -+ 1.

Sloj prizemne flore: Vaccinium myrtillus 12, Pyrola secunda + - 2,
Pyrola uniflora + *1, Goodyera repens —+ *1, Melampyrum silvaticum
+ -1, Aremonia agrymonioides 1'1, Veronica officinalis + *1, Luzula lu-
zulina 1+ 1, Hieracium pilosella 11, Festuca heterophylla 1+1, Antenaria
dioeca + *2, Asarum europaeum -+ -1, Prunella vulgaris +, Campanula
patula +, Clinopodium vulgare +, Anemone nemorosa +, Scabiosa leu-
cophylla +, Pimpinela saxifraga +, Ajuga reptans +, Trifolium alpestre
+, Chrysanthemum leucanthemum -+, Fragaria vesca +, Picea excelsa
1-1, Abies alba +, Digitalis ambigua -+, Galium wvernum - ; mahovine:
Hylocomium proliferum 1 -3, Dicranum scoparium -+ *2, Hypnum cupre-

siformae + +2, Hylocomium splendens + - 3.
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4) SUMA BUKVE 1 JELE
(Abieto-Fagetum illyricum Fuk. et Stef.)

Kao klimatogena Sumska zajednica za podruéje istoéne Bosne raspro-

stranjena je na hladnijim ekspozicijama.

Ekoloska karakteristika: lokalitet — Jasik (Romanija

planina), nadmorska visina — 1250 m, ekspozicija — sjeverna, nagib —
15° geoloska podloga — trijaski kreénjak, sklop sastojine — 0.8, srednja
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visina stabala — 23 m, srednji prsni preénik stabala — 32 cm, snimljena
povriina — 600 m?®.

Tip zemljista: smede zemljiste na kreénjaku (Terra fusca).

Floristiéki sastav. — Sloj drveca: Abies alba 2-2, Fagus
moesiaca 2°2, Picea excelsa 1+1, Acer pseudoplatanus —+ -r. — Sloj
grmlja: Abies alba 2 -2, Picea excelsa 1-1, Acer pseudoplatanus + -r,
Lonicera alpigena +, Daphne mesereum -+, Sorbus aucuparia +, Loni-
cera xylosteum .
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Sloj prizemne flore: Asperula odorate 1- 2, Sanicula europaea + -1,
Geranium robertianum 1-+1, Euphorbiea amygdaloides 1-1, Oxalis aceto-
sella 1-2, Abies alba 1-1, Ajuga reptans + -1, Glechoma hirsuta +,
Asarum europaeum -+ 1, Galium wvernum + -2, Festuca silvatica +,
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Nephrodium fillic mos -, Viola silvatica + 1, Carex silvatica +, Epi-
lobium montanum -+, Lectuca muralis +, Millium effusum -, Acer Pse-
udoplatanus .+, Mercurialis perrenis -, Fagus moesinca +, Gentiana
asclepiadea +.

Temperatora zemljiste na dubini. od 5 em. ( Romanija )
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1I. MIKROKLIMATSKE KARAKTERISTIKE ISPITIVANIH STANISTA

Temperatura zemlji§ta na 0,2, 5110 ecm dubine. —
‘Temperatura zemljista odredena je, prema H. Lundegardh-u (11),
intenzitetom zralenja i izrativanja toplote, Sto je ovisno od opitih osobina
staniSta. U vezi s'tim, podaci mikroklimatskih mjerenja pokazuju osnovne
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zakonitosti u kretanju temperatura, koje su uslovljene ekolo$kim osobi-
nama ispitivanih stanista’).

Temperatura na povrsini zemlje pokazuje ujednalene tokove: na
pojedinim stani$tima. Iz grafikona br. 1 vidi se da najviSe dnevne ampli-
tude ima stani$te EA (I). Za vrijeme najintenzivnije insolacije ovdje su
izmjerene vife vrijednosti temperatura od 14 do 16° C nego na ostalim
stani$tima. Za vrijeme noénih ¢asova smanjuju se znatno razlike u tempe-
raturi, a minimumi temperatura su u ranim jutarnjim &asovima (4h).
Najnizu temperaturu imaju stanista PP p (III) i AF (IV).

Temperature zemljista na dubini od 2, 5 i 10 cm pokazuju veé¢ dru-
gatiji tok. Sa poveéanjem dubine smanjuju se dnevne amplitude na svim
stani§tima, a opste vrijednosti temperatura takoder su znatno niZe. Ovdje
dolaze narotito do izraZaja ekoloSko-vegetacijske prilike staniSta. Tako,
na primjer, dok se temperaturna krivulja stanista EA (I) potpuno izdvaja
viSom temperaturom i izrazitom dnevnom amplitudom, ostala stanista
pokazuju pribliZniju temperaturu, naro¢ito na dubini od 10 cm (grafikoni
2, 3, 4).

Osnovne karakteristike toplotnog reZima- zemljifta na sva Cetiri
ispitivana stani§ta mogu se sagledati uporedenjem maksimalnih i mini-
malnih temperatura, kao i poznavanjem vremena kada one nastaju.

Maksimalne i minimalne temperature zemljista — T° C
na dan 7. VIII 1956. godine
Tabela I
Visindg mjerenja u cm -
Stanista : . X
0 — 2 — 5 — 10
EA (D) 40.4 (14h)  33.8 (14b)  30.0 (15h) 26.8 (17Th)

12.8 ( 4b) 16.0 ( 4h) 16.8 ( 6h) 18.0 ( 7h)

PPtb (I) 25.8 (15h) 19.8 (15h) 17.6 (16h) 154 (17h)
114 (4h) 122 (6h) 126 ( 6h) 13.2 ( 7h)

PP p (III) 320 (14h) 188 (15h) 17.5 (15h) 162 (16h)
12.0 ( 4h) 124 ( 4h) 134 ( 6h) 13.8 ( 6h)

AF (IV) 23.5 (13h)  19.4 (13h) 17.0 (15h) 14.4 (17h)
116 ( 4h) 11.8 ( 4h) 120 ( 6h) 12.2 ( 6h)

1) U daljem tekstu stanista ¢e biti oznaéena:

E A (I) = staniSte smrfe i bijelog bora neposredno poslije $umskog
pozara sa Epilobium angustifolium; :

PPtb (II) = inicijalna faza zajednice bijelog bora i smrée (Piceeto-Pine-
tum illyricum tremulo — betuletosum Stef.);

PP p (III) = optimalna faza zajednice bijelog bora i smrée (Piceeto-Pine-
tum illyricum pyroletosum Stef.):

AF (IV) = 8uma bukve i jele (Abieto-Fagetum illyricum Fuk. et Stef).
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Temperatura zemljisla no dubini od 10 cm. ( Romanijo )
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Postoje znatne razlike maksimalnih temperatura na razligitim dubi-
nama zemljiSta. Ove razlike su veoma uotljive i na jednom stanistu, a
narotito ako se stani$ta medusobno uporede. Sa poveéanjem dubine zem-
ljiSta maksimalne temperature pomjeraju se ka veternjim ¢asovima.

Minimalne temperature na razli¢itim dubinama zemljidta u obrnutoj
su proporciji sa maksimalnim temperaturama. NajniZe minimalne tem-
perature imaju povrSinski slojevi zemljista.

Otvoreno stanite EA (I) ima, po praviluy, najizrazitiju amplitudu
temperatura u toku dana. Ovdje dnevna amplituda povrdinskog sloja
zemljiSta — 0 cm — moZe da bude do 27.6° C. Sa poveéanjem dubine
zemljista minimumi temperatura nastaju kasnije, §to odgovara, prema
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R. Geiger-u, osnovnim zakonitostima sprovodljivosti toplote u zem-
1jistu.
Temperatura vazduhana 5, 20, 50 i 100 cm iznad po-
vriinezemljidta. — Veé je R. Geiger (5, str. 54) utvrdio €inje-
nicu da na nekoliko decimetara visinske razlike prizemnog sloja vazduha
nastaju takve klimatske razlike kakve se u normalnim posmatranjima
mogu ustanoviti samo u bitno razli¢itim klimatskim oblastima. To uslov-
ljava orografski faktor terena, fizicke osobine zemljiSta, vrsta i stanje

biljnog pokrivada.

, . .
Temperafura vozduhe no § cm. iznad zemlje ( Romenijo )
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) Mikroklimatska ispitivanja su pokazala da i, pored izvjesne ujedna-
(:'enosti toka temperature, u razli¢itim slojevima vazduha na istom stani-
$tu postoje i razlike, koje dolaze narotito do izraZaja za vrijeme insolacije




i radijacije. Tako, na primjer, stanista EA (I), PPtb (II) i PPp (III) imaju-
za vrijeme insolacije za 2 do 3° C viSu temperaturu u najdonjim sloje-
vima vazduha nego u sloju vazduha na 100 cm od povriine zemlje. Za
vrijeme pojatane radijacije (od 19" do 4") gornji sloj vazduha na ovim
stani§tima je topliji za 1 do 2° C od donjih slojeva.
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Mikroklimatska ispitivanja na Sjemeé-planini (16) pokazala su da
mogu biti velike razlike temperature vazduha u toku jednog dana. Tako-
su, na otvorenom stani$tu sa travnom vegetacijom konstatovane za vri-
jeme pojadane radijacije (4") u pojedinim slojevima vazduha sljedece
temperature: 0 em — plus 2.2° C, 5 ecm — minus 2.0° C, 30 cm — minus.
1.4° C, na 100 cm — minus 0.2° C.
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Staniste Sume bukve i jele AF (IV) pokazuie najnizu temperaturu u
svim slojevima vazduha u poredenju sa ostalim stanitima (grafikoni
5,6 17).
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Osnovne karakteristike temperaturnog rezima vazduha na pojedinim
stani§iima mogu se sagledati analizom maksimalnih i minimalnih tem-
peratura.

Maksimalne temperature nastaju u popodnevnim ¢asovima, najvise
su na staniftu EA (I) i na staniStima bijelog bora. Razlike u temperaturi
vazduha u pojedinim slojevima izmedu ispitivanih staniSta u istom vre-
menu mogu da iznose do 6.4° C (7. VIII u 13h), kada su 5 em iznad zemlje
zabiljeZene sljedeée temperature: EA (I) -+ 32.0° C, PPth (II) + 27.6° C,
PPp (III) + 27.2° C, AF (IV) + 25.6° C.
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Maksimalne i minimalne temperature vazduha — T° C
na dan 7. VIII 1956. godine

Tabela IT
. Visina mjerenja u cm
Stanista
5 20 50 100
EA (I) 32.6 (14h) 321 (14h) 31.4 (14h) 30.2 (14h)

116 (4h) 11.6 ( 4h) 122 (4h) 124 ( 4h)

PPtb (II) 29.1 (15h)  29.0 (15h) 28.9 (15h)  28.6 (14h)
10.2 ( 4h) 101 ( 48) 10.0 ( 4b) 10.2 ( 4h)

H PPp (III) 304 (12h)  29.6 (12b) 31.2 (12h)  28.8 (12h)
3 8.6 ( 4h) 8.6 ( 4h) 8.7 ( 4h) 8.8 ( 4h)
AF (IV) 26.8 (15h)  26.6 (15h) 27.0 (14h) 27.7 (12h)

11.4 (4h) 116 ( 4h) 114 ( 4h) 114 ( 4h)

L B B T AR

Minimalne temperature nastaju za vrijeme pojafane radijacije,
kada, naro¢ito na otvorenim stanistima, moZe da dode do inverzije tem-
perature. Ova pojava mozZe da ima veoma negativne posljedice po vegeta-
ciju, kako je to svojim ispitivanjima pokazao M. G1lisié¢ (6, str. 122).

Relativna vlaga vazduha. — Kao klimatski faktor rela-
tivna vlaga vazduha igra vaznu ulogu u biljnom svijetu; ona, zajedno
sa ostalim faktorima, odreduje i uslovljava sastav i fizionomiju svake
fitocenoze. Zbog toga se njoj pri ispitivanju poklonila odgovarajuca
paZnja.
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Iz grafikona br. 8 vidi se da relativna vlaga pokazuje razlike u svom

dnevnom toku i mijenja se uglavnom suprotno od dnevnog toka tempe-

rature, §to odgovara osnovnim zakonitostima za relativnu vlagu.

Pored opsteg toka relativne vlage u periodu posmatranja na 20, 100
i 200 cm iznad povrdine zemlje, potrebno je sagledati odnose relativne
vlage izmedu pojedinih staniSta.

Maksimume relativne vlage imaju staniSta PPtb (II) i AF (IV), gdje
se u notnim i jutarnjim Easovima ona krecée od 90 do 100%,, Naroéito
su uoéljive razlike relativne vlage na pojedinim staniStima za vrijeme

visokih dnevnih temperatura od 100 do 16". Tada nastaju minimumi rela-

tivne vlage vazduha, 5to se vidi iz tabele III

Minimumi relativne vlage u 9/, na dan
7. VIII 1956. godine

Tabela III
- Visina mjerenja u cm i
Stanista
20 100 200
EA (I) 21 (12h) 19 (12h) 22 (15h)

PPtb (II) 37 (15h) 27 (12h) 30 (12h)
PPp (III) 30 (13h) 26 (13h) 27 (14h)
AF (IV) 41 (15h) 38 (15h) 40 (12h)

Isparavanje (evaporacija). — Znafaj poznavanja ispara-
vanja za izvodenje zakljufaka o Zivotnim prilikama nekog stani$ta istakli
su ve¢ R. Geiger (5), J. Braun Blangquet i P. Fukarek (1),
J.Eggler 3),I. Horvat (7) i dr. Interesantni su primjeri koje izlaZe
Braun Blanguet (2, str. 189) o gospodarskim vrijednostima nekih
sumskih zajednica na osnovu srednje koli¢ine evaporacije izraZene u cm?
u odredenim vremenskim jedinicama. Pokazalo se da postoje ne samo
razlike izmedu pojedinih fitocenoza nego i niZih vegetacijskih jedinica,
5to ima praktiéno znaéenje.

U pogledu na veé opisane elemente klime, isparavanje — izraZeno
u em® — odgovara takoder odnosima klimatskih elemenata pojedinih sta-
nista. Ono je upravo proporcionalno stepenu temperature vazduha u odre-
denim vremenskim jedinicama, a obrnuto proporcionalno stepenu vlazno-
sti vazduha pri inae istim drugim uslovima.

Najintenzivnije isparavanje ustanovljeno je na stanistu bez sklopa
sastojine EA (I), gdje je koli¢ina isparene vode u toku jednog €asa (7. VIII
od 14P do 15") maksimalno iznosila 0.75 em?, a za vrijeme od tri ¢asa —
1.85 cm®. U isto vrijeme isparavanje na staniStima Sume bijelog bora
PPtb (II) i PPp (III) bilo je 0.50 cm3 i 0.75 c¢m?®, odnosno za tri éasa —
1.20 em® i 1.65 cm?® (grafikon br. 9). -

Po intenzitetu evaporacije staniste EA (I) pokazuje u dnevnim koli-
¢inama isparene vode skoro dvostruke koli¢ine u odnosu na ostala ispi-
tivana stani$ta. Na dan 7. VIII 1956. ukupna koliéina isparene vode bila
je sljedeéa: EA (I) — 5.12 cm?, PPtb (II} — 2.23 ecm?, PPp (III) — 3.05 cm?,
AF (IV) — 2.65 cm?,
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ZARLITOUCCI

Prikazani Sumski tipovi predstavljaju faze razvoja Sumske vegeta-
cije, koja se, idu¢i od jednostavnijih ka sloZenijim oblicima, mijenja u
svom sastavu i gradi uporedo sa promjenom stani$nih uslova. Ovi tipovi
prouceni su kao odredena i definisana Sumska stanidta, te poznavanje
njihove ekologije ukazuje, pored ostalog, na moguénost obnove vegetacije
u svim onim slucajevima gdje je na nju u jatoj mjeri uticao ¢oviek i gdje
je potrebno preduzimati odredene meliorativne uzgojne mjere.

Komparativna mikroklimatska istraZivanja pokazala su da se sta-
nisni uslovi u zajednici bijelog bora i smrée (Piceeto-pinetum illyricum
Stef.), narotito u njenim prvim inicijalnim fazama razvoja, odlikuju
ekstremnijim prilikama nego u Sumi jele i bukve.

Ispitivanja temperature zemljista na dubini od 0, 2, 5 i 10 cm i pri-
zemnog sloja vazduha na 5, 20, 50 i 100 em iznad povr§ine zemlje pokazala
su-da prva tri stani§ta EA (I), PPtb (II) PPp (III) imaju znatno izraZenije ;
dnevne amplitude temperatura nego stani§te AF (IV). Narogito je ovo
jako izrazeno na stanistu EA (I), gdje dnevna amplituda povriinskog
sloja zemljiSta — 0 em — mozZe da bude do 27.6°. Na ovim otvorenim
staniStima, narotito za vrijeme pojatane radijacije, najdonji slojevi, 5 do .
50 cm iznad povriine zemlje, i u ljetnom periodu mogu imati negativne
vrijednosti temperatura, §to ima veoma Stetne posljedice po jo¥ neodrve-.

132




njene izbojke biljaka u podmlatku. Razlike u temperaturi vazduha u poje-
dinim slojevima izmedu ispitivanih stanidta u istom vremenu na 5 cm
iznad zemlje mogu da budu do 6.4° C.

Usljed svog polozaja na toplijim ekspozicijama, stani$ta sa bijelim
borom i smréom pokazuju takoder i znatno manju relativnu vlagu nego
stanidte AF (IV). Narocito se to ispoljava u minimumu relativne vlage,
koji je, na primjer, na staniftu EA (I) u svim ispitivanim slojevima vaz-
duha dvostruko niZi nego na stanistu AF (IV).

Po intenzitetu evaporacije, ima dnevne koli¢ine isparene vode —
izraZzene u cm® — na staniStu EA (I) skoro dvostruko viSe nego na
ostalim stanistima.

Poveéanjem sklopa sastojina tokom razvoja Suma bijelog bora i
smrée dobija sve mezofilniji karakter, §to se manifestuje, pored ostalog,
i u ublaZavanju opisanih klimatskih ekstrema.

ZUSAMMENFASSUNG

BEITRAG ZUR KENNTNIS DES MIKROKLIMAS EINIGER
WALDSTANDORTE OSTBOSNIENS

Die hier untersuchten Waldstandorte stellen schon frither pflanzenso-
ziologisch erforschte und definierte Waldtypen dar (16).

Stationierte komparative mikroklimatische Untersuchungen wurden an
diesen Waldstandorten in der Zeit vom 5. VIII bis 9. VIIT 1956. ausgefiihrt
und sie umfassten: Temperaturmessungen, erstens des Bodens, u. zw. in der
Tiefe von 0, 2, 5 und 10 cm, zweitens der Luft, auf 5, 20 und 100 em Héhe,
Aspirationsmessungen (fiir die relative Feuchtigkeif) auf 20, 100 und 200 ecm
Hihe sowie Verdunstungsmessungen (Messung der Evaporation) auf 150 em
Hohe. Alle diese Klimaelemente wurden jede Stunde, Tag und Nacht ge-
messen.

Die Mikroklimauntersuchungen wurden an folgenden Standorfen aus-
gefiihrt:

1) auf Brandflichen, d. i, im Stadium mit Epilobium angustifo-
lium (auf den Abbildungen und in den Tabellen mit E A I bezeichnet;

2) in Weisskiefer- und Fichtenwildern (Piceeto-Pinetum illy-
ricum tremulo-betuletosum Stef.) welche die Anfangsphase in
der Entwickelung dieser Gesellschaft auf Trias-Kalksteinboden darstellen (auf
den Abbildungen und in den Tabellen mit P P t b II bezeichnet);

3) in Weisskiefer- und Fichtenwildern (Piceeto-Pinetum illy-
ricum pyroletosum Stef), welche die Optimumphase der Entwicke-
lung dieser Waldgesellschaft darstellen (auf Abbildungen und in Tabellen mit
P P p ITI bezeichnet;

4) in Buchen — und Tannenwildern {(Abieto-Fagetum illyri-
cum Fuk. et Stef), welche als klimatogene Gesellschaft in Ostbosnien
verbreitet ist (auf Abbildungen und in Tabellen mit A F IV bezeichnet).

Vergleichende Untersuchungen des Mikroklimas an genannten Standor-
ten geben uns iiber Folgendes Kenntnis:

o a) An den ersien drei Standorten (E A I, P P t b I, P P p III) ist die
Temperatur des Bodens und der unteren Luftschichten bedeutend héher und
die Temperaturamplituden sind hier stirker ausgeprigt als am Standort A F IV.
Die Temperaturunterschiede in Luftschichten oberhalb der untersuchten Stan-
dorte auf 5 cm Hohe konnen im selben Zeltpunkt sogar 6,4° C betragen. Be-
‘'sonders gross sind die Unterschiede in der Temperatur des Bodens und der
unteren Luftschichten zur Zeit der Insolation zwischen den Standorten Brand-
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fliche (d. h. ohne Bestand) E A I und dem Standort Buchen — und Tannewald
(Abieto-Fagetum).

b) Standorte der Weisskiefer — und Fichtenwilder zeigen wegen ihrer
Lagen, die in bezug auf die Wirme glinstigere Expositionen aufweisen, zeigen
viel niedrigere relative Feuchtigkeit auf als die Standorte A F IV. Das #Hussert
sich besonders in bezug auf das Minimum der relativen Feuchtigkeit, das z. B.
am Standorte E A I in allen Luftschichten fast zweimal niedriger liegt als
dasjenige am Standort A F IV.

¢) In bezug auf die Evaporationsintensitat ist der Standort E A I an
erster Stelle, dadurch dass die Zahl der Kubikzentimeter des im Laufe eines
Tages verdunsteten Wassers an diesem Standort fast zweifach so gross ist als
an den anderen Standorten.

d) In ihrer Entwickelung erlangen die Weisskiefer — und Fichtenwilder,
durch Erhoéhung des Beschirmungsgrades, allmihlich mehr mesophillen Cha-
rakter, was sich unter anderem auch in der Milderung der cbenerwihnten
Klimaextreme #ussert.

Aus den obendargelegten Untersuchungsresultaten kommt man zu dem
Schluss, dass die Kenntnis des Mikroklimas der hier beschriebenen Standorte
uns Anweisungen in bezug auf die Moglichkeit der Vegetationserneuerung in
allen jenen Fillen, wo der Einfluss des Menschen stark zum Ausdruck kommt
und wo es notwendig ist gewisse Waldbaumeliorationsm=ssnahmen zwecks
Erzielung einer glinstigeren Qualitit und Quantitdt der Wilder dieses Landes
vorzunehmen, gibt.
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