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PREZIMLJAVANJE POTKORNJAKA



UvoD

Prezimljavanje potkornjaka je wvrlo zamrSeno pitanje. Ono je i
interesantno i ¢udnovato. Uzrok tome lezi u éinjenici da veéina wvrsta
potkornjaka ima viSe generacija godiSnje, a broj generacija i stadij u
kom ¢e prezimiti je promjenljiv, jer je ovisan od meteoroloskih prilika
izvjesnog predjela.

Insekti koji imaju jednu generaciju godiSnje prezimljavaju uvijek
u istom stadiju razvoja. To je slu¢aj i sa nekim potkornjacima koji se
i kod nas javljaju, kao Myelophilus piniperds L. i Myelophilus minor
Hart. Oni prezimljavaju uvijek kao zreli kukei. Medutim, veéina vrsta
potkornjaka kao poikiloterme Zivotinje, ¢iji je razvoj ovisan znatno o
temperaturnim prilikama, imaju viSe generacija godidnje, odnosno mo-
zemo kazati da se jedna generacija za drugom niZe, a duZina je ovisna
o temperaturnim prilikama. Stoga je za nase prilike tesko kazati koliko
koja vrsta potkornjaka ima generacija godiSnje. Jedne godine ista vrsta
moZe da razvija jednu ili dvije, pa i tri generacije. Ovakvo je stanje ako
posmatramo samo &iste generacije, a ako posmatramo i sestrinske gene-
racije, onda je slika druga, a zbrka jo§ veca.

Posto ni danas nema jedinstvenih podataka u literaturi o prezim-
liavanju nekih potkornjaka, to ¢emo na temelju nasih visegodisnjih opa-
Zanja 1 ispitivanja iznijeti naSe rezultate i time pridonijeti donekle
rasvjetljavanju toga pitanja za neke vrste.

Na$Sa opaZanja i analize vrsili smo u toku zimskih perioda 1952-53,
1953-54, 1954-55. i 1955-56. godine i viSe puta za iste vrste potkornjaka
kako bismo viSegodi$njim posmatranjima dobili jasniju sliku. Ovdje ¢emo
pokazati rezultate izvrSenih analiza i opaZanja po vrstama potkornjaka.

1. IPS TYPOGRAPHUS L.

O prezimljavanju Ips typographus H. Wichmann (6) navodi sljedece:
Prezimljava kao imago (mladi razvojni stadiji. kao i mladi, poput slame
zuti potkornjaci uginu uslijed studeni, zbog &ega se ritam generacija
obnavlja) u stablu iz kojeg izlijete, u panjevima gdje se hrani radi sazri-
Jevanja, ili u nezaraZenim drugim dijelovima zaraZenih stabala ili u tlu.

Escherich navodi: Pod manje povoljnim uslovima (vlaZni avgust i
septembar) moZe razvoj legla toliko da bude usporen da se samo jedan
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dio razvije do mladog kukca, dok veéina li¢inki i kukuljica prezimi. Kako
je otporan typographus i kao li¢inka, utvrdio je Cogho jos 1875. godine.
Zimska studen ne 3kodi li¢inkama pa ne uginu ni ako su krace vrijeme
bile u vodi (triftu). Kukei koji su tri nedjelje u »triftanom« drvetu bili
zaledeni, izlijetali su poslije normalno.

Na primjerima provedenih analiza pokuSa¢emo utvrditi pravo stanje.

Analize su vrSene na sljedeé¢i na¢in. U jesen su pronadena stabla na
kojima su se potkornjaci razvijali. Ta su stabla u toku zime analizirana,
tj. uzimani su uzorci, 20—50 cm duzine, duz cijelog stabla na udaljenost
od 2 m. Ti su uzorci uzeti 3 puta, i to: oktobar-novembar, decembar-janu-
ar, mart-april. Stabla su nakon sjee ostajala na mjestu, a uzorci su pre-
neseni u toplu sobu, Analizirani su tako da je prebrojano sve §to je zate-
¢eno po razvojnim stadijima. Ako u toku ljeta nismo tano pratili razvoj
generacije Ips typographus, onda ne moZemo ni sigurno kazati kojoj ge-
neraciji pripada. Mi ¢emo je stoga nazvati jesenja generacija, bez obzira
bila ona prva, druga ili, mozda, i treéa.

Karakteristitni primjeri i rezultati provedenih analizg

Smréa broj 3 Primijer 1 Brateljeviéi, 1952 53. godine
Vrijeme 3 Razvo'ni stadiji
analizi- 2 ik g a Bk stari  primjedba
ranja % X Wa +:4 + 4 4 -+
1 e 180 138 110 8
2 — 117 90 79 10
e e 3 — 42 50 43 6
e o i s 58 (.

1 = 139 152 169 20
2 - 96 121 145 12
X1/52 3 S 65 86 100 10
4 - . e — e

1 — 136 139 15 .
2 g 88 30 142 18
1.5 3 i 74 20 96 10
{ okl y s | le = = —~
1 = 72 80 105 6
2 2= 40 36 81 10
IH/58 3 _ 28 28 69 18
. 8 ey e —— S e

Primjer 2 Drinié, 1952/53. godine
S 1 — 70 719 46 24
2 — 208 — 32 20
X/52 3 - 231 7 10 23
e g = 11
1 = 330 67 6 33
2 v 607 70 38 31
S4.04 3 e 360 125 36 31
4 — = 138 i 6
1 - 27 11 e 21
2 s 313 8 A 2.
1v/53 3 o~ 244 1 L 34
4 L =i = o |-, ;-
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Primjer 3
Drini¢, 1952/53. godine

Razvojni stadiji

Vrijeme ;% : stori
anplia= g ——— Doa , B ari  Pprimjedba
] g + 4+ 4+ + +
rania 42 Komada
1 — 31 171 159 53
2 — 577 67 211 22
X 52 3 = 410 4 150 29
4 — 412 3 4 14
5 - 70 — — 17
1 — 20 161 44 74
2 — 236 18 269 51
X1/52 3 - 612 1 142 32
4 — 656 = 15 14
» - = = — 4
1 o 5 155 17 29
2 s S 58 155 32
IV, 52 3 o == — 117 39
4 — = — 8 17
= = — o - 1
Primjer 4
Brateljevici, 1953/54. godine
1 — 90 186 250 8
2 — 68 132 204 7
3 — 30 96 158 8
X 53 4 == 20 57 110 4
5 — — 36 88 6
6 — — 30 70 7
7 — 30 68 42 3
1 == — - 289 12
2 = - s 247 9
3 — — — 193 9 o
XI11/53 4 i _ _ 189 10 Paraziti-
51 . P o 124 6 ranost
6 = — = 120 13
4 = s — 30 4
1 == — — 230 10
2 — — — 200 As
3 — — —= 160 8 dy
IV'{54 4 —_— — ., 167 6 Paraziti-
5 — o - 120 4 ranost
6 = s — 50 £
7 2

- = — 19
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Primjer 5 |
Drinié, 1953/54. godine

Vrijeme ;_“,:. Razvojni stadiji ; . ¥
analizi- . mi. siari Primjedba
ranja % 060G + +‘ + + + +
2 Komada
1 = = = =5 13
2 — - — B 15 Namjesto li-
3 - - —- 2 19 ¢inki 1 kuku-
X1/53. o+ — - - 1 24 1ljica  kokoni
5 - - - - 10 parazitskih o-
6 - — — 3 — sica
7 - - = 1 2
1 - o e — 16
9 e == = 2 13  Namjesto 1li-
3 — — —_ 3 15 ¢inki i kuku-
XI11/53. 4 — — — 7 12 1ljica kokoni
5 S = — 1 T parazitskih o-
6 —_ — — —_ 2 sica
7 il 4 L N o
;, L) 5 _ 5 22 Namjesto li-
2 = e i 4 17 Cinki i kuku-
II1/54. 1 o 2o == 1 13 liica  kokoni
5 i) _ B 1 6 p?razitskih 0=
8 o o o - 5 sica
Primjer 6
Drini¢, 1953 54. godine
- . - - - 50 Namjesto li-
g _ - i o 47 Ginki i kuku-
X1/53. 4 . i e p ap liica kokoni
parazitskih o-
5 = = o 2 n ¥
P = = = 1 o sica
1 —_ — — 11 66 : A
2 - = - 13 98 Nemjesto li-
3 = = s 10 g7 Cinki i kulus
XII/53. 4 e e = " o4 liica  kokoni
5 _ = _ 4 15 Pparazitskih o-
8 [ plill il - 4 sica
1 — - — 9 29 . ;
T == S U8y
3 — — oo 1 gy . ZNEL X o
I111/54. 4 e (53 = o 1p Llica koko
5 e I 0 - 3 Pparazitskih o-
6 == = e =] 6 sica
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Primjer 7

Razvojni stadiji

Drini¢, 1952 53, godine

Vrijeme g" ml stari
analizi- —_——_—— = imj
1?;11]731 E 000 Ao o Primjedba
o Komada L e
1 — 57 = 30 35
J 2 s 437 37 2 36
X/62, 3 = 39 = 2 10
4 = 102 = — 3
1 = s = 9 20
G 2 — 1705 30 41
i
LS 3 - 164 e 2 21
4 = i == =
1
1v/53 2 Analiza se nije mogla provesti, jer su ptice u toku zime
i 3 ogulile uzorke.
4

Primjeri 7 provedenih analiza stabala pokazuju jasno sljedece:

1) Iz primjera 1 i 2 jasno proizlazi da Ips typographus prezimljava
u stadiju li¢inki, kukuljica, mladog i starog potkornjaka na mjestu raz-
voja.

2) Iz primjera 3, a jo¥ jasnije iz primjera 4, 5 i 6 se vide sludajevi
gdje su razvojni stadiji liéinke i kukuljice u jesen djelomi¢no (primjer 3)
ili potpuno (primjer 4, 5 i 6) unidteni, ali to uniStenje je posljedica ugi-
banja liginki od parazitskih osica.

3) Iz primjera 7 se vidi da je jesenja generacija bila pretezno u sta-
diju liéinki, ali su stablo u toku zime potpuno ogulile ptice. Stoga nije
hilo proljetne analize.

Pored ispitivanja prezimljavanja Ips typographus u stablima gdje
se¢ razvijaju, ispitali smo i pod kojim okolnostima razvijene kukce Ips
tvpographus nalazimo u tlu — Sumskoj stelji, gdje prezime. MoZemo od-
mah reéi da prezimljavanje kukaca Ips typographus u zemlji nije pra-
vilo, tj. nije to neki nagon Ips typographus da odlazi u zemlju u jesen,
a u proljeée da se odatle roji, ve¢ je to samo slutajnost, tj. samo pod
izviesnim uslovima nalazimo Ips typographus u zimskom periodu u zem-
1ji. Uslovi u kojima Ips typographus prezimi u zemlji su sljedeéi:

1) Mladi razvijeni kukei traze dopunsku ishranu u jesen u sludaju
da hranu ne nalaze pod korom gdje se nalaze i napustaju ta mjesta da
pofraZe povolinije. mjesto ishrane. Ako je povoljno i toplo vriieme u ¢asu
izlijetanja, obiéno prelaze na pridanke stabala, gdje se nalaze i vrSe tu
dopunsku ishranu. Ako ih zahvati nepovoljno vrijeme, narotito studen,
tada padaju na zemlju oko stabla gdje su se razvili. Tada ili estaju u
zemlji ili se postepeno povlaée oko ZziliSta do korijenovog vrata. One
jedinke koje se ne uspiju naseliti pod koru ostaju u zemlji do proljeca.

2) Vrlo ¢esto nalazimo da sa stabala zaraZenih od Ips typographus
u jesen opada kora, ispod koje su se ve¢ razvili mladi kukei. Kora opada

12 — Radevi
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lako, jer je cio kambijalni sloj uniSten prilikom ishrane li¢inki, a i kasnj-
jom ishranom mladih kukaca. Kora se od drveta odvaja — odlupljuje §
sama, a najée3ce to odlupljivanje i opadanje potpomaZu ptice (djetliéi).
Ispod kore ispadaju i zajedno sa korom padaju i potkornjaci i tako dospiju
u zemlju. Odatle se u jesen ili presele na ZiliSte i korijenov vrat stabla sa
kog su otpali ili ostaju do proljeca u stelji.

3) U okolici zaraZenih stabala, a nakon njihove izrade u toku jeseni
i zime bez primjene podloga prilikom okoravanja, moZemo na¢i kukee u
zemlji. Oni su stigli tamo istresanjem; ako ih je zatekla tada studen,
ostaju u stelji do proljeca.

To smo utvrdili ispitivanjem uzoraka zemlje koje smo uzimali i
analizirali u jesen, zimi i u rano proljete. O ovome se moZemo uvjeriti
vrlo jednostavno ako u proljeée, kad nastupe topliji dani, uzmemo nesto
stelje i humusa oko zaraZenog stabla iz prosle jeseni i to stavimo na panj
koji obasjava i zagrijava sunce. Veé za kratko vrijeme primjeéuje se
kretanje potkornjaka.

Mnoge analize uzoraka zemlje koje smo proveli dokazuju ovo, a
ovdje navodimo samo neke primjere i rezultate provedenih analiza.

a) Pri ispitivanju zemljista oko dubec¢ih zaraZenih stabala uzimani
su uzorci zemljista od 1 dm?2, i to na &etiri mjesta kraj panja, na &etiri
mjesta 3 m daleko od stabla i na 4 mjesta 6 m daleko od stabla. Mjesta
uzimanja uzoraka su pravilno razmjeStena. U toku zimske sezone uzi-
mani su uzorci tri puta, i to u jesen u oktobru i decembru i u proljete
u martu.

b) Pri ispitivanju zemljifta oko oborenih i izradenih zaraZenih
stabala bez upotrebe podloga; u primjeru 3 uzorci 1—5 uzeti su sa jedne
strane stabla, 6—10 sa druge strane, i to neposredno kraj stabla; uzorei
11—15 i 16—20 uzeti su 3 m daleko od prvog reda uzoraka (1—10); uzorei
21—25 i 26—30 uzeti su 6 m od reda prvih uzoraka (1—10). Uzorci su
veli¢ine od 1 dm?.

Sva ¢etiri navedena primjera dokazuju navode o prezimljavanju
Ips typographus u zemlji, kako smo to naprijed konstatovali.

Pri prezimljavanju prvog vidimo jasno da sa vetom udaljenosti od
zaraZenog stabla opada broj potkornjaka koji su u zemlji u toku zime.
Neposredno kraj stabla pronadeno je 60% od svih pronadenih, 27% na
udaljenosti od 3 m, a 13% na udaljenosti od 6 m. Isti je, odnosno sli¢an
slué¢aj u drugom primjeru.

U treéem primjeru zaraZeno stablo oboreno je i izradeno u jesen.
I tu su pronadeni potkornjaci, i to najve¢i procenat, 71%, pod samim
stablom, na udaljenosti od 3 m — 22%, a na udaljenosti 6 m — 7%,

U &etvrtom primjeru je ispitano zemljiSte gdje je bila grupa od 30
zaraZenih stabala, koja su ostala neizradena tokom cijele zime. Karak-
teristino je da je veéi broj potkornjaka pronaden pri svakoj sljedecoj
analizi (36, 44, 48) istog broja uzoraka, a to bi se moglo objasniti time da
je od januara do marta sve veéa koli¢ina kore opadala usljed odlupljiva-
nja i tako dospio i veéi broj potkornjaka u zemlju.

Prema ovim podacima i analizama mozemo donijeti zakljutak o
prezimljavanju Ips typographus:
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1) Uslijed toga 3to se pri razvoju Ips typographus nize generacija za
generacijom, u ovisnosti od vremenskih prilika, a razvoj se prekida uvijek
uslijed sniZenja temperature nastupom zime (fizioloike nulte tatke raz-
voja) — nalazimo u zimskom periodu vrlo &esto Ips typographus u stadiju
li¢inki, kukuljica, mladog i starog potkornjaka na mjestu gdje se razvija,
tj. pod korom zaraZenih stabala. U stadiju jajeta nismo ga mogli utvrditi,
ali su pronadeni djelomi¢ni mati¢ni hodnici, koji su izgradeni u jesen sa
izgradenim jajnim komoricama, gdje nije do$lo do pojave lid¢inki ni u
proljete. Medutim, poSto je Zenka prezimila na kraju takvog hodnika, a
u prolje¢e nastavila izgradnju hodnika i noSenje jaja, tu su se pojavile

Primjer 1

Vrijeme Udaljenost

Knezinski Palez, 1953/54. godine

uzimanja o4 panja Broj potkornjaka na 1 dm2 E:;Egg Proeenat
uzorka
X/53. 2 2 1 2 7
XI11/53 kraj 3 4 3 4 14
11L/54. panja 3 3 2 4 12
Svega 8 9 6 10 33 60%
X/53. na 3 m 1 _ = 3 4
XI1/53  od 2 1 1 = 4
1I1/54. panja 2 2 1 2 7
Svega 5 3 2 5 15 27%
X/53. na 6 m 1 3 = 1 5
XII/53  od 1 — = = 1
111/54. panja — — — 1 1
Svega 2 3 — 2 T 13%
Primjer 2
KneZinski PaleZ, 1953 54. godine
Vrijeme -
= . Udaljenost . . 5 Ukupno
uzimanja 3 Broj potkornjaka na 1 dm Procenat
GEpEala od panja komada
X/53. 4 3 5 2 14
XI1/53. Kraj 5 4 3 3 15
I11/54. panja 2 1 3 — 6
Svega 11 8 11 5 35 57,4%
X/53. 2 5 2 1 10
XI1/53. na 3 m 3 4 2 1 10
111/54. od panja - - — — —
Svega 5 9 4 2 20 32,8%
X/53. — 1 — —_ 1
XII/53. na 6 m 1 2 1 1 5
II1/54. od panja — — — —_ —
Svega 1 3 1 1 8 9,8%
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Primjer 3

V?ijem_e Kraj stabla 3 m od stabla
uzimanja ; o 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

uzoraka Broj pronadenih
X/53. 6 3 4 5 2 4 3 2 2 1 2 3 1 — 1 2 1 3 —
XIiI/hs, 4 2 2 1 —3 21 — 1 — — — 1 — 1 2 — 1
m/ss. 3 1 — — — 4 8 — — — . o
Svega: 58 = T1% : 18 = 22%
Primjer 4

Maoéa, 1954/55. godine

Na povrsini gdje je bilo u jesen 30 komada zaraZenih stabala uzeto
je u tri maha po 36 uzoraka zemljista, i to 21. I 1955, 27. I 1955. i 5. III
1955. godine i zemljiSte pretrazeno: stabla nisu bila ni oborena ni izradena.
Rezultati su bili sljedeéi:

Broj
Pretrazivanje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
BEroj
21. T 1855. 2 2 —~ 2 — — 1 4 — § — — — — — 1 2
27.1195%. 2 1 2 8 2 2 1 — —1W0 3 — — 1 — — 1
5 I1Ir195. 1 2 4 3 — — — — 1 2 — — 4 3 5 4 1

liéinke i razvoj je dalje tekao normalno. To znati, da je prezimljavanje
u stadiju jajeta jedva moguce i vrlo malo vjerojatno. Postoji vjerojatnost
da su stadiji li¢inki i kukuljica samo pod nekim odredenim uslovima u
toku zime izloZeni propadanju, jer su i takvi slué¢ajevi konstatovani, na-
ime propadanje li¢inki i kukuljica. To su slucajevi kada u toku zime, a
naroéito u toku proljeéa nastupe velika kolebanja temperature. Tada
dolazi u nekim slu¢ajevima i do propadanja stadija li¢inki i kukuljica
uslijed sniZenja temperature. Ta pojava nije, dakle, pravilo, javlja se
samo tu 1 tamo pod naroéitim uslovima.

2) Prezimljavanje razvijenog potkornjaka Ips typographus u zemlji
je slu¢ajnost, tj. kukei ne odlijeéu u zemlju, ve¢ tamo dospiju slucajno.
Potkornjake nalazimo oko zaraZenih stabala sa kojih je opala kora u jesen
i zimi, oko izradenih lovnih i dubeéih zaraZenih stabala, ako ih obradu-
jemo u jesen i zimi bez podloga. U zemlji potkornjaci prezime, a u pro-
ljeée se izroje &m nastupi toplo vrijeme. Broj razvijenih kukaca u zemlji
je vrlo razli¢it, $to ovisi od intenziteta zaraze i metode suzbijanja, odno-
sno o rezultatima suzbijanja, '

Mi smo u na$im sluajevima mogli konstatovati na prezimljavanju
80—420 komada kukaca Ips typographus u zemlji na 1 m? a po podacima
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KneZinski Palez, 1953/54. godine

u?orka
6 m od stabla
20 21 22 23 24 25 28 27 28 20 30

potkornjaka
e B e
B A o o . o e e e e
5="T%
gorka .Svega
$ 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
komada
pmada
7 2 4 - - — — — 1 1 — — — 3 1 — — — — 36
1 2 8 = sswe == @ 2 ] == § === == wm os 44
- 2 3 - - - - - 2 — — — — 1 1 2 4 3 — 48

koji su utvrdeni za vrijeme kalamiteta u jugozapadnoj Njematkoj
1944—1951, god. bilo je i do 6200 komada po 1 m2. Zalaze u zemlju do
mineralnog sloja, a najviSe se zadrzavaju u humusnom sloju do 10 cm
dubine i oko ZiliSta. Na vlaZnim i moévarnim terenima ih nema. Mrtvih
potkornjaka malo se nalazi u zemlji.

3) Mladi potkornjaci vrlo &esto prelaze na prezimljavanje u denje
dijelove zaraZenih smrcéevih stabala. Tu se nalaze najée3¢e preko zime
poredani u hodnike jedan za drugim?'). Ti sluajevi nastupaju onda kada
mladi kukci na mjestu razvoja ne nalaze dovoljno hrane za ishranu. Tada
prelaze u jesen na takve objekte tu se najprije hrane, a zatim ostaju na

zimovanju.
2. PITYOGENES CHALCOGRAPHUS L.

Ispitivanja prezimljavanja Pityogenes chalcographus izvrSena su
analogno kao kod Ips typographus, tj. na stablima gdje se vrsio razvo;.
Analize uzoraka vriene su kao kod Ips typographus.

‘) Prema Schindler-u (5), ovaj nacin prezimljavanja utvrden je 1 na
zdravim borovim stablima do 1,5 m visime.
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Karakteristiéni primjeri su sljedeéi:

Vrijeme &
analizi- 2
ranja 3
10

X553 11
- 12
10

XII/53. 11
12

10

111 54, 11
12

3

4

X/53. 5

6

3

4

XII/53. 5
.1

3

4

II1/54. 5

6

3

4

X/53. -
ISITEE.

3

XIss. ¢
- ﬁ -

3

4

II1/54. 5

6

—
_Heh 1 g

T
._XIU53. R_

7

I11/54. 8
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Razvojni _s_badij

Primjer 1

KnezZinski Palez, 1953/54. godine

ml

stari

—_—— 000 gy i Primjedba
Broj
216 176 176 46 Razvoj samo u zoni
346 147 143 stabla sa tankom korom
18 76 66 26 I
137 146 104 42
138 131 156 36 —"—
164 96 130 23 .
156 132 166 54
128 126 146 46 —"—
148_ 67 127 21
Primjer 2
Drinié¢, 1953 54. godine
364 76 46 63 T e
178 137 19 84 "
186 234 178 42 =
. 8 48 116 24
376 34 37 56
230 126 48 74 e
176 260 166 36
87 37 126 22
268 27 36 47
167 96 19 70 -
113 176 110 34
_12_0 26 :_l_14_ , 2_1_ S 1) 1= T T
Primjer 3
Drinié, 1953/54. godine
i — 18 22 '
— — 50 79
— — 48 155
— — 12 90 )y,
—_ — 10 13
— — 28 31
— — 40 106
— — 16 108 I e
— — 15 30
- — 4 49
- = 8- 8
Primjer 4
Drinié, 1953/54. godine
= - 138 38
=i S o vt
— —_ 198 43
- — 10 15
e - 126 38
] - 102 12
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Vidimo da moZemo zimi pronaéi stadije li¢inki, kukuljica mladog
i starog potkornjaka Pityogenes chalcographus na mjestu razvoja, tj. na
zaraZenim stablima. Konstatovano je da su li¢inke i kukuljice vrlo otpor-
ne; u proljece moZemo uvijek pronaéi te stadije potpuno normalnog
stanja.

Kukce Pityogenes chalcographus teSko je pronaci u zemlji. Postoji
vjerojatnost da i oni prezime u zemlji, dospjevsi tamo kao i Ips typo-
graphus. Medutim, rjedu pojavu nalaza kukca Pityogenes chalcographus
u zemlji mogli bismo objasniti time 5to on naseljava stabla u dijelu tanke
kore. To je zona u samoj kro$nji, i sa tih dijelova stabala kora se mnogo
teZe odlupljuje. Osim toga, ove dijelove stabala ptice mnogo manje posje-
¢uju; hranu traze tamo gdje se kora lako odlupljuje.

3. POLYGRAPHUS POLYGRAPHUS L.

Analizirana su takva stabla koja su bila napadnuta samo od Poly-
graphus polygraphus L., zato da ne bi doSlo do pogreSnog analiziranja
uslijed sli®nosti li¢inki sa Ips typographus-om u zonama gdje se mi-
jeSaju.

Analize su izvriene analogno onima kod Ips typographus.

Primjeri provedenih analiza:

Primjer 1
KneZinski Pale%, 1953/54. godine

g = o ini di
Vrijeme 2 Razvojni sta jml ek
an.alizi- - —— 000 -+ 4.._;_ =T Primjedba
F D +
ranja - m Broij
ki — T4 22 —_ 31
8 — 70 16 — 13
9 — 57 27 — 67
L 34 14—
11 — 31 11 — 31
12 —_ 26 7 26
7 — 68 21 — 30
8 — 69 14 —_— 24
9 —_ 54 16 —_ 16
XI/8s. 49 48 18 = 98
11 —_ 34 14 — 16
12 — 22 12 —_ 19
7 —_ 61 17 — 22
8 —_ 60 13 — 17
9 — 47 14 — 13
% 48 e .8 12 — 2
11 —_ 28 10 —_ 30
12 — 20 11 — 28
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Primjer 2
KnezZinski Palez, 1953/54. godine-

Vrijeme o Razvojni stadij
lizi 3] ml stari R
analizi- ——=— 000 L. %4 Primjedba
tahla Broij
1 — 456 = - % :
X/53. 2 —_ 467 — — B84
& eE o B = 2 =v i3
1 - 430 — = 66 -
' XII53 2 — 366 — — 73
SRCI 83— 48 ) e 8 0
1 —_— 376 — —_ 62
II1/54. 2 —_ 322 — — 72
3 32 il = 13_ B
Primjer 3
Drini¢, 1953/564. godine
UG T T 9 skt = 3
XIf53: 6 e S 5% = 9
T — 47 —_ —_ 9
b — 385 —_ —_— 9
XII53. 6 — 440 —_ —_ 20
7 —_— 69 —_ —_ 4
5 — . 295 = i 4
mI/5¢. 6  — 387 . = 7
7 —. A% L3 s 3

Iz gornjih slu¢ajeva se vidi da Polygraphus polygraphus prezimljava
takoder u stadijima razvoja li¢inki i kukuljica, a stari kukeci da ostaju
preko zime u kori zaraZenih stabala; pri analizama izvrSenim 1953/54.
godine nismo pronasli stadije mladih potkornjaka.

Polygraphus polygraphus nismo mogli utvrditi na prezimljavanju u
zemlji. Vjerojatno zato Sto je i kod njega sluéaj da se kora sa dijela stabla
gdje se razvija ne odlupljuje lako, jer se razvoj vrsi viSe u mrtvoj kori,
naro¢ito kada li¢inke nisu jos odrasle. Na smréevom stablu, gdje se raz-
vija Polygraphus polygraphus, vidimo zimi koru oSte¢enu od djetlica, ali
kora nije potpuno odlupljena od drveta. Prema tome, kukce Polygraphus
polygraphus mogli bismo pronaé¢i samo onda ako se nadu zajedno sa Ips
typographus ili kada se obradi stablo zaraZeno od Polygraphus polygrap-
hus u toku jeseni i zime bez podloge.

Prema Pfeffer-u (4), Polygraphus polygraphus prezimljava kao li¢in-
ka, kukuljica i kukac druge ili treé¢e generacije.

4. PITYOKTEINES CURVIDENS GERM.

Za utvrdivanje prezimljavanja Pityokteines curvidens izvrSene su
analize zaraZenih jelovih stabala, kao i stabala pronadenih u jesen, koja
su bila oblivena kapljicama svjeZe smole. Na tim stablima izvrSene su
analize analogno kao kod Ips typographus.
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‘Primjer 1
KneZinski Palez, 1953/54. godine

8 Razvojni stadij
Vrijeme 'g ml. stari Ty
an;lize% ——— o000 7, Sl Primjedba
5] Broj
7 — 136/46 —_ —_ 36
XI53. 8 — 274/162  — s 76 o
. -9 = 296/176 2o — 46 U broiniku je li-
q = 122/62 e = 45 ¢inka ili kukuljica
1/564. 8 — 243/154 — — 68 pod korom, u na-
9 —  211/146 — 47 zivniku litinka ili
7 = 132/34 = = 40 kukuljica u drvetu
II1/54. 8 —_ 176/76 —_— —_ 56
9 — 184132 — e 32 )
Primjer 2
Knezinski PaleZ, 1954/55. godine
1 — 483124 T6/42 42 N B
2 — 562/145 143/36 — 51
XI/54. 3 — 410/96 74/26 — 34 —"—
4 — 466/122 34/63 —_ 50
5 = 3262 234 — 41
1 — 434/117 72/46 — 26
2 — 476/46 761/— — 62
X1I/54. 3 _ 413/104 66/24 — 30 —_—
4 — 462/123 36/58 — 33
.5 — 41338 1880 — 39 e
1 — 354/76 36/— — 66
2 — 543/134 132/30 — 46
II1/55. 3 —_ 386/67 67/46 — 33 s
4 == 526/110 38/— = 33
5 — 31026 @ 20/— = =
Primjer 3
Knezinski PaleZ, 1954/55. godine
1 - 1476  — s 34
2 — 1.360 — — 46
3 — 1.647 —_ — 63 '
s — 964 e e 36 e
o — 468 — —_ 26
6 — 326 — —_ 17
1 — 1.223 — — 39
2 — 1.164 — —_ 42
3 - 1.432 s - 57 =
X11/54. 4 3683 . _ 32 ==
5 —_ 436 — —- 21
6 —_— 238 —_ — 14
1 — 1.436 — —_ 16
2 — 1.360 — — 11
3 —_ 1.626 — — 36 '
HI/55. 4 o 1.110 . s 27 Sales
5 —_ 742 — — - 14
8 — 438 — — 12
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Primjer 4
Drinié, 1953/54. godine

@ Razvojni stadij
Vrijeme 5 ml, stari ’ :
ana-JlIize % s QO L 00 W s Primjedba
© Broj
1 v 278 — - - 467
s — @mm — = .. '& U brojniku li-
4 — 384/35 — o 53 ¢inke pod ko-
XU/s3. 5 - 385/78 — — 48 rom, u naziv-
6 —_ 116 73 — — 13 g
8 — 135/59 — — 16
9 = 40/11 —_— s 39
1 - 177/— — — 503
2 - 470 — - - 227
3 — 297'— . — 57
4 = 305/77 s = 29
XII 53. 5 == 103/62 —_— — 19 —_m__
6 - 118/97 = i 20
7 = 132 118 - — 23
8 - 91/33 == == 40
9 — 35/53 s e 20
1 — 260 — — —_ 345
2 — 21— s =, 250
3 — 298/— e — 42
4 — 52/28 — = 7
II1/54. 5 —_ 58/28 —_— == 11 e
6 — 55 40 — - 8
7 - 91 127 - — 30
8 — 45/124 = - 4
9 —_ 13/27 _ — 8
Primjer 5
Drinié, 1953 54. godine
1 —_— 82/6 —_ — 44
2 — 21416 o, — 95
5 —  353/— - — 90 U brojniku li-
- == BAS/— o= = 68 tinke pod ko-
5 — 358/31 — — 83 EuER S
X1/53. = rom, u naziv-
6 s 410 25 - — 100 0
7 — 284/12 — e 173 niku liinke u
8 == 283/— — — 330 drvetu
9 — 395'— — — 430
10 = 281/— — — 272
1 - T1/— - — a8
2 — 94/— == i 78
3 = 284 '— — — 68
4 — 329/— — e 81
] 5 —_ 585/— ane =2 60 .
XT1,53. 6 _ 578 - o 5 oo
7 - 358/— ©  — e 221
& = 230 — — — 402
9 — 158'— = e 451
10 — 18— — - 409
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Razvojni stadij

a
e 2 ———o0o00 .M. M Prmets
u Broj
1 o= 155 — — — 46
2 - 162/— — — 54
3 — 139/— — — 59 U brojniku li-
g - gfl"_ — — 51 éinke pod ko-
II1/54. = — = = 55 i
6 i 469/— o . 83 rom, u naziv-
7 i 279/— a . 172 niku li¢inke u
8 — 203 — — — 364 drvetu
9 == 71— — — 586
10 — 15— — — 422
Primjer 6
Drinié, 1953 54, godine
1 o L — — -
2 — — /46 — o s
3 o 2] = e =
X1/53. 4 — 72/102 — — 6 N
5 - 290 110 —_ — 12
6 — 130/123 — 3 16
7 — 40 37 — 15 38
1 — 8/12 —_ — 3
2 = 2/6 = =, e
3 3/5 — o 6
XII153. 4 — 32/87 —_ 1 5 —"—
5 — 112 150 — — 4
6 200/120 —_ 2 10
7 — 53 51 — 18 40
1 —_ 4/21 — — 1
2 — /6 — — 1
3 — 8/— 4 4
I11/54. 4 — 16/125 — 1 16 —_"
5 - 78/124 - - 5
6 — 140/65 — — 5
7 — 75/78 — 35

Prezimljavanje Pityokteines curvidens jo§ je sloZenije nego pre-
zimljavanje navedenih vrsta. Utvrdeno je prezimljavanje u stadiju li¢in-
ki pod korom i liginki u drvetu (primjeri 1, 2, 3, 4, 5 i 6), kukuljice pod
korom i u drvetu (primjer 2), mladog kukca (primjer 6). U svim navede-
nim primjerima vidimo da se stari kukeci mogu zate¢i u zimi pod korom
na mjestu gdje su izgradili matiéne hodnike i gdje je razvoj dosegao sta-
dije li¢inki, kukuljica, pa i mladih kukaca. Primjeri 4 i 5 su narotito
markantni, tu je utvrden veliki broj starih kukaca.

Karakteristiéno je da prilikom analiziranja nije utvrdeno da su
stadiji liéinki i kukuljica osjetljivi na zimske studeni. Veéinom su ove
lid¢inke i kukuljice u prolje¢e pokazivale normalno zdravstveno stanje te
je u proljeée razvoj bio normalan.

Zatim je karakteristitan primjer 2, gdje su pronadeni stadiji i li-
éinke pod korom i u drvetu, kukuljice pod korom i u drvetuy, ali nisu pro-
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nadeni mladi kukeci. Ovo bi mogli objasniti ¢injenicom da su mladi ali
vet potamnjeli kukei u jesen izletjeli iz tog stabla i naselili se na nekom
zdravom stablu, gdje su na tzv. zimskoj ishrani i gdje prezime do pro-
ljeéa.

Pitanju prezimljavanja kukaca Pityokteines curvidens na zdravim
stablima obratili smo posebnu paZnju.

Uspjeli smo utvrditi u nekoliko sluajeva vrijeme naleta (ovdje ne
govorimo o rojenju) na zdrava stabla u jesen i uop¢e pona3anje kukaca,
te reakeiju stabla.

Utvrdeno je u Knezinskom PaleZu u vremenu od 25. do 28. IX 1953.
godine da su se potkornjaci Pityokteines curvidens naseljavali na stabla
radi prezimljavanja, Let potkornjaka bio je od 11—15 sati, a temperature
su se kretale od 26—29°C.

Godine 1954. utvrdeno je u KneZinskom PaleZu da se Pityokteines
eurvidens naseljavao radi prezimljavanja na zdravo jelovo stablo 8. sep-
tembra.

Na odredenom broju stabala pra¢eno je stanje sve do proljeca slje-
dete godine i utvrdeno je da su se potkornjaci sljedeéeg prolje¢a izrojili
iz tih stabala.

Radi utvrdivanja naéina prezimljavanja kukaca Pityokteines cur-
videns u zdravim stablima izvrSene su analize takvih stabala u toku
zime.

Rezultate tih analiza donosimo u sljedeéim primjerima.

Primjer 1

U Sumskom predjelu Knezinski Palez u oktobru 1953. godine pro-
nadeno je jelovo stablo na kojem su bile sune i svjeZe smolne kapljice,
te sitne i Zute grizotine na hrapavoj kori. Nadmorska visina je 800 m;
ekspozicija: jug—zapad; mjeSovita sastojina jele, smrée i bijelog bora.
obrast je 0.5—0.6. Prsni promjer stabla je 37 em, visina stabla — 23 m;
kora do polovine stabla hrapava, krosnja gusta, Cetina posve zelena;
starost stabla je 100 godina. U decembru stablo je oboreno i izvriena
analiza naseljavanja Pityokteines curvidens radi prezimljavanja. Uzete
su sekceije od 20 em duzine na svakih 2 m.

Rezultati su sljedeéi:

]

" o

; . Broj smolnih  Broj ulaznih  Broj <

¢ “Dutina Srednji; . Pove kapljica otvora  Pprona- g

§ o sekeije obod Sina 4 ¢ d?{:ﬂl g

pd 0 -

mg em em dM® G gyjerih novih starih Tujaks 2
1 20 125 25 3 37 34 16 21
2 20 124 25 4 38 29 7 15
3 20 99 20 10 9 9 2 5
4+ 20 85 19 3 6 7 2 2
5 20 74 15 3 2 2 1 2
6 20 AL | ¢ 2 — — — —
7 20 34 - 7 1 — — — —
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Napomena: Ulazni otvori nalaZeni su na cijelom stablu, osim na
samom vrhu. Najnaseljenija zona je oko prsne visine i u hrapavoj zoni
kore, a u zoni glatke kore samo tamo gdje se nalaze pukotine kore.
Sli¢no stanje utvrdeno je i na dosta velikom broju stabala u to vrijeme
u ovom podruéju.

Primjer 2

Godine 1955. pronadeno je u oktobru jelovo stablo obliveno smolom,;
prsni promjer je bio 54 em, duZina stabla — 24 m. Analizirano je stanje
na mjestu, nakon obaranja; sekecije su duZine 1 m; na 12 sekcija rezul-
tati su bili sljedeci:

Analizom utvrdeni broj potkornjaka po pojedinoj sekei'i u X/1955. godine

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1n 12

Broj potkornjaka

42 268 354 97 106 54 134 54 14 7 4 3

Napomena: Stablo je bilo veoma obliveno smolom — svjeZim smol-
nim kapljicama. U okolici ovog stabla nalazilo se jo§ 15 jelovih stabala,
koja su bila isto tako oblivena smolom. Unutar te grupe nalazilo se jedno
zarazeno stablo iz 1955. god., odakle je vjerojatno doSlo do izlijetanja
kukaca na zdrava stabla.

Detaljnije analize (naime primjeri broj 1 i 2 izvrSeni su na terenu)
provedene su na 5 trupéita u laboratoriji, gdje je svaki ulazni otvor
pregledan da se uivrdi naseljenost i broj kukaca na svakom ulaznom ot-
voru, kao i druge okolnosti (razvoj hodnika, zdravstveno stanje kukaca).

Shematski prikaz rezulfata je sljedeci:

Primjer 3a

Trupéié duZine 28 c¢m, oboda 35 cm, potjete iz Brateljevica — Kla-
danj, analiziran je 30. I 1953. godine.

Red. Broj _po-t-_

3 : Primiedba T T
broj korniaka ﬁ‘ " s
= = { o? J,
1 4 & :
p) P 28 p /‘ -
3 1 u kori samo it e 1 N MO
4 3 2 mrtva '
5 2 1 mrtav o
6 1 28 em o o ]
7 1 : )
8 1 = {’?_ =S Be SR TE
9 1 ; : "
10 1 u kori samo T
11 2 )~
12 1 i 3 =)
13 1 b
14 1 35
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Primjer 3b

Trupéi¢ duzine 16 cm, oboda 30 cm, potjete iz Brateljeviéa — Kla-
danj, analiziran 30. I 1953. godine.

= Ob;ﬁ d’ﬁ;ﬁi Q¢
‘u i ?'j -. 4
2 ) " ﬁ
F T ¥ 1 rs
2 o : H
& Pl :f;b“ o* v il
' o5
; i 7'
A0 em .
II 'I 0
» 0&0” :Gg 0” -I &7 e
-] ‘ o o .
; @ o
o3 8 ot D5
..... "‘B"""" =5 R S i
j s S Y
EES R T - RN
MSn
Primjer 3¢

Trupéié duZine 17 cm, oboda 31,5 cm, potjede iz Brateljeviéa — Kla—

danj, analiziran 3. II 1953. godine.

Red. Broj pot-

broj korn‘aka rimjedba

1 1
2 1
3 1 mrtav |
4 2 1: '
5 1
i} 1 mriav
T 1
8 2 mrtvi
9 1

10 1

11 2 mriav

12 1

13 2

14 1

15 1

16 2

17 1

18 1

19 i | mrtav

20 1 N

21 1 "

22 1

23 2 |

24 2 mrivi

Red. Broj pot-
kornjaka

broj

Red.

Primjedhba broj

Broj pot-

kornjaka Exiuiedn

—
[=R=0-- TN - S U

o
=

e
=g T v

B b=t B GO = D = B DD G0 DD e

17
18
19
20
21
22
23
24
25
» 26
” 27
28
29
30
31
32

mriav
mrtvi

u kori

3 mrtva

u kori

B B LS e e BB RS DD e
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Primjer 3d

Trupéié duZine 25,5 cm, oboda 31,5 cm, potjece iz Brateljevita — Kla-
danj, analiziran je 4. II 1953. godine.

T T =
o
Yom 'm o "
;v ;ﬁ‘: o4 : 17 cg
L= ' i ﬁ'ﬁ
" d » PJO|
e P A HE
.‘_’ I ww [ G'J
“ BX sy =
] I
5 s * & o
3 -.-@___--.é??b,,__--_"i.;h.é __________
J‘ I
< e om ﬁ’: Ve o
0 ,i° & & s
" S A S Ca
---------- Pl it~ ik * fraiediaetet el
R B B = ol &5 D 5”
o e 4 fin’ -u4l 7
IS 7
' ' 5§ o3
% B G® oS S
3{5en
. Bl w.. =. Brol  w. Broj v
Bt potkor- SrE Bl potior PO Red poor T
T0) “njaka J 1 njaka 1 ] njaka ]
1 1 25 2 u kori 50 2
2 2 1 mrtav 26 2 1 mrtav 51 1 u kori
3 2 1 s a7 1 52 1
4 1 28 3 53 2
5 1 29 1 54 2 1 mrtav
6 2 1 mrtav 30 1 55 1
7 2 31 2 1 mrtav 56 1
8 2 32 1 57 1
9 2 u kori 33 2 58 1
1 mriav 34 2 59 2
10 2 35 1 mrtav 60 2
11 1 36 1 61 1
12 1 37 2 62 2
13 1 mrtav 38 4 2 mrtva 63 1
14 3 39 2 64 —_
15 2 1 mrtav 40 2 65 1
16 2 1. fae: 41 1 66 2
17 2 42 3 67 —_
18 1 43 1 68 1
19 1 44 1 69 2
20 A2 45 1 70 2
21 1 46 2 71 3
22 1 47 1 72 3
23 1 48 2 1 mrtav 73 1
24 1 u kori 49 1 T4 2
75 2
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Primjer 3e

Trupéié¢ 26,5 cm, oboda 37,5 cm, potjete iz Brateljevica — K.]adan},
analiziran 11. IT 1953. godine.

L L] L
] ¥ ]
o9 i oM : =21] : op
L7
o \ : i O ;i 26
1 ! '
o B L o T
o : : R '-
L] | : o2y : G323
: 1 ' pa
s im0 S e S ]
§ ‘e ; WBlioo4 %
i : o7 o) ; " S
0 a5l 1
M| i e MW .
¥ o34 } s 9S ! yﬁ
e ol » G“: ® !
W3 I oy I
_; g‘" : = Oof 3 4 ' R?
o e L e i ettt J e e B r ------------
&: Y o4 1
o U . Sy | os '; 9. G
& : i J
375 en
Red. potigr. Prim-  Red poud  Prim-  Red Ut Prim-
0] T hiaka jedba broj niaka jedba ro njaka jedba
1 1 17 1 33 1
b1 1 18 1 u kori 34 1
3 1 19 — prazno 35 1 prazno
4 — prazno 2 1 36 1 u kori
] — i 21 — prazno a7 1
] — 5 22 — prazno 38 — prazno
7 1 23 — prazno 39 1
8 - . 24 — prazno 40 — prazno
9 — i 25 1 41 — prazno
10 — s 26 — prazno 42 — prazno
11 — By 27 — prazno 43 — prazno
12 — Ly 28 1 mriav 44 1
13 1 29 — prazno 45 —= prazno
14 —_ prazno 30 - prazno 46 — prazno
15 2 31 1 47 1 .
16 s prazno 32 1 438 — prazno
49 — prazno

Iz primjera 1 i 2 vidimo sljedece:

a) Na stablima koja naseljavaju kukeci radi prezimljavanja pojav-
ljuju se kapljice smole. Ta smola je suha i svjeZa. Suhe smolne grudice
potjetu iz ranijih godina naseljavanja, a svjefe kapljice od naseliavanja
u tekucoj godini (jeseni). Smolne kapljice se uopte pojavljuju kao.
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reakeija stabla kada kukei u &asu izgrizanja hodnika u kori naidu §
ozlijede smolne kesice u jelovoj kori, Pojavom smole kukci se povlage
i traze novo mjesto, gdje se buSenjem uvuku u koru.

b) Na stablima se mogu pronaé¢i ulazni otvori u kojima se nalaze
kukei i otvori koji su nenaseljeni. Nenaseljeni ulazni otvori su oni gdje
su kukei prezimljavali ranijih godina.

¢) Veci broj ulaznih otvora pronaden je u zoni gdje je kora hrapava,
a u glatkoj zoni samo tamo gdje je kora raspucana (u okolici évorova).

Iz primjera 3 vidimo sljedece:

a) Kukei se uvlate u jesen razli¢ito duboko u koru. Jedni se nalaze
sasvim na povrSini, da im je abdomen gotovo vani, tj. izvan kore, drugi
se uvlaée do kambijuma, praveéi i manja nepravilna profirenja u kam-
bijalnoj zoni. U tom se slu¢aju tu stvaraju tamne mrlje.

b) Kod jednog ulaznog otvora nalazimo najfei¢e jednog potkornja-
ka, rjede viSe (dva, tri i €etiri). U slufaju kada imamo po jednog kukca
to je sigurno mladi kukac koji se pod povoljnim vremenskim prilikama
jod ishranjuje (jesenja i zimska ishrana). Ako nalazimo viSe kukaca kod
jednog ulaznog otvora, to su najée$ée stari kukei, koji se na takvim stab-
lima naseljavaju prije nego S$to ¢e uginuti. Za to su dokaz pronadeni
mrtvi kukei tamo gdje ih je vife zajedno. DeSava se, da tu Zenka snese
po koje jaje (sestrinske generacije), ali ovaj je razvoj vrlo slab.

¢) Prazni hodnici (primjer 3e) su tamo gdje su kukeci zimovall
ranijih godina.

Posljedice izgradnje hodnika radi prezimljavania kukaca Pityokte-
ines curvidens na zdravim stablima su za stabla nepovoljne. Stabla na
te ozljede reagiraju izlivom smole, a zatim zacjeljivanjem rana. ViSego-
diZniim naseliavaniem takva stabla poginiu fiziolo§ki slabiti. Na takvim
stablima naseljavaju se i kukei Pityokteines curvidens stari, i to prije
nego Sto ¢e uginuti — naseljavanje pred smri. I ova pojava potpomaze
dalje slabljenje fizioloSke sposobnosti stabla.

Posmatranjem koje smo vrfili u KneZinskom Palefu od 1952 do
1957. godine na grupi od 15 stabala mogli smo utvrditi da takva stabla
postepeno obamiru, tj. da postaju predmet napada potkornjaka prije nego
Sto ée uginuti.

Cinjenica je,-dakle, da ovim na&inom prezimljavanja jelovi potkor-
niaci postepeno slabe fiziolodku sposobnest slabla, ona postaju objekat
njihovog napada te nemaju u &asu napada viSe Zivotne snage da se sama
odupru tom napadu. ' 7

5. PI'I‘YDKTMES SPINIDENS REITT.

Ispitivanjem prezimljavanja Pityvokteines curvidens uopée paralelno
smo nailazili i na Pityokteines spinidens i moZemo re¢i da se isti odnosi
kao i Pityokteines curvidens. Nekih novih ili specifiénih okolnosti nismo
mogli uotiti.
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6. CRYPHALUS PICEAE RATZB.
Ispitivanje prezimljavanja potkornjaka Cryphalus piceae izvriena
su analogno kao i Pityokteines curvidens.
Rezultati ispitivanja koja su izvrSena analiziranjem zaraZenih sta-
bala su sljedeéi:

Primjer 1
Knezinski PaleZ, 1953/54. godine

o Razvojni stadiji
Vrijeme

- ij mladi stari im i
p:;e;;:;il Sekcija |, | . —— — 000 e Iy Primjedba
Broj
8 —_ 176 — 166 63
XI/33. 9 - 130 - 127 34
8 134 — 146 57
1. 9 14— 117 41
Primjer 2
Drinié, 1955/56. godine
1 — 117 37 — —
2 — 69 80 e —
3 — 89 68 e i
XI/55. 4 — 64 23 —_— —
5 — — — — —_
6 — 41 163 8 —_
¥ — 18 84 11 4
1 — 8 38 —_ —_
2 — 78 62 —_ —_—
3 — 61 52 — —
XI1/55. 4 — 38 10 — —
5 i o ] = —=
6 —- 33 90 4 —
7 — 18 61 — —
1 — 35 2 — —
2 — 8 —_ — .
3 — 18 — — —
III/56. 4 — 11 — — —
5 — 2 1 == =
6 — 16 2 6 2
T — 4 13 16 1
Primjer 3
Drinié, 1955/56. godine
1 = 32 - — —
2 o= 233 18 == =
3 - - 171 90 = ——
X1/85. 4 = 76 103 12 i
5 — 84 78 5 —
6 — 15 3 _ —
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Razvojni stadiji
Vrijeme

analize Sekeija . . . — —— 000 In]_‘id_l _Stf'ri_:_ Primjedba
Broij
1 —_ 29 7 - - —
2 _— 28 12 —
3 - 20 42 —_
X11/55. 4 . 1 87 . _
5 — 7 39 — —
6 - 11 2 - —
1 — 17 2 _— =
2 — 15 —_ - —
o 3 — 43 14 - —
II1/56. 1 - 1 - 29 _
5 — 11 10 2 -
6 — 4 —_ 2 —

Iz prednjih primjera se vidi da Cryphalus piceae prezimljava u sta-
dijumu li¢inke, kukuljice, mladog i starog kukca pod korom stabala, gdje
se vrii razvoj. Medutim utvrdeno je da su li¢inke i kukuljice slabo otpor-
ne protiv studeni i vlage, jer je uvijek prilikom analiziranja utvrden
znatan broj mrtvih li¢inki i kukuljica. To se vidi jasno iz znatnog sma-
njenja broja li¢inki i kukuljica prilikom analiziranja u toku mjeseca
marta.

Prezimljavanje Cryphalus piceae na zdravim stablima ispitivali smo
i rezultate tog ispitivanja objavili 1953. godine u posebnoj ediciji (2). Stoga
ovdje ne iznosimo ponovo te podatke, ali konstatujemo da smo ovu éinje-
nicu mogli posmatrati svake godine. Preba jedino dodati to da nije uvijek
jednako uoéljiva ova pojava, jer to, svakako, ovisi o populaciji Cryphalus:
piceae.

7. IPS SEXDENTATUS BOERN.

I potkornjak Ips sexdentatus ima godiSnje viSe generacija, 5to ovisi
od lokalnih i godisnjih vremenskih prilika. Stoga proizlazi da ¢ée i njega
zima zaticati u raznim stadijima razvoja. Medutim u prirodi ga je dosta
teSko posmatrati, jer su zaraZena stabla, bilo leZe¢a (lovna) ili ona u dube-
¢em stanju, izloZena vrlo intenzivno pretraZivanju djetlic¢a, te su veé vrlo
rano u jesen gotovo potpuno oguljena.

Stoga smo imali malo moguénosti i mali broj pogodnih objekata za
analiziranje, te iz tih nekoliko slu¢ajeva ne bismo mogli dati definitivni
sud o ovom pitanju.

Rezultati ispitivanja objekata su sljedeti:
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Sluéaj 1 &
Maoda, 1953/54. godine

' Razvojni stadij

Vrijeme  Sekcija mladi stari primjedba

analize broj Bl Sl e e e
Broj
I 9 = —_ — 165 36
X11/53. e - o=t = i o
§ — —_ — 233 28
IV/54. 0 —  —  — 10 36
Slucaj 2
Maoda, 1953/54. godine
: q = = == 65 170
XIU 5_3' 8 e -— = 173 185
7 == = — 94 106
IV/s4. 3 - — S 123 110
Slutaj 3 :
Maoéa, 1954/55. godine
1 — —_ _ 52 — Prsni pfomjer
X1/54. 2 — — - 19 — 28 cm
AN 3 — — _ —_ ==
1 w — — 57 e
XTI/54. 2 s s - 9 -
3 —_— — — e
1 — — —_ 71 —_
111/55. 2 T ot L 10 i
3 — = —_ 6 .
i §
Slugaj 4
. : Kasnije an:
XI/52. 1 — 79 140 142 20 nisu izvriene,
/ je kora ogul

XI1/52. 1 — G5 130 154 15 u toku =zime

Vidimo da smo u gornjim slu¢ajevima 1—3 utvrdili prezimljavanje
jedino mladih i starih kukaca pod korom: u 4-tom slufaju dobili sm
podatke da se u novembru i decembru mogu pronaéi i licinke i kukuljic
ali u proljeée nismo mogli na tom objektu utvrditi stanje, jer je stabl
bilo do proljeta potpuno oguljenc od djetlica. Medutim, i ovo je veé doka
navoda Escherlich-a (1) — da u rijetkim slu¢ajevima prezimljuju lid¢in
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a ujedno i navoda Pfeffer-a (4) — da rijetko prezimljava kao li¢inka i
kao kukuljica.

Gornje stanje, tj. da ima slu¢ajeva da zima zatekne Ips sexdentatus
i u stadiju liginki i kukuljica moZemo zakljuéiti i iz ¢injenice koju smo
u nekoliko slu¢ajeva utvrdili da su se u drugoj generaciji Ips sexdentatus
pojavili prvi kukei tek koncem prve dekade mjeseca septembra. Razum-
ljivo da onda mora u tim slué¢ajevima razvoj uéi u zimu i sa stadijima
li¢inki i kukuljica. Iz razloga koje smo naveli, nismo uspjeli utvrditi kako
izdrze li¢inke i kukuljice zimski period u prirodnim uslovima.

8. IPS ACUMINATUS GYLL.

Ova vrsta potkornjaka je za naSe prilike od velike vaZnosti, jer je
iteto¢ina bijelog bora i naginje gradacijama i izaziva kalamitetne pojave.
U vezi sa pitanjem prezimljavanja izvrsili smo i analogno ispiti-
vanje kao na drugim vrstama ispituju¢i u jesen i zimu zaraZena stabla.

Rezultate tih ispitivanja dajemo na sljedeé¢im primjerima:

Primijer 1
Brateljeviéi, 1852/53. godine

Razvojni stadij

Vrijeme Sekci‘a i .
analize broj . . . ——=—= 000 _:_+++++Pr1m]edba
Broj
3 — 30 41 94 9
4 == 49 39 80 7
X1/52. 2 = o o = o
6 - 79 58 56 13
3 = 48 140 132 9
4 — 31 58 84 6
XI11/52. - — = % = g
6 — 24 23 G5 3

Nije izvrSena jer je stablo u toku zime bilo

sU

I1/53. potpuno oguljeno od ptica.
Primjer 2
KneZinski Palez, 1953/54. godine

5 — B 119 i 33

6 — 37 78 — 34
X/53. 4 — 11 49 —_ 19

8 — 38 3 — 9

9 — 4 — —_— 3

5 — 1 4 6 27

G — 4 2 3 33 Litinke i1 kukulji-
I/54. 7 — — = —_ 11 ce preteino

8 — 7 — — 7 maljave i crne

9 FTEEE e e kel i

5 - 2 4 4 14

6 - 1 - 2 27
111/54. 7 — — — 4 10 —"—

8 3 S — ' 4 :

9 - 2 = - -
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Primier 3

Knezinski Palez, 1953/54. godine

Razvojni stadij

Vrijeme Sekcija mladi stari —_—
analize broj “ s ommes = OO0 WU LR Brimgechn
Broj
9 —_ 11 54 781 45
10 — 186 85 a04 86
311/53. 11 — 10 34 1764 76
12 — 7 23 1407 T4
13 s 6 13 424 26
9 — 4 52 762 42
10 — 10 76 851 Vi i
111/54. 11 s 8 31 1426 4 AR ol
A 12 Es 4 17 1231 64 ara
13 — 3 11 430 22
9 — 10 46 624 32
4 0 " i &l it 38 Analiziramo od
J11/54. 11 — 6 26 776 56 96—99. mart
12 _ 8 17 874 4G §
13 — 4 12 1110 56
Primjer 4

KneZinski PaleZ, 1954/55. godine

8 = 58 — 9 —Xod 2-gog 1 3-Ceg
X1/54 a — 260 43 52 —noretrazivanja pro-
: 10 — 76 — 7 —nadene mrtve li-
i1 — 262 26 54 —¢inlte i kukuljice
8 s — st 43
i g — — - 14 -
XILb. 0 — = e R s
11 — s — 48
8 — - — 35
. 9 — - — 39 i
111/55. 3 i - - o
11 — s = 38
Primjer 5
Knezinski Palez, 1955/56. godine
' X/55 9 o 76/232 32/324 46 234 B A ¢
2 10 —  71/286 34286 26 166 U brojniku li€in-
ke ili kukuljice
XI1/55 9 — 33/246 26/332 37 186 pod korom; u na-
P 10 — 26/194 18 3300 290 130 zivniku li¢inke ili
e 9 — 33/46 26332 37  1g8e ulice w o dr
i 10 — 26/194 18/330 20 130
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Primjer 6
Knezinski PaleZ, 1955/56. godine

Razvojni stadi]

Vrijeme  Sekeija mladi stari s
analize broj == WG ++++i+P“mJEdba
Broj
11 —  48/230  14/260 36 146
X/55. 12 — 26245 14186 26 90
13 - 30/176 13;.(132 23 46 g b‘rojni:ku -
11 — 36160 15270 30 104 fj‘ir;"ée gf)dk“‘lkn_w
XII 55. 12 — 18204  10/182 20 98 grwn: 1 Bzl
13 _ 14 160 10/107 18 56 ku ’lléllke ili
11 —  —/02 4234 a4 96 ku;k“ljicf u dr-
1/56. 12 an w99 7/206 23 74 HEL
13 e 1 3/113 14 46
Primjer 7

Maoca, 1954/55. godine

- (5 — — — 31 —
X1/54. " s i & 28 i
’ 6 — —_— — 34 — Svi kukei bili su
XTI1/54. 7 — —_ —— 10 — u drvetu
6 — — - 32 —
I11/55. 7 I - i 12 i

Iz navedenih primjera vidimo da Ips acuminatus moZe zate¢i pre-
zimljavanje u stadijima li¢inki, kukuljica i razvijenih kukaca (primjer
1—6); medutim iz primjera 2 i 4 proizlazi da su stadiji li¢inki i kukuljica
osjetljivi i da pod izvjesnim okolnostima uginu u toku zime. To je sluéaj
i sa licinkama iz primjera 5 i 6. Kukuljice u drvetu kao da su otpornije
od onih koje se zateknu pod korom (primjer 5 i 6).

Razvijeni kukei prodiru na zimovanje duboko u bjeljiku.

9. IPS MANNSFELDI WACHTL.

Ips mannsfeldi Wachtl. naseljava se radi razvoja na crnom boru
samo na vriikama stabala i na granama. Uzorci za analize radi utvrdiva-
nja stadija prezimljavanja uzeti su na raznim stablima u novembru i
decembru i rezultati tih analiza su sljedeci:
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Brateljeviéi 1952/53. godine

Razvojni stadiji

Vrijeme Sékcija mladi stari : s
analize broj ¢ g e s QNG QT LT +Pr1m1edba
Broj
o 1 s 101 30 5 32
2 —_ 26 6 1 16
X1/52 3 - 76 1 23 —
4 — 113 7 10 3
5 — 31 1 11 194
] — 4 — 13 59
III 53. 7 _ o — 13 >
8 —_ 143 —_ 126 —_

Iz prednjeg vidimo da Ips mannsfeldi prezimljava u stadiju li¢inke,
kukuljice i kukaca na mjestu gdje se vrsi razvoj. Nije uoteno da li¢inke
i kukuljice uginu u toku zimskog perioda.

10. ORTHOTOMICUS LONGICOLLIS GYLL.

Opazanja o prezimljavanju Orthotomicus longicollis izvriena su na
zaraZenim stablima crnog bora u $umskom podru¢ju Donja Krivaja (Ma-
ofa). Ista ta stabla bila su zaraZena od Ips sexdentatus Boern, a prilikom
analize stabala dobili smo sljedece rezultate:

Primjer 1
Maoéa, 1954/55. godine

Razvojni stadiji

Vri‘eme Sekcija o, + 4+ + s
analize broj . * * ° 000 Primjedba
Broj
1 — — —_ 34 s .
Preni promjer sta-
X1/54. 2 - .l = 3 bala 28 cm
1 - - . 47 U vifim zonama
XT1/54 5 5 _ _ i stabla Orthotomi-
o 3 _ _ _ 9 cus longicollis je
vrlo rijedak
1 s — — 16
1I1/55. 2 —_ —_ —_ 7
3 — — — 1
Primjer 2
Maota, 1954/55. godine
1 = = - 1310 Prsni promjer sta-
X1/54. 2 — — = 190 bla 53 cm, u vi-
3 - — = 12 gim zonama stab-
i - — — — la Orthotomicus
XI1/54. 2 — — — 183 longicollis je vrlo
3 - — —_— 17 rijedak
1 . s e —
I11/55. 2 - — 58
3 — — — 91
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Iz ova dva primjera vidimo da je Orthotomicus longicollis pronaden
u zarazenim stablima samo u stadijima razvijenih kukaca. Oni su se nala-
zili na mjestu razvoja, a najviSe samo na najdonjim dijelovima stabla
bora sa debelom korom.

Zakljuéak

1) Opazanja, ispitivanja i analiziranja o prezimljavanju potkorniaka
izvri3ena su na sljede¢im vrstama: Ips typographus L., Pityogenes chalco-
graphus L., Polygraphus polygraphus L., Pityokteines curvidens Germ;
Pityokteines spinidens Reitt.,, Cryphalus piceae Ratzb., Ips sexdentatus
Boern, Ips acuminatus Gyll, Ips mannsfeldi Wachtl. i Orthotomicus lon-
gicollis Gyll.

2) Rezultati koje smo pokazali potvrduju, nadopunjuju i koriguju
rezultate koji su dosada utvrdeni pod drugim uslovima.

3) U ovom radu nismo citirali sve izvriene analize, veé smo prika-
zali najmarkantnije primjere. Podaci su izneseni u apsolutnim ciframa
da bismo pokazali stanje u momentu ispitivanja. Sasvim je razumljivo
da ti primjeri ne pokazuju nikakvu zakonitost, jer, kako smo to naprijed
naveli, svaki slu¢aj je ovisan od mnogih faktora, a u prvom redu od
klimatskih i mikroklimatskih prilika. Svaki je sluéaj razlié¢it, jer je Citav
godisnji razvoj potkornjaka u ovisnosti od godis$njih i lokalnih meteoro-
loskih prilika.

4) Zakljutke o prezimljavanju u vezi sa izvrSenim ispitivanjem doni-
jeli smo za svaku vrstu potkornjaka posebno, a ovdje bismo se osvrnuli
samo na jo§ neke Cinjenice.

Za Ips typographus L., Ips acuminatus Gyll i Cryphalus piceae:
Ratzb. utvrdili smo sludajeve gdje su li¢inke i kukuljice normalno pre-
zimile, dok su u drugim slu¢ajevima djelomiéno ili gotovo potpuno stra-
dale u toku zimskog perioda. Ovo bismo mogli objasniti sljedeé¢im. Nepo-
voljno ¢e, odnosno i smrtonosno uticati na licinke i kukuljice jaka kole-
banja temperature u zimskom, a naroéito u proljetnom periodu, koja do-
vode &as do ukodenosti u sluéaju sniZene temperature, a ¢as opet do akti-
viranja Zivota tih stadija. To ¢ée se desiti naroéito u sluéaju blagih zima,
kada se samo povremeno i na kraée vrijeme naglo snizuje temperatura.
U sludaju pribliZno konstantnih temperatura ili bar temperatura ispod
nulte ta¢ke razvoja ovi stadiji li¢inki i kukuljica prezimi¢e normalno. Ra-
zumljivo je da u Sumama vladaju u tom pogledu vrlo razli¢ite tempera-
turne prilike s obzirom na orografske prilike, pa stoga moZemo pronaci
istovremeno na objektima iz raznih lokaliteta razli¢ite stadije razvoja.
Otpornost stadija kukeca (imaga) znatno je veca, te ovakva kolebanja ne-
maju uticaja na normalno prezimljavanje. Li¢inke i kukuljice Pityogenes
chalcographus L., Pityokteines curvidens Germ., Pityokteines spinidens
Reitt., Ips mannsfeldi pokazuju veliku otpornost protfiv zime i moZemo
re¢i gotovo uvijek normalno prezime, bez obzira na temperaturna ko-
lebanja.
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5) Prezimljavanje potkornjaka, nedozrelih, van mjesta pojave, tj.
svog razvoja — vrsta koje se razvijaju u kambijalnoj zoni stabala —
moZemo dovesti u vezu sa potrebom za ishranu radi sazrijevanja, tj. do-
punskom ishranom. Do izlijetanja iz stabala gdje su se kukci pojavili
do¢i ¢e samo u slucaju ako na mjestu pojave nemaju potrebnu hranu (gust
razvoj), te je hranjiva kambijalna zona iskori$tena od li¢inki i mladih
kukaca, a vremenske prilike jo$ pogoduju da kukei mogu preéi na druge
objekte. To dokazuju nalazi ve¢ine primjera Ips typographus L., Pityoge-
nes chalecographus L., Pityokteines curvidens Germ, Cryphalus piceae
Ratzb., Ips acuminatus Gyil i Ips mannsfeldi Wachtl., gdje su u zimskom
periodu utvrdeni na mjestu razvoia i ti mladi kukei. Potreba za ishranom
od ¢asa pojave kukaca postoji sigurno sve do Casa dok uslijed sniZenja
temperature ne prestane aktivni Zivot kukea, pa ako tu hranu ne nalazi
na mjestu pojave do tog Casa, onda je traZi na drugim objektima. Karak-
teristitno je samo to da se pri izboru tih objekata razne vrste potkor-
njaka razli¢ito ponaSaju. Tako, mladi kukei Ips typographus radi dopun-
ske ishrane prelaze samo na mrtva stabla (ili dijelove stabala) koja imaju
jo§ dovoljno svjeze kambijalne zone, kao &to su zone oko Zilista i panja,
svjeZa granjevina, pa i na jo3 svjeZa stabla koja je vjetar izvalio. Pot-
kornjaci Pityokteines curvidens Germ., Pityolkteines spinidens Reitt. i
Cryphalus piceae Ratzb. u tom se pogledu ponasSaju drugaéije. Oni u jesen
nalije¢u na zdrava jelova stabla i uvlaée se buSenjem u koru sve do Zive
zone kore. O ovoj pojavi i posljedicama toga nalijetanja na stabla govo-
rili smo naprijed.

6) Prezimljavanje potkornjaka u zemlji objasnili smo kao slutajnu
poiavu, a ne kao prirodni nagon. Ovdje konstatujemo da smo pretraZi-
vanjem zemljista u praSumskom rezervatu »Lomu« pod zaraZenim stab-
lima utvrdili, osim Ips typographus L., jo§ i sljedete vrsie:

a) Hylastes ater Payk,

b) Xyloterus lineatus Oliv,

c) Hylurgops palliatus Gyll. i

d) Dryocoetes autographus Ratzb.

Ova istrazivanja u vezi sa prezimljavanjem potkornjaka stavila su
pred nas znacajno pitanje: kako treba objasniti dosta veliku nepravilnost
rojenja pojedine vrste, ako pored veé poznatih ckolnosti — npr. zahtjeva
pojedinih vrsta potkornjaka u pogledu odredene temperature u ¢asu
rojenja — uzmemo u obzir okolnost u kom stadiju je koja vrsta preteZno
prezimila. Za takvo objadnjenje, kao i pravilno ocjenjivanje i donoenje
zakljuéaka — bar za one najStetnije vrste — potrebna su svakogodi$nja
ispitivanja u tom pravecu.

Povezanost pitanja prezimljavanja potkornjaka i njihovog proljet-
nog rojenja spada u jedno novo poglavlje. '
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ZUSAMMENFASSUNG

UBERWINTERUNG DER BORKENKAFER

Beobachtungen, Untersuchungen und Analysen iiber die Uberwinterung
wurden auf den folgenden Arten der Borkenkidfer durchgefiihrt: Ips tyvpo-
graphus L., Pityogenes chalcographus L., Polygraphus polygraphus L., Pityok-
teines curvidens Germ., Pityokteines spinidens Reitt., Cryphalus piceae Ratzh,,
Ips sexdentatus Boern., Ips acuminatus Gyll, Ips mannsfeldi Wachtl. und
Orthotomicus longicollis Gyll.

Die resultierende Ergebnisse bestiitigen, ergénzen und korrigieren die
bisher unter anderen Verhilinissen festgesetzten Hesultate.

In dieser Arbeit sind nicht alle durchgeilihrten Analysen dargestellt,
scndern nur die markantiesten Beispiele. Die Angaben sind in den apsoluten
Ziffern angefiihrt um den Zustand im Untersuchungsmoment darzusiellen, Es
ist selbstverstéindlich, dass diese Beispiele keine Gesetzlichkeit zeigen- da
— w.e angefihrt — jeder einzelne IFall von wvielen Iakloren abhingig ist, in
erster Reihe von den herrschenden klimatischen und mikroklimatischen
Verhéltnissen,

Die Entschliisse iiber die Uberwinterung in Bezug auf die ausgefiihrten
Untersuchungen wurden fiir jede Art der Borkenkifer einzeln gehracht. Hier
mochten wir nur noch einige Tatsachen in Erwigung ziehen. Bei Ips typo-
graphus L., Ips acuminatus Gyll. und Cryphalus piceae Ratzb. haben wir
Falle konstatiert, in welchen die Larven und Puppen normal lUberw:nierien,
wihrend diese in anderen Fillen in der Winterzeit feilweise oder volikommen
abgestorben sind. Dies wird auf folgende Weise aufzeklédri. Ungunstig oder
auch todlich wirkt auf die Larven und Puppen die Beeinflussung der starken
Temperaturschwankungen in der Winier — und namentlich in der Nachwinter
— zeit, welche bald zur Starrheit bei plétzlicher Temperatur — Erniedrigung,
bald aber wieder zur Lebensalktivierung dieser Stadien fithrt. Dies kommt be-
sonders in Fédllen mit milden Wintern vor, wenn nur periodisch und auf kurze
Ze't die Temperatur “dh sinkt. Be| ungefihr konstanten Temmeraturen oder
bel Temperaturen unter der Kéltestarre iiberwintern diese Stadien der Larven
und Puppen normal. Es ist verstiindlich, dass in den Wildern 1n dieser Hinsicht
sehr verschiedene Temperaturverhéltnisse mit Riicksicht auf die orographi-
schen Umstinde herrschen und deshalb kann man auf den Objekten aus
verschiedenen Lokalitifen gleichzeitig verschiedene Entwickiungs-Stadien fin-
den. Die Widerstandsfihigkeit der Imago ist bedeutend grosser und haben
solche Temperaturschwankungen keinen Einfluss auf die normale Uberwin-
terung. Die Larven und Puppen vcn Pityogenes chalcographus L., Pityokicines
curvidens Germ., Pityokteines spinidens Reitt. und Ips mannsfeldi WachtL
haben emne grosse Widerstandsfihigkeit gegen Kilte und iiberwintern fast
immer normal.

Die Uberwinterung der unreifen Borkenk#fer ausserhalb des Erschei-
nungsplatzes kann man mit den Bedarf der Reifungs-Erndhrung in Zusam-
menhang bringen. Zum Ausfliegen der unreifen Kéfer aus den ansteckenden
Biumen wird es nur in jenen Fillen vorkommen, wenn dieselben am Erschei-
nungsplatze keine nélige Nahrung haben und die giinstigen Wetterverhiltnisse
den Ubergang der Kifer auf andere Objekte wegen Ernidhrung es noch erlau-
ben. Dies bestdtigen die Resultate der meisten Beispiele bei Ips typographus
L., Pityogenes chalcographus L., Pityokteines curvidens Germ., Cryphalus pi-
ceae Ratzb., Ips acuminatus Gyll. und Ips mannsfeldi Wachtl., wo auch die
unreifen Kifer in der Winterzeit am Erscheinungsplatz konstatiert wurden.
Der Erndhrungs-Bedarf dauert vom Moment der Kifererscheinung bis zur
Starrheit vor Kilte und falls dem Kéafer die Nahrung am Erscheinungsplatz
nicht zur Verfiigung steht, iibergeht er dann auf andere giinstige Erndhrungs
— Objekte. Es ist aber charakteristisch, dass die Auswahl solcher Objekte
bei den verschiedenen Arten der Borkenkiéfer sehr verschieden ist.

Nachher wurde festgestellt, dass es zur Uberwinterung der Borken-
kifer in der Erde besonders in jenen Fillen und an jenen Orten vorkommt,
wo im Herbst und im Winter die Rinde von den angesteckten Biumen ge-
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schilt wird. sei es entweder bei der Bearbeitung solcher BAume ohne Unter-
lage oder gelegentlich bei der Nahrung-Suche der Vigel (Spechte). Dabei
kommt es zur Ausstreuung der Borkenkiifer in die Erde, wo sie bis zum
Frihjahr bleiben.

Bei der Bodenuntersuchung im Urwalde »Lome (Westbosnien) wurden
in der Winterzeit ausser Ips typographus L. auch noch Hylastes ater Payk.,
Xyloterus lineatus Oliv., Hylurgops palliatus Gyll. und Dryocoetes autographus
Ratzb. aufgefunden.

Die erfolgten Untersuchungen der Borkenkifer-Uberwinterung mit
mehreren Generationen jéhrlich deuten auf die Tatsache hin dass der Beginn
und die Intensitdt der Borkenkéfer-Schwirmung im Frithjahr neben den
Wetterverhiltn ssen bedeutend auch noch von dem Entwicklungs-Stadium,
in welchen die betreffenden Arten lberwinterten, abhingig ist.
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