‘STOJANOVIC O.

POJAVA UNUTRASNJIH RASPUKLINA U DRVETU
DUBECIH STABALA OMORIKE (Picea omorica Pang.)
ODRASLE U KULTURI



UuvobD

Polovinom decembra 1957, godine na podru¢ju Bosne duvali su
ja¢i vetrovi koji su u nekim Sumskim predelima izvalili veliki broj sta-
bala, narocito smrée i jele. Ti vetrovi ostetili su i meSovitu kulturu smrée
i omorike na severnoj padini Trebeviéa, na mestu zvanom Tabatka Ravan.
Na povrsdini veli¢ine oko 0,5 ha, koja je ogradena i ¢ini deo Planinske
botanitke bafte Sumarskog fakulteta u Sarajevu, od vetra je stradalo
6 stabala od ukupno oko 50 stabala Panéi¢eve omorike. Iako svih 6 sta-
bala nisu bila potpuno izvaljena, nego neka samo nagnuta, zbog potreba
nauénog ispitivanja odluéeno je da se ona obore i iz njih izrezu koturovi
radi izrade dendrometrijske analize stabla.l)

sh. 1.

Panéiéeva omorika o kulturi

na Tabackoj Ravni (Trebevi¢)

{ Foto: Vitomir Stefancvié)

) U to vreme bio je zavrien rad »Prirast i oblik stabla Panéiéeve ompri-
ke na njenom prirodnom staniftu« (4), pa su ove izvale mogle posluziti za
obradu sli¢ne teme o omorici odrazlo] u luliur,
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Koturovi za analizu stabala uzeti su na uobi¢ajeni natin; prvi je,
zbog pogodno nagnutog poloZzaja stabala, uzet na samom prelazu kore-
novog vrata u deblo, §to je upravo povoljna okolnost pri odredivanju
starosti oborenih stabala.

Brojanjem godova na koturovima ustanovljeno je da se starost obo-
renih stabala, a sasvim verovatno i preostalih dubeé¢ih stabala omorike
(jer se radi o kulturi!), kreée u rasponu od 48—50 godina (1957. godine).
Dva stabla smrée koja su naknadno oborena u istoj sastojini (maj 1958)
imala su zakljuéno sa 1957. god. po 50 godina. Prsni pre¢nik sa korom va-
rirao je od 16,4 do 21,2 cm, a visina od 12,5 do 14,3 m.

Prilikom uzimanja koturova na terenu, a narocito prilikom odre-
divanja starosti oborenih stabala i izrade debljinske analize, zapaZene su,
osobito na niZim presecima, brojne raspukline rombi¢énog oblika, raspo-
redene u nekoliko godiSnjih prstenova. One su bile upadliivo broinije
u izvesnim godiSnjim prstenovima. Karakteristiénog, dobro izraZenog rom-
bi¢énog oblika, izduZene u radijalnom pravcu, pruzajuci se uvek u granica-
ma jednog goda, privukle su paZnju autora ovog €lanka. Ovde treba istaéi
_da smo, (prilikom pripremanja vezbi iz analize stabla, prikupljanja podata-
. ka o premeru oborenih stabala za izradu zapreminskih tablica za jelu i
smréu i radeéi analize stabala u okviru raznih nauénoistraZzivackih zada-
taka), imali prilike da pregledamo koturove velikog broja stabala na$ih
glavnih vrsta drveéa, narolito smrée i jele, i da sli¢na oS$tetenja nismo
nikada ranije a ni kasnije zapazili.

U knjizi dr A. Ugrenovi¢a »Tehnologija drveta« (6) pregledali smo
..detaljno deo »Gre§ke drveta«, ali nismo na$li ni u opisu niti u slikama,

i koje su, kako je poznato, veoma iscrpne i ilustrativne, potvrdu o posto-
Ir janju sliénih raspuklina. T u kniigama H. Knuchel-a u koiima su isklju-
! tivo opisane greSke drveta (2), oSteéenja takve vrste nisu nigde navedena.
. Prilikom konsultacije nekih struénjaka iz oblasti tehnologije i anatomije
drveta nismo mogli dobiti ni potvrdu da postoje takve greike u drvetu
i dubetih stabala, niti obja$njenje ove pojave te je ovo pitanje tada ostav-
‘ ljeno privremeno po strani.

Pregledaju¢i kasnije struénu literaturu za potrebe jednog drugog
naudnoistraZivatkog zadatka nai§li smo na ¢&lanak H. J. Lufz-a (3), u
- kome je opisana jedinstvena pojava raspuklina u drvetu dubeéih stabala
bele smrée [Picea glauca (Moench) Vossl na Aliasci Imodrnéie Kasilof za-
. padna strana poluostrva Kenai (Kenai Peninsula) i Matanuska dolina (Ma-
tanuska Valley)]. Opis navedenih raspuklina i slike kojima je taj opis
dokumentovan odgovaraju opisu i slikama opaZenih raspuklina u drvetu
"dubeéih stabala omorike odrasle u kulturi na Trebeviéu. ?)

OPIS RASPUKLINA

Na popretnom preseku stabla (sI.'Z) raspukline su jasnog rombié-
nog oblika, radijalnog pruzanja, u zoni ranog drveta, koja je znatno raz-
vijena. One nikad ne prelaze iz goda u god, ¢ak je neobi¢no i njihovo

‘). Treba 'napomenuti da su na koturu iz stabla br. 6 koji smo fotografi-
sali raspukline znatno brojnije od onih na koturu sa Aliaske te da ie fotnora-
fisanie kotura izvr3eno u potpuno prosufenom stanju, $to je, svakako, dovelo
do izvesne deformacije (naro&ito izduZenja) raspuklina i pojave nekoliko. ve-
likih rasprslina, koje su posledice ususivanja kotura.



Sl. 2ab) Raspukline -uv dr
vetu dubecih stabala.

a) Na koturu stabla hele
smrée [Picea glauca {Mo-
ench) Voess] iz pedruéja
Kasilof-a sa Aljaske.

a)

b) Na koturu stabla ome-
rike ( Picea omorica Pand ).

sa Trebevica.

b)

izduZenje kroz zonu poznog drveta (izduZenja koja sec vide na naSoi slici
nastala su naknadno prilikom suSenja kotura!). Karakteristi¢no je njihovo
odvajanje od zone kasnog drveta prethodnog goda jednom tankom tan-
gencijalnom pukotinom, koja izgleda kao posiolje radijalne raspukline
(slika 3).

Veéi broj raspuklina obloZen je, ili ¢ak i ispunjen, smolom te ih
i to, pored oblika, razlikuje od raspuklina nastalih naknadno prilikom sa-
sudivanja koturova.

Godovi u kojima su se pojavile raspukline znatne su §irine (od 5—38
mm), veoma razvijene proletne a slabo izraZene jesenje zone goda. Odbro-
javanjem od poslednjeg goda koji je normalno razvijen u godini obaranja
stabla (1957) ustanovljeno je da je do pojave raspuklina duslo u godovima
obrazovanim 1953, 1949, 1948, 1947 i 1943. godine. Iako na nekim koturovi-
ma ima raspuklina i u godovima cbrazovanim 1954, 1942, 1941, 1940. i 1939,
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godine, u sadasnjem momentu tesko je odoka utvrditi da li su te raspu-
kline nastale u dubeéem drvetu ili su posledica sasuSivanja koturova
posle obaranja stabala.

Mada Sirina godova u kojima su nastale raspukline odmah pada u
o¢i, ipak ima dosta Sirokih godova na kojima ze ne moZe videti ni jedna
rasruklina,

a) b)

5. 3. abc) lzgled raspuklina
v drvetv dubeéih stabala.

ab) Ma koturu stabla bele
smrée iz podruija Kasi-
lof-a sa Aljaske.

¢} Ma |koturv stabla ome-

rike sa Treheviéa,

c)

Na uzduzno pruZanje rapuklina nije u poletku obraéena paZnja.
Sada, kada su trupéiéi unisteni, o tome se moZe zakljutivati samo posred-
no, iz pojave raspuklina na gornjim keoturovima stabla. Sigurna pojava
raspuklina (bez bojazni da se zamene naknadnim raspuklinama nastalim
od suSenja) mozZe se konstatovati, iako u manjem broju, ¢ak na koturovi-
ma izrezanim na visini od 5,3 m iznad zemlje. Mada se ne moZe uivrditi
sa potpunom sigurno$éu njihovo pruZanje na celoj duZini od zemlje, ipak
se teiko moZe pretnostaviti da su one nastale na norom odstoianiu od
zemlje. Ovim smo hteli reéi da su bar neke od raspuklina znatnog uzduz-
nog pruzanja.

Opis raspuklina koji je dao Lutz (3) citiramo u prevodu: »Na po-
preé¢nom preseku raspukline se javljaju u obliku rombiénih otvora unutar
goda. Sirina raspuklina (tangencijalno) je oko 0,10 in&a, a duZina (radi-
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jalno) je oko 0,15—0,20 in¢a. Na dubecem stablu oStecenja nikada ne pre-
laze iz jednog goda u drugi... Raspukline su u izvesnim sludajevima
brojnije u nekim godovima, ali uopSte uzev rasporedenc su u nekoliko
godova«. A neSto kasnije (ispod slike br. 4). »PreduZenje gornje tatke
raspukline kroz zonu poznog drveta je neuchifajenoc. Verovaino se ovo
pI‘OduZCnJE preko tangencijalne pukotine pojavilo za vreme suSenja, na-
zon §to ie =tahlo hilo ohoreno«,

O uzduZnom pruZanju raspuklina u drvetu dubecih stabala bele
smrée na Aljasei H.J. Luiz {o. ¢} kaze samo ovo: »lla su te raspukline
imale znatno uzduZno pruZanje, utvrdeno je na terenu uvlacenjem stab-
ljika trave dugih 6-8 inéa u neke od raspuklinax.

Pored ovog vaZno je istaéi jod i podudarnost u intenzitetu prirasta
stabala u oba sluéaja. U vezi s tim Lutz (o. ¢) piSe: » ... posmatrano oSte-
¢enie pronadeno ie ieding na Aliasci na stablima bele smrée relativno
brzog rasta. Godovi oSteéenih stabala Siroki su u proseku oko 0,15 inéa.
Proletno drvo je od ¢elija tankih zidova, a zona jesenjeg drveta je slabo
razvijena«. Ako ova &injenica ima ikakvog udela u nastajanju pomenutih
raspuklina, onda ovde treba narocito istaci da je debljinski prirast stabala
omorike na Trebeviéu, naro¢ito u periodu pojave raspuklina, izuzetno ve-
lik i da je u odnosu na prirast stabala omorike na njenom prirodnom sta-
nistu intenzivniji dva do tri puta (4). Dvostruka prosetna Sirina goda na
prsnoj visini (proseéni debljinski prirast u momentu sece) oboremh stabala
omorike sa Trebevi¢a varira od 3,2 do 4,2 mm (5).

UZROCI I PROCESI KOJI IZAZIVAJU POJAVU RASPUKLINA

Pomoéu literature i korespondenciiom sa struéniacima te nakon
solidnih vlastitih razmatrania H. J. Lutz (0. ¢) je na osnovu izgleda ras-
puklina, njihovog iskljudivog pojavljivania unutar goda i izgleda oSte-
¢enog tkiva, odbacio pretpostavku o nastajaniju raspuklina zhog nestaia-
nja vode iz éelijskih zidova za vreme smrzavania. On je, isto ta%&o, odbacio
pretnostavkn da su te rasmikline nosledica iznzetnih snSa tol-om veenta-
cionog perioda, jer su »sulne rasmukline«, onisane u mimen~rafisannm
¢lanku W. R. Day-a (»Report on drought crack of conifers«, 12 pp. 1950)
i u njegovoj li¢noi prepisci »bile lako vidljive poSto su vaniske i nisu
samo unutarnije« (Lutz, o. c.).

Za raspnkline koie e Dav (o.n) raniia zanazio na smrii 11 dva sluda-
ja, koje su bile potpuno interne i ograniene samo na iedan end a na
popretnom preseku izgledale kao rombi¢ne Supljine, Lutz (o. c.) kaze da
su u mnogome sli¢ne onima koje je on zanazio na b=loi smréi sa Aliaske.
Lutz je, pored toga, utvrdio da je na mestima oftaéenia. zona poznog drve-
ta goda u kome su se javliale raspulline povu@sna nedto prema unutra,
a god obrazovan neposredno iza poiave rasnuklina pokazivao ie izvesno
lokalno peveéanie Sirine i prisustvo traumatskog tkiva. On ie ove &inieni-
ce uzeo kao dokaz da su raspukline nastale za vreme perioda mirovanja
vegetariie. i to u posledniem. naim’adem godu.

Na osnovu svega Lutz (0. ¢.) ie usvoiio kan naiverovaimijiu pretro-
stavkn da sn rasnukline u drvetu dubeéih stabala bele smrée na Aljasci
posledica kolapsa prouzrokovanog disproporcijom nastalom u kretanju
vode za vreme perioda mirovanja vegetacije. Nagin postanka kolapsa,
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uslove pod kojima se on _]avija te procese koji se deéavaju zbog gubitka
vode iz drveta H..J. Lutz (0. c¢.) je objasnio pozivajuéi se na poznate ra-
dove Tiemann-a a iz oblasti tehnologije drveta, specijalno iz oblasti ves-
tatkog suSenja drveta. (Lutz, o. c. — upotrebljena literatura®).

Svodeéi tako uzroke pojave raspuklina na disprovorciiu u snab-
devanju dubetih stabala vodom, Lutz (0. ¢.) njeno postojanje na stanitu u
Aliasci ovako objasnjava: »Apsorpeija vode iz zemljista putem korena
stabla za vreme kasne jeseni, zime i ranog proleéa mora da je potpuno
sprefena zbog smrznute podloge ili uveliko umanjena zbog niske tempe-
rature tla i slabe aeracije. Pod ovim uslovima gubitak vode nastao zbog
transpiracije nadzemnih organa biljke ne moZe se nadoknaditi iz zem-
ljista, ¢ime nastaje disproporcija. OCite je da je struktura drveta oStete-
nih stabala faktor koji doprinocsi oStecenju«.

Tako smo to objasnjenje mogli usvojiti, nama se odmah nametalo
pitanje — da 1i se i koliko se mogu usvojiti takve pretpostavke za ob-
jaénjenje pojave koja se desila na tako udaljenim i klimatski razli¢itim
staniftima. Da 1i bi se, s obzirom na geografski polozaj Trebevita, mogio
pretpostaviti postojanje izuzetno suhe ili pak smrznute podloge koja bi
spretila uzimanje vode putem korena stabla i da je istovremeno tran-
spiracija znatno pojacana?

Znajuéi da geolo3ku podlogu pomenute sastojine ¢ine verfenski pes-
¢ari i Skriljavi glinei, koji su pogodni za stvaranje povrdinski oglejanih
zemljifta, nepovoljnog vodnog reZima, postavili smo sebi pitanje nisu li
uslovi mikrostanista i specifi¢an tip zemlji$ta, uz izrazito izmenjenu struk-
turu drveta, morali odigrati odlucujuéu ulogu u nastajanju raspuklina
u drvetu omorike sa Trebevica.

Morfologkim ispitivanjem zemljidta na terenu (uz pomoé¢ dr M. Ciri-
¢a) ustanovljeno je postojanje pseudogleja sledeceg profila:

horizont A, 0— 5 cm
horizont A.g 5—35 em
horizont Bg od 35 cm nadalje.

Horizont A.g je peskovita ilovata bledoruziaste boje (boja nasle-
dena od supstratal), sa nedto krupnioz skeleta i sa mnogo sitnih pega
ferchumata. Taj horizont prclazi dosta naglo u crvenkastosmedu gli~
nusu — horizont Bg, jako marmoriranu, zbijenu i bestrukturnu, nepro-
pusnu za vodu. :

Bitna oznaka ovog tipa zemljifia je periodiéna stagnacija povrsin-
ske vode u gornjem deolu zemljidnog profila. Voda atmosferskih taloga pri
poniranju u zemljisle nailazi na nepropusni sloj, iznad kojeg stagnira i
obrazuje jedan tanji sloj talozvane gornje podzemne vode. Taj sloj vode
u letnjem periodu, po pravilu, poipuno is¢ezne (1). Periodino stagniranje
vode u povriinskom sloju zemljista, koje je bilo olakSano time 5to je po-
smatrana povrdina neznatnog nagiba terena, ¢ak malo i u depresiji, indi-

*) Poiavu lclapsa, ali semo prilikem vedtaékog suSenja nekih tefkih vrsta
drveta (hrastovine, eukaliptovine) spominje i A. Ugrenovié (o. ¢ str. 156) opi-
cujuéi je uzgredno, i to prema knjizi Tiemann-a »Wood Technology« Londen,
1947. Iz ove knjige Ugrenovié donosi i jednu sliku unutarnjih raspuklina drve-
ta kao posledice kolapsa (6).
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ciraju i biljke Juncus sp. i Agrostis sp., poznati indikatori povremenog
prekomernog vlazenja tla.

Period stagnacije vode poklapa se upravo sa periodom mirovanja
vegetacije, odnosno sa pericdom najnizih temperatura. Postojanje plitkoga
A horizonta, povremeno slabo aerisanog i zbog toga nepovolinog za raz-
voj korena, koii je za neke vrste drveca uveliko snreéen postoianiem zhi-
jenog, nestrukturnog i za vodu nepropusnog Bg horizonta, rezultira ges-
tim vetroizvalama drveéa koje raste na takvim zemljiStima, 8to se upravo
i u ovom sluZaju dogodiloe.

Sastojina u kojoj su zapaZena pomenuta ostecenja dubetih stabala
je severne ekspozicije, 1.200 m nadmorske visine i neznatnog nagiba tere-
na (do 5%). Uzevi u obzir ove podatke i opisane osobine vodnog rezima
pseudogleja, moguée je pretpostaviti da je za vreme perioda mirovanja
vegetacije (jesen, zima, prolece) sloj zemljista u kome se nalazi korenov
sistem omorike smrznut ili veoma niske temperature, a uz to slabo aerisan.
Lutz (0. c¢) piSe: »Niske temperature i nedovoljna zemljisna aeracija po-
znato je da sprefavaju uzimanje vode putem korena biljke; ovi uslovi
pretvaraju tak vlaZna zemljita u fizioloZki suva«.

Do disproporcija u snabdevanju stabla vodom u periodu jesen, zi-
ma, proleée moze doéi bilo zbog izuzetne suSe pred krai vegetacionog pe-
rioda i u poéetku perioda mirovanja vegetacije ili zbog smrznute podloge
tokom kasne jeseni, zime i ranog prole¢a. Izuzetnu suu pred kraj vege-
tacionog pericda kao uzrok disproporciji odbacili smo kao neverovatnu,
jer se pomenuto oSteéenje desilo u godinama sa obilnim padavinama preko
leta. Nije verovatno da bi u tim godinama moglo doéi do takvog isuSiva-
nja zemljista koje bi izazvalo raspukline o kojima je re?. Mi smo ove go-
dine?) i posle ekstremno toplog i suvog septembra konstatovali da zem-
1jiSte u posmatranoj sastojini nije tako isuSeno.

Nije teSko dokazati da ni period kasna jesen — zima ne dolazi u
obzir za pojavu raspuklina, jer iako je u tom periodu sasvim moguce
zamrzavanje sloja zemljista u kome je razvijen korenov sistem omorike,
ipak je malo verovatna poiava visokih temperatura vazduha koia bi
izazvala snaZniju transpiraciju biljaka. Najverovatnije je. dakle, za pojavu
raspuklina vreme kasne zime i ranog proleta, kada su moguce velike tem-
peraturne razlike vazduha i podloge.

MoZe se sa dosta sigurnosti pretpostaviti da je u godinama u kojima
je do3lo do pojave raspuklina sneg pao na smrznuto zemljiste. Za vreme
proletnih dana, pre poletka vegetacije, snezni pokriva¢ je, kao toplotni
izolator, spre¢io ili usporio odmrzavanje vode u zemljistu, a u isto vreme
relativno visoka temperatura vazduha i nadzemnih organa biljke izazvala
je velike gubitke vode putem transpiracije. Ovi se gubici nisu mogli na-
doknaditi uzimanjem vode putem korena iz zaledenog i slabo aerisanog
zemljiSta,

Do velike razlike u temperaturama vazduha i podloge dolazi i pri
nailasku toplog i suvog vetra zvanog fen (Foehn). S ohzirom na geograf-
ski poloZaj i orografske prilike Trebevica nije iskljufena pojava fena na
severnim padinama Trebeviéa (usmeno saopStenje prof. M. Vemiéa).
Potvrdu ovome nasli smo i u knjizi prof. P. Vujevi¢a (7) gde je, pored

*) Ovaj rad zavrien je krajem septembra 1961. godine.
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ostalog, navedenc da je »Sajdl (Seidl F.) utvrdio da se pojas jugozapad-
noeg fena u nagoi zemlii prufa od Raravranki i Jnliigkih Alna dn Rialadnine,
na duzini od oko 500 kme«. U istoj knjizi navodi se i da je »razlika u go-
diSnjoj temperaturi izmedu dana sa fenom i bez fena za Sarajevo 4,9%,
te da »uticaj fena moZe biti znatajan pri topljenju snega ili kod vegetacije
pri njenom procvatu.. .«

Godine u kojima je doSlo do brojne pojave raspuklina, 1953, 1949,
1948, 1947. i 1943, odlikovale su se znatnim debljinskim prirastom sta-
bala omorike. Karakteristi¢no je da je 1944. godine isto tako debljinski
prirast bio vrlo velik, ali do pojave raspuklina nije do$le.%)

Sto nije doslo do pojave raspuklina na dubeéim stablima omorike na
njenom prirodnom stani$tu, za to treba, pored drugaéije strukture drveta
(znatno sitniji uZi godovi), traziti uzroke i u osobinama zemljista na
kojem raste omorika na prirodnom stani$tu. Prema usmenom saopStenju
dr Ciriéa, prirodna nalaziita omorike u kanjonu Drine nalaze se na pre-
teZzno organogenim rendzinama, &ije osobine u pogledu vodnog reZima
i aeracije svode na najmanju meru moguénost pojave takvih dispropor-
cija u vodnom reZimu dubetih stabala. Neke prirodne sastojine omorike
koje su opisane nalaze se na todilima i rendzine obrazovane na takvom
supstratu imaju karakter duboke organogene i veoma skeletne rend-
zine (1).

Dobra aeracija i pojava pukotina ispunjenih zemljom u podlozi
takvih zemljista, koje ponekad mogu da dostiZu znatnu dubinu i omogu-
éuju prodiranje korena drveéa u dublje slojeve stena, svakako da olakSa-
va snabdevanje stabla vodom. Ovo ne doprinosi pojavi disproporcija u
vodnom reZimu biljke, §to je u pseudogleju, kako smo gore videli, upravo
suprotan sluéaj.

ZAKLJUCNE NAPOMENE

Raspukline u drvetu dubeéih stabala treba smatrati kao ozhiline
tehni¢ke greske. Kolapsirano drvo bele smrée sa Aliaske nije se dalo
popraviti ni kuvanjem ni parenjem (3). Interesantno je da su raspukline
nastale u dubetem stablu omorike bile vidljive na panjevima izioZenim
svim atmosferskim uticajima i nakon é&etiri godine od cobaranja stabala.

Pri podizanju plantaza drveéa brzog rasta (u Nematkoj tu spada
i Panc¢iéeva omorika) treba obratiti paZnju na veodni reZim zemljista.
Iako je pojava raspuklina u drvetu dubecih stabala omorike na Trebevicu
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pozno drvo). Nije iskljuteno da bi se raspukline moegle pojaviti i » drvetu
dube¢ih stabala ostalih vrsta drveta koje ¢e zbog intenzivnog dubrenja
u novopodignutim plantazama imati izrazito Siroke godove,

Pojava kolapsa mogla bi ubuduée biti ¢eSca i pri veitatkom su-
Senju a.veia, jer ce u upotrebu suzau drvo Ceunara s:okih goaova, Sto
je dosada bilo mnogo rede.

SUMMARY

OCCURRENCE OF CLEFTS IN THE WOOD OF LIVING SERBIAN SPRUCE
(PICEA OMORICA PANC) WHICH ARE GROWWN-UF IN PLONTATION

The author describes occurrence of the internal clefts in the wood of
living Serbian spruce in a plantation of the Serbian spruce and Nerway spruce
(which is 50 years ¢ld) ocn the north slope of I'rebevic, a few killometers over
Surd,evo on the local.ty caued Tabacka ravan. as ithe author of uus article
knews, similar cracks are found up to now, only in a wood of living white
spruce [Picea glauca (Moench) Voss] on Alaska (3), and it was relatively not
long ago (1952).

The observed checks in a wood of Serbian spruce have on a cross sec-
tions of a siem a well-defined diamond-shaped form, which is prelonged ra-
dially, and these checks are extens.ble only in one growth ring and always
in the zone of the early wood (figure 2 b and 3 c).

The growth rings in which the checks appeared are rather wide (from
5—8 mmy. in these growth rings the zone of early wood 15 more daeveloped
than the zone of late wood. Periodic annual incrunent of d. b. h. of .damaged
trees of Serbian spruce is more intensive (2—3 {imes). than the periodic an-
nual incriment of d. b. h. of trees of Serbian spruce wich are grown-up on
their natural stand.

It is characteristic that the clefts are found only in-a few wide annual
rings. Ccouting from the outermost growth ring showed that the checks ap-
peared in growth rings which are formed in these years: 1953, 1949, 1948, 1947,
1943. i O - b

The external features, greatness and the way how the-clef{s. appeared,
as it is described above, is congruous with that what H.-J. Lutz found. -

In this article besides the original fisures and descriptions of these
figures there are also figures (2a, 3a, and 3b) and quotations of some sentences
from the H. J. Lutz's article in order to compare them.

The author of this article agrees with H, J. Lutz's opinion that cracks
-are neither result of shrinkage of the wood during the period of low tempe-
rature, nor of severe droughis during the period of vegetation. He adopis
hypothesis that the cracks are the result of collapse caused by unbalance
between loss and replenishment of water during dormant period.

Th's unbalance, as the author thinks, was possible, and the environ-
mental conditions responsible for its occurance on Trebevié are these: altitude
above the see level — 1200 m, north exposure, the slight slope (about 5°),
and even a certain depression on the parent material of lower triassic sand-
stones (Werfen) and siltstones and shales which formed gray brown podsolic
soil.

The essential character’stic of this type of soil is a periodical stagnation
of surface water in the upper horizon of the soil profile, what is caused by
occurance of the impervious layer of soil and what is unfavourable for the
developing of the plant roots (1).
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The author supposes ‘that in those years when the checks appeared, the
smow had fall on the ind, and ¢ 1igh the ea mring before
sgining of 3 por conducter of heat prevented
n of the soil.

= 4

ice in the u

In the same time relatively high air and foliage temperatures are caused
the gres ster loss by transpiration which could not be lenished by taking
water by plant rootz in the frozen ground with poor aeration.

Occurrence of this injury was considerable facilitated (as the injury of
the wood of living white spruc : az well) by the structure of the
weod in the ! d tre spruce on Trebevié (relatively rapid
annual growth, the early wood is thin — walled and its zone is well developed
and the zone of late-wood is weakly developed).

PE3IOM3

BHYTPEHHME TPELUMHBI B CTROJTAX CEPECKOWM EIU (PICEA
OMORICA PANC.) B KVJbTYPAX.

ArTOp onucblBaeT SBNEHME BHYTDEHHMX TReUIMH B IpeBecHHe pacTyIix
SK3eMIAAPOB cepberod enn B S0-meTHMX Kyabrypax cepbekolt enxm u ean Ha
cepepHOM craoHe Tpebepuya Ha Mecre 3padmcm Tabaura PaBaH HeECKOJbKO
runoMerpos or Capaesa.

Hackonpko aeTopy #M3BecTHo, Tozobobe TRSIMHH B pacTylleM aepesne
KOHCTaTHLORAHBl TONLEO B cTBONax Picea glauca (Moench) Voss. va Ajsdcge (3),
NPpMYeM 3T0 KOHCTATHPORAHO CRARHMTENLHD Hexqaswo (1952, r).

Tpemmubl B ApereciHe cepfexofl enm Ha TOPIOBOM cpe3e MMelOT ACHYI
poMmbuueckylo copmv. OHy BHTAHYTH B PAajgManbHOM HanpaBJeHMH M BCTpe-
HalTCeA TONEKO B ReccHHeld 30He roguuHLIY Koxerl. (pme. 26 1 3u).

Toguamele KONBIA B KOTOPHBIX 2aMededbl TpellMHbl OTIMHMAOTCA 3HAYM-
TenbHoH mmpnHol (5—8 vM), cuabHo pazeuTol BeceHme ¥ c;abo BbHIDAMEHHOH
JeTHell 30HOH gpeBecHHS.

Ilpupoer B TonumuHy cronaoB cepbexofl en, B KOTOPHIX 3aMeueHbl
TpellyHbl, B JBA/TPM Da3a WHTeHCHBHee HeM NPUPOCT OMOPUMKM B ee ecre-
CTEEHHOM MecTonpoM2pacTasun (4,5).

XapaKrTepHo, 4To TPEMMIL KOHCTATHPOBAHLI TONLKO B IUMPOKMX TOaUY-
HBIX KOJbIaX. BLIACHEeHO TaKzAce, 4To TPelluHbl obpazosanmch B 1953, 1949, 1948,
1947, 1943 r. Bug 1 BeamuuEa TpellH M MX 00paz0BaHMe COBNANAST ¢ aHallo-
THYECKELIMI KoHerataumawmi H. J. Lutz-a (3). B macrodulefdl crarbe Aaf cpas-
HeHufl, HapAAYy C© OPMIMHANbHBIMM PUCYHKSMM [aHb PUCYHEM M3 YIOMAHYTOH
crathby H. J. Lutz-a, a Tagxe UMUTHUPOBaXbLI MecTa M3 erc crarbi. ABTOP
Hacrodlle#d craTpin coriacen ¢ mHenmem H. J. Luiz-a Te yTo TpellmHbl HOSBHM-
TuCch He BCASCTBMM C3aTHHd JAPeBecHMHBl BO BpeMs HM3KMX TeMIepaTyp M He
BCJIEACTENII CHMJBHBIX 3acyX B IICpH0o] BEreTalns, a BCNeACTBHM KOJJjamnca
BbIZBaHHOTO MMUCIIDOTIOPLIMEH BOTHOTO PEXKKMMAa B [EPMOJ BEreTATHMBHOTO IIOKOH,
Jra gucnporopnus ObIA M0 MHEHHMIO aBTopa JAonycTHMa, a Ha camom Tpebesuue
0coBeHHO BO3MOZKHA N0 CHAEAYIOWMM NpHYMHAaM: BblcOTa Han Mopem 1200 M,
CKIIOH CeBepHBIL, enyex marHyT mo 5% C rengenuel dropvuposanus penpeccui
Ha cyocrpate BepeHCEMX I[IeCHaHHMECE M TJMHMCTLIX CJIaHIEB, 4YTO BLI3BAJIO0
ABJICHIIE HCHO BbIDaXKEeHHOro mncepjoriaes. CyllecTBeHHad OCODEHHOCThL 3ITOrO
THIOA [I0YBbl HDEPHOANYECKad CTATHALNA IIOBEPXHCCTHHX CTOKOB B BEPXHEM CIO€
NMOYBEHHOIO NPogMIA M3-3a 4YEeng 3T0T THUIl II04B HedraronpusrteH AaH PasBUTHA
KOpeHHoH cicrembl (1). ABTOp HNpeznojaraer 4YTo B Texbl Korga [[MOABUIAMCH
TPelUlMHL, cHer BLINAJX Ha 3aMeplluyH 3eMIl, a BecHOMH, npemxae 4eM BererTaius
TEOHyJach, cHemuEHIl Moxpor Kax Temnaosod M3I0MATOP HpenfTCTBOBAN MAM 3a-
MEIJIAT oTTamMBaHue TNouBbl. B Tome camoe BpeM# OTHOCHMTeIpLHO BbICOKaf TeM-
neparypa B03AyXa ¥ HaA3eMHBIX YacTell pacTedus BbI3Baja CHMJABHYIO TPaHCIN-
paiio, KoTopas He MOTJIa ObiTh BO3MElleHa IOCTYTIIEHMEM BOOH K2 3amep3iueh
u crabo aspM3npoBanHeH TOYBb.
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3TOMy ABJIEHNY B 3HAYNTENIbHOH Mepe cnocobeTBOBaJM, TOYHO TAKIKE,
KaK 11 Ha Picea glauca Ha AJfcKe, 1 MOZHGUINIPOBAHHAA CTPYKTYPA APEeBeCHHH
cepOCKoii enu BupaienHoil B Ryuaprype Ha Tpebesuue (METEHCHBHBHI mpupoct
B TOJWMHY, CHJABHO Da3BMUT&H BeceHHAd M Haofopor caabo BbLipamseHHzd
AeTHAL 30HA).

LITERATURA

1. Ciric¢ M.: Planinsko-Sumska zemljista Jugoslavije. Beograd, 1961.
2. Knuchel H.: Holzfehler. Zirich, 1947; Bern, 1940.

3. Lutz H. J.: Occurrence of Clefts in the Wood of Living White Spruce
in Alaska, Journal of Forestry. Vol. 50, 1952

4. Stojanovic¢ O.: Prirast i oblik stabla Panci¢eve omorike na njenom pri-
rodnom stanistu. Radovi Sumarskog fakulteta br. 4, Sarajevo, 1959,

5. Stojanovié¢ O.: Prirast i oblik stabla Panti¢eve omorike odrasle u kul-
turi. Rukopis.

6. Ugrenovié¢ A.: Tehnologija drveta. II preradeno i dopunjeno izdanje,
Zagreb, 1950.

7. Vujevié P.: Meteorologija, Beograd, 1948.

297



3TOMy ABJIEHNY B 3HAYNTENIbHOH Mepe cnocobeTBOBaJM, TOYHO TAKIKE,
KaK 11 Ha Picea glauca Ha AJfcKe, 1 MOZHGUINIPOBAHHAA CTPYKTYPA APEeBeCHHH
cepOCKoii enu BupaienHoil B Ryuaprype Ha Tpebesuue (METEHCHBHBHI mpupoct
B TOJWMHY, CHJABHO Da3BMUT&H BeceHHAd M Haofopor caabo BbLipamseHHzd
AeTHAL 30HA).

LITERATURA

1. Ciric¢ M.: Planinsko-Sumska zemljista Jugoslavije. Beograd, 1961.
2. Knuchel H.: Holzfehler. Zirich, 1947; Bern, 1940.

3. Lutz H. J.: Occurrence of Clefts in the Wood of Living White Spruce
in Alaska, Journal of Forestry. Vol. 50, 1952

4. Stojanovic¢ O.: Prirast i oblik stabla Panci¢eve omorike na njenom pri-
rodnom stanistu. Radovi Sumarskog fakulteta br. 4, Sarajevo, 1959,

5. Stojanovié¢ O.: Prirast i oblik stabla Panti¢eve omorike odrasle u kul-
turi. Rukopis.

6. Ugrenovié¢ A.: Tehnologija drveta. II preradeno i dopunjeno izdanje,
Zagreb, 1950.

7. Vujevié P.: Meteorologija, Beograd, 1948.

297



