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Redovna meteoroloSka merenja na Igmanu vrSena su neprekidno
od 1956. do polovine 1963. godine, te je za ovaj prikaz uzet sedmogo-
disnji period od 1956. do 1962. godine. PoSto je za dobivanje normalnih
klimatolo$kih vrednosti potreban neprekidan niz osmatranja od 25 do
‘30 godina (u najpovoljnijem slu¢aju dovoljan je period od 15 godina),
sve ovde dobivene rezultate treba smatrati samo kao orijentacionu,
a ne kao pravu sliku klimatskih odnosa na Igmanu.

Neprekidna merenja vrSena su samo na tri relativno bliske tagke
-od kojih su dve: Mrazi$te (na 1.189m) i Cavle (na 1.214 m) smeStene
u polju sa visinskom razlikom od 25 metara, dok je treéa, za 100 m
vi§a od stanice Cavle, smeftena u Sumi (na 1.314m) u 48-om odjelu
F. 8. O. D. Igman!). Kada se uzme u obzir da sve tri stanice prostorno
zauzimaju mali deo Igmanove povrSine, mada su na razli¢itim nad-
‘morskim visinama, dobiveni rezultati vrede ipak samo za pomenute
tatke, a ne za ceo Igman. Svi procesi koji nastaju u povrSinskom
vazduSnom sloju na podru¢ju Igmana posledica su fizi¢kih uslova, vrlo
razli¢itih od mesta do mesta, te se ne mogu ekstrapolisati, pa se, prema
tome, ne mogu ekstrapolisati ni meteoroloski odnosno klimatoloski
odnosi na celo podruéje, ako se poznaju na nekoj odredenoj tacki.

Zbog toga Igman nema jedinstvenu klimu na celoj svojoj povr-
&ini, veé koliko god ima specifitnih uslova toliko ima i odgovarajuc¢ih
klima. Dakle, ne moZe, na primer, da se govori o srednjoj temperaturi
Igmana, ve¢ samo o srednjim temperaturama u pojedinim delovima
Igmana.

Da bi se dobila priblizna slika termidkih odnosa na celom pro-
storu Igmana izvrSena su u toku 1958—1959. godine sezonska, simultana
meteoroloSka merenja, proseéno po detiri dana, na jo§ osam taaka:
»Brezovata« (1.000 m), »Radeljevata« — 26-ti odjel (1.100 m), »Lokve«
— 113-ti odjel (1.500m), »Crni vrhe« (1.502m), »Javornik« (1.667 m),
»Pozariste — 50 ti odjel (1.400 m), »Krive bukve« — 63-¢i odjel (1.500 m)
i »Babin do« (1.266 m). Merenja su vrSena u martu, maju, avgustu i
oktobru &ime su obuhvaéena priblizno sva godiSnja doba. Mada na ovaj
nadin dobivene vrednosti ne mogu da zamene dugogodiinja sistematska
osmatranja, ipak mogu da daju pribliZnu sliku, u prostornom smislu,
‘termickih prilika na Igmanu.

Iy F. 8. O. D. Igman — Fakultetsko $umsko ogledno dobro, Igman.
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KLIMA IGMANA

Po svom geografskom polozaju Igman se prostire severno od Bje-
lasnice u predelu koji je, tako reci, podjednako izlozen I mediteranskim
i kontinentalnim uticajima. S obzirom na njegovu vrlo izrazenu topo-
grafiju ima sve karakteristike alpske klime, neSto ublaZene, zbog
znatno manje nadmorske visine. Postojanje jakih inverzija tempera-
ture (Veliko i Malo polje); doline i useci raznih pravaca pruzanja;
razli¢ito osunéane padine, zaravni i polja; slobodne i poSumljene povr-
Sine itd. — sve to u malome predstavlja sliku alpskih predela u kojima
se razvijaju karakteristiéni meteorolodki procesi.

Opsti mehanizam meteoroloskih procesa sastojao bi se u sledeéem.
Veé¢ u prvim jutarnjim ¢asovima sa prvim sunc¢evim zracima potinje
dnevno zagrevanje i sloj vazduha koji pokriva ceo Igmanski masiv
pot¢inje da se diZze, samo ne istovremeno na svim tatkama S$to zavisi
od fizi€kih i drugih uslova podloge. Iznad ranije obasjanih povrSina
dizanje vazduha nastaje ranije, zatim je intenzivnije iznad polja nego
iznad &ume. Tako nastaje jedan sistem lokalnog strujanja wvazduha
usled dnevnog zagrevanja, koji se obavlja delom vertikalno iz doline
uz padine, a delom horizontalno sa hladnijih po3umljenih povrSina ka
otvorenim. U toku notnog hladenja usled izrativanja i usled spustanja
hladnoga vazduha ka nizim predelima, u zatvorenim dolinama i vrta-
tama iz kojih hladan vazduh ne moiZe da otite, noéu se jo§ wiSe rashla-
duje stvarajuéi jezera hladnog wvazduha karakteristi®na za inverzije
temperature i pojavu vrlo niskih temperatura. Svaka dolina, udubljenje
1 vrtata na Igmanu puni se leti, u toku noéi, a zimi gotovo preko celog
dana, hladnim vazduhom sa temperaturom niZom od one na uzvideni-
jim mestima. Ako, pak, postoji moguénost oticanja vazduha, onda on
tete u nize delove dolinama i usecima taloZe¢i se na kraju u Sarajev-
skom polju, gde, takode, nastaju inverzije temperature. U planinskim
predelima po obrnutom rasporedu Sumske vegetacije mogu da se kon-
statuju jaka inverziona podruc¢ja. Na Velikom polju na Igmanu uz sam
obod polja pa na viSe prvo se javljaju &etinarske Sume, koje podnose
niZe temperature, dok nesto viSe nalazi se pojas listopadnih Suma, koje
traze viSe temperature. Inverziju temperature prati inverzija u raspo-
redu Sumske vegetacije.

Ovim mehanizmom laganog, ali neSto slofenog strujanja vazduha,
vrii se stalna razmena toplote i wvodene pare iznad razli¢itih oblika
reljefa Igmanskog masiva, koja &¢ini podlogu promenljivosti klimatskih
odnosa na pomenutom podrué&ju.

Medutim, u svemu ovome lezi u osnovi jedan isti proces, mesti-
mi¢no razli¢it samo po intenzitetu, tako da se i klimatski uslovi na
raznim delovima Igmana medusobno razlikuju samo po intenzitetu
meteorolo§kih elemenata, dok je u isto vreme zadrZan op3ti karakter
planinske klime koja vlada u najveéem delu Bosne. A upravo zato i
nije mogucte klimu Igmana prikazati istim pokazateljima koji bi wazili
za celu mjegovu povrsinu. ’

Polozaji tri stalne stanice uglavnom idlustruju opStu topografiju
Igmana i diskusija podataka moéi ée da istakne osnovne odlike uzajam-
nith odnosa pojedinih meteorolofkih elemenata na te tri tafke, mada
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niz od sedam godina osmatranja nema vrednost normalnog klimato-
loskog niza. NajvaZniji su, pri tome, toplotni odnosi i vlaznost vazduha,
jer su ova dva elementa najviSe izloZena promenama. Isto tako raspo-
dela padavina je vrlo razli¢ita na raznim tatkama Igmana, ali su me-
renjd, nazalost, vrSena samo na Cavlima, povremeno i u Mrazidtu.

TEMPERATURA

Uticaj polozaja stanica na njihov toplotni rezim moZze se zapaziti
veé¢ na osnovu srednjih godi$njih temperatura odnosno godidnjih kole-
banja femperatura (tabela 1). Stanica Mraziite smestena je u najniZem
delu Velikog polja, koje je sa svih strana zatvoreno te predstavlja jako
inverziono polje u kome se vazduh leti jako zagreva, a zimi jako hladi.
Leti, zagrejani vazduh struji uz padine, a horizontalno strujanje je
slabo, dok zimi, hladni vazduh ne oti¢e stvarajuéi jezero hladnog
vazduha sa jako niskim temperaturama. Posledica svega toga je, da
Mrazidte ima za ceo stepen vefe godiSnje kolebanje temperature nego
ostale dve stanice (19,4° prema 18,3° odnosno 18,2°C). Druge dve sta-
nice su na veéoj visini i na padini duz koje se neprekidno vrsi cirku-
lacija vazduha i to u hladnijim &asovima dana leti i preko celog dana
zimi niz padinu ka polju, a leti u toplijim €asovima uz padinu ka vrhu.
Zato je i godiSnje kolebanje manje dok su srednje godidnje temperature
vife nego u Mrazistu.

Tabela 1.

SREDNJE MESECNE TEMFERATURE VAZDUHA ZA PERIOD 1956—1962.

Stanieca I II III Iv v VI VII WIII IX X EI En S"é' o
W Fo
L= E E
=48, odjel« @ t?n
1314 m —3.0 —3.0 00 41 86 123 144 152 113 T.0 26 —13 57 182
Cavle
1.214m —4.7 —46—1.2 35 82 11,8 136 134 9.1 52 19 —23 45 183
Mraziite
1.189 m —64 —63—18 31 78 114 130 128 30 49 16 —34 3.7 184

Ako se detaljnije razgledaju tabela 1 i slika 1 moZ%e da se zapazi
da tokom cele godine stanice na veéoj nadmorskoj visini pokazuju vide
temperature od onih na manjoj, tj. postoji stalna inverzija temperature,
najjate izrazena u zimskim mesecima. Zimi, kao i prvog proleénog
meseca, temperature su ispod nule. Najhladniji su januar i februar -
(februar je samo za 0,1°C topliji), a najtopliji je juli, sa izuzetkom Sume
gde je avgust majtopliji mesee, $to je, svakako, posledica uticaja vege-
tacije.

Na bazi srednjih meseénih temperatura odredene su srednje me-
se¢ne promenljivosti (tabela 2) i medusobne razlike srednjih meseénih
temperatura na tri osnovne stanice (tabela 3).
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Tabela 2.

MESECNE PROMENLJIVOSTI

Stanica -
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Slika 1. — Srednje mesefne temperature vazduha
1. — »48. odjel«: 5uma; 2. — Cavle i 3. — Mraziste
Tabela 3.

MEDUSOBNE RAZLIKE

I

*48.« — Cavle 100 m 1,7
Cavle — Mrazi§te 25 m 1,7
»48.« — Mraziste 125 m 34
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SREDNJIH MESECNIH TEMPERATURA NA TRI STALNE

I
1,6
1.7
3,3

111

1,2
0,6
1,3

STANICE
W ¥ ¥
06 042 05
04 04 04
.0 08 09

VII VIII IX X

08 18 22 18
6 08 1,1 03
14 2¢ 33 21

srednja
XI XII godi-
snja
0,7 1,0 1,2
03 09 0,8
1,0 19 20

[



Odavde se zapaZa da naglo zahladenje nastupa vet sa prvim jese-
njim mesecom, tj. u septembru (Cavle —4,3°, Mraziste —4,8°, »48. odjel«
—3,9°C). U Sumi je najveée zahladenje ne¥to kasnije u oktobru i no-
vembru (—4,3° odnosno —4,4%), dok u Mrazi$tu maksimalno zahladenje
nastupa sa decembrom (—5,0°). Najveée otopljenje je sredinom proleca
— april (Cavle 4,7°, Mraziste 4,9°), opet sa izuzetkom 3Sume, gde nesto
kasnije, u maju, nastaje najveéi porast od 4,5°C. Ostale dve stanice
i u maju zadrZfavaju velike vrednosti otopljenja (4,7° odnosno 4,7°C).
Srednji porast od januara do jula, kao i srednje opadanje temperature
u drugom delu godine, najveée je u Mrazi§tu (3,29C), a najmanje u Sumi
(2,9°C).

Medusobne razlike srednjih mese¢nih temperatura jasno pokazuju
vrlo jake gradijente temperature zimi, a narodito izmedu stanica Cavle
i MraziSte, gde je Mraziste, koje je 25 metara ni¥e, u proseku za 1,7°C
hladnije od Cavla. Potetkom jeseni, kada idolazi do maglih zahladenja
na celom masivu Igmana, $uma je u septembru za 2,2°C toplija od
padine (Cavle), a za 3,39C od Mrazista. Ovde se jasno ogleda uticaj
Sume na promenu temperature vazduha poSumljenih oblasti.

Najveéa razlika Suma—polje je u zimskim mesecima (januar 3,4°,
februar 3,3°C), a isto tako i pofetkom jeseni (septembar 3,3°C).

Zimi je gradijent temperature izmedu stanica Cavle i Mraziste
getiri puta jaéi nego izmedu $ume i Cavla (1,7°C na 25 metara prema
1,7°C na 100 m visinske razlike). Ovaj medusobni odnos se remeti po-
éetkom proleta i pofetkom jeseni, kao posledica naglih otopljenja i
ohladenja. Srednji godi$nji gradijent temperature za razliku 125 m tj.
od $ume do Mrazidta ima vrednost od 2,0°C, $to, takode, pokazuje izra-
zitu inverziju temperature.

Ako se temperaturni odnosi prikazu po godi8njim dobima, od-
mah se vidi da je jesen =znatno toplija od proleéa (tabela 4 i 5),
ito za 2,8° u 3umi; 1,9° — Cavle i 1,8° — Mrazi$te. Nagao je prulaz
od proleéa ka letu (9,8° $uma, 9,4° Cavle i Mraziste), dok je prelaz od
jeseni ka zimi jo§ izrazitiji (MraziSte 10,2°; Suma 9,4°; Cavle 9,3°C). U
svim godi$njim dobima, izuzev zime, razlika Cavle—Mrazi$te je oko
0,5°C, dok zimi poraste na 1,5°C &to ukazuje, da inverzija ima tokom
cele godine, a da su najintenzivnije u toku zime.

Tabela 4.
SREDNJE TEMPERATURE PO GODISNJIM DOBIMA
Stanica Zima Prolece Leto Jesen
»48. odjel« —2,4 42 14,0 7,0
Cavle —3,9 3.5 12,9 5.4
Mpraziste —5.4 3,0 12,4 48
Tabela 5.
SEZONSKE PROMENLJIVOSTI TEMPERATURE
Stanica Zima/Proleée Prolete/Leto Leto/Jesen Jesen/Zima sred. god.
#48.« 6,6 9.8 —7,0 —9.4 8,9
Cavle 7.4 9.4 —17.5 —9.3 *84
Mraziste 8,4 9.4 —17,6 —10,2 +8,9

Ako se za dalje razmatranje toplotnih odnosa na veé pomenute tri
tatke uzmu u obzir i terminske temperature (7, 14 i 21 &as) dobiva se
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nesto drugacija slika (tabela 6 1 slika 2). Jutarnje 1 veCernje tempera-
ture su znatno niZe od podnevnih 5to se po srednjoj dnevnoj tempera-
turi ne moze da primeti, dok su podnevne temperature uvek vece od
srednjih dnevnih i to: u zimskom peniodu — 3%uma proseéno za 2,1°,

t;:k
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Slika 2. — Srednje mesetne terminske temperature vazduha. 1, — »48-mi
odjel« u Th; 2. — u 14h i 3 — u 2lh. 4. — Cavle u Th; 5. — u 14h
i6. —u 21h. 7. — MraziSte u Th; 8. — u 14h i 9. — u 21h
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Cavle za 4,2°, Mrazidte za 5,2°C; a u letnjem — 3uma za 3,8°, Cavle
za 6,17 1 MraziSte za 6,5°C. Padine i polja pokazuju veéa kolebanja tem-
perature nego Suma.

Tabela 6.
SREDNJE MESECNE TERMINSKE TEMFERATURE VAZDUHA

U 7h na | 11 II1 IV v VI VII VIII IX x XI XII sred.
stanicl »48.« —40 —44 —1,7 26 71 09 126 130 91 52 21 —21 4,2

Cavle —746 —81 —44 12 67 111 12,0 89 52 18 0,1 —&4 1.9

Mraziste —54 —100 —3,1 14 T4 120 130 10% 50 24 00 —57 1.8

U 14h na H i 1I IIT v v VI VII VIII IX X XI XII sred.
stanici »48.« —0,7 —0,6 26 69 11,7 156 181 18,6 155 104 4,1 0.3 8.6

Cavle —0,5 0.3 40 85 132 165 194 21,2 17,0 11.8 5.2 1.1 9.8

Mraziste —1.0 —0,1 39 83 129 164 193 21,0 168 11,7 5,0 0.4 9.6

U 21h na 1 11 111 v v VI VII VIII IX x XI XII sred.
staniei »48.« -—36 —35 -—06 34 78 114 135 142 103 6.2 21 —I1,7 5,0

Cavle —54 —53 —2,1 22 64 99 116 113 71 37 11 —29 31

Mraziste 197 76 —3.0 14 55 8.6 9.9 &7 50 29 06 —41 1.3

Nadalje se vidi da su januar i februar vrlo hladni u jutarnjim i
veternjim ¢asovima, decembar je neSto topliji, isto i mart, ali su i oni
sa negativnim temperaturama.

Letnje temperature su dosta visoke, narotito u podnevnim ¢&aso-
vima (tabela 7), dok ugodnu temperaturu u podnevnim ¢asovima imaju
u proleée — maj, a u jesen — septembar i oktobar. U $umi su tokom
cele godine veéeri toplije od jutara prosetno za 0,87, na padini (Cavle)
za 1,3°, dok u MraziStu nema razlike u godiSnjem srednjaku izmedu

Tabela 7.

SREDNJE PODNEVNE TEMPERATURE (U 14h) PO GODISNJIM DORBRIMA
Stanica Zima Prolete Leto Jesen
»48.« —0,3 7.1 17.8 10,0
Cavle 0,3 8.6 19.0 11.3
Mraziste —0,2 8.4 18.9 112

veternje i jutarnje temperature vazduha. Zimi su jutra dosta hladmija
od veéeri, dok je u letnjim mesecima i poznom proleéu obratno, jutra
su toplija od veteri. Ovo je svakako posledica zimi kasnijeg, a leti rani-
jeg izlaska sunca, kada pofinje sa dnevnim zagrevanjem, a za razmat-
ranje toplotnih odnosa u jutarnjim &tasovima uzete su temperature
merene u 7 ¢asova.

Dakle, u toplijem delu godine, narotito leti, toplota potev od jutra
brzo osvaja i posle popodnevnog maksimuma brzo opada donoseéi
vefernju svezinu. U Sumi je to opadanje sporije, te su veteri toplije
od jutara.

Slede¢i pregled daje sliku o apsolutnim ekstremima temperature,
maksimumu i minimumu, sa datumima kada su izmereni.

Tabela 8.
APSOLUTNI EKSTREMI TEMPERATURE
Apsolutni Apsolutni
Stanica maksimum Datum minimum Datum Amplituda
248« 31,5 28. VIII 1956. —21.1 6. IT 1956. 52,6
Cavle 33.8 28. VIII 1956. —31.9 17. I1 1956. 65,7
Mraziste 32,0 28. VIIT 1956. —41.8 17. 11 1956. 73.8
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Apsolutni minimum od —41,8°C izmeren u Mrazistu predstavilja,
u isto vreme, i najniZu temperaturu registrovanu u nasoj zemlji. Srednji
maksimum i srednji minimum imaju wveéi klimatoloski zna¢aj, jer nam
ukazuju za koliko se stepeni, prosetno, moze ofekivati da maksimum,
odnosno minimum bude vi3i odnosno ni%i od srednje temperature
vazduha.

Srednje godiSnje maksimalne odnosno minimalne temperature
dobivene su kao srednjak srednjih meseénih ekstremnih temperatura
(tabela 9). Lako se wuofava ublazavajuée dejstvo Sume na kolebanje
temperature vazduha; naime, amplituda je dva puta manja u 3umi nego
na padini ili u polju.

Mada do sada izneseni podaci dobro pokazuju kakwvi su toplotni
odnosi na trima stalnim stanicama, koje su postavljene pod razli¢itim
orografskim i drugim uslovima (Suma, padina, polje), za mnogo bolje
poznavanje toplotnih odnosa prizemnog vazduha nad celim masivom
Igmana, koristiée se rezultati simultanih meteorolofkih merenja na jo$
osam tafaka smeStenih prostorno tako da pokrivaju skoro celo Fakul-
tetsko ogledno dobro Igman (slika 3).
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Tabela 9.
SREDNJE GODISNJE MAKSIMALNE I MINIMALNE TEMPERATURE

Stanica Srednja maksimalna Srednja minimalna Amplituda
temperatura temperatura

+48.¢ 9.4 2,5 6,9

Cavle 11,8 —1,8 13,6

Mraziste 10,5 —3.2 13,7

Simultana merenja u ¢etiri razli¢ita meseca, od po prosetno Cetini
dana, dala su rezultate tabelarno prikazane u tabeli 10. Ovde su uzete
u obzir i tri stalne stanice na Igmanu, zatim Bjeladnica, kao i dve u
Sarajevskom polju — Butmir i IlidZza. Srednje temperature simultanih
merenja grafi¢ki su prikazane na slici 4.

Slike 5 i 6 prikazuju profile koje obuhvataju neke od pomenutih
stanica.

Tabela 10.

SREDNJE DNEVNE TEMPERATURE VAZDUHA ODREDENIH TACAKA
SIMULTANO MERENIH U MESECIMA: MARTU, MAJU, AVGUSTU
I OKTOBRU 1958. T 1959. GODINE

Nadmorska visina Mesec
Stanica u metrima 111 v VIII X
Bjelasnica 2.067 0,8 3.5 —1,2 0,0
Javornik 1.667 2,9 8,0 9.4 2,9
Crni wvrh 1.502 4.9 7.8 10,3 1,7
Lokve 1.500 7.6 7,6 8,7 4,1
Krive bukve 1.500 4,7 6,9 11,1 1.7
Pozariste 1.400 6,5 7.9 11,7 2,8
+48.4 1.314 6,5 i 11,4 —
“Babin do 1.266 48 9,5 10,1 4,3
Cavle 1.214 6,1 9.2 9,2 5,4
Mraziste 1.189 5,6 9,5 8,6 5,6
Radeljevata 1.100 4.9 7.4 12,0 3,7
Brezovaca 1.000 8.0 10,9 14,3 7,2
Bl:l'f-m-il‘ 514 10.6 13,3 16,0 10,6
Nidza 497 10,4 13,8 16,0 11,0

Ako se pretpostavi da pomenuta simultana merenja pribliZno
predstavljaju godiSnja doba, i fo: mart — zimu; maj — proleée; avgust
— leto i oktobar — jesen; treba napomenuti i to da mesec mart, u ovom
slutaju, ima dosta viSe temperature nego $to su one stvarno zimi, iako
su martovska merenja najbliZa zimskom periodu, jer su vriena potet-
kom meseca tj. od 4. do 7. marta.

Uzimajuéi u obzir ovu napomenu i posmatraju¢i raznolikost tem-
peratura (tabela 10 i slika 4), teSko je, samo na osnovu srednjih dnevnih
vrednosti, dati neke preciznije zakljutke o toplotnim odnosima nad
celim podrué¢jem Igmana. Brezovata, svojim poloZajem sa relativno naj-
manjom nadmorskom visinom i vrlo dobrom ventilacijom, pokazuje u
svim godinjim dobima najviSe srednje temperature. NajniZe tempera-
ture ima zimi Javornik (relativno najviSa tatka), u prolete — Krive
bukve, leti Mrazi$te i Lokve, a u jesen Crni vrh i Krive bukve.
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Da bi se dobila bolja slika o rasporedu temperatura prizemnog
vazduha nad masivom Igmana i da bi se bolje uocile inverzije tempe-
rature, karakteristiéne za ovo podrucje, moraju se uzeti u razmatranje
i terminske vrednosti, kao i raspored temperatura duz nekih profila

(s. 5 i 6).
tc 4
L33
14 }

13 F

12 |

t v v X

Slika 4. — Godidnji tokovi srednjih temperatura za tatke: Javornik (1),
Crni vrh (2), Lokve (3), Krive bukve (4), Pozariite (5), Babin do (6), Cavle (7),
Mraziste (8), Radeljevaca (9) i Brezovaca (10)
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Ako se u mesecu martu razgleda raspored srednjih dnevnih fem-
peratura duz vertikalnog profila od Bjelasnice pa preko Velikog polja
i Crnog vrha do Sarajevskog polja, moze se konstatovati da tempera-
ture od Velikog polja prema Bjelasnici opadaju sa visinom, u pocetku
sporije (0,3° na 100 m), a sa porastom visine brze (0,7° na 100 m). Prema
zapadu (Javornik) takode temperatura opada prosefno za 0,6° na 100 m.

BJELASNICA

o

SARAJEVSKO

Slika 5. — Profil Bjelagnica — Ilidza

5U mir

W EIS hidza N

Slika 6. — Profil Javornik — Cavle — Ilidza
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Iduéi ka Crnom vrhu (juzna padina Igmana) temperature rastu i to
najpre intenzivno (od Mrazista do Cavla), zatim ne$to sporije do Sume
(»48.«<), odakle dalje do Crnog vrha temperatura opada. Na severnoj
padini Igmana, od Sarajevskog polja odnosno od Butmira pa do Rade-
ljevae, tj. prvih 500—600 metara, temperatura opada pribliZzno za 1,0°
na 100 m, dok dalje do Crnog vrha gradijent je jednak nuli. Ovakav
raspored temperaturnih gradijenata ukazuje na postojanje jezera hlad-
nog vazduha u podruc¢ju Velikog polja. Iznad hladnog vazduha nalazi
se nesto topliji vazduh, koji se preko prevoja i uvala prebacuje i ma
severne padine Igmana, i izmedu Radeljevate i Crnog vrha, svojim pri-
sustvom umanjuje gradijent opadanja temperature, da se ¢ini kao da
postoji izotermni sloj.

Ustvari, u gornjem delu severne padine Igmana, od Radeljevace
prema Crnom vrhu, tj. od 1.100 do 1.500 m, postoji pojas relativno top-
lijeg vazduha koji deluje tako, da izgleda kao da se temperatura u tom
delu ne menja sa visinom. Interesantno je napomenuti da Mraziste, koje
je od Radeljevate vise za oko 100 metara, ima vi$u temperaturu za
0,7°C, iako po svom poloZaju na Velikom polju ima na tome mestu naj-
nizu temperaturu. Ovo ukazuje ma to da u atmosferi iznad Sarajevskog
polja, pribliZzno u blizini Radeljevate, postoji ispod ve¢ pomenutog sloja
toplijeg vazduha i sloj hladnijeg vazduha. To bi, ustvari, bila takode
inverzija samo u ovom slu¢aju tzv. pridignuta inverzija temperature u
podrutju Sarajevskog polja.

Raspored gradijenata terminskih temperatura pokazuje stalno po-
stojanje jezera hladnog vazduha na Velikom polju. Na slici 7 prikazan
je raspored temperatura vazduha u 7 &asova koji vrlo jasno ilustruje
inverziju temperature.
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Slika 7. — Zimske jutarnje temperature na profilu Bjelasnica — Ilidza
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U predelu Velikog polja zapaZa se jezero hladnog vazduha deb-
ljine oko 200 metara sa vrlo jakim gradijentima porasta temperature
sa visinom, narodito u nizim delovima. Iznad severne padine Igmana
takode je jasno izraZena inverzija u vidu sloja toplijeg vazduha u pre-
delu od Radeljevate ka vrhu. Iznad srednjeg dela severne padine javlja
se sloj hladnijeg vazduha, koji je uklopljen izmedu dva toplija sloja.
Sto, ustvari, pokazuje vet¢ u jutarmjim &asovima pofetak razruSavanja
inverzije u Sarajevskom polju. Pred izlazak sunca inverzije tempera-
ture su najjate i jezero hladnog vazduha je najvece, a gradijenti dostizu
najveée vrednosti (npr. od Mraziita do Cavla temperatura poraste za
1,4°C na razmaku 25 metara visine). U toku prepodneva inverzija slabi,
ali ne nestaje ni u najtoplijim ¢asovima dana (oko 14 h). Posle dnevnog
maksimuma temperature, opet pofinje da se stvara sve vece jezero
hladnog vazduha i u vefernjim ¢asovima ponovo nastaje izrazita inver-
zija, koja se, osim u Velikom polju, oseéa i u gornjim delovima severne
padine Igmana u vidu pridignute inverzije nad Sarajevskim poljem.

Iako su merenja vriena poctetkom marta, a treba da predstavljaju
zimska merenja, mehanizam promene toplotnih odnosa bio bi isti, samo
Sto bi intenziteti inverzija bili, svakako, jo§ izrazitiji da su merenja
vriena usred zime,

U prolete, potev od Mrazista u svim praveima, temperatura
vazduha uglavnom opada sa visinom. U niZim delovima polja, gde je
zagrevanje u toku dana jafe, gradijenti temperature su veéi, iduéi
navide gradijenti opadaju. Odnosi su neSto izmenjeni na severnoj padini
Igmana, gde se izmedu Radeljevate i Crnog vrha javlja slab porast
temperature sa visinom.

Raspored terminskih temperatura pokazuje manje-viSe pravilno
opadanje temperature sa visinom, sa izrazitijim gradijentima u polju
nego u posSumljenim delovima. Slabija inverzija temperature javlja se
u jutarnjim ¢&asovima na severmoj padini Igmana i u podnevnim &aso-
vima u Mrazistu. Uzrok ovome je, ustvari, velika promenljivost tem-
perature u proleée, kao posledica utestalih prodora toploga vazduha i
otopljenja uopste.

Leto se odlikuje jakim inverzijama u podrugju Velikog polja. Od
‘Mrazista temperatura raste sa visinom, u poéetku brZe, a sa porastom
visine spornije. Inverzija se ose¢a i do Javornika koji je skoro 500 metara
vi$§i od Mrazista. Od Krivih bukvi, koje imaju viSu temperaturu i od
Javornika i Crnog vrha, prema vrhu BjelaSnice temperatura naglo
opada (prosetno za 2,2°C na 100 metara).

Jutarnje i vefernje temperature pokazuju sliéne odnose kao i
srednje dnevne, sa vrlo jakom inverzijom u odnosu polje—padina—Suma.
Na karti izoterma stvarnih srednjih jutarnjih temperatura vazduha u
letnjem periodu (slika 8) jasno se uotava porast temperature od Mra-
ziSta u svim pravcima, kao i pojatani normalni gradijent temperature
od Krivih bukvi odnosno Babinog dola prema vrhu Bjelasnice. Ujutro
temperatura od Cavla do Sume poraste za 5,2°C (na 100 m visinske
razlike), a uvefe od Mrazifta do Sume poraste za 6,0°C (na 125 m visin-
ske razlike). Preko dana, usled sunfevog zagrevanja, ovakav raspored
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se potpuno menja. Polje se najvise zagreje, zatim padine, a najmanje
vrhovi, te je raspored temperature normalan, tj. sa porastom visine
vazduh je sve hladniji. Po zalasku sunca dolazi do naglog osveZenja.
najnize tatke polja pocinju brzo da se hlade, uz pojavu veéernjih
maglica pri vedrom vremenu, te dolazi opet do inverzije temperature
kakvo se stanje proteZe preko cele no¢i sve do iduéeg dana. Severna
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Slika 8. — Izotermna karta sivarnih (nereduciranih) jutarnjih (od Th)
letnjih temperatura vazduha nad masivom Igmana

padina Igmana, u ovom godisnjem dobu, pokazuje i u srednjim dnevnim:
i u terminskim temperaturama opadanje sa visinom, mada su vrednosti
gradijenata razli¢ite. Sporije opadanje u gornjem delu od Radeljevale
do Crnog vrha ukazuje da i leti topliji vazduh iz gornjih slojeva nad
Velikim poljem, prolazeéi preko planinskih prevoja i uvala ima ubla-
Zavajuci utica] na opadanje temperature vazduha duZ severne padine
Igmana.
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Jesen je godiinje doba koje se odlikuje normalnim rasporedom
temperature kako u srednjim dnevnim, tako i u terminskim vredno-
stima. Gradijenti su promenljivi, uglavnom od 0,5° do 1,3°C na 100 me-
tara visinske razlike.

Razmatrajuéi razlike temperature uvete i ujutro mogu se zapaziti
slede¢i odnosi. Zimi, npr., u Mrazidtu (najniZa tadka polja) vete je top-
lije od jutra za skoro 3,0°C. Iduéi naviSe razlika se smanjuje dok vrhovi
i druge tatke gde je ventilacija bolja pokazuju obrnuto, tj. jutra su pro-
setno za 0,8°C toplija od veteri.

Leti maksimalnu razliku vete—jutro ima Cavle (za 4,7°C vede je
toplije); u Mrazistu, »48. odjelu«, na Crnom vrhu i Javorniku, kao i na
severnoj padini — Radeljevata, veleri su toplije od jutara za 0,3° do
1,9°C. Najizrazitije toplija jutra od veferi ima Babin do (za 5,4°C) i
PoZariste (za 3,0°C), ito bi se moglo objasniti boljom cirkulacijom vaz-
duha u toku noéi. Sliéno pokazuju Lokve i Brezovaca.

Zapaza se da i leti 1 zimi Veliko polje sa najbliZom okolinom, kao
i Radeljevata ma severnoj padini imaju uvek wveteri toplije od jutara.
tj. jutra su toplija od wveteri.

U prolete na celom posmatranom podruéju jutra su toplija od
veteri u proseku za 1,6°C. Izuzetak je samo Radeljevada, gde je vete
toplije za 1,2°C. U jesenjem dobu godine, sa izuzetkom Velikog polja
gde su jutra nesto toplija, na celom Igmanu veteri su toplije proseéno
za 0,5°C.

VLAZNOST VAZDUHA

Relativna vlaZnost je na sve tri stalne stanice dosta visoka u toku
cele godine (tabela 11 i slika 9).
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Slika 9. — Godiénji

Jot tok relativne vlaZnosti

65t za »48-mi odjel« (1),
Cavle (2) i Mraziite (3)
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Tabela 11.
SREDNJE MESECNE RELATIVNE VLAZNOSTI ZA PERIOD 1356—1862. G.

Stanica I II HOI IV V VI VIIVIIIX X XI XIO srednja godidnja
248, % 84 78 T T3 T3 T3 Y3 68 0 T8 84 84 T
Cavle g3 82 80 T8 "9 T TT T35 U6 79 85 B4 80
Mraziste 44 82 80 7 7 T T6 T3 77T 78 B: &3 3

NajvlaZniji su zimski meseei (od 82% do 85%), a najsuvlji letnji
(od 68% do 75%). Suma je za 2—3% manje vlazna od druge dve sta-
nice. Medutim, ima razlike u vlaZnosti u pojedinim ¢asovima dana
(tabela 12).

Tabela 12.

SREDNJE GODISNJE RELATIVNE VLAZNOSTI PO TERMINIMA
ZA PERIOD 1956—1962. G.

Stanica Th 14 h 21h
»48, odjel« 83 66 81
Cavle 89 63 87
Mrazidte 86 63 : 88

Cavle i Mraziste imaju veéu vlaznost u jutarnjim i ve€ernjim Casovima
(869 do 89% prema 83%), dok Suma u podnevnim (66% prema 63%o).
Srednje dnevne relativne vlaZnosti dobivene pri simultanim merenjima
1958—1959. godine prikazane su na tabeli 13.

Tabela 13.

SREDNJE DNEVNE RELATIVNE VLAZNOSTI ODREDENIH TACAKA
SIMULTANO MERENIH U MESECIMA: MARTU, MAJU, AVGUSTU
I OKTOBRU 1958. T 1959. G.

Stanica 111 v VIII xX
Bjelasnica 94 95 o8 100
Javornik 75 86 78 93
Crni vrh 89 92 76 96
Liokve 68 80 76 89
Krive bukve 93 86 73 82
Pozariste - 84 76 89
»48. odjel« 66 — 73 - -
Babin do 87 81 72 87
Cavle 66 83 79 89
Mraziste 69 81 80 86
Radeljevacta 80 97 75 —
Brezovaca 1 89 62 86
Butmir 67 85 62 1
Tlidza 85 87 87 85

U svim godidnjim dobima i na svim ta@kama wvlaZnost je prilitno
velika. U prolece i jesen svugde je preko 80%, leti je najéedée od T0%
do 80%, dok su zimi (odnosno u martu) vrednosti raznolike, kretu se
od 66°% do 93%.

Pri normalnom rasporedu temperature sa wvisinom relativna wvlaz-
nost vazduha sa pove¢anjem visine raste. Ako se od najniZe tafke Veli-
kog polja (MraziSte) posmatra, u zimskom periodu, promena vlaZnosti
vazduha u svim praveima zapaZa se da do Cavla (visinska razlika 25 m)
vlaimost opadne za prose¢no 3%, $to posredno ukazuje i na inverziju
temperature. Od Cavla do $ume vlainost se ne menja iako bi se moglo
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otekivati da u 3umi vlaZnost treba da bude veca. Dalje ka Crnom vrhu
vlaznost naglo raste, isto tako, nagao je i porast prema jugu (Babin do
i Krive bukve). Ka zapadnim i severozapadnim delovima vlaznost vaz-
duha sporije raste.

Leti, najvlaZnije je Mraziste, odakle je na sve strane i na veéim
nadmorskim visinama vazduh sve suvlji. Mesta koja su prosefno za
300—500 metara viSa od najniZe tatke Velikog polja imaju za 3—8%
manju relativnu vlaznost, a u vazdusnoj liniji su udaljena za 2—4 kilo-
metra od Mrazista. Odavde se moze, takode, zakljuciti da u letnjem
periodu inverzija temperature obuhvata prostorno daleko 3ire podruéje.

Proleée i jesen pokazuju dosta visoke vlaZnosti i uglavnom porast
relativne vlaZnosti vazduha sa povetanjem mnadmorske visine.

Terminska merenja daju detaljniju sliku o rasporedu u razli¢itim
tasovima dama. Zimi, jutra i veferi su priliéno vlaZni (preko 70°b0), dok
u podnevnim ¢&asovima ugodnu vlaZnost (52—56%0) imaju Veliko polje
i severozapadni delovi Igmana. JuZni delovi prema Bjelasnici i na severu
podumljeni Crni vrh sa okolinom imaju preko celog dana vrlo visoku
vlaznost (80—97%). Jutra su vlaZnija od veéeri u Mrazi$tu, Brezovadi
i Krivim bukvama, isto tako u Sarajevskom polju (Butmir i Ilidza), dok
su na svim ostalim mestima, veéinom u 3umi, vederi vlaZnije za 2—3%o
od jutara.

Letnja jutra i veeri su vrlo vlaZni, u proseku preko 80%, izuzev
juznijih delova (Babin do i Krive bukve) gde je u jutarnjim ¢&asovima
relativna vlaznost za 12—15% manja (68% odnosno 65%). Nasuprot tome
u podnevnim &asovima svugde je ugodna vlaZnost (51% do 66°%). Naro-
¢ito veliku vlaznost imaju u jutarnjim i veternjim Casovima Mraziste
i Cavle (94%0 odnosno 90%). U jutarnjim &asovima od najni¥e tatke Ve-
likog polja zrakasto na sve strane relativna vlaznost se smanjuje sa
visinom, tako da, npr., na tatki Krive bukve (65%) ima za skoro 30%
manju vrednost nego %5to je na Velikom polju.

U podnevnim letnjim satima vlaznost je ugodna sa veéim vredno-
stima u pofumljenim delovima i vi8im tatkama. U veéernjim satima
vlaZnost se jako povetava i to mnogo brze u niZim delovima, koji su
i hladniji, te preko cele no¢i zadrzava nad celim masivom Igmana visoke
vrednosti, $to nam, takode, ukazuje na postojanje jezera hladnog i vlaz-
nog vazduha u majnizim delovima Igmana.

Na ta¢kama viSim od 1.400m veleri su za 10—20% vlaZnije od
jutara. U ostalim niZim delovima, bilo da su po%umljeni ili goli, jutra
su vlaZnija u proseku za 2% od veleri.

Prole¢e se odlikuje velikom vlaZnoS¢éu u toku dana na celom §irem
podru¢ju Igmana (od 77 do 99%). Sa porastom wvisine vlaznost poste-
peno i uvek raste. Skoro u svim delovima Igmana vazduh je wvlaZniji
prose¢no za 6—17% u vedernjim satima nego u jutarnjim,

Jesen je jo§ vlaZnija od proleéa. Na svim tatkama u toku dana
nije nikad ispod 80%. Kao i u proleée, vlaZnost postepeno raste s pove-
tanjem visine. U Velikom polju nema razlike u vlaZnosti ujutro i uvede,
dok je u skoro svim ostalim delovima jutro vlaZnije od veéeri za 2—3%o.
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Uopéte, vlaznost je wvrlo velika noéu i u jutarnjim i veéernjim
¢asovima preko cele godine. Vazduh u podnevnim fasovima nije suviSe
vlazan, 5to je posledica visih temperatura i ventilacije pod uticajem
lokalnih wvetrova koji nastaju u toku dana usled razlititog zagrevanja
gole kotline i okolnih padina obraslih Sumom.

PADAVINE

Merenja padavina vrSena su samo na Cavlima, a povremeno i u
Mrazidtu. Koli¢ina izmerena na Cavlima mozZe se uzeti kao predstavnik
padavina na Igmanu, mada treba imati na umu da sama 3uma ima
velikog uticaja na raspodelu padavina. Jedan deo zadrze grane i kro-
$nje, od Cega opet jedan deo ispari, a drugi se slije do povrSine zemlje,
dok jedan deo dopre direkino probijajuéi se kroz grane. Posto nije bilo
moguénosti za adekvatna ispitivanja, to na osnovu podataka koji postoje
o padavinama na Igmanu nije moguée odrediti koliko stvarno vode od
atmosferskih padavina primi zemljiste pod 3umom.

Igman ima ukupno godiSnje 1.577,3 mm padavina. Iz sledeéih tabela
moZe se videti raspored u toku godine, kao i po godiSnjim dobima.

Tabela 14.

SREDNJE MESECNE SUME PADAVINA U MM IZMERENE NA STANICI CAVLE
ZA PERIOD 1956—1962. G.

T II I IV V VI VII VIO IX X XI XII godiénje
Suma 110,3 1232 1233 1409 1324 110.6 9'?2 663 5 1543 221,0 2258 1.577,3
oy godiinje sume 7 8 7 5 14 14 100
Tabela 15.
SREDNJE KOLICINE PADAVINA PO GODISNJIM DOBIMA
Zima Prolece Leto Jesen Godina
Suma 459.3 396,6 274,1 447.3 1.577.3
Y% godidnje sume 29 25 18 28 100

Tokom cele godine ima dosta padavina, najviSe u zimskom periodu
(decembar sa 225,8 mm), a najmanje leti (avgust sa 66,3 mm). Jesen ima
nesto manje padavina nego zima i znatno je kiSovitija od proleéa.

Klimogram (slika 10) prikazuje istovremeno srednju mesetnu tem-
peraturu i koli¢inu padavina za svaki mesec tokom godine. Preovladi-
vanje zimskih padavina i nagnutost grafika udesno (manje padavina u
letnjem periodu) ukazuje na dobro izraZen maritimni uticaj. Posto u
planinskim delovima, po pravilu, visina padavina raste sa poveéanjem
nadmorske visine, jasno je za$to je moguée da Igman ima viSe padavina
godidnje nego druga mesta u okolini a koja su na manjoj nadmorskoj
visini (Sarajevo i dr.).

U svim mesecima ima dosta padavinskih dana (tabela 16). Izuzi-
majuci period od jula do oktobra i februar, u svim ostalim mesecima

Tabela 16.

BROJ DANA SA PADAVINAMA =01 MM NA STANICI CAVLE
I 1T 11T v v VI VII VIII IX x X1 XII godiSnje
16.6 14,7 16,1 16,1 17,3 15,8 12,5 8,7 9.0 11,6 16,7 18,6 173.5

70




ima prosetno preko 15 dana sa padavinama. Ovde su ratunate 1 tetne
i ¢vrste padavine. Snega ima od oktobra do juna, dok je januar mesec
sa najveéim brojem dana sa sneZnim padawvinama (13,8). NajkiSowitiji
su proleéni meseci, maj i juni (16,2 odnosno 15,0 dana sa kiSom). Meseci
sa najmanjim brojem padavinskih dana — avgust i septembar — imaju
i najmanje koli¢ine padavina. Kasna jesen i rana zima odlikuju se naj-
veéom kolidinom padavina u toku godine. Decembar ima najveéi broj
padavinskih dana (18,6), ali viSe sa snegom nego sa kiSom. U novembru
je obrnuto, preovladuju dani sa kiSom. Proleéni meseci, narogito maj,
imaju dosta padavinskih dana, ali ne sa tako velikom koli¢inom pada-
vina, $to ukazuje na preovladivanje sipecih kiSa u proleé¢nom periodu.
U maju ima proseéno 17,3 dana sa padavinama, od &ega samo 4,4 dana
kada je dnevna suma bila veéa od 10 milimetara.
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Slika 10. — Klimogram srednjih meseénih temperatura i mesetnih suma

padavina za period od 1956, do 1962. godine na Igmanu (Cavle)

Dnevne sume padavina mogu biti vrlo razlidite u razno doba
godine. Iz tablice 17 vidi se da i najsuvlji mesec — avgust — moze da
ima znatnu dnevnu sumu (38,2 mm) Najveta dnevna suma u periodu
od 1956. do 1962. godine od 1354 mm padavina izmerena je 20. oktobra
1961. godine.
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Tabela 17.

MAKSIMALNE DNEVNE SUME PADAVINA U PERIODU OD 186. DO 1862. G.
ZA CAVLE

I I 111 v v VI VII VIII IX x XI XII

Maksimalna suma 75,1 62,1 47,7 62,6 45,0 866 46,1 38,2 48,6 1354 858 938
Dan 1. 15. 22, 24. 20. 22 10. 31. 15. 20. 14, 13
Godina 1956, 1960. 1962, 1958. 1961. 1956. 1960. 1959. 1857. 1961. 1961. 1953.

Snezni pokriva¢ se zadrzava od oktobra do maja, dok i u junu
ima sneZnih padavina mada vrlo retko. Maksimalna izmerena visina
snega je 175 cm.

Magle ima preko cele godine, a najvise u septembru (5,6 dana),
dok je februar najéistiji mesec (0,8). Medutim, u MraziStu magle se
javljaju tokom cele godine skoro uvek u jutarnjim i vefernjim &aso-
vima.

Grmljavinskih mepogoda ima preko cele godine sa maksimumom
leti (u julu 7,5 dana sa grmljavinom). U ostalim godiSnjim dobima ima
proseéno 1—2 dana mesefno sa pojavom grmljavine.

OBLACNOST

Jedan od vaZnijih meteoroloskih elemenata je i obla¢nost, tim pre,
§to deluje i kao klimatoloski faktor. Poveéana oblatnost spretava osun-
tavanje 1 izradvanje sa zemljine povrSine, te tako ublazava dnevno
kolebanje temperature. Pri vedrom nebu uslovi su suprotni.

Igman je dosta oblatan. Srednja godiSnja oblafnost je 5,9, a
tabela 18 daje njeno kretanje tokom godine.

Tabela 18.
SREDNJA DNEVNA OBLACNOST ZA PERIOD 1856—1962. ZA CAVLE

I II IIr w v VI VII VIII 154 b8 XI XII sredn’a
godisnia
6.3 6,1 6,6 6,6 6,4 57 4.8 32,8 44 5,4 7.5 6,9 5.9

Izuzev jula, avgusta i septembra u svim ostalim mesedima nebo
je preko polovine pokriveno oblacima. Najobla¢niji je novembar, a naj-
vedriji avgust. Nagao porast oblatnosti nastupa ujesen na prelazu od
oktobra ka movembru (za 2,1), dok je najveée razvedravanje iz meseca
u mesec u toku leta (juni — juli za 0,9 odnosno juli — avgust za 1,0).

Tabela 19.
SREDNJA OBLACNOST PO GODISNJIM DOBIMA
Stanica ' Zima Prolece Leto Jesen
Cavle 6.4 6,5 48 5,8

U srednjim sezonskim vrednostima (tabela 19) zima i prolece
se malo razlikuju i predstavljaju najoblaénija godiSnja doba, leto je,
razumljivo, najvedrije, dok je jesen vrlo bliska srednjoj godisnjoj oblaé-
nosti. Zna®i da se u toku zime i proleéa odrZava visoka oblaénost, raz-
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vedravanje nastupa u toku leta, Sto se, pak, produzuje do polovine
jeseni. Tek u poznu jesen nastupa nagao porast oblaénosti, koja na pre-
lazu u zimu ne§to malo opadne i tokom zime i proleéa prosefno je
preko 6 desetina neba pokriveno oblacima.

Raspored terminskih vrednosti daje bolju sliku o promenama
obla¢nosti u toku dana (tabela 20).

Tabela 20.
SREDNJA DNEVNA OBLACNOST PO TERMINIMA (7, 14, 21) U PERIODU 19%56—1962. G.
ZA CAVLE
srednia
X IT III Iv Vv VI VII VIII 1X X X1 X1 godiénja
Th 6.9 6.7 6.9 6.7 6,3 2,4 4.6 3.7 4.6 5.8 8.0 7.3 6.0
14h 6,7 6.2 7.0 74 7.5 6.9 5.6 4.7 5.3 5.7 7.9 7.2 6.5
21h 5.4 54 5.9 5,6 3,3 4,9 4,3 3.0 3.3 486 6.5 6,3 5,0

Tokom cele godine jutra su oblatnija od veferi za proseféno jednu
desetinu. Najvedrije su letnje veferi, a najobla¢nija novembarska jutra.
U toplijem delu godine od marta pa do kraja septembra oblatnost od
jutra do podneva raste, a dalje ka veleri opada, §to ukazuje na poja-
tanu konvektivnu oblatnost u najtoplijem delu dana. Nasuprot ovom
dinamitkom reZimu stvaranja oblatnosti (kumulusi) u ostalom delu
godine manifestuje se viSe statit¢ki rezim. Od oktobra do februara oblaé-
nost je najveéa ujutru, kada su zbog niskih temperatura vazduha uslovi
pogodni za stvaranje najniZeg slojevitog stratusa, u podnevnim €asovima
oblaénost se neSto smanjuje, dok uvete dostize minimum, kada je za
proseéno 1,3 desetine manja od jutarnje.

Dani u kojima je srednja dnevna oblaénost veca od 8,0 desetina
oznaéavaju se kao oblaéni dani, nasuprot vedrim danima kada je srednja
dnevna oblaénost manja od 2,0 desetine. Po broju oblaénih i wvedrih
dana, najoblatniji su meseci od novembra do maja sa prosetno 13 do 17
oblaénih dana, izuzev februara (11 dana), a najvedriji avgust i septem-
bar sa 11 do 13 vedrih dana meseéno. Najmanje vedrih dana ima no-
vembar (2 dana), dok je avgust najmanje oblatan (5 dana).

VETAR

Posto su redovna merenja pravca i brzine vetra potela na stanici
Cavle nedto kasnije, to je ovde posmatrani period ne$to kraéi. Srednje
vrednosti su izradunate za period od 1958. do 1962. godine zakljuéno.
Anemometar je postavljen na 13,2m iznad povrSine zemljista, te je,
ustvari, na 1.227,2 m nadmorske wvisine.

Izuzev retkih slut¢ajeva kada vetar moze da dostigne brzinu i do
110 km na ¢as, Igman je relativno tiho podrutje. Preovladuju tiSine
sa 55,9%, nasuprot vetru koji se javlja samo u 44,1% merenja. Naj-
¢e3¢i pravei strujanja su severozapad (NW) i jugoistok (SE), to se manje-
-vise poklapa sa uzduZnom osom Velikog polja.
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Od ukupnog broja sluéajeva kada je vetar duvao u toku godine
{tabela 21 i slika 11), skoro polovina otpada na dva najizraZenija praveca
— severozapad (NW) i jugoistok (SE). Isto tako ima dosta vetra sa
zapada, dok je severni vetar najredi.

Tabela 21.
SREDNJA BRZINA U M/SEK I CESTINA VETRA ZA CAVLE (1958—1962. G.)
N NE E SE S SW w NW C

Brzina u m/sek 1,8 2,3 3.4 49 5,6 44 3.8 3,0
Cestina (broj) 15,9 17,7 57,2 105,7 52,8 36,1 749 1197 612,2

Cestina u % 33 37 120 220 108 76 158 248

Medutim, najée$éi vetar nije i najbrzi. Juzni vetar se javlja sa
najvetom srednjom brzinom od 5,6 m/sek, skoro dvaput vetom nego kod
najteSceg pravea NW (3,0 m/sek), mada wvetar sa juga duva relativno
retko (dva puta rede od severozapada).

Uopste vetrovi iz juZnog kvadranta su sa najvetom srednjom brazi-
nom, a uestanost opada od jugoistoka preko juga ka jugozapadu. To
je otigledno posledica i samog reljefa, tj. polozaja Velikog polja u sklopu
masiva Igmana. Pri jakim juZnim prodorima vazdusSnih masa preko
masiva Bjelasnice, reljef Igmana ne utide mnogo na promenu pravca
strujanja, te se javljaju vetrovi juzZnog pravca i velike brzine. Nasup-
rot tome, kada se radi o slabijim strujanjima, onda vazduh poput reke
tete preko reljefa Igmana i na Velikom polju se pojavljuje kao jugo-
istoéni vetar.

Vetrovi iz severnog i severoistotnog pravca su najslabiji 1 najredi,
a po postanku su éisto lokalnog karaktera.

Raspored ¢Cestina izraZenih u procentima ukupnog broja svih pra-
vaca vetra i odgovarajuée srednje brzine vetra po godidnjim dobima
prikazani su u tabeli 22 i na slici 12. NajviSe ti%ina ima u letnjem i
jesenjem dobu godine (58,1% odnosno 57,9%0), nasuprot zimi i proleéu
kada su vrednosti neSto manje od godiSnjeg srednjaka (53,1°/e tifina
zimi i 54,4% u prolece).

Tabela 22.

SREDNJE BRZINE U M/SEK I CESTINE VETRA PO GODISNJIM DOBIMA
ZA CAVLE (1958—1962. G.)

N NE E SE S sSwW w NwW
Brzina u m/sek
Zima 1,9 2,8 b %) 5,6 7.5 5,5 4.8 3.4
Prolece 1.4 2.5 3,4 6,2 6,7 49 41 3,1
Leto 1.8 1.9 2,8 3,6 40 3,7 3.2 2,7
Jesen 1.9 2,0 3.7 42 40 3,7 3,0 2,9
Cestina u %

Zima 3,3 2,9 8.9 245 15,1 5,9 14,7 24,9
Proleée 3,6 27 145 207 8,9 9,6 14,6 25,3
Leto 3.4 42 9.2 15,1 8,5 9 22,2 29,6
Jesen 2.9 49 151 28,2 10,6 .1 11,6 19,6
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Opéti karakter raspodele ¢Cestina u svim godisnjim dobima je sli-
fan sa srednjim godiSnjim vrednostima, izuzev leta kada je jugoistoéna
komponenta slabija nego u ostalom delu godine, a zapadna neSto vise
izrazena. Vetrovi iz juzZnog kvadranta imaju tokom cele godine najvece
srednje brzine. Zimi i u prole¢e skoro su dvaput ja&i nego u ostala dva
godifnja doba.
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L | 1 ra v — L L b
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Slika 11. — RuZa vetra i srednja brzina u m/sek za Cavle u periodu
1958.—1962. g.
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Zimski period se karakteriSe vrlo jakim iako ne Cestim juZnim
vetrovima. I iz ostalih pravaca vetrovi duvaju neSto ve¢im brzinama
nego u ostalim godi$njim dobima, dok raspored ¢estina pokazuje pre-
ovladujuéa strujanja duzinom doline Velikog polja.

U proleénom peniodu zadrZavaju se dosta velike srednje brzine,
naroé¢ito iz juznog kvadranta, zatim se oseta izvesno povecanje cestine
istotne komponente, dok je ¢ist juZni vetar nedto redi.
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Slika 12. — RuZa vetra i srednja brzina u m/sek po godiinjim dobima

na Velikom polju za period 1958—1962. g.
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Karakteristika letnjeg perioda je osetno slabljenje brzine vetra iz
svih pravaca, kao i najveci procenat tiSina. Vetrovi iz juinog kvad-
ranta su redi nego u ostalim godiSnjim dobima, dok na zapadni i seve-
rozapadni pravac dolazi preko 50% svih sluéajeva kada je vetar uop-
§te duvao.

Jesen, kao i leto, ima dosta ti§ina. U toku jeseni najveée brzine
su zabeleZene pri jugoistofnim vetrovima, koji u ovom godiSnjem dobu
imaju i majveéu uélestanost. Istoéna komponenta strujanja je, takode,
dosta izraZena, dok i ovde, kao i u ostalim godisnjim dobima severnih
vetrova ima malo i slabog su intenziteta.

Interesantno je napomenuti da je u petogodiSnjem periodu, kada
su merenja vetra vrSena na Cavlima, bilo sluajeva da je izmerena
brzina vetra prelazila 30 m/sek, tj. oko 110 km ma ¢€as. Vetrovi su bili
juznog (S) i jugoistoénog (SE) pravca, a takvi slutajevi zabeleZeni su
u zimskom i ranoproleénom periodu.

ZAKLJUCAK

Na osnovu raspoloZivih podataka o klimatskim prilikama Igmana
mogu se dati njene bitne odlike.

Igman ima planinsku klimu sa oStrim i sneZnim zimama i sveZim
i ugodnim letima. No¢i su jako hladne i vlazne, veeri i jutra takode.
Sa dolaskom proleéa toplota maglo osvaja, a isto tako sa prvim jese-
njim danima jako zahladuje.

Lokalni uslovi, tj. kotlinski poloZaj Velikog polja i njegova siro-
masna vegetacija, omogucéuju jako zagrevanje polja u toku dana, a i
intenzivno hladenje u toku noéi. Otsustvo noénih strujanja, takode, omo-
gucuje jako hladenje prizemnog sloja vazduha i jako niske temperature
u miZzim delovima kotline, dok na padinama temperatura raste sa visi-
nom, tj. postoji skoro stalna inverzija temperature.

Mehanizam toplotnih promena se razli¢ito manifestuje u pojedi-
nim delovima Igmanskog masiva. Otvorenije tatke i vrhovi imaju bolju
ventilaciju i ujednatenije toplotne odnose. Tako Brezovaéa sa okolinom
odnosno severozapadni deo Igmana se pokazuje kao najtoplije podrudje.
Jugoistoémi delovi su hladniji ne samo zbog veée nadmorske visine,
nego i zato 3to su otvoreniji prema masivu Bjelasnice i sva jaka juZna
strujanja dobro ventiliraju te delove 1 ujednaduju toplotne odnose.
Juzna padina Igmana, tj. od Velikog polja prema Crnom vrhu, pokazuje
dosta raznolikosti u toku dama i godine, jer na toplotne odnose utile,
s jedne strane, blizina Velikog polja sa svojim osobinama slabog oti-
canja vazduha i inverzijom temperature, a s druge strane utite vege-
tacija tako da &to se ide bliZe vrhu odnosi se menjaju, naime, u gornjim
delovima nastaje najéeS¢e pravilno opadanje temperature sa visinom.
Severna padina Igmana u svom srednjem delu karakterile se pojavom
sloja hladnog vazduha (narofito zimi), koji kao da je utisnut izmedu
dva sloja toplijeg vazduha.

Svi delovi Igmana gde su moguée pojave inverzije temperature
imaju veteri toplije od jutara, nasuprot ostalim delovima sa boljom
ventilacijom gde su jutra toplija od veferi.

il



VlaZznost vazduha je wvelika u svim delovima Igmana, narotito
ujutro, uveée i notu, dok je u podnevnim ¢Casovima ugodna. U izuzet-
nim meteoroloskim situacijama moZze da dostigne jako miske vrednosti.
Tako je u Mrazidtu zabeleZena vlaZnost od 12%, a na Cavlama 7—8%s.

Kisni reZim sa godiSnjom sumom preko 1.500 mm padavina u pre-
tezno zimskom i jesenjem dobu godine ukazuje na istovremenost pla-
ninsko-kontinentalnog i mediteranskog uticaja. Leto je majsuvlje, a
zima pored obilnih koli¢ina snega ima i najveti broj padavinskih dana.
U toku cele godine moguée su vrlo velike dnevne kolidine padavina.
Sneznih padavina ima od oktobra do juna. Maksimalna visina snega
bila je 175 cm.

Magle ima preko cele godine naro&ito u niZim delovima (Veliko
i Malo polje) i to skoro uvek u jutarnjim i veternjim tasovima i noéu.

Grmljavina ima najviSe leti, mada su moguée i u ostalom delu
godine.

Oblaénost je prilitna tokom cele godine sa velikim brojem oblag-
nih dana u hladnijoj polovini godine. Tokom dana oblatnost raste od
jutra ka podnevu, a zatim ka veferi opada u toplijem delu godine (od
marta do septembra), dok u hladnijem delu godine (od oktobra do febru-
ara) oblaénost je najveta ujutro, a onda postepeno opada ka veteri.

Vreme je najéeSée tiho, ukoliko ima wvetra slabog je intenziteta,
relativno retko moZe da dostigne i vrlo velike brzine pri jakim pro-
dorima vazduSnih masa sa juga. Preovladujuéi pravei (SE i NW) su
saglasni sa praveem pruzanja kotline Velikog polja. Uopste, vetrovi su
jaéi i viSe ih ima zimi i u proleée nego u ostalom delu godine.
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Yojislav Lautic

CONTRIBUTION A L’ETUDE DES RELATIONS CLIMATOLOGIQUES
DANS IGMAN

Résumé

Igman est un vaste massif montagneux et forrestier au nord de
Bjelachnitza, dans la region qui est exposée d'une maniére équivalente aux
influences mediterranéennes et continentales.

Pour I'étude des relations climatologiques dans cefte region nous avaons
utilisé les relevés météorologiques continuels pendant la periode de 1856 a
1962 dans les irois stations fixes lesquelles, par leur prore position, illustrent
la topographie générale de Igman. D’autre part, pour obtenir une vie plus
detaillée de la répartion des relations thermigues dans Tespace entier de
I'Ieman, on a effectué au cours des annees 1958 et 1959 sur huit nouveaux
points des relev@s météorologiques saisonniers et simultanés pour la tem-
pérature et pour T'humidité de l'air.

Igman a un climat des montagnes avec des hivers durs et pleins de
niege et des étés fraiches et agréables. Au cours de l'année entiére dans la
partie centrale du massif, & Veliko Poljé, l'inversion de température et tres
marguée. Le minimum absolu de température, enregistiré i Veliko Poljé est
—41,8°C. :

Le mécanisme des variations thérmigues se manifeste dune maniére
différente dans certaines parties de I'Igman. Les points ouverts et les sommets
ont une ventilative meilleure et des relations thermiques y sont plus ega-
lisées. La partie nord-ouest, Brezovaca, est la région la plus chaude. Dans
la partie moyenne de sa pente du nord Igman se caracterise par le phéno-
méne dune couche d'air froid (surfott en hiver), dui est intercalée entre
deux couches chaudes. Toutes les parties de I'Igman ou se manifestent des
inversions de température out des soirées plus chaudes gque les matinées,
{andis-que dans les autres parties avec une aeration meilleure le cas
est contraire.

I’humidité de l'air est au cours de ’année entiére asses haute. Dans
les reégions basses il ¥y a du brouillard presgue toujours dans les heures
matinales, de la soirée et au cours de la nuit. La densité des nuages est
grande avec un grand nombre de jours nuageux au cours des saisons froides
de l'année.

Le régime pluvial avec plus de 1.500 mm de chute d'eau par an et
avec une durée plus grande des chutes en général au cours de lautomne
et de l'hiver, montrent la simultanéité des influencei du climat des mon-
tagnes continentales et du climat mediterranéen.

Le‘ temps est calme. En tant quil y a du vent son intensité est faible
et ses directions les plus fréguentes sont covariantes avee des directions de
la valée encaissée de Veliko Poljé (SE—NW).

) Les resultats obtenus ne peuvent pas se substituer aux études systema-
tigues de lougue durée, mais ils peuvent donner une vue assez exacte, au
sens de l'espace, des situations thermique dans Igman.

Cet étude est dllustrée par 22 tableaux et 12 graphigues.
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