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PREDGOVOR

Tematski zadatak: »Eteri¢tna ulja od domadih fGetinara — istraZivanja
sirovinske baze« finansirao je Republi¢ki fond za mauéni rad u Sarajevu.

Obrada tematskog zadatka zapodela je 1961, godine, s obavezom da se
zavrdni elaborat preda investitoru do kraja 1965. godime.

U 1962. godini su za obradu ovog tematskog zadatka odobrena sasvim
neznatna finansijeka sredstva, tako da se u toj godini mije moglo raditi. Pre-
kid rada od godinu dana nije negativmo uticao mna planirano vreme za do-
vrienje tematskog zadatka =zahvaljujuéi zalaganju zaduZenih struénjaka i
pomodéi privrednih organizacija ma ¢ijim podruéjima su vriena terenska is-
trazivanja,

Pri izradi metodike, a marodito pri osposobljavanju laboratorije u In-
stitutu za istrazivanje procenta sadrZaja eteriénog ulja u sirovini koja se od
domadih éetinara koristi za ovu svrhu, dragocenu pomoé su mam pruZli dr
Zdravko Devetak docent i dr Slobodan Kapetamnovié, profesor Poljo-
privrednog, odnosno Sumarskog fakulteta u Sarajevu,

Pri matemati¢ko] obradi jednog dela materije pruZli su nam veliku
pomoé¢ dr Janez Pavlié asistent i dr Ostoja Stojanovié, docent Su-
marskog fakulteta u Sarajevu.

Na Siroko razumevanje i pomoé¢ naisli smo takode u rukovodstvu SIP-a
»Romanija« u Sokocu i »Stupéamica« u Olovu pri izboru oglednih povrsina,
doznaci i sedi stabala, zatim pri raznim merenjima tretiranih stabala, itd.

Zmatnu pomoé¢ pruzila mam je takoder Republicka Sumarska inspekcija,
konkretno ing. Vlado Andié, koji je po kratkom postupku, nakon izvrienog
pregleda doznake ma terenu, odobrio sefu doznadenih stabala i time omogu-
¢io da se planirani zadaci na vreme zapodénu i izvrie.

Na obradi materijala u birou Instituta uspes$no su saradivali tehn, Dra-
gica Jurié i Taib Kamenjasevié. Ovaj poslednji i tehn. Azem Sina-
novié¢ radili su na prikupljanju dokumentacije ma terenu. Tehn. Dragica
Juri¢ je, sem toga, veoma pedantno izvriila sva laboratorijska istraZivanja
sirovine u pogledu sadrzaja eteri¢nog wulja,

Svim pomenutim institucijama i struénjacima, koji su mam na ma koji
natin pomogli u radu i time omoguéili da se obrada ovog tematskog zadat-
ka privede kraju, majtoplije se zahvaljujemo.
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. UVOD

Skoro svaka biljna vrsta ima svoejstveni miris, Taj miris moze biti rav-
nomerno rasporeden po celoj biljei ili je koncentirisan, u wvecoj ili manjoj
meri, na pojedinim delovima biljke (lis¢e, éetine, cvet, koren, kora itd.). Po-
stoje biljne vrste koje sadrze u sebi viSe vrsta mirisnih materija. Sve ove
mirisne materije poznate su pod opstim imenom »eteriéna uljac. Ovim mazi-
vom cemo se i mi sluziti pri daljoj obradi postavljenog tematskog zadatka.

Kao sirovina za industrijshku proizvodnju eteriénih ulja dolazi u obzir
oko 200 vrsta bilja grupisanih u oko 80 biljnih porodica, Nabrojatemo samo
neke biljne vrste koje se koriste za proizvodnju eteriénog ulja: Anis (Pim-
pinella anisum L), koriandor (Coriandrum sativum, L), mirodija (Foe-
niculum wvulgare, Mill.), kim (Carum carvi, L), nana (Mentha piperita, L.),
matiémnjak (Melissa officinalis, L.), ruzmarimn (Razmarinus officinalis,
L), kadulja (Salvia officinalis, L.), lavandula (Lavandula vera, L.),
ruza (Rosa domestica, Mill.), 1jubic¢ica (Viola odorata, L.) itd (27).

Sem citiranih vrsta mirisnog bilja, eteriéna ulja se malaze i u svim
vrstama éetinara. Oma se nalaze u iglicama (éetinama), u mladoj kori, pu-
poljeima i siSaricama. Kod mas su kao mnosioci eteriénog wulja poznate sle-
dede vrste detinara: jela (Abies pectinata), koja daje eteri¢no ulje poznato
pod imenom: oleum abietis pectinatae; beli i ecrni bor (Pinus silvestris
i Pinus nigra), koji daju eteri¢na ulja pod nazivom: oleum pini silvestrae i
oleum pini nigrae; smr é¢a (Picea excelsae), koja daje eteriéno ulje pod ma-
zivom: oleum piceae excelsae; kleka (Juniperus communis), koja daje ete-
riéno ulje pod mazivom: oleum juniperi, i, najzad, plamninski bor, kle-
kovina, krivulj (Pinus pumilio, montana), koji daje eteriéno ulje pod
nazivom: oleum pini pumilionis,

U okviru postavljenog tematskog zadatka uzeli smo u obzir za prouda-
vanje sledece vrste ¢etinara: smréu, jelu, beli bor i ermi bor stoga
"~ sto ove Cetiri vrste fetinara u ma$oj zemlji tvore osnovnu sirovinsku bazu
koja se koristi za proizvodnju eteriénih ulja.

Tako, kod nas jela ucestvuje u ukupnom drvnom fondu ¢&etinara sa
659, a u sedl sa T2%, smréa sa 25% a u sed sa 229, beli bor i erni bor sa
109 a u sed sa 6%,

Skoro svi ¢etinari imaju u sebi dva sistema kanala u kojima se ma-
laze smolne materije, Od ova dva sistema kanala predmet naSeg interesa je
samo jedan, tj. onaj sistem kamala koji se malazi u ¢etinama (iglicama), mla-
doj kori, pupoljcima i Siaricama, U kanalima ovog sistema nalazi se mate-
rija od koje se dobivaju produkti sa veoma jakim, éesto i prijatnim, miri-
sima koji su poznati pod opdtim imenom eteriéma ulja. Drugi sistemn ka-
nala éne, kao $to je poznato, smolni kanali, koji se malame u drvnoj masi,
gem u jeli, prozimajuéi je po duzini i radijalno kroz sve godove. Od materije
koja se malazi u ovim kamalima dobivaju se dobro poznati produkti: terpen-
tinsko ulje i kolofon. Izmedu pomenuta dva sistema kanala me postoji fi-
ziéka veza, tako da sadrzaj iz jednog sistema me moZe da prede u drugi sis-
tem, i obratno. Sem ovoga, postoji izmedu ova dva sistema kanala jo§ jedna
druga .mnogo znadajnija razlika, Kanali u drvetu, koji su poznati kao smolni
kamali, fizioloski su aktivni tokom celog Zivota, dok su kanali u kojima se na-
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lazi eteriéno wulje fiziolo$ki aktivni samo u poéetku, tj. dok se me mapune
a kasnije su meaktivni, To drugim re¢ima znaéi: ako se smola iz Zivih smol-
nih kanala na neki naéin izluéi van, u tom sluéaju epitelne céelije se ponova
aktiviraju i poénu proizvoditi nove koli¢ine smole koju izlu¢uju u Supljine
smolnih kanala, Ovu osobinu nemaju kanali u éetinama, miladoj kori, pu-
poljeima i SiSaricama, iz kojih se po specijalnom postupku dobiva eteriéno
ulje,

Kanali sa eteriénim uljem u éetinama su razmesteni na odredenim mes-
tima. Njihov broj zavisi od vrste drveta i od ekoloskih uslova, Tako se u ce-
tinama belog bora malazi 6—21 kanal, u €etinama cembre — 3, ari8a — 2, jele
— 2, a u éetinama smré¢e broj kanala je razlidit, 1 to: u 400, ¢etina malazi
se po 1, u 379, ¢etina po 2, dok se u 239, detina ne malaz mnijedan kanal sa
sadrzajem eteriénog ulja (10). '

U primamoj kori se malaze samo vertikalni kanali sa eteriénim wuljem.
Primarna kora se na grandicama zadrzava oko 2—3 godine, posle kojeg vre-
mena ona otpada a zamenjuje je selundarna kora, U sekundarnoj kori se
nalaze, kao §to je poznato, samo vrhovi honizontalnih smolnih kamala, koji,
zajedno sa sekundarnim srZnim zracima, polaze megde iz unutrasSnjosti drveta
a zavrsavaju se u kambijalnom sloju pod korom, Kanali sa eteri¢mim uljem
u primarnoj koni smesteni su odmah ispod hipoderma, Oni su znatno vedeg
promera od smolnih kanala u drvetu, kao i od kanala u ¢etinama. Dijametar
ovih kanala iznosi oko 0,25 m/m.

Kakva je uloga eteriénih ulja u bilju uopdte, pa i u cetimarima, jo§
nije u pofpunosti razjasnjeno, Neki misle da eteriéna ulja sluze kao odbram-
bena materija protiv insekata i povreda; po nekim drugim autorima, ona
stite biljku od maglog smrzavanja; po mekima, pak, eteritna ulja sluze za
regulaciju transpiracije, itd. Sta je od ovoga tadno jo§ mije, kao 3to je veé
istaknuto, prouceno i taéno utvrdemo (18).

U hemijskom pogledu eteriéna ulja su sloZzena organska jedimjenja.
Medu ovima se, mnarofito istidu ugljovodonici, i to: pimemn, santen,
felamdren, kadinen, silvestren, kamfen, limonen i dr
Ovo su sve terpenovi ugljovodonici. Ono Sto eteriénom ulju od cetinara na-
rotito podize ekonomsku, a time i komercijalnu, vrednost jeste prisustvo
tzv. bormneola (C,H1;OH), odnosno mjegove soli bornil — arcetata
(CH;—CO—0—C, H,;). Kao §to je poznato, bornilacetat predstavlja polaznu
sirovinu za sintezu kamfora, koji se u daljoj reprodukeiji korfisti u im-
dusiriji za sintezu nekih drugih proizvoda, na primer celuloida,

Da se eteriénom ulju od ¢etimara poboljSa miris, to se u praksi cesto
dimi, moraju se iz sirovog etericnog ulja odstraniti terpeni i sekskviterpeni,
tako da se poveca koncentracija 1-limonena, koji eteriénom ulju daje prija-
tan miris ma limun, Ovo se postize, kao §to je poznato, ponovnom destilaci-
jom eteriénih ulja u kolonama (1, 2, 3, 14).

U okviru postavljenog tematskog zadatka treba pronaéi refenje za tri
problema: 1. odrediti koliko se moZe dobiti sirovine za proizvodnju eteriénih
ulja od smrée, jele, belog bora i crnog bora u dubedem stanju kresanjem
cele zive krune; 2) odrediti koliko se moZe od ove sirovine dobiti eteriénog
ulja od smrée, jele, belog bora i crnog bora i 3. na koji najjednostavniji na-
¢in oceniti u praksi veliGinu sirovinske baze domacih ¢etinara koja se koristi
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za proizvodnju eteriénih ulja, i to koriicenjem podataka direkinog merenja
na terenu ili, jo§ bolje, koriséenjem taksacionih podataka u postojedim ure-
dajnim elaboratima. Zadatak je, kao §to se vidi, konkretan i jednim delom
¢vrsto povezan sa dokumentacijom uredajanih elaborata, sa kojom Sumske
privredne organizacije normalno raspolazu, Ali, ovim misu reena sva pitanja
koja bi trebalo reiti da se pomenuta sirovina, a marod&ito zeleni deo Sum-
skog drveéa, ukljuéivii ovde i zelenilo lidéara, svestrano osvetli i time od-
redi njen stvarni znaéaj za privredu zemlje kao sirovine kojom Sumarstvo
raspolaze u skoro meograni¢enim koli¢inama, Danas je poznato da se sitne
granéice i zelemilp sveg Sumskog drveca, a maroéito zelenilo Cetinara, koristi
za dobivanje mnogo znadajnijih proizvoda mego $to su eteriéna ulja od deti-
nara, To znad¢i da se za ovu svrhu moZe koristiti me samo zelenilp Setinara
nego i zelenilo liSéara, ¢ime se udvostruéava velidgina ove sirovine. U zele-
nilu sumskog drveca nalaze se razne plastiéne i hramljive materije, kao 3to su:
ugljovodonici, belanéevine, masti, bioloski aktivne wsoli, razni vitamini,
hormoni, fermenti; zatim hlorofil, sterin, zastitne materije; potom makro-
i mikro-elementi: kalcij, Zeljezo, fosfor, kobalt, cink, bakar i dr, Do sada su
u detinama belog bora pronadeni slededi vitamini: C, B,, K, E, P i karotin
kao provitamin A. Sve pomenute materije, odnosno elementi, vrie na orga-
nizam Zivih biéa veoma jak fiziolodki uticaj i taj uticaj je uvek pozitivan.
Zbog ovakvog sadrzaja zelenila Sumskog drveéa, a maroéito zelenila ¢etina-
ra, ova se sirovina koristi za proizvodnju i drugih proizvoda, uglavnom za
proizvodnju ekstrakta za prihravnivanje stoke, Zivine i niba, kao i za proiz-
vodnju mekih lekovitih preparata, konkretno vitaminsko-karotinske paste (16,
20, 21, 22).

Tako se, na primer, od 1 tone detina belog bora vlaZnosti 50% mogu
dobiti sledeéi proizvodi:

10 kg d¢istog preparata karotina,

10 kg hlorofilno-karotinske paste (medicinski preparat),
250 kg zelene boje (bajea) i

200 kg vlaknastog materijala za predenje ili tapetarstvo.

ol L

Za mase uslove Bartel (4) mavodi da se od 70.000 tonma sirovine
smrée za proizvodnju eteriénog ulja mozZe proizvesti:

1. eteriénog ulja 175,0 tona
2. karotina 1,1 tona
3. vitamina C 21,0 tona
4. gkstrakta za kupanje 2.800,0 toma
Od zelenila sa sitnim grandicama sveg Sumskog drveéa danas se pro-

izvodi tzv. vitaminsko brasno — ekstrakt za prihranjivanje stoke, Zivine i
riba, koje se po hramljivoj vrednosti meri sa ribljim brasnom. Zbog veoma
pozitivnog uticaja pomenutog ekstrakta ma organizam Zivotinja ovaj se eks-
trakt popularno maziva »&udotvormo brasno«, Ta se »&udotvornost« mamife-
stuje na razne nadine, i to u povetanju prirasta stoke (narotito mladunaca:
teladi, jagnjadi, piliéa, riba), zatim mleénosti krava, nosivosti jaja; njome
se upadno smanjuje jalovost stoke i, uopste, veoma se pozitivmo odraZava na

38




opite zdravstveno stanje sboke. Sem toga, proizvodi ovake prihranjivanih
i:ilvotinja (meso, mleko, jaja) su kvalitetniji poSto sadrze u sebi viSe masnode,
karotina i drugih organskih jedinjemja,

Sve napred izlozeno ukazuje da treba jo§ mmnogo raditi da se pomenuta
sirovina (zelenilo Sumskog drvecéa, odnosno sitne granéice sa liséem i deti-
nama) svestrano proudi kao sirovina za proizvodnju i drugih proizvoda, a ne
samo kao sirovina (samo cCetinara) za proizvodnju eteriénih ulja, koja, po-
smatrana u njenom Sirem znadenju, igra sasvim beznaéajnu ulogu kao siro-
vina za proizvednju eteritnih ulja. Prema sadasnjem stanju stvari moglo
bi se sasvim pouzdano redi da u pogledu proizvodnih moguénosti sirovine o
kojoj je ovde re¢ kod mas vlada skoro totalno mepoznavanje. Ovakvo stanje
potpuno paralife svaku inicijativu struénjaka u preduzimanju inicijative za
opseznije iskoriséavanje tako vredne sirovine kao Sto je =zelenilo Sumskog
drveca.

Eteritna ulja ¢&etinara se upotrebljavaju za razne svrhe, $to zavisi od
fizi¢kih osobina i hemijskog sastava svake pojedine vrste. Tako se, na primer,
etericna ulja sa vedim sadrzajem bornilacetata koriste za proizvodnju sin-
tetiénog kamfora, jednog od glavnih sastavnih delova celuloida, Kamfor se,
dalje, upotrebljava i za proizvodnju eksploziva, uglavnom kao stabilizator
pri proizvodnji bezdimmog baruta, zatim, sa manjim uspehom, u mediecind,
itd. Ostala eteri¢éna ulja, tj. ulja sa manjim sadrZajem bornilacetata, koriste
se u industriji sapuna, posto imaju ugodan miris, vrlo postojan pod uticajem
alkalija, zatim za proizvodnju boljih vrsta lakova, potom u prehrambenoj i
kozmetiékoj industriji, za proizvodnju mekih medikamenata, za osveZavanje
prostorija i dr.

2. PROBLEMATIKA I CILJ ISTRAZIVANJA

Prema podacima perspektivnog plana razvoja Sumarstva SR BiH za
period 1956—1965. godine, planirano je da ée se u toku ovog perioda modéi
dobiti sefom cCefinara sirovine za proizvodnju eteriénih ulja (grandica sa
definama) u ukupnoj koli¢ini od oko 360.000 tona, Ova sirovina bi se dobila
setom smrée, jele, belog i crnog bora. Preradom 360.000 tona sirovine dobilo
bi se oko 770 tona eteritnog ulja. Prodajna vrednost ove koli¢ine eteri¢nog
ulja, prema sadaSnjoj vrednosti, iznosila bi preko 4 milijarde starih dinara.

Uzimajuéi u obzir moguénost dobivanja ove sirovine i kresanjem do-
njih zivih grana sa dubeéih stabala, §to bi se moglo povezati paralelno sa
Sumsko-uzgojnim radovima, potencijalna koli¢ina sirovine za proizvodnju ete-
riénih ulja, a tim i koli¢ina eteriénih ulja, mogla bi se zmatno povedati.

Oba vida dobivanja sirovine za proizvodnju eteriémih ulja (kresanjem
oborenih stabala i delimiénim kresanjem sa dubeéih stabala) ukazuju da %u-
marstvo raspolaze velikim potencijalnim moguénostima, Dobivanje pomenute
sirovine kresanjem oborenih stabala iz redovnih sefa je realna dinjenica,
posto se svake godine vrie sede svih vrsta &etinara, dok je druga moguénost,
tj. delimiénim kresanjem grana sa dubeéih stabala, stvar koju ée trebati u
nasim uslovima tek struéno razmotriti i doneti odgovarajuéa struéna refenja.
U zemljama naprednog Sumarstva smatra se da je kresanje donjih grana
(zivih i izumrlih) do izvesne visine, jedna od uzgojnih mera, ukoliko bi ovaj
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zahvat mogao biti u isto vreme i ekonomski rentabilan, Ovakvim uzgojnim
zahvatom se formiraju stabla bez &évorova sto im poveéava kvalitetnu klasu.
Povezivanjem kresanja donjih Zivih grana sa dobivanjem sirovine za pro-
izvodnju eteriénih ulja, kao i drugih napred pomenutih proizveda, verovatno
bi se pokrili troskovi rada i time ceo ovaj zahvat bioc ma samom podetku
finamsijski rentabilan, Na samom podetku kaZemo stoga $to smatramo da bi
kresanje donjih grama i formiranje kvalitetnije drvne mase 1 konafnom
obraé¢unu bilo ekonomski rentabilno a time i korisno,

U mnaSoj Republici danas postoje 4 pogona za proizvodnju eteriénih
ulja od ¢etinara sa ukupnim godisnjim kapacitetom od 24 tona pri radu u
dve smene. U SR Sloveniji postoji znatno veéi broj ovih pogona,

Prodajna cena eteriénih ulja od Cetinara danas se krede od 6.000 do
8.000 starih dinara po 1 kilogramu. Vedi deo danasnje jugoslovenske proiz-
vodnje eteriénih ulja od éetinara izvozi se u inostranstvo, a ostatak se tro&i
u zemlji, Daljim razvojem i usavr$avanjem domaée hemijske industrije, od-
nosno osvajanjem tehnologije prerade eteriénih ulja u prodirenoj reproduk-
ciji, domace potrebe za ovim uljima bi jo§ viSe porasle.

Iz svega mapred iznetog proizilazi da ée prouavanje sirovinske baze za
proizvodnju eteriénih ulja od éetinara biti druitveno i ekonomski opravdamo.
S obzirom ma to da se sirovina za proizvodnju eteriénih ulja moze koristiti
i za proizvodnju drugih, ekonomski kudikamo znaéajnijih proizvoda o kojima
je napred bilo reéi, to je potreba za daljim, naro¢ito hemijskim proutava-
njem ove sirovine, ekonomski jos opravdanija, éak preko potrebna.

Radi laksSeg izraZavanja ¢emo u daljem izlaganju za naziv »sirovina za
proizvodnju eteriénih ulja« primenjivati samo maziv »sirovna«,

Na iznalazenju metoda za utvrdivanje koli¢gine sirovine za proizvodnju
eteriénih ulja od éetinara vrlo malo je radeno, tako da je mauénoistrazivacka
sluzba u ovoj oblasti, bar kod mas, tek u zadetku. U SSSR-u ovim problemom
su se veoma ogranidéeno bavili Adameit i Kazanskii (2). Oni su is-
traZzivanja vrdili samo ma jeli u kuzbaskom arealu i za ovu vrstu déetinara
dosli, u pogledu zavisnosti koli¢ine (tezine) sirovine od izvesnih taksacionih
elemenata, do mekih konkretnih zakljuéaka, Prema jednom od ovih zaklju-
¢aka, koli¢dina sirovine jele za proizvodnju eteriénih ulja stoji u tesnoj vezi
sa duzinom i projekcijom krune. Ove dve veliéine, kao 3to je poznato, zavise
uopste od dijametra stabla, od ukupne visine stabla i od mjegove kvalitetne
klase po Kraftu. Pomenuti autori su dalje dodli (za istu vrstu drveta-jelu)
do zakljutka da izmedu kubature krune i koli¢ine sirovine izrazeme u kilo-
gramima (teZine) postoji jaka korelaciona veza i da tezina sirovine po jedinizi
kubature krune me zavisi ni od boniteta tla mi od dijametra stabla. To znaéi
da teZina sirovine po jedinici zapremine krune ima skoro istu vrednost za

1~q

sve bonitete i za sve dimenzije jele. Prema ovom proizilazi da bi za odre-
divanje ukupne teZine sirovine jednog stabla jele bilo polirebno odrediti
njegovu kubaturu krune i tezinu sirovine po jedinici kubature krunme (po
1 m?),

Odredivanje tezine sirovine pomodu kubketure krume u praksi je pri-
litno zametna operacija. Pod pretpostaviom da se raspolaZe podatkom o
tezini sirovine po jedinici kubature krune, bilo bi potrebno za praktiéno odre-
divanje teZine sirovine ma bazi kubature krune za svako stablo izvr$iti dva
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merenja: proseéni dijametar projekcije krune (ili povrdinu projekecije krumne)
i duzinu zive krune, Izmeriti duzinu zive krune dubeéem stablu sa zadovo-
ljavajuéom taénoséu je prilicno teSsko, Od pomenuta dva merenja bilo bi
najjednostavnije u tehni¢kom smislu izmeriti stablu povrsinu projekcije kru-
ne. odnosno mjen srednji promer,

U zelji da se problem odredivanja tezine sirovine ma dubecdim stablima
jele §to vise pojednostavni citirani autori su daljim istrazivanjima do$li do
novog zakljudka, tj. do zakljutka da izmedu kubature krune i povrsine pro-
jekcije krune postoji takode veoma jaka korelaciona veza. Iz ovoga su izveli
zakljucak da izmedu povriine projekcije krume (ili njenog srednjeg dijame-
tra) i tezine sirovine, s jedne strane, i tezine sirovine j kubature krune s dru-
ge strane, postoji takode veoma jaka korelaciona veza, To znaéi da bi za
odredivanje tezine sirovine bilo dovoljno izmeriti samo povriinu projekcije
krune, odnosno srednji dijametar projekcije krune. Dakle, u ovom sluaju
izradunavanje kubature krune me bi bilo potrebno. Ovo bi ummnogome olaksalo
praktiéni rad oko procenjivanja teZine sirovine =za proizvodnju eteri¢nog
ulja jele,

Isti autori su, dalje, dosli do zakljué¢ka da se tezina pomenute sirovine
povecava sa povecavanjem dijametra stabla i poboljSanjem uslova rasta sta-
bla i da ovo povecanje predstavlja varijacioni red. Druigm reéima, to znaéi
da tezZina sirovine zavisi od boniteta tla (visine stabla) i dijametra stabla.
Iz ovoga su izveli zakljuéak da izmedu dijametra stabla i tezine sirovine po-
stoji takode jaka korelaciona veza,

Posle izvrenih opseznih varijaciono-statisti¢kih istrazivamja jele i utvr-
divanja napred pomenutih korelacionih odnosa, citirani autori su sastavili
odgovarajuce tabele tezina sirovine ma bazi poznavanja srednjeg dijametra
projekcije krume, odnosno povriine projekcije krune, zatim kubature krune
i, majzad, dijametra (prsnog promera) stabla. Izmedu svih ovih taksacionih
elemenata krune i stabla i teZine sirovine postoji, kao $to je mapred istak-
nuto, jaka korelaciona veza,

Iz svega napred izloZenog proizilazi da se do teZine sirovine, izraZene
u kilogramima, od jednog stabla jele u kuzbanskom arealu moZe doéi po-
znavanjem jednog od tri pomenuta faksaciona fakbora, tj. projekcije krume,
kubature krune i dijametra stabla i teZine sirovine po 1 m? projekcije krune,
po 1 m?* zapremine krune i za svaki dijametar stabla,

Razmatrajuéi sve mapred iznete moguénosti za izrad¢unavanje tezine si-
rovine masu paznju najvie privladi moguénost da se to uéini merenjem di-
jametra stabla. Na ovo smo se odluéili ne samo $to je dijametfar stabla lakse
izmeriti od povr$ine projekcije krune ili kubature krune mego i stoga Sto
se u svakom uredajnom elaboratu, kojima raspolazu nase Sumarske privredne
organizacije, nalaze podaci o broju stabala po debljinskim razredima, koji
se mogu koristiti za izraéunavanje veliéine sirovinske baze za proizvodnju
eteriénih ulja.

Iz svega mapred iznetog, kao i veé¢ donekle zauzetog stava u ovom pi-
tanju, postavili smo sebi krajnji cilj obrade ovog tematskog zadatka, koji bi
se mogao sazeti u sledede dve tacke;

1. ispitati koliko se moze dobiti sirovine za proizvodnju eteriénih ulja
od cele zive krune smrée, jele, belog bora i crnog bora;
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2. ispitati kolika se kolicina eteriénog ulja malazi u sirovini smrée, je-
le, belog bora i crnog bora pri njenoj ucbicajeno] tehnologiji prerade.

Odludili smo se, na bazi napred izvedenog razmatranja, da refenje za-
datka formulisanog pod 1. izvr§imo merenjem dijametra stabla. Da li ¢e za
nase vrste Cetinara, a marod¢ito u nasdim e<koliskim i satojinskim uslovima,
postojati potrebna korelaciona veza izmedu dijametra stabla i teZine siro-
vine za proizvodnju eteriénih ulja, bide nam poznato tek podto izvrdimo ovu
analizu, Za sluéaj da izmedu pomenuta dva faktora me bude postojala za-
dovoljavajuéa korelaciona veza, odludili smo se da ma dvema lokacijama
prikupimo dokumentaciju za izracunavanje projekcije, odnosno kubature kru-
ne i da putem ovih taksacionih elemenata krune pokufamo resiti postavljeni
zadatak, ako to me bude bilo mogude pomocu dijametra stabla,

3. METODIKA OBRADE TEMATSKOG ZADATEA

Prema prvobitnoj zamisli na poéetku obrade tematskog zadatka bile
je predvideno da se prikupljanje podataka o tezini sirovine izvr& u éetiri
podruéja (lokacije): 1. u Drinicu, za $umsko podruéje Klekovada, Osjedenica
i dr, 2, u Bugojnu, za Sumsko podrué¢je Prusacka Rijeka i Skrta — Nisan,
3. u Maoéi, za Sumsko podruéje bazena reke Krivaje i 4. u Kmezinskom Pa-
lezu, za Sumsko podrucéje Kaljina — Bioslica. Na svim ovim lokacijama In-
stitut je u to vreme imao svoje terenske eksperimentalne jedinice — stanice
i punktove (Maota — stanica; Drini¢, Bugojno i Knezina — punktovi). Ubrzo
po preuzimanju tematskog zadatka i preduzimanju radova na terenu ukinuti
su punktovi u Driniéu i Bugojnu, Svaki rad u ovim podruéjima bio je time
onemogucen. Kad se ovome doda da su za obradu tematskog zadatka Sirih
razmera odobrena jod ma pofetku veoma skromna finansijska sredstva koja
su tokom vremena postala jo§ manja opstim poskupljavanjem, to je moralo
dod¢i do daljeg suZavanja prvobitno zamisljenog obima radova. Na taj maéin
je sav rad ma terenskom prikupljanju podataka usredsreden uglavnom mna
dva podru¢ja: na podrudje KmeZinski PaleZ (visinski region ¢&etinarskih 3u-
ma) i Maotu — bazen reke Krivaje — (nizinski region Getinarskih Suma).

Ovim tematskim zadatkom treba resiti dva sasvim razli¢ita problema,
o kojima je mapred bilo redi:

1. pomoéu prsnog promera smrée, jele, belog bora i crnog bora odrediti
koli¢ginu (teZinu) sirovine koja se koristi za proizvodnju eteriénih ulja i

2. laboratorijskim istrazivanjem utvrditi koliko se eteritnog ulja mozZe
dobiti od sirovine smrée, jele, belog bora i ernog bora,

3.1. Metodika istraZivanja teZine sirovine za proizvodnju eterlﬁmh ulja

Prikupljanje podataka za proufavanje veli¢ine sirovinske baze ma te-
renu vrieno je ma leZe¢im stablima. Stabla su obarana:

1. seCom specijalno doznacenih stabala na unapred izabranim povr-
&inama i

2, se¢om ma redovnim sedinama preduzeca,
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Prikupljanje dokumentacije pod 1. vrieno je u gospodarskoj jed_.im'f:i
,Kaljina—Biostica« — wuza lokacija: KneZinski PaleZ, i u gospodarskoj jedi-
nici »Donja Krivaja« — uZa lokacija: sliv potoka Tribije.

Prikupljanje dokumentacije pod 2. vrieno je mna sefinama u bazenu
relkke Krivaje, konkretno u slivovima potoka Maoca — Zupeljeva — gospo-
darska jedinica »Donja Krivajas (prema staroj podeli). .

Kao sirovina za proizvednju eteridénih ulja u nasem sluéaju smatraju
se sve zive sitme grandice sa fetinama promera do 2 cm mna debljem kraju.
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Geografski poloZaj povrsina u kojima su vrena istraZivanja

Merenje teZine sirovine od svakog stabla vrSemo je pomoéu kantara,
koji je od strane Ureda za mere u Sarajevu pregledan i odobren za zvanidnu
upotrebu (slika 5).

Rezultati merenja uopite, kao i rezultati merenja tefinme sirovine, evi-
dentirani su u specijalnom manualu, Mereni su i evidentirani sledeé¢i podaci:

1. ukupne duZine stabala,

2. prsni promeri stabala,

3. duzine Zive krune stabala,

4. teZine sirovine, koja se koristi za proizvodnju eteritnih ulja,
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5. za stabla na odsbranim povriinama (Knezinski Palez i Tribija) iz-
merene su projekcije krune, odnosno promeri projekcije krune u praveu
S —TJTilL— Z. i

6, za svako stablo ma odabranim povriinama cokularmo je odreden sklop
u kome se stablo malazilo u doba fretiranja.

Doznaku, a zatim i seféu stabala na odabranim povrSinama izvriila je
odgovarajuéa Sumska privredna organizacija pod kontrolom i u saradnji or-
gana Instituta. Na svakoj od odabranih povrSina doznacen je u svakom de-
bljnskom stepenu sleded broj stabala:

smréei jele
— od 10, 12, 14, 16, 18 1 20 em po 10 stabala

— od 22, 24, 26 1 28 cm po 9 stabala
— od 30, 32, 3¢ 1 36 cm po 8 stabala
— od 38, 40 i 42 em po 7 stabala
— od 44, 46 1 48 cm po 6 stabala
— od 50 em i dalje po 5 stabala

belog bora
— od 10, 12, 14, 16, 18 i 20 cm po 10 stabala

— od 22, 24 i 26 em po 9 stabala
— od 28, 30 i 32 om po 8 stabala
— od 34 1 36 cm po T stabala
— od 38, 40 i 42 cm po 6 stabala
— od 44 cm i dalje po 5 stabala

Podaci o tezini sirovine za crni bor prikupljani su samo iz redovnih
seca, dok su podaci za smréu i jelu prikupljani na odabranim povrginama i

Odabrana povr$ina u podruéju Knezinski PaleZ zapremala je 5 ode-
ljenja (41/1, 41/2, 42/1, 42/2 1 43/1). Na ovoj povrsini doznaku stabala za secéu
izvr&ili su $umarski organi SIP »Romamija« iz Sokoca uz pomoé strutnjaka
Instituta za Sumarstvo u Sarajevu. Izbor stabala pri doznaci vrsen je po prin-
cipu obiéne doznake stabala za seéu. Struénjak Instituta imao je zadatak da
se u svakom debljinskom stepenu doznaéi po moguénosti planirani broj sta-
bala, naro¢ito u tanjim debljinskim stepenima, Odabrana povréina u podruéju
Tribije zapremala je 3 odeljenja (315, 316 1 299), Doznaka stabala ma ovo]j
povrsini izvrSena je ma isti madin kao na povrsini u KmneZinskom Palezu, a
izvréio ju je struénjak SIP »Stupéanica« iz Olova,

Tretiranje stabala ma odabranim povriinama vrieno je ma sledeéi na-
¢in: Struénjak Instituta je pre sefe za svako stablo izvrSio merenje projek-
dije krune po praveima I—Z i S—J, Zatim je ekipa preduzedéa vrsila nor-
malnu seé¢u doznacdenih stabala, To je radila na uobiéajeni nadin, Izmedu
ostalih radova, ova ekipa je sve okresame grane od oborenih stabala slagala
na gomile, Gdmah nakon obaranja stabla | kresanja grana dolazila je ekipa
radnika Instituta sa struénjakom koja je izvrSavala svo] deo posla. Taj se
posao sastojao u ponovnom merenju prsnog promera slabla, zatim ukupne
duzine stabla ma zemlji, duZine Zive krume, odabirala sa gomile sve Zive
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5l 1. Seéa stabala i merenje
taksacionih elemenata, Foto
Terzi¢, 1964.

Sl. 2. Odabiranje sirovine od odseéenih grana koja se koristi za proizvodnju
etericnih ulja. Foto Terzic, 1964,
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gran¢ice do 2 em debljine ma debljem kraju i sakupljala razbacane polom-
ljene sitne grandice oko stabla, formirajué ma taj maéin sirovinu koja dolazi
u obzir za proizvodnju eteriénog ulja, potom merila tezinu sirovine i, naj-
zad, ocenjivala sklop u kome je stablp raslo (slike 2, 3, 4), Sva ova merenja,
a naro¢ito merenja projekcije krune i duzine Zive krune, vr3ena su, kao Sto
je mapred istaknuto, za sluc¢aj da se i ovi elementi budu morali uzeti u obzir
pri amalizi, ukoliko se mne budu dobili zadovoljavajuéi rezultati odredivanja
teZine sirovine pomodéu dijametra stabala,

Stabla iz redovnih sefa su tretirana ma isti maéin kao i stabla na oda-
branim povriinama, s tom razlikom 3ito kod ovih stabala misu mereni dija-
metri projekeije krume. :

Obrada podataka izvrsena je posebno za sva tri podruéja, tj. za Kne-
Zingki PaleZ, Tribiju i Maodu — Zupeljevu, Zatim je izvr$eno spajanje po-
dataka iz sva tri pomenuta podruéja po vrstama drveta (smréa, jela, beli
i erni bor) i za svaku od njih je izvrSena ma isti naéin ponovna obrada po-
dataka. Time su dobiveni podaci o tedini sirovine za Sire Sumsko podrudije,
a ne samo za podrudja ma kojima su vrSena stvarma merenja,

U resavanje postavljenog tematskog zadatka, kao $to smo mapred ista-
kli, posli smo od pretpostavke da ée i u mad%im uslovima postojati dovoljno
jaka korelaciona veza izmedu prsnog promera stabla smrée, jele, belog i
crmog bora i tezine sirovime koja se koristi za proizvodnju eteriénih ulja.
Ova pretpostavka uéinjena je ma bazi struéne i mauéne literature, uglavnom
strane, o femu je napred bilo reéi. Ukoliko ova veza bude postojala i u ma-
&m wuslovima i za maSe vrste Cetinara, zadatak de biti time refen, &to de se
modi utvrditi tek posle obrade koja predstoji.

Bonifeti zemljista, ekspozicije terena, madmorske visine, sklop, kao i
svi drugi ekologki faktori od kojih zavisi razvoj stabla i krmune odnosno te-
Zina sinovine za proizvodnju etferiénih ulja, misu mogli biti ovog puta uzeti
u obzir stoga §to bi ovako rasclanjen eksperiment zahtevao mnogo vise ka-
drova i finansijskih sredstava,

~ Ovako prikupljena dokumentacija ma relativno veéim povriinama i u
raznim ekoloskim i sastojinskim uslovima mna unapred odabranim povrsina-
ma a marodito iz redovnih sea, imace, pretpostavljamo, proseéne vrednosti
u odnosu ma mapred pomenute faktore od kojih zavisi koliéina sirovine za
proizvodnju eteriémih wulaj.

Proutavanjem visine stabala, odnosno bonitetne strukture tretiranih
stabala, unekoliko se potvrduje ova pretpostavka, Iz ove strukture moze se
izvesti zakljucéak da se skoro u svim bonitetnim mrazredima malazi izvestam,
manji ili veéi, broj stabala. Tako se tretirana stabla jele iz sva tri podruéja
nalaze u 85% u bonitetnim razredima od I/II—IV, smrée u T7% od I/II—
III/IV, belog bora u 99% od I—III/IV i crnog bora u 84% od II/III—IV. Ostala
stabla do 100% malaze se u I, IV i V bonitetnom razredu.

Obrada podataka izvrSena je varijaciono-statistitkom metodom. Izrav-
navanje frekvencionih poligona proseénih tefina sirovine za tretirane prsne
promere za svaku vrstu drveta izvrsena je pomoéu krivolinijskog trenda o-
blika parabole prvog stepena y,~a+bx+cx? gde y, oznatava teZinu sirovine
u kilogramima nakon izravnavanja, x prsni promer stabla, a, b i ¢ parametre
u jednaéini.
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Sl 3, Pripremanje sirovine koja se kovisti za proizvodnju eteriénih wlja,
Folo Terzié, 1964,

Sl 4

Sakupljenje sitnih grandica od poseCenog stabla, Foto Terzié, 1964.
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Do saznanja da se za pomenuto izravnavanje moze primeniti jednadina
drugog stepena dosli smo analizom frekvencionih poligona za sve éetiri vrste
drveta i u svim lokalitetima gde su vrSena merenja. Frekvencionj poligoni
za sve vrste i lokacije pokazuju tendenciju da bi se mjihovo izravnavanje
najuspesnije moglo izvriiti na madin koji je napred pokazan, To se moZe
videti u grafikonima 1—12.

Resavanjem jednadina regresije ys=a-+bx-cx? za svaku vrstu drveta
i lokaciju konstruisane su krive regresije kojima su izravnati frekvencioni
poligoni. Brojéane vrednosti svake krive regresije (y,) pokazane su u tabelama
1, 2, 5, 6, a njihove graficke vrednosti u grafikonima 1—12.

Standardne devijacije tezine sirovine za svaku vrstu i lokaciju izra-
¢unate su po formuli:

[ =
oy =+

—¥?, gde je y = srednja vrednost uzorka,

m

Standardne greske regresije, takode za svaku wvrstu i lokaciju, dzra-
¢unate su po formuli:

Ta
Sy=+=

n

Koeficijenti korelacije izracéunati su po formuli:

Sy*® n—1

ay= m—n

gde je m = broj izvrSenih merenja ma terenu a m = broj parametara
u jednadini regresije (u masem sluéaju 3).

3.2. Metodika istraZfivanja koliGine eteriénog ulja

Glavna istraZivanja koliéine eteri¢nog ulja u sirovini smrée, jele, be-
log i cmog bora izvrSena su wu laboratoriji Imstituta, Izvesna istraZivamja
izvrSena su i ma poluindustrijskoj aparaturi u Eksperimentalnoj stanici In-
tituta u Maocéi (bazen reke Krivaje). Buduéi da raspolaZzemo i izvesnim po-
dacima o koli¢inj eterié¢nog ulja dobivenog pri industrijskoj preradi sirovine
u Sokocu, to éemo i ove podatke priloZiti ovom elaboratu radi uporedenja.

Uzorei sirovine za istraZivanje koli¢ine eterifnog ulja uzimani su iz
istih podrudja u kojima su vrSena istraZivanja teZine sirovine, konkretmo iz
podruéja Maode—Zupeljeve i KneZinskog PaleZa.

Za izvrSenje ovog zadatka u Institutu je montirana specijalna labora-
torija sa potrebnom aparaturom. Ispitivanje sirovine je vrieno u destilacio-

48




SL 5. Merenje sirovine za proizvodnju eteri¢nih ulja, Foto Terzié 1964.

Sl. 6. Aparatura u kojoj su

vriena istrazivanja sadrzaja

eteriénih ulja (prema Deveta-
ku), Foto Terzi¢, 1964,
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nim aparatima od stakla, izradenim prema Ungeru i Clevengeru a
modificiranim od strane Devetaka (sl 6). Montirang je 4 aparata za de-
stilaciju sa tikvicama zapremine 2.000 emS3,

Usitnjavanje sirovine (Zive sitne grancice sa ¢Cetinama) vrieno je rué-
nim vodéarskim makazama. Usitnjavanje grancéica i ¢efina je vrieno ma du-
Zine od 1 do 3 cm.

Vaganje &arzi od usitnjene sirovine za ispitivanje vrSeno je kuhinjskom
vagom, TeZine jedne SarZe iznosile su od 200 do 400 grama, sto je zavisilo
od vrste sirovine, odnosno koli¢ine eteri¢nog ulja u sirovini,

Ispitivanje svake Sarze vrieno je u pomenutim aparatima za destilaciju
pomoc¢u destilisane vode Proces destilacije jedne SarZe trajao je 3 ¢€asa. O
toku destilacije voden je dnevnik. Evidentirano je vreme pojave prve ka-
pliice eteri¢nog ulja a zatim svakog sata kolid¢ina predestilisanog ulja u om?.
Do tezine eteriénog ulja iz zapreminskih veli¢ina dosli smo mnoZenjem kub-
nog sadrzaja eteriénog ulja specificnom tezinom. Za specifiéne teZine uzete
su vrednosti priznate u svetskoj strucnoj literaturi (14).

Tako smo uzeli da specifiéna tezina inosi: za smréu — 0,883, jelu —
0,875, beli bor — 0,872 i crni bor — 0,863.

Materijal za spravljanje uzoraka pripreman je ma terenu ma jedan dan
pre ispitivanja u laboratoriji, Materijal je, u jutanim vreéama, majbrzim
putem sa terena dopreman u Institut, tako da su ispitivanja u laboratoriji
zapocinjala drugog dama posle sefe u T casova izjutra,

Treliranje svakog uzorka u laboratoriji vrSeno je ma sledeéi madéin: Od
prispelog materijala sa terena odvajana je potrebna koli¢éina i makazama
usiinjena. Od usitnjene sirovine odvajala se i merila 3arza koja se stavijala
u tikvicu za ispitivanje. U tikvicu se ulivalo 1—2 litra destilisane vode, Za-
tim se ispod tikvice palio plamenik i pustio lagan tok wvode iz vodovoda
kroz hladionik. Na ovakav nadin se izvrSila priprema za sve prispele vrste
éetinara (smréu, jelu, beli bor i crni bor).

Za svaki prispeli uzorak sa terena unoSeni su u dnevnik slede¢i po-
daci: prsni promer stabla od koga je spremljen uzorak, datum spremanja
uzorka na terenu, datum prerade uzorka odnosno SarZe u laboratoriji, &as
pojave prve kapljice eteriénog ulja, zapreminska kolidina eteri¢nog ulja (u
cm®) za svaki ¢as destilacije od pojave prve kapljice do kraja destilacije.
Posle zavrSetka prerade jedne Sarze destilacioni aparat se praznio a zatim
punio movomn Sarzom i proces prerade se obnavljao po istom postupku sve
dok se me bi zavrSila prerada jednog uzorka.

Istrazivanja koli¢ine eteriénog ulja vrSena su u toku sva d¢etiri godi-
&nja doba, tj. maju (proletnji aspekt), julu i avgustu (letnji aspekt), u okto-
bru — mnovembru (jesenji aspekt) i u decembru (zimski aspekt).

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Zasebno d¢emo izvrsiti analizu rezulfata istraZivanja teZine sirovine za
proizvodnju eteriénih wulja jele, smrée, belog bora i crnog bora, a zasebno
analizu sadrZaja eteritnih wulja u to] istoj sirovini, Tako ¢emo postupiti u
pogledu teZine sirovine za sva tri podruéja i vrstu drveta dok éemo procenat
sadrzaja eteriénog ulja amalizirati samo za podrudje KneZinski palez i Mao-
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ga—Zupeljeva, iz kojih su uzimani uzorci za ovu analizu. Posle toga ¢emo,
kao &o je mapred istakmuto, izvriiti spajanje rezultata merenja teZine si-
rovine po vrstama drveta iz sva tri podruéja i ma bazi ovako dobivenih po-
dataka ponova izvrsiti matematiéku obradu i izvesti odgovarajuce zakljudke.

Na ovaj naéin izvedeni zakljuéci odnosice se ma celo $umsko podruéje
Bosne,

4.1. Rezultati istrazivanja teZine sirovine za proizvodnju eteri¢nih ulja

Rezuliate ovih istrazivanja ¢emo pokazati za sva tri podruéja u kojima
su vriena merenja:

1. za podruéje Tribije (gospodarska jedinica »Donja Krivaja«),

2. za podrué¢je Knezinski PaleZ (gospodarska jedinica »Kaljina — Bio-
itica«) i

3. za podrudje Maofe—Zupeljeve (gospodarska jedinica »Donja Kri-
vaja«).

411. Opis podruéja u kojima su vrdena istraZivamnja

Ovim opisom Zelimo da damo u majkraé¢im crtama osnovne karakteri-
stike podruéja u kojima su vrsena istraZivanja u okviru mapred postavljenog
tematskog zadatka, Smatramo da ¢emo to posti¢i ako za sva tri ambijenta
damo podatke o geografskom poloZaju, o nadmorskim wvisinama, o osnovnoj
geologkoj podlozi, o reljefu, o zemljistu, o vegetaciji itd. Citaoce, pak, koji
7ele da se detaljnije upozmaju kako sa uZim tako i sa Sirim podruéjem u ko-
me su vriena istrazivanja upucujemo mna literaturu kojom smo se i sami
sluzili pri ovom opisu (23, 24, 25),

41.1.1. Opis podruéja KmneZinski Palez

Sume KmneZinskog PaleZza nalaze se u sastavu gospodarske jedinice »Ka-
ljiina—Biodticas, i to na mjenom istoénom delu, Terenska istraZivanja su wvr-
Sena u odeljenjima: 41/1, 41/2, 42/1, 42/2 43/1. Povriina, koju pokrivaju po-
menuta odeljenja, nalaze se na 44'3’ severne geografske Sirine a 18%5’ istoéno
od Grini¢a, Nadmorske visine iznose od 700 do 950 m.

U podrué¢ju Kmezinski PaleZ istraZivanja sirovinske baze eteritnih ulja
su provedena ma smréi, jeli i belom boru,

Teren uZeg podrué¢ja orografski predstavlja blagu, ujednadenu padinu
koja je ma potetku skoro ravna a iduéi prema istoku me$to strmija.

Osnovnu stenu &mni gabro, koji se ovde pojavljuje kao fizolovana oaza
na dodiru §irokog serpentinskog podruéja. Pseudoglej (glinovito zemljiste)
¢ni dominanimu vrstu zemljista. Ovo zemljiste se GeSée srefe u miZim i za-
ravnjenim delovima, Cesto se sreéu i ilimerizovana zemljidta u zavisnosti
od orografskih uslova. Zemljiste je megde duboko i preko 1 m, Na izvesnoj
dubini pojavljuje se mepropusni glinoviti horizont B, koji povremeno wuslov-
ljava stagnaciju vode, odnosno zabarivanje, naro&ito u proleée i u jesen.
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Zemljiste je umereno kisele reakcije, bogato je humusom koji sa du-
binom magle opada; fosfora ima malo a i u kalijumu je priliéno oskudno.

Sastojine formira uglavnom smréa i beli bor uz me$to manje ucesce
jele, hrasta luinjaka, graba i hrasta kitnjaka,

S obzirom na orografsko-edafske uslove sadasnje sastojine u Knezin-
skom Palezu izdiferencirale su se u dva tipa: prvi tip formira beli bor i

smréa na jako vlaZnom stanistu (tip: Piceto — Pinetum quercetosum roboris
typicum) a drugi tip formira takode beli bor i smréa na umereno vlaznom
stanistu (tip: Piceto — Pinetum quercetosum petraae).

Sastojine prvog tipa uzrasle su ma ravnijim ili blago magnutim i to-
plijim povrSinama a mna zemljistu koje spada u tipiétni pseudoglej, koje se
malazi pod jadim povriinskim vlaZenjem, marocito u prolete i u jesen.

Beli bor tvori nadstojnu etaZzu a smréa i jela uzima ucesSéa u svim spra-
tovima.

Prizemnu etaZu &ne vrste koje mnaseljavaju zemljista sa povedanom
vlagom ili na kome povremeno stagnira voda.

Sastojine prvog tipa obrazuju stabla koja svojim visinama ukazuju da
se ovde radi o zemljistu boljih boniteta (I/IT i II).

Sastojie drugog tipa uzrasle sunamnesto ja¢im padinama koje su joduvek
blagog magiba. Zbog ovakve orografije terena me dolazi do zabarivanja zem-
1jista. Ovo wuslovljava redu pojavu marmorizacije, odnosno pojavu usamlje-
ne i sitne konkrecije ferihumata. U ovom tipu $ume beli bor i smréa uzimaju
udedée u podjednakom omeru, s timm Sto beli bor formira preteino madstojnu
etazu, Donju etaZu &ne i elementi iz hrastovih Suma. Hrast kitnjak doseZe u
visini do II i III etaZe. U prizemnoj etaZi dominiraju Vaceinium myrtillus,
Holeus lanatus, Sieglingia decumbens, Hieracium umbellatum itd.

Sastojine drugog tipa obrazuju stabla koja svojim visinama ukazuju
da se radi o zemljistu slabijeg boniteta (II/III).

4112 Opis podruéja Tribije i Maode — Zupeljeve

Sumsko podruéje sliva potoka Tribije i Maode — Zupeljeve nalazi se u
sastavu gospodarske jedinice »Donja Krivaja« (prema staroj podeli), odnosno
u gravitacionom podruéju reke Krivaje,

U slivu potoka Tribije dokumentacija o sirovinskoj bazi sakupljena je
u odeljenjima 315, 316 i 299, a u slivu potoka Maoée —Zupeljeve u odelje-
njima 49, 50, 72, 76, T1, 79.

Povriine na kojima su vriena istrazivanja malaze se ma slededem geo-
grafskom poloZaju: 44° 15 307 severne geografske Zirine a 18° 24’ 30" istoé-
no od Griniéa.

Predmet istraZivanja u ovom podruéju su smréa, jela, beli bor i crni
bor.

Podrué&je Tribije je orografski mamje izraZeno. Ono predstavlja dolinu
sa mefto blazim padinama mego u podruéju Maote — Zupeljeve. Podruédje,
pak, Maoée — Zupeljeve je orografski veoma izraZeno, tj. sa oitrim kosama
i strmim padinama i uskim jarugama. U Tribiji nadmorske visine doseZu
od 450 do 1031 m a mna potezu Maoéa — Zupeljeva od 411 do 1328 m
(Konjuh).
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U bazenu reke Krivaje, kao i na povriinama u kojima su vr3ena is-
trazivanja, osnovnu geolosku podlogu éini serpentin, Ovi serpentini pripadaju
serpentiniziranim peridotitima, koji se odlikuju specifitnom petrografskom
modifikacijom. Slabije serpintizirane peridotitske stene su hemijski otpornije
od éistih serpentina Ali, one se lako mehani¢ki drobe stvamajuéi kameniti,
lako pokretljivi supstrat, koji pokriva ¢itave padine ili se magomilava u uva-
lama. Ova pojava je naro¢ito izraZena na potezu slivova potoka Maoce i
Zupeljeve.

Na peridotitskim masivima najvece prostranstvo zauzimaju smeda zem-
1jista, koja pokrivaju padine, sem blagih nagiba gde se pojavljuje pseudoglej
(Tribija).

Na serpentinskim podlogama zemljista su siromasna u kaleijumu (Ca)
i kalijumu (K) dok magnezijuma (Mg) imaju u izobilju. Zemljista su jako
skeletna, usled ¢ega su podloZna eroziji.

Na potezu Maote — Zupeljeve rasprostranjene su uglavnom gume cr-
nog a u manjem obimu i belog bora. Crni bor zaprema toplije grebene i pa-
dine, dok se beli bor povla¢i na veée nmadmorske visine i na hladnije ekspo-
zicije, Beli bor ¢esto prati smréa i jela ili jela i bukva.

U Tribiji, gde su stanista boljeg boniteta usled blazeg reljefa i manjih
relativnih nadmorskih visina, zemljifta su ilimerizovana ili pripadaju pseu-
dogleju. U ovom podruéju sastojine ¢ine jela, smrcéa, beli bor i bukva u raz-
nim medusobnim kombinacijama,

O klimi uopste i klimi kao pedogenetskom faktoru u bazenu reke Kri-
vaje bilo je viSe reéi u ediciji u kojoj je izvrfena analiza rezultata smolavskih
eksperimenata u ovom istom podruéju (26).

412 Rezultati istraZivanmja tezZime sirovime u podruéju
Tribije i Maode — Zupeljeve

U ovom podruc¢ju istraZivanja teZine sirovine za proizvodnju eteriénih
ulja izvrSena su za sledede vrste: smréu, jelu, beli bor i crni bor. Istrazivanje
smrée izvrieno je merenjem 240 stabala, jele 312 stabala, belog bora 123 sta-
bla i ermog bora 205 stabala.

Tezine sirovine SMRCE u podrudju Tribije izraéunate su po jedna-
¢ini opSteg oblika y, = a-+bx+cx® Izratunavanjem veli¢ine parametara po-
menuta jednadina ima sledeéi oblik:

Y = 17,8253 + 29839 - x + 0,1114 - x2

Refavanjem ove jednadine za svaki prsni promer smrée (x), u grani-
cama od 10 — 60 cm, dobijaju se teZine sirovina za proizvodnju eteriénog ulja
(yy). Koli¢ine y, za razne velidéine x pakazane su u tabeli 2 i grafikonu 1.

Za smréu u podruéju Tribije standardna devijacija tezine sirovine iz-
nosi:
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=
gy = & — y2 — * 146,58 kg

i
Standardna greska regresije iznosi:

Td2
S, = % = + 6143 kg

n
Koeficijent korelacije je:

[ =
R=1l 1 —(—— ——) =091, gde je
oy? n—m

n = broj izmerenih stabala ma terenu m = broj parametara u jed-
nadini regresije (u naSem sludaju 3).

Eteriéna ulja od domadih dJetinara.
TeZina sirovine za eteriéna ulja.

Vrsta: Smréa — Lokacija: Tribija

B .y

Y, =-ruem - 2,908 0,00

- s SEREREEESRBBER

Graf. 1. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y,).

Tezine sirovine SMRCE u podruéju Maode — Zupeljeve izradunate
su po jednadini opSteg oblika Yo = a + bx + cx? lzratunavanjem velidine
parametara pomenuta jedna&ina ima sledeé oblik:

Y, = 31,5040 — 1,5446 - x -+ 0,0936 - x=

ReSavanjem ove jednadine za svaki prsni promer smrée (x), u grani-
cama od 10 do 60 cm, dobija se teZina sirovine za proizvodnju eteri¢nog ulja
(y,). Koli¢ine y, za razne veli¢ine x pokazane su u tabeli 3 i grafikonu 2.
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Eteri¢na ulja od domadih detinara.
Tezina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Smréa — Lokacija: Maoéa — Zupeljeva

150 | KOG Fov,

?-:-U_
150 |
100 |
50-
i H . .
ESS EE | T T | L T T T T T T T T T T T T | R B Rt T T Li
0 1 0 0 0 &0 B0 PRS PRM

Graf. 2. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).

Za smréu u podru¢ju Maode — Zupeljeve standardna devijacija tedi-
ne sirovine iznosi:

¥ —l — y2 = * 7321 kg
i

n
Standardna greika regresije iznosi:
[ Ta:
B, = —— = * 36,00 kg
n
Koeficijent korelacije je:

Sy? n—1

R = 1— ¢

) = 087
gy* @o—m

Tezine sirovine JELE u podrugju Tribije izradunate su po jedmadini
opdteg oblika y, = a + bx + cx® Izratunavanjem velifine parametara po-
menuta jednadina ima slededi oblik:

y, = — 22,5842 + 3,3956 - x + 0,0756 - x*

ReSavanjem ove jednaéine za svaki prsni promer jele (x), u gramicama
od 10 do 70 em, dobija se teZina sirovine za proizvodnju eteriénog ulja ().
Koli¢ine y  za razne veli¢ine x pokazane su u tabeli 2 i grafikonu 3.

Za jelu u podruéju Tribije standardna devijacija tezine sirovine iznosi:
Iy

— + -
ay = — y* = % 136,50 kg
n

Standardna greska regresije iznosi:
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Eteriéna wulja od domaéih dfetinara.
Tezina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Jela — Lokacija: Tribija

Yo - 22,5842 + 33956 X * 00756 17

Graf, 3. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).

[ za
Sy = % = + 4854 kg
n
Koeficijent korelacije je:
] / Sy? n—I1
R = s ek ) = 0,92
; oy: n—im

TeZine sirovine BELOG BORA u podruéju Tribije izradunate su po
jednadini opsteg oblika y, = a + bx +ex2 Izradunavanjem veli¢ine para-
metara pomenuta jednac¢ina ima sleded oblik:

¥, = 30,5562 — 1,2234 - x + 0,0649 . x*

Refavanjem ove jednadine za svaki prsni promer belog bora (x), u
granicama od 10 — 54 em, dobija se teZina sirovine za proizvodnju eterié-
nog ulja (y,). Kolidine y, za razne velidgine x pokazane su u tabeli 2 i grafikonu
4.

Za beli bor u podruéju Tribije standardna devijacija tezine sirovine
iznosi:

Iy
g =& — y* = * 136,50 kg
n
Standardna greSka regresije izmosi:
Tds
Ry =k = % 16,15 ke
n

Koeficijent korelacije je:




Eteriéna ulja od domacih detinara.
Tezina sirovine za etericna ulja.
Vrista: Bijeli bor — Lokacija: Tribija

160] ke ¥,v,

130 Yy = 30,5562 — 1,2234 x + 0,0649 x?

23

BEEE

o &
h

= + I f f
1
0 30 ‘L :

50 54 PRS PRM X
Graf, 4. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y.).

Sy? n—1
R = 1 — ) = 084
oyt n—m
Tezine sirovine JELE u podruéju Maofe — Zupeljeve izradunate su

kao do sada po jednadini opsteg oblika y, = a + bx + cx® Izradunavanjem
velitine parametara pomenuta jednaéina ima slededéi oblik:

y, = 51286 + 06377 - x + 0,0337 - x2

Refavanjem ove jednadine za svaki prsmi promer jele (x), u granicama
od 12 do 60 em, dobija se tezina sirovine za proizvodnju eteri¢nog ulja (¥),
Kolidine y, za razne velidine x pokazane su u tabeli 3 i grafikonu 5,

Eteriéna ulja od domadih Cetinara.
TeZina sirovine za etericna ulja,
Vista: Jela — Lokacija: Maoéa — Zupeljeva

400} u6 T,
m-
m—
m-ﬂ
200 | Y, = 5,1286 + 0,6377x + 0,0337 5 ¥ s
¥
100_|
wﬂ—
‘9—‘ E’ T T LB T T T T T L T T T r L T T Ll T } T T LI B
o o” Y x @ & ™ PRG FM X

Graf, 5. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).
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Za je'n u podrucéju Maoée — Zupeljeve standardna devijacija teZzine
sirovine izr osi:

Ly
o =% —y2 = + 49, 81 kg,
n
Standardna greska regresije iznosi:
] Ed2
By = £ = + 34,75 kg
n

Koeficijent korelacije je:

Sy n—1
R = 1— : ) = 0,71

oy: n—im

Tezine sirovine CRNOG BORA u podrué¢ju Maode — Zupeljeve izra-
cunate su takode po jednacini opSteg oblika u, = a + bx + cx® Izraéuna-
vanjem velidine parametara pomenuta jednadina ima sledeé oblik:

¥ == 13,0465 + 2,4023 . x + 0,0206 x2

ReSavanjem ove jednadine za svaki prsni promer crnog bora (x), u gra-
nicama od 18 do 80 cm, dobija se tezina sirovine za proizvodnju eteriénog

ulja (y,). Koli¢ina y, za razne veli¢ine x pokazane su u tabeli 3 i u grafi-
konu 6.

Eteriéna ulja od domadih detinara.
TeZina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Crni bor — Lokacija: Maoéa — Zupeljeva

o Ty,

i

i

Y’ S-13,0485 ¢ 240731 +0,0208 8

#EE 3

ulal'lll

) U T e toe il T nomd o |

1
i i ¥ A e N i @ w ;e RS PRM X
Graf. 6. Frekvencioni poligon srednjih vredmosti (Y) i linija regresije (V)

Za crni bor u podrué¢ju Maoée — Zupeljeve standardna devijacija bte-
Zine sirovine iznosi:

Ly?
o, = %

— yr = * 81,02 ke
n
Standardna greska regresije iznosi:
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Koeficijent korelacije je:

Sy® n—1

1—¢ ) = 0,78
R = ove n—m

Za podruéje Tribije i Maote — Zupeljeve osnovni statisticki pokaza-
tejli primenjenih jednacina regresije za izracunavanje tezZine sirovine za
proizvodnju eteriénih ulja imaju sledece velidine:

Tabela 1
Vrsta fetina- parametri '
ra i podrudje T ‘—|—‘b— & Sy : By R
Za smréu u
Tribiji 17,8253 2,9839 0,1114 +146,58 +61,43 0,91
Za smréu u
Maoéi - Zupeljevoj 31,5940 —1,5446  0,0936 +73,21 +36,00 0,87
Za jelu u
Tribiji —22,5842 3,3956  0,0756 +136,50 +4854 0,92
Za beli bor
u Tribiji 30,5562 —1,2234  0,0649 +136,50 +16,15 0,84
Za jelu u
Maoé - Zupeljevoj 5,1286 0,6377 0,0337 +49,81 +3475 0,71
Za crni bor u
Maodi - Zupeljevoj —13,0465  2,4023  0,0206 +81,02  +50,77 0,78

4121 Zakljuéeci o rezultatima istrazivanja teZine
sirovine za podruéje Tribije i Maote — Zupeljeve

Iz napred izvedene regresione amalize i pokazanih veli¢ina u tabeli 1
i grafikonima 1—6 mogu se izvest islededi zakljucci:

1. Za SMRCU iz podrudja Tribije paraboliéni odnos izmedu prsnih
promera stabala i tefine sirovine za proizvodnju eteri¢nog ulja pokazuju,
prema Eéimoviéu (7), visoku korelaciju —091; za SMRCU
iz podrudja Maofe — Zupeljeve ovaj odnos pokazuje takode visoku kore-
laciju —0,87; za JELU iz podrué¢ja Tribije on pokazuje veoma viso-
ku korelaciju —092; za BELI BOR iz Tribije taj odnos pokazuje
visoku korelaciju —084; za JELU iz podrudja Maode — Zupeljeve
ovaj odnos pokazuje srednje jaku korelaciju —071, i, majzad, za
CRNI BOR iz podrucja Maote — Zupeljeve pokazuje visoku konela-
ciju —0,78. Ove dve velidgine, kao §to se vidi, stoje za podrucje Tribije i
Maoce — Zupeljeve u visokom korelacionom odnosu,

2. Iz izvedenih zakljucaka pod 1. rezultira zakljucak za praksu da je
za procenu koli¢ine (teZine) sirovine za proizvodnju eteri¢nih ulja od jednog
stabla smrée, jele, belog bora i crnog bora u podruéju bazena reke Krivaje

59



(Tribija, Maota — Zupeljeva) dovoljno izmeriti sameo prsni promer sta-
bla.

Da se olakSa procena teZine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja, iz-
radene su jednoulazne tabele (tabela 2 i 3) iz kojih se moZe za svako stablo
direkino ofitati teZina sirovine koja se koristi za proizvodnju eteriénih ulja
&amo ha 0sNovVu prsnog promera stabla,

TezZina sirovine za proizvodnju eteriénih ulja

Podrucéje: TRIBIJA Tabela 2 Podruéje: MAOCA—ZUPELJEVA
'I‘abeld 3
vrsta drveca vrsta dlveéa
1 E | | o é g | b
=% | E s | 3 > 15 S
i e Es E 2
&E kilograma knlograma

1 2 3 4 2 3 4
10 23 19 25 12 =% 18 —
12 34 29 25 14 28 21 —_
14 46 40 26 16 31 24 —
16 58 51 28 18 34 27 37
18 72 63 29 20 38 31 43
20 86 75 32 22 43 35 50
22 102 89 35 24 48 40 56
24 118 102 38 26 hb 44 63
26 135 117 43 28 62 49 70
28 153 132 47 30 69 55 Kii
30 172 147 52 32 8 60 85
32 192 163 58 24 87 66 92
34 212 180 64 36 97 12 100
36 234 198 71 38 108 78 108
38 256 216 78 40 119 85 115
40 280 234 85 42 132 91 124
42 304 253 94 44 145 98 133
44 329 273 102 46 159 106 141
46 355 294 112 48 173 113 150
48 382 315 121 bli} 188 121 159
50 410 336 132 52 204 129 168
52 438 358 142 54 221 138 177
54 468 381 154 56 239 147 186
56 498 405 — 58 257 156 196
58 530 429 - 60 —_ 165 205
60 562 453 — 62 — e 215
62 595 479 — 64 — _ 225
64 — 504 — 66 — — 235
66 —_ 531 —— 68 — —_ 246
68 — 558 — 0 — — 256
70 —_ 586 — 72 — — 267
74 i— —_ 278
76 -— — 289
78 —_ —_— 300

a0 — — 311

Taénost ove procene po tabelama 2 i 3 je narodito visoka kada se vrsi
za vedi broj stabala, odnosno kada se procena vrii za veé broj stabala istog
promera, 5to ¢e u praksi biti redovan sluéaj.
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413 Rezultati istrazivanja tezine sirovine za podruéje
Knezinski palez

U podrucju Knezinskog Paleza istrazivanja su vrsena ma isti nacin kao
i u podruc¢ju Tribije. IstraZivanjima je obuhvacden slededi broj stabala: smrée
— 214, jele — 114 i belog bora — 177 stabala.

Tezina sirovine SM R C E u podrué¢ju Knezinskog PaleZa izracunate su
po istom postupku kao mapred, tj. po jednaéini opsteg oblika y, = a + bx +
+ ex?® Izracunavanjem veliéine parametara pomenuta jednac¢ina ima slededi
oblik:

y, = —32,0183 + 29557 . x + 0,0819 . x?
ReSavanjem ove jednacine za svaki prsni promer smrée (x), u graniea-

ma od 10 do 62 cm, dobija se teZina sirovine za proizvodnju eterié¢nog ulja
(v,). Koli¢ine y, za razne velitine x pokazane su u tabeli 5 i grafikonu 7.

Eteriéna ulja od domadih c¢etinara.
TeZina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Smréa — Lokacija: KneZzinski Palez

sogl kG ¥,y

150 | Y‘ = -37,0183 »2,95572 « 0,06M

B

4
| s noass e e o T | 1 i
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-

Graf. 7. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).

Za smréu iz podrudéja KmeZinskog Paleza standardna devijacija tezine
sirovine iznosi:

Ey=
o, = % — y2 = + 145,00 kg
n
Standardna greska regresije iznosi:
1/ =Zae
S,=i/ = + 9552 kg
y n

Koeficijent korelacije je:
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:'F_ .Sy‘ n—1
R = 1 — ( : ) = 0,75
g¥y® n—m

Tezine sirovine JELE u podruéju KmezZzinskog PaleZa izracunate su po
jednadini opsteg oblika y, = a + bx + cx? Izratunavanjem veliine para-
metara pomenuta jednaéina ima sledeéi oblik:

y, = — 40,4879 + 3,6515 - x - 0,0813 - x®

ReSavanjem ove jednaédine za svaki prsni promer jele (x), u granicama
od 10 do 60 om, dobija se teZina sirovine za proizvodnju eteriénog ulja (v,).
Kolitina y, za razne velitine x pokazane su u tabeli 5 i grafikonu 8.

Eteriéna ulja od domaéih déetinara.
TeZina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Jela — Lokacija: Knezinski Palez

500 | wo W,vg

Y, =048 - 36850 ¢ 00812 4

ks % W W 0 B PG PAM K

Graf. 8. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).

Za jelu u podruéju KmeZinskog Paleza standardna devijacija teZine si-
rovine iznosi:

b2
gy = % s
y2 = + 149,67 kg

n
Standandna greska regresije iznosi:

Tdz
8y = % = + 7388 kg

n
Koeficijent korelacije je:

Sy* mn—1
R = I, ) = 0,87

c¥y? @n—m
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TeZine sirovine BELOG BORA u podrudju Knezinskog PaleZa iz-
racunate su kao do sada po jednaéini opsteg oblika vy, = a + bx + cx%
Izradunavanjem velidéine parametara pomenuta jednaéina ima sledeé] oblik:

y, = 1,0386 + 03197 . x + 0,0385 . x

Resavanjem ove jednacine za svaki prsni promer belog bora (%), u
granicama od 10 do 60 cm, dobija se teZinma sirovine za proizvodnju eteric¢-

nog ulja (ya). Koli¢ine y, za razne velidine x pokazame su u tabeli 5 i grafi-
konu 9.

Eteri¢na ulja od domadih déetinara.
TezZina sirovine za eteriéna ulja.

Vrsta: Beli bor — Lokacija: KneZinski Palez
‘.53__-.5 R P
0]
3o Yo = 10386 + 0,397 & « 0,0385 &
120}
10|
100 ]
50
”—
0 ]
60_|
0
“a
0]
|
‘0_
n i
: ! 1 t Ii t I
L] x 30 0 50 50 PRS PRM I

Graf. 9. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresija ).

Za beli bor u podrudju KneZinskog PaleZa standardna devijacija te-
Zine sirovine iznosi:

g e
gy = = — y* = * 5053 kg
mn

Standandna gredka regresije iznosi:
]{[T

8, = & = + 27,64 kg

1)
n

Koeficijent korelacije je:

Sy= n—1
R = 1 — (—— . ) = 083

g¥* n—m

Za podruéje Knezinskog PaleZza osnovni statisticki pokazatelji primenje-
nih jednadina regresije za idzratunavanje kolidine sirovine za proizvodnju
eteri¢nih ulja imaju sledeée veli¢ine:
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Vrsta Cetina- paramelr.;i

ra i podrucje | a b e 3 | ay R
Za smréu u
Knez Paleru 320183 29557  0,0819  +14500  +9552 0,75
Za jelu u
Kmnez. palezu —40,4879 3,6515 0,0813 +149,67 +73,88 0,87
Za beli bor u
Kmnez, Palezu 1,0386 0,3197 0,0385 +50,53 127,64 0,83

4131 Zakljuéei orezultfatima istrazZivamja teZine sirovine
za podrucécje KnezZinski PalezZ

Iz napred izvedene regresione analize i pokazanih veli¢ina u tabeli 4 i
grafikonima 7, 8, i 9 mogu se izvesti slede¢i zakljuéei:

1. za SMRCU iz podru¢ja KneZinskog Pale?a paraboliéni odnos izmedu
prsnih promera stabala i teZine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja poka-
zuje, prema E¢imovicu (7), srednje visoku, odnosno visoku kore-
laciju — 0,75; za JELU iz istog podru¢ja ovaj odnos pokazuje visoku
korelaciju — 0,871 za BELI B OR, takode iz istog podrudja, taj odnos
pokazuje visoku korelaciju — 083. Ove dve veli¢ine, prema tome,
stoje i za podruc¢je Kmnezinskog Paleza u visokom korelacionom odnosu.

2, Iz izvedenih zakljuéaka pod 1, rezultiva zakljuéak za praksu da je
za procenu koli¢ine (tezine) sirovine za proizvodnju eterié¢nih ulja od jednog
stabla jele, smrée i belog bora u podruéju KneZinskog Paleza dovoljno izme-
riti samo prsni promer stabla.

Da se olak3a procena teZine sirovine za proizvodnju eteri¢nih ulja, iz-
radena je jednoulazna tabela (tabela 5) iz koje se moZe samo ma Osnovu
prsnog promera stabla oc¢itavati tezina sirovine koja se koristi za proizvodnju
eteriénih ulja, Ta¢nost ove procene je maroéito visoka kada se procena vrsi
za vedi broj stabala, odnosno kada se procena vrii za veéi broj stabala istog
promera, $to ¢e u praksi skoro uvek biti sludéaj.

Terenska istrazivamja velié¢ine sirovinske baze za proizvodnju eteriénih
ulja, kao sto se vidi izmapred izvrSenog izlaganja, izvrSena su u severoistoénom
arealu cetinarskih Suma Bosne. U sirem zahvatu to je podruéje ogranifeno sa
zapada rekom Bosnom, sa severa rekom Savom, sa istoka rekom Drinom i sa
juga tokovima Miljacke, Prace, Drine i Rzava, Za ovaj areal elinarskih $uma
rezultati ovih ogleda, sumirani sada u jednu celinu, mogli bi se u praksi ko-
srititi sa zadovoljavajuéom tacnoscu. Medutim, prinudeni smo, iz mapred izlo-
Zenog razloga, da rezultate ovih istrazivanja koristimo za procenu teZine siro-
vine me samo za mapred pomenuto Sire Sumsko podrudéje nego i za Sumsko
podrucje cele Bosne, Pri tome verujemo da se u proceni neée znatnije pogre-
8iti, pogotovo kada se rezultati istrazivanja primene ma veéem broju stabala
istog promera, §to ¢e u praksi biti skoro uvek sluéaj.

Da bismo dosli do pokazatelja za izracunavanje tezine sirovine za Sire
podruéje u kome su vriena terenska istraZivanja, odnosno sada za celo $umsko
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Tezina sirovine za proizvodnju eteriénih ulje

Podrucje: KNEZINSKI PALEZ Tabela 5
Prsni | Vor s t ) a d r ve¢ a .
promer Smréa i Jela i Beli bor
dl;s cm e —— — - — Tl
kil ograma
- 1 | 2 ' 3 | +
10 6 4 8
12 15 15 10
14 25 26 13
16 36 39 16
18 48 52 19
20 60 65 23
22 70 76 27
24 86 94 31
26 100 109 35
28 115 125 40
30 130 142 45
32 146 160 51
34 163 178 56
36 180 196 62
38 199 216 69
40 217 236 5
42 237 256 82
44 257 277 90
46 277 299 97
48 299 322 105
50 321 345 113
52 343 369 122
54 366 394 131
56 390 419 140
58 415 445 149
60 440 47 159

12 Rezultati istraZivanja teZine sirovine za podruéja
Tribije, Maote — Zupeljeve i Knezinskog Paleza
kao celine

podrudje Bosne izvriili smo za sva tri podrudja spajanje podataka merenja
za smréu, jelu i beli bor, dok za crnji bor ove spajanje nije moglo biti izvr-
%eno jer su za ovu vrstu istrazivanja vriena samo u jednom podruéju, tj.
Maoéi — Zupeljevoj. Dalji rad na obradi ovako grupisanih podataka je izve-
den ma isti nadin i po istom postupku kao Sto je uradeno za svaku vrstu u
okviru jedne od lokacija u kojima su vriena istraZivanja (KneZinski PaleZ,
Tribija, Maota — Zupeljeva), Obradom ovako dobivenih podataka dodli smo
de novih statistickih pokazatelja koji se sada odnose za Sire podruéje u ko-
me su vrsena istrazivanja, odnosno za podruéje cele Bosne.

TeZine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja SMRCE, prema tome,
za celo podruc¢je Bosne izracunate su po jednadini opiteg oblika y, = a +
+ bx + cx® Izraéunavanjem veli¢ine parametara pomenuta jednadina ima
sledeci oblik:
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y. = — 89546 + 2,0977 - x + 0,0885 . x?

L =

ReSavanjem ove jednadine za svaki prsni promer smrée (%), u granica-
ma od 10 do 62 cm, dobivaju se teZine sirovine za proizvodnju eteridénog ulja
(v). Vrednosti y, za razne veli¢ine x pokazane su u tabeli 7 i grafikonu 10.

Eteri¢na ulja od domadih detinara.
TezZina sirovine za eteriéna ulja.
Vrsta: Smréa — Lokacija: Za sve lokacije

750 | mo f.ry

i Y, 5-8 8546+ 204770 -+ G 088S Wt 3

Il
4
T T T LI T

+ 1
w F 0 L0 0 6 &2 PRS PRM I

Graf, 10. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (Y).

Za smréu u podruéju Bosne standardna devijacija tefine sirovine iz-
nosi:

b 2 o
=k — y* = * 220,24 kg

n
Standardna gresfka regresije iznosi:
>
8, = & = + 90,91 kg
n

Koeficijent korelacije je:

V & ol

1o—{

R =

) = 0,91
cy: n—m

TeZine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja JELE za celo podruje
Bosne izradunate su ma isti maéin kao i za smréu po jednadini opsteg oblika
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¥y, = a + bx + cx® Izratunavanjem veli¢ine parametara pomenuta jedna-
¢ina ima slededéi oblik:

y, = 13,2928 + 00396 . x + 0,1065 = x2

Resavanjem ove jednac¢ine za svaki prsni promer smrde (x), u grani-
cama od 10 do 70 cm, dobivaju se tezine sirovine za proizvodnju eteriénog
ulja (y,). Vrednosti ¥, za razne veliéine x pokazame su u tabeli 7 i grafiko-
nu 11.

Eteriéna ulja od domacih cetinara.
Tezina sirovine za eteriéna ulja,
Vrsta: Jela — Lokacija: Za sve lokacije

600 xo Ty,

Y, = ommocopese o 008t

-

B3

4 s 3 i :\
L]

* RS, PR 1
Graf, 11. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija wregresije (Y)).

Za jelu u podruéju Bosne standardna devijacija teZine sirovine iznosi:

Iye
o, = % — yr = * 132,98 kg

n
Standardna greSka regresije iznosi:
2
5, =% = + 82,00 kg
n

Koeficijent korelacije je:

Sy n—1
R= =y . ) = 0,78

oy* n—m

Tezina sirovine za proizvodnju etericnih ulja BELOG BORA za
celo podrudje Bosne izradunate su ma isti ma&in kao do sada po jednadini op-
Steg oblika y, = a + bx + cx® Izradunavanjem veli¢ine parametara pome-
nuta jednadina ima sledeé oblik:

¥y, = 13,4416 — 0,1174 - x + 0,0431 . x2
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Resavanjem ove jednad¢ine za svaki prsni promjer (x), u granicama od
10 do 60 em, dobivaju se tezine sirovine za proizvodnju etericnog ulja {ys),
Vrednosti y, za razne velidine x pokazane su u tabeli 7 i grafikonu 12,

Eteriéna ulja od domac¢ih cetinara.
TezZina sirovine za eteriéna ulja.
Vista: Beli bor — Lokacija: Za sve lokacije

wo_| xa ¥,v,

140_J Y, = 1eu6 - 01170 ¢ 0030 o2

i L 1 4
T

L
Eol 0 &0 50 B0 PRS PRM. X
Graf. 12. Frekvencioni poligon srednjih vrednosti (Y) i linija regresije (X,).
Za beli bor u podru¢ju Bosne standardna devijacija teZine sirovine iz-
nosi:

V Ty2
g, = % —— —_yr = + 4292 ke

n

Standardna greSka regresije iznosi:
] ;r xde

B =k Y = + 2302 kg
n

Koeficijent korelacije je:

syt n—1
R = 1 — (

Tezine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja CRNOG BORA koje
su pokazane za podruéje Maofe — Zupeljeve odnose se i za podruéje cele
Bosne iz napred citiranih razloga (graf. 6 tab, 7). Podru¢je Maole — Zupe-
ljeve, kao Sto je poznato, malazi se u majveéem arealu crnoborovih Suma u
drzavi. Iz ovih razloga smatramo da se rezultati istrazivanja teZine sirovine
za proizvodnju eteriénog ulja ermog bora u podrué¢ju Maode — Zupeljeve mo-
gu takode primeniti za celu Bosnu, Posto je analiza rezultata istrazivanja za
crni bor mapred izvrSena, to se ma mjoj meéemo zadrzavati na ovom mestu
vec¢ ¢emo samo pokazati u tabeli 6 osnovne statisticke pokazatelje za ormi
bor radi celine.

oy¥® n—m

68




Osnovni statisticki pokazatelji primenjenih jednac¢ina regresije za izra-
¢unavanje koli¢ine sirovine za proizvodnju eteriénih ulja za celo Sumsko
podru¢je Bosne imaju, prema tome, sledece velicine:

Tabela 6
" Vrsta parametri
o ——i S Sy dy R
_.-_._dr\cca 2 | b e |
Smréa —3,9546 2.0977 0,0385 +220,24 +90,91 0,91
Jela 13,2928 0,0396 0,1065 +132,98 +82,00 0,78
Beli bor 13,4416 —0,1174 0,0431 + 4299 +23,02 0,84
Crni bor —13,0465 2,4023 0,0206 + 81,02 +50,77 0,78

TeZine sirovine za proizvodnju etericnih ulja

ZA SVE LOKACIJE Tabela 7
Prsni —l _V___r_ _S t__ a __ f i Vg (i__a =1 L
promer Smréa | Jela | Beli bor | Crni bor
dy,, cm | : Tl T S :

| B il o g r.a m a:

! 2 | 3 | 4 i 5
10 21 24 17 =
12 28 29 18 --
14 38 35 20 —
16 47 41 23 —
18 57 48 25 37
20 68 57 28 43
22 80 66 32 50
24 92 76 35 56
26 105 86 40 63
28 119 93 44 70
30 134 110 49 8
32 149 124 54 85
34 165 138 59 92
36 181 153 65 100
38 199 169 71 108
40 217 185 8 115
42 235 203 85 124
44 255 221 92 133
46 275 240 29 141
48 296 261 107 150
50 317 282 115 159
52 340 303 124 168
54 363 325 133 177
56 386 349 142 186
58 411 374 152 196
60 436 399 162 2056
62 462 425 - 215
64 — 452 —_— 225
66 =5 480 — 235
68 — 508 — 246
70 — 538 —_ 256
72 o ke == =
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421 Zakljuédei o rezultatima istraZivanja tezime sirovine
za proizvodnju eteriénih ulja za celo podrucéje Bosne

Iz mapred izvedene regresione analize i pokazanih wveli¢inma u tabeli 6
i grafikonima 5, 10, 11 i 12 mogu se za celo Sumsko podrudje Bosne izvesti
sleded zakljudei:

1. Paraboli¢ni odnos izmedu prsnih promera stabala i teZine sirovine za
proizvodnju eteriénih ulja pokazuju, prema Edéimoviéu (7), za SMRCU veo-
ma visoku korelaciju — 091; za JELU visoku korelaciju
— 0,78; za BELI BOR takode visoku korelaciju — 0841 za CRNI
BOR visoku korelaciju — 0,78,

2. Iz izvedenog zaklju¢ka pod 1. rezultira zakljuéak za celo Sumsko pod-
ruéje Bosne da je dovoljno izmeriti smréi, jeli, belom boru i ernom boru
samp prsni promer i u tabeli 7 o¢itati tfezine sirovine za proizvodnju etericé-
nih ulja, Ovakav zakljuéak rezultira iz toga &to se pomenute dve velid¢ine
(prsni promeri stabala i teZine sirovine) kod sve cetiri vrste malaze u viso-
kom korelacijonom odnosu,

3. U medostatku tabele 7, odnosno grafikoma 5, 10, 11, 1 12, u kojima se
mogu na ordinatu oditati za sve €etiri viste ¢etinara teZine sirovina za proiz-
vodnju eteriénih ulja (y), mogude je rafunskim putem doéi do velidine ove
sirovine za svaki prsni promer (x) reSavanjem pokazanih jednadina regresije
¢iji su parametri dati u tabeli 6.

4, Za ocenjivanje veli¢ine sirovinske baze za proizvodnju eteriénih ulja
od domadéih éetinara ma veéim povrsinama mogu se koristiti podaci iz posto-
jeéih uredajnih elaborata ili iz knjiga doznake. Potrebno je samo poznavati za
odsek, odeljenje, sliv ili gospodansku jedinicu broj stabala po debljinskim ste-
penima ili debljinskim razredima i primenom tabele 7 izradunati ukupnu te-
Zinu sirovine.

43 Rezultati istraZivamnja kolidine eterié¢mog ulja u
smrtél, jeli, belom boru i ecrnom boru

Istrazivanja koli¢ine eteriénog ulja u smréi, jeli, belom boru i ermom
boru vrSena su ma uzorcima koji su pripremani u podruéjima:

1, Maode — Zupeljeve (gospodarska jedinica »Donja Krivaja«)

2. KneZinskog PaleZa (gospodarska jedinica »Kaljina — Bio$tica«).

Dakle, uzorei za istrazivanja koli¢ine eteriénog ulja uzimani su u istim
podrué¢jima u kojima su vrena istrazivanja teZine sirovine koja se koristi
za proizvodnju eteriénih ulja.

Pripremanje uzoraka za analizu vreno je sa dubedih stabala, i to kre-
sanjem grama sa donjeg, srednjeg i majviSeg dela krume, Za ovu svrhu je
upotrebljen slededi broj stabala:

1.) Za podruéje Maode — Zupeljeve:

Vrsta drveda: SMRCA JELA BELI BOR CRNI BOR
Promer stabala: em  30—49 33—65 28—38 27—40
Broj stabala: kom 11 11 5 6
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2) Za podrudje Knezinskog Paleza:

Vrsta drveda: SMRCA JELA BELI BOR

Prsni promer: cm 20—31 24—38 20—56

Broj stabala: kom 10 10 10
Rezultati istraZivanja koli¢ine eteri¢nog ulja iz podruéja Maode — Zu-

peljeve pokazani su u tabeli 8 a iz podrud¢ja Knezinskog Paleza u tabeli 9.
Iz podruéja Maode — Zupeljeve istrazivanja su vriena na sledeéem bro-
ju uzoraka sa sledeé¢im brojem analiza:

Broj uzoraka Broj analiza
1. za smréu 11 52
2. za jelu 11 56
3. za beli bor 5 22
4. za crni bor 6 30
Ukupno: 33 160
Tabela 8
IstraZivanjo koli¢ine eteriénog ulje u laboratoriji
Godina: 1964—1965. Podruéje: Maota — Zupeljeva
7 | Ef‘: | % ‘ Prosecna koli¢ina eteri¢nih ulja po mesecima .
- = B ‘ = ' ! . Ras
s . = | & m= -g maj jul  avgust oktobar | “og:,m‘ de{,;:n- p:j;':;';
= o8 | ==t = | I | | od — do
%] =N 2. e ™ — i =
il it | i el - procemnata
1] 2] 3| 4| 5 | 6 | 7] 8 | 9lw]| n
1 4 Smréa 010 — — — — — 00605
3 16 — 0,18 s omw =— e DAEENGIEG
1 2 7 —_ — 0,16 —_ — —  0,12—0,21
2 11 — —_ — 0,19 - — 0,15—0,23
2 10 e e e 0aET == 03959008
1 —_ - —- — — 016 012—0,18
1 3 Jela 0,62 — — — — —  0,52—0,72
3 20 — 0,70 — — — —  0,44—0,92
2 2 9 — — 0,83 — —_ —  0,61—1,05
2 11 — — 0,59 — —  0,46—0,72
2 10 fu = e = 063 O — 033002
1 3 — = = = = 0% 061087
1 4 Bel 042 — — @ — — — 0,39—044
1 3 beli — 0,54 — — — —  0,50—0,59
3 1 5 — — 0,47 e _— — 0,37—0,59
2 10 == = == — 0,46 —  0,30—0,50
2 10 Crni — 0,40 — — — —  0,21—0,56
1 bor — — 0,33 — — —  0,28—0,37
4 2 11 = = — 0,33 —_ —  0,26—0,41
1 4 — — — — — 0,49 0,43—0,56




Iz podrudja KneZinskog PaleZa istrazivania su vriena na sledeéem
broju uzoraka sa slededim brojem analiza:

Broj uzoraka Broj uzoraka
1. za emréu 10 46
2. za jelu 10 45
3. za beli bor 10 46
Ukupno: 30 137
Tabela 9
IstraZivanja koli¢ine eteriénog ulja u laboratoriji
Godina: 1964—1965. Podruéje: Knezinski Pale?
= ma e
= ‘T | Prose¢na kolicina eteri¢nih nlja po mesecima
= 5 | — e S,
= | % -:' ‘ maj jll' :nvgusi oktobar nu';:rm- cg:_g'g
E é'tc-é = = ot L g E !
= ;m 3 = " procemnata E&aE
tl21 81 4] 5 | 6 | 7]/ 8 |9 | 10
2 7 Smréa 0,21 — — —_ — 041—0,74
2 10 — 0.21 — —_— — 0,15—0,31
1 2 10 — — 0,22 — - 0,18—0,26
2 9 == = — 019 —  0,12—0,26
2 10 = et e — 0,15 012—0,18
2 6 Jela 0,61 s = = —  0,41—0,74
2 10 — 0,71 — — - 0,48—0,90
2 2 10 -— -— 0,46 —_ — 0,33—0,59
2 9 -— — — 0,62 — 0,41—0,79
2 10 — — — —_ 0,50 0,44—0.63
2 7 Beli 0,40 — — — — 0,33—0,54
2 10 bor — 0,34 — — — 0,22—0,54
3 2 10 — — 0,31 — - 0,33—0,48
2 9 —_— — — 0,42 - 0,28—0,67
2 10 — — — — 0,30 0,22—0,39

Preradom sirovine ma poluindustrijskoj aparaturi u Maod (eksperi-
mentalna stanica Instituta za Sumarstvo u Sarajevu) dobili smo sledede pri-
noge eteriénog ulja:

Od SMRCE: u mesecu maju — 0.073%, u junu — 0.055%,, julu —

0,04947, soatembru — 0,03387, i novembru — 0,04579%, ili proseéno — (.051%4,
Od JELE: u mesecu aprilu — 0,33%, junu — 0,327, avgustu —
0,46, septembru — 045, i novembru — 0,33%, ili prosedno — 0,38%,

Od BELOG BORA : u mesecu maju — 0,159%, junu — 0,149% av-
gustu — 0,373%, septembru — 0,277/ { novembru — 0,335 9/, ili proseéno
— 0,249,
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Od CRNOG BORA : u mesecu junu — 0,235%,, avgustu — 0,207%,
septembru — 0,249%,, ili prosefno — 0.,2309/.

Rezultate istrazivanja koli¢ine eteriénog wulja od smrée ma poluindu-
strijsko] aparaturi u Mao¢i treba primiti sa rezervom stoga %to su oni za
68% manji od prinosa koji su dobiveni pri preradi sirovine na industrijskoi
aparaturi u Sokocu,

U pogonu za industrijsku proizvodnju eteriénih ulja u Sokocu (iire po-
druéje Knezinskog PaleZa) dobiveni su u vremenu od 1. avgusta 1958 do
31. sepetembra 1961, godine sledeée koli¢ine eteri¢nog ulja u procentima:

1958. god. 1959. god. 1960. god. 1961. god. Prosetno

Smréa 0,155%  0,108%  0,105%, 0127/  0,124%
Jela 0,209%,  0,320% 03329,  0358%  0327%
Bor (beli) 0,324%,  0296% 03149  031T%  0,313%

431, Zakljuéeci o istrazivamjima kolidine
eteriétnog ulja

Pri preradi sirovine u laboratoriji Instituta iz podru&ja Maote — Zu-
peljeve 1 KneZinskog PaleZa | pri preradi sirovine iz §ireg podruéja Kne-
zinskog paleZa ma industrijskoj aparaturi u Sokocu dobivene su koli¢ine
eteriénog ulja koje su pokazane u tabeli 10,

Tabela 10
=y '| Kolitina eteri¢nog ulja dobi\ren;_ﬁ_ Rastika
az
b, | laboratoriji ‘ itédustriji izmedu
drifsetaa e FOHLREye  [Proselos Ip_g_:_lfﬁul?!c]] " |I };oilosne
Maoéa_—_épiljeva [ Knezinski PaleZ | Knezineki Pale? |
, procenata
| 2 | 3 | & §" g - o3P
Sn‘.m:l‘ih 0,16 0,20 0,180 0,124 69
Jela 0,69 0,60 0,645 0,327 51
Beli bor 0,47 0,35 0,410 0,313 76
Crni bor 0,39 — 0,390 0,230Y) 59

Na osnovu podataka o koli¢ini eteriénih ulja, koji su pokazam u ta-
belama 8, 9 i 10, mogu se izvesti slede¢i zakljuéci:

1. Za sirovinu iz podruéja Maode—Zupeljeve:

Od smrée je dobiveno u mesecima maj, jul, avgust, oktobar, novem-
bar i decembar prose¢no 0,167, eteriénog ulja, Krajnje gramice prinosa ete-
riénog ulja za pomenute mesece kretale su se od 0,087, do 0,29%.

1) Proizvedeno ma poluindustrijskoj aparaturi u Maodi za podrudje
Maoce—Zupeljeve,
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Od jele je dobiveno u istim mesecima kao kod smrée proseéno 0,697
eteriénog ulja. Krajnje granice prinosa eteri¢nog ulja za pomenube mesece
kretale su se od 0,339, do 0,929,

Od belog bora je dobiveno u mesecima maj, jul, avgust i novembar
proseéno 0,47/, eteri¢nog ulja. Krajnje gramice prinosa eteri¢nog ulja kretale
su se od 0,30% do 0,59/,

Od crnog bora je dobiveno u mesecima maj, jul, avgust, novembar
i decembar proseéno 0,39, Krajnje granice prinosa eteriénog ulja za po-
menute mesece kretale su se od 0,219, do 0.56"),

2. Za sirovinu iz podrucéja KmeZinskog paleza:

Od smrée je dobiveno u mesecima maj, jul, avgust, oktobar i no-
vembar proseéno 0,200, eteridnog wulja. Krajnje granice prinosa eteriénog
ulja za pomenute mesece kretale su se od 0,12% do 0,319,

Od jele je dobiveno u istim mesecima kao kod smrée proseéno 0,60%
eteriénog ulja. Krajnje granice prinosa eteriénog ulja za pomenute mesece
kretale su se od 0,33% do 0,90%.

Od belog bora je dobiveno u istim mesecima kao kod smrée pro-
setno 0,35, eteriénog ulja. Krajnje granice prinosa eteri¢nog ulja za po-
menute mesece kretale su se od 0,229y do 0,679,

Iz tabele 10 mozZe se zakljuéiti da su laboratorijskom aparaturom ostva-
reni znatno veéli prinosi eteriénog ulja mego pri industrijskoj preradi u So-
kocu. Posto se ovde radi o sirovini iz istog podrudja (Sire podruéje Kne-
#inskog PaleZa) do ovakvog odnosa je verovatno doslo iz slededh razloga:
prvo, zbog preciznijeg rada laboratorijske aparature kojom se uspeva uhva-
titi i izmeriti 1 najmanja koli¢ina eteriénog ulja; drugo, zbog boljeg usitnja-
vanja sirovine i1 majzad, tre¢e, zbog odstranjivanja iz sirovine mehanic¢kih
necistocéa, itd. Sve ovo ukazuje da prilikom projektovanja pogona za pro-
izvodnju eteri¢nih ulja treba nastojati da se primeni takva aparatura i ta-
kav tehnologki postupak prerade kojim ée se osigurati $to potpunije iskori-
Séenje sirovine, kako bi se u praksi $to vise pribliZzili stepenu iskomidéenja
sirovine u laboratoriji. 1z tabele 10 se moZe videti, ma primer, da su u apa-
raturi destilacije eteriénih ulja u Sokocu dobiveni manji prinosi eteri¢nog
ulja od prinosa u laboratoriji, i to: od smrde za 31%, od jele za 499, od
belog bora za 24%) Na poluindustrijskoj aparaturi u Mao& dobiven je ma-
nji prinos od crnog bora za 419

Ing. Dusan TERZIC

DIE ATHERISCHEN OLE VON EINHEIMISCHEN
NADELHOLZER — UNTERSUCHUNGEN DER ROHSTOFFBASIS

Zusammenfassung

Im Rahmen des thematischen Problems »Die &therischen Ole von ein-
heimischen Nadelhdlzer-Untersuchungen der Rohstoffbasis« stellte der Un-
tersuschungsdienst des Institutes flur Forstwesen der Sozialistischen Republik
Bosnien u. Herzegovina die Aufgabe, zwei Probleme zu losen und zwar:

1) Die Erforschung des Material-Quantums zur Erzeugung der &athe-
rischen Ole aus der ganzen Baumkrone der Fichte, Tamme, Gemeinen Kiefer
und Schwarzkiefer; diesbezliglich dem Vorschlag zu machen auf welche
Wememdxmmderanmsmnemfaﬁ:hstendmﬂ)m}ﬂmkaﬂm
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2) Die Erforschung des dtherischen Olinhalts im Material das fiir diese
Z\_Vzcke aus der Fichte, Tanne, Gemeinen Kiefer und Schwarzkiefer beniitzt
wird,

Als Material zur Erzeugung der itherischen Ole kommen alle lebenden
Zweige mit Nadeln von Nadelhblzer bis 2 em Dicke in Betracht,

Das Beibringen des Dokumentationsmaterials zur Bearbeitung des vor-
genmomenen Problems hinsichtich des Materialquantums, das zur Erzeugung
der #therischen Ole benutzt wird, wurde auf den gefallten Biumen durch-
gefiihrt.

Die Terrainuntersuchungen wurden im mnorddstlichen Waldareal Bo-
sniens, konkret im Gebiet KneZinski PaleZ (Waldwirtschaftsgebiet Kaljina—
Bio&tica), Tribija und Maoda—Zupeljeva (Waldwirtschaftsgebiet »Donja Kri-
vaja«) durchgefiihrt. Das Beibringen des Dokumentationsmaterials wurde an
Stimmen ab 10 em Brusthdhendurchmesser durchgefiihrt.

Das Beibringen des Dokumentationsmaterials hinsichtlich des Inhaltes
der itherischen Ole im Material das gewdhnlich fiir diese Zwecke dient,
wurde im Laboratorium des Institutes fiir Forstwesen in Sarajevo vorgenom-
men. Die fiir Analysen verwendeten Materialmuster wurden in den Gebieten
Kne¥inski Pale? und Maoda—Zupelieva vorbereitet. Es wurde also das Ma-
terial fiir Laboratorivmuntersuchungen in demselhen Gehieten vorbereitet, in
welchen auch die Mengenversuche des Rohstoffmaterials zur Gewinnung
der itherischen Ole durchgefiihrt wurden

Die Laboratorium-Untersuchungen wurden mit Anwendung der Appa-
ratur nach Unger und Clevenger, modifiziert seitens Devetak, ver-
richtet (Bild 6).

Bei der Materialbearbeitung iiber die Rohstoffbasis hinsichtlich deren
Menge (Griisse. Gewicht) hat der Verfasser die Variations statistische Me-
thode angewendet. und zwar die Gleichung: v. = a + bx + cx® v_ bezeichnet

das Gewicht des Rohmaterials nach der Ausgleichung. a, b und c sind Pa-
rameter in der Gleichung und x bezeichnet den Durchmesser in der Brust-
hohe des Stammes.

Bei der Bearbeitung der Angaben iiber das Quantum der #Htherischen
Ole im Rohmaterial bediente sich der Verfasser mit der gewdhnlichen Ana-
lvse, Die Untersuchungsergebnisse des Rochstoffequantums zur Erzeugung der
dtherischen Ole fiir alle drei Gebiete, wurden auf den Grafikonen 1—9, und
in den Tabellen 2. 3 und 5. wiahrend fiir das ganze bosnischen Waldgebiet
auf den Grafikon 10—12 und in der Tabelle 7 dargestellt

Die statistischen Grundanzeiger iiber die Rohstoffbasis-Menge zur Er-
zeugung der ftherischen Ole fiir die Gebiete Tribija, Maota—Zupeljeva und
KneZinski PaleZ sind in den Tabellen 1 und 4, jedoch fiir das ganze bosnische
Gebiet in der Tabelle 6, angegeben,

Die Untersuchungsergebnisse der Rohstoffbasis hinsichtlich des Imhalts
der #therischen Ole nach einzelnen Monaten fiir das Gehiat Maota—Zupeljeva
und in der Tabelle 8, fiir das Gebiet KneZinski Palez in der Tabelle 9,
dargestellt.

Am Ende sind in der Tabelle 10 die Angaben des Durchschnitts-Quamn-
tums der #therischen Ole und zwar fiir die beiden Gebiete (Mao&a—Zupe-
ljeva und KmneZinski PaleZ), machher deren Durchschmitte, weiter die Durch-
schnitts-Ertrige bei der Industrie-Erzeugung in Sokolac, und endlich der
Prozent — Unterschied zwischen Ertrag bei Laboratoriumsgewinnung und
imn der Praxis angeflrt.

Hinsichtlich des Rohmaterials zur Gewinnung der #therischen Ole aus
den heimischen Nadelhdlzer (Fichte, Tanne, Gemeine Kiefer und Schwarz-
kiefer) hat der Verfasser den Schluss gefasst dass zwischen den Brusthshen
— Durchmesser der Stimme und des Rohmaterial-Quantums zur Erzeugung
der #Htherischen Ole eine zurfriedigende Korrelationsverbindung besteht —
Nachher, dass es geniigend ist nur den Brusthohe, Durchmesser des Stammes
auszumessen und mittels der entsprechenden Regresionsgleichung das Ge-
wicht des erwihnten Rohmaterials (v)) auszurechnen. Diese Gurossen kann
man auf der Tabelle 7 direkt ablesen und zwar fiir das ganze Gebiet Bo-
sniens, wihrend dies fiir die Gebiete Tribija, Maoéa—Zupeljeva und Kne-
Zinski PaleZz auf den Tabellen 2, 3 und 5 ersichtlich ist.

(b



Hinsichtlich der Quantums der itherischen Ole hat der Verfasser den

Schlus gezogen, dass aus dem Aausgangs-Rohmaterial im Laboratorium be-
deutcnd grossere Mengen der &dtherischen Ole gewonnen wurden als bei der
praktischen Erzeugung (Tab. 10.),

b =

10.
11.
12,
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.
26.

27,
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