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PREDGOVOR

Sumarstvo kao privredna grana pati &este od raznih §efnih insekato
koje struénjaci uoée iek onda kada se prenamnoze. Da se ovako prenamnciena vrsta sve-
de opet na normalan broj, potrebna su Eesto ne samo velika finansijska sredstva nego Ze-
sto i izuzetni nopori. Za mnoge Stetne vrste insekata hemijska industrija stavlja na raspo-
laganje efikasna sredstva koja pri upotrebi uniitavaju, na zalest, sve insekte a ne samo
privredno $tefne vrste. Primenom biolotkih mera borbe, pri kojima se u cilju unistavanja
privredno 3tetnih vista vrdi kolonizacija privredno korisnih vrsta insekata, stradaju samo
privredne ifefne vrste, to jest samo one vrste protiv kojih je zahvat i poduzet.

U vezi sa suzbijanjem stetnih Sumskih insekata bicloskim merama
borbe data je sugestija od strane Sefa Katedre za zoititu $uma Sumarskog fakulteta u
Sarajevu, prof. drini. Emila Georgijevié¢a, za rad na temi koja ée omogu=
¢&iti da se na jednom srednjobosanskom Sumskom kempleksu ispita mravlja fauna. S ebzirom
na vremenske i materijalne moguénosti, pao je izbor na planinu Igman, to jest na komp-
leks suma kojim gazduje Fakultetsko sumsko ogledno dobro "igman". Ovaj Sumski kemp-
leks, sa dijapazonom nadmorske visine od preko 1.500 metara trebalo bi do da podatke o
mravljoj fauni za veéi dec Centralne Bosne. Vrste mrava familije Formicida mogu biti
privredno korisne ukoliko se hrane drugim 3tetnim insektima, ali, sa druge strane, mogu
biti i stetne ukoliko se nasele u stablima, narodito smrée odnosno jele, ili ukoliko se u
veéoj meri hrane ekskrementima lisnih vagiju, tzv. “mednom rosom".

Ovaj rad koji se objavljuje u skraéenom obimu, sluzio je kao dok=
torska disertacija &iju je temu prihvatila Fakultetska uprava Sumarskog fakulteta u Sara=
jevu 15. februara 1962. godine a odbranjena 4. februara 1965. godine na istom fakultetu.

Zelim ovom prilikom da izrazim posebnu zahvalnest prof, dr inz.
E.Georgijeviéu, koji mi je kao menter pruzao veliku pomoé pri obradi diserta=
cije davanjem saveta i upuistava, kao i Fakultetskom Sumskom oglednom dobru "Igman”,
koje mi je svojim finansiranjem od 1957. do 1964. godine omoguéilo da izvritm terenska
istrazivanja i da obradim podatke.

Zahvaljujem se terenskom osoblju Dobra koje mi je sokupilo koris=
ne podatke, laborantima Katedre za zadtitu 3uma Sumarskog fakulteta odnosno Instituta
za umarstvo u Sarajevu koji su uspeinc obavili veliki posao oko prepariranja materijala

sakuplijenog na terenu.



| -UVOD

Mravi su oduvek interesovali istrazivage ne samo kao biéa koja
privredi nanose $tete ili joj donose koristi nego i kao Zivetinje koje Zive u visoko organi-
zovanim zajednicama. Razne vrste mrava nalazimo od ekvatora sve do polarnog kruga,
a nalazimo ih i do najvidih nadmorskih visina, razumljivo samo tamo gdje se ne na-
lozi veéiti sneg i led.

Kod mrava, kao i kod svih drugih socijalnih vrsta insekata, po-
stoje, po pravilu, krilati muZjaci i Zenke i radnice. Radnice su, u stvari, Zenke sa
zakrzljalim jajnicima i uvek su beskrilne. Kod egzotiénih vrsta postoje i jedinke, na-
rocito jako razvijene, sa snazno razvijenom glavom i gornjim vilicama, koje brane
zajednicu od raznih neprijatelja te ih zovemo vojnicima. Kod mrava v nadim firina-
ma to uglavnom nije slugaj, nego radnice vrie i funkciju odbrane drudtva.

Nastambe u kojima mravi Zive sagradjene su od razligitog mate-
rijala: iglica i li%éa, otpadaka preradjenog i nepreradjenog drveta i zemlje, ili pak
mravi stanuju u drvetu.

Mravi se hrane mesom raznih manjih Zivotinja i insektima da bi
svoje larve snabdeli i potrebnim koliéinama belanéevina, a hrane se i biljnim soko=-
vima, sporonosnim telima raznih gljivica kao i semenjem ili delovima semena. Sem
toga, mravi Zive u simbiozi sa biljnim i 3titastim vadima i od njih "muzu" mednu
rosu @ za vzvrat ih ne samo Euvaju od prirodnih neprijatelja veé i za vreme zime
€uvaju no bezbednom mestu jajo svojih simbionata.

Da postoje mravi koji se mogu koristiti za suzbijanje odnosno
uniftavanije biljnih 3teto&ina znali su Kinezi veé v Xlll veku n.e., jer su zaiti€avali
svoje nasade agruma vrstama mrava koji su unidtavali razne vrste gusenica na limu-
nima i naranéama.

Na nadim Sirinama, veéi broj vrsta roda F o r m i ¢ a joko je
korisna, jer svoje larve veéim delom hrane mesom ulovljenog plena, a to znaéi da
iz potrebe za mesom love sve insekte do kojih mogu doéi i koje mogu savladati.Ovi
korisni mravi se u manjoj meri hrane "mednom rosom", 3o, dodufe, izaziva manje
Stete na biljkama posednutim vadima, ali su koristi ipak veée od 3teta. Tako se po-

kazalo da u Sumama gde ima mnogo mravinjaka ovih korisnih mrava ne dolazi uopite
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ili dolezi u mnogo manjoj meri do prenamnoZenja 3tetnih insekata, o usled toga i do
Steta, nego u Sumama gde ima premalo ovih vrsta mrava ili ih uvopife nema. S obzi-
rom na to da se neki mravi hrane i semenjem ili delovima semena koje sadrzi uljane
supstance, doprinose oni i1 raznoSenju toge semena odnosno direnju biljoka (myrmeceo-
choria)..

U Evropi je, v svakom slb&aju, za Jumsku privredu najitetniji
rod Camponotus. Za svoje stanovanje iZ8fZaon Siroke, do 10 metara duga-
gke, hodnike u drvetu nadih Eetinarskih vrsta, a narodito u jeli i smréi. S obzirom
na to da svoje hodnike izgriza naro&ito u debljim stablima, smanjuje se otpornost sto-
je¢ih stabala, pa pri olufi nastaju vetrolomi. Sem toga, u potrazi za biljnim sokovima,
ova vrsta oiteéuje i pupoljke Zetinara i li%éara.

U svom rozvoju mravi prolaze kroz pofpun preobraZaj, to jest
kroz stadijume: jajeta, larve, lutke i imaga. Svoj podmladak mravi ne neguju pojedi-
naéno, u posebnim komoricama, kao ostale socijalne viste Hy me noptera,
nego ih prema uzrastu zajedno grupiSu. Larve i lutke se Zesto premedtaju sa mesta na
mesto u mravinjaku, $to zavisi od potrebe za odredjenom vlaZno$éu i temperaturom.
Lutke nekih vrsta su sa kokonom, a lutke drugih bez njega, zavisno od stepena evolu=-
cije. Vrste na vifem stupnju evolucije imaju lutke bez kokona, o one na niZem stup-
nju sa kokonom.

Rojenje, koje sreéemo kod péela, kod mrava ne postoji, jer do
rojenja kod pZela dolazi i zbog pomanjkanja prostora u kolnici, a mravi uvek imaju
moguénosti da svoje nastambe profire. | ponasanje Zenki mrava nije isto kao kod pée-
linje matice. Zenke mrava odlaze na "svadbeni let", pri kojem obi&no dolazi i do
parenja; posle toga padaju na zemlju, otkidaju same sebi krila jer im, poito ée ceo
dalfi Zivot provesti u komorama na jednom mestu, vile nisu potrebna. Kod vrsta koje
su u moguénosti da same odneguju prve jedinske svoga drudtva, Zenke pronadju kakvu
manju Supljinu u zemlji i tu, posle izvesnog vremena, polaZu prva jaja; iz ovih jaja,
koje Zenka neguje, izlaze larve a docnije i lutke, da se na kraju pojave radnice
koje preuzimaju sve funkcije u ovom novoosnovanom druitvu. Kod vrsta koje nemaju
sposobnost da same odneguju prvi podmladak posteje dva na&ina za produZenje vrste.
Jedan je da se oplodjena Zenka vraéa u isti mravinjak ili bar mravinjak iste vrste.

f V, i
Drugi nadin pretvara se u fzv. "socijalni parazitizam", jer oplodjena zenka na silu



ili prevaru vlozi u mravinjak druge vrste gde obiéno ubija vef postejeéu Zenku. Tada
. podetku nastaju tzv. "kombinovani mravinjeci" u kojima u isto vreme postoje dve
vrste mrava, do bi posle izvesnog vremena to postali tipiéni mravinjaci uljeza ne sa-
mo po vrsti mrova nege i po izgledu samih mravinjaka.

Sem ovakvog parazitizma imamo joi jedan vid gde, na primer,
nafa domuta vista Raptifermicd sanguine a latreille ide u prave
razbojnidke pohode, te otima lutke drugih vrsia mrava i odnesi ih u svoj mravinjak.
Iz ovih lutaka se stvaraju jedinke koje domaéinima sluZe ne samo za rad nego im po-
mazu i pri ishrani | nezi podmladka,

Za razliku od mrava drugih podnebljo koji za nepogodne vremen-
ske prilike prikupljaju hranu, mravi naSeg podneblja to ne &ine, nego se sa dolaskom
jesenjih hladnoéa povlace dublie (do 1 metar) u mravinjak, i tu obamrli preleze zimu
i tek u proleée, sa dolaskom toplijeg vremena nastavljaju svoj aktivni Zivot,

Na nafim irinama mravi imaju mnogo neprijatelja, u koje spada-
ju razni insekti, pauci, gulteri, ptice i sisari, Stete se manifestuju na taj nagin 3to
pomenute Zivetinje iskori3€avaju mrave pri svojoj ishrani na razne nadine. Obteéenja
mravljeg druftva mogu biti manja ili veda, ali obigno mravlje drudtvo preZivi ovakav
napad ili parazitizam. Medjutim, zahvat coveka mravlje druftve obiZno ne prezivi,
jer covek prvo rezrudi mravinjak u potpunosti a zatim sakupi sve lutke da bi ih, pod
trgovackim nazivom "mravlja jaja", upotrebio za ishranu ptica i riba. S obzirom na
to da najveéi broj lutaka daju naSe najkorisnije vrste mrava iz roda F o r m i c a,
to je v nekim zemljama, @ narodite u Nemagkoj i ltaliji, doslo do takveg decimira-
nja mravljeg fonda da prof. dr G 8s s wa | d iz Wurzburga predlaZe da se osni-
vaju male farme koje bi sluZile za ponovno naseljavanje najkorisnijih vrsta mrava u
opustolene oblasti. Na sliénoj stvari u ltaliji radi prof. dr P a v a n iz Pavije.

U naoj zemlji na mravima koje koristimo pri suzbijanju tetnih
insekata nije mnogo radjeno. Profesor inz. 5 | a n d e r, sa Biotehnickog Falkultsi’u
u Ljubljani, izvriio je nekeliko pokulajo kolonizacije mravljih drustava v Kamniskoj
Bistrici. Kolonizacijo je dobro uspela pa su naseljeni mravinjaci dali gak i odvojke,
nove mravinjoke, i na taj na&in su se stvorile i nove, manje kolonije. Na zalost,

o tome nema nikakvih pisanih radova, jer je istraZivaéa bolest, a kasnije i smrt
spredila da objovi rezultate. Medjutim, pok. prof. inz. 5l anderu moramo
odati priznanje m.‘upornosﬁ §to je uspeo da se izglasa Uredba o zabrani unidtavanja
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mravinjaka korisnih mrave (S, list N.R. Slovenije broj 42/1957). Na zalost, ova
Uredbo vazi samo na podruéju 5.R. Slovenije, pa se u nekim podrugjime nase zemlje
ipok vrii eksploatacija "mravljih joja", 3to se negativno odraZava na mravlji fond.
Sliéne pokuiaje vriio je i prof. dr Androi g, sa §umc|rskog fakulteta v Zagrebu,

Momentanc se u 5.R. Sloveniji, po ugledu na ltaliju, §vaicorsku
i Soveznu Republiku Nemacku, radi, uz pomoé terenskih jedinica v Sumarstvu, na in-
ventarizaciji korisnih vrsta mrava. Kada ova inventarizacija bude zavriena, imaéemo
pregled svih kerisnih mrava u ovoj republici.

Determinacija mravljih vrsto nadjenih na Igmanu izvriena je po
knjizi Hermana S t it z a, “"Die Tierwelt Deutschlands, 37 Teil Hautflugler oder
Hymenoptera, | Ameisen oder Formicidae". Delo je izdato 1939. godine, ali novijeg
kljuéa za determinaciju mrava nema. Sada sistematicari u nekim zemljama, Velikoj
Britaniji, Nemackoj i gvaicurskni, rade na stvaranju novih kljufeve za pojedine rodo-:
ve, ali posto posao oko sredjivanja o nije gotov, ostaje gore pomenuto delo kao
jedino po kome se mravi u nadim 3irinama momentanc mogu odredjivati. Jedino je kra=
éa tabela za determinaciju rodo F o r m | ¢ a gotova, a cbradio ju je Be t re m,
J.G. (3), pa je po njoj izvriena determinacija ovog genusa.

Stitz H. je podelio familiju For m i ¢ i d a na 4 podfa-
milije interesantne za Nemagku dok ostale podfamilije nisu pomenute. Cve podfamilie
suz

Myrmicinae sadvoélanom drikom (vezom izmedju grudi
i trbuha);

Ponerinae sajednoélanom drikom i sa postpetiolusom
odvojenim od ostalog dela trbuha;

Dolichoderinae sajednoélanom drikom i sa trbuhom
koji, gledan odozdo, ima 4 vidljiva segmenta. Caoni §tit izmedju Zeonih grebenova
je produZen;

Formicinae so jednoglanom drikom i sa trbuhem koji,
gledan odozdo, ima 5 vidljivih segmenata. Cenni &tit nije produZen izmedju Zeonih
grebenova.

Na podrugju Igmana, gde su vriena istraZivanja, nadjeni su pred-
stavnici sledeéih podfamilija:



Myrmicinaoe sab rodova i 18 vrsta

Dolichoderinae sal rodomi 1 vrstom;

Formicinae sa 3 roda i 22 vrste.

Il FAKULTETSKO SUMSKO OGLEDNO DOBRO "IGMAN"

Fakultetsko Sumsko ogledno dobro "Igman™ sa sediftem na Ilidzi
osnovano je 1949. godine s ciljem da sluzi u nastavne svrhe i za istraZivatke radove.
Dobro se postepeno razvilo i u ugledni Sumski objekt, uvodeéi gospodarenje savreme-
nim metodama 3umarske nauke i tehnike. Na podruéju Dobra su od 1957. do .762.goL

dine vrieni ogledi &iji su rezultati izneseni u ovom radu.

1. Geografski polozaj, opite klimatske i vegetacione
prilike Dobra

Objekat Dobra lezi najveéim delom na planini Igman koja je, u
stvari, jedna visoravan sa nekoliko dominantnih vrhova. Jednim delom obuhvata i 3u-
mom obrasle severne i severoistoéne padine planine Bjelainice, koje se strmo spuStaju
plir'ema visoravni lgmana. S druge strane se planina Igman dosta strmo obrufava prema
Sarajevskom polju. Ove strmine su dopola obrasle visokom Iumom EZetinara i liSéara a
donji deo zauzima neprohodna Jikara. Ova Sikara je nastala usled antropogenih fakto-
ra koji su doshi naroéito do izraZaja tokom poslednjeg rata. Najvidi vrhovi su: Bjelad-
nica (2.067 m)_i Vichinja (2.057 m), zatim slede Javornik (1.667 m), Crmi vrh
(1.502 m), Polom (1.234 m) i t.d. Ispod strmih padina Bjelainice nalazi se manja za-
ravan Ravna vala a otprilike na sredini Dobra nalaze se Veliko polie i Malo pol;a
(1.150 - 1.250 m). Sve tri udoline predstavljaju tipiéna mraziita.

Geografski polozaj Dobra odredjen je sledeéim geografskim koordi-
natama. Prostire se od 18%0" do 18°25’ istogne geografske duZine od Greenwicha i
izmedju 43%42" i 43°55" severne geografske Sirine.

Sa zapadne i istoéne strane Dobro grani&i sa Sumama drugih gospo-

darskih jedinica, i to sa zapadne i istone strane; sa isto€ne strane postoje i manji

kompleksi privatnih $uma.
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Na Dobru nema tekuéih voda veé postoje samo manja vrela:
Radava, Hrasnigéki stan, Suljina voda, Zoronjska voda, Brezovaéa, Kopuéica i Ja-

vornik. Jedino ovo poslednje vrelo ne preszuii preko cele godine.

Pomanjkanje vode uslovijeno je geclotkim sastavom podloge koja
po formaciji pripada gornjem i srednjem trijasu. Posto su kreénjaci glavna pedloga
tla, to &tav kompleks Dobra ima kratki karakter. Sumsko tlo je neravnomerne dubi-
ne, uglavnom plitke do srednje duboko. Jedan njegov deo karakteridu morenski nanosi
i jedino je na tim naslagama tlo neito dublje, glinasto-peskovito, ispunjeno zaoblje-
nim kreénjakim kamenjem morenskog porekla. Na mestima gde kreénjacka podioga
izbija skoro na povriinu tlo &ine kreénjatke rendzine, dok su dublja tla smedja kreg-

njaéka zemljidta ili ilimerizovana smedja zemljista. Gleja i pseudogleja nema.

Iz podataka kojim raspolaze Meteorolotka stanica na Cavlima
(1.214 m) na Velikom polju vidi se da je klima Dobra kontinentalna sa ostrim zimama
iza kojih naglo nostaje toplo proleée pod uticajem juznih vetrova. Leta su suva i top-
la a jeseni vlaZne. Klima je planinska, ali ne odgovara klimi ostalih srednjobosanskih
planina, jer je podruéje Dobra izloZeno uticaju mediteranskih vazduznih stroja koje,

prolazeéi preko Bjelainice, imaju jak uticaj na klimatske prilike celog podruéja Dobra.

Srednja godisnjo temperatura je oko + 7,30 C a u periodi maj -
avgust + 14°C. Prose&na minimalna temperatura iznosi oko = 25 °C, a maksimalna oko
33°C. Na Velikom polju u blizini Cavala je 17. 1l 1956. godine u 7 &asova ujutro
zabelezena temperatura od - 42°C. Ovakve temperaturne inverzije uslovljene su relje-

fom planine lgman.

Srednja koli¢ina padavina iznosi oko 1.400 mm a u periodu maj -
avgust 450 mm. Jage padavine vezane su za jesenji i zimski period. Vetrovi su stalni
a najéedée duva juZni | jugozapadni vetar (1). Olujni vetrovi su u dva maha naneli
velike 3tete Dobru jer su 1958. godine srudili 15.000 m3 a u 1959, godini &ak
170.000 m? drveta. Uglavnom su stradale smréa i jela, dok su ostale vrste drveta stra-
dale u manjoj meri. SneZnog pokrivada na Dobru ima od septembra do juna. Zimi visi-
na snega dostize i_do 2 metra. Od snegoloma i vetroloma u proseku godiinje strada

1.000 - 2,000 stabala, to jest oko 1.500 m* drveta.

Kreénjatku visoravan Fakultetskog Sumskog oglednog Dobra "Igman"
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prekrivaju pretezno prirodne visoke jume u kejima su glavne viste drveéa bukva, jela

i smrén. Na manjim pevriinama rofiren je i beli bor, a grupimi&no | pojedinaéno u

sastojinama nalazimo gorski jovor i gorski brest. Ostale vrstedrveéa: i grmlja su dosta
retke, medju ovim, na primer, beli jasen, koji je ogranicen samo na vrlo vloZne uva-

le i predelu iznad Donje Grkarice.

MNajrasprostranjenija bilina zajednica, prema Fu k are k u, je
neutrofilna 3uma jele i bukve, Abieti-Fagetum, kojo zauzima severne i
severo-istoéne padine Igmana, padine izmedju Javernika i Brezovade, te severne padi-
ne Bjelainice u prostoru izmedju Ravne vale | KoZerina. lznad ove zajednice, strme
padine Bjelainice i vrh Javernika pokriva pretplaninska niska $uma bukve, zajednica
Sorbeto-Fagetum, kojo u veé¢im visinoma (iznad 1.700 metara proseéno)
prelazi v nisku klekovinu boro, u zajednicu Pinetum mughi illyri-

cum.

Veée prostore na valovitim i vrta&astim padinama lgmana pokriva
visoka 3uma jele i zbijenog %o - zajednica Carici-Abietum, kojaal-
ternira v vrtadama sa Eistim sastojinama smrée - zojednica Pirolo-Picee -
tum. JuZne, nedto blaZe nagnute i delimiéno iz dolomitnih kreénjaka izgradjene, padi-
ne Igmana, iznad Malog i Velikeg polja, pokriva fuma jele i belog bora koja u svom
sastavu pokazuje sliénest sa zajednicom jele i zbijenog 3a%fa, pa se smatra samo suba-
socijacijom bogatom belim borom ove asocijacije, odnosno CariciAbietum

pinefetosum,

Posebno Sumarsko zna&enje ima zajednica jele, smrée i bukve na
dubokim morenskim naslagama koje se pruZaju izmedju Ravne vale i grebena Javornika

i u prostoru izmedju Velikog kotla i Babin~dola. To je zajednica Luz ulo (s |-

vaticae)Fageti=<Abietum. Istoéne padine na granici Dobra iznad
Donje Grkarice pokriva &ista sastojina bukve (sa vrlo malo smrée, gorskog javora i dru-

gih vrsta) na podlozi melafira.

Kroz Centralni deo Dobra, u pravcu jugoistog-severozapad, pruZa
se karsna uvala Velikog polja, Malog polja i Radave. To je podruéje poznate kiimatske
inverzije kojim se pruZa i posebna zajednica smréeve Sume Pirolo-Picee -

t um . Ova zajednica u svom sastavu pokazuje brojne prelaze, ali je osnovna karak-
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teristika gusti sklop smrée, cesto izrastac u "buket", kojima se Eesto pridruzuje jela,
o redje gorski javor. Smréeve Sume sliénog sastava pokrivaju i veée povriine vrtaca

oko Hrasnickog stana i Gornjih i Donjih Sirovaca.

Posebnu zajednicu smréeve Sume Sorbeto-Piceetum
nalazimo u donjem delu glacijulnog valova Rovne vale. Ta 3uma pokazuje josau pri-
padnost pretplaninskim smréevim Sumoma, tim vide o se u njoj nalazi i manjo sasto-

jina krivulja.

Na severnim padinama Javornika, Omara i Djurinog brda strme
vlazne uvale naseljava zajednica gorskog javora i gorskog bresta A cere t o -

Ul metum koja, na strmim padinama i deluvijanom zemljistu i v podruéju ispod

Djurinog brda, stvara prelaze i meso se sa zajednicom Sume jele i bukve.

Isto tako manje povriine na istaknutim vrhovima i golim kamenitim
(kreénjagkim) blokovima u podruéju Djurinog brda, Glavnatca i Crnog vrha zauzela
je zajednica jele i ljigovine (Rhamneto-Abietum) kojose ovde na-

lazi u svojoj subasocijaciji bogatoj smréom.

Severne i istoéne padine Dobra prema Sarajevskom polju i BlaZu-
ju obrasle su u alternaciji degradiranim biljnim zajednicama O rneto-os t r y-

etum iQuerceto-Carpinetum,
Sume Dobra su prebornog tipa.

Povriina Dobra zahvata 7.852 ha, od fega je veéi deo pokriven
visokim Sumama dok ostalo otpada na Sikare, pasnjake, suvati, kulture i neobrasle
Zistine. Visokih 3uma sa sedivom masom im 5.439 ha, ili 69,27 %, dok visokih Suma
bez selive mase 628 ha, ili 7,99 % od vkupne povriine Dobra (Podaci su uzeti iz
elaborata izradjenog 1950. godine). Naroéito je malena povriina kultura, 0,25 %,

dok sikare i paljike zauzimaju jos uvek 6,31 %, $to bas nije mala povriina.

Drvne zalihe Dobra iznose preko 1,700.000 m3. Uceice najvaz-
nijih vrsta je ovako: jele 43 %, bukve 28 %, smrée 24 %, ostalih liséara 4 % i
belog bora 1 %.
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2. Vremenske prilike u godinama esmatranjo

Csmatranjo su vriena v razdoblju od 1958, do 1962. godine, a
neka éak i u 1963. geodini. Meteoroloiki podaci su uzeti iz evidencije Meteoroloske
stanice Dobra, kao i iz evidencije kojom raspolaze Zavod za meteorologiju i klima-
tologiju Sumarskog fakulteta u Sarajevu, ¢&iji mi je rukovodilac, prof. M. Ve m i g,
ljubaziw stavio na raspolaganje sav materijal iz kojeg su povadjeni potrebni podaci.
Meteoroloika stanica Cavle (1.214 m) na Velikem polju vrii stereotipna meteoroloika
osmatranja u skladu sa Opstom metecrolotkem sluzbom, a vrii i merenja temperature
tla u mesecima kada vife ne dolazi do smrzavanja tla. Sem toga, postoje jof dva
stalna punkta osmatranja, 1 to: jedan na najnizoj taéci Velikog polja, zvan "Mrazi-
ste", na oko 1.150 m i drugi u 3umi u "Odeljenju 48". Celo ovo odeljenje se nala-

zi na juZnoj ekspoziciji o osmatradki punkt je na oko 1.300 metara nadmorske visine.

a) Temperatura

Pri uporedjivanju podataka za rozdoblje 1958 - 1962. godine
vidi se da je srednja godisnja temperatura vazduha razliéita za osmatracke punktove:
"Mrazista", "Cavle" i "Odeljenje 48", Prosek za temperaturu vazduha za razdoblje
1958 - 1962. godine iznosi za punktove "Mraziste" 3,7°C, "Cavle" 4,5°C, a za
"Odeljenje 48" 5,8°C.

Srednje godiinje temperature se za sva tri osmatracka punkta pot-
pune pravilno ponafaju, to jest najvise temperature su bile na osmatragkom punktu u
sumi o najnize na punktu "Mraziite". Na sva tri punkta su temperaturni minimumi
usledili u 1962, godini. Temperaturni maksimumi su usledili za "Cavle" i "Mraziste"

u 1960 godini, a za punkt "Odeljenje 48" u 1961. godini.

Iz tabele broj 1 se vidi da se apsolutne razlike srednjih gedisnjih
temperatura za razdoblje 1958 - 1962, a za osmatratke punkiove "Mraziste" i "Ode-
ljenje 48" kreéu od 1,4 = 2,5°C, #o v procentu od srednjih godinjih temperatura
punkta "ddeHenia 48" iznosi 22,9% u najtoplijoj 1960. godini do 43,4 % u najhlad-
nijoj godini za osmatrani period.

Uporedjujuéi apsolutne razlike izmedju apsolutnih maksimuma i
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minimuma, tabela 2, vidimo da su najveée apsolutne razlike maksimuma i minimuma

bile u 1961. godini i da su iznosile 59,4°C.

Kretanje srednjih meseénih temperatura za punk "Cq\.'ie“, a za
rozdoblje od 1958 do 1962. godine, vidi se iz grafikona brej 1. Linije koje povezu-
ju srednje meseine temperature se mnogc ne razilaze. Medjutim,posteje razlike u do-
bu kada su usledili temperaturni maksimumi odnosno minimumi. Temperaturni maksimum
usledio je tri puta u julu a dva puta u avgustu dok je minimum usledio tri puta u ja-
nuaru o po jedanput u februaru i decembru. Srednji meseéni minimum za godine osma-
tranja usledio je u februaru 1959. godine i bic je - S,BOC a maksimum je bio u av-

gustu 1962. godine i iznosio je 14,4°C.

Srednja godisnja temperatura za Igman

Tabela 1
Osmatracki Gadina
punkt 1958. 195%. 1960. 1961. 1962.
°c

Cavle 4,5 4,1 5,3 4,7 3,9
Mraziste 3,6 3,1 4,8 3,8 3,0
Qdeljenje 48 5,7 5,4 6,2 6,3 5,8
Apsolutna
razlika 2,1 2,3 1,4 2:5 2,3

Srednje temperature u vegetacionom periodu (april - oktobar) za
razdoblje od 1958 do 1962. godine prikazane su na grafikonu broj 2. Na punktu
"Mraziste" je minimum bio u 1958. godini i iznosio je ?,7°C, a maksimum v 1960.
godini iznosio je 9,1°C. Na punktu "Cavle" je minimum od 8,5°C bio v 1959.godini,
dok je maksimum od 9,5°C bio u 1960. godini. Na punktu "Odelienje 48" se minimum
od 9,4°C pojavio u 1959. godini a maksimum od 11,0°C u 1961. godini.

S obzirom na to da se aktivnost mrava jako smanjuje cko temperatura pad-

ne ispod 7 °C, to su za sumu satnih temperatura tokom meseca uzete samo temperature
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od 7° C i preko 7°C. Suma godisnjih vazduznih femperatura za casove gde je tempe-
ratura bila 3> 7°C, kretala se od 42609°C u 1959. godini do 50248°C u 1961.go-
dini; za petogodisnji period je prosek iznosio 46862°C. Iz tabele broj 3 se vidi da
su minimumi zbira suma meseénih temperatura = 7°C usledili éetiri puta u januaru
o jedanput v februaru, kao i to da je apsolutni meseéni minimum zbira bio O. Mak-
simumi zbira meseénih suma temperatura = 7 °C usledili su getiri puta u avgustu a

. ‘ . . . _— . O~ .
samo jedanput u julu. Apsolutni maksimum meseénog zbira iznosio je 10628 C i usle-

dio je u avgusiu 1962. godine.

Apsolutni maksimumi i minimumi za punkt "Cavle"

Tabela 2
Godina
1958. 1_959. 1960. 1961. " 1962.
- o
Maksimum 28,5 27,0 30,2 32,8 30,7
Minimum - 24,4 - 28,4 - 28,5 - 26,6 -27,9
Apsolutna
razlika 52.9 55,4 58,7 59,4 58,6
-

U tabeli broj 4 prikazan je broj dana kada je temperatura zraka, merena
svaki sat termografom, bila 7°C toplija. Broj ovakvih dana tokom godine kretac se od
218 do 262 a u proseku je bio 234,8 dana. Maksimum dana sa ovakvim temperaf-uramu
usledio je, zavisno od godina, u periodu juni - septembar. Minimum je usledio u pe~
riodu januar - februar. S obzirom na to da je i inage 1961. godina bila najtoplija,
nije ni &udo 3to su svi dani tokom ruzdobliu_iuni - septembar bili sa temperaiurama

- gl o

—

Na punktu "Cavle" mere se i temperature tla specijalnim zemnim termome-

trima. Temperature tla ne mere se kroz celu godinu nego samo tokom letnjih meseci.

Merenja su poZela tek po prestanku opasnosti od mraza, da bi se spreéiio

oiteéenje termometara. Tako su temperature merene:
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u 1958.
u 1959.
u 1960.
u 1961,
u 1962,
u 1963.

godini od 10.
godini od 10.
godini od 15.
godini od 6.
godini od 1,
godini od 1.

maja do 16.
maja do 30.
maja do 30.
maja do 30.
juna do 28.

oktobra.

septembra,
septembra,
septembra,

septembra i

juna do  23. avgusta.

Suma meseénih temperatura vazduha = 7°c za period
od 1958. do 1962. godine-

Tabela 3
Godina- 5
Meseci  —Togg, — 1959.  1960. 1961, 196z, — Suma P'“f:c'
I - 24 103 8 475 610 122
I 632 144 334 207 - 1317 263
i 69 1728 718 1300 394 4209 842
v 624 2230 1560 4139 2160 10713 2143
v 7066 4925 4748 4187 6120 27046 5409
Vi 6504 6898 7280 8296 6199 35177 7035
Vil 9843 10195 8462 8712 10140 47352 9470
Vil 9857 8462 10197 9111 10628 48255 9651
IX 5515 5129 6226 7216 6818 30904 6181
X 3211 2015 6264 4410 3178 19078 3816
X1 1207 716 1809 2099 1386 7217 1443
Xl 1128 143 529 563 7 2370 474
Godidnja
suma 45656 42609 48230 50248 47565 254308 46862




; o
Broj dana u mesecu sa <asovnom vrednosti temperatura = 7 C
za period od 1958 do 1962. godine

Tabela 4

Me- Godina
Z";' 1958. 1959. 1960. 1961. 1962.
dana % u dana % v dona % u dana % u dana % u
mes. mes. mes. mes. mes.
| - - 2 6,4 3 9,7 1 3,2 6 19,4
i 9 32,2 4 14,3 6 20,7 7 25,0 - -
11 1 3,2 22 71,0 11 a5.5 16 51,6 4 12,9
v 10 33,3 20 66,7 1?2 333 28 93,3 22 73,3
v o 29 93,5 30 96,8 23 74,2 28 90,3 28 90,3
Vi 29 9,7 29 96,7 30 100,0 30 -100,0 26 86,7

v 31 100,0 31 100,0 31 100,0 30 96,8 31 100,0
v 31 100,06 31 100,0 31 100,0 31 100,06 31 100,0

IX 30 100,¢ 28 93,3 29 9,7 30 100,0 27 90,0
X 2 71,0 2 2,0 30 96,8 31 100,0 27 87,1
Xl 15 50,0 12 40,0 18 60,0 19 63,3 15 50,0
X W 3.5 4 9 0 ®2,3 W 3335 1 3,2
Suma 218 235 241 262 218

Iz prilozene tabele broj 5 vidi se tok kretanja temperature tla na
3, 151 25 cm dubine. S obzirom na nejednak pogetak merenja temperature, nema
moguénosti da se uporede i podaci za maj, kao ni podaci za avgust 1963. godine.
Dakle, uporedjenja su vriena samo za razdoblje 1958 ~ 1962. godine, s tim 3to je
podatak za septembar 1962. godine uzet koo punovazan iako su merenja zavriena dva

dang ranije. Osmatranja za uporedjivanje uzeta su za mesece juni - septembar. Iz
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GRAF: 2
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grafikona broj 3 se vidi da- temperature tla na 3, 15§ 25 cm dubine imaju uglavnom
istu tendenciju porasta odnosno pada; jedino je doilo do odstupanja u 1960. gedini
za dubinu od 25 cm, gde je srednja meseéna temperatura u julu niza od junske. Sto
temperatura u 1961. godini na sve tri dubine opada u avgustu, potpunoc je razumljivo
jer je te godine temperaturni maksimum vazduha usledio u julu. Sli-énr.: stvar je i sa
oscilacijom temperature tla u 1960, i 1962. godini (uporediti podatke sa grafikonom
broj 1). U septembru se za osmatrane gedine pokazalo da su ili temperature na dubi-
nama 3, 15 i 25 cm identiéne ili su na veéim dubinama temperature vise od tempera-
tura na manjim dubinama, za razliku od meseca juna, gde je slu€aj sasvim obrnut, to
jest na manjim dubinama temperatura je vida nego u veéim dubinama. To dolazi otuda

§to sunéevi zraci na povriinu joe deluju nego 3to deluju na dublje slojeve tla.

|z tabele broj 6 se vidi da su najviSe srednje godiinje temperature
tla bile uglavnom uvek na 3 cm dubine, sem u septembru, kada je najviia temperatura
bila na 25 cm dubine. Sem ‘togu, vidi se, da je temperatura tla na 3 cm dubine bila
u maksimumu u julu, dok je na 15 odnosno 25 cm dubine maksimum usledio tek u av-
gustu. U septembru je temperatura visa na dubini od 25 cm nego na manjim dubinama,

sto dolazi usled slabijeg izragivanja toplote u dubljim slojevima tla nego na povriini.
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Srednje meseéne temperature tla za punkt

"Cavle" za dubinu od 3, 15 i 25 cm

Tabela 5
Godina M e s e ¢ i
v Vi Vi VI I1X X

3 ¢m dubine
1958. 17,8 16,0 19,2 18,8 1,8 1,1
1959. 13,1 15,5 18,3 16,8 11,8
1960. 13,8 16,5 17,4 19,6 13,0
1961. 11,2 18,4 18,9 17,9 V25
1962. = 15,0 20,1 20,4 13,4

" 1963, - 17,8 19,3 19,4 -

15 ¢m dubine
1958. 14,2 14,4 17,2 17,7 122 ¥1,1
1959. 11,9 14,0 16,8 16,1 123
1960. 12,3 14,2 15,5 17,5 13,0
1961. 95 15,5 16,7 16,1 13,0
1962. - 13,7 17,6 18,2 13,6
1963. - 15,2 17,6 17, & =

25 em dubine
1958. 12,8 13,5 16,0 16,9 12,4 11
1959, L AL 13,1 15,8 15,7 12,4
1940. 11,0 13,1 12,3 16,4 13,0
1961, 9,2 14,6 16,0 15,5 13,0
1962. - 13,0 16,1 17,0 13,7
1963, - 13,7 16,4 16,6 -
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b) Oblaénost, padavine i relativna vlaznost
vazduha
Srednja godisnja oblacnost za vreme petegodiinjih osmatranjo kre-
tala se na Dobru izmedju 5,5 u 1961, godini do 6,3 v 1960. godini. lz priloZenog
grafikona broj 4 vidi se da je maksimalna oblaénast po dva puta usledila u novembru
i decembru a jedanput u martu. Minimalna oblaénost je dva puta usledila u avgusty

a po jedan puta u februaru, julu i septembru.

Padavine (kise i sneg) su na Dobru dosta Eeste i na punktu "Cav-
le" se vodi evidencija o broju kidnih i sneinih dana tokom godine. lz petegodiinjih
osmatranja se iz grafikena broj 5 vidi da samo u julu, avgustu i septembru nije dola~
zilo do padanja snega, dok je u ostalim mesecima bilo manje ili vide sneznih dang;
maksimum broja sneznih dana bio je u januaru i iznesio je proseéno za petogodiiniji
period 14,6 sneznih dana. Kisnih dana je najviie bilo u novembru, to jest 15,4 dana,
a minimum je usledio u januaru sa 3,6 kiznih dana, sto je i razumljivo jer se pada-
vine u januaru, s obzirom na hladnogu, sastoje veéim delom od snega a samo malim
delom od kie. Period avgust - septembar je bio priliéno kifan, jer je u proseku 8,8

dana meseéno padala kisa.

Srednje godiinje temperature tla na Dcbru
za razdoblje 1958 - 1962, gedine

Tabela &
Dubina Meseci
zemlje Vi il VIl IX
°c
3 em 16,3 18,8 18,7 12,5
15 em 14,3 16,8 17,1 12,4
25 cm 13,5 15,2 16,3 12,9

Na grafikonu broj 6 prikazan je srednji meseéni broj dana sa sne-

gom ili kiSom za petogodiinji period. lz ovoga se jasno vidi da postoje v stvari tri
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minimuma, i fo u: martu, avgustu i decembru, a broj dana sa padavinama meseéno
kretao se od 8,8 do 11,2 dana;maksimum padavina je isto tako bio u tri navrata, i
to u: januaru, maju = junu i novembru, koda se broj dana sa padavinameo kretac od
14,6 do 15,4 dona meseéno. Sem toga, vidi se da je u ovom periodu i u najsuvljim
mesecima ipak bile 8,8 kisnih dana meseéno.

Kretanje srednje godiinje relativne vlaznosti vazduha za tri
punkta vidi se iz grafikona broj 7. Najveéu proseénu godisnju reiativnu viaznost vaz-
duha imao ie punkt "Cavle" a najmanju punkt "Odeljenje 48". Inage, najniza godi-
inja relativna vlaZnost za sva tri punkta usledila je 1961. godine sa 79 %, 78 %
odnosno 75 %; najviia godiinja relativna vleZnost vezduha je za sva tri punkta usle-

dila v 1959. godini i iznosila je 82 %, 81 % odnosne 80 %.

Na grafikonu broj B prikazane je kretanje srednje mesecne
relativne vlaZnosti vazduha za period od 1958 do 1962. godine. Na punktu "Mraziste"
je maksimum relativne viaznosti vazduha sa 86,4 % pao u januaru, dok je minimum
sa 75 % pao u maju. Na punktu "Cavle" je maksimum relativne vlaZznosti vazduha sa
85,6 % pao u decembar a minimum sa 76,2 % se pojavio u maju i septembru. Na pun=-
kiv "Odeljenje 48" je maksimum usledic u novembru sa 85,2 % a minimum u avgustu
sa 70,4 %. Dakle, i srednjo meseina i srednja godiinja reletivna vlasnost vazduha se
pokazala jednaka, to jest najniza je bila u 3umi v "Odeljenju 48" a najvisa na punk-

tu "Cavle", dok punkt "Mraziste" u oba grafikona zauzima srednji polozaj.

Padavine su se tokom petogodiinjeg osmatranja kretale od
1.313 mm v 1961. godini do 2.021 mm u 1959. godini, godiinji prosek je iznosio
1.670 mm. |z tabele broj 7, gde su uneti podaci o visini padavina tokom meseca za
ceo petogodiinji period, vidi se da su minimumi padavina usledili tri puta u avgustu i
po jedanput u februaru i septembru, kao i to da je apsolutni minimum za ovaj period
iznosio 11 mm padavina meseéno. Maksimum padavina je usledio uvek krajem godine
i pao je tri puta u decembar, a po jedanput u oktobar i novembar; apsclutni maksimum
za ovaj petogoedidnji period iznosic je 458 mm tokom jednog meseca. Apsolutni minimu-
mi i maksimumi usledili su u 1962. godini. Postoje dva perioda sa jaéim padavinama,
i to: mart - april i novembar - decembar; sem toga, postoje i dva perioda sa slabijim
padavinama: fjanuar - februar i avgust - septembar.

Opite klimatske prilike za opisani petogediinji period od
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Padavine po mesecima za period 1958. do 1962, godine
za punkt "Cavle®

Tabela 7
Godina Proseé*
Meseci . Suma no
1958. 1959. 1960. 1961. 1962
| 105 178 94 60 10¢ 543 109
i 130 37 206 456 145 564 113
Hl 151 60 124 73 331 739 148
v 191 167 123 21 174 746 149
A 57 175 88 215 44 579 116
Vi 133 155 i 42 63 504 101
Vil 98 143 125 33 74 523 105
Vil 53 208 34 28 1 334 67
IX 75 149 97 20 72 413 83
X 101 159 158 305 45 768 154
Xl 169 149 253 233 458 1262 252
Xl 367 441 268 117 184 1377 275
Suma 1630 2021 1681 1313 1707 8352 1670

1958 do 1962. godine na Dobru mozemo najlakle izraziti temperaturom i padavinama,

jer su u stvari te dve komponente bitni faktori za svaki lokalitet. Na apscisi grafikona
broj 9 nanesene su sume satnih temperatura = 7°C tokom jednog meseca, uzete iz ta-
bele broj 3, a na ordinati su nanesene sume padavina iokom jednog meseca. Poito je

aktivnost mravljeg druliva jako smanjena ukoliko temperatura zraka ne prelazi 7°C, to
su samo satne temperature = 7°C uzimane u obzir. Kao to je veé ranije spomenuto,
srednja godi3nja suma temperatura kretala se (tabela broj 3) od 42.609°C do 50.248°C
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dok je petcgodidnji prosek iznosio 46.862°C. Iz tabele broj 7 vidimo da su se pada-
vine kretale od 1.313 mm do 2.021 mm godiinje a da je petogedisnji prosek iznosio
1.670 mm talege. Pada u oéi da je u 1961. godini bila najvida sume satnih tempero-
tura od 50.248°C a da je u isto vreme bilo i najmanie padavina, to jest svega 1.313
mm. Tokom 1959. godine je suma satnih temperatura bila najniza za osmatrani period

i iznosila je 42.609°C, a da je u isto vreme bilo i najviie taloga: 2.021 mm.

Linije koje istovremenc pokazuju kolié¢inu padavina i sumu
satnih temperatura (kumulante) ukazuju na gore navedeno, a najbolji je primer ova
grafigka linija, povucena za 1961. godinu. Vidi se da je to najniza, ali u isto vre-
me i nojduza linijo, §to znaéi da je u toj godini bilo najmanje padavina, ali u isto
vreme i najviie temperatura sa i preko 7°c. s druge strane, graficka linija koja obe-
lezava 1959, godinu je od jula meseca najvida, dok u periodu januar - juni lezi u
granicama ostalih linije; od jula se linija naglo penje, $to znaéi da je v drugoj po-

lovini godine bilo mnogo viSe padavina nego u njenoi prvoj polovini.

Da |i ée u nekoj gedini rezultat kolic¢ine padavina na Igma-
nu biti manji ili veéi ne zavisi toliko od prvog polugodista, koje T inace obiluje pa-
davinama, nego od drugog polugedista gde se, ukolike u najvaznijim mesecima za
keli¢inu padavina u razdoblju oktobar - decembar dodje do veéih padavina, to ref -
lektuje na krajnju visinu padavina u toj gedini.

Na kraju, uporedjujuéi podatke koji postcje za duzi niz go-
dina, a koji su izneti na podetku ovog odeljka, sa podacima izraZunatim za petogo-
disnji period osmatranja, to jest za razdoblje od 1958. do 1962. godine, vidimo sle=-
deée:

a) Srednja godiinja temperatura iznosi 4,50(: za punkt
"Cavle" i ona je za 2,8°C niza od podataka datih za duzi vremenski period.

b) Proseéni maksimumi za punk "Cavle" iznose 29.8°C i oni
su za 3.2°C nizi od podataka za duzi vremenski period.

c) Proseéni minimumi za punk "Cavle" iznose - 27.2°C i
oni su za - 2.2°C nizi od podataka za duzi vremenski period.

d) Srednjo gedisnja kolicina padavina iznosi 1670 mm i ona

je za 270 mm visa od podataka za duzi vremenski period.
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Iz svega §to je izlozeno u ovom odeljku se vidi da je sred-
nia geodiinja temperatura vazduha niza, dok je srednja godiinja kelig¢ina padavina
vi%a od podatoka izra€unatih za duzi vremenski period. To znaéi da su godine u ko-

jima su se vriila csmatranja za ovaj rad bila nedto hladnija, viaZnija i svezija.

i MRAVLJA FAUNA FAKULTETSKOG SUMSKOG OGLEDNOG
DOBRA "IGMAN®

1. Metodika istrazivanja

Da bi se doflo do podataka ne samo o vrstama nego i o
brojnoj zastupl jenosti mrava na Dobru, provedena je tokom 1958 - 1961. godine
inventarizacijo mrava. Da bi se inventarizacija pravilno sprovela, bilo je potrebno
proéi kroz celo podruéje Dobra. S obzirom na sastav 3uma, na povriinu Dobra, kao
i na veliku raznolikost nadmorske visine i ekspozicije, inventarizacija je na Sumom
i prohodnom Jikarom obraslim povriinama provedena po sistemu paralelnih i ekvidistant-
nih primernih pruga, upravnih na izohipse, sliéno kao pri radovima koji se izvode pri
vredjivanju (proceni) Suma. Pruge su bile 2 metra Sirine, tako da je bilo moguée,pri
prolazu, opaziti sve mravinjake. Sire pruge bi samo otefavale pesac, a ne bi bitno
puboljsale debijene podatke. Na livadama i goletima su pruge polagane unakrst, to
jest jedna pruga je polagana po unapred odredjenom pravcu na karti, dok je druga
pruga polagana upravno na nju, i to na svakih 300 metara. Na taj na&in su obuhva=-
éene karakteristiéne vrste za sve lokalitete. Pri pronalaZenju mravinjaka uzimani su
podaci o broju odeljenja, o nadmorskoj visini, o mestu gde i kakey je mravinjak lo~
ciran, na primer na panju, v zemlji, ped kladom,pod kamenom itd; sem toga je
mravinjak markiran na taj na&in da je pored svakog pronadjenog mravinjaka poboden
koZié sa brojem ili je broj masnom bojom ubeleZzen na neku od bliskih fiksnih taZaka,
na primer na stenu, dok su nastambe vrsta koje Zive u dubeéem stablu obeleZene na
samom stablu gde je mravinjak pronadjen stoga ito su kasnije na nekim od ovih sta=-

bala vriena osmatranja, pa je bilo potrebno brzo vo&avanje napadnutih stabala.

Kroz Dobro je poloZeno pet primernih pruga na razmaku od
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2 kilometra pod azimutem od 3.3»4':'r tcko da je zahvaéen prilican broj odeljenja, a
s tim i raznolikost sastava u smesi, obrastu | starosti Suma. S cbzirom na to da je
podruéje Doora relativne pravilne talasasto, se priblizno jednakim usponima i pado-
vima, prtje su uglavnom bile paralelne semn poslednje koja, da je paralelna sa osta-
lim, ne oi uopite iila najveéim padom.

Na granici Dobra i Scrajevskog polja, kao ito je veé rani-
je re¢eno, nalazi se prilicno Sirok pojas sikare, koju na nekim mestima smenjuje go-
let. U ovakvim predelima, ukoliko su bile u pitanju jako guste Sikare u kojimo jof
nisu bili sprovedeni nikakvi vzgojni radovi v vezi sa resurekcijom ili introdukcijom,
polaganje pruge nije bilo moguée. Na ovakvim lokalitetima, s obzirom na gust sklop,
i onako nema mravinjake, jer je poznato da je mravima za negu podmladka potrebna
bar izvesna koli¢ina direkinog sunéevog svetla. Ovo je bio sluéaj sa zavrietkom pru-

ge broj 1.

Iz prilozene karte broj 1 vidi se poloZaj i pravac polozenih

pruga.

Poito Sumsko-gospodarska jedinica "lgman" obuhvata 117
odeljenja, od kojih je takozvanim zadtitnim Sumama (uglavnom klekovinom) i §ikara-
ma obraslo 7 odeljenja, a sem toga je jos i 7 odeljenja obraslo fumom bez seéive
mase, a neka odeljenja delimiéno zahvataju Sikare, poZariita ili veée livade, to se
kompletan brojodeljenje u kojima se nalazi tipiéna visoka preborna fuma smanjuje na
oko 100 odeljenja. S obzirom na to da je primernim prugamo obuhvaéeno 48 odelje-

nja, znaéi da je skoro 50 % eodeljenja obuhvaéenc pri inventarizaciji mravinjaka.

Prugama kroz $umu obuhvaéeno je 669 mravinjaka, bez ob-
zira na Sumske asocijacije. U klekovini u odeljenju 63 nadjeno je 6 mravinjaka. Na
goletima obraslim travom na vrhu Bjeladnice i obliznjeg istoénog uzvidenja nadjeno
je 9 mravinjoka. Na manjim livadama, bolje reéi enklavama, u odeljenjima 39 i 38
nadjena su 33 mravinjal... Na veéim livadama, koje se nalaze razbacane po Dobru,
nadjeno je 2.211 mravinjeka. Ovako veliki brej mravinjaka po poljima i livadaina
usledio je ne samo zato §to su inventarisani svi mravinjaci nadjeni na prugama poioZe-
nim po ovim lokalitetima unakrst nego i zbog toga 3o su tu inventarisani i svi mravi-

nijgci F ormica gen., to jest roda u kome se uglavnom nalaze vrste koje kori-
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stimo v borbi protiv Stetnih insekata.

L

2. Nadjene vrste mrava na Dobru

Pri determinaciji pronadjenih vrsta na Dobru koriéene su

tablice obradjene od H. S i t z a (44), izdane u Jeni 1939. godi-e.

Podfamilija Ponerinae Lepeletier

Pri inventarizaciji, predstavnici ove podfamilije nisu nadjeni.

Podfamilija My rm i cinae Lepeletier

Po H. St itz u (44), ova podfamilija rasprostranjena je
po celom svetu, jedino nedostaje na krajnjem severu i jugu. Clanove ove podfamijije
je najlakie poznati po vezi izmedju grudi i trbuha po tzv. drici koja je uvelk dvo-
Zlana. Zaoka zajedno sa Zlezdom koja luéi ofrov je dobro razvijena. Seksualni di-
morfizam je kod pojedinih vrsta ocigledan. Vrste kod kojih nema radnica Zive kao

tzv. socijalni paraziti v mravinjacima drugih vrsta mrava.

Na Dobru je pronadjeno pet rodova: My rmic a,
Solenopsis, Aphaenogaster, Tetramorium i Lep-

tothorax.

Rod My rmica (Latreille) Mayr.

Od ostalih rodova se ovaj razlikuje po é&eiljastim ostrugama
na golenima srednjih i zadnjih nogu. Zenske su neito veée od radnica i od njih se
razlikuju po patrlicima krila i po ocelama koje radnicuma nedostaju. MuZjaci su sa
ocelama i vitkijim trbuhom od radnica. Hrana ovog roda se sastoji iz biljnih i Zivo-

tinjskih sokova i tkiva, ali lov insekata nema gazdinski znaéaj.

Ovaj rod se deli na dva podroda, i to: N'e omy rma
Forel, Eiji predstavnici imaju epinotum bez trnolikih izraitaje, i My rmica
(Latreille) Forel, &iji predstavnici na epinotumu uvek imaju po dva trna. Na Dobru

je nadjeno svega 7 vrsta ovoga podroda.



My rmica (Neomyrma) ru b i d a Latreille

Latreille, Fourmis 1802 (Syn. Formica rubida Latr., Manica rubida Inr., Formica

(Myrmica) ieonina Losona, Myrmica montana Imhof).

Ova vrsta je rasprostranjena po celoj Evropi, pa ju je
Staegernalac na 2.180 metara nadmorske visine, a K u tter ¢ak i na 2.400
metara. (Cha ova nalazista su bila na Alpama). Na Dobru je ova vrsta nadjena od
700 do 1.600 metara nadmorske vising; u svemu je pri inventarizaciji nadjeno 162
mravinjaka. Ovi mravinjaci su bili locirani na travnim povriinama ili na malim en-
klavama u Sumi, slobodnim od stabala. Mesta gde je ova vrsta nadjena obeleZena su

na karti broj 2.

Ova vrsta gradi obiéno svoje mravinjake ispod nekog predmeta
(kore, drveta, kamena) ili u zemlji, ali su u tom sluéaju ove zamljane kupole male.
Od 162 evidentirana mravinjaka, ove vrste, 106 ili 65,4 % nadjenc je sa kupolama
od zemlje, 51 mravinjak ili 31,5 % je nadjeno pod kamenom, 3 mravinjaka ili 1,9%
nadjeno je pod otpacima drveta, a po 1 mravinjak ili 0,6 % nadjenc je u trulom pa-

nju ili pod suhom odignutom korom leZeéeg stabla.

Qd evidentiranih mravinjaka 60 ili 37,0% je nadjeno u 3u-
mi, 101 ili 62,4 % na livadama a 1 ili 0,62 % mravinjaka nadjeno je u dikari. Od
é1 mravinjaka lociranih v Sumi i 3ikari raspored po asocijacijoma izgleda ovake: v
Abieti - Fagetumu nadjeno je 36 ili 59 % mravinjaka, u Carici - Abietum peneteto-
sumu nadjeno je 16,ili 26,3 % mravinjaka, u Pirolo - Piceetumu je nadjeno 5 ili
8,2 % mravinjaka, u Sorbeto - Fagetumu nadjeno je 2 ili 3,3 % mravinjaka, dok je

u Sorbeto = Picetumu i Querceto = Carpinetumu nadjen po 1 ili 1,6 % mravinjaka.

Po Eidmannu {Hj, ova se vrsta roji maja, ali se
lutke polnih Zivotinja javljaju tek krajem leta, §to bi znagilo da polne Zivotinje pre-
zimljavaju, pa tek idu€e godine dolazi do svadbenog leta. Oplodjene zenke osnivaju
svoje drudtvo samestalno, to jest bez pomoéi radnica, veé u godini rojenja. Pri ovak-
vom osnivanju mravinjaka postoji problem ishrane prvog legla. Oplodijene Zenke pri
ovakvom osnivanju crpu snagu za polaganje jeja i intenzivnom ishranom pre svadbe -

nog leta a i redukcijom izvesnih, sada veé nepotrebnih, misiénih tkiva (misi&i koji
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pokreéi krila). Svoje leglo Zenke uglavnom hrane olteéenim jajima. Otvaranje ovak-

vog legla vrie tek prve radnice.

Na Dobru su beskrilne, to jest oplodjene, Zenke nadjene 17.
i 18. juna 1959. godine, ali i 12. avgusta 1958. godine, ito zna&i da bi s obzirom
na mesto nalaza (1.240 metara nadmorske visine) to odgovaralo i nalazima drugih au=
tora. Pojava radnica u proleée usledila je tek u prvoj polovini maja. Larve, E&iji sta-
dijum po Eid mannu (1) traje oko 4 nedelije, nalaZene su v mravinjacima od
juna do avgusta. Lutke su nalaZene tek krajem juna. Veé u mesecu septembru u mra-

vinjacima nije bilo ni larvi ni lutaka.

Murmica laevinoedis Nyl

Nylander, Act., Soc., Sc., Fennicae 2, 1846. (Syn. Myrmica lengiscapus Curt.)

T

QOva vrsta je rasprostranjena u Evropi, Aziji i Americi. Mra-
vinjaci se mogu naéi u zemlji, pod kamenom, na rubu Sume i na putevima, ali i u
Sumi, u badtama ili po livadama. Sem toga, mogu se na&i i u polutrulim penjevima.
Na Dobru je nadjeno svega 5 mravinjaka ove wvrste; od ovih je 3 mravinjaka ili 60 %
bilo v zemlji a 2 mravinjaka ili 40 % pod kamenom. Medjutim, broj nadjenih mravi-
njoka je premalen da bi se doneo siguran sud. Ina&e, mravinjaci su bili locirani ili
" v vlaZnoj Sikari na severnim padinama u odeljenjima 8 i 10 Gospodarske jedinice
"Igman - Hrasnica" asocijacija Querceto - Carpinetum odnosno Orneto - Ostryetum
ili na poZariitu v gustom 3ibljaku trepetljike (Populus tremula L.) i breze (Betula verru-
cosa Erhr.). Dakle, ova se vrsta, kao 3o navedi i G'&sswa ld (21 i 23), pojav-
ljvje na vlaZnim mestima i u li3éarskim Sumama. Dijapazon rasprostranjenja na Dobru
(Kt. br. 2) po visini kreée se od 600 do 1.300 metara nadmorske visine, ali, kao 3to
je veé reZeno, s obzirom na mali broj pronadjenih mravinjaka, ne bi trebalo nidta sa

sigurno$éu tvrditi.

Inade, ova se vrsta moZe naéi, po St i t z u (44), u blizini
drugih vrsta mrava, na primer Formica rufa L., Lasius flavus Fabric., kao i Serviformica
rufibarbis Fabr. Po istom autoru,ova vrsta mrava gaji, u mnogo veéoj meri nego njezini
rodjaci, lisne vasi, ali vasi koje ofteéuju korenje trava ne gaji. Hrani se prvenstveno
biljnim materijama :: nektarom, izlu€evinama biljaka koje se stvaraju na ranama, na se-

menju i plodovima (na jagodama mogu biti neugodni). U proleée, kada je joi malo ovak-
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ve hrane, love i male mekokoZe insekte, ali gazdinskog znagaja ovaj lov nema.
slicnotvrdi i H& 1l 1 dobl er (31), koji je istraZio medjusobne odnose ove vr-
ste mrava i drugih Zivotinja. Opazio je kako mravi ove vrste u proleée unose u mra-
vinjok Zive manje gusenice i gliste, kao i njihove delove. Sem toga, primetio je da
unose mrtve muiice, dok sa Zivim to nije sluéaj. Ovo autor dovodi u vezu sa malom
lovnom sposobno3éu ove vrste, koja je priliéno spora pa zato lovi samo plen koji se

sporo krete.

Myrmica ruginodis N ylander

Nylander, Act. Soc. Sc. Fennicae 2, 1846 (Syn. Myrmico diluta, Nyl., Myrmica
vagaus Curt., Myrmica (Leptothorax)diluta Sm.

Po Forel u, ova vrsta ide u regionu Zetinara do 1.600
metara nadmorske visine, a po G s s wa |l d u (21 i 23) naseljava radije suvlje
zemljidte. Sligni rezultati su dobijeni i inventarizacijom na Dobru, jer nijedan mravi-
njak ove vrste nije nadjen na nadmorskej visini ispod 1.000 metara, ali je zato nadjen
jedan mravinjak i na 1.780 metara nadmorske visine u klekovini prema vrhu Bjeladnice.
U svemu je nadjeno 166 mravinjaka ove vrste; pod kamenom je nadjeno 77 ili 46,4%,
u trulim lezikama ili panjevima 42 ili 25,3 % (od ovih je samo jedan bio u truloj
lezici bukve), 23 mravinjaka ili 13,9% nadjeno je u zemlji, pod drvenim ofpacima
je nadjeno 17 ili 10,2 %, dok je 7 ili 4,2 % nadjeno poed korom (od ovih je samo
jedan mravinjok nadjen pod korom bukve, dok su ostali nadjeni ped korom smrée i

jele). 1z kt. br. 2 se vidi da je dobar deoc ovih mravinjaka nadjen na veéim i ma -

njim livadama.

Od evidentiranih mravinjaka u fumi je nadjenc 138 ili 84,2%,
na livadama 21 ili 12,8%, dok je u 3ikarama nadijeno 5 ili 3,0 % mravinjaka. Kod
i 3ikari, raspored po asocijacijama izgleda ovake: u
Abieti - Fagetumu nadjeno je 104 ili 72,7 %, u Pirolo Piceetumu 11 ili 7,7 % u

Luzulo = Fageti - Abietumu 8 ili 5,6 %, u Sorbeto - Piceetumu 6 ili 4,2 %, u

143 mravinjaka locirana u 3umi

Querceto - Carpinetumu odnosno Ometo - Ostryetumu 5 ili 3,5 %,u Fagetum
montanum illyricum 4 ili 2,8 % u Sorbeto - Fagetumu 3 ili 2,1 % i u Pinetum mighi

illyricumu 2 ili 1,4% mravinjaka.
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Kao i rodjaci, hrani se eksrementima biljnih vaiiju, izgle-
da da uzima i nektar iz cveéa, hrani se semenjem, a lovi i mekokoze insekte.Vreme

rojenjo: od jula do septembra. Nadjena je samo jedna beskrilna oplodjena Zenka 20.

avguste 1958. godine, te se o vremenu rojenja ove vrste na Dobru ne moZe nifta de-

taljnije reéi.

Myrmica sulcinodis Nylander

Nylander Act. Sec. Sc. Fennicae 2, 1846 (radnice i Zenke) Curtic, Tr. Linn. Soc.,
London 21, 1854 (radnica, Zenke) i muZjak (Syn. Myrmica perelegans Curt).

Ove vrste ima na podruéju &itave Evrope, ali je nigde ne-
ma u velikom broju. Take su i na Dobru nadjena svega dva mravinjaka ove vrste, i
to na 1.000 i 1.200 metara nadmorske visine. Po F o r e | u, ova vrsta je tipiéne
alpska, ide do 2.600 metara u Alpama, pa je ¢udno da na padinama Bjeladnice ni-
je nadjen nijedan mravinjak. Jedan od pronadjenih mravinjaka je bioc od zemlje, a
drugi se nalazio pod drvenim odpatkom. Po K uz nje ¢ o v u, u Sibiru se moZe
naéi i v ravnici. Mravinjaci se mogu naéi v zemlji, pod kamenjem, u polutrulim pa=

njevima ili komadima drveta u srednje jokim drustvima.

Myrmica scabrinodis Nylander

Nylander, Act. Soc. Sc. Fennicae 2, 1846 (Syn. Myrmica caespitum Zett., Mymmi-
ca rubra Curt., Myrmica scabrinodis i sabuleti For., Myrmica scabrinodis v. seneta

Kar.)

Ova vrsta je rasprostranjena po celoj Evropi i zapadnoj
Aziji. Na Dobru se iz Karte br. 2 vidi da su mravinjoci ove vrste nodjeni na nad=
morskim visinama od 1.000 do 1.900 metara. Od ukupno 54 pronadjena mravinjaka
ove vrste nadjeno je svega 4 ili 7,4% u Sumi, i to na nadmorskoj visini od 1.000
do 1.300 metara, dok je svih ostalih 50 ili 92,6 % nadjenc na livadama, na nad-
morskoj visini od 1.000 do 1.900 metara. U Sikarama nije nadjen nijedan mravingok
ove vrste. To odgovara i tvrdjenju G & s s wa | d a (21) da se ova vrsta moZe
Zesto naéi na suhom tlu sa malo vegetacije. Od 54 pronadjena mravinjaka na Dobru
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; zemlji je nadjeno 36 ili 66,6 9% , 17 ili 31,5% nadjeno je pod kamenom a samo

1 ili 1,9 % mravinjoka nadjenc je pod korom na leZici. Medjutim, D o n i st -
hoerpe jeovuvrstu nalazio na vlaZnim mestima, na livadama, pa éak i na
tresetistima, u €emu se slazui Escherich, Ludwig, Schubart
iSkwara. Po Stitzu(d4d), ova visto ide ceice pod kamenje, a redje iz-
gradjuje svoje mravinjoke u zemlji. Ovo se ne sloie sa nalazima na Dobru. Po Fo-
relu se ne gnezdi u leZikama, ali nc Dobru je samo jedan mravinjak nadjen lociran

u leZici; inage, kolonije nisu tako jake kao kod ostalih srodnika. Po G 8ss wa |-
du (21), to je jedna od najneosjetljivijih vrsta na ekstremne temperature, jer ih je no-
lazio pri najveéim vruéinamo neposredno ispod povriine, a u poznoj jeseni u najgor-

njim komorama mravinjaka. Sem animalne hrane, ishranjuju se i slatkim materijoma.

Myrmica sabuleti Meinert

Meinerti, Nat. Afh. Dansk, Vid. Selsk (5), 5, 1860 (radnice i muZjaci). Emery,
Zool. Jahrb. (Syst.) 8, 1895 (Syn. Myrmica scabrinodis Bondr.).

Nalazi se v celoj Evropi od severa do juga, gde je prili-
no esta. Na Dobru su nadjena 24 mravinjoka ove vrste; od toga svega 8 ili 33,3 %
mravinjoka u $umi, dok su ostali nadjeni na veéim i manjim livadama, kt.br. 2. Ovih
8 mravinjoka nadjenih u Zumi rasporedjeni su po asocijacijoma ovako: u Abieti - Fa-
getumu nadjeno je 6 ili 75,0% a o Sorbeto - Fagetumu odnosno Fagetum montanum
illyricumu po 1 ili 12,5% mravinjoka. Dijapaeon rasprostranjenja od 1.000 do 1.600
metara nadmorske visine. Pod kamenom je nadjeno 16 ili 66,7% mravinjoka, dok je
u zemlji nadjeno 8 ili 33,3% mravinjaka.

Myrmica Lobicornis Nylander

Nylander, Act. Soc. Sc. Fennicae 2, 1846 (radnica i Zenka) isti Act. Soc. Sc.
Fennicae 3, 1849 (muZjaci) Syn. Mymica denticesnis Sm., Myrmica sabuleti Mein.
Ova vrsta je rosprostranjena po celoj Evropi. Na jugu ‘ide
u planintke predele, a, po For e | u, u Alpama ide od 1.400 do 2.200 metara
nadmorske visine. Radije naseljava peskovite, sube lokalitete, gde se gnezdi ispod
kamenja, na painjacima i livadama. Na Dobru je nadjen samo jedan mravinjak na
livadi Hrasniéki stan (kr. br. 2) na nadmorskoj visini od 1.300 a nalazio se u zemlji.
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Prema dosadainjim rcdovima, izgleda da je ova vrsta stanovnik painjoka i livada,pa
iako su i livade i pasnjaci priliéno detalino inventarisani, nigde, sem jednog raravi=

njoka, ova vrsta nije na Dobru konstatovana.

Naéin zivota ove vrste slican je Zivetu njezinih srodnika;

po Schencku, vreme rojenja pada u razdoblje juli - septembar.

Myrmica schencki Emery
Emery, Zool. Jahrb. Syst. 8, 1895 (Syn. Myrmica lobicornis Foerst.).

Ova vrsta ima isto rasprostranjenje kao Myrmica lobicornis.
Naseljova rovnice i breZuljike, dok ju je G 8 s s wa | d (21) nalao na rubu Sume
u podruéju voéarskog podruéja. Gnezdi se uglavnom pod kamenom, ali th je G & -
sswaldnaio i u zemlji. Na Dobru je nadjeno svega 12 mravinjaka ove vrste;
od toga 7 ili 58,3% mravinjaka na livadama dok je 5 ili 41,7% mravinjaka nadjeno
u Sumi. Na kt. br. 2 se vidi lokacija nadjenih mravinjaka na Dobry; ova vrsta je
nalaZena na nadmorskim visinama od 1.000 do 1.500 metara nadmorske visine. U zem=
lii je nadjeno 7 ili 58,3% mravinjaka, dok ih je pod kamenom nadjeno 5 iii 41,7%.
Interesantno je da se u umi mravinjaci ove vrste nalaze pod kamenom a na livadama

. .

u zemlji, i da se na njima ponekad mogu naéi i otpaci trava i semena trava.

Na kraju prikaza vrsta iz ovoga roda potrebno je napome-

nuti da pet vrsta, i to:

Myrmica rugulosa Nyl
Myrmica myrmecophila Wasmann
Myrmica vendel i Bondroit
Myrmica deplanata Ruszky
Myrmica myrmecoxena Emery,
nisu konstatovane pri inventarizaciji Dobra. Od svih gore pomenutih vrsta se samo
Myrmica regulesa nalazi u Evropi i u Sibiru. Nigde se ne pominje da se nalazi i u
okolini Sredozemnog mora, pa bi ie iz toga moglo zakljuiiti da je to vrsta koje ima

na severu, i da joj je krajnja granica rasprostranjenja srednja Evropa.
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Rod Aphaenogaster Mayr
Mayr. Verh. Zool. Bot. Ver. Wien 3, 1853.

Ovaj rod se od ostalih rodova ove podfamilije razlikuje po sla-
bo zadebljalom distalnom delu flageluma kod radnica, é&ija su Eetiri zadnja segmenta
zajedno kraéa od ostalog dela flageluma. Ovaj rod je nadjen na celom svefu. Za

srednju Evropu dolaze u obzir dve vrste. Na Dobru je nadjena samo jedna vrsta.

Aphaenogaster (Attomyrma) g i b b os a Latreille
Latreille, Fourmis France, 1798 (muZjaci i Zenke) isti, Fourmis 1802 (radnice).

Ova vrsta je rasprostranjena u juZnoj Evropi, ali juje Forel
natao i u Svajearskoj. Na Dobru je nadjen samo jedan mravinjak ove vrste na 750 me-
tara nadmorske visine, koji se nalazio pod kamenom u Sikari odeljenja broj 4 Gospo-

darske jedinice “Igman - Hrasnica™, kt. br. 1
Rod Solenopsis Westwood

Westwood, Ann. Mag. Nat. Hist. 6, 1841,

Od ostalih rodova se ovaj, po Stitzu (44), razlikuje, kod

radnika, po 10= ili 11-&lanim pipcima i 2=&lanim buzdovanom nd kraju flageluma.

Mnoge vrste ovog rodd Zive u mravinjacima veéih vrsta mrava,
gde Zive od razbojnidtva i kradje. Ovaj rod cbuhvata 262 forme, ali veéi deo njih
Zivi u toplim pll'ade!imu. Na podruéju srednje Evrope postoji samo jedan podrod zastup-

ljen samo jednom vrstom koja naoseljava okolinu Sredozemnog mora.

Solenopsis (Diplorthoptrum) f ug a x Latreille-

Latreille, Ess, Forumis France, 1798 (Zenka), Lepeletier Hist. nat. Hym. 1, 1836
(radnica, Zenka i muZjak).

Syn. Formica fugax Latr., Myrmica fugax Latr., Diplorhoptrum fugax Latr. mayr,
Mymica (Diplorhoprum) fugax, Nyl. Solenopsis fugas Latr. v. orientalis Ruzsky.

Ova vrsta je rasprostranjena od Evrope kroz Aziju sve do Japana.

Ima je i u Africi. Nalazimo je u toplim predelima na kamenjem pokrivenom zemljiftu,
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koje nije suvite obroslo vegetacijom. MNa Dobru je nadjeno svega 8 mravinjaka ove
vrste. Meste naloza nisu prelazile visinu od 1,000 metara. Iz kt.br. 1 se vidi da
su mravinjaci nadjeni na livadi Brezevada kao i u odeljenjima gde ima dikare i go-
leti so retkom travom, a tu dolaze: Odeljenje broj 4, Gospodarska jedinica"lgman"
i odeljenja 3 i 8 Gospodarske jedinice "Igman- Hrasnica", to jest u asocijacijama
Quercetc - Carpinetum | Orneto ~ Ostryetum. Inade se ova vrsta sa 4 mravinjaka

ili 50% nalazi pod kamenom dok ih je isto tako u zemlji bilo 4 ili 50% mravinjaka.

Po Hel |l dob |l eru (29, ova vista je nalaZena u ne -
posrednoj blizini drugih veéih vrsta mrava. S obzirom na to da su to sitne vrste i da
Zive u neposrednom susedstvu veéih mrava, vezani su svojim uskim hodnicima sa ovim
mravinjocima pa se i hrane jajima i larvama suseda. Svoj plen samo isidu, a jedino
je opazeno da ponekad u svoj mravinjak unose jaja My rm i ¢ a sp. Susedi im
ne mogu nidta, iako su velika napast, jer &im dodje do napada domaéina, ovi "krad-
ljivei" pobegnu u svoje uske hodnike. Sem foga, primeéeno je da radnice ove vrste
neguiu Aphidae i Coccidae (Ripersia) koje Zive na raznom korenju i
lizu ih, pa kao reakciju na to dobijaju od njih sladak sok, "mednu rosu”, kojom se
oblaporno hrane. U mravinjaku se odrasle larve i lutke nalaze dublje v mravinjaku,
dok se jaja | mlade larve nalaze odmah ispod povriine. Inaée, ova vrsta moZe Ziveti
i potpuno samestalne, to jest bez sredstava iz drugih mravinjoka, ali se u tom sluéa-
ju cesto seli so mesta na mesto. Ova vrsta pomoéu svoje Zaoke onemoguéava drugim

vistama mrava da se nasele u njihovim mravinjacima.
Rod Leptothorax Mayr
Mayr. Verh. Zool. Bot. Ver. Wien 5, 1885.

Ovaj rod se, po St itz v (44), poznaje, ked radnica, po
11-12~ to&lanim pipcima ,po kratkom petiolusu, dok postpetiolus sa donje strane rije
snabdeven trnom i, na kraju, 3to zadnji rub glavinog §tita nije na gore savijen. Ina-
¢e su Zzenka i muZjak samo neito veéi od radnica. U mravinjacima &esto dolazi do
stvaranja medjuoblika izmedju Zenki i radnica. Predstavnika ovoga roda ima po celome

svetu sem u Australiji i okolnim ostvrvima, a do sada nisu pronadjeni ni u Cileu.

Ovaj rod se deli na dva podreda, i to: My chothorax

ileptethorax.
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Podroed My c hoi horox Rusky

Rusky, Arb. Ges. Nafurkel. Unive. Kasan 1905. Radnice oveg podroda imaju 11 -

Zlane pipke. Od ovog podroda nadjena je na Dobru samo jedna vrsta.

Leptothorax (Mychothorax) e cervorum Fabricius

Fabricius, Ent. Syst. 2, 1793 (radnica) Latreille, Essai, Hist. Fourmis, 1798 (radnica,
Zerka i muZjak).
(Syn. Formica acervorum F., Formica graminicola Latr., Mymmica lacteipennis Zett.,
Myrmica graminicola Foerst., Myrmica acervorum Zett.)

Ova vrsta je rasprostranjena po celo] Evropi, a na njenom jugu
ide visoko u brda (Alpe do 2.700 metara nadmorske visine); ima je i v Aziji. Na
Dobru je nadjen samo jedan mravinjok na 1.500 metara nadmorske visine, karta br.3,

pod kamenom, mada se moZe naéi i ispod kore i u trulom drvetu.
Podrod Leptothorax Emery

Emery, Boll. Laborat. Zool. Scuola Agrar. Portici 10, 1915.

Radnice ovog podroda imaju 12-toélane pipke.

Leptothorax tuberum Fabricius

Fabricius, Syst. Ent. 1775 radnica, Nylander, Act. Soc. Fennic. 2, 1846 (radnica)
Zenka, Mayr. Verh, Zool. ‘bot. Ver. Wien 5, 1855 (radnica, Zenka) muijek (Syn.
Formica tuberum F., Myrmica tuberum Latr).

Ove vrsta je rasprostranjena po celoj Evropi, izuzevii sever, a
nadjena je i u AlZiru. Naseljuva i ravnice i bregoviti teren (u Alpoma do 1.900 me~
tara nadmorske visine). Na Dobru je nadien jedan mravinjak (kt. br. 3), na 1.200
metara nadmorske visine pod kamenom na livadi. Mesto nalaza je identiéno sa onim u

literaturi.

Leptothorax affinis Mayr
Mayr, Verh. Zool. Bot. Verh. Wien 5, 1855, radnica, Forel, Fourmis Suisse, 1874
(radnica), Crawley, Ent. Rec. 26, 1914, (radnica, Zenka) muZjak. (Syn. L. tirolensis
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Gredler).

Ova priiiéno retka vrsia za srednju Evropu nalozi se uglovnom
na ostrvima Egejskog mora i u ltaliji, Svajcarskoj, Nemagkoj i Francuskoj; izgleda da
je ima i v Engleskoj. Na Dobru je nadien samo jedan mravinjak na 1.200 metara nod-
morske visine (kt, br. 3), v zemlji, G &8sswald (21) ju je nusao pod korom

bora.

eptothorax corticalis Schenck

—

Schenck, Jahrb, Ver. Naturkd. MNassau 8, 1832, radnica i Zenka, ist. Jahrb. Ver.
Naturkd. Nassau 16, 1861 (Zenka) muZjak.

Ova vrsta je rasprostranjena no jugu Evrope i granica joj je
Belgija, Nemacka, 3Svajcarska, Italija, Gréka, €SR i SSSR (Ukrajina). Na Dobru je
nadjen samo jedan mravinjok na 1.660 metara nadmorske vising {kt.. br. 3) i nalazio

se U panju.

Leptothorax luteus Forel

Forel, Fourmis Suisse, 1874, radnice, Andre, Hym. Europ. 2, 1882 (radnica) Zenka.

Ova vrsta je tipiéno juina vrsta i ide na sever samo do Svajcar-
ske. Na Dobru su nadjena 4 mravinjaka, i to: tri na livadi u zemlji na nadmorskoj
visini od 1.240 do 1.380 metara, a jedan u ¥umi ispod kamena na 1.480 metara nad-

morske visine. Lokacija mravinjaoka obeleZena je na Kt. br. 3.

Leptothorax clypeatus Mayr
Mayr. Verh. Zool. bot. Ver. Wien 3, 1853, radnica. Forel, Faun. Ins. Helvet.(Hym.
Form.) 1915 (radnica) Zenka. Jaeger, Konowis 12, 1933, muZjak. (Syn. Myrmica cly=
peata Mayr).

Ova vrsta se nalazi samo u Belgiji, Svajcarskoj, Adstriji i Italifi.
Na Dobru je, kt., br. 3, nadjeno - 1 2 mravinjaka na 1.000 do 1.200 metara nadmorske
visine na livadamg; jedan mravinjok se nalazio pod kamenom a drugi v zemliji.
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Leptothorax nylanderi Foerster
Foerster, Hym. Studien Heft 1, 1850, muZjak, Mayr. Verh. zool. bot, Ver. Wien
5, 1855, radnica, Zenka, (muZjak). (Syn. Myrmica nylanderi Foerst., Myrmica cin-

gulata Schenck. Myrmica tuberum Curtis, Stenamma albipes Curtis.)

Cva vrsta je rasprosiranjena po juinej i srednjoj Evropi. Na

Dobru su nadjena svega 2 mravinjaka ove vrste na livadi, Veliko polje, kt. br. 3
oba pronadjena mravinjaka nalazila su se v zemlji i bila locirana na oko 1.200 me-
tara nadmorske visine. Inade, na ovu vrstu nailazime na suhim tlima, ali se pojav=
ljuje T u senci u sumi.

Na kraju prikaza ovoga toda da navedemo da na podr .ju
Dobra nisu nadjene sledeée vrste: Leptothorax (Mychothorax) muscorum Nyl. i Leptot=
horax nadigi Kutter.

Zaéudo, prva vrsta je rasprostranjena u Evropi, ali ked nas na

Dobru nije nodjena. Druga vrsta je nadjena samo u Svajecarskoj.

Rod Tetramorium Mayr
Mayr. Verh. Zool. Bot. Ver. Wien 5, 1855.

Po Stitzu (84), radnice ovog roda se poznaju po nazub =
lienom unutradnjem rubu gornjih vilica, ostrugama srednjih i zadnjih goleni, koje nisu
¢edljaste nego nazubljene, postpetiolusu koji je uzglobljen na sredini trbuha, 11 -
ili 12-to&lanim pipcima, epinofumom snabdevenim sa dva veéa ili dva manja trna,
kratkim petiolusom, postpetiolusom koji sa denje strane nema trna i po uzdignutom

zadnjem rubu glavinoga itita.

Od ovoga roda, &iji predstavnici naseljavaju ceo svet, u E

r- 1" samo jedna vrsta.

etramorium caespitum Linne
Linne, Syst. nat. (od 10/1, 1758 radnica, Latreille, Fourmis, 1802 (radnica) Zenka
i muzjak. (Syn. Formica caespitum L., Myrmica caespitum Latr., Manica caespitum
Jur., Atta caespitum 111., Formica fusca aculecta Retz., Mymica fuscula Nay.,
Myrmica impura Foerst., Myrmica modesta Foerst., Myrmica atratula Schenck., (sem
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7enke), Tetramorium stratulum Mayr )

Ova vrsta je rasprostranjenc po celoj Evropi, nedostaje samo na
krajnjem severu: ima je | u celoj Aziji sve do Jopana. U severnu Ameriku je unesena
iz Evrope.

Na Dobru su nadjena 692 mravinjaka ove vrste. Dijopazon ras-

prostranjenjo je vrio veliki, jer se mravinjaci ove vrste mogu naéi od 550 do 1.950

metare nadmorske visine, jednom regju, ova vrsta se svuda moZe naéi. Medjutim,
ava vrsta je u Sikarama zastupljena sa 53 ili 7,6%, u Sumama so 79 ili 11,4%, dok
je na livadama i padnjacima bilo 560 mravinjaka ili 81 %. Znati, pe inventarizaciji

sprovedeno| na Dobru, ove vrsta mrava ide rado na travne povriine, jumske progale
obrasle travom ili goleti. Uostalom, ovo je u isto vreme i najzastuplienija vrsta na
Dobru, jer mravinjoci ove vrste nisu namerno traZeni, nego je inventarisano semo ono
ito je pri polagonju primernih pruga nalaZeno (ze razliku od vrste Coptoformica exse-
cta Nyl., koja je s obzirom na to da spada v grupu korisnijih vrsta mrava inventari-
sana i van primernih pruga na veé&im poljima i livadama). Od pronadjenih mravinjaka
u zemlji je bilo 508 ili 73,5%, pod kamenom 165 ili 23,9%, u panju je nadjeno 12
ili 1,7 % pod otpazima drveta nadjeno je 5 ili 0,7 %, dok je poed korom odnosno u
staroj grani nadjen po jedan odnosno 0,1% mravinjaka, Prema tome, za ovu vrstu moze
se reéi da svoje mravinjake gradi uvglavnom u zemlji, da Zesto ide pod kamen, a da
se jof izuzetno moZe naéi u polutrulim delovima drveta ili pod korom. Od evidentira-
nih mravinjoka lociranih u fumi i 3ikari raspored po asocijacijama izgleda ovako: u
Sikarama Querceto Carpinetuma odnosno Orneto - Ostryetum nadjeno je 53 ili 40,1 %,
u Abieti = Fagetumu 52 ili 39,4%, u Sorbeto - Fagetumu 11 ili 8,3% u Carici -
Abijetum penetetosumu 8 ili 6,0 %, u Pirolo - Piceetumu 3 ili 2,3 %, u Luzulo Fageti
= Abietumu 2 ili 1,5% i u Fagetum montanum illyricumu, Sorbeto = Piceetumu i Pi =
netum mughi illyricumu po 1 ili 0,8 % mravinjaka (Karta broj 1).

Po Stitzu (44), nasel java kako aridne tako i humidné pre~
dele u Evropi. MoZemo je naéi kako u liséarskim tako i u Zetinarskim fumama. - Ponekad
svoju nastambu gradi i uz stabljike trava koje onda stvaraju neku vrstu armature za krh~
hu grodjevinu. Bez cbzira na svoj mali stas, ovaj mrav je priliéno borben, tako da ne
uzmiée ni pred R. sanguinea Latr., koji je dva puta veéi od ove vrste. Ova vrsta i
medjusobno vodi oltre borbe pri susretu u lovu na plen.
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Cva vrsta se uglavrnom hrani animalnem hranom, ali voli
i slatke sokove. Hrani se ekskrementima vafiju koje Zive no korenju trave, ali ne ga=
il lisne vasi, Primeéenoc je, St it z (44), da nagriza krompir i Zilice kelja i repe.
Razni autori su opazili da u-svoje mravinjake unocse | semenje raznih trava (Trifolium
thalii L., Panicum sanguinole L., Stellaria medic Vill., Cardamine sp., Cerastium

sp., i Petunia).

Za Sumsku priviedu ova vrsta nemo veliki znacaj, jer zbog
svog malog stoso, nije u moguénosti sa savlada veée insekte; mediu!im,- manje vrste
uniftava. Sem foga, ova vrsta moZe bitl | neugedna u parkovime, jer s jedne strane,
kvari izgled travnjoka gradnjom svojih zemljanih gradjevina, a, s druge strare, izba-

cuje zemlju na polljunéane staze.

MNa kraju prikaza ove podfamijile treba napomenuti da na
Dobru nisu nadjeni rodovi: Strongylegnathus Mayr., Herpagoxenus Forel., Cremastoga=-
ster Lind., Myrmecina Curtis., Monomorium Mayr., Messor Forel., Stenamma West-
wood., Formicoxenus Mayr. i Epimyrma Emery. Ako je poneka vrsta i rasprostranjena
po celoj Evropi, ona se nalazi u takvim lokalitetima koji za Sumu ne dolaze u obzir

(Monemorium), ili pak naseljovaju toplije predele oko Sredozemnog mora.

Podfamilija Dolichoderinae Forel

Qva podfamilija se od ostalih rozlikuje po izmedju &eonih
brazda produzenom glavinom ¥itw i po trbuhu koji, odozdo gledan, ima samo Zetiri
segmenta. Pipei uglavnom 12-&lani. Drika jednoélana sa slabo izrazenom ili rudimen-
tisanom plogicom. Kod radnica su dobro razvijene analne Zlezde, koje daju specijalni
mirisni sekret, koji na vazduhu brzo postane lepljiv i Zilav i prijanja uz protivnika,

tako da ovaj sekret ima dve funkcije pri odbrani. Larve se hrane biljnim sokovima.

Rod Tapinoma Foerster

Foerster, Hymenopt. Studien, 1. 1850, Forel, Bull. Soc. Vand. 15, 1878,

Radnice sa velikim facetovanim o&ima, bez ocels; bazal-
ni &lan dugaéak, flagelum konéast bez budovana, drika nema jasno izrazenu plogicu.
Trbuh sa &etiri vidljiva segmenta, prvi segment, sa udubljenjem na prednjem rubu,
odozdo strii preko rudimentisane plogice.
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Predstovnici ovog roda naseljavaju umerene i tople predele ce-

log sveta sem MNoveg Zelanda.

Tapinoema erraticum Latreille
Latreille, Ess. Fourmus France, 1798.
(Syn. Formica erratica Latr., Formica coerulescens Losana., Formica glabrella Nyl.,

Tapinoma collina Foerst. 1 Micromyrma pygmaea Dufour.)

Qva vrsta rasprostranjena je po celoj juznej i srednjoj Evropi i
dosta je &esta, a sem toga je ima i u srednjoj Aziji. Na Dobru je ova vrsta nadjena
u 42 mravinjake. Dijapazon visinskog rasprostranjenja je dosta veliki, jer su mravinja-
¢i nadjeni na nadmorskim visinama od 650 de 1.490 metara. Od svih pronadjenih, 37
ili 88,1% nadjeno je na livadama, 4 ili 9,5 % nadjeno je po §umi, o samo jedan
ili 2,4% mravinjaka nadjeno je u fikari. Lokalitet ovog mravinjaka u Sikori je i po
nadmorskoj visini najniZi. Ki. br. 1. Pri inventarizaciji je 26 ili 60,5% nadjeno u
zemlji, 15 ili 34,9% nadjeno je pod kamenom, a po jedan ili 2,3% mravinjoka na-
djenc je u polutrulom korenu odnosno na starom napustenom mravinjaku Formica sp.

Po liferaturi, ova se vrsta moZe naéi na livadama so razbacanim kamenjem, na rubu
puteva, a nema ik na viaZnom i tetkom tlu. U Svajcarskoj seze do 1.200 metara nad-
morske visine, @ na viSim poloZajima nije nadjena. Ukolike se ne znezdi pod kame-
njem, ova vrsta gradi mravinjoke u zemlji, a Zesto koo armaturu vzima vlati od tra-
ve radi pojadavanja &vrstofe: ponekad gradi svoje mravinjake iz oftpadaka trave, dto
na Dobru nije primeéeno. Ova vrsta je poznata po fome da Eesto menja mesto svo -
jih nastambi. Ova vrsta je pre svega karnivorna, jer lovi manje insekte, ali se hrani
i uginulim insektima. Nalazimo je na uginulim puZevima i pticama, a pri ratovima
drugih vrsta mrava odnosi u svoje mravinjake uginule mrave i hrani se njima. Sem to=
ga hrani se i ekskrementima biljnih vadiju, ali ih ne gaji za proizvodnju "medne rose®
kao 3to to rade neke druge vrste mrava. Pri odbrani upotrebljava sekret analnih Zlez-
da koji prskaju na neprijateljo i kojim go premazuju; to nema samo odbijajuée nego

i ubijajuée dejstvo, na primer na mrave F. rufa L. lzgleda da je osnivanje koloniie

samostalno,

Treba napomenuti da ostali rodovi: Delichoderus Lind., Liomete=
pum Mayr., Irydomyrmex Mayr., Botriomyrmex Emerix, nisu nadjeni. Predstavnici
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ovih rodova se mogu naéi u debljim granama raznog drveéa, naroito oraha, ili u
zemlji. Naseljovaju uglovnom okolinu Sredozemnog mora, ali ih ima i u srednjoj

Evropi; zaéudo, predstavnici nijednog od ovih rodova na Dobru nisu nadjeni.

Podfamiliju Formicinae Forel

PoStitzu (44), glavna karakteristika ove podfamilije je
to $to trbuh, gledan odozdo, pokazuje pet vidljivig segmenata i 3to glavid 3tit nije
produzen izmedju Geonih brazda. Pipci radnica su 8 - 12-¢lani a kod muijaka 10 -
12-¢lani. Sem toga, muzjaci (sem Polyergus) imaju dugaéak bazalni élan. Flagelum
radnica koncast i bez zadebljanja zavrinih segmenata (ne stvaraju buzdovan, sem
nekih egzotiénih vrsta). Facetovane oti su velike, retko rudimentisane. Ocele kod ,
radnica nekih vrsta postoje, kod Zenki i muZjaka su dobro razvijene. Metanotum ma=
njevide jasno vidljiv, sa izuzetkom lod radnica mrogih Camponotina. Drika sa plo-
&icom, koja je kod muZjaka mnogih vrsta zadebljala, kod nekih vrsta u obliku &vora,
a kod egzoticnih vrsta naoruzana i trnjem. Zaoka ne postoji, nego je aparat za pro-
izvodnju mravlje kiseline osposoblien za prskanje; ostruge srednjih i zadnjih goleni

jednostavng a ne ceiljaste,

Radnice i Zenke, sem grudi, sliéne su gradje. Radnice su manje=

vife dimorfne, u malo grupa polymeorfne. Veli&ina vrsta ove velike subfamilije je
razligita, i raspon se kreée od 1 do 30 mm. Po na&inu Zivota, psihickim sposobno-
stima i drustvenom Zivetu Formicinae su od svih mrava na najvisem: stupnju razviéa.

»

Predstavnika ove podfamilije ima svuda u svetu a ima ih i vrlo

mnogo vrsta, rasa 1 varijeteta,

Rod Camponotus Mayr
Mayr. Europi. Formicid, 1861. Ist. Nowvara Exped. Zool. 1l 1, 1865.

Po Stitzu(44), radnice sa 5 - 7 snaZnih zubaca,donjo~
viliéni seznjaci é-&lani, donjousneri seznjaci, 4-&lani. Ceone brazde manjevide
izvijene v obljku slova "S". Pipci su uzglobljeni iznad zadnjeg ruba glavinog 3tita
12-&lani kon&asti, na kraju samo slabo zadebljali. Ocele obi&no nedostaju, sem
kod velikih jedinki. Kod mnogih grupa (izuzev Myrmentona i Colobopsis) ledja su
gledana sa strane, konveksna i prelaze u epinotum; na zadnjem kraju su grugi bo&no
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stisnute. Kod velikih rodnica izmedju mescnotuma i epinotuma naloz! se ogranien
metanotum. Ploéica viscka i prema vrhu klinc!ika ili zadebljala. Trnje na grudima i
plocici samo kod egzotiénih vrsta odnosno grupa. Zenke su obicno veée od najveée
radnice. Glova sa svim delovima sliéna je glavi radnice, ali obiéno nesto uzg; plo-
cica je veéa nego kod radnice. Muzjaci su manji od Zenki. Glava manjg; gornje
vilice uzane, so nazubljenim unutrainjim rubom i na kroju zasiljene. Pipci 13-¢lani.

Facetovane oéi jako velike.

Sem kod Colobopsisa, lutke se nalaze u kokonu. Razlike u veli-
éini izmedju vrsta se kreze od 3 do 30 mm. Kod radnica postoji obiéno polymorfizam
koji se, sem u veligini, karakterie i oblikom glave, to jest manje radnice imaju iz=
duzenu glavu, a veée vide kvadratnu. lzmedju malih i velikih radnica postoje medju-
prelazi. Dimorfizan postoji kod Colobopsis Mayr., gde izmedju radnica i vojnika sa

¢udrio oblikovanom glavom nema medjuprelaza.

Forel smatra da se manje jedinke bave negem jaja, larvi i lutaka
i da su plailjive, dok velike jedinke svoje snazne mandibule koriste za odbranu dru -
itva od neprijatelja. Pri napadu na neprijatelja kreéu se u zatvorenim skupinama sa
veéim jedinkama na elu, oprezno i sa unazad poloZenim antenama. Pri uzbuni se
medjusobno dodiruju antenama i gosterom udaraju o pedlogu, sio se dobro éuje, naro=
gito kod vrsta koje zive u drvefu. Vrlo dobro je razvijenc éule mirisa. Pri seobi do

koje ne dolazi retko, nose svoje saplemenike i potomsive.

Rod Camponotus je rasprostranien po svim 3irinama, cli ga nedostaje na

Novom Zelandu i u Velikoj Britaniji. Broj vrsta je u foplijim predelima veéi.

Za Evropu, prvenstveno srednju Eviropu, dolazi u cbzir svega pet
podrodova, i to:

Camponotus Forel,

Tanaemyrme:: Ashmead,

Myrmentoma Forel,

Orthonotomyrmex Olivier i

Colobopsis Mayr.
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Podrod: Caomponetus Forel
Forel, Mem. Scc. Ent, Belg. 20, 1912, Ist. Rev. Suisse, Zool. 22,1914, Emery,
Rev. Zool. afric. s, 1920.

Camponotus ligniperda Latreille
Latreille, Essai, Fourmis, 1802, radnica, Zenka i muzjak. (Syn. Formica ligniperda
Latr.}

PoStitzu (44), radnice imaju duZinu 6 - 14 mm, Zenke
16 do 18 mm a muZjaci 8 do 12 mm. Od drugih vrsta ovog podroda se radnice i
zenke rozlikuju po crvenkasto - smedjoj mrlji, na prvom segmentu trbuha, koja je

razvu€enija i prelazi i no drugi segment trbiha. Muzjaci su crno=sjajne boje.

Pri obil asku Dobra nadjena su svega 22 mravinjaka, od toga je:
13 ili 59,1% bilo u zemlji, 5 ili 22,7% pod kamenom, 3 ili 13,7% v stablima
(smréa 2 komada, jela 1 komad), a 1 ili 4,5% mravinjoka u panju. Od ova 22 in-
ventarisana mravinjoka u Sumi je ncudieﬁo 13 ili 59,1%, na livadi 8 ili 36,4%, a
u Sikari samo 1 ili 4,5% mravinjaka. Dijapazon visinskog rasprostranjenja je od 800

do 1.430 metara nadmorske visine.

Raspored ovih 14 mravinjaka Iocinénih v 5umi odnosno Sikari po
asocijacijama izgleda ovako: u Abieti = Fagetumu nadjeno je 12 ili 85,7%, a v
Carici - Abietum pinetosumu i Querceto Carpinetumu nadjen je po 1 mravinjak ili
7,1%. karta br. 4,

Iz navedenog bi mogao slediti zakljuéak da ova vrsta ne prici-
njava veée 3tete, jer ne naseljava u veéoj meri Ziva stabla, nego locira svoje mra=
vinjake ili v zemlji ili pod kamenom: bar u veéini sludajeva. Sa druge strane se
vidi da je ova vrsta u preko 50% sluéajeva nadjena u Sumi. G 8ss wa |l d (21
i 23) navodi da ova vrsta nerado naseljava Ziva stabla smrée i jele i da redje Zivi
pod kamenjem, u zemlji i u trulim leZzikama, kao i to da redje naseljava ravnice i
manje bregovite terene, gde najradije Zivi na rubu Sume. Sli&no navode i E i d -

‘mann(, HélldoblerK. (3 iH6l1dobler, B. (28).
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Camponetus herculeanus Linne

Linne, Syst. Natr. (ed.10) 1, 1758 (radnica) lepeletier, Hist. nat. Hym. 1, 1836
Zenka | muzjak (radnica). (Syn: Formica herculeanus L., Formica castanea Lep.,For-
mica obscleta Christ., Formica intermedic Zett., Formica otra Zett., Formica rufa

Blanch., Camponotus herculeanus L.V. shitkovi Ruzsky.)

Po Stitzu(44), radnice imaju dufinu 5 = 12 mm, Zenke
14 do 17 mm a muzjaci 9 do 11 mm. Od drugih vrsta ovog podroda radnice i Zenke
se razlikuju po maloj crvenkasto=smedjoj mrlji oko uzglobljenja trbuha i dr3ke, dok

je ostali deo trbuha crn.

Pri obilasku Dobra nadjenc je 130 mravinjaka ove vrste. U .rve-
tu smrée i jele nadjeno je 70 ili 53,8 %, pod kamenom 23 ili 17,7%, u zemlji 20
ili 15,4%, u panju 8 ili 6,2%, pod otpacima kore ili drveta 7 ili 5,4% i u starom
napuitenom mravinjaku Formica sp. (nije se moglo ustanoviti kojoj su vrsti pripadali)
2 mravinjaka ili 1,5 %. Interesantno je pri analiziraju ovih podataka da do sada
nigde u literaturi nije spomenuto da se ova vrsta naseljava u napultenim mravinjacima
Formica sp. Sem toga, nigde nije nadjena ova vrsia u stablima li3éara ili borg; me-
djutim, od osam panjeva naseljenih ovom vrstom jedan je Bio bukov panj, dok su o~
stali panjeni spadali u jelove i smréeve. Na kraju treba napomenuti i to da je od
70 mravinjaka nadjenih v drvetu na smréu ofpalo 38 ili 54,3% a na jelu 32 ili 45,7%.
To znaéi da ova vrsta napada skoro ravnomerno smréu i jelu. Od ovih 130 mravinja-
ka u Sumi je nadjeno 103 ili 79,2%, na livadama 17 ili 13,1%, dok je u Fikari na=-
djeno 10 ili 7,7% mravinjaka. Dijepazon visinskog rasprostranjenja je od 600 do

1.760 metara nadmorske visine.

Raspored ovih 113 mravinjaka lociranih u Sumi i Sikari po asoci-
jacijoma izgleda ovako: u Abieti - Fagetumu nadjeno je 89 ili 78,7% u Sikarama
Querceto~Carpinetuma odnosno Orneto-Ostryetuma nadjeno je 11 ili 9,7%, u Carici-
Abietum pinetetosum je nadjeno 7 ili 6,2%, u Sorbeto-Fagetumu 5 ili 4,4% a u Fa-

getum=-montanum illyricum 1 ili 0,9% mravinjaka. Kt. br. 4.

Iz izloZenog se vidi da je ova vrsta, s obzirom na mesto izgrad-
nje mravinjaka, mnogo Stetnija od prethodne vrste, jer u 53,8% sluZajeva naseljava

stubla smrée i jele, dok prethodna naseljava $ume sa svega 13,7%. Sem toga, ova
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crsto je nadjena u Jumi u 79,2% sluéajeva a u dikari u 7,7% sluéajeva. Prethodna
vrsta e u Sumi nadjena u 59,1% sluéajevo a u Sikari v 4,5% sluéajeva. Sve ovo
ukazuje na to da je ova vrsta &edéi stanovnik Suma od prethodne vrste, i do je u 3u-
mi Stetnija. Obe ove vrste nalaze se zajedno, mada C. herculeanus L. naseljava vi-
te nadmorske visine, 3to sa C.ligniperda Latr. nije sluéaj. C. ligniperda Latr. se mo-
7e naéi u celoj Evropi, izuzev krajnjeg severa i ravnice juga; nedostaje jedino u
Engleskoj, a po Lomnickomijenema ni u Poljskim Tatrama.Sem Evrope, na-
seljova i severnu Aziju. C. herculeanus L. ide neito severnije od C. ligniperda Latr.,
take da je ima i u Laponiji. Konstatovano je i u Englesko| na vile mesta, ali izgle-
da da je inportirana. Potrebno je naglasiti da do sada pri obilasku 3uma SRBiH, a
naroéito Suma na Dobru, nijedna od ovih vrsta nije konstatovana u belom boru, Pi-
nus silvestris L., iako mnogi noviii autori, kao: Eidmann (9), H&6 1| d o b-
ler, K. 32) iH8lidobler, B. (28), to tvrde. Sem toga, samo u jednom
sluéaju nadjen je jedan mravinjak C. herculeanus L. u panju bukve. U Zivom drvetu
litéara ove vrste na Dobru nisu konstatovane fako H 8 | | d o b | e r, H. (28) na-

vodi da naseljavaju brezu i topolu.

Bionomija

Prema napred izloZenom, postoji razlika izmedju lociranja mrav-
liih drutava a donekle i u rasprostranjenju, ali u bionomiji nema neke bitne razlike

tako da se ova opaZanja mogu izneti zajedno za obe vrste.

Posto je C. herculeanus L. najjaée zastupliena vrsta iz roda
Camponotus, na Dobru je tokom sezone mirovanja u 1961. godini oboreno
6 smréa i & jela sa mravinjacima ove vrste. Prsni preénike poseéenih stobala jele
kretac se od 45 do 50 cm, a smrée od 40 do 59 cm, dok se visina kretala od 19
do 26 m kod jele a 18 do 30 m kod smrée. Duiina ofteéenja .od mrava se kod je-
le kretala od 4 do & metara a kod smrée od 3 do 5 metara. Obaranje i analiza
stabala izvriena je da bi se ispitaoc brojni odnos radnica, nedozrelih muzjaka i Zen-
ki u mravlijem drudtvu, nadin i mesto prezimljavanja u stablima i koji se stadijumi
razviéa i u kom brojnom odnosu nalaze za vreme mirovanja vegetacije u napadnu -

tim stablima. Pri se&i se naroéita paZnja obratila da to da se $to manji broj mrava,
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pri odabiranju i kasnijem cepanju odrezanih delova, ociteti. Cepanje odrezanih delo-
va vrienc je na prostirci od fatorskog krila, izgrizeni delovi drveta su najsavesnije
pretrazeni, tako da se mozZe smatrati da su skoro svi mravi jednog mravljeg druitva

sakupljeni.

Ovako sakupliene probe su u laborateriji dalje obradjene.Obrada

se sastojala od izbrojavanja pojedinih stadijuma i imaga, u prepariranju imaga i u

njihovom merenju. Brojni odnosi, procenat uée3éa radnica kao i nezrelth muzjaka

odnosno Zenki prikazan je na tabeli broj 8.

Da bi se sakupili i izmerili svi: stadijumi razviéa od jajeta do
imaga, tokom jula 1962, godine oborena je jof jedna smréa | dve jele v of ljenju
104. Ovaj materijal je obradjen, kao i onaj ranije sokuplieni. Rozlika u uzimanju
proba sastoji se u tome $to su u prvom slucaju sokupljeni svi mravi u mravinjaku, dok
je ovde uzimana samo proba od 300 c¢m3 materijela zajedno sa stadijumima koji su
se u materijalu nalazili. Naime, dok mravi C. herculeanus L. radiprezimljavanja
odlaze v gornje delove svojih hodnika, koji su &isto od otpadaka drveta, tokom veg
tacionog perioda se nalaze u delovima mravinjaka koji su puni drvenih otpadaka i
veé poéinju da irule. Na taj naéin dobijaju potrebnu vlaZnost i temperaturu za svoje
potomstvo. Brojni odnosi kao i procenat uceiéa pojedinih stadijuma razviéa prikazan

je na tabeli broj 9.

Kod jajeta, laorve i lutke merena je duZina i irina, a kod rad-
nica, krilatih muZjoka i Zenki izvrieno je merenje duZine tela, 3irine glave i grudi,
kao i raspon krila. Merenja su vriena monokularnim mikromeragem tipa Amsler. Me-
renje duZine tela i krila imaga vrieno je do na 1/10 milimetara, a irina glave i
grudi do na 1/100 milimetara. DuZina jaja je merena do na 1/1000 milimetra, a
njihova ¥irina do na 1/1000 deo milimetra. DuZina larvi, lutaka, radnica, Zenki i
muZjaka izmerena je do na 1/10 milimetara, a njihova firina do na 1/100 milime~
tra. Raznolikost tagnosti koju je zahtevao ovaj pesao uslovila je tehnika prepariranja
jer kod duZine imaga i raspona krila nije moguée, pri velikom broju proba, postiéi
veéu taénost od 1/10 milimetra, Sliéno je i sa duzinom larvi i lutaka koje su inade
jage ili slabije zakrivijene. Sirina hitiniziranih delova glave odnosno grudi moze se

meriti i sa veéom taénoltu jer se pri paZljivijem prepariranju mogu postiéi h:lkvn po-
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Tabelarni pregled broja i procentc uéeiéa radnica,
nezrelih muzjaka i Zzenki C. herculeanus iz posecenih

stabala tokom 1961. godine

Tabela 8

Nezreli Procenat uceiéa
Vrsta Radnice  muZjaci Zenke Ukupno Radnice nezreli
drveta B r o j muZjaci zenke
Smréa 1 6.230 1.012 460 7.702 80,9 13,1 6,0
Smréa 2 15.311 2,710 735 18.756 81,6 14,4 4,0
Smréa 3 17.962 2.519 271 20.752 86,6 12,1 1,3
Smréa 4 1.024 133 5 1.162 88,1 11,4 0,5
Smréa 5 13.920 112 64 14.096 98,7 0,8 0,5
Smréa 6 6.025 939 285 7.249 83,1 13,0 3,9
Ukupno: 60.472 7.425 1,820 69.717 86,7 10,7 2,6
Proseéno  10.079 1.283 303 11.620
Jela 1 109 9 1 19 91,8 7,6 0,8
Jela 2 1,966 15 2 1.983 99,1 0,8 0,1
Jela 3 4,135 668 113 4,916 84,1 13,6 2,8
Jela 4 2.253 127 5 2.385 94,5 5,3 0,2
Jela 5 1.116 132 24 1.272 87,7 10,4 X
Jela 6 5.190 1.453 - 6.643 78,1 21,9 -
Ukupne: 14,769 2.404 145 17.318 85,3 18,9 -0,8
Proseéno: 2.462 401 24 2,887
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lozaji objekia, c¢a je merenje do na 1/100 milimetra moguée. Sirina larvi i lutaka
je isto merena do na 1/100 milimetra. Sirine jaja su, s obzirom na to da su priliéno
sitna, merena do na 1/1000 milimetra @ njihova duzina do na 1/100 milimetra. Trija=-
ziranje lar.i na male, srednje, velike i joko velike izvrieno je okularno, jer se ni
poe éemu, sem po veli€ini, razliciti larveni stadijumi ne mogu razlikovati. Kasnije

su tek vriena potrebna merenja.

Probe uzete sa jela i smréa, odnosno iz njih cbradjivane su
posebno, da bi se video eventualni uticaj mikrostanista, to jest same vrste drveta na

razvojni tok ove vrsie mrava.

lzmerene velic¢ine su sredjene i statisticki obradjene. Pri ob-
radi proseénih veli¢ina obeleZja stadijuma, upotreblien je metod stratifikovanog uzor-
ka dok je, za obradu proseénih veligina obelezja merenih na veéem broju predstavni-
ko kasta, uzetih iz mravljih drustava iz 6 jela i 6 smréa upotrebljen metod dvoetap-

nog uzorka.

Pri obradi proseénih veligina obelezja, po metodu stratifikova-

nog uzorka, dobijene su sledeée statisticke vrednosti:

1) srednja vrednost, dobijena kac aritmeti¢ka sredina svih
merenjg;
2) standardna devijacija, koja pokazuje proseéno variranje

velic¢ine obeleZja jedinki stadijuma;

3) standardna greska ili srednja gretka aritmetiéke sredine, ko~
ja sluzi (uz proseénu veliéinu obeleZja) za procenu intervala u kome se nalazi prava
srednja vrednost datog obelezja. Kako Sirina intervala zavisi i od verovatnoée, to se
standardna greska umnoZi tzv. pokazateljem #, koji ozna&ava broj standardnih gresaka
i zavisi od verovatnoée i broja elemenata u uzorku. U ovom radu je veliéina t - po-

kazatelja uzeta za verovatnoéu P - 99 % ,

4) varijacioni koeficijent, koji je relativna mera proseénog
variranja dimenzija pojedinih jedinki i bolje sluzi za uporedjivanje variranja nego
standardna devijacija.

lzraéunate veliéine obelezja za stadijume odnosno kaste prika-




zane su na tabelama broj 13, 11, 12 i 13.

Pri cbradi proseénih veli¢ina cbelezja kaste po metodu dvoe-
tapnog uzorka je u prvoj etapi izabrano po 6 jela odnesno 6 smréa sa podruéja Do-
bra. U drugoj etapi je iz svakog mravljeg druitva uzet veéi broj predstavnika kasta.

Pri ovoj obradi dobijene su sledee statisticke karakteristicne vrednostis

1) srednje vrednosti obelezia

2) varijanse srednjih vrednosti

3) standardne greike srednjih vrednosti uz verovainogy P-99% ;
4) stondardne gretke srednjih vrednosti izraZene u procentima

od srednjih vrednosti.

Provera postojanja razlika u dimenzijoma stadi juma pomoéu
t - testa dala je rezultate o kojima ¢e biti rei pri obradi pojedinih stadijuma razvi-
ca.

Obe viste, pc S titz u (44), Zive u Sumama ili bar u
blizini stabala, ali u unutraénjost Sume ne idu, jer im je prehladne i prevlazno.Me=
djutim, na Dobru to nije sluéaj, jer su mravinjaci ovih vrsta nalazeni ne sameo na ru-
bu sume ili livade, ve& i u sumskim kompleksima, sklopa 0,7 - 0,8 gde nije bilo ni-
kakve progale, ¥irih puteva i t.d. Mravinjaci se nalaze u zemlji, pod kamenjem, u
otpacima drveta, u panjevima, ali i u mrtvim i Zivim stablima. C. herculeanus L.,
kao 3to je veé ranije spomenuto, u vedoj meri naseljava Sumske lokalitete, dok C.
ligniperda Latr. &edée naseljava travne formacije, gde svoje mravinjake locira pod
kamen, ali ne izbegava ni mravinjoke od Ziste zemlje. Ova konstatacija je iznese-

na u vezi sa nadinom osnivanja novog mravljeg drultva posle rojenja.

A) Rojenija

Oplodjene miade matice samostalno osnivaju svoje drustvo jer

posle svadbenog leta i kopulacije trae pogodno mesto za polaganie jaje i negu ped-
mlatka, Naéin osnivanja novih drustavae je "nezavisan" fo jest, mlada matica je sama
u moguénosti da odneguje prve radnice koje preuzimaju sve funkcije rada u novoosno~
vanom druitvu, dok se matica stara samo za polaganje dovoljnog broja jaja. Broj jajo

je u pogetku neznatan, ali postepeno, sa brojnoiéu individua u mravinjaku, a s tim
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TABELARNI PREGLED STATISTICKIH VREDNOSTI ZA DIMENZIJE
STADIUMA  Camponotus heveuleanttsNA JELI  seia 1o

. BAOD | SREDNIA | STANDARDNA | STANDARDNA |VARIJAGID
STADIVM OBELEZIE  |yepenst| vReonosT | DEVIJACIJA |GREZKA UZ  |NIKOEFIC.|
. m P -99% [ 2 %100
' " i. i Ex AY | v l |
DUZINA 85 118 009 0031 | 76
JAJE > ; |
l SIRINA 65 0433 0.04 0.013 §2
LARVE DUZINA " 4.89 0.47 0.12 9.8
SREDNJE SIRINA. m 155 0,21 0.05 13,5
DUZINA 18 751 0,67 017 89
LARVE - )
VELIKE SIRINA 118 2.41 0.50 012 20,7
i AREE DUZINA 107 986 0,56 0,15 57
JAK :
VELIKE SIRINA 107 320 0.31 008 97
LUTKE DUZINA 276 917 0.98 0,16 10,7
RADNICA 7
u kougNy| SIRINA 276 | 3358 051 003 4,2
| LUTKE DUZINA §7 775 0,93 0,26. 12,0
RADNICA ,
ge7 KoxaNa|  SIRINA 97 3,08 0,40 0.Mm 13.0
LUTKE ZENKI| DUZINA 51 12.97 0,65 0.25 50
U KOKONU :
SIRINA 51 5.54 0.38 0,14 6.9
LUTKE ZENKI| DUZINA 58 1139 0,63 0,23 55
BEZ KOKONA
' SIRINA 58 4 6G 0.33 0.12 71
LUTKE DUZINA 8 9,10 0.23 0,37 25
MUZ JAKA -
UKOKONY, | SIRINA 6 3.35 012 | 0.20 3.8
LUTKE DUZINA 6 817 0,49 1 080 | 80
MU Z JAKA
BEZ KOKBNA|  SIRINA 6 312 0,46 0,75 14,7
DUZINA TELA | 197 LA 1,59 0,31 15,7
RADNICE SIRINA GLAVE | 197 258 | 059 0,10 20,3
=1 — W~ THORAXA | 197 1.80 0,29 006 18.1




TABELARNI PREGLED STATISTICKIH YREDNOST! ZA DIMENZIJE

STADIUMA Camponotwa ﬁewufmﬂwa L. NA SMRCI  raeel

i STADIUM ! !BRE.J | SREDNTA | STANDARDNA ANDARDNA| VARIAC! ~
ADIUM | OBELEZJIE | p O]
|2 - MEH IMERENJA  VREDNOST | DEVIJACIJA ':E.E'.,'r_SK.r‘\ yz KOETICHD
D | M J A | 858, Alm0 |
1 = "_i — = i— - {
DUZINA 41 1 124 0,04 | 0017 32
JAIE — - s
| SIKINA 41 | U502 0,087 0,026 12,2
LARVE | LuzINA 51 486 | 54 1 0,21 - 1,1
SREDNJIE S TSN RS
21y d.&lw\ 51 1%& B 24 0.0y 15,0
'LARVE DUZINA 51 796 0,58 0,22 73
VELIKE P _
SIRINA 51 256 038 0,15 %8
LARVE DUZINA 4 11,1 155 067 140
JAKO -
VELIKE | SIRINA 41 401 062 0.28 155
LUTKE DUZINA 71 834 0.71 0,23 85
RADNICA s ; :
LUTKE DUZINA T 741 1.38 0.46 188
RAONICA > ;
BEZ KOKONA | SIRINA 71 302 036 012 9
LUTKE DUZINA 51 | 1327 039 0.5 29
ZENKI V .
KOKONU SIRINA 51 521 0.40 0.15 y i
LUTKE DUZINA . 88 1209 0.56 0,25 46
ZENK| BEZ - :
KOKONA, SIRINA -39 459 0.29 0,13 6,2
LUTKE = = = = e 1
MUZ JAKA :
U KOKONU - = - - = £ 1
LUTKE = =% - £ = s
MU Z JAKA
BEZ KOKONA - ~ = g = Al
DUZINA TELA | 83 | 1046 127 0,38 21
RADNICE | SIRINA GLAVE | 83 | 244 047 0.14 183
-u—  THORAXA | B3 176 0,26 0.08 %8
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vezi | sa pojaéanim moguénosfima z2a nabavku hrans, matica poloze sve veéi broj
iaja tokom sezone. Koo pogcxl".c. mesto za osnivanie sluie opiodienoi zenki manje
apliine v zemlji, trulim panjevima, aii i u zivim stablima. Primeéeno je,
Hslldobler, B. (27), da oplodjene Zenke rodo uloze u napustene lutkine kolev-
ke nekih Cerombycida (Rhagium sp.). Pri trazenju pogodnog mesta, oplodjena Zenka
lami svoja krila, pomoéu srednjeg i zadnjeg para nogu, fer joj pri hodu krila sme-
taju o i kasnije joj vide nikada neée trebati. Po pronalasku pogodnog mesta, matica

zatvara Supljinu i posle izvesnog vremena poéinje da polaze prva jajo.

Do rojenja na Dobru doiazi najranije krajem maja | ono se
profeze sve do avgusta kada se joi, mada u manjoj meri, mogu naéi oplodjene bes-
krilne zenke kako lutaju u potrazi za mestom za polaganje jaja i osnivanie novog

mravljeg drustva,

Iz tabele broj 14 vidi se da je do rojenja doilo krajem maja
do sredine juna, a da je trajale do sredine jula, odnosno avgusta. Uporedjujuéi po-
datke iz tabele broj 14 sa podacima tabele broj 3 pado u oi da je do rojenja kra-
jem maja u 1958. i 1942, godini doilo u isto vreme kada je i suma temperatura
2 7°C bila preko 6.000°C tokom meseca maja, a to isto vaii i za juni 1959.,
1940, i 196]. godine, jer je u tim mesecimc suma temperatura = e pregla
6.000°C.

Pri obilasku podruéja Dobra tokom 1961. godine, prof. dr
Georgijevié je zapozio da fe, naroéito 21. juna, doilo do masovne
pojave veé oplodjenih Zenki Camponotus. Moze se reéi da je celo Dobro formalno
vrvelo od niih, i ne samo to, nego se i nc stazi: Veliko polje - Rovna vala -
Bjelasnica, to jest na nadmorskoj visini od 1,200 do 2.068 metara, moglo naéi bez-
broj ovih Zenki. Nijedanput, ni pre ni posle toga, do ovako upeéatljive pojave
nije doilo. Ako pogledamo tabelu broj 3, videéemo da je u junu 1961. godine bi-
la izrazito visoka suma temperatura i da je iznosila 8.712°C, 3to, isto tako, ni-
jedne godine nije bilo. C uticaju padavina se nista ne bi moglo reéi, jer ne po-
stoje nikakve pravilnosti u vezi s veli€inom padavina i rojenja. Jedino bi se mogao
izneti podatak da fe 1. maja 1961. godine palo na Dobru, bar no nadmorskim visi-
noma preko 1.100 metfara, preko 40 cm snega, za jednu noé. MoZda je ovo sve
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uslovile da toko iznenada dodje do masevrie pojave ove vrste mrava 21. juna

1941 . godine.

Rojenje Camponotus sp. na Dobruu
rozdoblju od 1958. do 1962. gedine .

Tabela 14
Godina Bojwnle

pocetak kraj
1958. 28.V 17.V1l
1959, 18 -
1960, 20.V1 1.vill
1961. 15.Vi 3.vin
1962, 2% ¥ 2.Vl

Gore navedenc potvrdjuju i podaci o srednjim mese&nim
temperaturama za mesec maj 1958. i 1962, godine, grafikon broj 1, to jest 9,9°C
i 8,8°C, dok se u ostalim godinama osmatranjo srednja meseéna temperatura u maju
kretala od 7,3°C do 8,3°C. Za ilustraciju nagle pojave oplodjenih Zenki 21.juna
ireba napomenuti da je juni 1961. godine bio nojtopliji u osmatranom periodu i da
je srednja meseéna temperatura iznosila 12,6°C, dok se u ostalim godinama osmat-

. o o
ronja srednja meseéna temperaftura u junu kretale od 10,37°C do 11,7 21

Po podacima iz literature vidimo da, npr., Eid mann
(9) navodi da rojenje nastaje tokem juna i jula. G 8 ss wa ld (23) kao pote-
tak rojenja novodi mesec maj. H&6 1 Idob | e r K. (32) navodi da je u Finskoj
do rojenjo doilo od 23.VI do 2.VIl 1942, godine.

Usvommdu Helldobler B. (27) tvrdi da kod
C.ligniperda Llatr, dolazi do parenja u formikarijumu bez svadbenog
leta, kao i to da je u marty 1959, godine u jednom mravinjaku nasao tri beskril-
ne oplodijene zenke. U prvom slucaju se radilo o krilatim Zenkama koje su bile

‘zajedno sa muzjacima iz.istog mravinjaka, Zenke su pokulavale da lete, to jest,
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da izvrie "svadbeni let", ali im to zbog ograni¢enog prostora nije bilo moguée. |
u prvom i u drugom sluéaju dodle je do poleganjo jaja i iz njih su se rozvile rod-
rice. Sem toga je pri svojim terenskim istrazivanjima otkric mravinjak C.ligniperda
latr., v kome su se nalazile 3 matice, dodule na razligitim mestima u mravinjoku,
a radnice, potomstve ovih Zenki, medjusebno su Zivele v miru. Daljim pokusima u
formikarijumu je ustanovljeno da pri neposrednom sastanku dve oplodjene Zenke do-
iazi pre ili posle do sudara, u keme jedna od njih stroda. Jedino tumaZenje je da
kod C.ligniperda Latr. moZe doéi do cligogynije somo u sluéaju ako ima dovolino
mesta i ako Zenke medjusobno ne dodju u neposredni kontakt, Sto je lako moguée,
jer je radijus kretanja matica priliéno ograniéen. Radnice ovakvih oligogynih mro-
vinjaka Zive medjusobno u miru a ne napadaju ni ostale matice, $to kod drugih
vrsta mrava, na primer L.niger L., nije sludaj. Sliéna pojava je opoZena i kod
C.herculeanus L. Isti autor smatra da bi u izuzetnim sluéajevima u prirodi, a ne
samo u formikarijumu, mogle doéi do ove pojave ili adopcijom ili opledjenjem u

samom mravinjaku.

Na Dobru su, samo jednom prilikom, leta 1958. godine pod
jednim kamenom primeéene dve oplodjene Zenke bez krila, koje su medjusobno bile
odeljene zidom od nabijene zemlje. U ovom sluéaju je kasnije moglo, eventualno,
doéi do stvaranja oligogynog mravinjeka, ali samo u sluéaju da ne dodje do nepo-

srednog susreta dveju matica.

Polne Zivotinje napuitaju istovremeno svoj mravinjak i odie-
ze na svadbeni let, pri kojem dostizu visinu od 30 do 100 metara. Pri fome se Zen-
ke koje su teZe, penju na stabla i sa visine startuju no svadbeni let, dok muZjaci
to &ine i sa zemlje, 3to im je lako moguée, jer su lakdi. S obzirom na to da polne
Zivotinje istovremeno napuitaju mravinjak, nije iskljuéenc da v vazduhu mozZe doéi

do medjusobnog parenja, fo jest do uredjavanja.

b) Polaganja jaja

Oplodjena. Zenka se po pronalaZenju pogodnog mesta (jami-
ce u zemlji ili drvetu) odvaja potpuno od spoljne sredine u pronadienoj 3upljini,
zatvarajuéi otvor zemljom odnosno pilotinom Pofto H& I 1do bl er, K, 32)
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oplodjena Zenka nije u moguénosti da glodje drve, to za zatvaranje ulaznog ofvora

vzima pilotinu lutkine kolevke R h a g i u m sp. Pe zatvaranju ofvora, oplodje-

na zenka, zavisno od vremenskih prilika, odmah po&inje sa nolenjem jaja ili jaja
nosi tek iduéeg proleéa. Wkoliko u jesen poéne sa polaganjem jaja, iz njih izloze
mlade larve koje maticc ne samo neguje nego ih i hrani, Pre svadbenog leta je
crevni trekt Zenke spremne “za svadnebni let pun, u telu pestoji izvesna koli¢ina mas=
nih tkiva, o sem toga se i miiéi u grudima koji pokreéu krila rezorbuju pck odbaci-
vanju krila toko da u njenom telu postoji priliéna rezerva hranljivih materija. Mati-
ca ovu rezervu hrane 3tedljivo trodi tako da, u stvari, postoje dovolijne rezerve za
njen Zivot. Ishranu larvi matica obezbedjuje iz sopstvenih rezervi. B r a u n, R.@)
je opazio du mlada matica C. ligniperda Lair. pojede sva povredjena jaja, larve

pa &ak i lutke, i to tek onda kade nestane prirodne sedefaste boje. Isti autor je
primetio da se prva larva u novoosnovanom mravinjaku pojavila 3.septembra iz jaja
poloZenih 17. jula. Sa rezervnom hranom kojom raspolaZe oplodjena Zenka moZe bez
ikakvog izvora hrane da izdrZi, po Eid mannu (9), 373 dana. Vodom se
zenka snabdeva liZuéi zidove komorica, na kojima uvek ima sitnih kapijica vode.
To praktiéno zna&i da je, §to se hrane i vode ti¢e, oplodjena Zenka uvek u stonju
da odgoji prvih nekoliko radnica koje ée, &im izadju iz lutke, preuzeti ne samo
poslove oko gajenja podmlatka, nego &e probivii odbranben-i zid, poleti i da snab-

devaju svoje malo drusiva hranom,

Pri istraZivanjima provedenim na Dobru u vezi sa na&inom
prezimljavanja C.herculeanus L., sa brojem individua u njihovim mravljim druftvima,
u dva mravinjaka nadjen je zimi 1. februara 1961, godine na jednoj smréi, 8.de
bra 1961. godine na jednoj jeli i izvestan broj jaja (od 12 stubala samo v dva sta
la su nadjeni manji paketi jaja).

Jaja su sedefaste boje, obiika spljostene elipse. Duzina jaja
na jeli, tabela broj 10, je 1,185 0,031 mm a na smréi, tabela broj 11, 1,24
+ 0,017 mm, dok je 3irina joja na jeli 0,433 2l 0,013 mm, o na smr&i 0,502 5 0,
mm. Provera postojanja razlika u dimenzijoma srednjih vrednosti jaja pomotu t-tfesta
pokazala je da postoji visoko signifikantna razlika u duzini i Zirini jojo. C. hercu-

leanus L. na jeli i na smr&i. Jaja po duzini na jeli variraju od 0,8 do 1,4 mm, a
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na smiéi od 1,1 de 1,4 mm, to jest dijopozon variranje duZine veéi je na jeli nege

na smréi, Sirine jaja na jeli variraju od 0,3 do 0,5 mm a na smréi 0,3 do 0,6 mm.

Iz jaja polozenih u jesen od mladih motica obiéno tek u pro-
laée izloze male mekokoZe larvice. Kod starijih mravljih druStava je od 12 samo v 2

mravinjaka nadjeno nesto jajnih paketa.

c) Stadijum larve

Tokom sezone iz jaja, zavisno od temperature, izlaze mlade
jarve, C. ligniperda Latr,, za 17 do 27 dana pri sobnoj temperaturi u formicarijumu,
Goetsch (17), dok se u prirodi ovo vreme moZe produziti, Brun (4), na
4 do 8 nedelja. Llarve su sedefaste boje sa neito tarmijim zadnjim krajem. Telo im
je kukasto savijeno sa glavom uvuéenom u prvi segment grudi tako do na prvi pog-
led izgledaju kao acefalne, larve su apodne, ali snabdevene granatim dlakama koje
im omoguéavaju da se prili€no dobro pridrZfavaju uz hrapavu podlogu, kac i da se
medjusobno zdruzuju 0 pakete. Ovo je naroito pogodno kod manjih larvi, jer ih,
tako zdruiene, radnice lakSe transportuju. Po H & I 1do b | e ru, K.(33),kod
C.herculeanus L. se i manje larve izvesno vreme mogu naéi u stadijumu mirovanja.
Tek pri dovoljnoj koligini hrane i prema raspoloZivoj radnoj snazi izvesna koligina
larvi se brzo odneguje do stadijuma lutke. Ostale larve &ekeju da na njih dedje
red. Tako, po ovom autoru, u mravinjaku imamo veéu koli¢inu manjih larvi, a
samo mali broj velikih. Iz tabele broj 9 se, medjutim, mada su obradjene svega
tri probe, vidi da se ova opaZanja slazu sa nadim samo za probe iz jedne jele,

dok je kod druge dve probe sluéaj obmut, to jest procenat velikih larvi.se kretao

od 36,9 do 49, 1%.
Pri se¢i stabala naopadnutih od C.herculeanus L. tokom zime

nadjene su samo u jednoj smré&i i jednoj jeli larve, i to v prvoj 860 komeda, o u
drugoj svega 123. U ostalih 10 stabala larve nisu nadjene. Pri sedi stobala tokom
leta 1962. godine nadjene su larve u sva tri oborena stabla, Medjutim, tokozvane
jajne larve, najsitnije nisu nadjene. lzgleda da je to jako osetljiv stadijum fako
da ih radnice brzo odneguju u veée oblike koji lakie mogu da preZive zanemari-
vanje u kraéem roku. Podto nije bilo drugih moguénosti, larve su za statisticku
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obradau, ocikularno, razdvajone v 4 grupe: male, srednje, velike i vrlo velike.larve
sa oznakom "mele", to jest do 3 mm, nisu nedjere icko ith je Eidmann (9)
nasao u mravinjacima C, herculeanus. | C 8sswa ld (21) je pri svojim istra-
zivanjima nofao samo lorve 7 do 8 mm, Kao "srednje" (za istroZivanja provedena
na Debru) vzimane su larve duzine 3,0 do 5,9 mm; kao "velike" su uzimane sve
larve od 6 do 8,9 mm duZine, a kao "vrlo velike" sve larve duZine preko 9 mm,
Broj i procenat ueiéa larvi po duzini vidi se iz tabele broj 9. Za rozliku od
péela, gde se veé po dimenzijama otvora u celiji moZe govoriti o larvama odnos-
no lutkema radilica i lutkama polnih Zivotinja, kod mrava, koji nemaju komorice
v kojima bi odgajali radnice odnosno polne Zivotinje, bige potrebna delja istraZiva-
nja da se i ovo pitanje razjasni. |z tcbele broj 10 i 11 vidi se da su duzine
“srednith® larvi na jeli 4,89 2 0,12 mm, o no smeéi 4,86 2 0,21 mm; njihove &
rine su 1,55 X 0,05 mm odnosno 1,58 2 0,09 mm; duzine "velikih" larvi na jeli
su 7,51 . 0,17 mm a na smréi 7,96 B 0,22 mm; njihove 3irine su 2,41 Z 0,12 mm
odnosno 2,56 i 0,15 mm; duzine "vrlo velikih" larvi na jeli su %,86 z 0,15 mm,a
na smr&i 11,11 2 0,67 mm; niihove Zirine su 3,20 = 0,08 mm, odnosno 4,01 2 0,26
mm. Provera pestojanja razlike u dimenzijama larvi pomoéu t - tfesta pokazala je:

1) da postoji signifikantna razlika v duzini i Sirini "srednjih"
larvi C.herculeanus L. na jeli i smréi;

2) da postoji visoko signifikantna razlika v duZini "velikih"

larvi C.herculeanus L. na jeli i smréi, dok ta razlika u 3irini ne postoji;

3) do postoji visoko signifikantna razlike v duzini i 3irini

"yrlo velikih" larvi C.herculeanus L. na jeli i smr&i.

Larve C.herculeanus L. po duZini na jeli variraju od 3 do
11, a na smréi od 3 do 14 mm; Sirina larvi na jeli varira od 1,0 do 4,1 mm, a
na smiEi od 1,2 do 5,0 mm. U oba sluéajo je dijopazon variranja na smréi veéi

od dijopazona variranja na jeli.

G oetsch (18) smatra da u poetku osnivanja mravinjo-
ka od mlade Zenke postaju samo manje radnice i da se njihova proseina veligina

tokom godine poveéala; ista stvar je i sa debljinom hitina glove i grudi.lshrana

72




larvi se, po H& 1 1 dobleru (27) sasioji od slatkih feénih materija (biljni
sokovi i "medna rosa"), o donekle i od mesa insekata; na faj neéin se, s jedne
strane, reSava potreba u ugljenim hidratima, dok se, s druge strane, reiava i po-
treba u belanievinama. Isti autor smatra da kod C. ligniperda lair. postoje dva
legla, i to u proleée i u periodu leto - jesen, Larve letnjeg legla, ukoliko se
pofpuno ne razviju, radnice u jesen pojedu. Kod C.herculeanus L. to nije sluéaj.
Mo Dobru su larve, kao 3to je veé ranije redeno, nadjene same u dva sluaja,to-
kem zimskog pregleda mravinjaka. Pre dolaska hladnog vremena radnice i mefica
napurne voliku teénom hranom koja im slui kao rezerva zo poéetak vegetacioneg
perioda iduée godine. Mozda je prozdiranje sopstvenih larvi u jesen od strane rad-

nice C.ligniperda latr. uslovljeno potrebom za belandevinema tokem proleéa.

Tokom leta sa larve neguju u delu mravinjake koji je pun
pilotine, tako da larve imaju potrebnu viegu i doveljno visoku temperaturu potreb-
nu za nesmetano razviée. Zimi je obrnut sluaj, jer se larve, kao i celo mravije
druitvo, nalaze u hodnicima &istim od pilotine, u najgernjem delu mravinjoka u
stablu. Kod manjih i mladjih mravinjoka keji jof u potpunosti nisu prodrli u stablo
larve se, kao i celo drustvo, nalaze i v zemlji; kod starijih mravinjoka u zemlji
ped somim stablom nalaze se samo nopuiiene komorice i otpaci drvetn, dok se celo
druitvo nalozi u samom deblu, E i d ma n n, H, (9) smatra da se camo retko celo
leglo nalazi u drvetu i da naroéito za negu legla mravi Zive i u zemlji bez ohzirg
na visinu, odnosno duZinu mravinjeka u stablu. Smatramo da je to sluZaj samo kod
onih mravinjaka koji su 1 do 2 metra oitetili stablo tako da se izmedju zemlje i
mravinjoka jo§ nije nakupilo mnogo pilotine. Cim se mravlje druitvo popne u veée
visine, stvara se debela pregrada od pilotine i onda su tu odneguje podmladak, U
hodnicima se u pojedinim partijoma naleze larve opkoljene radnicima, ali se ne
stvara tipican "grozd za prezimljavanje" kac 3to je slugaj u formicarijumima,
H8lTdobler,B. 27)i Eidmann, H. (11).

Larveni stadijum fraje razlig¢ito; kod larvi koje prezimljo-
vaju ovaj stadijum u priredi, traje i do 7 meseci, dok najkraée vreme koje je po-
trebno zo ovaj stadijum iznosi, po G o e tsc hu (18), u formicarijumu pri

sobnoj temperaturi 8 do 15 dana, U prirodi ove razlike moraju biti vece, jer tem-
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peraturna variranja uti¢e no produZenje ovog sfadijuma,

Larve pred kraj svog razviéa poéinju da predu kokon. Kod
vrsta mrava cije larve predu kokon defaveju se izvesne predradnje od sirane radni-
ca - dadilja. MNaime, kod nekih vista se odrosle larve opkole simim Cesticama zem-
lie tako da imaju oslonac pri ispredanju svog kokona. Kod Componotus sp. sem pi-
lotine odnosno &estica zemlje, ukoliko se radi o mravljem drudtvu koje se nalazi jof
u zemlji, pri vdauravanju pomc2u | veé ranije pomenute rozgranate dlake. Kada je
kokon ispreden, larva prelazi u stadijum lutke. Kroz kokon se, pri joem osvetlje-
nju pod binokularnom lupom, vide svi delovi lutke kao i tamna mrlje neposredno do
kraja trbuha. Po H8 I ldobl eru (33), to je "izmeina kesica" koju larva
izlugi pri prelasku v lutku. Radnice isifu ovu te&nost tako da lutka ostane sasvim
suha,

d) Stadijum lutke

Kod ove vrste mrava se lutka uvek nalazi v kokonu, za raz-
liku od drugih vrsta od kojih neke imaju gole ili obmotane [utke dok druge imaju
samo gole lutke. Inage, sam tip lutke je takozvani "slobodni® tip lutke, jer se svi
delovi jasno vide i nisu obmotani nikakvim daljim omotom, Razlikovanje kokona po
tome koji pol lutke sadrze nije tetko, jer se veé po samom obliku kokona skoro
uvek moZe reéi o kojoj se kasti radi, a sem toga se pri otvaranju kokona pol odmah
moze utvrditi. Lutke radnica su manje i nemaju patrlike krila, dok su lutke polnih
zivotinja sasvim drugagije veé i po habitusu, a ne samo po tome, $to imaju patrijke
krila; lutke muzjoka su vitkije od lutki Zenki, a i oblik trbuha se razlikuje i, na
kraju, po fecetovanim o€ima i po obliku glave se bez daljeg moze znati iz koje &e
lutke izaéi muzjak, a iz koje Zenka. Dok je kokon nefto tamniji, sama lutka je
sedefaste boje.

Tokom zimskog pregleda stabala napadnutih od C.herculeanus
L. lutke nisu konstatovane, Tokom leta su lutke nalezene zajedno ili bar u susudstvu
larvi, Mnoge od lutaka su se nalazile na jednom mestu, ali niked u nekim specijal-
nim komoricama ili odeljenjima. Lutke bez kokona kod ove vrste ne postoje, jer je

primeéeno da ih,ukoliko se lutka bez kokona stavi u mravinjak C.herculeanus L.,u
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kratkom roku pojedu rednice. Rezloy je &isto biolotki, jer radnice odrasle larve,
spremne za pretvaranje u lutku, stavlijoju medju pilotinu, gde se, pridriavajuéi se
za Cestice pilotine svojim dla&icama, upredaju u kokon. Larve koje predju u lutky,
a iz izvesnih razloga nisu isprele kokon, nisu zdrave. H8 [ I do b | e r, K.(33)
je primetio da jedna vrsto preglia koja je kasnije determinisana kao Oodinychus
Berlese gen. nagriza ne samo stare odbagene kokone nege, ukoliko se prenamnozi,
nopada | zdrave kokone, Magrizanje je rupiZasto, a lutke ostaju neciteéene. lpak
radnice koje neguju kokone, &im naidju na ovake ofteéen kokon, rastrgnu ga i po-
jedu lutku. Ova vrsta preglja navodi isti autor, moZe se naéi i kod Serviformica
sp. ali, po¥to kod ove grupe mrava postoje 1 gole i pokrivene lutke, radnice ne
unistavaju rupidaste nagrizene kokone.

Po Goetschu (18), pri temperaturi od 18°C stadi-
jum lutke kod C.ligniperda Lair. traje 33 do 50 dana, dok na temperaturi od
29°C do 30°C ovaj stadijum traje svega 14 dana. St itz (44) navedi da stadi-
jum lutke, zavisno od temperature, traje 4 do 12 nedelja, Eid mann, H,(®)
navodi da stadijum lutke traje 9 do 12 nedelja. Lutke poinih Zivetinja su izmela-
ne sa lutkama radnica i nikakvi specijalni uslovi gajenja za lutke polnih Zivotinja

nisu poznati,

Merenjem je ustanovijeno da su kokoni sa lutkama radnica
nadjenih na jeli (tabela broj 10) duzine 9,17 = 0,16 mm, dok su u smréi (tabela
broj 11) duine 8,34 > 0,23 mm; Firina kokona u jeli je 3,58 = 0,03 mm, @ v
smréi 3,43 o 0,11 mm, Provera postojanja razlike u dimenzijoma kokona pomoéu
t - testa, pokazala je do kod duzine kokona nadjenih na jeii i smrEi postoje viso-
ko signifikantne razlike, dok su kod §irine kokona razlike samo signifikanine, Ko-
koni iz C.hen.-*.ulaom.s L. iz jele variraju od & do 11 mm, a iz smrée od 6 do 10
mm; §irina kokona raednica na jeli varira od 2,3 do 5,1 mm, @ na smr&€i od 2,7 do
4,2 mm, 3to znaé&i da je dijapazon variranja duZine i ¥irine kokona iz jele veéi

nego kod smrie.

Lutke radnica nadjenih u jeli (tabela broj 10) su duZine

7,75 - 0,26 mm, dok su lutke radnica nedjenih u smréi (tabela broj 11) duzine

7,41 * 0,46 mm; 3irina lutaka iz jele je 3,08 + 0,11 mm, a iz smrée 3,02 + 0,12 mm,
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Provera postojanja razlike u dimenzijoma lutaka radnica pomoéu t - testa pokazala
je da razlike duzina i ¥irina lutcka nadjenih v jeli i u smrEi nisu signifikanine, Po
duzini lutke rodnica iz jele variraju od 6 do 11 mm, o iz smrée od 6 do 9 mm.

Sirina luloka iz jele varira od 2,2 do 4,0 mm, a iz smrée od 2,3 do 3,9 mm,

Znaii, da je i ovdje dijapazon variranja duzine i firine luicka iz jele veéi nego

iz smrée.

Kokoni zenki nadjenih u jeli (tebela broj 10) su duZine
12,97 i 0,25 mm, dok su v smréi (tabela broj 11) ove duzine 13,27 & 0,15 mm;
Siring kokona iz jele je 5,54 L 0,14 mm, a iz smrée 5,21 : 0,15 mm. Provera
postojanja razlika u dimenzijama kokona pomoéu t = testa pokazala je da su razli-

ke, duZina i Sirina kokona Zenki nodjenih u jeli odnosno smréi, visoko signifikant-
ne. Po duzini kokoni iz jele variroju od 10 do 13 mm, a iz smrée od 12 do 14
girina kokone iz jele varira od 4,5 do 6,3 mm, dok Zirina kokona iz smrée varira
od 4,4 do 5,9 mm. Koo 3to se vidi, i ovdje je dijapazon variranja duZine i §irine

kokona iz jele veéi nego iz smrée.

Lutke Zenki nedjenih u jeli (tabela broj 10) su duZine
11,39 £ 0,23 mm, dok su u smr&i (labela broj 11) duzine 12,09 = 0,25 mm; Sirina
lutoka iz jele jo-4,66 2 0,12 fim a iz swide 4,69 = 0,13 mm, Provens posiojonid
razlika u dimenzijama lutaka pomoéu t -testa pokazale je da su rozlike duzina luk
ka nadjenih u jeli odnosno smréi visoko signifikantne, dok razlike Sirina lutaka nis
signifikantne. Po duZini, lutke iz jele variraju od 9 do 13 mm, a iz smr&e od 10
do 13 mm; Sirina lutoka iz jele wvarira od 2,3 do 5,1 mm a iz smrée varira od
4,1 do 5,6 mm. | ovdje je dijapazon variranja duZine i Sirine veéi kod jele nego
kod smrée.

Kokoni muZjoka nadjenih na jeli (tabela broj 10) su duZi
9,10 ¥ 0,37 mm, dok su Sirine 3,35 £ 0,20 mm. Po diZini, kokoni muZjaka iz {4
le variraju od 8,8 do 9,4 mm, dok Sirine varira od 3,2 do 3,5 mm,

Lutke muzjoka nadjenih na jeli (tabela broj 10) su duZine
8,17 & 0,80 mm, dok su 3irine 3,12 ; 0,75 mm. Po duzini, lutke muZjoka iz je-
le variraju od 7 do 9 mm dok Sirina variro od 2,9 do 3,2 mm.
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Kokoni odnosno lutke muzjoka u smréi nisu nadiene te se
mogu dati podaci o njihovim veli¢inama na Dobru. Sem toga, nije se mogoo izrad

nati ni t = test.

Broj kokona radnica, Zenki i muzjoka iskazan je u tabeli
broj 9. Samo su u jednom mravinjaku C. herculeanus L. nadjeni pored kokona rad-
nico i kokoni oba pola; u drugom stablu su nadjeni kokoni Zenki i radnica, dok su
u freéem stablu nadjeni samo kokoni rednica. Odnos u procentima kokona u prvoj
jeli radnica, Zenki i muZjoka odnosio se kao 81,09 : 17,6% : 1,4%. U drugom
sluéaju u smréi se procenat kokona radnica : Zenki odnosio kao 72,5 : 27,5%., U
treCem sluéaju u drugoj jeli je bile samo kokona radnica. lz ovake malog broja pro-
ba nije moguée dati neki odredjeniji sud o odrosima kokona rednice i kokona poinih
Zivotinja. Sem toga, do pojave polnih zZivotinja, po E id ma n nu, H., dolazi

tek onda keda novoosnovano mravlje drustvo ima veéi broj velikih radnica.
c) Image

Po izlasku iz lutke, imago je neito bledje boje i tek kasni-
je dobija svoju karakteristiénu boju. Ukoliko se radi o polnim Zivetinjama, krila su
smezurana i meka. Pri izlasku imaga i odnofenju praznih kokona radnice aktivno
sudeluju. Na dnu mravinjoka postoje komore za ofpatke, ili se ofpaci (stari kokoni,
deliéi drvefa itd.) deponuju i van mravinjaka. Ako se mravinjok nalazi 4 do 6 me-
tara u drvetu, moZe se naéi sloj otpadaka u zemlji, dok je drugi sloj u drvetu na
1 do 2 metra od zemlje ili mravi kroz otvore izbacuju otpatke na zemlju. To u isto
vreme, sem budotina detliéa, moze biti i indikator da je drvo napadnuto od ove

vrste mrava.

Pri osnivanju mravljeg druftva opledjena mlada Zenka, kao
ito je veé ranije regeno, pronalozi pogodnu Supljinu koju zatvori prema spoljnoj
sredini i poéinje da polaZe jaja i da neguje podmladak. Prve radnice koje izlaze
iz mladog legla otvaraju pregradu, koju je nopravila mlada Zenka i komuniciraju
sa spoljnom sredinom. Sa poveéanjem broja radnica nastaje sve intenzivniji Zivot
novoosnovanog mravinjaka. G o e t s ¢ h (18) smafra da u poetku postoje samo

manje radnice a da poveéanjem kolic¢ine hrane (jer radnica koje donose hranu ima
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sve vile i vise) dolazi i do pojove radnica veéeg stasa sa jade hitiniziranom glavom
i thoraxom. E i d mann, N, (11) smotra da do pojave velikih radnica dolazi tek
kod dve godine starih mravinjaka i kada mrovlje drustve ima cca preko 2.000 radni-
ca. Ove velike radnice, po ovom autoru, kod C,herculeanus L. ne brinu se zo

transport hrane, nego sluze za odbranu gnezda, zo izgrizanje hodnika u drvetu i za

fransport Zestica drveta, K U | | (po Geofschu) tvrdi obratno, to jest da velike je-

dinke i kod Camponotusa vrie spoljnu sluzbu, a male sluzbu u mravinjaku.

Na Dobru su uglavnom vidjene radnice srednjeg stosa kako
vrie spoljnu slufbu, Na ofvorima su se u veéoj meri nalozile radnice velikog stasa.
Radnice malog stosa su redje vidjone. Pri otvaranju mravinjaka ove vrste napad je

prvo usledio od najveéih radnica.

Poito se najéeiée mrovinjaci osnivaju v zemlji, to tek pri
pojavi velikih radnica dolazi do prelaska u stablo pogodno za naseljavanje celog
druitva, U stablo ova vrsta ulazi samo preko delova debla ili korena na kome iz
bilo kojih razloga nema kore. Radnice nerado grizu koru, dok to sa drvenim delo-

vima stabla nije sluéaj.

Po Eidmannu, H. (11), tek T - 2 godine po pojavi
velikih radnica dolazi do pojove prvih lutaka polnih iivofi.nio. Iz ovih lutaka iz-
laze polne Zivotinje koje prezime i tek iduée godine polaze na svadbeni let. Pri
brojanju polnih Zivotinja isti autor je ustanovio da od oelokupnc;g broja na mlade
zenke otpada 90%, a na mlade muzjoke svego 10% od svih polnih Zivotinja.

Pri obilasku Dobra tokom zime 1961. godine odabrano je
12 mravinjoka. Od njih je 6 izvadjeno iz jele, o é iz smrée. Odbrojavanjem in-
dividua ustanovljeno je (tabela broj 8) da po procentu uéeiéa ne postoji identinost
sa analizom Eid manna (I1), naime, broj muzjaka pri prezimljavanju je
uvek veéi od broja Zenki, i to eklatantno veéi i kréée se u procentu: kod smrée
od 63,6 do 96,4%, a kod jele od 84,6 do 100%, naime u jednom sluéaju (jela
broj 6) zenki uopste nije bilo. Broj radnica u tokom zime otvaranim mravinjacima
joko varira: kod smrée od 1.024 do 17.962 komade, a kod jele od 109 do 5.190
komada. Ukupni broj mrava (radnica, mladih muzjoka i mladih Zenki) kreée se:
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cod smrée od 1,162 do 20,752 mrava, a kod jele od 119 do 6.443 mrava. Iz svega

ozenog se vidi da su u smréi, sem jednog izuzetka, nadjene druitva sa mnogo mro-
va, dok je kod jele obmut sluaj. Pri pregledu ni u jednom od ovih 12 stabala nije

nadjena matico.,

Pri radevima tokem leta 1962, godine je samo u jednoj smréi
nodjena matica. Gaster joj je bic jako natekao tako dao je njena celokupna duzina

iznosila 16,88 mm; dirina glave je iznosila 3,18 mm a Sirina thoraxa 2,76 mm,

Da bi se dobili taéniji podaci o duzini tela, Zirini glave i
grudi kod radnica C.herculeanus L., izvrieno je izradunavanje potrebnih podataka
slozenih u tabeli broj 12 i 13. Preparirane su 6.683 radnice sa jele i smrée.Sem
toga je za duZinu tela, raspon krila, Zirinu glave i grudi polnih Zivotinja izvrieno
prepariranje 1.166 muzjaka i 362 Zenke. Podaci dobijeni iz ovih merenja razlikuju
seod Stitza (44), Po obradunu srednjih vrednosti primeéeno je da postoje
negde veée a negde manje rozlike u srednjim vrednostima kod mrave C.herculeanus

L. koji Zivi u jeli i onih keje Zive u smréi.

Duzine radnica, po St itz u (44), su od 5 do 12 mm.
Na Dobru su srednje vrednosti duzine tela radnica na jeli (tabela broj 12) 10,33
¥0,30 mm, a na smréi (rabela broj 13) 10,24 2 0,28 mm; Firina srednijth vredno-
sti glove radnica na jeli su 2,63 : 0,12 mm, dok su srednje vrednosti Zirine grudi
rodnica na jeli 1,84 2 0,06 mm, @ na smr&i 1,81 = 0,07 mm. Provera postojania
rozlika u dimenzijoma pomoéu t - testa pokazale je da ne postoji signifikanina raz-
lika u srednjim vrednostima duZine tela, Zirine glave i grudi radnica na jeli i
smréi. Po duZini radnice na jeli variraju od 6 do 14 mm, o na smréi od 6 do 13 mm,
to jest dijopazon variranja duZine na jeli je nelto veéi; po Firini glave radnice na
jeli variraju od 1,4 do 3,92 mm a na smréi od 1,3 do 3,9 mm, to jest dijapazon
variranja 3irine glave na smréi je neto veéi nego na jeli. Po Zirini grudi radnice
na jeli variraju od 1,0 do 2,6 mm, a na smréi od 1,1 do 2,8 mm, to jest dijopa-

zon variranja na smr&i je neSto veéi nego na jeli.

Duzine muzjoka, po St itz u (44), su od 9 do 11 mm,
Na Dobru su srednje vrednosti duzine tela muzjoka (tabela broj 12) na jeli

+
9,32 - 0,10 mm a na smréi 9,81 & 0,21 mm; srednjo vrednost raspona krila muZjoka
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ne lell je 20,91 : 0,46 mm a na smréi 21,05 g 0,09 mm; srednja vrednost firine
glave muzjaka ne jeli je 1,58 2 0,03 mm ¢ na smréi 1,59 : 0,02 mm; srednjo vred-
nost irine grudi muzjoka na jeli je 2,00 2 0,02 mm a na smréi 2,06 g 0,03 mm.
Provera postojanja razlika u dimenzijama pomoéu t - testa pokazala je da za duzi-
nu fela i Zirinu grudi pestoje viscke signifikntne razlike izmedju muzjoka C.hercu-
leanus L. iz jele i iz smrée, da su rezlike u &irini glave signifikantne, dok ne po-
stoje signifikanine rozlike u rasponu krila muzjaka. Po duZini tela muzjaci na jeli
i smréi variraju od 7 do 11 mm; po rasponu krila muZjaci na jeli vaoriraju od 18 do
23 mm; o na smréi od 17 do 23 mm, Sirina glave muZjaka na jeli varira od 1,2 do
1,7 mm a na smréi od 1,3 do 1,8 mm. Sirina grudi muzjoke na jeli i na smr&i va-

rira od 1,6 do 2,3 mm. U rasponu krila dijapazon varimanja je na smréi nedto veéi,

dok su ostala variranja minimalna,

Duzina Zenki, po S+ it z u (44), je od 14 do 17 mm.Na
Dobru su srednje vrednosti duZine tela Zenki na jeli (tabela broj 12) 14,88 4 0,52
mm a na smréi (tabela broj 13) 14,35 z 0,19 mm. Srednja vrednost raspona krila
zenki na jeli je 33,74 3 1,29 mm, a na smréi 34,71 z 0,40 mm. Srednja vrednost
Sirine glave Zenki na Jeli je 3,33 % 0,05 mm, & no smréi 3,40 2 0,06 mm, dok je
srednja vrednost irine grudi Zenki na jeli 2,92 W 0,14 mm, a na smwréi 2,86 E 0,04
mm. Provera postojanja razlike u dimenzijama pomoéu t - testa pokazala je da po-
stoje visoko signifikantne razlike u svim dimenzijoma izmedju Zenki C. herculeanus
L. iz jele i iz smr&e. Po duZini tela Zenke na jeli i na smr&i variraju od 12 do
16 mm; po rasponu krila Zenke na jeli variraju od 32 do 36 mm a na smr&i od 31
do 36 mm; po Sirini glove Zenke na jeli variraju od 3,0 do 3,5 mm a na smréi od
2,9 do 3,7 mm, a i firine grudi Zenki na jeli i na smr&i jednoko variraju, i to od
2,5 do 3,1 mm. Znaoii da je dijapazon variranja ne$to veéi u rasponu krila i glave

kod zenki sa smrée.

U vezi s variranjem izmerenih veli€¢ina raznih stadijuma raz-
viga, kao i veé potpuno formiranih oblika, moze se reéi da kod druitava C.hercu-
leanus L., koja Zive u jeli odnosno smréi, postoje visoko signifikantne razlike u
dimenzijama: duZine i 3irine jojeta, duZine i Firine "vrlo velikih" larvi, duZine i

sirine Zenskih kokona, duZine tela i firine grudi muzjaka, kao i kod svih merenih
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dimenzija Zenki, lo jest duZine tela, raspona krile, Zirine glave i Zirine grudi, S
obzirom no ovde pomenute visoko signifikantne rozlike (ne uzimajuéi u obzir i po-
jedina drugo obelezju pojedinih stadijuma razviéa kod kejih su razlike u dimenzi-
joma merenih obelezja viscko signifikantne ili samo signifikanme) kao i na to de su
srednje vrednosti obelezja veée kod radnica i Zenki se jele i kod muzjoka sa smrée,
moze se preipostaviti da postoje izvesni uticaji koji uslovljovaju gore novedene raz-
like. Medjutim, da bi se ova pretpostavka, za koju sada postoje samo indicije,
pretverila u tvrdnju, potrebno je sprovesti obimnija istrazivanja, toko do se sa si-
gumoicu moze reéi da postoje razlike u veli&ini izmedju mrava C. herculeanus L,

naseljenih na smréi i jeli.

Iz tabele broj 8 vidi se du u jednom mravinjaku moZe biti i
priliéno velik broj, &ak i preko 20,000 jedinki. O nekej vrsti zaduZenja 3to se rada
tice misljenja su, kao 3to je ve& ranije receno, podeljena, to jest neki autori smat-
raju da velike radnice vrie samo spoljnu sluzbu, dok drugi smatraju da velike rad-
nice sluze kao "Euvari" i “graditel{i". Pri osmatranju na Dobru, kao 3to je veé re-
geno, ceife je zapaieno da se veliki primerci radnica kreéu oko otvora i u njego~
voi blizini, a da nefto manji odlaze ili dolaze u mravinjak. Vrlo retko su radnice
malog stasa, od 6 do 7 mm, primeéene u prirodi. IstraZivanje u priredi u cilju
raiéiséavanja ovog pitanja je oteZano za vreme sezone, o van sezone je bespred-
memo. Ni gajenje u formicarijumu, koji je, s jedne strane, vedtatka tvorevina Zi-
vomih uslova a, s druge strane, skugen tako da ograniave broj jedinki, isto tako

na mnoga pitanja ne moZe dati potpunc siguran odgovor.

S obzirom na ravnomerne prelaze u duZini tela kod radnica
moze se reéi da postoji nepotpun polimorfizam, to jest ima medjuprelaza v pogledu
stase radnice, tako da istovremeno imemo veée radnice sa uZom glavom kao i ma-

nie radnice sa jage razvijenom glavem.

Tokom sezone u mravinjaku C.herculeanus L. vlada velika
Zivost, mada se, kod ove vrste, to na prvi pogled ne vidi. Ne samo da se ova
vrsta zavlagi u stabla gde izgriza ifave nastambe za sebe i svoj podmladak nego
Cesto kopa i podzemne hodnike kroz zemlju ili do drugeg stabla, stvarajuéi odvoj-
ke ili do stabala gde se nalazi veéi broj Aphida, Hslldobler, K.(32,34). Na osnovi
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stabale se ova vrsia najecanput pojavi iz zemlje | preko kore dospeva do biljnih
vadiju u vrhu stebala. Ova vrsta je, kao i mnogi drugi mravi veliki potrofaé "med-
ne rose' i na faj naéin zadovoljava potrebu u ugljenim hidratima, Poseta vaiima se
naj¢esée odigrava noéu, dok je ono najmanja u podne. Isti autor je opazio da,
ukoliko se pri dnu stabla koje mravi poseéuju radi konzumiranja "medre rose" pos-
tavi sudié sa razblaZenim medom, poseta vofima izostaje, U svom radu H8 1| -
dobl er, K. (34) navodi &itav niz izvora hrone za ovu vrstu mrava, Sem spro-
vodjenja trofobioze, ova vrsta rado lize sokove raznog biljo i sile nektar iz nekih
svetova, Toko, na primer, lize sokove sa rana sledeéih trava i grmlja: Leucoium
aestivum L., Centourea montana L., Rubus fruticosus L., i Taraxacum officinale
Wiga.; lize cvetne pupolike Lilium bulbiferum L., life izluéevine na drici Heliant-
hus annus L., si¢ nekfar iz cvetova Iris graminea Web. Hrani se i elaisomima se~
mena Anemona hepatica L. i Viola odorata L. Sem toga, moze &ck i u veéoj meri
da odteti plodove Fragaria vesca L.. Prell (40) iznosi da ova vrsta mrava Zesto u
veéoj meri nagrizanjem ofteéuje hrastove izbojke. lz nagrizenih rana curi slodak
sok koji ovi mravi lizu. Usled rana se deo iznad njih osudi i savije, pa fo dovodi
do redukcije veéeg broja listova, ito se, ukoliko je to u veéo] meri, negativno
moZe odraziti za dalji normalan Zivot offeéenog stabla. Do ovih oiteéenja dolazi
najéeée v rana proleée, kada joi nema dovoljno Aphida no peteljkema i izbojcima.

Problem snabdevanja belan&evinama refava se no faj naéin
ito C.herculeanus L., mada u manjoj meri, lovi sporije mekokoZe insekte. Intere-
sanino je da, na primer lovi gusenice koje su na zemlji, ali, ako je ista vrsia na
listu, ne lovi ih. Po H81ldobleru, K. (34), to je pojava da promena
sredine plena deluje lovno na ovu vrstu mrava, H8 I Ido bl er , B. (28)
smatra da je lov na insekte individualan, to jest da samo neke jedinke love insek=

te, ali da to kod ove vrste mrava nije pravile.

Pojava ovih mrava u proleée kao i odlazak na zimovanje
uslovljeno je povisenjem odnosno padom temperature. Kriti€na temperatura je, po
Eidmannu (1), od 5° do 8°C, to jest pri temperaturi nizoj od 5°C se ova
vrsta mrava nalezi u takozvanom "grozdu za prezimljavenje". Sa smanjenjem tem-

perature u jesen mravi C, herculeanus L. se sve vile i vi%e zbijaju sc maticom i
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grvama, ako th ime, u grozd i toke obamrli prezime. Pre pocetka prezim|javanja
mravi napune voljku te&nom hranom keja im u ranc preleée sluzi za sopstvenu ishro-
nu, koo i za ishranu larvi, Zadnji mravi koji se pridruzuju "grozdu" to su strazari
na ofverima, Ova opaZanja sprovedena u formicarijumu porovio je H&8 |l 1ldo b=
| e r, B. (28) sa manjim kolonijama C.ligniperda Lafr. i ustanovio da stvaranje
grozda" nastaje zimi u formicarijumu samo u sludaju ako se temperatura snizi na

19 do 40{:; inaée, ako je formicarijum sa mravima izloZen temperaturi od preko
20°C, do stvaronja "grozda" ne dolazi. Interesantno je i to da, bez cbzira na vi-
sinu temperature, uvek dolazi do zatvaranja otvora koji vezuje mravinjok sa spolj-
nim svetom tokom zimskih meseci. U proleée dolazi do postepenog osipanja "grozda"
na taj nain 3fo prvo "staraZari' zauvzimaju svoja mesta, a zatim sa sve vilom tem-

peraturom nastaje sve aktivniji Zivot kolonije.

Medju mravima jedne kolonije, naroito ako ima veéi broj
jedinki, mora postojati i moguénost za zajednitku zadtitu od neprijatelja, a sem
toga mora postojati i moguénost bar primitivnog obaveitavanja. D i c h t | (5) je
ustanovio da mravi C.herculeanus L. ne &uju, ali da odliéno oseéaju potres. Ova
osobina mravima odliéno sluZi pri napadu detliéa. Kada se ova vrsta mrava yseli v
drvo, ona nema medju viSim Zivotinjama neprijatelja sem detli¢a. Sposcbnost da
osete potres omoguéava ovim mravima da, bar za vreme vegefocionog perioda, osete
udaranje detliéa o drvo i da osetivii potres, ne vreme sklone svoje potomsivo na
sigurno mesto. E id ma nn, H. (9) tvrdi da pri odbrani ova vrsta mrava upotreb~
ljova svoje jake gomje vilice a da svoje saplemenike u sluaju potrebe alarmira
udaranjem trbuha o podlogu. Ako ovu tvrdnju povefemo sa D ichtlovim

sea

navodima, vidimo da je najvaZniji nadin sporazumevanja medju ovim mravima izvo-

djenje potresa koje oni najbolje oseéaju. -

Veé je ranije receno da samo kolonije sa veéim brojem mrava
(preko 2,000 radnica) menjaju mesto stanovanja i iz gnezda koje je bilo v zemlji
prelaze u stabla. Po H8 |l Ido b | er u, K. (32), radnice C.herculeanus L.nisu
u moguénosti, i pored svojih jakih gomijih vilica, da nagrizaju koru radi ulaska u
izabrano stablo. Da bi do izgrizanja ulaznog otvora doslo, mora deo stabla biti bez
kore ili bar mora postojati neki otvor kroz koje rodnice mogu dopreti do beljike.
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Pri Sumskim radovima, koji se éesto nepazljivo obavliaju, dolezi do ofteéenja kore;
i ve&i broj raznih vrista insekata moze to isto da omoguéi. Mravi postepeno ulaze
sve dublje i dublie izgrizajuéi centralni deo stabla, i to narocito meksi deo, to jest
proletni deo godova. Na faj nagin dolezi do stvaranja karokteristiénog oblika gnez-
da. lzgrizene delove drveto izbacuju kroz napravijeni otvor ili ga, ukoliko je mro-
vinjak dopro u stablo do veée visine, deponuju na dnu mravinjoka. Preko sezone se
u tako deponovanim ofpacima nalazi leglo, a prezimljavcnje je uvek v najgornjem
delu mrovinjoka, v kome nema pilotine. Ofvore za ventilaciju mravi ne prave, ali
kada detlié¢i zimi iskljucaju otvore u drvetu u potrazi za hranom, rodnice u proleée
izgrade pregrade od pilotine (H8 1 1 do bl er, K, (30). Somo se izuzetno ova
vrsta naseljava u trulim delovima stabla; u tom sludaju ne postoji karakteristican ob=
lik gnezde u obliku drvenih cilindara, nego su komorice nepravilne i zauzimaju i
delove jesenjeg dela goda., O ovome pite Escherich, K. (13): "Komore v
trulom drvetu nemaju ravnomernu pravilnu karokteristiEnu arhitekturu”. Inace, duZi-
na cilindara, dodule isprekidanih usled uraslih grona itd., na Dobru iznosi do & me-
tara mada ima podatcka (H 8 1 1d o b | er, B, (28) da duZina ofteéenog deblia
stabla moze da bude i do 10 metara.

Sto se tide vrsta drveta,najugrozenije su na Dobru u svakom
sludaju smréa i jela, dok na drugim vrstama C.herculeanus L. nije primeéen.
H8lldobler, B, (28) je usiunovio da se ova vrsta moZe naéi i na drugim
vrstama drveéa. Toko su naro&ito u severnoj Evropi ugroZeni bor, topola, breza i

hrast,
Od prirodnih neprijatelja su za ovu vrstu, bar zasad, naj-
vaznije ptice. Vietinghoff Riesch (46) smatra da C. herculeanus

L. i C. ligniperda Latr. ptice pri ishrani koriste na fri naéina:

1. iz unutradnjosti napadnutih stabala,
2. sokupljanjem sa kore grana i stabala, sa zemlje i so
liséa i

3. lovom u vazduhu.




lz unutrainjosti nopadnutih stabala mrave vadi veéi broj

yrsta detliéa, Pri tome se stablo, dodufe, i fiziolotki offeti, ali je, s druge sthone,
bulotina detliéa odlidan indikator za otkrivanje napada ovih mrave na stablo. Naoj-
vazniji od svih detlica je Dryocopus martiuvs L. (cmi detlié),
koga ima vrlo mnogo u 3umskim kompleksima | na viZim nadmorskim visinama. Na
Dobru je pri obilasku konstatovan prili¢an broj ovih detliéa. O s i k o (po Vietin-
ghoff Rieschu) je u stomaku ove vrste detliéa nadac 100 odnosno 200 komada mrava
C. ligniperda Latr. odnosno C. vagus Scop. Sem ove viste detlida, korisni su i
Dryobates major L. (veliki 3areni detli¢) i Dryobates minor L. (mali Sareni detli¢)

picus viridis L. (veliki zeleni detli€) sakuplja mrave ove vrste uglavnom na zemlji.

Isti autor navodi da sakupljanje sa kore stabala i grana, sa
zemlje i sa peteljki li%éa, vrii 28 vrsta ptica u &ijim je stomacima nadjen veéi broj

mrava ove vrste.

Od freée grupe ptica koje se hrane lovom ovih mrava u vaz-

dhu Vietinghoff Riesch (46) isto pominje veéi broj ptica.

Dok su vrste ptica (pod 1) iskijuéivi neprijatelji Ca m p o=
notus sp., ukoliko se nalazi u drvetu, sve ostale ptice, ako se hrane mravima
Camponotus sp., dolaze u sluEajne neprijatelje, jer mrave jedu samo vz ostalu

hranu, ali se za iskljuivu ishranu mravima nisu specijalizirale.

Od sisara (Eid m a n n, H.9) ovu vrstu mrava uniftavaju
slepi mifevi a verovaino i rov€ice. Slepi mi§ u tople ve€eri, kada se joi roje mlade
matice ove vrste mrava, moZe da unidti priliénu koli&inu.

Od neprijatelja, H&5 | | d o b | e r, K. (33) pominje jo¥
preglja, Oodynychus Berlese , koji bi se eventualno mogao upotrebiti i za biclotku

borbu protiv ove vrste mrava.

Identifikacije napadnutih stabala nije leka. Pri tome je glav-
ni indikator detlié¢ koji zimi v potrazi za hranom iskljuca duboke useke u napadnuta
stabla, Po najnovijoj metodi koju je izradico Riordan D.F. (prema H & | I-
dobleru B.28) jof od 1960. godine koriste se izotopi za pronalazenje zara-

Zenih stabala. larve Neodiprion leconte i Fitch. se markiraju

85



; 31 e i i3 ;

izotopom J i postove u blizini sumnjivih stabala.Radnice Camponotus sp., za
koje je veé ranije receno da u svoje mravinjoke unose i mekokoZe larve, unose
ove larve u stabla, Kasnije se Gajgerovim brojaéem vrie ispitivanja pa se pri reak-

ciii moZe raéno utvrditi Sak i mesto napada na stablu,

Stete kao posledica stanovanjc C.herculeanus L. i C.ligni-

perda Laotr. u stablima smrée i jele na Dobru obradiée se u posebnom odeljku.

Camponotus vagus Scopoli

Scopoli, Ent. Carniol. 1763 radnica; Lotreille, Fourmis, 1802, muZjak i Zenka

(radnica).

(Syn. Formica vaga Scop.,Formica pubescens F., Formica fuscoptera Foureroy)

Po Stitzu(44), radnice imaju duzinu od 6 do 12 mm,
zenke 14 do 16 mm o muZjaci 2 do 10 mm. Od drugih vrste ovog podroda se rad-

nice i Zenke razlikuju telom crne boje bez sjaja.

Ova vrsta naseljava toplije predele gvrope, tako da je gra-
nicu rosprosiranjenja: Spanija, Francuska, juzna Nemaika, Austrija i Madjarska.
Inade se ova vrsta moZe naéi sve do Male Azije. Krausse juje nadeou
Poliskoj @ S ond ek u CSR, Sto se tide visinskog rasprostranjenja u Alpama,
po Forelu, ona ide do 800 metara nadmorske visine, a redje se pojavijuje u
ravnicama; izbegava zasenjena mesta a daje prednost suhim sunZanim lokalitetima.
Na Dobru je nadjeno svega é mravinjaka ove vrste: v panju 2 ili 33,3%, pod ka-
menom 2 ili 33,3%, u stablu jele odnosno v zemlji po 1 ili 16,7%mravinjaka. In=
teresantno je napomenuti da je jedan od panjeva u kojima se nalazila ova vrsta
mrava bio hrastov. Dijapazon visinskog rasprostranjenja se kretao od 740 do 1.250
mefara. To znaéi da ova vista naseljova i veée nadmorske visine od onih u Alpama
(to jest 800 metara nadmorske visine po F o r e | u). Inage, u 3umi je nadjeno
3 ili 50%, v Zikari 2 ili 33,3%, a na livadama 1 ili 16,7% mravinjaka (Kt.br.4),
Raspored ovih 5 mravinjoka lociranih u 3umi odnosno 3ikari po asocijacijama izgle-
da ovako: u Abieti - Fagetumu nadjeno je 3 ili 0% mravinjaka a u Querceto -
Carpinetumu 2 ili 40% mravinjaka.$ obzirom na to da je nadjen relativno mali broj,
ne postoji moguénost izmene nekih postavki u dosadainjoj literaturi, mada se moZe
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tvrditi da u juZnom delu Evrope ova vrsto ne izbegava ni podrudje Suma zc svoje

naseljavanje.

Ostali pedrodovi ovog roda:

Tanaemyrmex Ashmead,
Myrmentona Forel,
Orthenotomyrmex Olivier,

Colobopsis Mayr,

nisu na Dobru nadjeni ioko naseljavaju ne somo zemlje oko Sredozemnog mora nego

se mogu naéi i v srednjoj Evropi.

Rod Lasius Fabricius

Fabricius, Syst. Piez. 1804, z.T. Mayr. Europ. Formicid, 1861 (Syn: Formicina
Shuck, Acanthomyops Mayr, Prenclepis Em.).

Po Stitzu (44), radnice se po velidini izmedju sebe
obiéno malo razlikuju. Donjoviliéni seznjaci su & &lani a donjousneni seZnjaci 4 &lani.
Facetovane oéi leZe iza sredine bokove glave. Poneke vrste imaju i ocele,
Jamice glavinog §tita i pipoka spojene. Ceono polije bo&no nejasno ogranicenc.
Pipci 12 &lani, &lonci flageluma prema vrhu postaju duzi i deblji. Grudi dubcke

useene u mesoepinofalnom 3avu.

Zenke nekih vrsta su veée od radnica, glava im je slina
glavi radnice, sa nomalnim rozlikama (veéa firina, prisustvo ocela). Medju Zen-
kama se moze maéi i individua sa kra&im krilima i vitkijim izduZenim trbuhom, §to
je posledica prisustva larvi. Nematoda (Mermis) u telu Zenke.

Muzjaci sa - bazalnim Elanom duzim od'1/2 duZine flagelu-
ma, Prvi segment flageluma je krutkast i duZi od sledeéih, zadnji najduzi.

Kod nekih vrsta su Zenke mnogo veée od radnica dok kod
drugih nisu. Veée Zenke csnivaju svoje druitvo samostalno, dok druge uz pomoé
nekog mravinjoka (temporemi socijalni parazitizem). Inege, muZjoci su manji od
Zenki i ne prelaze veli&inu najveéih radnica.
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Owvaj rod je resprotranjen po celoj Evropi, o za lokaciju

svojih mravinjoke upotrebliava sve moguée lokalitete. Mravinjoke moZemo naéi u

zemlji, pod kamenjem, pod plogénikom, u trulim panjevima, u zidovima; grade mro-
vinjake od zemlje sa kupom ili bez nje, ili ih grade od neke vrste kartona sastav-

ijenog iz bilinih delova i zemlje pomesane sekretom pljuvaénih Zlezda.

Mravinjaci su Zesto su mnogo radnica, a uz to su mrovinjo-
ci iste vrste cesto medjusobno povezani. Kod vrsta koje Zive podzemno hrana se
stoji iz "medne rose" koju luée biljne vaii so korena trave dok Llaosius sp., koji Zi
ve nadzemno, iskoriséavaju "mednu rosu" lisnih i $tifostih vadiju do kojih grade &i
ve tunele u kojima se onda nalaze i vadi. Na f] nadin nastaju popularne nazvane
"Stale" u kojima lisne i Stitaste vadi Zive zaklonjene od svih ostalih priredr ™ nepr
jatelja. Sem togo hrane se i izluCevinama gusenica nekih Zygena sp., vole razne

slatke sokove, love manje insekte @ sakupliaju i seme raznih biljaka.

Od svih vrsta ovog roda najratoborniji su Lasius fuliginesus
i losius niger. Neke vrste imaju jako karakferistiGan miris, dostupan ek i naSem
éulu mirisa.

Svadbeni let je joko masovan, tako da se stvaraju Eitavi
rojevi kojima se esto pridrufuju i druge vrste. Lorve se mogu naéi tokom cele
getncione periode, o hrane se ne samo teénom hranom nego i delovima insekata,

€ak i jopmu i larvama sabrage (kanibalizam).

Lutke su u kokonu, ali th ima i bez kokona. U ovom rodu
postoje 4 podroda, od kojih samo 3 dolaze v obzir za nae podru&je:

Dendrolasius sacmnim vrlo sjajnim telom,
Lasius sasmedjim ili famnosmedjim telom.
Chthonolasius sazutim ili crvenkastim telom.

Podoed Dendrolasius Ruzcky
Ruzsky, Schrift. Veterin, Inst. Kasan 1912, Isti Arch. Naty 1913,
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Lasius (Dendrolasiuss) f ul iginosus Latreile,
Latreille, Essai, Fourmis, France, 1798, radnica, Zenka i muZjak.

(Syn: Formica fuliginosa Latr., Donisthorpea fuliginosa Donisthorpe)

Ova vrsta se, po St itz u (44), moze naéi skoro po
celoj Evropi i preko Sibira, prelazi dok i u Japan, ﬁ!i je, na primer u Skotskoj,
nema. Ova vrsta nije joko izbirljiva, pa se moZe naéi svuda, to jest i na suvim
i no vlaZnim mestima, Na Dobru su nadjena 23 mravinjaka ove vrste, i fo: u po-
nju je nadjeno 7 ili 30,4%, u drvetu (jelo i smréa) 5 ili 21,7% u zemlji 5 ili
21,7%, pod kamenom 4 ili 17,4%, v kladi 1 ili 4,4% i v korenu jele (Zive) 1 ili
4,4% mravinjaka. Ogigledno je da v najvecoj meri ova vrsto ide u delove drveto,
i to u 60,9% slucajeva. U Sumi je nadjeno 12 ili 52,2%, na livadi 8 ili 34,7%,
u Sikari 2 ili 8,7%, a na progali 1 ili 4,4% mravinjoka, korta broj 5. Dijapazon
rasprostranjenja se u nadmorskoj visini kretao od 900 do 1.450 metara, o zna&i
da ova vrsta ide prili¢no visoko u bregove. Od 14 mravinjaka lociranih v Sumi i
Sikari raspored broja mravinjake po asocijacijama izgleda ovako: u Abieti - Fage-
tumu nadjeno je 8 ili 57,2%, u Carici-Abietum pinetetosumu i ¥ikarama Querceto
- Carpinetumu odnosno Ometo - Ostryetumu po 2 ili 14,3%, o u Sorbeto - Fage-
tumu i Fagetum montanumu illyricumu po 1 ili 7,1% mravinjoka.

Stitz (44) navodi da se ova vista najradije naseljova u
vrbe i topole, ¥to na Dobru nije slugaj. Sem smrie i jele, nije primeéena nijedna
vrsia drveta sa ovim mravima. Inae je ova vrsta poznata po tome da, prema
Gs8sswaldu, K. (23), svoje mravinjoke kopa u drvetu i da jof izgradjuje
komorice od materije sliéne kartonu, od drvenih otpadaka, pliuvacke i delida zem-
lie. Zidovi gnezda prozZeti su micelijom, tako da su crne boje. Ova vrsta mrova
ima karakteristi€an miris na sire, koji u ja&oj koncentraciji moZe biti neugodan i
za nade Sulo mirisa. Rojenje ove vrste mrava nastupa na Dobru obigne jula meseca
(5.jula 1958. godine). Oplodjena Zenka osniva novo druftvo posredno, to jest ili
vraéanjem u mravinjok sopstvenog druitva ili useljavanjem u mravinjoke drugih
Lasius vista (G 8sswald), Goetsch (18 tvrdi da oplodjena Zenka ulazi

samo u mravinjok L. umbratus Nyl. i mravi ove vrste je primaju samo u sluaiju
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gko im je sopstvena Zenka iz bils kog razloga nestala. Na taj naéin dolazi d= stva-
ranja tzv, temporerno mefovite kolonije kojo se postepenim odumiranjem L.umbratus
Nyl. radnica, polagano pretvara u po vrsti ¢ist mravinjok L.fuliginosus Latr. Po
5titzu (44), oplodjena Zenka moZe i da ubije maticu L.umbratus Nyl. i da
zouzme njeno mesto. Do osnivanja novih kolonija moZe doé&i i cepanjem veée stare

kolonije; pri  pri tome uz maticu odlazi i izvestan broj rodnica te dolazi do osni-

vanja noveg dru§tva na nekom drugom mestu,

Pri prezimljavanju, po Eid ma n nu (11), izgleda da ma-
tica, potomsivo (uglavnom lavre) i radnice dadilje idu na prezimljavanje u tzv.zim-
sko gnezdo, koje se obiéno nalazi u zemlji ispod drveta koje je ova vrsta mrava na-
pola. Drugi deo druitva, u kome se nalaze vojnici i spoljne radnice, ostaje u gor-
njem delu mravinjoka. Autor se ogradjuje recicom "izgleda" jer stvarno, bar kod
ove vrste mrava, nema podele roda, to jest mravi se ne dele na kaste. Ove tvrdnja
se, medjutim, moZe protumaéiti na taj nain da pri dolasku nepovoljnog vremena je-
don deo radnica prevlaéi larve iz viiih delova u niZe delove mravinjaka i pri tome,
jer je nastupilo hladno vreme, ostaju sa larvama dublje v zemlji. Drugi deo mrav-
ljeg druitva koji se bavi donofenjem hrane, izgradnjom mravinjaka i njegovim obez-

bjedjenjem, ostaje i obamre u gornjem delu mravinjoka.

Ishrana ove vrste mrava (S t i + =z 44) sastoji se uglavnom
iz ekskremenata biljnih i 3titastih vadiju. Dok G 8 s s wa | d (23) smatra da se
ova vrsta hrani ekskrementima vasiju koje se nalaze no kori ili korenu, R u's ¢ h=-
k amp (47) smatra da se ona hrani samo ekskrementima vadiju koje se nalaze na
kori, ali ne i onih sa korena, V a s m a n n (47) je ustanovio da ova vrsta otima
lutke drugih vrsta mrava. Ova vrsta mrava putuje do mesta ishrane uvek istim putem,
tako da se staza lako prati. Na Dobru su nadjene staze duZine 5 do 18 metara, ma-

daone (Eidmann, 1) mogu biti i do 30 metara duZine.

Ova wista je inage prili€éno nopadagki raspoloZena te je

druge vrste mrava izbegavaiju,

Iz svega izloZenog, u vezi s na&inom Zivota, vidi se da
ova vrsta mrava, bar za nale prilike, po Stetnosti dolazi odmah iza Camponotus sp.,

jer oiteéuje najvrednije delove stabla i do 2 metra visine. Dejstvo ove vrste mrava
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i vetra, Eiji je rezultat vetrolom, na Dobru nije konstatovano, ali s obzirom na to
da mravlje druitvo prokticne Zivi &itav niz godina u jednom steblu, moZe doéi do

izvesnih oiteéenja.

Podrod Las ius Ruzsky
Ruzsky, Arch. Naturg.1913 (Syn: Donisthorpea Morice | Durrant).

Losiuvus niger Linne

Linne, Syst.nat. (ed.10) 1758, radnica, Llatreille, Fourmis, 1802 (radnica),Zenka

i muZiak.

{Syn: Formica nigra L., Formica fusca Christ., Zenka, Formica nigerring
Christ., radnica, Formica pallescens Schenck., Formica nigra (Em.Bondr.), Doni=
sthorpea nigra (Donishorpe).

Ova vrsta je rasprostranjena u celoj Evropi, severnoj Afri-
ci i Aziji i, po St itz u (44), naseliava skoro sve ambijente, bez obzira na
aridnost i humidnost. Mravinjoke izgradjuje, po G 8ss wa ldu (23), na
vlaZnim travnatim rubovima 3uma, ali i pod kamenom aridnih terena, kao i pod
odignutom korom leZika u Sumama; u baitama moze biti neugodna zbog simbioze
sa lisnim vaiima. Ruschkamp (41)i Eidmann (7) navode da ova
vrsta mrova &uva i neguje ne samo lisne nego i korenove vaii. Ako imaju u do-
volijnoj kolig¢ini "medne rose", ne hrane se drugom hranom, Za 100 dana pokupe
oko 1 litor "medne rose". Na Dobru je u svemu nadjeno 106 mravinjoka ove
viste. Na livadi je nadjeno 47 ili 44,3%, u Sumi 45 ili 42,5% a u Sikari 14 ili
13,2% mravinjaka. Ovo bi odgovaralo i navodime drugih autora. Lociranje mra-
vinjaka po mestu izgradnje je ovako: pod kamenom 46 ili 43,4%, u zemlji 25 ili
23,6%, v panju 15 ili 14,2%, u natrulom drvetu (smréa, jela i bukva) 8 ili
7,5%, pod otpacima drveta 5 ili 4,7%, pod korom Zivih stabala 4 ili 3,8%, u
zivom drvetu jele 2 ili 1,9% i pod mahovinom 1 ili 0,9% mravinjaka, Ukoliko
ova vrsta naseljava zdravo drvo, onda za izgradnju svoga mravinjoka koristi
deblje hodnike koje su u drvetu izbufile razne veée larve. Svojim mandibulama

su u moguénosti da izgrizaju trulo drvo. Iz izlozenog se vidi da pri izgradniji
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iravinjaka koristi drvo | delove drveta u visini od 32,1%, 3to fe prili¢no velik

procenat,

Od 59 mrovinjaka nadjenih u Sumi i §ikari rospored mravinjo-
ka po asocijacijama izgleda ovako: u Abieto - Fegetumu nadjenc je 35 ili 59,5% v
fikarama Querceto Carpinetum i Ometo Ostryetum 14 ili 23,7%, u Fegetum mon-
tanum illyricum 4 ili 6,8% a u Carici = Abjetum pinetetosumu odnosno Sorbeto -
Fagetumu po 3 ili 5,T% mravinjaka. Karte broj 5. Dijapazon visinskog rasprostro-
njenia kretao se od 740 do 1.490 metara nadmorske visine. MNa vifim pozicijoma
ova vrsta nije nadjena icko G 8ss wa | d, K.@1) navodi do u Alpoma ide | do

2.000 metara nadmorske visine,

Po Stiftzu (44), svadbeni let usledi krajem jula i po-
Zetkom avgusta fako mesovno, da nastaju Eitavi rojevi. To dovodi do veée reduk-
cije, jer ptice mogu lakde doéi do hrane, o i masovnost individua u roju ih jode
privia&i nego kada su u pitanju manje sktpine‘ mrava koje se roje. Eid mann
(11) smatra do polaganje jaja od strane oplodjenih Zenki usledi ili iste godine, i
tada dodje do prezimljavanja larvi, ili tek narednog proleéa. Ova vrsta mrava
prezimljava dosta duboko u zemlji zajedno sa larvama, jer je osjetljiva na niZe
temperature; B ru n (4) je ustanovio da mravlje drultve u formikarijumu strada
oko se temperatura spusti na -5°c. Oplodjene zenke osnivaju svoje novo drutvo

samostalne W a s ma n n, 48),

Lasius alienus Foerster

Foerster, Hymenopt. Stud.1850 radnica, Zenka i muzjak. :
(Syn: Formica aliena Foerster, Donisthorpea aliena Donishorpe)

Ova vista, po St itzu (44), ima ofprilike isto raspro-
stranjenje, ali je ima u manjoj meri, | ne ide ba¥ toko visoko u bregove kao
prethodna vrsta, Sem toga, po G 8sswa | du (21 | 23), ova vrsta naseljove
suvlja podrugja i joke proredjene fume i v njima zamenjuje L.niger Lin.

Pri inventarizaciji Debra, nadjeno je 263 mravinjoka ove
viste. Dakle, mnogo vile nego prethodne, ¥to je sasvim razumljivo, jer kre&njaki
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teren i klimatski uslovi poveline utiéu na naseijavanje ove vrste. Od ovih mravinja-
ka je pod kamenom nadjeno 200 ili 76,0%, v zemlji 52 ili 19,8, v panju 3 ili 1,2%,
a isti broj je nadjen i u Zivim stoblima; u trulom drvetu i ped otpacima drveta no-
dieno je po 2 ili 0,7%; na napustenom mravinjocku Formica sp. (napuiteni mravinjak

nije po vrsti mrava mogao biti determinisan) nadjen je 1 ili 0,4% mravinjake.

Na livadi je nadjeno 216 ili 82,2%, v 3umi 27 ili 10,2%,
u Zikari 15 ili 5,7% i na goletima 5 ili 1,9% mravinjuka. Po St itz u (53),
ova vista naseljova rado tlo sa bujnim travnim formacijema. Na Dobru je ova vrsta
na livadoma nodjena u 82,2% sluéajeva. Livade na Dobru (u dobrim godinama) ima-
ju travu visoku i do pola metra, 3to se slaZe sa podacima iz St itz a. Od 42
mravinjake nadjena u Sumi i Sikari, rospored mravinjaka po asocijacijama izgleda
ovako: u ¥ikaroma Querceto - Carpinetum odnosno Ornefo - Ostryetum nadjeno je
15 ili 35,7% u Abieti = Fagetumu 13 ili 31,0%, u Fagetum montanum illyricumu
9 ili 21,4%, u Sorbeto - Fagetumu 4 ili 9,5% o u Carici ~Abietum pinetetosumu
1 ili 2,4% mravinjeka. Karta broj 5. Dijapazon rasprostranjenja po nadmorskoj vi-
sini kretao se od 900 do 1,500 mefara nadmorske visine.

Po Eidemnnu (11), prezimljova zajednicki na dubi-
niod 25 do30 cm. Rusz chkamp (4]) navodi da se kao L. niger Lin.

hrani ekskrementima lisnih i korenovih vaiiju.

Lasius brunneus Llatreille

Latreille, Esai, Fourmis, France, 1798 radnica i zenka.
Nylander, Ann. Sc. nat, (Zool) 1856, (radnica, Zenka) muzjak.
(Syns Formica brunnea Llatr,, Formica timida Foerst., Formicina (Donisthompea)

brunnea (Em.)),

Ova vrsta je rasprostranjena po celoj Evropi, severnoj
Africi @ i u Aziji se,preko Kavkaza, nalazi sve do Japana. Po G 86 sswa |-
d u (21 i 23), moZe se naéi u cridnijim predelima, oko Zbunja i pod kamenom;
inage zivi u suvim ili delimigno suvim stablima, a i u balkonima i podnicama kuéa.
Po Stitzu (44), moze se naéi i u drvetu i pod kamenjem. Po Fore lu

(iz Stitza), najradije naseljava stare orahe, kestene ili lipe, a moze se naéi ne
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samo u deblu, nego i u granama ili pod korom. Po Schencku i Schi=-
m meru (iz Stitza), neseljova i stara hrastova stobla, Nea Dobru je nadjeno samo

17

7 mravinjaka sa dijopazonom visinskog rasprostranjenja od 1.000 do 1,800 metara

nadmorske visine. Pod kamenom je nadjenc 15 ili 88,2%, a u zemlji pod otpacima
drveta po 1 ili 5,9% mravinjoka. lako je nadjenc svega 17 mravinjoka ove vrste,
nije nijedan od njih nadjenlociran u drvetu hroste ili lipe mada o tome postoje po-

daci u literaturi. (Na Dobru oraha i kestena nema, pa se zato no ove dve vrste i
ne osvréemo). Inaée je u Sumi nadjenc 11 ili 64,7%, na livadi 5 ili 29,4% a u
¢ikari samo 1 ili 5,9% mravinjaka. Od 12 mravinjoka nadjenih u %umi i §ikori, ros-
pored mravinjoka po asocijacijama izgleda ovako: u Abieti ~ Fagetumu nadjenc je
10 ili 83,4%,u Carici - Abietum pinetetosumu 1 ili 8,3% mravinjaka ¢ u Sikaroma
Querceto - Carpinetuma 1 ili 8,3% mravinjoka. Karta brej 5.

Po Eidmannu (7),0ova vrsta se skoro iskljuéivo u pri-
rodi hrani ekskrementima biljnih vadiju. O vremenu rojenja razni autori nemaju je-

dinstveno misljenje. Na Dobru je rojenje primeéeno u jaoj meri jula 1958.godine,

Lasius emarginagtus Olivier

Olivier, Encyel. Method, Insect. 1791 radnica, Nylander, Ann. Sc. nat, (Zool.)
1856 (radnica) zenka i muzjak.
(Syn: Formica emarginata 0}., losius emarginatus F., Formica brunnea Mayr.)

Ova se vrsta, po St itz u (44), nalazi samo u srednjoj
Evropi; prema jugu je Geiéa, a prema severu redjo. Prvensiveno se moZe naéi pod
kamenjem, u polutrulom drvetu trupaca, a redje na starom drveéu (Wasmann).
Gnezda su obiéno od zemlje, ali na jugu mogu biti iz kartona sliénoj masi.
Gssswald (21 i 23) tvrdi da ove vrsta redje ide na topla i suha mesta, a
da se moZe naéi i u polusuhim, ali jof Zivim stablima. Pri inventarizaciji je na-
djeno svega 18 mravinjaka ove vrste sa visinskim dijapazonom od 920 do 1.470
metara nodmorske visine. Inage je pod komenom nadjeno 13 ili 72,2%, u zemlji
4 ili 22,2% i v trulom stablu bukve 1 ili 5,6% mravinjoka. Od ovih mravinjaka
je na livadi nadjeno 10 ili 55,6%, u Sumi 7 ili 38,9% i na golefi 1 ili 5,5%
mravinjaka.
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Od 7 mravinjaka nadjenih v fmi rospored mrava po asoci=
jocijoma izgleda ovako: u Abieti - Fagetumu je nadjeno 6 ili 85,7% dok je u
Sorbeto - Fogetumu nadjen samo 1 ili 14,3% mravinjoka. Karta broj 5.

Po Forelu (iz Stitza), ovo je najveto i najjada vrsta
niger grupe a ima i specififan miris; Eulo mirica je ovoj vsti vrlo dobro raz-
vijeno, Za razliku od ostalih vrsta L as ius grupe, ne gaji lisne vadi mada se
hrani njihovim ekskrementima. Napoda Zive gusenice i ostale manje insekte. Ako se
nodje v blizini noseobina moZe postati dosadna jer se hrani svim moguéim vrstama

namimica.

Podrod Chthonolasius Ruzsky
Ruzsky, Schrift. Veterin. Inst. Kasan, 1912. lsti Arch. Natg. 79, 1913.

(Syn: Formicina (Schuh) Em.)

Lasius (Chthonolasivs flav us Fabricius.

Fabricius, Spec. Ins'ekf. 1, 1781, radnica. latreille, Essui, Fourmis, Fronce,
1798, (rodnica) Zenka i muZjak.

(Syn: Formica flave F., Formica ruficornis F.)

Ova vrsto je rosprostranjena po celoj Evropi, sem na kraj-
njem severu. Nadjena je i u Sibiru. MoZe se naéi na bilo kakvom zemljiftu. Hro-
ni se ekskrementima vaiiju keje Zive na korenu trave; vaii Euvaju i neguju jer
preko zime &uvaju njihova jaja poloZena u jesen i u proleée; izakle larve opet
stavljaju na korenje trava kojima se ove hrane (koje u stvari sifu). Po H & | |-

dobleru, K. (31), neguju vasi koje Zive na korenu Sedum album L,, Sedum
apurium L. i Hieracium sp.

Na Dobru je pri inventarizaciji nadjen samo 1 mravinjok na
livadi; mravinjok je bio u zemlji, obrastao fravom. Mravinjak se nalazio na nodmor-
skoj visini od oko 1.050 metfara. Karta broj 5. lako bi po podacima iz literature
trebalo biti vite mravinjoka ove vrste na Dobru, sem ovog jednog, nije vile nadjen
nijedan mravinjak.
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Lasius (Chthonolasivs) umbratus Nylonder,

Nylender, Act. Soc. Sc, Fennicae, 2, 1864, radnica, Zenka i muzjak.

(Syn: Formica umbrata Nyl,)

Cva vrsta je, po St itz u (44), rasprostranjena po ce-
loj Evropi i Aziji, sve do Japana. U najsevernijim krajevima ovih dvaju kontinenc-
ta ne postoji. Voli suvlje predele od L.flavus Febric. pa je zato na Dobru i nadje-
no vide mravinjoka ove vrste nego prethodne. U svemu je nadjenc 19 mravinjaka ove
vrste. Od ovih mmavinjoka je u zemlji nadjeno 14 ili 73,7%, pod kamenom 4 ili
21,0% a u drvetu 1 ili 5,3% mravinjoka. Inaée je na livadama nodjeno 18 il 94,7%,
u 5umi samo 1 ili 5,3% mrmavinjoka. Mravinjok je nadjen u Sumi asocijacije Fagetum
montanum illyricum, Karta broj 5. Dijapazom visinskog rasprostranjenja kretao se od
900 do 1.400 metara nodmorske visine. Dok St itz (44) navodi da je veéina
mravinjaka ove vrste locirana pod nekim predmetom (kamen, ofpadak drveta), na
Dobru je veéi deo mravinjaka ove vrste nadjen u zemlji. Po istom autoru, ova vr-
sta se ponekad moZe naéi i u polufrulom drvetu, ¥to je i na Dobru bio sluZaj.
Gé8sswald (21) navodi da se ova vrsta nalazi i u senci stabala i Zbunja, o
se na Dobru dogodilo samo u 5,3% sluéojeva. Dakle, vrlo retko se degodi, bar na
Dobru, da se ova vrsta nadje u Sumi ili na Zbunjem obraslom lokalitetu.

Ova vrsto ima karokteristiZan miris na cedrovo ulje, prilig-
no jokog intenziteta. Hrani se prvenstveno ekskrementime korenovih vaidiju, St itz
44), ali, po H811dobleru (34), svoje larve hrani i animalnom hranom,
Ruschkamp @41)i Eidmann (7) tvide, do se ova vrsta mrava hrani
iskljugivo ekskrementima korenovih vaiiju, Do rojenja dolazi prvenstvenc u junu i

julu, St itz (44), Osnivanje novih kolonija od strane oplodjene Zenke je zavisno.
Lasius (Chthonolasius)affinis Schenck

Schenck. Johrb, Vet. Naturkd. Nassau, 8, 1852, radnica, Zenka i muzjck.

(Syn: Formica affinis Schenck., Laosius bicornis Foerst., r. Affinis Schenck.,
Formiciona bicornis Foerst.q. affinis Schen. Formicina umbrata Nyl. nuda Bondr.)
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Ova vrsta je, po St itz u (44), rosprostranjena u srednjoj
Evropi; preko Kavkaza seze do u Sibir. Nalozi se i v Dalmaciji. Kolonije se mogu
naéi u trulom drvetu. Na Dobru je nedjena samo jedanput, i to samo na Velikom
polju no 1.200 metara nadmorske visine, somo iedan primerak radnice, kt. br. 5.

Mraviniak nije nadjen.
Iz ovoga roda na Dobru nisu nadjene sledeée vrste:

L as ius (Chthonolasius) m i x t us Nylander,
Lasius (Chthonolasius) carniolicus Mayr

L a s i us (Chthonolasius) bicornis Foerster

na Dobru nisu konstatovane jer su neito redje od ostalih vrsta i jer vole toplije pre~

dele.

Rod Formica Linne
Linne, Syst. Nat. 1758 Mayr, Europ. Formicid. 1861.

Po Stitzu (44), kod radnica nema velike razlike u veli=
&ini u samoj vrsti, a pogotovo ne u samom druitvu. Facetovane oéi leZze u zadnjoj
polovini glave; ocele su uvek prisutne. Gornje vilice nazubljene. Donjoviliéni sez-
njaci é-¢&lani, a donjousneni seznjaci 4-clani. Glavin §tit obiéno sa jasnim uzduz-
nim rebrom. Frontalni grebeni unazad neito divergentni. Pipci 12-élani, flugalﬁm na
kraju malo zadebljao, clanci flageluma, od drugog pa nadalje, postepeno se smanju-
ju. Frontalno polje jasnc ograniéenc. Jamice glavinog 3tita i pipaka prelaze jedna
drugu. Plogica ostroruba.

Zenka veéa od radnice. Oblik glave, usnih delova i pipaka kao
kod radnice. Ploéica kao kod radnice.

Ty

Muzjaci obiéno iste veli¢ine kao i radnice. Kod vrsta sa malim
Zenkama muZjaci su veéi od njih. Kod veéeg broja vrsta muZjaci nemaju nazubljene
gornje vilice. SeZnjaci kao kod radnica. Frontalni grebeni unazad divergentni. Pipci
13-glani sa dugim bazalnim &lanom, prvi &lanak flageluma kraéi od drugog. Krila sa
cubitalnom i discoidalnom gelijom i zatvorenom radijalnom éelijom.
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Predstavnici ovog roda se mogu naéi u podrucju palearktika a
delimiéno i artike; jedino ih nema na ostrvima Sredozemnog mora. Po Eme ry u
(iz Stitza 44), Formica fusca, glebaria i rufibarbis, kaojik na ovim ostrvima ima, une-
sene su vrste. Rod Formicina ima 6 podrodova, ali tamo 4 od njih doloze u obzir za

nase podruéje:

Podrod Raptiformica sauseienim prednjim rubom glavinog itita

Podrod Coptoformica sajoko izoludenim zadnjim rubom glave

Podrod Serviformica saravnim zadnjim rubom glave, sa flagelumom &i-
jii se &lanci 6, 7 i 8 i &lanci 2 i 3 po debljini mnogo ne razlikuju, zaokruZenim

élancima donjoviliénih seZnjaka tupouglim meso-epinotalnim ulegnuéem.

Podrod F o r m i ¢ @ sa ravnim zadnjim rubom glave, sa flagelumom ¢iji su Elanci
6, 7 i 8 deblji od €lanaka 2 i 3, nezaokruzenim &lancima donjoviliénih seinjaka

i pravouglim mesoepinotalnim ulegnuéem.

Poarod Copitoformica Miller

Multes, Bool. Soc. Adrist. Sc. nat. 1923.

(Syn: Adformica Lomnicki)
Formica (Coptoformica) e x s e ¢ t a Nylander

Nylander, Act. Soc. Fennicae, 1846, radnica, Zenka, muzjak. (Syn: Adformica
exsecta Nyl., Lomn. Aexsecta Nyl. v. etrusca Kar.).

Ova vrsta je, po St itz u (44), naseljena po celcmsrednjem
i severnom delu Evrope, kao i u Aziji. Medjutim, isti autor ne pominje da je ima i
u juznom delu Evrope. Na Dobru je nadjena u priligno velikom broju, u svemu 640
mravinjaka. Od toga broja je na livadama nadjenc 639 ili 99,84%, dok je u 3umi
(Abieti - Fagetum) nadjen svega 1 ili 0,16 % mravinjoka. Lokacija mravinjaka vidi
se na karti br. 6. Po mestu gde stvaraju svoje mravinjake 1 po materijalu koji upo=
trebljavaju za njihovu izgradnju raspodela je sledeéa: od otpadake frave izgradjeno.
je 601 ili 94,0%, od otpadaka iglica (smrée i jele) nadjeno je 25 ili 3,9%, od
iglica i otpadaka kleke 8 ili 1,2%, u zemlji je bilo izgradjeno 4 ili 0,6 % i pod
kamenom 2 ili 0,3% mravinjaka. Primeéena je jo3 jedna interesanina karakteristika:
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najveéi broj ovih mravinjaka nalazio se na livadama, o naroéito ih je mnogs na mes=
tima koja su obrasla travom zekom ili tvrdacom (Nardus stricta L.) od koje su u 94%
slucaja i gradili svoje mravinjake. Za izgradnju svog mravinjoka mrevi upotrebljavaju
suve stabljike i delove klasa. Samo tamo gde ovog moterijola nema, grade miavinju-
ke iz drugog materijala. Na Velikom pol ju na povriini od oko 4 hektara nalozi se

u skupini preko 500 mravinjoka ove vrste.

Najbolje se zdruzenost ovih miavinjaka vidi na sl. 1, gde je uz
svaki pronadjeni mravinjok poboden kocié sa odgovarajuéim brojem. Ovaj lokalitet se
nalozio na nadmorskoj visini od 1.150 do 1.250 metara nadmorske visine. Inage, na
celom Dobru je ova vrsta nadjena samo od 1.150 do 1.300 metara nadmorske visine.
lako je inventarizacija, naroéito onih mrava koji grade mravinjoke od otpadaka bilj-
nih delova, izvriena jako detaljno, naroéite na livadama, ipak ova vista nije nadje-

na livadama viim od 1.300 metara nadmorske visine.

Po G 8sswaldu (21}, ova vista naseljava svetlije borove
fume na suhim tlima naroéito tamo gde ima mnogo trave Genista sp. i da za razliku
od drugih vrsta | roda Formica, svoje mravinjake, koji nisu viii od 10 do 20 cm (ret-
ko prelaze visinu od 30 em), grade od otpadaka trave, ito bi se slagalo sa nalazom
na Dobru. S t it z (44) navodi da se u zoni cefinara mogu naéi i jako veliki mra-
vinjaci ove vrste tako, da dostizu i do 100 cm visine. S obzirom ra to da su mravi-
njaci ove vrste na Dobru gradjeni nojéesée od stabljika trave Nardum strictoe L., to
ovi mravinjaci retko prelaze visinu od 30 cm. Prema tome bi se nalaz slagoo sa Gés-

swaldovim tvrdnjama.

PoH&|l 1l dobleru, K. (32), u Finskoj je ova vrsta nase-
lila retko degradirane 3ume na kamenitom flu ili na rubu tresetista, dok u praiumama
to nije sluéaj, On smatra da je zbog nedostatka svetla u prafumama nema. Materijal
iz koga je mravinjok bio sagradjen sastojoo se iz listiéa Vaccinium vitis ideea L.Neki
od mravinjoka su bili napulteni iako u dobrom stanju, pa autor smatra da i ked ove

vrste postoji sezonska seoba iz letnjih u zimske mravinjake, | obratno.

Po Wasmannu, E. (48), oplodjene zenke ove vrsie mra=
va osnivaju svoja druitva zavisno. Pri tome im kao domaéini sluie mravinjaci F.(ser-

viformica) fusca Lin. Po Stitzu (44)i G 6ss waldu (23), ova vrsta po-
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nekod stvara i odvojke od starog drustva na tej naéin 3to se cplodjena Zenka vrati

u svoje druftve i sa izvesnim brojem radnica oformi novo drustvo. W a s m a n n

(48) daje ios jednu inferesantnu nopomenu, naime da ova vrsta, ukoliko se nalazi §
starijim kolenijama, prima lutke F. (Serviformica) fusca Lin., dok lutke drugih 3

srodit srsta, na primer F. rufa L., ne prima. To je jedna od lodih osobina ove wr=

ste mrava, jer usled ove osobine ne moze doéi do konverzije ove vrste mravinjaka u
mravinjak F. rufa L., 3to bi za biocenozu sa gledita zastite Suma bilo korisnije. Po=
kuiaji koje je G 8 s s wa | d (24) proveo pri ispitivanju moguénosti adopcije oplo=
djenih Zenki Formica polyctena Foerst. nisu uspeli, jer su domagini, u ovom sluiaju

radnice F. exsecta Nyl., besomuéno napadale uljeze, cak ako su ovi i brojno bili

nadmoéni.

Ova vrsta se uglavnom hrani "mednom rosom", ali ne odbija
ni lutke drugih vrsta mrava. Na Dobru je retko napadala druge vrste insekata, te o .
nekoj veéoj koristi pri suzbijanju $tetnih insekata ne bi moglo biti govora. Po F o=
re |l v (iz Stitza 44), do svadbenog leta dolazi juna - jula, ali bez stvaranja ro

va,

Podrod Raptiformica Forel

Forel, Ann. Soc. ent, Belg. 57, 1913.
Formica (Raptiformica) sanguinea Latreille.
Latreille, Essai, Fourmis France, 1798 radnica. Lepelletier, Hist. nat. Hym. 1836

(radnica) Zenka, muzjak. (Syn: Formica dominula Nyl.)

Ova vrsta je, po St it z u (44), rasprostranjena po celoj
Evropi i nekim delovima Azije. U severnoj Americi se osnovna forma ne nalazi, ali
zato postoji 7 rasa odnosno varijeteta. Naseljava sve moguée lokalitete, a i mesto
izgradnje gnezda je razliito, naime, svoja gnezda gradi od otpadaka iglica, pod
kamenom, u zemlji bez kupole i v tucaniku izmedju zeleznizkih pragova; sem foga,
mravinjaci ove vrste mogu se naéi i u trulom drvetu, uz stabla, a naseljavaju i na—

pustene mravinjake onih mrava kojima su opljatkali lutke.

Na Dobru su nadjena 43 mravinjaka ove viste. Na livadama
je nadjeno 24 ili 55,8%, u sumi 15 ili 34,9%, i u Sikarama 4 ili 9,3% mravinjaka.
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Po mestu gde svoje mravinjake gradi i materijalu kojim se pri gradnji sluZi, raspored
izgleda ovako: u zemlji, obraslin travom, bilo je 16 ili 37,2%, pod kamenom 15 ili
34,9%, sa otpacima biljnih delova (iglica) 6 ili 13,9%, u polutrulim penjevima 3 ili
7,0% i na podnozju panja 1 ili 2,3% mravinjaka. Dijapazon rusprostranjenja po visi-
ni kretao se od 930 do 1.480 metara nadmorske visine. Lokacija mravinjoka vidi se
na kt.br. 6. Raspored 19 mravinjaka lociranih u Sumi odnosno Zikari po asocijacijo-
ma izgleda ovako: u Abieti - Fagetumu nadjenc je 13 ili 68,4%, u Quziceto - Car-
pinefumu odnosno QOrneto = Ostryetumu nadjenc je 4 ili 21,0%, dok je u Carici -
Abietum pinetetosumu i Sorbeto - Fagetumu nadjen po 1 ili 5,3% mravinjoka. Ova
vrsta kao i prethodna éesto ima "letnja" i "zimska" gnezda. Naime, primeéeno je,
naroéito pri osmatranjima tokom duZeg niza gedina, da su neki mravinjaci v jednom
godiinjem dobu puni Ziveta, dok u druge godinje doha opuste. Ispitivanjem je utvr-
dieno da se ova vrsta, zavisno od gediinjeg doba, seli iz mravinjaka u mravinjak,
koristeéi od svakog lokaliteta pogodne vremenske prilike; zavisno od osvetljenja, in-
solacije, temperature i vlaZnosti, leti Zive u mravinjacima koji se nalaze na livada-
ma, progalama ili na rubu tresetista, dok u jesen sele na rub Sume gde im se nalazi
mravinjok koji je zaklonjen nd hladnoée i prevelike vlage; u sluéaju izuzetno toplog
leta, dolazi i do letnje seobe u zimski mravinjak koji je obino u senci pod nekim

drvetom ili pored zbuna.

Osnivanje novog druitva od strane oplodjene Zenke je jako
interesantno. Do osnivanja dolazi "zavisne". Oplodjena Zenka, po Viehma y e-
ru (45) ima ograniéenu sposobnost uzgoja svog podmlatka utolike, 3to sama ne neguje
ni jaja ni larve, veé se brine samo za lutke. Znaéi da se ova vrsta ne bi mogla
razmnoZavati bez pomoéi neke druge srodne vrste mrava. G oe tsc h, W. (18)

smatra da do osnivanja novog drultva ove vrste mrava moZe doéi na ove nacine:

1. Oplodjenu Zenku prime vz borbu ili bez borbe radnice
Formica (Serviformica) fusca Lin,

2. Oplodjena zenka otima lutke iz mravinjaka Formica
fusca Lin.

3. Oplodjena zenka prodire u mravinjal Formica fusca Lin

gde ubija maticu.
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4. Oplodjena Zenka Formica sanguinea Latr. u zajednici

sa oplodjenom Zenkom Formica fusca Lin. osniva zajednicko drudtvo.

Sligne tvrdnje iznose u svojim radovima jod neki stariji
istrafivaéi: Emery (12), Viehmevyer, H. (45), Was mann, H.(49)

iBrun, R. {4).

U prva tri gore navedena sluéaja postepeno dolazi do ne-

stanka radnica Formica fusca Lin. jer ih ili sama od njih adoptirana osledjena Zan- l
ka unisti ( G oetsch 18) ili ih delimidno unistavaju potomci adoptirane Zenke,
U getvrfom slucaju dolazi i do razdvajenjo drustva, tako da svako drustvo posle iz=
vesnog vremena stvori svoje samostalno drustve. Medjutim, u F. sanguinea Latr.

mraviniacima nalazi se obiéno i izvestan broj radnica F. fusca Lin.; procenat uceiéa,
po Wasmannu (iz Stitza), kreée se od 1 do 15%, zavisno od jaéine drustva,
Druitva do 500 radnica F. sanguinea Latr. imaju 10 do 15% radnica F. fusca Lin.,
mravinjaci do 1.000 radnica oko 5 %, mravinjaci ispod 8.000 do 2 % a samo mra=-

vinjaci F. sanguinea Latr. prekc 8.000 radnica, nemeaju radnica F. fusca Lin.

Brun, R (4) tvrdi da do osnivanja novog drudtva dolazi i odvajanjem jednog de=
la drustva i miade oplodjene Zenke. F o r e I, A. (14) smatra da do otimanja lu-
taka dolazi ne somo od strane oplodjene Zenke, nego i od strane radnica za neku
vrstu "popune radne snage”. Do ofimanja lutoka dolazi tek u junu mesecu, §to je
razumljive iz dva razloga: prvo, do stadijuma lutke dolazi tek u toplijim mesecima,

i, drugo, radnice su za vreme toplih dana Zivahnije.

Kae "pomoéna vrsta" dolazi u obzir, po St itz u (44), I
ne samo F. fusca Lin. nego joi i skoro sve vrste mrava podroda Serviformica, pa
Zak i neke vrste iz podroda Formica. PoSto su vrste podroda Formica, kao dto ée se
videti kasnije, jako korisne, jer se u velikoj meri hrane insektima, moZemo bez '
daljega tvrditi da je, s obzirom na unistenje delova mravinjaka, pa i &itavih mravi=
njaka, pri otimanju od strane radnica F. sanguinea Latr., ova vrsta 3tetna, ukolikoll
se u jednom podru&ju nalazi v veéem broju. Premc tome bi pri negedovaniju i zaEhﬁA
korisnih vrsta mravinjoka podroda Formica bilo potrebno unidtiti, ukoliko ih ima, s
okolne mravinjake F. sanguinea Lafr. S obzirom na to da je determinacija ove vrste

olaksana, jer se od srodnih razlikuje po polukruzno useéenom glavinom stitu, to do
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zabune ne moZe doéi

Podred Formica Forel

Forel, Am. Soc. ant. Belg. 57, 1913.

U ovom podredu se nalaze vrste mmva koje se uglavnom
hrane insektima, ali i ekskrementima biljnih vadiju. S obzirom na ishranu insektima,
i to uglavnom 3tetnim koje love ponekad u priliéno velikim kolicinama, smatrcju se
vrste mrava ovog podroda za korisne u Sumskoj privredi. Oni predstavljaju faktor ko-
ji moze da spreava pojavu progradacije raznih vrsta Stetnih insekata. Raedi skraéenja

teksta oni e se u ovom radu, a i inace se popularno tako zovu, zvati "korisni®.

Sa vistama ovog pedroda radili su istrezivaéi vrlo mnogo,i
to ne samo primenjeni enfomolozi nego i sistematiéari, § obzirom na jednu i drugu
vistu istraZivanja, nastala su mnoga imera te Zesto nije lako znati o kojoj se wrsti
radi. Po tablicama S t i t z a, kojima su osnova bili radovi K ra u s a, i po po-
kuSajima O t t a, koji je pomoéu biometrijskih merenja pokusae da razdvoji vrste,
determinacija nije bila besprekorna, Smatramo da su najnoviji opisi fablica B e t -
remma, J.G. (3) ne samo najnoviji nego i najbolji, jer se relativno lako i sko-
ro bez sumnje, narocito ako se pregleda veéi broj jedinki jednog mravinjaka, mozZe
odrediti vrsta. Prema tome pri determinaci i podroda Formica kao osnov, sluzila je
tablica koju je publikovao B e t r e m J.G. "Uber die systematik der Formica rufa -
Gruppe". Tijdschr. o. Ent. 104 1/2 pp 51-81. S obzirom na eventualnu primenu u

praksi, dat je izuzetno i opis za taénu determinaciju svake viste ovog podroda.

Formica rufa Linne

Linnaeus, C. Faun. Suec. (Ed.2) 1761.

Glava na temenu bez dugih odstojeéih dlake; dlake na celu
i spatium frontale nisu mnogobrojne. Facetovane oéi skoro .vek gole, redje sa malo-
brojnim kratkim dlakama; spoljna strana butova Il i Ill bez dlaka. Goleni Il i Il sa
spolijne strane samo na bazalnoj polovini sa odstojeéim dlakama, ped uglom od 45°.
Flogice u najboljem sluéaju sa dlakama na rubu. Celo i spatium frontale slabo sjajni,

gusto naborani bez tagaka ili sa malobrojnim tagkama, koje su jedna od druge razda-
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leko smeiiene. Tergiti 2 (2] Gesto sa josnim sekundarnim tackama. Glava samo na
spatiumu frontale, celu i temenu crng; ponekad su crni i area frontalis i glavin 3tit.

Area frontalis uvek sjajnija od spatiuma frontale, ponekad joke sjajna.

Gornja strana grudi i median segmenat sa priliénim brojem
dlaka; mesopleure sliéno dlakave. Donja struna glave skore uvek sa jasno vidljivim
dlakama. Propleure =a finim dlakama ili bez dlaka. Mesopleure uvek veéim delom
dlokave. Tergiti 4 (3) sa sekundarnim malim pliticastim taikama so dlakama ili bez
njih. Primarne tacke so dlakama uvek vrlo jasne, obiéno sa vise dlaka na &elu i

spatiumu frontale. Zive obine u monckalnim ili oligokalnim kolonijama.

Na Dobru je u svemu nadjeno 175 mravinjaka ove vrste,
QOd toga je na livadama nadjenc 165 ili 94,3%, v Sumi 9 ili 5,1% a v Sikari 1 ili
0,6% mravinjaka. Od ovih 175 mravinjoka od iglica i delova granéica izgradjeno
je 147 ili 84,0%, u zemlji obraslo travom nadjenc je 22 ili 12,6%, pod kamenom
ili od biljnih otpadaka bilo je po 2 ili 1,1%, dok je u panju odnosno ped drvenim
otpatkom nadjen po 1 ili 0,6% mravinjaka. Od 165 na poljima i livadama nadjenih
mravinjaka, najvile ih je nadjeno na Velikom polju: 102 ili 61,8%, a zatim na
Malom polju: 53 ili 32,1%; na ostalim livadama koje su i inaée manje, nadjeno je
od 0 do 2,4%. Cudno je da, ia primer, na livadi Brezovaéi, koja se nalazi na
900 metara nadmorske visine, nije nadjen nijedan mravinjak ove vrste. Od 10 mra-
vinjaka lociranih u Sumi odnosno Sikari nadjeno je u Pirolo - Piceetumu cko Velikog
i Malog polja 5 ili 50%, u Abieti = Fagetumu 3 ili 30 % i u Carici = Abietum pi-
netetosumu i Ornato = Ostryetum = Ornetumu po 1 ili 10% mravinjaka. Dijapazon
visinskog rasprostranjenja svih mravinjaka kreée se od 600 do 1.250 metara nadmorske

visine. Lokacija mravinjaka vidi se na Karti br. 4.

Rezimirajuéi gore izneseno moZe se reéi da je gro mravinja-
ka ove vrste lociran na Dobru na livadama i da su mravinjaci izgradjeni od iglica

jele, smrée i kleke.

Jedno necbiéno meste za izgradnju mravinjaka nadjeno jena
Malom polju, gde je na rubu Sume na sloZaju smréevih grana izgradjen mravinjak,
sl. br. 2,




Formica polyctena Forster

Férster, A. Hym. Stud. 1. 1850, radnice, Zenke i muZjoci.

Glava na temelju bez dugih odstojeéih dlake; dlake na ce~
lu i spatiumu frontale nisu mnogobrojne. Facetovane ofi skoro uvek gole, redje sa
malobrojnim kratkim dlakamo; spoljna strana butova Il i il bez dlaka. Goleni |l i
Il sa spoljne strane samo na baozalnoj polovini sa odstojeéim dlakama, pod uglom od
45°C. Plotica u najboljem sluéaju sa dlakema na rubu. Celo i spatium frontale sla-
bo sjajni, gusto naborani bez malobrojnih taZoke ili sa njima, kcje su jedna od dru-
ge razdaleko smeStene. Tergiti 3 (2) &esto sa jasnim sekundarnim tagkama. Glava sa-

mo na spatiumu frontale, &elu i temenu crng; ponekad su crni i area frontalis | gla-

vin ¥tit. Area frontalis uvek sjajnija od spatiuma frontale, ponekad jako sjajna.

Gornja strana  grudi bez dlaka, pronotum Zesto sa ponekom
dlakom. Donja strana glave bez dlaka, redje sa jednom ili dve dlake. Propleure bez
dlaka. Mesoscutum i median segment retko sa pojedinaénim dlakame; plogica na rubu
bez pojedinaénih diaka ili sa njima. Tergiti 4 (3) sa sekundarnim plitiastim taékama
sa dlakoma ili bez njih. Primarne tacke sa dlakama slabo vidljive i u manjem broju.

Obiéno Zive u polikalnim kolonijama.

Na Dobru je nadjeno svega 20 mravinjaka ove vrste. U Sumi
je nadjeno 2 ili 10% a na livadama 18 ili 90% mravinjaka. Od iglica i delova gran-
gica bilo je izgradjeno 13 ili 65,0%, u zemlji obraslo travom i pod kamenom nadjeno
je po 3 ili 15,0%, dok je od biljnih otpadaka (trave, li5éa itd.) bio izgradjen 1 ili
5,0% mravinjaka. Po lokaciji je najvise ovih mravinjaka bilo na Velikom i Malom po-
lju, to jest po 7 ili 38,9%, dok je na ostalim livadama bilo manje mravinjaka. Od
dva mravinjoka locirana u Sumi jedan je nadjen u Pirolo - Piceetumu, dok je drugi
nadien u Abieti - Fagetumu. Dijapazon visinskog rasprostranjenja svih mravinjaka kre-

ée se od 900 do 1.350 metara nadmorske visine. Lokacija mravinjaka vidi se na kar-
ti br. 4.
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Formica nigricans Emery
Emery, D. ent. Z. 1909

Glava ra temenu, naraiito na zadnjem uglu, sa dugim
odstojegim dlakama. Cesto sa mnogobrojnim dlakama na Zelu i spatium frontale,
Spolina strana butova 11 i Ill sa edstojeéim dlokema. Golani il | |1l uzduz cele
spoljne strane sa odstojeéim dlakama. Plogica uvek so dlakavim rubom. Ponekad ie
i prednja strana plogice obrasia dlakama. Celo i spatium frontale Eesto jace sjajni
i sa jasnim tatkama, poneked bez sjaja i bez taccka, uvek fino naborani. Tergifi
3 (2) bez jasnih sekundarnih tacaka sa dlakama. Na glavi su teme, Zelo i spatium
frontale cmi. Dlakavost gleve i spatiuma frontale nije joko gusta. Scrobi i obrazi

uvek bez dlaka. Grudi skore uvek sa tamnijim crtezom.

Spatium frontale bez sjaja, bore jake fine bez sjaja. lzme-
dju bora nema tacaka, izuzev nekoliko velikih v kojima se naloze dlake. Uzduz fi-
ssurae frontalis uzan gladak potez na Eijem rubu nema tagaka. Spatium frontale pored
zgloba pipka bez pervaza. lza facetovanih oéiju i na celom temenu duge dlake. Fa-
cetovane ofi uvek jasno dlakave. Crtez na glavi joko tamnocrn, enaj na grudima
oitro odvojen od crvene boje; skoro nikad na pronotumu ne dopire do preko bokova.
Mrljo na pronotumu i srednjim grudima velika i stapa se; ponekad je medijalni seg-

ment manjevife crn. Plogica cesto veéim delom crna.

Na Dobru je nadjeno 67 mravinjaka ove wiste. Svih 67 mra=
vinjaka nadjeno je na livadama Velikeg i Malog polja, i to na prvom 42 ili 62,7 %
a na drugom 25 ili 37,3% mravinjaka. Od iglica i delova grancica izgradjeno je 64
ili 95,5%, od otpadaka trave 2 ili 3,0%, a u zemlji obraslo travom bic je 1 ili
1,5% mravinjaka. Dijapazon rasprostranjenja svih mravinjaka bio je malen, kretao se

od 1.050 do 1.250 metara nadmorske visine. Lokacija mravinjoka vidi se na kt.br.4.

Formica lugubris Zeterstedt
Zetterstedt. Ins. Lopp. Soc. Sec. Hym. 1840.

Glava na temenu, narodito na zadnjem uglu, sa dugim odsto=
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jeéim dlakama. Cesto sa mnogobrojnim dlokama na éelu i spatiumu frontale. Spoljna
strana butova |l i [l so odstojeéim dlakama. Goleni Il i Il vzduz cele spoljne stra-
ne sa odstojeéim dlakama. Ploéica uvek sa dlakavim rubom: ponekad je i prednja
strana ploéice obrasla dlckama. Celo i spatium frenicle Zesto jace sjajni i sa jasnim
tackama, ponekad bez sjaja i bez taiaka, uvek fino naborani. Tergiti 3 (2) bez
jasnih sekundarnih tagoka sa dlakama. No glavi su teme, éelo i spatium frontale
crni. Dlakavost glave i spatiuma frontale nije jako gusta. Serobi i obrazi uvek bez

dlaka. Grudi skoro uvek sa famnijim ertezom.

Spatium frontale mnogo sjajniji. Bore fine ali sjajne. lzme-
dju bora Zesto jasne tatke. Uzduz fissurae frontalis Zesto sa jasnim tackama na 3iro-
kom glatkom potezu, ponekad pored zgloba pipko pestoji pervaz. Crna beja nije ta-
ko intenzivna jer postoji prelazna zona izmedju crvene i cme boje. Crna mrlja na

prednjem delu ledja dopire do preko bokova.

Glava spreda posuta odstojeéim dlakama sa izuzetkom obraza
i Sirokog poteza i uzduZ unutrainje strane facetovanih oéiju. Ponekad na slepooénica-
ma i iza facefovanih o&iju manje dlaka. Donja sirana glave sa dugim dlakama. Face-
tovane o&i obigno jasno dlakave. Tacke na Eelu Eesto vrlo sjajne i prilicno guste;
medjuprostor izmedju taéaka malen i obiéno nije naboran. Ponekad, naroéito kod pri-
meraka iz ltalije, tatke nejosne. Cele grudi dlakave, obi&no gusto posute grubim dia-
kama. Propleure dlakave.Plodica na rubu sa dugim dlakama, prednja strana plogice
na bokovima dlakava. Butovi Ill sa spoline strane jasno dlakavi. Goleni Il i Il joko
dlakave, uz celu spoljnu stranu sa odstojeéim dlakama. Primarne tacke sa dlakama na
tergitu 4 (3) nisu jasne. Ova vrsta je obiéno nedto veéa od F. nigricans Em. Priliéno

obiéna boreo - alpina forma.

Na Dobru je nadjenc 189 mravinjaka ove vrste. Od toga je
na livadama bilo 187 ili 99,0% a u Sumi odnosno Sikari rilo je po 1 ili 0,5 % mra-
vinjaka. Od iglica i otpadaka grancica je bile izgradjeno 181 ili 95,8 %, u zemlji
obraslo travom 5 ili 2,6 %, od otpadaka trave je bilo izgradjeno 2 ili 1,1%, dok se
pod kamenom nalazilo svega 1 ili 0,5% mravinjaka. Od 187 mravinjaka evidentiranih
na livadama bilo je na Velikom polju 150 ili 80,2%, dok je na Malom polju bile

33 ili 17,6%. Na ostalim livadama je bile malo mrava ove vrste. Dijapazon raspro -
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stranjenja se kretac od 575 do 1.380 metara nadmorske visine, itz znaéi da je dijo-

pazon visinskeg rosprostronjenja ove vrste mravu vrlo 3irok.(Karta br. 4).

Bionomija svih predstavnika Formica. grupe je uglavnom iden-
tiéna. Po G & s s waldu(23), oplodiena mlada Zenke nije u moguénosti da sama
osnuje nSvo druitvo, nego samo uz pomoé radnica, koje se brinu za negu polozenih
jaja, larvi i lutaka. To je tzv. "zovisno osnivanije" novog drustva. Za ovakve "za-
visno osnivanje" postoje kod Zenki Formica grupe dve moguénosti: ili da ih prime u
mravinjak iste vrste ili da ih prime u mravinjake S.fusca Lin. Pri tome moze, ali ne
mora, doéi do borbe mlade oplodjene Zenke sa radnicama. Za nekoliko meseci, uko=
liko dodje do "adopcije" kod S. fusca Lin., radnice ubijaju svoju maticu, a mlada
zenka zauzme mesto ubijene matice. Postepeno, za nekoliko godina, odumiru radnice
S. fusca Lin. i mesto "kombinovanog" mravinjoka nastaje "&isti" mravinjak Formica

\grupe. \ ~

Kod F. polyctena Foerst. moze doéi do "adopcije" mladih
Zenki iste vrste ili éak do odvajanja i osnivanjo novog druitva sligno kao keod rojenja

péela. Tada nastaju "odvojci" koji dalje normalno Zive kao samostalno drustvo.

Mravi a i larve hrane se "mednom rosom", koju luge vaii,i
delovima ulovljenih insekata. Za razviée od jajeta do irm;ga potrebno je 5 - 8 nede-
lja, zavisnc od koligine hrane i temperature u samom gnezdu. Radnice Zive 5 do 8
godina, dok zenke Zive mnogo duze. Produkcija jojo se, zavisno od vrste, kreée od
10 do 300 jaje dnevno. To znaéi da tokom sezone od marta do septembra jedna mati=
ca snese od 2,100 do 63.000 jaja, mada je broj jaja praktiZno neste manji, tako da
se minimalni broj kreée ‘oko 45.000 u najboljem sluéaju. Iz toga broja polozenih jaja
odraste oko 10% polnih Zivotinja a ostalo otpada na radnice. Dok se kod F. rufa L.
mravinjoka nalazi samo jedna matica, pa je godiinja produkcija jaja 45.000 komada,
u mravinjacima F. polyctena Foerst. moZe u jednom mravinjaku biti i do 300 matica
sa_produkcijom jaja od oko 2.100 komada po jednoj matici tokom sezonlé. Znaii da
bi teoretski u ovakvom mravinjaku bilo polozeno oko 630.000 komada jaja, to jest
oko 60.000 polnih Zivotinja i 500 - 600.000 jaja radnica.

Ovako velika produkcija jaja moguéa je samo pri optimalnoj
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temperaturi u mravinjaku i pri dovoiinoj keli&ini hranljivih materija. Hrana za mra=
vlje drustvo sastoji se, s jedne sirane, u slatkim sekovima biljnog 1 Zivotinjskog po-
rekla, u vezi s potrebom za ugljenim hidratima, o, s druge strane, u mesu insekata
i drugih Zivotinja koje mravi love na svom lovnom podruéju zbog potrebe u belan-

Zevinama,

Da bi se usfanovio utica| temperafure vozduha na visinu
temperature U mravinjacima Formica grupe vrieno je na Dobru merenje temperature
u mravinjaku F. rufa. od 16. VI 1961. do 31. V 1963. godine. Temperature su
merene na povriini mravinjoka i na dubinama od 5, 15 i 25 cm. Merenja na raznim
dubinama naroéito zimi dala su interesantne podatke o uticaju mrave i materijala iz
koga je mravinjak izgradjen na visinu temperature. Merenjo su uglavnom vriena je-

danput tokom svake nedelje, od 6 = 22 &asa, zemnim termometrima (SI. br. 3).

Posto su temperature v 1961. i 1963. godini merene samo
u drugom odnosno prvem polugediitu, fo €e se uporedo analizirati samo temparaturne
i ostale vremenske prilike u 1962. godini. S obzirom no to da je lokalitet sligan
lokalitetu Meteorolotke stanice “Cavle", to ¢e se uporedjivati temperatumi pedaci

za punkt "Cavle" i mravinjak na kome, odnosno u kome, su vriene merenja.

Iz tabele broj 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7 kao i iz grafikona
broj 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8 i 9 mozemo zakljuéiti da se 1962, godina odlikuje naj-
niZom srednjom godisnjom temperaturom, sa najniZim srednjim meseénim temperatura-
ma u februaru i decembru, najmanjim mese&nim proseénim brojem kiinih dana (8,5
dana) meseéno, skoro najniZom srednjom godiinjom oblagno$éu od 6,2 tokom perioda
osmatranja od 1958 do 196.2. godine. Sem toga, padavine sa 1.017 mm su nestc
iznad petogodiinjeg proseka. Ostale vremenske karokteristike, kao apsolutni tempera-
turni maksimum, srednja vegetacijska temperatura, srednja godiinja relativna vlaZnost
vazduha, suma Zasovnih vrednosti > 7°ci broj dana u mesecu sa temperaturama
= 7°C, kreéu se oko petogodiinjeg proseka. Kao §to je veé ranije receno, iz iz-
vesnih razloga nisu merene temperature tla tokom cele godine, nego samo u razdob-
liu maj - oktobar, pa i tada osmatranja nisu vriena od prvog maja odnosno _1;[0 zad=
nieg dana oktobra te se praktiéno o visini temperature tla moZe diskutovati samo za

razdoblje juni - septembar. S obzirom na to da je i temperatura mravinjaka merena
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tek od juna 1961. godine, to ze u 1961. godini moZe uporedjivati samo period od
jula do septembra. U 1963, godini, gde su merenja vriena do kraja maja, nema po-
dataka o tremperaturi tla sa meteorolotke stanice. Ovde se vrie uporedjenja tempera-
tura merenit na mravinjaku (u senci) i na dubini od 5, 15 i 25 ecm u mravinjaku, sa
temperaturama u meteoroloikom zaklonu ednosno temperaturama tla na dubini od 3,
157 25 cm za 1962. godinu. Pri ovim uporedjivanjima pojaviée se izvesne razlike i
neravnomernosti, jer je merena temperatura zemljidta na 3 cm dubine a temperatura
u mravinjaku na 5 cm dubine. Na Zalost, ove se razlike nisu mogle izbeéi. Rozlog
iezi u tome 3to se u jesen materijal mravinjake obiéno do dubine od 4 cm ovlazi i
dolaskom nizih temperatura zamrzne. Merenjem temperature v mravinjaku na 5 em

dubine ova smetnja je bila izbegnuta.

|z priloZene tabele broj 15 oé&igleno je da su, na primer,
srednje meseine temperature, merene u zaklonu, uglavnom uvek niZe od temperature
na povriini mravinjaka, merene na delu mravinjaka koji se nalazi sa suprotne strane
sunca. Ova tvrdnja vaZi za sve mesece u kojima je vrSeno merenje temperature zem-
Ijista, sem za mesec juli 1962. godine. U tom mesecu je srednja meseéna temperatura
u zaklonu za 7,8% vi%a nego na povriini mravinjaka, dok je u ostalim mesecima sred-
nja meseéna temperatura u zaklonu iznosila \72,6 - 90,2 % od srednje mesecne tem-
perature na povriini zasenjenog dela mravinjaka. Uporedjujuéi merenjo na dubinama
od 3 cm u obiénoj rahloj zemlji T 5 cm u mravinjoku, vidimo da su srednje meseéne
temperature u rahloj zemlji iznosile 67,2 - 84,1 % od srednje mesecne temperature u
mravinjaku. Najsigurnije podatke daju uporedjenja na 15 i 25 cm dubine u rahloj
zemlji ednosno u mravinjaku. Tu je srednjo meseéna temperatura tla za 62,8 - 81,0%

odnosno 58,8 - 80,1% niZa od srednje meseéne temperature u mravinjaku.

Jo? karakteristiénije podatke dobijamo ako uporedimo srednije
meseéne temperature u meteoroloikom zaklonu i one na 5, 15 i 25 cm dubine u mra-
vinjaku. Videéemo da je:

1) srednja meseéna temperatura u zaklonu za 46,7 - 57,8%

niZa od srednje meseéne temperature u mravinjaku na 5 cm dubine;

2) srednja meseéna temperatura u zaklonu za 43,7 - 58,6%

niza od istih u mravinjaku na 15 e¢m dubine i
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3) srednja meseina temperatura u zaoklonu za 41,2 - 59,0%

niza od istih u mravinjaku na 25 cm dubine.

Iz tabele broj 16 i grafikona broj 10 vidimo kretanja sred-
niih meseénih temperatura na raznim dubinama u mravinjoku. Pada u oéi da su sred-
nje gedidnje temperature na 5, 15 i 25 cm dubine mnoge vide i da se naglo penju
veé kod 5 ecm dubine. Ovo ukazuje na veliku sposcbnost toplotne izolacije materi-
jala iz koga je mravinjak izgradjen. Sem toga se vidi da najpravilniji tok ima li-
nija koja povezuje srednje meseéne temperature na dubinama od 25 cm, dok linije
za 15 odnosno 5 cm dubine nemaju tako pravilan tok. Uzrok je, naroéite kod sred-
njih meseénih temperatura na 5 cm dubine, $to postoji mnogo ja&i uticaj sunéanih
toplotnih zraka na temperaturu na manjim dubinama, s jedne strane,i Sto, s druge
strane, mravlje drultvo, i pored sposobnosti do ofvara, odnesno zatvara ventilacione
otvore, nije u moguénosti da u potpuncsti savlada uticaj toplotnih zraka.Kod péeli~
njeg drultva, s chzirom na to da su radilice snabdevene krilima, sprovodienje venti-
lacije je mnogo lake nego $o je to sluéaj kod mravljeg druitva. Sto se ulazi dub-
lje v mravinjak, uticaj spoljne temperature je sve manji, dok je uticaj rada mrav-

lieg drustva sve veéi.

PoSteineruf iz Heimonna 25), optimalna temperatu-
ra se u mravinjoku kreée od 23 do 29°C, pa se zato i na podetku leta i delava da
larve i lutke nalazimo blizu povriine dok se, ukoliko ih ima, u septembru mogu no-
& u vefo] dubini. Konstataciju da je temperatura v prvom polugedistu vida u gor=
njim slojevima mravinjaka, a u drugom polugediftu visa u donjim slojevima mravinja-
ka, naroéito lepo pokazuje tabela broj 16 i g:afikon broj 10. Na slojeve mravinjo-
ka manje debljine temperature okoline jaZe deluju. Sunani zraci najjace deluju na
povriinski sloj te je na njemu temperatura obiéno veéa nego u meteorolotkom zak-
lonu. Sredniji slojevi mravinjaka su zavisno od jagine insolacije, ofvaranja odnosno
zatvaranja ventilacionih otvora, pod manjim ili veéim uticajem temperature okolire.
Najmanji rasponi oscilacije temperature su v dubljim partijama mravinjoka, dok su
u pliéim partijama, a naro&ito na povriini, te oscilacije mnogo veée. Tokom jeseni
se usled kifa materijal iz koga fe ;nroviniuk izgradjen nakvasi, a dolaskom niskih

temperatura i smrzne, te niske temperature ne utiu naroéito na dublje slojeve mra-
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SREONJE MESECNE TEMPERATURE MRAVINJAKA
Formica zufo L NA DOBRU 1962 god.

GRAF 10
N
f!\ //—-—\ METEQROL. ZAKLON ~ ——
[ =N /7 : POVRSINA MRAVINJAKA—..—
o \ 5cm dubine
!

noomowv voowvi VK v ix X Xl Xl Heseci



A 2 R A 66 L4l 9'vz ¥'9z 'lz s'st 8'9 5l ¥'0 z'l lulabiw wo gz puigng
el g'o- 1’9 9’8 89l v'wz L'y 81z 2T §°.L 80  z'0- 970~ lumpiw wo G| puigng
901 L'e~ g£'v 4's B9l sz s'sz L'l L'y L't ¥'o y'e- 8’0~ 'luiabiw ws ¢ ouigng
'y 9'4- 0'0 6’9 66 0’8l 8'ZL £'Tt &Ll €'T 0t~ 0'9- 6’0~  pyolulabiw puigiaog
g'e z'6~ r'o-  0'v 0’8 €%l 8'tl 11l 8'LlL &1L Tl9~  s'4- L'Z-  uopipZ pisojolosjapy
oangos
sadiggy WX WX X X1 WA A IA A Al I no 129sa W
.Bm
"PRIS AR | buUlpoOO
91 Blaqo]
7 oyns pojuiod oyplulAbiw pinjosadwa) oupesew blupalg

116



GRAF. 44
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vinjaka.Nojbolje se to vidi iz grafikona broj 11, gde za celo vreme osmatranja, to
jest od 6 do 22 casa uopite nije doilo do aescilacija temperatura mravinjoka na du-
bini od 5, 151 25 cm. Mesecne oscilacije temperatura su sli¢ne, mada neito ubie-

Zene, u o' 75 na dnevne oscilacije temperatura.

Iz svega izloZenog se moZe zakljuéiti da se cak i tokom
veée ' .1oée na dubini od 25 cm i preko toga u mravinjakuv zadrzava konstatna
temperatura kojo se u najgorem sluéaju kreée do - 2°C. Vigi slojevi mravinjake su
pod jaéim uticajem spoljnih temperatura, pa mravi pri prezimljavonju ulaze dub = u
mravinjak. Pri istrazivanjime kojo su u Knezini (oko 780 metara nadmorske visine)
sprovedena tokom zime 1963/64 u vezi s dubinom prezimljavanja mrava koji grade
svoje mravinjake od biljnih otpadaka zaopazeno je da se pocetak grozda nalazi blizu
nivoa zemlje, bez obzira na visinu mravinjoka. Medjutim, tek dalja istreZivanja v
tom smislu pokazade da li je do ovako izabranog mesta doilo slugajne ili je to stalna
navike mrava Formica grupe. lLeti je sasvim obrnut siucaj, naime gornji slojevi mravi-
njak~ se jace greju te temperctura moZe preéi i preke 35°C, dok temperatura oko |-
nog zraka, na primer, ne prelazi ni 30°C. Tado i pored mnogih ventilacionih otvora
dolazi do prevelikog grejonja gornjih slojeva mravinjaka i mravi svoje larve i lutke

unose u dublje komore.

Ovakav temperaturni rezim zadrzava mravinjak uglavnom on=
da kada nije ofteéen. Neki rezultati istraZzivanja na Dobru slazu se sa istrazivanjima

Heimanna, M. (25 kojoa su vriena od 1958 do 1960. godine.

S obzirom na to da za negu larvi i lutaka u mravinjaku nije
dovoljna samo odredjena temperatura nego i odredjena relativna vlaZnost, bilo bi in-
teresantno istraZiti | te odnose. Na Zalost, zbog nedostatka aparata, ova istraZivanja

nisu provedena, te se bar za sada o odnosima toplote i vlaZnosti u mravinjacima For-

mica grupe ne bi moglo nita reédi.

Tokom merenja izvrienih kroz sva cetiri godidnja doba pada u:
oéi da je temperatura u mravinjoku dolazila do kulminacije ili istovremeno sa dnevnom
kulminacijom temperature u meteoroloskom zaklonu, to jest oko 14 Easova, ili je do
kulminacije dolazilo &ak i pre 14 Zasova. Prema istraZivanjima sprovedenim od H e i=

manna, M. (25), do kulminacije dnevne temperature u mravinjacima dolazi posle

118



$°C| 2 __ 83870°C

MESECNA SUMA ONEVNIH SATNIH TEMPERATURA e G
U DANE MERENJA U 1962 god.

7000 GRAF. 12

G000
___ METEORQLOSKI ZAKLON

5000 —.._ POVRSINA MRAVINJAKA / .
ceeewe HCm dubine \\ /#.... 4616°C
—_—1n o~ /

4000+ — - \.\\\‘

35738°¢

1000




i4 Easova, a nikake pre toga. Verovatno uzrok togc nepoklapanja treba traZiti u
tome o je mravinjak na Dobru, na kome su vriena merenja,bic izlozen direkinom
dejstvu sunéanih zraka samo do 14 Zasova. Kasnije je okolno drveée bacale senku

na mraviniak.

Za 1962. godinu su iz formulara sabrane sve satne tempe-
rature od 6 do 22 &asa radi uporedjenja sa sainim temperoturama dobijenim automat-
skim merenjem u termografima. Za svaki dan kada su merenja vriena sabrane su ogi-
fane temperature i saldirane. |z grafikona broj 12 moze se zakljugiti da, na primer,

linijo koja spaja sabrane temparature tokom meseca na dubini od 25 em u mravinjaku

stalno raste tokom cele godine, dok na svim ostalim dubinama na kraju godine jade
ili slabije opada. Najmanje opada temperatura na 15 cm dubine, a najvile tempera-
tura u meteoroloskom zakionu. Razlika pada temperatura tokom meseca decembra kre=
¢e se od 23°C na 15 cm dubine do 612,6°C u meteorolotkom zaklonu. Na pocetku
gedine, sve do aprila meseca,temperature su na 25 cm dubine najvise i prema povrs
§ini mravinjaka opadaju. Od aprila pa sve do pred kraj godine se temperature na
25, 15 i 5 cm dubine preklapaju, tako da su, na primer, na 15 c¢cm od aprila do
oktobra vile nego na 25 cm, a na 5 cm dubine su ponekad vife, a ponekad niZe od
temperatura na 25 cm dubine. Sem toga, temperature su na povriini mravinjoka uvek
su vise od temperatura u meteoroloskom zaklonu. Razlog se mora traZiti v zragenju
toplote iz mravinjoka i tokom letnjih meseci. Ako godisnju sumu dnevnih satnih tem-
peratura u dane merenja na dubini od 25 c¢m uporedimo sa godiinjim sumama tempera-
tura na manjim dubinama, na povriini mravinjoka i u meteorclotkom zaklonu, videée-
mo da temperatura na 15 cm dubine iznosi 98,6%, na dubini od 5 cm 97,8%, na
povriini mravinjaka 55,0% i u metecroloskom z.ukloﬁu svega 42,6% od temperatura
na dubini od 25 cm. PoSto sume temperatura na dubini od 15 i 5 cm samo malo, v
krajnjem I'BZU"‘;“J, odstupaju od sume temperatura na 25 cm dubine, ne moramo se

Zuditi §to ponekad leglo mrava Formica grupe nalazimo i neposredno pod povriinom.

Uporedjujuéi sumu temperatura na povrdini mravinjaka i na
dubini od 5 cm,vidimo da temperatura na povrpini iznosi svega 56,3% od tempera-
ture na dubini od 5 em. lz toga rezultata moZemo zakljugiti da je veé povriinski
sloj mravinjaka veliki toploini izolacioni faktor. Ako fokom godine pri kisnom vre-

menu ofvorimo mravinjak, videéemo da je, bez obzira na visinu padavina, samo
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sloj od 2 do 4 cm vlazan, dok je ostali materijal iz koga je mravinjak izgradjen
sasvim suh. Zimi je pri niskim temperaturama gomj! sloj smrznut i predstavlja do-
sta &vrtu kupolu, tako da nastaje takav izclacioni sloj kroz koji niste temperature

ne mogu prodreti u dublje slojeve mravinjaka.

Iz svega izloZenog se moZe zakljuciti da mravi koji grade
svoje mravinjake od biljnih otpadaka megu nacinom izgradnje i ofvaranjem odnosno
zatvaranjem ventilacionih otvora cktivne uticeti na visinu tempercture u mravinjaku
i na taj nadin obezbediti leglu potrebnu optimalnu temperaturu tokom vegetacionog
pericda. Ba hme t | e v (iz Heimanna) tvrdi da skoro svi insekii mogu, s obzi-
rom na svoju konstituciju, da izdrZe temperaturu do - 15°C i da tek ispod ove vred-
nosti dolazi do smrzavanja krvne teénosti i uginuéa. S obzirom na to da u mravinja-
cima, po He imannu, M. (25), nikad u dubljim delovima mravinjaka gde
mravi prezimljavaju ne dolazi do niZih temperatura, to su mravi i tokom zime obez-
bedjeni od loleg uticaja niskih temperatura. IstraZivanja na Dobru, provedena od
sredine 1961. do sredine 1963. godine, pokazala su da veé na dubinama od 25 cm
temperature nize od - 1°C ne dolazi v obzir. Ako napomenemo da je usled merenija
svake nedelje doilo 1 do manjih ofteéenja gornjeg izolacionog sloja mravinjaka, kao
i do delimiénog skidanja sneZnog pokrivaca, ito se pri radu nije moglo izbeéi, a
da su temperature veé na 25 cm dubine, tokom dve zime bile samo iznad - 1°C,
ocigledno je da su gornji navodi o izolacionom sloju i o rezimu temperature u mra-

vinjaku Formica ispravni.

Iznoseéi svoja zapaZanja o visinskom rasprostranjenju vrsta
mrava grupe Formica, u severnim delovima Alpa i alpskom pribrezju u Nemackoj i
Austriji tvrdi, Eic hh orn, O. (16) da F. rufa L. i F. polyctena Foerst. uglav=
nom naseljavaju predele do 1.000 metara nadmorske visine, a da F. lugubris Zett. i
F, aquilonia Yarrow naseljavaju radije predele preko 1.000 metara nadmorske visine.
Na Dobru su na nadmorskim visinama do 1.400 metara konstatovane sve tri vrste u
veéoj ili manjoj meri, ali F. aquilonia Yarrow, koja prati F. lugubris Zett., nije
konstatovana. S obzirom na to da je Dobro premalen objekat da bi se nafoo odgovor
na ovo pitanje, biée potrebno, ukoliko do toga dodje, izvriiti inventarizaciju mravl je
faune bar na veéem delu SR BiH, pa tek posle toga doneti ispravne zakljugke.
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Pri istrazivanju na Dobru primeéenc je da mravi Formica

grupe Zeste pri cdlosku u svej lovni revir koriste uvek iste pravce te vremenom na-
staju utabane staze. Ovih stozo nema u §umama naroéito mnogo s obzirom na nag&in
Fivota mrava Formica grupe. Svaki mravinjok ‘ma svoj revir u kome mravi love in-
sekfe i obiloze stabla no kojima se nalaze vadi, &ijim se ekskrementima mravi hrane.
Velicina revira zavisi od mnogih foktora. Najvazniji faktor je brojno stanje radnica
u mravinjoku i koligina insekata koji sluze mravima za ishrenu. To znaéi da lovni
revir nemo uvek istu povrinu nego je u godinama kada insekata nema u dovoljnoj
meri lovni revir mnogo veéi, a pri prenamnoZenju pojedinih vrsta itetnih insekata
revir se smanjuje do te mere da obuhvata samo cko 100 m2. Na Dobru, gde do sa-
da nije bilo veéih prenamnoZenja insekata sem potkornjoka, lovni reviri su veéi i
obuhvataju i po vise stotina kvadratnih metara zemljista. U Sumama Dobra oko mra-
vinjaka obiéno nema utabanih Zistih staza, jer mravi idu u svoj revir preko raznog
materijala lezika, otpaduka drveta itd., toko da se moZe pratiti samo niz mrava ko-
ji idu od mesta gde postoji neki izvor hrane; -drugi se jednostavno razilaze u svim
pravcima iduéi u lov na plen koji ée im sluZiti za ishranu. Na livedama je slugaj
sasvim drugaégiji. Tu mravi po pravcima grade Eitave staze koje su dobro vidljive,jer
su potpuno Ziste od trave. Neke od ovih staza se zavriavaju pored smréa ili kleka,

dok druge najednom prestaju.

Kod nekih mravinjoka na Velikom polju izvrieno je snimanje
svih vidljivih staza. DuZina svih vidljivih staza koje od jednog mravinjoka idu u re-
vir varirala je od & do 513 metara. Revir jednog mravinjcka moZe da obuhvati i pri-
liéno veliki kompleks zemljista i da na toj povriini mravi napadaju na sve insekte ko=

je mogu savladati.

Visine mravinjaka Formica grupe nisu merene ali, po gruboj
proceni, nisu vidjeni mravinjaci vi3i od jednog metra. Mravinjaci su niski, jer se na-
loze obi¢no na livadama i manjim progalama. U $umi, gde je zasena ja&a, mravinja-

ci su obi&no vi3i radi obezbedjivanja potrebne koligine toplote.

Do masovnog rojenja tokom juna doilo je 1958. i 1959.godi-
ne. U obe godine su se mlade Zenke tokom celog juna penjale na vlati trave i odatle

poletale na svadbeni let. Sa jednog istog mravinjaka su ponekad peletali i muZjaci i
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zene, o ponekad samo Zenke odnosno someo muzjoci. U ostalim gedinama csmatra=
nja: 1960, 1961, i 1962, do tipiénog grupnog poletanja mladih polnih zivetinge ni-

je doilo, nego je bilo pojave samo manjeg breja mladih polnih Zivetinja,

Podiod Serviformica Forel
Forel, Ann. Soc. ent. Belg. 57, 1913.

Ovaj podrod se od podroda Formica razlikuje po zaobljenim

élancimu donjoviliénih seznjaka i po fupouglom profilu dorsaineg dela i grudi.

Formica (Servitormica) f us c a Linne
Linne, Syst. nat. (ed.1), 1758, radnica, Lotreille, Essai, Fourmis France, 1798,
(radnica) muZjaci i Zenke. (Syn. Formica nigra Latr., Formica flavipes Foureroy.

Formica tristis Christ)

Ova vrsta se, po St it z u (44), moze naéi u celoj Evro-
pi i Severnoj Americi. U Alpama se moze naéi i do 3.000 metara nadmorske visine,
ali se v juznim delovima Evrope nalazi samo u bregovitim predelima. Na Dobru je
nadjeno svega 13 mravinjaka ove vrste. Od pronadjenih mravinjoke na livadi je na-
dieno 7 ili 53,8%, u Sumi 5 ili 38,5% a v Sikari 1 ili 7,7% mravinjaka. U zemlji
travom obraslih nadjeno je 7 ili 53,8%, pod kamenom je nadjenc 4 ili 30,8%, pod
otpacima drveta 1 ili 7,7% i pod suinjem nadjen 1 ili 7,7% mravinjoka. Dijapazon
visinskog rasprostranjenja kreée se od 1.000 do 1.500 metara nadmorske visine. Od
é mravinjaka lociranih v Sumi i ikari raspored broja mravinjaka po asecijacijoma iz=-
gleda ovako: u Abieti - Fagetumu nadjeno je 2, u Sorbeto - Fagetumu 2, a u Sorbe-

to Piceetumu i Orneto - Ostryetumu po 1 mravinjok. Karta br. 6.

Po St itz u (44), mravinjaci ove vrste mogu se naéi na
livadama, gde prave mravinjake od zemlje, cesto cbrasle travom, a v kamenitim
predelima se mravinjaci ove vrste mogu naéi pod kamenom. Na Dobru je, kao ito je
gore navedeno, sli¢an sluéaj, jer su na livadoma mravinjaci bili od zemlje: u Sumi
su pak nadjeni pod kamenom pa &ak i pod komadom drveta ili u suhom liséu. Po
Eidmannu, osnivanje nove kolonije je nezavisno, dakle sliéno kao kod Com-

paonotus sp.
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Formica (seviformica) rufiborbis Fabric

Fabricius, Ent, Syst. 2, 1793, radnice, Latreille, Essai, Fourmis, France, 1798
(radnice) muzjaci i Zenke. (Syn: Formica pratensis Ob., Formica obsoleta Latr.,

Formica cunicularia Latr., Formica stenoptera Foerst)

lzuzev krajni sever, ova vrsta je rasprostranjena po celoj
Evropi i Aziji. Sto su planine viie, to se i ova vrsta moZe naéi na veéim visinama.
Medjutim, po S t i t z v (44), v Alpama se ona ne nalazi iznad 1.500 metara nad-
morske visine, dakle na ide tako visoko u brda kao F. fusca Lin. Na Dobru je na-
djeno svega 12 mravinjoka ove vrste. Od inventarisanih mravinjaka, na livadi je na=
dienc B ili 66,7%, u sikarama, 3 ili 25,0% dok je v 3umi nadjen same 1 ili 8,3%
mravinjoka. U zemlji sa travom je nadjeno ¢ ili 75,0%, pod kamenom 2 ili 16,7%,
a od otpadaka trave je bio napravijen 1 ili 8,3% mravinjaka. Dijapazon visinskog
rasprostranjenja je nedto veéi nego kod prethodne vrste te su mravinjaci ove vrste
nalaZeni od 700 do 1.400 metara nadmorske visine. Dakle, na Dobru su se mravinja=
ci ove vrste mogli naéi na istim visinama kao i u subalpskim predelima. Sikare u ko=
iima su mravinjaci ove vrste bili locirani su zajednice Querceto - Carpinetum odnos~
no Orneto - Ostryetum. Svega jedan mravinjak nadjen je v 3umi, o nalazio se u

asocijaciji Abieti - Fagetum. Karta br. 6.

PoStitzu(44) i Gésswaldu (21 i23), ova
vista voli toplije predele nego prethodna vrsta te ju je tefe naéi u sklopljenim 3u -
mama. Obiéno se mravinjaci ove vrste ne vide, jer nisu uzdignuti od zemlje, a i

otvor je skriven.

Ishrana ove vrste sastoji se od muSica i manjih insekata; pri
lovu se ne kreéu stalnim stazama. Ponekad napadaju i mrave drugih vrsta, pa je
Gosswald (prema Stitzu 44) nalao u jednom mravinjaku ove vrste vise od 200

trbuha Zenki Lasius sp.

Po Stitzu (44), mravinjoke ove vrste koriste oplodjene
zenke pri zavisnom osnivanju svojih druitava, mada G o s s w a | d (22) tvdi da je
adopcija oplodjenih Zenki, naroito F. polyctena Foerst., otefana i uspeva samo u
slugaju ako veéi broj oplodjenih Zenki prodre u mravinjak ove vrste mrava. Ked F.

rufa Lin, je adopcijo nesto laksa, ali nije éesta.
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Formica (Serviformica) ¢ i n e r e a Mayr
Mayr. Verh. Zool. bot. Ver. Wien, 2, 1853, radnice i Zenke. Isti, Verh. Zool.

bot. Ver. Wien, 5, 1855 (radnice, Zenke) muZjaci.

Po St itzu(44), ova vrsta je rasprostranjena po celoj
srednjoj i juznoj Evropi, te prelazi i u Malu Aziju. Medjutim, nije konstatovana na
severu Norveike, dok se u Finskoj moZe naéi. Po F o r e | u (iz Stitza), na Alpo-
ma se moze naéi go 1.600 metara nadmorske visine, ali se ona i inage pojavljuje
samo sporediéno. Na Dobru je nadjen 91 mravinjok ove vrste, Od inventarisanih mra-
vinjoka je na livadama nadjenc 55 iii 60,4%, u fumama 25 ili 27,5%, u Sikarama
8 ili 8,8% i u klekovini 5 ili 3,3% mravinjaka. U zemlji, manje ili vise obraslih
travom, nadjenc je 49 ili 53,8%, pod kamenom 32 ili 35,2%, u napuitenim mravi-
njacima Formica grupe 5 ili 5,5%, u trulom panju 3 ili 3,3%, na podnoZju panja
nadjen 1 ili 1,1% i u stablu jele na mestu gde je natrula 1 ili 1,1% mravinjaka. Di-
japazon visinskog rasprostranjenja je kod ove vrste jako veliki, tako da su mravinja-
ci ove vrste nalazeni od 580 do 1.780 metara nadmorske visine, to jesi oni se mogy
naéi od Sarajevskog polja sve do painjaka iznad Sumske vegetacije. Znaci da se na
podruéju Dobra ova vrsta moZe naéi na nefo veéim visinama nego u predelima Alpa.
QOd 36 mravinjaka lociranih u Sumi i Sikari raspored broja mravinjake po asocijacija-
ma izgleda ovake: u Abieti - Fagetumu i Sorbeto - Fagetumu je nadjeno po 9 ili
25,0%, u sikarama Querceto - Carpinetum odnosno Orneto - Ostryetum nadjeno je
8 ili 22,2%, u Pirolo = Piceetumu, Luzulo Fageti Abietumu i Pinetum mughi illyri=
cumu po 3 ili 8,3% dok je u Sorbeto Piceetumu nadjen samo 1 ili 2,8% mravinjaka.
Karta br. 6.

Po Gosswaldu, K. (23), mravinjaci ove vrste mogu
se naé&i u zemlji sa manjom humkom, pod kamenjem, pa éak i u panjevima. Sem
ovih mesta, na Dobru su mravinjaci ove vrste naloZeni i u starim mravinjacima Formi-

ca grupe, a jedan mravinjak i u Zivom stablu jele.

B r u n (prema Stitzu 44) tvrdi da se novo drutvo osniva
zavisno. F o r e | (prema Stitzu 44) smatra da ova vrsta samo izuzeino adoptira oplo-

djena zenka drugih vrsta mrava.

125



Formica (Serviformica) g a g a t e 5 Latreille

Latreille, Essai, Fourmis France 1798, radnica i zenka. Nylander, Ann. Sc. Nat.

Zool. 1856 (ridnica, zenka) muzjok.

(Syn: Formiza morio Latr. Formica gagates Latr. muralewiezi Ruzsky.)

Prema St i t z u (44), ova vrsta je rasprostranjena po ce-
lom juinem delu srednje Evrope kao i u juinoj Evropi, sve do Male Azije. Na Do~
bru je nadjeno 26 mravinjoka ove vrste. Od inventarisanih mravinjaka je na livadi
nadjeno 14 ili 53,8%, u %umi 10 ili 38,5% a v Sikarama 2 ili 7,7% mravinjaka. U g

zemlji, manje ili viSe obraslih travom, nadjeno je 12 ili 46,2%, pod kamenom je

nadjeno 9 ili 34,6%, u trulom drvetu je nadjeno 4 ili 15,4%, dok je pod tpatkom
drveta nadjeno 1 ili 3,8% mravinjaka. Dijapazon visinskog rasprostranjenja je nesto
uzi no u prethodne vrste, ali su mravinjoci F. gagates Latr. nalazeni od 750 do

1.870 metara nadmorske visine, to jest ova vrsta se moZe naéi na Dobru na jo3
pozicijama nego prethodna vrsta, na goletima i painjacima na padinama Bjeladnice. f".
12 mravinjaka nadjenih u $umi i Sikari raspored njihovog broja po asocijacijama izgle:
da ovako: U Abieti - Fagetumu je naedjenc & ili 50,0%, u Sorbeto - Fagetumu 3 ili
25,0%, u Querceto - Carpinetumu i Orneto - Ostryetumu je nadjeno 2 ili 16,7%,
dok je u Sorbeto - Piceetumu nadjen 1 ili 8,3% mravinjaka. Kt. br. 6. G 655 =
wa |l d, K. (29) navodi da se mravinjaci ove vrste mogu naéi i u panjevima i deb -

liem veé natrulom korenju. Sliéni podaci dobijeni su i za vreme radova na Dobru.

Ova vrsta mrava hrani se "mednom rosom" i, po Stitzu
(44), sluzi oplodjenim Zenkama F. rufa L. i F. sanguinea Latr. za osnivanje njiho .:,'_.f
mravinjoka. G 8 s s wa | d, K. (20 i 22) tvrdi isto, mada smatra da narocito kod
F. rufa L. adoptiranje oplodjene Zenke ne prolazi bez smetnji. '

Formica (Serviformica) picea Nylander

Nylander, Act. Soc. Sc. Fennicae, 1846 radnica i Zenka. Meinerti, Naturc. Abh.
Dansk. Vid. Selsk 1860 (radnica, Zenka) muzjak.
(Syn: Formica glabra White. Formica fusca L.r. gagates Latr. v. filchneri For.For
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fusca L.v. transcaucasica Ruzsky.)

Po St itz u (44), ova vrsta je rasprostranjena u hladni-
jim predelima Evrope i Azije, dok se na jugu Evrope moZe naéi u alpskim i subal-
pskim regionima. Na Dobru je nadjene 15 mravinjaka ove vrste. Cd inventarisanih
mravinjaka je na livadama i painjacima nadjeno 11 ili 73,3%, dok i. u sumi nadje-
no 4 ili 26,7% mroviniqka. U zemlji, obraslih travom, nadjena su 4 ili 26,7% ,pod
kamenjem 5 ili 33,3%, pod otpacima drveta 4 ili 26,7% dok je mravinjaka izgra -
djenih od otpadaka iglica nadjeno 2 ili 13,3%. Dijapazon visinskog rasprostranjenija
je od 1.100 do 1.600 metara nadmorske visine. Sva 4 mravinjoka nadjena u Sumi

bila su locirana u asocijaciji Abieti - Fagetumu. Karta br. 6.

Po Stitzu (44), ova vrsta se hrani ekskrementima va-
iéiju koje Zive na korenju trava (Ancecia corni), ali napadaju i manje insekte.Svoje
drudtvo osniva mlada oplodjena Zenka nezavisno. Ova vrsta mrava adoptira samo op-

lodiene Zenke F. sanguinea Latr.
U podfamiliji Formicinae nalaze se jof i rodovi:

Plagiolepis Latreille,
Paratrechina Natschoulsky,
Prenolepis Mayr. i
Polyergus Latreille.

lako se, po S t it z u (44), predstavnici ovih redova nala=

ze na jugu Evrope, gde idu i u planinske predele, na Dobru nisu konstatovani.
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IV PRIVREDNI ZNACAJ MRAVA NA DOBRU

Kao §to je veé u uvodu reéeno, razne vrste mrava ne samo
firom svetc mego i na Dobru svojim prisustvom uti¢u na biocenozu. Po tome kako vr-
ste mrava utiéu na privredu Dobra meZemo ih podeliti na tri grupe: privredno itetne,

privredno indiferentne i privredno korisne. :

U privredno ¥telne vrste mrava ubrajamo cne koje svojim na-

ginom Zivota ofteduju drvnu masu, asimilacione organe, izbojke i t.d. Za sumsku

privredu Debra su najitetniji predstavnici rodova Camponotus i Lasius.

U privredno korisne vrste mrava ubrajamo one vrste koje svo-
jim naginom Zivota mogu biti korisne pri odrZavanju itetnih vrsta insekata u normal =

nom broju. Za Sumsku privredu Dobra podrod Formica spada u najkorisnije vrste.

U privredno indiferentne vrste spadaju sve one vrste mrava
koje ne nanose Sumskoj privredi Stete, ali joj ne donose ni koristi. Tu spadaju sve

ostale vrste mrava nadjene na Dobru. One nemaju veéeg znacaja za privredu Dobra.

U daljem izlaganju ée se upotrebljavati termin "koristan" od=

nosno “itetan", jer se on veé odomaéio i u naloj struénoj literaturi.

Rod Camponotus Mayr

Kao 3to je veé ranije reZeno, na Dobru je po broju i pro =
cenfu uéeiéa najzastuplienije vrsta bila C. herculeanus Lin. koja je sa 53,8% nadje=
na u Zivim stablima jele i smrée. Ostale dve vrste ovoga roda C. ligniperda Latr. i
C. vagus Scop., ne samo da su brojno bile manje nastupljene nego su i u mnogo ma-
njoj meri naseljavale Ziva stabla smrée, odnosno jele te zaista moZemo tvrditi da je

C. herculeanus Lin. najstetnija vrsta na Dobru.

Stete nastaju usled Zivotnih navika ove vrste mrava, jer,kao
§to je veé ranije reéeno, ova vrsta, mada oplodjena Zenka novo druitvo zasniva u
zemlji, pre ili posle prodire u neko od povredjenih stabala. Povreda stabala koje po= .
goduju prodiranju radnica ove vrste mrava u dubeéa stabla nastaju obino nepaznjom,
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povredom kore stabla. Delovi bez kore na pridanku stabla, najpovolijnija su mesta za
ulazak radnica u stablo. Cesto iz izvesnih razloga kera otpada i na debljem korenjuy,
pa fada i preko tih mesta mogu radnice prodreti u unutradnjost stabla. Tu je razlog
obiéno jedno od gljiviénih oboljenja kore korenja. Radnice svojim jokim mandibula-
ma kidaju iverke i izbacuju ih i postepeno prodiru do srZi dubeéeg stabla. Pri da -
liem prodiranju u vertikalnem praveu izgrizaju najceiée samo meki deo goda - pro -
letnji deo. Hodnici mogu biti i do 1 metar duzine, a ceo hodniéni sistem liéi na ve-
&l broj drvenih cilindara, koji se nalaze jedan u drugom. Kada je iskopana, bolje
reéi izgrizena, dovoljna 3upljina, celo druivo se preseli u napadnuto stable i tu da-
lje aktivno Zivi. Radnice sve viSe i vide profiruju sistem hodnika ne samo u vertikal-
nom nege i u horizentalnom smislu, i, na kraju, usljed smanjene otpornosti donjeg
dela stabla dolazi do lomova (sl. br. 4.), a u malom broju sluéajeva i do izvala.U
tom trenutku nastaju za Sumsku privredu i najveée stete. Pri vetrolomu samo mravlje
drudtvo ne strada, jer se nalazi vife od mesta preloma te, sa nastankom nove sezone

nastavlja da proizvedi muzjake i Zenke potrebne za produZavanje vrste.

Ponekad nije ni potrebno da se celo druitvo seli, jer veé
oplodjena Zenka Eesto nadje zgodnu jamicu u Zivom drvetu u kome osniva samostalne
svoje novo drustvo. Tada prve radnice koje se pojave pristupaju izgrizanju i proire~
nju svoga doma; na taj naéin nastajuoiteéenja drveta veé prve gedine postojanja no-
vog mravljeg drustva. Mravinjak koji je osnovala Zenka sama ne nalazi se nikad u

korenu veé obiéno poéinje tek od jednog metra visine debla.

Sem ovih &isto tehnigkih Steta, pri kojima strada najvrednija
drvna masa, dolazi i do drugih Steta, usled izgrizanja centralnog dela stabla, a i mra-
vi svojom ishranom mogu da pricine i dalje itete. Veé je ranije napomenut obicaj cve
vrste mrava da zbog ishrane izgrizaju u jaéo] meri izbojke hrasta i da se, sa tako na-
stalih rana, snabdeju potrebnom kolicinom slatkih biljnih sckova u proleée, to jest u
vreme kada jo§ nema u dovoljnoj meri raznih lisnih vaiiju, ¢ijim se ekskrementima
ova vrsta mrava prvenstveno hrani. Ako mravinjak posle, najkasnije iza jedne decenije
opusti usled uginuéa matice, napadnuto stablo, ako dotle jof nije palo pod uticaj ja-
¢ih vetrova, napadaju rozne truleZi koje onda u joi veéoj meri oSteéuje stablo i ono

se na kraju polutrule rudi i istruli jer se vide ne moZe iskoristiti,
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Indikatori za konstatovanje nopada ove itetne vrste mrava
su razne vrste detliéa, koji narogito tokom zime iskljucaju veée rupe u potrazi za
mravima kojima se hrane (sl. br. 5). Napad detliéa se moZe ponavljati iz godine
u godinu te na taj naé&in 1 onaj deo drveta koji bi mravi ostavili nedirnut strada.
Tada se tako, od detliéa olteéeni delovi ne mogu upotrebiti ni za ogrev, jer nema-

ju potrebnu duzinu, te se od celog stabla moZe iskoristiti samo gornji deo.

Dok % zdravom stablu hodnici feku ravnomerno (sl. br.é),
u natrulom tok izgrizine nije vide pravilon (sl. br. 7), jer pri izgrizanju radnice
napadaju i jesenji deo gede, koji vide nije tako tvrd. Sligan tok imaju izgrizine i
u liféarima: brezi, hrastu i topoli. Ova vrsta mrava u mnogo ja&oj meri napada smr-

gu i jelu, a manje sve ostale vrste drveta.

Pri analiziranju napadnutih stabala primeéeno je da se iz-
‘nad vrinog dela ofteéenja, bar za joi jedan metar deblovine, naro&ito u starijim

stablima, nalazi natruli dec koji se mozZe koristiti samo za ogrev.

Stete mogu dalje nastati i na taj nadin Sto mravi za profi-
renje svoga mravinjaka podzemno napadaju i druga okolna stabla, tako da u Sumama

mogu nastati grupe napadnutih stabala.

Sem ovih é&isto tehnickih teta, dolazi i do fiziolotkih ojte-
&enja na razne naine. Detliéi kucanjem traZe mrave i insekte, te skidaju i veée
komade kore i na taj naéin prekidaju kolanje sokova. Tu mravi nisu neposredni,ne-
go posredni uzroénici. Sem toga, mravi i sami ponekad prave manje otvore za izba-
civanje pilotine. Ova oiteéenja, mada mala mogu sem smetnje u kolanju sokova pred-
stavljati vratnice za ulaz gljiviénih oboljenja u drvo, a prekidanjem toka sokova o=

moguéiti i jaéi napad potkornjoka.

Simbioza sa biljnim vadima, &ijim se ekskrementima, prven-
stveno za vreme sezone, ova vrsta mrava hrani, mogu dovesti do izvesnih ojteéenia.
$ obzirom na pojaganc ludenje nadrazenih vadiju nastaje i veéa potreba za sisanjem,
te vasi aktivnije sidu biljne sokove. Ovo aktivnije sisanje moZe dovesti do slabijeg
ili joZeg sulenja iglica ili partije kore, na kojima se ove vaii nalaze. S obzirom

na to da ova vrsta mrava, za razliku od mrava subganusa Formica, poseéuju uvek
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ista stabla u potrazi za slatkim animalnim sokovima, mogu nastati jaga susenia.

Da bi se razjasnio odnos izmedju ofteéenja od ove vrste
mrava i ofteéenja od vetra, sakupljeni su®podaci o vetrolomima i vetroizvalama na
Dobru tokom 1958. godine i proanaliziran procenat uéeléa stabla posednutih mravi-
ma koje je oluja slomila odnosno izvalila. U aprilu 1958, godine, taénije: u dane
4. i 5. aprila a naroéito preko noéi, duvao je jak olujni vetar na Dobru iz pravea
jug odnosno jugoistok. Meteorolotka stanica "Cavle" na Velikom polju merila je ‘snc:—
gu vetra, kao ¥o je to normalno u meteorclotkoj sluzbi, od & do 21 Eas, u pune
Zasove. Preko noél osmatranja nisu vriena. Medjutim, po izjovi meteorologa stanice
“Cavle", jagina tokom noéi je prelozila ja&inu od 25 m/sec, to jest preko 90 km/
¢os. Ovako snaZan vetar, ocenjen po Boforovoj skali vetrova izmedju 8 i 10, izva-
lio je preko 10.000 kubnih metara Eetinara. S obzirom na to da je drveée u Sumi
obezbedjeno od manjih brzina vetra, poloZgjem korena i krune kao i zaititnim pla-
item, tek su brzine vetra preko 15 m u sec., to jest preko 50 km na &as, mogle
naneti 3tete. S obzirom na to da je u dane oluje vetar duvao 9 odnosno 10 &asova
iz pravca jugoistok brzinama i preko 15 m/sec., ﬁiie éudo 3to je dodic do vetrolo-
ma, odnosno vetroizvala u veéim razmerama. Podaci o ¥tetama ovog olujnog vetra
iz podruéja celog Dobra uzeti su iz knjiga doznaka, dok su za odeljenja broj: 24,
25, 26, 27, 31, 32, 33, 34, 36 i 38 dobijeni i podaci o zdravstvenom stanju, to
jest da li je stablo bilo zdravo ili olteéeno i 3to je bio uzrok ofteéenja. Ovako sa-
kuplieni podaci odnose se na ukupnu povriinu od 493 ha visoke 3ume.

Iz tabele broj 17 i 18 kao i grafikona broj 13, 14, 15 i 16
moZzemo izvesti zakijuéke o uticaju naseljovanja C. herculeanus L. na veliginu itete
od vetroizvala, odnosno vetroloma. Uporedjujuéi podatke tabela vidimo da v jelama
koje su vetrovi izvulili.wpu mrava u stablima, i da bolesnih jela (trule Zile itd.)
ima svega 3,8%, dok zdravih izvaljenih jela ima 96,2%. Kod smrée su podaci ne -
ito druké&iji jer imamo zdravih od vetra izvaljenih smega 92,5%, dok fe obolelih 3%
a napadnutih od mrava 4,5%. Kod jela je vetar prelomio 31,2% zdravilj, 65, 9%
 obolelih (trulez, @k i t.d.); usled izgrizanja mrava stradalo je 2,9% stabala. Kod
smréa je vetar prelomio 25,6% zdravih stabala i 30,2% bolesnih, dok je usled izgri-
zanja mrava stradalo 44,2% stabala. Na prvi pogled se vidi da je procentualno mno-

go veéi broj smréa bio naseljen mravima, da je usled izgrizanja hodnika bilo vise
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Sl. 1. Kolonija mravinjaka Formica (Coptoformica) exsecta Nyl
na Velikom Polju

Sl. 2. Mravinjak Formica rufa L. izgraden na sloZzaju smréevih grana
na Malom Polju



Sl. 3. Merenje temperatura u mravinjaku Formica rufa L. sa zemnim
termometrima

Sl. 4. Vetrolom smrée kao posledica
napada C. herculeanus Lin.



Sl. 5. Osteéenje od detliéa, Dryocopus
martius L.



Sl. 6. Ravnomerni hodnici izdubeni u proletnjim delovima goda,
od C. herculeanus Lin.

=i ) - .
Sl. 7. Nepravilni hodnici izdubeni u polutrulom pridanku
od C. herculeanus Lin.
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vetroloma nege vefroizvala i da su najjaée stradali srednji debljinski stepeni. Uzrok
fto su bai srednji debljinski stepeni najugroZzeniji od mrava treba traZiti u zdravstve-
-nom stanju stabala srednjih debljinskih stepena na Dobru, u njithovom brojnom stanju
(srednje debelih stable ima vise od debelih a manje od tankih), kao i to Sto su stab=
la srednjih daebljinskih stepena obiéno usled duzine zivota stekla oiteéenja kroz koja
mravi, kao sto je veé ranije regeno, lakse prodiru u stablo, Mozemo zakljuéiti da
ked jela dolazi do vetroloma u veéem broju sluéajeva usled oboljenja nego usled na-
pada mrava, a da kod smréa veéi broj strada usled napada mrava a manji broj usled
oboljenija. ]

Pada u oéi da je broj stabclo nastradalih od vetroizvala i
vetroloma kod jele veéi nego kod smrée. Omer smese u odeljenjima za koje su sakup~
lieni podaci o vetroizvalama odnosno vetrolomima je, $to se bar cetinara tice, takav
da ima oko 75 % jela i 25 % smréa. Sliéni podaci sa neznatnijim odstupanjima dobi-
jaju se pri izracunavanju vrednosti stradalih stabala smrée i jele od vetroizvala, od-
nosno vetroloma. Medjutim, s obzirom na gradju i oblik korenovog sistema jele i smr=
ce, trebalo bi da smréa strada nesto jace od izvala, a jela nedto jace od vetroloma.
Za ovakve tvrdnje bi bili potrebni veé&i brojéani podaci, ali se i kod ovoko relativno
malog broja vidi da je kod vetroizvala odnos jela : smréa 77 % : 23 % a da je kod
vetroloma taj odnos 80 % : 20 %.

Odnosi u debljinskim stepenima su razliéiti i nepravilni.Kod
vetroizvala jele se procenat cbolelih jela po debljinskim stepenima kreée od 2 do 12,5%
kod smréa se procenat obolelih kreée od 11,1 do 50,0%. Sem toga se i mravi C.her-
culeanus Lin. pojavljuju kao faktor jer se procenat smréa napadnutih od mrava kreée
od 7,1 do 11,1%. Kod vetroloma jela se procenat obolelih u debljinskim stepenima
kreée od 48,1 do 100% a napadnutih od mrava od 4,2 do 8,3%. Kod vetroloma smr-
&a se podaci razlikuju, jer se procenat bolesnih smréa kreée od 20,0 do 100% a pro-
cenat smréa napadnutih od mrava u procentu se kreée od 28,6 do 100 %.

Da bi se jo bolje osvetlio $tetan uticaj C. herculeanus
Lin. na Sumsku privredu, dobijeni su podaci od Fakultetskog Sumskog oglednog dobra
"lgman" o izvrienim redovnim doznakama tokom 1961, 1962. i 1963. godine u odelje-
njima: 12, 13, 15, 16, 18, 19, 23, 25, 39, 40, 86 i 96. Povriina za koju su ovi

podaci sakuplijeni iznosi 852 hekiara visoke Sume. lz priloZene tabele broj 19 moie
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se zakljugiti da 44,8% odnosno 63,8% otpada na stabla do 20 cm prsnog preénika

i da je procenat ueiéo stabala kake jele tako i smrée oiteéenih od mrava u ovem
debljinskom stepenu minimalan. Uporedjujuéi dalje podatke po debljinskim stepenima
rasporedjenih stabala osteéenih odnosno neoiteéenih od mrava (grofikon broj 17), vi-
deéemo da su kod jele pri doznaci procentualno najzastuplijenija zdrave stabla | deb-
ljinskog stepena, to jest najtanja, @ najmanje su zastupljena stabla VI debljinskog
stepena, to jest najdeblja. To e potpuno razumliive jer, prve, imo najmanie jako
debelih stabala o potrebno je pri doznaci iz sastojina ukloniti sav potisteni podrast,
koji je ili suv ili polusuv. Ked stabala jela oitecenih od mrava sluéaj je obrnut, jer
se mravi ne useljavaju rado u tanja stabla, nego najradije biraju stabla od IV deb-
ljinskog stepena navide. Kod smréevih stabala neofteéenih od mrava isti je slucaj
kao i kod jele, to jest doznaceno je nojviSe stabala | debljinskog stepena a najma-
nje VI deblijinskog stepena. Kod stabala smrée ociteéenih od mrava krivulja procentu-
alnog uZe¥éa po debljinskim stepenima ne pokazuju tendenciju stalnog rasta kao kod

jele, nego dostize svoju kulminaciju u IV debljinskom stepenu, pa kasnije opada.

Na kraju se iz uporedjenja podataka iz tabele broj 19 moZe videti da se ukupan

broj doznaéenih stabala, napadnutih od mrava, u odnosu na ukupan broj doznagenih
stabala u gore navedenim odeljenjima, kreée od 1,09% kod smrée do 3,24 % kod
jele. PoSto ovaj procenat nije velik, mogao bi se steéi pogrefon zakljuéak. Medju=-
tim, ako izraéunamo procenfualne odnuse po pojedinim debljinskim stepenima, dobi-
€emo sasvim drugaéiju sliku, naime da procenat uZeséa stabala napadnutih od mrava
raste iz stepena u stepen, tako da u VI debljinskom stepenu taj procenat moze biti
vrlo visok i iznositi kod jele 16,22 %, a kod smrie 8,00%. Pa ipak, ni ovo nije
prava slika visine napada po pojedinim debljinskim stepenima, jer struénjaci koji na
Dobru sprovede redovnu doznaku ne doznaZuju svako stablo jele i smrée napadnuto

od mrava, 3to je pogreino, nego samo ona stabla na kojima je taj napad toliki da

se pretpostavlja da ée drvo stradati u roku od nekoliko godina. Prema tome, po slo-
bodnoj oceni prilika na Dobru moZemo bez daljega smatrati da su dtete koje ova vrsta
mrava nanosi Sumskoj privredi Dobra velike i da bi se, ukoliko se sva napadnuta stab-
la pri redovnoj doznaci doznale, procenat uéeiéa od ukupnog broja, narogito u deb-
ljim stepenima, popec i preko 25 %, a to znaéi da bi Sumska privreda Dobra imala
jod osetniji materijalni gubitak. Veligina gubitka postoji ali nije vidljiva, jer stabla
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Redovna doznaka u nekim odeljenjima Dobra
u 1961, 1962, i 1963. godini

Tabela 19
Vrsta  Zdravstveno Bebljiveld stepen
drveta stranje I il 11 v Vv VI Suma
komada
neoiteéeno 12308 5419 3235 2522 1852 1291 26627
olteéeno od
Jela  mrava 17 103 137 194 191 251 892
Suma 12325 5522 3372 2716 2043 1541 27519
% 44 8 20,1 12,2 9,9 7,4 5,6 3,24
neoiteéeno 12151 3361 1390 992 588 345 18827
Smréa ofteéeno od
mrava 5 33 51 54 35 30 208
Suma 12156 3394 1441 1046 623 375 19035
% 63,8 17,8 7,6 5,8 3,3 2,0 1,09

stradaju naknadno, te se mogu jof u manjoj meri iskoristiti. Eid man n (prema
Escherichu 13) smatra da je 3 = 5 % svih stabala v $umi napadnuto od

predstavnika genusa C a m p o n o t u s. Ova predpostavka se moZe bez daljeg
primiti kao tvrdnja, jer iz prikaza redovne doznake ono nekoliko odeljenja na Dobru
izlazi da se broj napadnutih stabala pe vrstama, od ukupno dozna&enih, krete od
1,9 do 3,24%. Ne smemo zaboraviti ni &injenicu da su neposredno pre redovne doz-
nake duvali olujni vetrovi u 1958, a narogito u 1959. godini, keji su oborili veé
oiteéana stabla, te bi procenat koji navodi E i d m a n n bez daljega trebalo primi-

ti kao realan.

llustracije radi, prikazaée se visina $tete po 1 m3 drveta.Poz-
nato je da se napadnuti delovi stabla mogu iskoristiti delimiéno za ogrey, a delimié-

no za celulozu. Trupac dug é metara i srednjeg preénika od 50 cm ima zapreminu
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od 1,18 ;n'E drveta. Obicno se samo 50 % napadnutog debla mozZe iskoristiti za
ogrev i celulozu, to jest po 25 %; to bi znaéilo da se moZe dobiti 0,295 m3

3 celuloznog drveta. Prostorni metar Gefinarskog ogrevnog

ogrevnog i 0,295 m
drveta koto 2.000 dinara, o jedan prostorni metar celuloznog drveta Eetinara

Il klase 8.850 dinara. Prema tom= &e se pri prodaji ostvariti izros od 3.200
dinara. T.upac zapremine 1,18 m3 ceni se po | m3 | klase 15.000 dinara; pre-
ma tome bi vrednost toga trupca, da nije napadnut, iznosila 17.700 dinara. Ste-
ta samo na ovom ftrupcu iznosi 14.500 dinara. Prema tome se iteta po 1 m3 mo-
ze ceniti na 12,300 dinara. Obra&unavajuéi grubo samo za stabla napadnute mra-
vima iz tabele broj 19, i pod predpostavkom da je na svakom napadnutom stablu

3 drveta, Dobro je pretrpelo tetu od preko 12 miliona dina-

bilo oiteéeno 0,75 m
ra. (Cene za ovaj obradun vaze za 1964. godinu za Fakultetsko $umsko ogledno

dobro "lgman").

Da bi se sprecile $tete od mrava roda Camponotus, a naro-
&ito C. herculeanus Lin., primenjivane su razliite metode suzbijanja, od hemij-
skih do biolotkih. Od novijih autora E i d m a nn, H. (8) predlaZe blagovreme-
nu seéu i izradu napadnutih stabala. H e s s B e c k (30) isto tako predlaze bla-
govremenu seéu i izradu napadnutih stabala. Pre 1 1, H. (40) predlaZe spaljiva -
nje nopadnutih stabala. Es c herich, K (13) predlaZe da se izvrii seda i iz-
rada svih stabala na kojima je konstatovan napad mrava roda Camponotus ili da
se fumigantima koji bi se ubrizgali u napadnuta stabla resi problem. Sliéno pred=-
lazui Kovadevié, Z. 37)i Zivo]inovié, 5. (53 1 Syl
Goetsch, W. (181 19 je trovanjem slatkih sokova utrobnim insekticidima
pokusao primeniti hemijska sredstva, u borbi protiv mrava roda Campon o -
t us. Sem toga je izvrien i pokuiaj trovanja belanZevinaste hrane sa istim ciljem.
Na Zalost, oba pokusaja su dala negativne rezultate. Kada bi ova metoda i bila
efikasna, sem mrava roda Camponotus stradali bi i korisni mravi roda Formica.
GoetschW. predlaze, dalje, da se pri suzbijanju upotrebljava aparatura
za fumigaciju Horapatronama. Uspeh fumigacijom je postignut u zatverenim prosto-
rijoma, medjutim u prirodi ova metoda nije bila isprobana. Schwerdfeger,
F. (42) predlaZe suzbijanje hemijskim sredstvima za vreme vegetacione periode, a

zimi seéu stabala i spaljivanje napadnutog dela stabla.
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Za prilike u kojima se nalaze ¥ume na Dobru, najefikas -
niji metod sa sastojao iz mera predohrane i direkinih mera borbe. Kao ito je veé
ranije reéeno, mravi nagrizaju stabla samo na mestima gde je usled bolesti, obolje-
nja ili oiteéenjo od insekata otpala kora na prizemnom delu stabla. Prema tome bi
se na Dobru pravilnim provodjenjem zaititnih mera pri seci 3uma spreéilo ofteéenje
starijih stabala koja posle seie ostaju u fumi. Od bioloikih mera borbe bi bilo ko -
risnc ne uznemiravati detliée a narolito crnog detli¢a, D. martius L., koji, s jed-
ne strane, predstavlja odliéan indikator za pronalazenje stabala u kojima su se nase-
lili mravi roda Camponotus,a, s druge sirane, ova vrsta detliéa predstavlja dosta jak
redukcioni faktor, jer on u potrazi sa hranom zimi bui veée partije debla u kojima
ima ovih $tetnih mrava. D.martius L. se zimi skoro iskljuéivo hrani mravima iz sta-
bala, pa izvrii priliénu redukciju ne samo radnica nego i muZjaka, a naroito Zen-
ki koje bi do godine po kopulaciji, poéele da osnivaju nova mravlja drustva. Sem
toga, napad detli¢a stvara neregularno stanje u mravljem drustvu, jer kroz na&inje-
ne otvore u drvo prodire hladnoéa, te i na taj nadin mravije druitvo pretrpi izvesne
gubitke. Na kraju, detlié pojede priliénu koliginu radnica jednog mravljeg druitva,
te do godine, s obzirom na mali broj radnica, ne dolazi do formiranja veéeg broja
poinih Zivetinja. Na kraju, napad detliéa je i najjeftinijiindikator za konstatovanje

napada ovih ¥retnih mrava.

Od direkinih mera borbe protiv ovog tetnog mrava na
Dobru, najefikasnije bi posiuZila pravovremena letnja doznaka svih napadnutih staba-
la, bez obzira v kojoj se fazi napad nalazi, i zimska se€a tokom leta dozna&enih
napadnutih stabala. Letnja doznaka bi se preporuéila, jer se samo leti moZe sa sigur-
no¥éu konstatovati napad ovog mrava po rasutom odbaenom iverju koje leZi oko is-
kopanih otvora. Vetar i ki%a raspu, odnosno raznesu iverje, pa se ne moZe odmah
ustanoviti da li je ili nije stablo napadnute; zimi sneg prekrije podnoZje stabla i iver-
je se uopite ne moZe videti. Sem toga, koo ¥o je veé releno, i rupe, iskopane od
cle'r-liéa ne samo na stablu nego i na pridanku ili debljim Zilama, zimi usled snega
nisu uvek vidljive.

Ovaoko dozna&ena stabla treba seéi zimi jer su mravi usled
hladnoée obamrli. Napadnuti deo seéi na razmaku od 1 metra duZine i ovako odreza-
ne trup&iée, dalje cepati u cepanice. Sve napadnute delove sagoreti a ostatak cepa-
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nica koji nije napadnut iskoristiti. Sagorevanije je apsolutno potrebno, jer bi ukoliko
se ono ne izvrii, moglo pod izvesnim uslovima doéi do ponovnog obnavljonja zajed-
nice, koja bi se mogla preseliti sa nastankom sezone u neke od susednih stebala.Ra-
nije se napadnuti deo ostavljeo u Sumi, pa je mravlije drudivo obiéno nesmetanc i da-
lie zivelo, proizvodilo polne Zivotinje i Zesto se pri pronalasku pogodnog stabla pre-
seljavalo u novo stablo koje je ubrzo bilo jako osteéeno, jer se u stablima obigne

nalaze veé jake druitva ovog Stetnog mrava.

Razumljivo je da bi najefikasniji naéin za pronalaZenije
napadnutih stabala bila veé ranije pomenuta metoda D.F. Riorddana, so aktivnim jo-
dom i Gajgerovim brojaZem, ali za sadainji stepen razviéa zadtitnih mera na Dobru,

bolje regeno u Sumskoj privredi SRBiH, ova metoda ne bi do3la u obzir.

Rod L @ s i u s Fabricius

U ovom rodu se nalazi samo jedan predstavnik koji u iz=
vesnoj meri moZe biti ¥tetan; to je Lasius (Dendrolasius)fuliginesus Latreille. Veé je
ranije re€eno da u priliéno jakoj meri za svoje nastambe koristi drvo i drvne delove,
‘npr. na Dobru u 60,9% sluajeva. Na Dobru se ova vrsta naseljava samo u &etinar-
skim vrstama drveta (smréa i jela, ali nikad nije nadjen na belom = boru) dok se i-

nade moZe naéi.i u drugim vrstama drveéa: topoli, vrbi itd.

3 Ova vrsta se naseljava u iskopanim hodnicima v 3upljinama
u drvetu izjedenom od drugih vrsta insekata. Na Dobru blizu LasiZkog stana nadjen
je trupé&ié u kome je konstatovano tipi&no oiteéenje od mrava roda Camponotus. Me-~
djutim, pri detaljnijem pregledu je ustanovijeno da je pravi domaéin iz nekih razlo-
ga nestao a da su se mravi L. fuliginosus Fabric. uselili i produZili razaratku delat-
nost. Dokaz je bio taj 3to je oko trup&iéa sve bilo puno sitnih iveraka koje su ovi

mravi izgrizali i izbacivali kroz otvore na prerezu.

Suzbijanje ove itetne vrste mrava moZemo provesti na ist

na&in kao i mrava roda Camponotus.

Podrod Formica Forel

Mnoge vrsta mrava koriste belangevinaste materije u veéoj
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ili manjoj meri pri svojoj ishrani. De belanZevinastih materija mravi najlakie mogu
doéi lovom na insekte. S obzirom na veliku lovnu produktivnost,izgleda da mravi
podroda Formica imaju najveée potrebe za belanZevinastim materijama. Ovi mravi,
da bi snabdeli sebe i svoje larve dovoljnim koli¢inama belanéevinastih materija, lo-
ve sve moguée male Zivotinje koje mogu savladati; najEeiée kao plen padaju razne
viste insekata. Zato ove vrste mrava moZemo smatrati kae vrlo kerishe vrste za sum-

sku privredu.

Da bi se refilo pitanje u kojoj meri se ovi mravi hrane
insektima a v kojoj meri ekskrementima biljnih vaiiju ("medna rosa), vriena su is-
trazivanja, pa, npr., Zoeb el ein, G. (51) smatra da se u godinama kada
nema kalamiteta ishrana mrava F. polyctena Foerst. sastoji iz 62% ekskremenata |i-
snih vadiju, 33% od insekata a 5% od soka pupoljaka ili uroda semena. Isti autor
je izradunao da je pri ovakvom stanju po jednom mravinjaku proseéna potroinja
290 do 320 kg “"medne rose" ili 60 do &5 kg suhe slatke materije godiinje. Ako
bismo ovaj zakljuéak primili kao ta&an, izlazi da bi u gedinama kada nema prenam-
noZavanja ovakvom mravinjoku za normalan Zivot svojih Zitelja trebalo oko 165 kg
insekata tokom sezone. S druge strane, po istraZivanjima koje je sproveo A y r e,
G.L. (2), mravinjak ove iste vrste mrava ne napreduje i ne proizvedi nermalan broj
polnih Zivotinja ako se pri ishrani u laboratoriju ne dodaje dovoljna koliZina belan-
Zevinastih materija, obiéno u vidu seenih gusenica ili larvi muva. lz svega nave-
denog se moZe izvesti zakljuéak da je za normalan Zivot mravljeg drustva F. poly-
ctena Foerst. potrebna izvesna kolié¢ina belangevinastih materija, unetih u mravinjak

u obliku ulovljenih ili nadjenih insekata ili drugih sitnih Zivotinja. L

Drugo pitanje keje treba razmotriti je u kojoj meri mravi
love getne odnosno korisne insekte. Ukoliko bi mravi lovili u veéoj meri korisne in-
sekte, koji kao predatori odnosno paraziti napadaju za privredu §tetne insekte, korist
mrava za fumsku privredu bila bi mnogo manja nego §to se smatra. Zw 81 fer,
W. (52) misli da u nomalnim godinama kod plena koji se unosi u mravinjak Stetni
insekti u odnosu na korisne i indiferentne stoje kao: 50 : 50. Zato autor smatra da
moravi podroda Formica nemaju onaj selektivni zna&aj koji im mnogi istraZiva&i pri-
daju. S druge strane je E i d m a n n, H. (8) svojim istraZivanjima pokazao da se
plen F.rufa L. sastoji iz 42% za privredu itetnih insekata, 28% indiferentnih i 16%
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korisnih insekata; ostatak od 14% otpada na plen koji se nije mogao identificirati,
ali se uglavnom sastojoo od raznih delova gusenica, pa se, prema tome, nikako

ne mogu ubrajati u korisne vrste insekata. Sem toga, isti autor je primetio da se u
godinama kada neka vrsta postane veé primetno Stetna procenat unesenih 3tetnih in-
sekata u mravinjak penje i na 91 %. Uporedjujuéi podatke Zwslfera i Eidmanna, pa-
da u ofi da su rezultati otprilike jednaki, samo $to su podaci gledani iZ raznih ug-

lova posmatrania.

Za $umsku privredu nije vaZan samo procenat dtetnih in-
sekata, nego i broj insekata koji se ifokom sezone unosi u jedan mravinjak. O tome
su mifljenja podeljena, ali su i podaci uzimani ne samo sa razligitih lokal 2ta ne-
go i sa mravinjaka razlicitih vrsta. Da pomenemo samo najrazlicitija misljenja. Dok
npr., Escherich, K. (prema Gésswaldu 23) navodi da se tokom dana kao
plen unosi oko 100.000 insekata u jedan mravinjak (10 miliona godidnje), S t & -

r

ger, R. (43) navodi da sezona unolenja insekata u mravinjak traje svega 100 dana
i da se za to vreme unese svega 200.000 insekata. Medjutim, ovde se radi o loka=
litetu na 2.000 metara nadmorske visine i o vrsti F. nigricans Em. (Formica rufa
pratensis) koja i inage nije vrlo aktivan lovac na insekte. S druge strane, For el i
(prema Eidmannu, H.8) smatra da tokom sezone od 200 dana Zitelji jakog F. rufa
L. mravinjaka ulove 4 miliona insekata, 3to nije mali broj. Pri diskusiji o brojno-
sti plena mora se uvek voditi raéuna o tome o kojoj se vrsti mrava radi, na kojoj
se nadmorskoj visini mravinjak nalazi i v kakvom ambijentu, to jest u kakvom se
tipu Sume mravinjak nalazi i,na kraju, u kakvom se zdravstvenom stanju nalazi Su-
ma u okolini mravinjaka. Detaljno uporedjivanje se mozZe vriiti samo u slugaju ako
se vodi raéuna o navedena Zetiri momenta.

O tome koje vrste insekata padaju kao plen mrava navedi
G &s s‘w a |l d, K. (23) &itav niz autora koji su se ovim problemom bavili i Usta-
novili da mravi unidtavaju mnoge vrste insekata: tvrdokrilce, opnokrilce, muve, lep~
tire, skakavce, jednom re&ju, love i unistavaju pojedina&no predstavnike skoro svih
redova. Jusno je da brZe, snaZne i joko hitinizirane vrste nisu u moguénosti da sav=
ladaju, ali privredno Stetne vrste insekata uglavnom nemaju gore navedene karakteri-

stike. Sem insekata, mravi naSeg areala mogu savladati i razne stonoge, pauke i
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gliste. Jednom re&ju, redukcioni uticaj mrava podroda Formica u jednoj nenarusenoj
biocenozi moZe biti veliki. Razumljivo je du ovaj redukcioni utisak delazi u joi ja-
Zoj meri do izraZaja ako se radi o polecima prenamnozenja. MNa Zalest, pozitivni

uticaj opada sa nadmorskom visinom,

Mravi ovog podroda kao, wvostalom, i svi drugi &lanovi
jedne biocenoze, deluju svojim uéestvovanjem na razliéite nacine na nju. Sem veé
pomenutog lova na insekte, koriste oni, s jedne sirane, mnogim Zivim biéima za
ishranu, a, s druge strane, sem 3to love manje Zivotinje, mravi su prisno vezani uz
razne biljne, Stitasie i lisne vasi, od kojih za svoje odrZavanje iskoriféavaju ekskre-
mente koji su slatki i koji se popularno zovu "medna rosa®™. To koriéenje "medne
rose" od strane mrava izaziva prepirku mnogih prirodnjaka i svodi se na sledeée:ako
se mravi hrane uglavnom "mednom rosom" a samo izuzetno insektima, oni ne samo
ito predstavljaju konkurente péelama, nego stalnim draZenjem vadiju, u vezi s dobi-
janjem "medne rose", direktno utiéu na intenzitet sisanja biljnih sokova, to 3tetno

utice na biljku. Dalje 3tete nanose mravi Euvanjem vadiju od neprijatelja.

Pl och, L. {39) smatra da mravi nisu korisni jer se hra-
ne "mednom rosom” i da jedino mogu da posluze kao indikator za jag&i napad vasiju
na stabla, jer takva stabla mravi u veéoj meri poseéuju. Zoebelein, G.(51)
smatra, kao $to smo veé pomenuli, da je za odrzavanje jednog mravinjaka potrebno
460 do 65 kg suve 3eéerne materije, to jést 290 do 320 kg "medne rose". Sem toga,
isti autor tvrdi da se proizvodnja "medne rose" po hektaru kreée od 140 do 500 kg
suve Seferne materije, zavisno od vrste i smese Sume. M U | | e r, H. (38) navodi
da mravinjak preénika 5 m i visine 1/2 metra treba godiinje 150 do 200 litara "med-
ne rose", odnosno oko 30 do 40 kg suve 3eerne materije po jednom stablu, a ako
je joko napadnuto vadima, prines "medne rose" moze zavisno od vrste i starosti biti
30 - 70 kg tokom jedne sezone. Isti autor smatra da, na primer, Lachnus bogdano-
wi Mordw., ako se u veéoj meri pojavi na smréi, moZe cak i da dovede do sulenja,
a sigurno je da usled dejstva vadiju dolazi do smanjenja prirasta za 10% po jeko na=
padnutom stablu. Pt eroch lorus exsicecator Alt. (Schizodryobius
palipes Htg.) va? koja napada bukvu, moZe, ako se nadje na stablima u veéoj meri,

dovesti do sulenja grana na starijim bukvama i do potpunog sufenja mladih bukava.

147



Zato se autor solidarife sa Wellensteinom da je naseljavanje mrave "u bukovim i za

bukvu destupnim borovim sastojinama® nepreporuéljive. Sem toga, Wellenstein, G.
(50) je ustanevio da je u blizini mravinjaka populacijo vadiju na stablima gusée

nego tamo gde mravinjoka nema.

* S druge strane, mnogi autori odnos mrava i vadiju ne sma-
traju opasnim za $umske sastojine. K 1 o f t, W. (35) smatra da se od 69 raznih
vrsta lisnih vadiju sa kojima F. rufer L. ima odnose samo mali broj vrsta nalazi na
vaznim vrstuma drveéa. Autor smatra, na primer, da joi nije dokazano da |i se
hrast suli usled napada Lachnus roboris L., kao ni to da |i do sulenja bukve dolazi
usled jodeg napada Lachnus exsiccator Alt. ili usled Nectria ditissina Tul., te sma=
tra da se samo ona stabla usled napada vodiju sule kojima stanidte ne odgovara.Sem
toga, mravi se pla¥e vadiju sa voStanim navlakama. Dobra strana lizanja "medne
rose" od strane mrava i péela je u tome 3o ono spregava pojavu gljivica prouzro-
kovaga &adjavice, fam. Perisporiaceae, koja se pojavljuje na li¥éu poprskanom med-
nom rosom, &ime nanosi itete biljkama jer smanjuju asimilizaciju. K | o ft, W.
(36) je istraZio kakav uticaj vaii sisanjem sokova vrie na domaéina, te smatra da
su itete do kojih od vaiiju, posredstvom mrava, u Sumi dolazi obiéno takve da na
prirast ne uti€¢u u veéoj meri. Uestana poseta krolanja ed strane mrava jof ne zna=-
&i da svi mravi koji se vraéaju niz debla uestvuju u lizanju medne rose, jer, u
stvari, dobar deo njih nosi u voljci sokove dobijene napadom na razne insekte; sva
“medna rosa" ne zavriava u veljkama predstavnika podreda Formica, nego su i os-
tale vrste mrava &esto veliki ljubitelji "medne rose".Na kraju se autor osvrée i na
tvrdnju da va¥, Schizodryobius pallipes Htg., masovnom pojavom na bukvi i sisanjem
sokova dovodi do potpuneg suienja mladjih i delimiénog sulenja starijih stabala, pa
svojim istraZivanjima dokazuje da ova va¥ voli suve i tople fume, te se zato moZe
naéi samo na rubu dobro sklopljenih sastojina. U krajnjoj liniji, moZe se pribeéi za=

meni bukve grabom.

Rezimirajuéi sve navedeno, moZemo smatrati da mravi
podroda Formica sastojinema ne nanose 3tete posetom vaiiju, ali da se, kao 3to
tvrdi Georgijevié& E. (16) i mnogi drugi autori, mmavi podroda Formica

mogu koristiti samo protiv izvesnog broju ¥tetolina, kao 3to su: Pristiphora abietina
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Christ., Bupalus piniarius L., Penolis flammea Schiff., Diprion pifti L., Tortrix vi-
ridana L., Epiblema tedella Cl., itd.

Q korisnom wuticaju predstavnika podroda Formica ne moZe
se mnogo reéi jer se, kao ¥to je veé u | delu ovoga rada refeno, celo Dobro nala-
zi uglavnom na nadmorskoj visini preko 1.000 metara nadmorske visine, 3to uglav -
nom nema weéih komplaksa Eistih sastojina Zetinara, te je usled toga biocenoza u
priliénoj ravnoteZi. Jedine opasnije itetofine su potkornjaci, ali, kac ¥to je veé re-
&eno, niih korisne vrste mrava ne megu ni na niZim nadmorskim visinamo saviadati

i odrZati u normalnem broju.
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Cilj rada je bio istraZiti faunu rormicida i osvetliti priv -
redni znacaj mrava na Debru, to jest na planini lgmanu. Rad je napisan na osnovu
istrazivanja cbavljenih u pericdu od 1958. do 1963. godine, kao i na osnovu najvai-

nije do sada objavljene literature iz toga podruéja.

Kako je planinski masiv Igmana, pored svog opiteg konti=-
nentalnog klimatskog karakiera, izleZen i mnogim uticajima mediteranske klime, to je
u geografsko-orografskom pogledu planina igman u mnoge ¢emu specifiéna, pa se to
delimiéno odrazava i na faunu Formicida. To treba imati u vidu pri razmat nju zak=

ljuéaka proizailih iz ovoga rada.

Iz rezultata do kojih se v ovom radu dollo mogu se doneti

sledeéi zakljuéci:

1. Na Dobru su konstatovani predstavnici podfamilija:Myr-
micinae (sa 5 rodova i 18 vrsta), Dolichoderinae (sa 1 rodom i 1 vrstom) i Formici-
noe (sa 3 roda i 22 vrste). Predstavnici podfamilije Ponerinae na Dobru nisu konsta=

tovani.

2. Visinske rasprostranjenje predstavnika roda Mymmica kao
i nagin Zivota samo se uglavnom slaZu sa navedima iz literature. Tako, npr., M.ru-
ginodis Nyl., prema podacima F o r e | a (iz Stitza 44,), ide svega do 1.600 me=-
tara nadmorske visine, dok se on na Dobru moze naéi i do 1.780 metara nadmorske
visineg; M.sulcinodis Nyl. je na Dobru nadjena do 1.200 metara nadmorske visine a
po Forelu jeto tipiéno alpska vrsta i naseljava planinske masive do 2.400 me=
tara nadmorske visine; M. scabrinodis Nyl. mravinjake po S t i t z u (44) nalazi-
mo najéeiée pod kamenjem, dok su na Dobru mravinjaci ove vrste esto gradjeni od

zemlje.

3. lz roda Tetramorium nadjena je na Dobru samo jedna

vt - T caespitum Lin. Ovo je najéedéa vrsta na Dobru, te je nadjeno 692 mra-

vinjaka. Ova vrsta ima i najveéi dijapazon visinskog rasprostranjenja, pa se i na

Dobru moze naéi od 550 do 1.950 metara nadmorske visine.

i
3
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4, lz roda Tapinoma nadjena je samo jedna wvrsto - T.
eraticum Latr. Dijopazon visinskog rasprostranjenja na Dobru je od 650 do 1.490
metara radmorske visine. U Svajcarsko] se moZe naéi samo do 1,200 metara nad-

morske visine.

5. lz roda Camponotus nadjeno je na Dobru tri vrste i
to: C. herculeanus Lin., C. ligniperda Latr. i C. vagus Scop. Prva vrsta predstav-
lja na Dobru najjaéi Stetni privredni foktor, jer se u veéini slugajeva useljava u Zi-
va stabla (u 53,8% sluéajeva) smrée i jele, a, s druge strane, 3to je u Zumskim
kompleksima nalazena u 79,2% slucajeva. Ostale dve vrste naseljavaju stabla u ma-

njo] meri (13,7 i 16,7 %), te ne &ine veée privredne Stete na Dobru.

6. C. herculeanus Lin. nojgedée naseljava biljnu asocija=
ciju Abieti = Fagetum (v 78,7% sluEajeva). Dijapazon visinskog rasprostranjenja na
Dobru je kod ove vrste roda Camponotus najdiri, jer se moZe naéi od 600 do 1.760

metara nadmorske visine; ostale vrste imaju uZi dijopazon visinskog rasprostranjenija.

7. Pri analizi kompletno sakupljenih mravinjaka (po 6 iz
jele i iz smrée) C. herculeanus Lin. na Dobru broj jedinki je jako varirao. Kod -
mravinjaka izvadjenih iz jele se ukupan broj svih jedinki u drustvu kretao od 119 do
6.643 jedinki a kod smrée od 1,162 do 20.752 jedinke. Broj muZjaka u odnosu na
ukupan broj jedinki kretao se kod jele od 0,8 do 21,9% a kod smrée od 0,8 do
14,4%; broj Zenki u odnosu na ukupan broj jedinki kretao se kod jele od 0,0 do
2,3% a kod smrée od 0,5 do 6,0 %. Ovaj nalaz se ne slaZe sa navodima E i d-
ma nna, H. (11) keji iznesi da je broj Zenki uvek veéi od breja muZjoka u jed-
nom mravljem drudtvu. Kod jele se procenat broja muZjaka u odnosu na polne jedin--
ke kreée od 84,6 do 100 % a kod smrée od 63,6 do 96,4%. -

8. Do rojenja C. herculeanus Lin. je na Dobru dolazilo
od kraja maja do sredine avgusta, zavisno od vremenskih prilika. 1z uporedjenja os-
matranja rojenja na Dobru i temperaturnih prilika vidi se da je tokom petogodisnieg
osmatranja do rojenja dolazilo u vreme kada je meseéna sume dnevnih temperatura

P> 7°C prelazila 6.000°C. Tokom 1961. godine je doilo do masovne pojave oplo=

djenih Zenki na dan 21. juna. Do tako nagle pojave oplodjenih Zenki doilo je posle
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hladnoée koja se protegla do iza pocetka maja meseca a zatim je naglo doilo do
" . 2 . O i c
otopljenja, take do je u junu suma dnevnih temperature 2. 7 C iznosila 87127 C,

ito se tokom petogodiinjih osmairanja nije vise ponovilo.

9. Pri istrazivanjima ne Dobru se pokazalo da u mravinjacima
koji su se nalazili na veéoj visini u stablima mravi nisu Ziveli i v zemlji, niti u
njoj prezimljovali, kake navedi E i d ma nn, H. (9. Cim se mravlje druitve
popre na veéu visinu u stablu, stvara se debela pregrada od iveréica i pilotine i
onda se u toj pilotini preko leta odneguje podmladak. U otpacima drveta i u pilo-
tini nalazi se potrebnao koligina vliage i temperature (nastale usled trulenja otpadaka
drveta) te postoji potreban optimalni ambijent zo nesmetano razviée larvi i lutaka.
Pred zimu mravi ne prodiru kroz taj deo nagomilanih iveréica, nego prezimljovaju

iznad njih.

10. DuZine radnica, po St itz u (44), kreéu se od 5 do
12 mm, a merenjem sakupljenih radnica na Dobru dobijene su veliéine: na jeli od
6 do 14 mm o na smréi od 6 do 13 mm. Duiiﬁe muZjaka, po St itz u, kreéu
se od 9 do 11 mm a na jeli i smréi na Dobru su od 7 do 11 mm. DuZine Zenki,po
Stitzu, kreéu se od 14 do 17 mm a duZina neoplodjenih Zenki na jeli i smréi
su se na Dobru kretale od 12 do 16 mm. Jedina matica ulovijena u mravljem dru-

Stvu na smréi broj 30 imala je duzinu 16,88 mm.

Pri merenju obeleZja stadijuma razviéa i kasta na jeli odnesno
smr€i i njihovom kasnijem statistickom obradom pokazalo se da postoje visoko signi-
fikantne razlike u dimenzijama: duZine i firine jajeta, duZine i Zirine "vrlo velikih
larvi", duZine i Sirine kokona Zenki, kao i kod svih merenih dimenzija neoplodje-
nih Zenki. S obzirom na ovde pomenute visoko signifikantne razlike (raziike koje su
samo signifikantne, ili i visoko signifikantne, ali samo kod pojedinih obeleZja jed-
nog stadijuma ili kaste, nisu uzimane u razmatranje) stadijuma razviéa odnosno kasta
sa mravinjaka iz jela odnosno smréa, izlazi da verovatno postoje izvesni uticaji koji

uslovljavaju ove razlike. Medjutim,to bi tek daljim istraZivanjima trebalo potvrditi.

11. Medju predstavnicima roda Lasius nadjena je i vrsta L.(Den-

drolasius) fuliginasus Latr, koja posle predstavnika roda Camponotus spade u privredno
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stetnije vrste na Dobru. U 60,9% sluéajeva su se mravinjaci ove vrste nalazili u
drvetu i leZikamo éetinara (jele i smrée) gde su izgrizali svoje nastambe. Kao u-
lazni ofvor za prodiranje u stable sluze ovoj vrsti razni izletni otvori drugih inse-

kata (Cerambycidae, Buprestidae, Siricidae itd.).

inace je na Dobru ncodjeno 8 do 11 vrsta ovog roda. S obzi-
rom na suvi kreénja&ki teren, nadjeni su, npr., u vedoj meri L. alienus Foerst: i
L. umbratus Nyl. od L. niger L. odnosnc L. flevus Fabr. Mravinjaci su nolazZeni
cbigno od 200 do 1.400 metara nadmorske visine, ali je, npr. L. bruneus Latr.
nalaZen i na 1.800 metara nadmorske visine. Ista vrsta je u najveéo] meri nalaZe-

na u sumi, to jest u 64,7% sludajeva.

12, Iz roda Formica nadjeni su na Dobru predstavnici podroda:

Coptoformica, Raptiformica, Formica i Serviformica.

Vrista C. exsecta Nyl. je najmnogobrojnija od svih predstav—
nika roda Formica. MNadjeno je u svemu 640 mravinjoka, uglavnom na livedama
(u 99,8% sluéajeva). Mravinjaci su najéeiée bili izgradjeni od trave zeke - Nar-
dum strictae L. v 94 % slucajeva, a vrsta je nalazena na nadmorskim visinama od
1.150 do 1.300 metara, to jest na skoro istim lokalitetima na kejima vladaju do -
bri uslovi za razviée trave N. strictoe L. Po H&slldobleru, K. (32), v

Finskoj je ova vrsta naseljavala i retke 3ume.

Vrsta R. sanguinea Latr. je u nefto jaoj meri nalaZena na
livadama (55,8%) a v manjoj meri u Sumi (34,9%). PoSto je ovo jedna od vrsta iz
roda Formica, predstavlja veéu smetnju za naseljavanje i nermalan Zivet mrevljih

drustava drugih vrsta,

13. Iz podroda Formica na Dobru su nadjene samo Eetiri vrste,
i to: F. rufa L., F. polyctena Foerst., F. nigricans Em. i F. lugubris Zett. Sve
vrste  su najée¥ée nalaZene na livadama (v 94 do 100 % sluéajeva) a najzastup-
lieniji su bili F. rufa L. i F. lugubris Zett. Dijapazon visinskog rasprostranjenja se

kretao od 600 do 1,350 metara nadmorske visine.

14. Na mravinjoku F. rufa L. ne Velikom polju (1.214 meta-

ra nadmorske visine) merene su temperature na povriini mravinjaka i na dubinama
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5, 15 i 25 cm zemnim termometrima od 16, juna 1961, godine do 31. maja 1962.
godine. Merenja su vriena jednom sedmicno od 6 do 22 &asa. Uporedienje podata-
ka temperatura merenih u meteoroioskom zaklonu sa ovim u mravinjacima za 1962,
godinu pokazalo je da su srednje meseéne temperature u zaklonu uglavnom niZe od
temperatura merenih na 5, 15 1 25 cm dubine v mravinjcku. Na 5 ecm dubine viada
sasvim drugi temperaturni reZim nego na povriini mravinjaka odnosno u meteorolo -
skom zaklonu. Oscilacije tokom dana su uvek najmanje na najveéoj dubini, o naj-
veée na povriini mravinjaka. Do dnevne kulminacije temperature u mravinjaku dola-
zilo je v isto vreme sa kulminacijom na povrsini mravinjaka odnosno u meteorolo -
gkom zaklonu., Zbirovi satnih temperatura na 5, 15 i 25 cm dubine v mravinjaku
skoro se poklapaju (8199,5°C, 8266,6°C i 8387,0°C). Na povriini je suma skoro
upola manja, to jest 55 % a u meteoroloikom zaklonu svega 42,6% od godiinje

sume temperature na 25 cm dubine.

Tokom najhladnijeg perioda nije na dubini od 25 em u mravi=
njaku dolazilo do nizih temperatura od - 1°C. Kako do uginuéa mrava kao i dru=
gih insekata dolazi tek ispod =15°C (Ba hme t jiev)ikako mravi prezimlja-
vaju uglavnom na veéim dubinama od 25 cm, sa sigurno3éu se moZe tvrditi da do

uginuéa usled niskih femperatura u mravinjoku ne dolazi.

Nea mrazidtu u Velikom polju, gde tokom zime dodje i do ni-
zih temperatura od -40°C, postoje mravinjaci korisnih vrsta mrava, 3to je jof jedan
dokaz, da ni jako niske spolijne temperature ne sprecavaju normalno razviée mrava

u mravinjaku.

15. Na Dobru nije nadjen veliki broj predstavnika podroda Ser-
viformica. Medjutim, S. cinerea Mayr. i S. gagtes Latr. dolaze na Dobru i na ve-
éim nadmorskim visinama od onih koje se navode u literaturi. U Sumama Dobra je u
najveéem procentu bilo S. fusca Lin. i S. gagates Latr., i'to po 38,5% od ukupno
nadjenog broja. Neke od ovih vrsta slufe pri posrednom osnivanju mravinjaka nekih
vrsta podroda Formica. Predstavnici podroda Serviformica se hrane povremeno i nia-

njim insektima, ali i ekskrementima lisnih vaZiju.

16. Na Dobru je privredno najitetnija vrsta C. herculeanus
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Lin., jer mravi postepenc izdube centralni deo stabla i do 6 metara visine, pa se
kao posledice ovih oitefenja jovljaju vetrolomi, pa Zak i vetroizvale. Tako je u
prole¢e 1958. godine doilo do {aéih vetroloma i vetroizvala na Dobru. Po obradje-
nim podacima koji su sakuplieni sa povriine od 493 ha visoke fume moZe se zak -
ljugiti da su se ova oiteéenja jage ispoljila na smrii nego na jeli. Na jelovim iz~
valama napad mrava nije uopite konstatovan, dok je v izvaljenim smréama v 4,5%
sluéajeve uzrok ove itete bic mravinjok u stablu. Kod vetroloma je slika mnogo
drukéija jer je svega Z,9% slomljenih jela bilo napadnuto od évog mrava, dok je
kod slomljenih smréa u 44,2% siucaja mravlje drultvo bilo uzrok vetroloma. Kod
vetroloma mladih odnosno tanjih stabala od 25 cm prsnog preénika mravi ne igraju

nikakvu ulogu.

Pri redovnoj doznaci provedenoj na Dobru tckom 1961 do
1963, godine, doznaeno je 27.519 stabala jele i 19.035 stabela smrée. Od toga
su zbog napada od mrava doznalena 892 stabla jele i 208 stabala smrée, to jest
3,24 % odnosno 1,09 %. Ovaj procenat na prvi pogled nije veliki, ali procenat
uteita oftefenja raste sa debljinskim stepenima, tako da je, na primer, u VI deb-

ljinskom stepenu na jeli 28,03% a kod smrée 14,42 % (grafikom broj 17).

Podaci o vetroizvalama odnosno vetrolomima na Dobru poka-
zuju da je smréa ugroZenija od jele, ali da je pri doznaci doznaéeno vile od mra-
va napadnutih jela nego smréa. Do ovoga dolazi usled veéeg procenta jele na De=
bru. Uzrok je ¥to su ne samo 1958. godine nego i 1959. godine duvali olujni ve-
trovi te je veéi deo napadnutih jela odnosno smréa veé bio stradao. Procenti ucedéa

mrava kao uzroénika vetroloma i vetroizvala u odnosu na redovnu doznaku se ne

poklapaju.

17. Za sizbijanje najitetnije vrste mrava na Dobru, C. hercu=-
leanus Lin., postoje sasvim jednostavne ali u isto vreme efikasne metode suzbijanja
odnosno mere predohrane.

Poito ovi mravi naseljavaju samo stabla kojima je ma iz ko-
ith razloga, najéeice usled nepailjive seée i izvoza posedenih stabala, ofteéena
kora na pridanku ili na ogoljelom korenju izvan zemlje, potrebne je u cilju mera

predohrane pri radovima u Sumi obratiti paznju da u Sto manjoj meri dodje do oite-
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&enja kore na stablima,

QOd biolotkih mera borbe preporuéuje se zadtita detliéa ( ne
se'éi stable se naseljenim dupljama), a naroéito crnog detliéa. D. martius Lin. pri
otvaranju stabala pojede priliénu koliZinu mrava, a u isto vreme kroz napravljen
ofvor ulazi hladnoéa protiv koje se obomrli mravi ne mogu boriti. Pri jaéem mrazu

dolazi onda i do masovnog uginuéa u mravijem drultvu usled niskih temperatura.

Da bi se redukovao broj mravinjaka ovog Stetnog mrava u ¥to

veéoj meri, potrebno je vriiti letnju doznaku (jer se tada ofteéenja najbolje mogu
primetiti) svih stabala napadnutih od ovog itetnog mrava i pri zimskoj se¥i u potpu-
nosti spaliti napadnuti deo stabla.



Luteriek, D.

DIE AMEISENFAUNA DES IGMANGEBURGE MIT BESCQNDERER HINSICHT AUF
DIE WIRTSCHAFTLICH WICHTIGEN ARTEN

Zusammenfassung

Das Ziel der Arbeit wor, die Untersuchung der Formicidenfau-
na und das Kléren der wirtschaftlichen Bedeutung der Ameisen, auf dem Fakultéts-
forstlichen Schulgut "lgman® d.h. acuf dem GebUrge Igman und BjelaSnica neben
Sarajevo. Die Arbeit wurde, auf Grund der Untersuchungen die in Zeitabschnitt von
1958 bis 1963 durchgeftrt wurden sind, sowie auch auf Grund der bis jetzt wichtigs~

ten verdffentlichten Arbeiten, aus diesem Bereich, geschrieben.

Wie das GebUrgsmassiv Igman und Bjelainica neben seinen all-
gemeinen kontinental-klimatischen Charakter auch vielen mediteranen KlimaeinflUssen
ausgesetzt ist, ist das GebUrgsmassiv in geografisch-orografischer Hinsicht ziemlich
speziefisch so, das dass auch bei der Formicidenfauna zum Ausdruck kommt; dassmuss

man, bei der Betrachtung der Schlusse dieser Arbeit, vor Augen halten.

Aus den Ergebnissen, zu denen man in dieser Arbeit gekommen
ist, kan man folgende SchilUsse ziehen:

1. Auf dem GebuUrge Igman und Bjelainica wurden die vertre-
ter der folgenden Unterfamilien gefunden: Myrmicinae (mif 5 Gattungen und 18
Arten), Dolichoderinae (mit 1 Gatfung und 1 Art) und Formicinae (mit 3 Gattungen
und 22 Arten). Die Vertreter der Unterfamilie Ponerinae wurden nichi gefunden.

" 2. Die Hohenverbreitung sowie auch die Lebensweise, der
Vertreter der Gattug Myrmica, Ubereinstimmen nur in den HauptzUgen, mit den Li=
teraturangaben. So kommt z. B. M. ruginedis Nyl., nach den Angaben Forels (aus
Stitz, 44) bis zu 1600 M.U. Mh., vor. Am Schulgut wurde diese Art, noch bis
1780 M.i.Mh., gefunden. M. sulcinodis Nyl.kommt am Schulgut bis 1200 M.u.Mh.
vor, wihrend nach Forel dass eine ypische Alpenart ist, und das Geburge bis auf
2400 M.uU.Mh. arsiedelt; die M. scabrinodis Nyl. Ameisennester, findet man nach
Stitz (44) gewshnlich unter Steinen wihrend die Ameisennester am Schulgut aus Erde

waren.
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3. Aus der Gattung Tetramorium, wurde nur eine Art, T. cae-
spitum Lin., gefunden, Dac ist die hdufigste Ameisenart am Schulgut den, es wurden
692 Ameisennester dieser Art gefunden. Diese Art hat auch die grésste Hohenverbrei-

tung den, di= Ameisennester wurden von 550 bis 1950 M. i4.Mh. gefunden.

4. Von der Gattung Tapinoma, wurde nur eine Art ndhmlich,
T. eraticum Lair. gefunden. Die Hohenverbreitung am Schulgut ist von 650 bis

1490 M.G.Mh. |n der Schwiez fand man diese Art nur bis 1200 M. 4. Mh.

5. Die Gattung Camponotus vertreten am Schulgut drei Arten:
C. herculeanus Lin., C. ligniperda Latr. und C. vagus Scop. C. herculeanus Lin.
stellt, weil sich diese Art in 53,8% in lebenden BaUmen ansiedelt und in 79,2 %
in Waldkomplexen befindet, den gréssten wirtschaftlichen Schéddling aller Ameisen
am Schulgut, vor. Die anderen zwei Arten besiedeln lebende Baiime viel weniger
(13,7 % und 16,7 %) so, dass sie kleine grdsseren wirtschaftliche Schdden verur-

sachen.

6. C. herculeanus Lin. siedelt am meisten die Pflanzengesell-
schoft Abieti-Fagetum (in 78,7 %) an. Die Hohenverbreitung am Schulgut ist bei
dieser Art am breitesten den, sie besiedelt das Schulgut von 400 - 1760 M. . Mh.
(die beiden anderen Arten haben einen engeren Hshendiapason).

7. Bei der Untersuchung der kompletten Ameisenc ‘sellschaften
{ je 6 aus der Tanne und Fichte ) C. herculeanus Lin., ist die Indivic uenzahl sehr
variabel. Bei den Ameisengesellschaften die die Tanne bewohnten, wechselte die
Zahl von 119 bis 6.643 Stiick. In der Fichte wechselte diese Zahl von 1.162 bis
20.752 Stuck. Die Zahl der Mdénchen, in Verhdltnis mit der gesamten Zahl, wech-
selte bei der Tanne von 0,8 -21,9% und bei der Fichte von 0,8-14,4%; die Zahl
der Weibchen in gleichen Verhéltnis, wechselte bei der Tanne von 0,0 - 2,3% und
bei der Fichte von 0,5-6,0%. Dass tbereinstimmt, mit der Bechauptung Eidmanns
(11), dass es in einer Ameisengesellschaft dieser Art immer mehr Weibchen als Mdn-

chen gibt, nicht.

8. C. herculeanus Lin. schwermt am Schulgut, in Abhéngig-
keit von Wetterverhdltnissen, von Ende Mai bis Mitte August. Die Schwéirmzeit und
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die Vetterverhtiltnisse vergleichend, _eht hervor, dass es wdhrend der funfjghrigen
Untersuchungszeit, zum Schwdrmen kam, wen die Summen der Monatsstundentempe-

raturen, von und Uber 7°C uber 6.000° C, standen.

Am 21 Juni 1961 kam es zur Massenerscheinung der befruchte-
ten Weibchen. Zu dieser Erscheinung kam es wahrscheinlich, weil es bis Anfang
Mai ziemlich kalt war und dann zu hsheren Temperaturen kam so, dass z.B. in Juni

die Summen der Monatsstundentemperaturen = 7° C bis auf 8712° C, kamen.

9. Bei den Erforschungen am Schulgut, zeigte es sich, dass
die Ameisen, die in den Baiimen im Sommer Uber 2-3 Meter lebten, im Winter nicht
zur Uberwinterung in die Erde gingen sondern, in den Baum in follkommen reinen
Gdngen, Uberwinterten. Es zeigte sich also das Gegenteil von den Angaben Eidmans
(9). Im Falle dass sich die Ameisen, durch ihr aktives Leben in hsheren Regionen
des Baumes befinden, eine dicke Scheidewand aus Holz und Séigesptinen, in der Mi-
tte zwischen der Erde und den emporgezogenen Ameisen, iUber den Sommer, entsteht.
In dieser Scheidewand pflegen die Ameisen ihre Larven und Puppen. In den Spédnen
befindet sich eine, fir die Ameisen, ginstige Feuchtigkeit und Temperatur (die durch
das faulen des Holzmaterials entsteht) so, dass ein optimales Ambient fir eine unge-
stérte Entwicklung der Larven und Puppen, besteht. Anfangs Winter dringen die A-

meisen nicht durch die enstandene Scheidewand, sondern iberwintern Uber fhr.

10. Die Grossen der Arbeiterinen sind nach Stitz (44) von 5-12
mm. Die Messungen der gesammelten Arbeiterinen am Schulgut, gaben folgende Grs-
ssen: in der Tanne von 6-14 mm und in der Fichte von 6-13 mm. Die Ménchengros-
sen sind nach Stitz (44) von 9-11 mm; am Schulgut in der Tanne und in der Fichte
voﬁ 7-11 mm. Die Weibchengréssen sind nach Stitz (44) 14=17 mm, am Schulgut
aber, waren die Gréssen der unbefruchteten Weibclien 12-16 mm. Die einzige K& -

nigin wurde in der utersuchten Fichte Nr. 30 entdecki, und mas 16,88 mm.

Bei der Messung der Merkmale der Entwicklungsstadien und der
Kasten in der Tanne bzw. Fichte und ihrer spdterer stotistischen Auswertung, zeigte
es sich, daoss stork gesicherte Differenzen in Dimensionen der L&nge und Breite: der
Eier, der sehr grossen Larven und Kokons der Kéniginen, bestehen. Ausserdem beste-

hen die selben Differenzen bei allen gemessenen Dimensionen der jungen unbefruch-
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teten Koniginen. In Bezug auf die hier erwehnten stark gesicherten Differenzen
der Stadien oder der Kasten in der Tanne bzw. Fichte geht herfor, dass warschein-
lich bestimmte Einflusse, die diese Unterschiede bedingen bestehen. (Die Unter -
schiede die nur gesichert oder auch stark gesichert sind, aber nur bei einzelnen

Merkmalen eines Stadiums oder Keste, sind hier nicht in Bezug genommen.).Diese

Behauptung kinte man nur durch weitere umfangreichere Untersuchungen, bestdtigen.

11. Nach den Vertretern der Gattung Camponotus, ist aus
der Gattung Lasius, die Art L. (Dendrolasius) fuliginosus Latr., die wirtschaftlich
schddlichste Art am Schulgut. In 60,9 % fanden sich die Ameisennester in Holz
der Tannen und Fichten. Als Eingangséfnung dienen diesen Ameisen gewthnlich die

Ausflugldcher anderer Insekten (Cerambyciden, Buprestiden, Siriciden, usw.).

Von dieser Gattung, wurde am Schulgut 8 Arten gefunden.
Da es sich um ein Kalkgebiet handelt, gab es mehr L. alienus Foerst. und L.
umbratus Nyl. als L. niger L. und L. flavus Fabr. Die Ameisennester dieser Gat-
tung findet man gewdhnlich von 900 -~ 1400 M.u.Mh. obwohl man, z. B. L. bru=
neus Latr. auch noch auf 1.800 M. fand. Dieselbe Art fand man auch am meisten
im Wald (64,7 %).

12. Von der Gattung Formica gab es am Schulgut folgende

Untergattungen: Coptoformica, Raptiformica, Formica und Serviformica.

Die Art C. exsecta Nyl., ist die zahlreichste von allen
Arten der Gattung Formica. Es wurden 640 Ameisennester dieser Art, haupsachlich
auf Wiesen (99,8%), gefunden. Die Ameisennester wurden von den Ameisen haupt-
sachlich aus Grashalmen Nardum strictae L. (94,%) erbaut; die Art fand man in
den Meereshshen von 1.150-1.300 Meter, also beinahe auf den selben Ort, wo
gute Bedingungen fur die Entwicklung der Grasart N. strictae L., herschen. Nach
Hélldobler, K. (32), siedelt sich diese Art in Finnland, auch in lichten Waldern,

an.

Die Art R. sanguinea Latr,, fand man in grésseren Masse auf
Wiesen (55,8%) und etwas weniger in Wald (34,9%). Nachdem diese Art als Pup-

pensammlerin, anderer Ameisenarten der Gattung Formica bekant ist, stellt sie ein
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grosses Hinderniss, fuUr die Ansiedlung und ungestsrte Entwicklung anderer Ameise-

narten, wvor.

13. Von der Untergattung Fermica, gab es am Schulgut nur
vier Arten: F. rufa L., F. polyctena Foerst., F. nigricans Em. und F. lugubris
Zett.. Alle Arten waren hauptséichlich Wiesenbewohner (94-100%). Die zahlreichste
Art waren F. rufa L. und F. lugubris Zett, Die Hohenverbreitung ging ven 600 -
1.350 M. u.Mh.

14. In einen Ameisennest F. rufa L., auf der Wiese Veliko

Polje (1.214 M) wurde die Temperatur auf der Oberfitiche und in der Tiefe von 5,15
und 25 Zm. mit Erdtermometern, von 16 Juni 1961 bis 31 Mai 1963, gemessen. Die
Messungen fanden, einmal wochentlich von 6-22 Uhr, statt. In.Vergleich zu den Mo~
natsmitteltemperaturen des Wetterschirms am Velike Polje, sind diese im Ameisennest
fur das Jahr 1962, hsher. Auf 5 Zm. Tiefe im Ameisennest, herscht ein ganz ande-
res Temperaturregime, als auf der Oberfliche des Ameisennestes, bzw. des Weterschi-
rms. In der Tiefe des Ameisennestes, sind die Temperaturenschwankungen am kleinsten,
und auf der Oberfltiche am gréssten. Die Tageskumination im Ameisennest, kan bei-
nahe gleichzeitig mit der Tageskulmination auf der Oberfldche des Ameisennestes, bzw.
der Weterschirmes. Die Summen der Studentemperaturen auf 5,15 und 25 Zm. Tiefe
im Ameisennest, Ubereinstimmen beinahe {8]99,50 Css 8266,60 C und 8387,0°C).Auf
der Oberfldche macht diese Summe nur 55 %, in Wetterschirm aber nur 42,6% von

der Summe der Jahrestemperatur des Ameisennestes, auf 25 Zm. Tiefe, aus.

Weahrend der kéltesten Zeit kam es im Ameisennest, auf 25 Zm,
Tiefe, nie zu niedrigeren Temperaturen, als - 1° C. Wie es zum Kéltetode der Amei-
sen, erst auf - 15°C., kommt (Bachmetjev), die Ameisen aber immer in grosserer Tie-
fe als 25 Zm. Uberwintern, kan man bechaupten, dass es zum Kéltetode im Ameisenn~

est, wehrend der kdltesten Zeit, nicht kommen kan.

In der Frostlage am Veliko Polie, wo es im Winter zu Tempera=~
turen bis zu - 41° C. kommt, befinden sich auch Mester der nitziichen Ameisenarten,
was noch ein Beweiss, dass auch sehr niedrige Temperaturen in Umgebung des Mestes,

zu keinen Entwicklungsstérungen fuhrt, ist.

161



15. Am Schulgut fanden sich nicht viele Vertreter den Un-
tergatfung Serviformica. Die Arten S. cinerea Mayr und S. gagates Ltr., kommen
auch auf hsheren Lagen, als es aus der Literatur bekannt ist, vor. In den Waldern
gab es am meisten S. fusca Lin. und S. gagates Latr. Einige von den gefundenen
Arten konnen, zur abhéngigen Koloniengrindung, der niitzlichen Ameisenarten,die-
nen. Zeitweise kénnen sich die Seviformicaarten auch mit kleinen Insekten aber

auch mit Schildlduseexcrementen, erndhren.

16. Die schédiichste Ameisenart am Schulgut ist zweifellos
C. herculeanus Lin. denn, diese Ameisen nagen den inneren Teil des Stammes,bis
zu 6 Meter Hshe aus so, dass sich als Folge dieser Beschddigungen, Windbriich
und sogar auch Windwiirfe, meldem. im Frihling des Jahres 1958, kam es am
Schulgut zu stdrkeren Windbriichen und Windwurfen die, auf der Fldche von 493
Ha, evidentiert und geordnet wurden. Die evidentierten und geordneten Schéden
auf der Fliche von 493 Ha Hochwald zeigten, dass diese grésser an der Fichte als
an der Tanne sind. In den Tannenwiirfen, gab es Uberchaupt keine Ameisenbeschd-
digungen, in den Fichtenwindwirfen aber, war in 4,5 % die Ursache das Ameisen-
nest in Stamm. Bei den Windbrichen ist es ganz anders den, bei der Tanne war
nur 2,9 % die Ursache das Ameisennest, wehrend bei der Fichte dies in 44,2 %,
der Fall war. Bei den Windbruch der jingeren, bzw. diinneren (unter 25 Zm. Bru-

stdurchmesser) Stdmmen, spielen diese Ameisen keine Rolle.

Auf dem Schulgut wurde, in den Jahren 1961 bis 1963, eine
Auszeichnung von 27.519 Tannen und 19.035 Fichten, durchgefirt. Wegen den Ame-
isenschidlen, wurden 892 Tannenstdmme und 208 Fichtenstimme dh. 3,24% bzw.
1,09 %, ausgezeichnet. Auf den ersten Blick, ist das Prozent nicht gross aber,nach-
den das Prozent mit der Stdrkestufe zunimt, sind die Beffalsprozente grésser; so
gibt es z.B. in der VI Stdrkestufe, bei der Tanne 28,03 % und bei der Fichte
14,42 %, von Ameisen geschddigte Stdmme (Grafiken Nr. 17). )

Die Angaben iUber die Windbriche und Windwirfe weisen hin,
dass die Fichten gefsrdeter als die Tannen sind aber, bei der Auszeichnung wurden
mehr von Ameisen beschéidigte Tannen als Fichtenstimme, ausgezeichnet. Die Pro-

zente, der von Ameisen befallenen Windbriche bzw. WindwUrfe Ubereinstimmen, mit
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denen der Auszeichnungen in den Jahren 1961-1963, nicht. Die Ursache besteht
darin, dass in den Jahren 1958 und 1959 die Sturmwinde, die von Ameisen befalle-

nen Tannen bzw. Fichten,umwarfen oder brachen.

17. Fur die Bekdmpfung der, von C. herculeanus Lin., befal-
lenen Stdmmen, bestehen ganz einfache Bekiémpfungssowie auch Vorbeugungsmessna-

hmen.

Diese Ameisen kénnen nur durch Borkeverletzungen, am Stamm
oder Stammesende, in das Holz eindringen. Zu solchen Verletzungen, kommt es ge-
wihnlich durch unachtsamen Hieb oder Holzbringung. Wenn man bei Waldarbeiten
regelrechten Hieb und Holzbringung durchfurt, kan es zv keinen Borkeverletzungen
kommen. Damit verchindert man gleichzeitig die Md&glichkeit des Eindringens der

Ameisen in die Stdmme.
Von den biologischen Vorbsugungsmasnahmen kommt, der Sutz

der Spechte, besonders D. martius Lin., in Betracht. Bei der Erndthrung bricht die-
ser Vogel ein ziemlich grosses Loch, durch welches er die Ameisen herausziet, und
auserdem dringt durch dasselbe auch die K&lte zu den Ameisen hinein. Durch das

Kédlte eindringen kdinnen sich die Ameisen in Winter nicht wehren. Bei starken Frost

kann es zu Massensterben der Ameisen, durch niedrige Temperaturen, kommen.

Zur Reduktion der Ameisennester dieser schddlichen Ameise im
grosseren Umfang solte man, die Sommerauszeichnung (die Beschddigung bemerkt man
am leichtesten) aller von dieser Ameise befallenen Baiime,sovie auch der Winterhieb

nebst verbrenen des befallenen Teils des Stammes, durchfihren.
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