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UTICAY ZASJENJENOSTI I PRIPREME ZEMLIJISTA NA
POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA JELE U PREBORNIM
SUMAMA JELE, SMRCE I BUKVE NA IGMANU

Einfluss des Beschirmungsgrades und der Bodenbearbei-
tung auf die natiirliche Verjiingung der Tanne in gemischten
Tannen-Fichten und Buchen Plenterbestinden im Lehrwald
»Igman« bei Sarajevo



PREDGOVOR

Povod za istraZivanje uticaja zasjenjenosti i pripreme tla no
pojavu i razvoj prirodnog podmlatka jele u prebornim sastojinama jele, smrée i
bukve na Igmanu, bio je uglavnom slaba prirodna obiiova, uslijed Zega dolezi-u
pitanje i potrajncst Sumske proizvodnje. Aulor je ukazao ne ovej problem ruke-
vodiocime todainjeg Fakultetskog Jumskog oglednog dobra "igman", keii su se so-
glesili da finansiraju istraZivanje ove vrste. Posebnu zehvalnost dugujem inz.Ranku
Trifkoviéu, tadanjem direktor: Dobiu, koji se zui-eo da ove ismaZivanis udju
u tematfski plan Dobra.

Ogledne plche je postavio inz. Mloden - Spre&kié , a pre-
brojavanje dvogoediinjih biljaka i najveéi dio sitistitkog obraduna izvifila je inZ.
Nada Zekié, tedonji asistent Instituta za Sumarstvo u Sarajevu, fe im se ovom

prilikom zahvaljujem.

Dr K.. Pinturié



1. PROBLEM | UVOD

U Uputstvima za doznaku stobala u prebornim Sumama, koja je
1953. godine izdala Uprava za Sumarstve privrednog saviete NRBiH pife izmedju
ostalog:

1."Visok i trajan prinos te kentinualni i ujednageni prihodi u
drvetu, koji e biti u skladu so potrebama druitva, obzirom na vrstu drveéa i deb-
ljinu stabala, postiéi &e se onda, kada se uzgoji odgovarajuée fuma kao proizvodno
sredstvo'".

2. "Pored ostalog nju karakterize:

a. vrlo visoka produkciona snage tlo za dane stanisne
prilike,

o

mjeSovite sastojine,
obilan podmladak,

grupimiéno mijefonje vrsta drveéa stabala raznih debljin-
skih stepena, odnosno razreda,

e. tehnigki vrijedno stablo sa velikim prirastom,

f. vrsta uz koje se postizu veliki prinosi, @ odgovaraju
stani3nim prilikama i potrebama privrede,

g. odredjena struktura i visina zalihe".
3. "Zaodatok doznake sastoji se u postepenom formiranju takve
fume, odnosno u njenom odrfavanju kada se formira",
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6. "Kontinvelna obnova prebome Iume ovisi o zastupljenosti
podmlatka i o njegovom kvalitetnom sfanju, fe o raspodjeli stabala po debljinskim

stepenima” .

Ako se uporedi gore redeno sa stanjem u Jumama jele, smrde
i bukve na Igmanu, ustanovit ée se slijedeée:

a. proizvodna snaga tla nije do kraja iskori¥éena, jer se v po-

stojeéim sastojinama znatan dio povriine nalazi izvan preizvodnie,
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b. kvalitet stobale ne zadovoljava,
c. uslijed nepravilnog prekidanja sklopa prilikom provodienija
doznake, doflo je do zakorovljavanja tla, toko da se prirodni podmaldek uopée ne

javlja ili je rijedak i nekvalitetan,

d. uslijed nedostatka pedmlatka, ne postoji nermalno uraftanje
u vije debljinske stepene, tako da nije osigurana potrajnost fumske proizvodnije,ni-
ti se formirco stepenast sklop, koji karakterizira prebornu Sumu.

Ove i druge &injenice ukezuju da se pred umarske struénjake,
kojima je povjereno vodjenje Iumskog gospodarstva na Igmanu, izmedju ostalog po-

stavlijo i ozbiljan zadatak koji treba da odgoveri na slijedeéa pitanja:

1. Koji stepen =zastrtosti tla nejbolje odgova-

ra pojavi prirodnog podmlatka jele.

2. U vuslovima Igmana, koji na&in pripreme

tla osigurava najobilniji prirodni podmladak jele.

2. USLOVI STANISTA | POJAVA PRIRODNOG PODMLATKA NA
IGMANU

2.1. KLIMATSKI FAKTORI
2.11, Svietlo

Prirodni podmladak moZe trajno Zivieti i razvijati se onda ako
je koligina svietla tolika da se fotosinteza moZe odvijati normalno, Lisée treba da
proizvede bar toliko organskih materija, koliko ée disanjem biti utroleno. Ove mi-
nimalne koligine svijetla nisu kod svih vrsta drveéa jednake, jer svjetlo-zahtijeva-

v

juée vrste drveéa trebaju veée koligine svietla nego sjenopodnoseée.

Jela i bukva spadaju u onu grupu, &iji podmladak za svoj
opstanak trazi najmanju koli¢inu (svega 1/80 od punog svietla}, dok podmlatku
smrée treba dvostruko vise svietla (1/36 punog svietla ). Uslijed toga, ako Zelimo
da se prirodni podmladck normalno razvija, potrebno mu je omoguéiti onu keli&inu

svietla, pod kojom se moZe normalno razvijati. To je faktor koji u punoj mjeri



stoji v rukoma struénjoka, jer se pravilno provedenim uzgojnim =shvatima mogu

stvoriti | najposoinill wlovi za pejavu i razvo] prirodnog podmlatka,

Dosadainji nagin gospodarenja na Igmanu doveo je do toga,da
je prekidanje sklopo bilo uglavnom prejako, uslijed éego je doilo do intenzivnog
priliva svietla. Zato e na mnogim povriinama doilo do zakorovljovanja tla, ito je
gofove onemoguéilo pojavu prirodnog podmlatka, a ukoliko se i javio, ucuiic ga
je veoma bujan korov. Zato bi se moglo reéi, da je najéeiéi uzrok nejavljanja pri-

rodnog podmlatka, uprave prejak priliv svietla, sa svim negativnim posliedicama.

2.12. Toplina

Toplina je usko vezana sa svjetlom, jer ono, a narolito direkt-
no sunéevo, utice istovremeno na zagrijavanje zraka, biljke i tla. Ona je vezana
i sa faktorom vlage, jer toplina utig¢e na isparavanje tla, na zraénu vlagu i na
transpiraciju biljke. Toplina utice i na fizicke osobine tla. Toplina se od svijetla
razlikuje time, ¥to one u nalim uslovima, izuzev visinsku gronicu Sume, nema isti
ekolo&i znadaj keo svietlo, jer nema tako veliku ¥irinu veriranja, 1 rijetko je ka-

da trajno u minimumu,

Najpogodniji uslovi za prirodnu obnovu su onda, kada je kli-
ma u pogledu topline vife izjednagena, jer ekstremne moksimalne i minimalne tem-

perature mogu biti odluéujuée za prirodni podmladak.

Kod prirodnog obnavljanja dolazi u obzir samo toplina nepo-
sredno iznad tla do visine od oko 1,5 m., jer se znato razlikuje od uslova topli-
ne u vi§im slojevima. Ovim pitanjem se podrobno bavie Geiger, te éemo nave-
sti samo nekoliko zne€ajnih podataka. Na slobodnoj povriini postoje znaine razlike
u dnevnim kolebanjima temperaturé u raznim visinama. Najveée dnevno kolebanje
je pri zemlji (19,5°C), dok je na visini od 1,5 m svega 14,5°C, #o zna&i da ne-
posredno iznad zemlje klima ima vife kontinentalni karakter .Pod sklopom sastojine to ko=
lebanje je znamo manje, jer su temperature u toku noéi vife, a u toku dana nize
nego na goloj povrfini, Ovo daje klimi vife izjednagen karakter. Pod sklopom su
narotito ublaZeni ekstremi temperature. Na taj se na&in pod sklopom stvaraju po-

volini uslovi topline za pojavu i razvoj prirodnog podmlatka, jer je i opasnost od
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niskih i visokih ekstremnih temperatura uklonjena ili znamo smanjena.

| goditnja kolebenja temperature su pod skiocpom manja nego na
goloj povriini, Tako, u Zumi Eetinara je zimi toplije za 3 do 4°C, a lieti hladnije
za 2,5 do S,OOC, fto ovisi od vrste drveéa, starosti sasicjine i uslova shanifa.
Uslijed toga klima u sastojini ima vile izjednaZen karokter, ¥fo je veoma povolino

za pojavu i odriavanje prirodnog pedmlatka.

Da bi utvrdili kakvi uslovi temperature postoje na Igmanu,uze-
to je u obzir meteorolo¥ka stanica "Cavle (1214 m) i metecrolotka stanica u 48 od-
jelu (1314 m), a podaci se odnose na period 1956-1962. godine. Meteorolotka sta-
nica Cavle se nalazi jo¥ uvijek pod u.ﬁmiem mrazifta "Veliko polje", toks da se jaz-
no ispoljavaju i pojave karokteristiéne zo mrozidte. Meteorslotka stenica u odjelu
48, lezi na 100 mefora vise od prethodne i na juznoj ekspoziciji. Osim toga, u
odjelu 48 skiop je znatno prekinut, tako da je i njegovo djelovanje umanijeno,

Na donjem pregledu dati su paralelno najvaZniji podaci o tem-

peraturama na mefeoroloskim stanicama:

Cavle QOdijel 48

t°C t°C
srednja godiinja temperatura 4,5 5,7
srednjo temperatura najhladnijeg mjeseca - 4,7 - 3,0
srednja temperatura najtoplijeg mjeseca 13,6 15,2
srednje godiinje kolebanje temperature 18,3 18,2
srednja temperatura u periodu V-IX 1,2 12,4
apsoluina maksimalna ron'lperah-;ru 33,8 31,5
apsoluina minimalna temperatura - 31,9 - 21,1
apsoluma amplituda temperature 65,7 52,6

Na stanici "Cavle" vegetacioni period (broj dana sa srednjom
dnevnom’ temperaturom vifom od +10°C) traje 100 dana (31.V - 8.IX), a v odjelu
48, 120 dana (27.V - 24,1X). Na stanici "Cavle" svega tri mjeseca imaju srednju
mjeseénu temperaturu vitu od +10°C (juni-august), a u odjelu 48 Zetiri (juni ~
septembar),



1z gomjin pedotaka se dalje vidi da je u odjelu 48 srednja
godidnja temperatura vigo za 1,2 C, idke je ova meteorolotka stonica za 100 me-
fara vise od "Cavia", Ovakav tok godiinje temperature se moZe protumagiti &inje-
nicom, ¥to se stanica u odjelu 48 nalazi izvon domaka mrazidta, i 3to se nalazi na
juZnoj ekspoziciji. Srednje temperature najhladnijeg mjeseca je za 1,8°C, a naj-
toplijeg za 1,3° vig nego na Cavlima. MaroZito velike razlike se jovljaju u eks-
tremnim temperaturama. U 3umi je epsoluma minimelna temperatura vi%a za &itavih
10,8°C, a apsoluina maksimalna za 2,3°C niza nego ne stanici Cavle, tako da je
apsolutna amplituda u sestojini znatno niZza. U naSem sluéaju je apsolutna amplitu-
da temperature u sastojini za 13, 5% manjo nego na slobodnom. Ovo. ublaZavajuée
dijelovanje sasfojine na ekstreme temperature uti€e povoljno i na prirodni podmlc-
dak.

Iz ovih podataka se vidi da na Igmanu u sastojini vladaju viie
uslovi izjednacene klime, koja poveoljno utiée na pojavu i razvoj prirednog pod-

mlatka.
2.13. Vjetar

Vijetar se odrazava pozitivho i negativno na prirodnu obnovu.
On djeluje povolino na oprafivanje (anemofilija), na raznolenje sjemena, a samim
tim i na prirodnu obnovu. Lagani vjetar pospjeluje trunspiraciju, te na taj nain

utice pozitivno i na fotosintezu.

Negativno djelovanje vietra moZe biti fiziolotko i mehanigko.
Fiziolotko negativno djelovanje vietra se ogleda u &injenici da vjetar &ija je brzi-
na veéa od 3-4 ﬂ/soc.,dieluie nepovolijno na franspiraciju, jer suZava stome
(pu&i), na koji se nain smanjuje transpiracija, ¥to se odraZava i u smanjenju fo-
tosinteze. Posredno negativno djelovanje vietra ogleda se i u tome ¥to isuiuje-tlo,
§to je naroéito nepovoljno na tlima koja se razvijaju na jedrim kre&njacima na
Igmanu.

Mehanigko negativno djelovanje vietra ogleda se u itetama
koje mogu nastati od vietroloma i vietroizvala. Najveée ¥tete na lgmanu pri&injo- :

vaju juZni viefrovi, jer su jaki i vlaZni. JuZne strane su vile izloZene vietru nego
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sjeverne, §to je pokazao i ciklon v oprilu 1959, godine, koji je na Igmenu oborio

=
oko 200.000 m™ drvne mase &etinara, Sto je iznosilo desetogodisnji etat cetinara.

Vietar raznosi listinoe, &ime spreéava stvaranje humusa, pojo-
&ava isparavanje vode iz biljaka, ¥to na lgmanu, gdje je u toku vegetacionog pe-
rioda voda u Hu u minimumu, moZe biii od odluéujuéeg znadaja za pojavu i razvoj
prirodnog podmlatka. Zbog toga, prilikem izvodjenja svih fumskog-uzgojnih zahvata,
o vietru kao fdkioru treba voditi raéuna, kako bi se do maksimuma iskoristile njego-

ve pozitivne, a na ndjmanju mjeru svele negativne strane.

2.14, Vida

Voda se javije kao klimatski i edofski faktor. Njeno djelova-
nje je usko povezano sa svietlom, topiinom, vjetrom te biolo¥kim osobinama pod-
mlatka pojedinih vrsta drveéa. Oborine, viaga u tlu i zraku i rosa su elementi ko-
ji uti€u na poveéanje bilansa vode, dok franspiracija matiéne sastojine, podmlatka
i prizemne flore, te isparavanje vode iz tla uti€u na smanjenje primljene vode. U
normalnim uslovima prirost sastojine, te uspjeh ili neuspjeh prirodne obnove v znat-

noj su mijeri ovisni od vode.

Tlo dobiva vodu prvenstveno u obliku oborina, jer Igman nema
podzemnih voda, a hidroskopnu vodu biljka ne moze koristiti. Na golim povr¥inama
vkupna koligina oborina dopre do tla i stoji na raspoloZenju prirodnom podmliatku.
Pri obnovi pod zastorom krofanja, jedan dio oborina zadrze kroinje. Postotak obo-
rina koju zadrze kro#nje stabala ovisan je od jagine oborina, vrste drveéa, stepe-
na i oblika sklopa, sastava sastojine i od toga da li se kroinje nalaze pod liZéem.
G e i ger navodi da u potpuno sklopljenim sastojinama, smréa zadrZi vife obo-
rina nego bukva. Dok kod jagine kite od 5 mm, kroinja smrée zodrzi oko 2/3,buk-
va zadrzi svega 1/2. Kod jagih kida, sastojina smrée zadrZi oko 20%, a sastojina
bukve svega oko 5%. U sostojinama smrée se niz stablo cijedi oko 5%, a kod
bukve i 20% od koli¢ine oborina koja je izmjerena na goloj povr¥ini.

Od ukupne koligine oborina koja dospije do tla, na nagnutom
terenu jedan dioc ofiZe povriinskim fokovima. Ovo je oticanje veée ukoliko na tlu
nema vegetacije ili slojg humusa. Drugi dio oborina se gubi kao cjedna voda,



tako da biljkema ostaje na raspoloZenju samo ona koli€¢ina vode koja se zadriava
zahvaljujuéi kapilatitetu. Kolig¢ina ove vode ovisi od granulometrijskog sastave ta,
strukture ria | sadrZajo gline | humusa. Tla bogatija u sitnijim Eesticama i humusu
imaju veéu snagu zadrZavenja vode nego pjeskovite Ha. Onu koli¢inu vode koja se
zadrii u povriinskim slojevima tla, prirodni podmladak koristi u potpunosti semo on-

da, ako se na tlu ne nalazi nikakav biljni pokrov

Voda u Hu je usko povezana sa prozrokom i toplinom tla.Opée-

nito, vleZna tla su slabije prozreéna i hladnija.

Druga vaina komponenta vode je vioZnost zroka. One utide
na biljke posredno, jer regulira iranspiraciju i ispravanje vode iz Ha. Zbog toga je
u sulnom periodu poveéana vlaga u zraku vrlo znaZajna, jer smonjuje tran pimmciju i
ispravanje, ¥to moZe biti odlutujuée za uspjeh ili neuspjeh prirodne obnove, Premo-
la vlaZnest zraka pojadave isparavanje, ¥fo moZe izazvati uvenuée biljaka. Uslijed
nizih temperatura pod kroinjom, vlaZnost zraka je vida, a isparavanje je svedeno na
oko 50% od intenziteta ispravanja na goloj povrfini. Na taj se na&in i viaga u
tlu bolje saguva.

Sumsko-uzgojne mjere, koje imaju za cilj reguliranje rezima
vode u Hu, trebaju biti usmjerene u praveu da se stvore optimalni wslovi vlage na
datom staniftu. Igman je podruéje koje, kao ¥to &emo kasnije vidjefi, dobija znat-
ne koli¢ine oborina, ali matini supstrat i tipovi tla koji se na njemu razvijaju &
ne, da su u doba vegetacionog periodu-fla najéefée suha, ¥to se u prvim godinama
nepovoljno odraZava na prirodni podmladak. Zato &e glavni zadatak struénjaka kome
je povijereno vodjenje Jumskog gospodarstva i biti, da svojim mjerama stvori takve
uslove, koji &e povetati vlaZnost zraka i smanjiti isparavanie.

Srednja godiinja koligina oborina na Igmanu u periodu
1956-1942, iznosi 1577 mm. U periodu maj-septembar padne svega 478 mm, odno-

sno oko 30% od godiinje koli¢ine . KoliZine oborina po godiinjim dobima su slje-
deée:
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Zima Proljeée Lieto Jesen Godina

Sume (mm) 459 397 274 447 1577
% godiinje sume 29 25 18 28 100

Tokom cijele godine ima dosta oboring, ali je ipak zima naj-
viaznije, a ljete najsuvlje godiinje doba. Jesen ima nedto manje oborina od zime.
Snijeg poda od oktobra do maja u kom periodu se zadrZava i snijeini pokrivaé.
Meksimalna izmjerena visina snijega je bila 175 cm.

Magle ima preko cijele godine, a najvile u septembru, dok je

e

februar najcistiji mjesec.

Klimogram kojim se prikazuju istovremenc srednje mjeseZne tem-
perature i mjeseéne koli&ine oborina daje vrlo jasno i karakter klime. Preovladjive-
nje zimskih oborina i manje koligine oborina u ljemim mjesecima ukazuju na dobro
izraZzen maritimni karakter kiime. Veéa koligina oborina vjesen ukazuje isto take na

maritimni karakter klime.

Uzimajuéi u obzir keli¢inu i raspored oborina, te matiéni sup-
strat | tipove tla keji se na njemu razvijaju, proizlazi da je potrebno poduzimati
i odgovarajuée mijere koje ée stveriti takve uslove do palu koliginu oborina prirod-
ni podmladek ¥to bolje iskoristi.

2.2. EDAFSKI FAKTORI
2.21. Matiéni supstrat

Glavno obiljezje zemljifnom pokrivaéu na Igmanu daju kreénja-
ci. Prema C ir i & v, bima odlika ovih kreénjake je da su veoma &isti, jer ne-
rastvorni ostatak kod njih iznosi 0,074-0,41%, Sto znadi da je potrebno da se ra-
stvore ogromne koli¢ine kreénjaka, da bi se obrazovalo duboko mineralnc zemljiste.
Kreénjaci se uglavnom javljaju kac kompakine stijene. Na takvim mafiénim sup~

stratima su postavljene i nale ogledne plohe.



2,727, Tigovi talo

Tlo je najznagajniji ekolo¥ki faktor, jer sluzi kao izvor hronji-
vih materija, @ na njemu se bilika i vEvriéuje. Od stanja v kome se tlo nalozi ovi-
si pejova i dalji rmzvoj prirodnog podmlatka. Sto je sloj tla deblji i njegov kvalitet

bolji, prirodni podmladok &e biti obilniji i imet ée bolie uslove za svoj mzvoj.

QOd tipova fala koja su razvijena na Igmanu u sastojinama jele,
smrée | bukve spomenut Gemo rendzine no kompakinim kreénjacima, rendzine na
morenama, smedja kreZnjocka zemljidte i ilimerizovana (lesivirana) zemljista. Na
silikomim supsiratima koji su iste take zestupljeni ne Igmanu, javliaju se kisela

smedja zemlji3ta, a mjestimi€&no i pseudoglei.

Prilikom postavijanja oglednih ploha vodilo se ro&una da se sve
postave na priblizno isti tip zemljifta, u Eemu se prili¢no uspjelo. Veéina ploha je
postavijena na smedje kreénjaZkim zemljistima, dok su samo dvije ne prelazu od

smedje kreénjatkog ka ilimeriziranom zemljistu.

Prema € ir i é u dubina ovih zemljista kreée se izmedju
30-60 cm. Debljina humusnog horizonta se kreée izmedju 5 i 10 cm, a nalazi se

uglavnom u formi zrelog humusa.

Humusni horizont postupno prelazi u (B) horizont koji je sme-
dje do crvenkasto smedje boje. Zemljiste je teZeg mehani¢kog sastava (glinovite
ilovage do glinuda), | pored svog tetkog mehanitkog sastava, tla nemaju nepovolj-
na fizicka svojstva, zahvaljujuéi prije svega stabilnosti strukture. U povriinskim
slojevima kiselost se kre¢e oko pH 5,0-5,5, dok se u dubljim slojevima pH vrijed-
nost poveéava na 6,0-6,5. Stepen zasiéenosti bazama je u povriinskim slojevima

nizak, dok sa dubinom znaino raste.

2.23. Humus
Humus je najznaéajniji edafski foktor, a stanje u kome se no-
lazi, najbolije je mjerilo za odredjivanje kvaliteta tla na pomladnoj povrsini, i
njegovoj sposobnosti u pogledu omoguéavanja pojave prirodnog podmlatka i njego-

vog daljeg razvoja. Najpovolinije stanje humusa za prirodnu obnovu je onda keda
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se nulazi v obliku zrelog humusa koji ufunkom sloju leZi na mine-
ralnom tu., Zahvaijujuéi pove! nim uslovime za akiivnost mikroorganizama, zreli
humus postepenco prelazi u mineralno tlo. Zreli humus ¢ini teska tla prozraénim,
tla postaju topliije | fiziolodki bolja. On povezuje pieskovita tla v agregate, po-
veavajuéi istovremeno vodni kapacitet. U kemijskom pogledu, zreli humus pove-
éava adsorpciju amonijaka, kalija i kalcijo gime se spre€ava njihovo ispiranje.
Svojim razlagonjem stavlja biljkema na raspoloZenje najpotrebnile hranjive mate-
rije.

Potrebno je da se sa nekoliko rijedt zodrzimo i na siro -
vem humusu, koji je zo razliku od prethodnog ,veoma nepovoljan zo pri-
rodnu obnovu i za ostale procese u tlu. On je nepovoljon jer razara agregate u
tlu, tako do se mineralne materije odlaZu u dublje horizonte gdje dolazi Eesto do
formiranja kamena mijestanca(“ortitajna™) . Osim toga, on djeluje nepovolijno i na

vodni rezim u tlu, ¥to se mora nepovoljno odraziti i na prirodnu ebnovu,

lzmedju ove dvije gkstremne forme humusa, nalazi se Eitav niz

prelaznih formi, koje su jednom blize zrelom, a drugi put sirovom humusu.

Pored oblika humusa, za prirodnu obnovu zna&ajna je i njege~
va debljina. Od kokvog je uticaja debljina humusa na pojavu prirodnog podmlatka,
najbolje ilustruju podaci koje navodi Mo r o z o v:

Debljina sloja Broj biljaka
humusa u em po hektaru
0,3 11.421
1,0 9.948
1,8 5.657
2,0 4.416
2,5 2.718
2,8 2.222
3,0 1.228
3,5 851
4,0 380
5,0 132

6,0 i vite -
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Iz ovih podataka se jasno vidi, da je veé sloj humusa deblji-
ne 2,5 cm veoma nepovoljan za prirodnu obnovu, jer u odnosu na debliinu humusa
od 0,3 em, broj biljoka iznosi svega 24%. Kod debljine humusa preko 6,0 cm.pri-
rodni podmladak se uopée nije javio. Razlog leZi u tome, 3to korijenov sistem bilj-
ke blagovremenc ne dopre do mineralnog sloja Ha, te uslijed suSe dolazi de uginuéa

podmlatka.

Zbog toga je i problem prirodne obnove usko vezan sa stanjem
u kome se humus nalazi. Zadotak uzgajivaca je da raznim uzgejnim mjerama, na
prvom mijestu reguliranjem gustine sastojine, privede tlu viSe svietla i i¢pline, 3to
ée doprinijeti intenzivnijem procesu humifikacije i mineralizacije.Na faj ¢ se ne-

&in stvoriti poveljni uslovi za prirodnu obnovu.

Na naiim oglednim plohama, naslage humusa uglavnom nisu bi-
le smetnja za pojavu prirodnog podmletka, jer se najée¥ée nalazio u obliku zrelog
humusa. Semo izuzemo, na sjevernim ekspozicijoma i pod jokim sklopom kro3anja
mati¢nih stabala, javile su se veée naslage humusa, koje su ometale pojavu prirod-

nog podmlatka.

2.3, OROGRAFSKI FAKTORI
2.31. Reljef

Reljef moZe u znoinoj mjeri promijeniti faktore klime i tla.
Pod uticajem &estih i naglih promjena ekspozicije, nagiba i nadmorske visine, i
na veoma melim odstojanjima moZe doéi do znainih promjena mikrosredine. Reljef
mijenja koli¢inu svietla i fopline, @ samim tim i opée stanje u tlu. Sve ove pro-
mjene uti€¢u na Sumu tako, da se ona po svom sastavu prilagodjova lokalnim eko-
loskim uslovima. Uslijed ovih promjena mijenjaju se i uslovi za prirodnu obnovu,

Upravo reljef no Igmanu utie, da se opée klimatske prilike
znaino mijenjaju promjenom reljefa, toko da se za stvaranje najpovolinijih uslow;
za prirodnu obnovu ne mogu davati ofredjeni recepti, jer se moraju respektirati
mikroekolodki uslovi mikrolokaliteta.
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t. Nedmorska wising

Sa promjenom nadmorske visine, mijenjoju se i osnovni klimat-
ski Einioci: temperatura i vieZnost zraka, svietlo, kolicina i vrsto cborina, intenzi-
et vietra, svietla i druge. U naiim uslovima, so povefavanjem nedmorske visine, tem—
peraturni gradijent iznosi oko O,ESOL. Penjanjem u visinu povelova se broj danc sa
mrazom i snijegom, skraéuje se vegetacioni period. Smanjivanjem temperafure pove-
¢ava se vlega u zraku i kolig¢ina oborina. Sa poveéanjem nodmorske visine poveéo
va se infenzitet zracenja suncai viefrovi ~ postaju joci. Ove promjene u klimi od-
razavaju se i na femperatury i viagu u tlu, na isaravenje i rozlogonje organskih
otpadaka.

Sve novedene i druge promjens imaju uticaja na prirodnu obno-
vu. Na svakej nadmorskoj visini do granice 3ume, mogu se stvoriti relativno optimal-
ni uslovi za prirodnu obnovu, ali oni nisu vezani samo za nadmorsku visinu, jer je
jednom odlucujuéi faktor toplina, a drugi put voda. Zbog toga se nadmorska visina

ne moze tretirati odvojeno, veé se moraju uzeti v obzir i drugi fokiori.

Koliko mogu matiéni supstrati, tip tla, ekspozicija i nagib da
promjene uslove na istoj nedmorskoj visini, najbolje pokazuje bai Igman, kao cjeli-
na. Dovolino je da uporedimo dva mijesta koja se nalaze blizu jedno od drugog i na
priblizno isfoj nadmorsko] visini, Golo brdo i Trednjevo brdo. Dok se na Tresnjevom
brdu na zapadno| ekspoziciji nalazi izvanredno lijepa sastojina jele, smrée i bukve,
na sjeveroistoénoj ¥ istoénoj padini Golog brda nalazimo cmograbié, javor gluhat i

crni jasen. Uzroke ovim razlikama treba traZiti u ekspoziciji, nagibu i uslovima tla.

Opéenito govoreéi, sa povetavanjem nadmorske visine,pogorio-
vaju se uslovi za prirodnu obnovu, te je potrebno preduzeti sve one mjere, koje &e

u odredjenim uslovima stvoriti optimalne uslove za prirodnu obnovu.

Prilikom postavljanja oglednih ploha vodilo se rauna da rozlike
u nadmorskoj visini ne budu velike, kako ovaj foktor ne bi svojim djelovanjem doveo
istraZivonja u toakav poloZaj, da bi uporedjenja bila veoma otezana. Nase ogledne
plohe se naloze na nadmorskim visinama od 1200 do 1230 metara.
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2.33. Ekspozicija

Ekspozicija je foktor koji je od izvanrednog znadaja za prirod-
nu obnovu, jer se sa promjenom ekspozicije na najmanjem prostoru mijenjaju i mikro-
elolodki uslovi. Promjenom ekspozicije mijenja se i koli¢ina svietla i topline, inten-
zitet isparavanja i dr, Na juinim ekspozicijama je intenzifet svijetla veéi 1,6-2,3
pura i vife nego na sjevernim. Broj dane sa snijegom i mrazom je manji, snijeg se
brze topi, isparavanje iz tla je veée, ¥to sve doprinosj i stvaranju odredjenih uslo-
va u razvoju tla. Opéenito uzev, na suvljim podryéjima, hladnije ekspoziche ime-
ju bolje uslove za prirodnu obnovu nego toplije, Djelovanje vieira igra isto tako
znadajnu ulogu. Suhi vietrovi iz sjevernog i sjeveroistodnog kvadranta is. .uju tlo jo¥

vide, dok juZni i zapadni vijetrovi donose oborine, te obogaéuju tlo vodom.

Na podr.&jima na kojima se toplina nalazi v minimumu, hlad-
nije ekspozicije se teZe obnavljaju nego toplije. U uslovima node zemlje, o i na
Igmany toplina je u minimumu samo 'na gornjoj granici 3ume, te su hladnije ekspo-

zicije povoljnije za prirodnu obnovu nego toplije juzne.

Na juznim stranama, uslovi za priredno obnavljanje sastojina
su tezi, te se v fakvim sluéajevima moraju poduzimati mjere da se poveéa vlaZnost

u tlu, Sto ée se postiéi slabijim prekidanjem sklopa i formiranjem sporedne sastojine.

Prilikom postavljanja oglednih ploha, cilj je bio da se vidi i v
kojoj mijeri utide ekspozicija na pojavu prirodnog podmlatka, te su sve ogledne plo-
he postavijene na sjevéme i juZne ekspozicije. Rezultati istrazivanja, o kojima ée
biti kasnije rije¢, jasno pokazuju da su na Igmanu znamo povolinije sjeverne, ekspo-

zicije za prirodnu obnovu.

2.34. Nagib

Nagib terena je vrlo znagajan za prirodnu obnovu, a njegovo
dijelovanje je usko vezano sa ekspozicijom. Poveéanjem upadnog ugla sunéevih zraka,
na juZnim, zapadnim i istoénim ekspozicijama povefava se intenzitet zragenja, dok

se na sjevemnim sfranama smanjuje. Zbog toga, poveéavanjem nagiba, mijenjaju se
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klimatski i klimatsko~edafski uslovi odredjene ekspozicije.

MNagib uti¢e na brzo oticanje nadzemnih i podzemnih voda koje
se nalaze na pomladoj povriini, zbog Zegu je na nagnutim stranama uvijek suvlje
nego na ravnim povriinama. Uslijed poveéanja topline i manje vlaZnosti, jako nagnu-
te juZne i zopadne strane su najnepovolinije za prirodnu obnovu. Otficanjem vode
odnose se i simije &estice tla na donje dijelove pading, toko da se gomiji dijelovi

osiromaduju a donji obogaéuju, &ime se mijenja viaZnost i plodnost tla.

Zbog toga se pri obnovi sastojine o nagibu terena mora voditi
odredjena paznja. Na juZnim pedinama, prekidanje sklopa mora biti znatno umje-

renije nego na strmim hladnijim ekspozicijoma.

Nase ogledne plohe su postavljene na nagibima do 20°, kako

bi se po moguénosti eliminisale ili bar umanjile razlike u nagibu terena.
2.4, BIOTSKI FAKTORI

U biotske faktore spada sav Zivi svijet koji Zivi u tlu i na nje-

mu. Oni igraju znaéajnu ulogu v prirodnoj obnovi sastojina.
2.41. Mikrobiotski faktori

Mikroorganizmi se sastoje iz bezbroja bakterija, gljiva i algi,

koje zive prvenstveno u tlu, ali i u nadzemnim dijelovima biljaka.

Bakterije su naroéito aktivne u tlu. One su od velikog zno-
Eaid, jer sudjeluju u gotovo svim kemijskim, a indirekino i fizickim pojavama.
One igraju zno€ajnu ulogu u ishrani biljoka dufikom, jer znatan broj bakterija
ima osobinu da vezuje atmosferski dusik, druge bakterije ga provede u nifrate,
koje vise biljke lako usvajaju. | kod raspadanja stijena, a naro&ito pri stvaranju

i razlaganju humusa ,mikroorganizmi igraju znagajnu ulogu.

Stoga se i zastupljenost mikroorganizama, naroéito bakterija,
u tlu moZe smafrati mjerilom za odredjivanje plodnosti tla. Uslovi za prirodnu
obnovu i razvoj prirodnog podmlatka e biti utolike povoljniji vkoliko je i aktiv=

nost mikroorganizama veéa. Optimalni uslovi za rezvoj mikroorganizama postizu
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se u Hima ¢ m strubkiurcin, zdje se rozlaganje orgonskih materija odvija
normmalno i bez zastoju, e ‘umske-uzgojne mjere, koje su usmierene ko stvaranju
takvog stanja, povedavaiu prvensiveno aktivnost mikroorgonizema. Dovoljon sadriaj
hrenjivih materijo, neutralna, boziéna, i!i slabo kisela reakcijo tla, zagrijavanje i
prozraka tla, ravnomjerna vlaga u tlu te ubloZavonje temperaturnih ekstrema, pos-
pieduju rast 1 aktivnost mikroorganizama, na koji se noéin stvaraju povelijni uslovi

za prirodnu obnovu,

Ekstremi u kiimatskim i edafskim faktorima, naroito zakiseljo-
vanje tla, siromoitvo v bazama, u pravilu unidtaveju mikroorganizme, ili bar sma-
njuju njihovu aktivnost. Posljedica ovih nepovolijnih uslova je stvaronje siroveg hu=-

musa, poveéonje kiselesti, ispiranje, osiromalavanje i zbijanje tla.

Mikroklima i makroklima, uslovi tla i sastojina zahtijevaju ve-
ée ili manje razriedjivenje sastojine, Eime ée se doprinijeti stvaranju boljih uslova
za rad mikroorganizama, a time posredno i boljim uslovima zo pojavu i razvoj pri-
rodnog podmlatka, Ne postoje recepti po kojima bi trebalo raditi, ali stalna pos-
matranja mogu biti najbolji putokaz.

Po¥to na nadim plohama uglavnom preoviadjuje zreli humus,

mogli bi zaklju&iti, da se aktivnost mikroorganizama odvijo u normalnim uslovima.

2.42 . Biljni svijet

Kada govorimo o biljnom svijetu, mislimo na ulogu matiéne

sastojine, predrasta, grmlja i prizemne flore na prirodnu obnovu sastojine.

Zadatak matiéne sastojine nije samo da naplodi povrsinu, Ona
treba da 3titi tlo od zbijanja,da ublaZava temperaturne ekstreme, da poveéava
vlaznost zraka, da zadtiéuje tlo i podmladak od topline, mraza i vietra, te da
preko asimilacionih organa daje tlu organske materije potrebne za stvaranje humu-
sa. U tom pogledu su najpovolinije mjedovite sastojine stepenastog sklopa. Pored
zaitilne uloge, matiéna sastojina se javlja i kao konkurent podmlatku kako u atmo-

sferi, tako i u tlu. Prilikom prirodne obnove, zaltitnu ulogu mafiéne sastojine kao
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njenu konkurenciju treba uskloditi, kako bi pozitivne strone dodle do punog izroZo-

ja, @ negativne da s svedu na minimum.

iJ nafem sluéeju zadriavonje matiéne sastojine je povoljno,jer
pored toga 3to naplodiuje povriinu, stvara takvu sastojinsku klimu koja se pozitiv-
no edrazava na pojavu i razvej prirodnog podmlatka. Mjestimiéno, gdie se prirod-
ni podmladak veé jovie, primjeéuje se pojava zastaréenja, te je potrebno sklop pre-

kinuti, kako bi se normalno razvijao.

Znacaj prizemne flore lezi u tome, ito se uvijek javlja kao
konkurent prirodnom podmlatku, a vrlo rijetke kao njegov zastitnik. Svaki pokrov
prizemne flore je Stefan za prirodru obnove, jer Emedju ponike i prizemne flore
postoji ostra borba za prestor, tlo, svietlo | hranu. Mnoge sjemenke ostanu viseéi
na korovu, ne klijoju, osule se ili ih Zivotinje uniite, te su izgubliene za prirodnu
obnovu. Jedan dio sjemenki proklija, ali njezni korijen ponika ne moZe probiti gu~
stu mrezu korijena korowskih biljoka, te propadne uslijed nedostatka vode i hranji-
vih materija. U mnogim slugajevima se mlade biljke probiju, Zivotare i poito su
oslabljene, kada se javi susa ili mraz, propadnu, ili stradaju od insekata, gljiva
i divljeéi.

Ova borba za odrzanje izmedju korova i prirednog podmlatka
nije svuda podjencka, jer ovisi od gustine Zivog pokrova, uslova u kome se tlo no-
lazi, hranjivih materija, sadrZajo vode, uslova klime, visine i raspodjele oborina,

vrsta korovskih biljaka i njihove obilnosti na podmladnoj povrsini.

Zohvaljujuéi dosadainjem naginu gospodarenja i ekolodkim uslo-
vima, prizemna flora je uglavnom priliéno velika smetnja prirodnoj obnovi. Na po-
vriinama na kojima je prirodna obnova neophodna, narcéito je obilan pokrov raznih
vrsta trava, prije svega Sumske vlasulje-Festuca silvatiza, koja prakti€no ne dozvo-
ljava obilnu prirodnu obnovu. MNakon obilnog uroda sjemene, prirodni podmladak se
javi, ali iz gore navedenih razloga brzo nestane, tako da je izgubljen za prirodnu
obnovu,

Na svim plohama na kojima su vriena istraZzivanja, korov je bio

uglavnom glavna smetnja $to se prirodni podmladak ne javlja.
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cim dirsktnin ftete koje cini korov prirednom pedmlatkyu, neki

elementi prizemne [lore mogu uticati na tlo 1 posredno, jer njihovo prisustvo stvara
§ T love u tiu. T bo o i : i I - iy
nepovoline uslove u tlu, Tako, borovnice, brusnice, vrijeskovi i neke vrste mahovi-
na stvaraju pod scbom sirovi humus, koii utice negativno no tlo, éime se otezava

ili &ak i onemoguéava prirodna obnova.

Prizemna flore moZe uticati i povolino na prirodni podmladak,
i to kada je rijetke i kado ie saginjavaju vrste koje ne ometaju klijanje sjemena.
Ona daje poniku izviesnu zaltitu, pokriva tlo, &uva njegovu svieZinu, 3titi ponik od
joke insolacije i vieira. Djelovanje korova je poveljno i zbog toga, ¥to obogaéuje
tio orgonskim materijoma a time i humusom. Prema istraZivanjima koja je proveo
Witich u Njemackoj koli¢ina organskib otpadaka od prizemne flore u sastoji=
nama bijelog bora je gotovo ista kao i koligina listinco sa matiénih stabala. Dalje,
uginule zile i zilice stvaraju kanale i kanali¢e v tlu, tlo postaje prozraénije, Zto

pospjeiuje rad mikroorganizama.

Zadatak Sumarskog sfruénjoka je da borbu prirednog podmiatka
sa korovom usmieri u tom praveu, da na koncu prirodni podmladak izadje kao pobjed-
nik. Ovo se postize prije svega odmijerenim zasjenjivanjem tla, jer je uprave naj-
stemijim korovskim vrstama, prije svega fravama, za normalan razvoj pofrebna veli-
ka koliina svietla., Prema tome, pravilnim prekidanjem sklopa, moZemo stvoriti po-
voline uslove za pojavu i razvoj prirodnog podmlatka. U nafem slucaju to ée rijet~ -
ko biti moguée, jer su frave priliéno ovladale, toko da ée se morati poduzeti druge
mjere da se travni pokrov unisti, $to zna&i nepofrebno ulaganje finansijskih sredsto-
va. Kada goverimo o povoljnim uslovima tla za prirodnu obnovu, trebamo se sjeti-
ti rijeci D e n gl e r-a, koji kaze da su najpovoljniji uslovi onda cko tlo gle-
dano iz daljine izgleda zeleno, a odozgo smedje. U tom sluaju je humus u formi

zrelog humusa, a korov se nije toliko razvio da bi omefuo prirodnu obnovu.

2.43. Zivotinjski svijet

Zivotinjski svijet igra znaZajnu ulogu u prirodnoj obnovi.Po-
red &lanova mikrofaune, znagajnu ulogu igraju insekti, simi sisari, domaée Zivo-
tinje i divljaé.
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Zivatinis«i sviiet moZe da stvore i poveljne uslove za prirodnu

o svoilm skrtrementma uriéu na formiranje grudvicastih

agregata . tu, i divije svinje riljanjem mogu isto tako stvoriti povoline uslo-

ve za prircdnu obnovu.

Masuprot ovim relativno malim koristima, stoje 3tete koje prici-
njava Zivotinjski svijef, jer sprecava pojovu i razvo] prirodnog podmlatka, Stete sa
sastoje prije svera o tome, §to se mnoge Zivotinje hrane sjemenjem i mladim biljko-
ma. Osim toca, one ga geZenjem unistavaju i sprecavaju njegov normalan rast | raz-
voi. U svim zemljama Evrope sa niskim brojnim stanjem divlja&i (Svicarska, Danska,
Svedska, Finska) prirodni podmiadak je obilan. U -smijeme sa visckim brojnim sic-
njem divljaci i cdje jof uvijek postoji Sumska pola, jedino na ogradjenim povriinama

je prirodni podmlodak obilon (5o m m e r).

Na Igmanu je vrlo cest slucaj, da divljaé formalne desetkuje
prirodni podmladak, foke da dovedi u pitanje prirodnu obnovu. Pored toga 3to div-
ljaé popase tek nikle sjemenke, ona preko zime odgriza pupove, o najveée Stete
nastaju ako odgrizu terminalni pup, poslije cega se biljka raéva. Na Igmanu najve-
ée Stete pricinjava divljag jeli, plemenitim liséarima, pa i ostalim li¥éarima. Za so-

da je smréa uglavnom poitedjena.

Na Igmanu je pitonje Sumske pale rijefenc, jer je pasa zabro-
niena. Zato ée glavni zadatak biti brojno stanje srneée divlja&i svesti na normalnu
mjeru. Osim toga, ishrani divijoéi preko zime treba posvetiti posebnu painju. Tom
prilikom nije dovoljno da se osigura potrebna koli€ina sijena, nego freba osigurati
sviezu hranu koja nedostaje divljagi. IstraZivanja koja je u Svicarskoj vriio
Eiberle, pokazala su, da se pravilnom ishranom divlja&i preko zime,3tete na
podmlatku mogu znamo smanjiti. Ne treba zanemariti ni ogradjivanje povriina koje
se obnavljaju, jer je to icko najskuplji, najefikasniji na&in da se stvore povolijni
uslovi za prirodnu obnovu svuda gdje je obnova ugroZena od divljagi P in tarig.
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2.5. POBOLJSANJE USLOVA ZA PRIRODNU OBNOVU

Preduslov za pojavu obilnog prirodnog pedmlatka su na prvom
mjestu poveljni uslovi tla, posebno povriinskeg dijela i gomnjih slojeva u kome tre-

ba da se razvije korijenov sistem.

Najoptimalnije stanje je nezakorovijeno, golo, u gomjim slo-
jevima umjereno rahlo tlo. Ono treba da je snabdjeveno hranjivim materijoma i da
je dovolijno viaZno, MNaravno da se ovoko idealni uslovi mogu rijetko naé¢i. Najées-
¢e, uslovi tla su nepovelijni joi prije same obnove, a prilikom same obnove, oni se
somo pogorsavaju. To se najbelje vidi po gustini i sastavu prizemne flore. Uzroci za
takve stanje su mnogostruki, ali su najéesée uslovljeni ranijom dielamoiéu covieka,

koji svojim grubim zahvatima drastiéno mijenja prirodne uslove.

Od ekolotkih faktora je &as jedan,&as drugi blizu minimuma,a
ponekad i ispod minimuma, tako da je prirodna obnova onemoguéena, ili ako se
prirodni podmlodak i javi, on je rijedok , Zivotari, te nojéeiée ne garantuje da ée
biti proizvodjag kvalitemne drvne mase. Poslije ovih nestruénih zehvata nikakve mije-
re lijeEenja nisu moguée, ili su veoma dugotrajne, te se na njih rijetko moZzemo os-
loniti. Zbog toga, kako kaze V an s e | o w, potrebno je poduzeti hirurski zah-
vat u samo tlo, To se najbolje postize mehanickom obradom tla, tj. tlo je potrebno
prevesti u fakvo stanje, da moZe primiti sjeme, da sjeme nesmetano klija i da se
kasnije normalno razvija. Potrebno je voditi rauna i o ekonomignosti rada, jer je

¢esto ekonomiénije pristupiti pofumljavanju nego pripremi tla obradom.

Na pitanje da li na Igmanu postoje povoljni uslovi za pojavu
prirodnog podmlatka, moZemo reéi, da uslijed ranijeg "raubovanja" po Sumama, ti
uslovi uglavnom ne postoje, iako su kako je veé redeno, uslovi klime povolini.
Uslijed nepravilnog gospodarenja, doilo je &esto do zatravljivanja, tako da je pri-
rodna obnova ofezana, a najéelée i onemoguéena. Ako se tome dodaju i 3tete koje
je do nedavna &inila stoka zbijanjem tla i #ete koje jo¥ uvijek priginjova divljag,
vidimo da sadainji uslovi uglavnom nisw povoljni za prirodnu obnovu. Na esnovu
svega 3fo je u ranijim poglavljima reéeno, mogle bi se preporuéiti slijedeée mijere
koje bi frebalo preduzeti da se prirodni podmladak javi:
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1. Potpuno ili djelomiéno uklanjanje Zivog pokrova tla prije
opadanja sjemena, Narogitu paZnju potrebno je posvetiti uklanjanju trava (Grami-
nea), vrijeskova, borovnice i drugih kerovskih biljaka, koje se javljaju kao direkt-
ni konkurenti prirodnom pedmlatku. Nekon toga, preporuéuje se djelomiéna obrada
tla, kako bi se tlo dovelo u povolijno fizicko stanje, na koji nadin ée doéi i do

poveéanja aktivnosti mikreorganizama i do obilnije pojave prirodnog podmlatka.

2. Mriva organska prostirka u obliku sirovog humusa je apso-
lutna smemja pojavi prirodnog podmlatka, te se preporuéuje potpuno ili djelimiéno
je ukloniti.

3. Dalja smeimja prirodnoj obnovi su nepovoline fizicke osobi-
ne tla, koje se sastoje u zbijenosti tla, slaboj prozraci, nepovolinom zagrijavanju
i viozenju tla. U ovom sluéaju se mora provesti razrahljivanje, i po moguénosti
mijeionje mineralnoc sloja tla sa humusom, jer se na taj naéin stvaraju povoljniji

uslovi za nicanje sjemena.

4. Vrlo rijetko se prirodni podmladak ne javlja uslijed nedo-

statka mineralnih materijo u tlu.

Obrada tla ée ispuniti svoj zadatck najbolie onda, ake se vrii
na cijelo] povr3ini. Cesto je dovolino da se Zivi ili mrivi pokrov samo ukloni, o
rahljenje tla se obavi same dielo;niéno. U tu svrhu sluZe razne vrste jezeva, kulti-
vatora, podrivaa, freza, rotofreza itd., koje se &esto koriste i u poljoprivredi,ali
koje su teZe i od Evriéeg materijala, poite su uslovi za rad u sastojini mnogo tezi
(zilje, kamenie).

Cesto uslijed nepovolinih terenskih prilika, kao plitkog tla,
strmenitosti terena, nece biti moguée koristiti mehanizaciju za obradu, te ée se tlo
morati obradjivati ruéno. U tom sluéaju obrada nije potpuna, veé se obavlja u
prugama 3irine 1-2 metra uz ostavljanje izmedju pruge neobradjenu powvriinu 3irine
jedan metar. Na taj se nadin obradjuje 1/2 do 2/3 povriine. Obrada tla se moze
vriiti i na manjim povriinama, u kom sluéaju se obradjuju povriine od 5-10 i viie
kvadratnih metara. Obradom u manje povriine obuhvati se 15-25% povriine, 3to

ovisi od velig¢ine tih povriina, razmaka izmedju obradjenih povriing,



slucaju lgmana, gdie su v pitonju plitke i kamenito, ces i

U sluéaju lgma gdi pitanju plitk ki 4 to

dosto strma tla, ruéna obrada je gotovo jedini moguél nadin pripreme tla. Mjesti-
tHa, e got | g a prip tl jest

miéno bi se mogli koristiti manji kultivaferi.

Vrijeme obrade je vrlo znacajno, fe ovisi od vrste drveéa i
siemene godine. Pokrov, koji je smetnja javljanju prirednog podmlatka, reba obavez-
no ukloniti prije opodanja sjemena. Kod jele, smite | bukve to ireba biti nojkasnije

do mjesecu septembra u gedini punog uroda.

U pogledu dubine obrade, treba vediti rauna o sionju u kome
se tlo nalazi. Na tedkim ilovaZama i glinama, dubokom cbradom se na povriinu izba-
cuje mrtvica, tlo se [o¥ vile zbije, o uslovi za pojovu i razvoj prirodnog sdmlatka
se jo§ vide pogorSavaju, Danas je vobiZajeno da se kod prirodne obnove, tlo obra-
djuje na dubinu od 15-20 em,, jer se u praksi pokazalo da obroda tla do te dubine
gurﬁnﬁru obilnu pojavu prirodnog podmlatke.

3. UTICAJ ZASJENJENOST! | PRIPREME TLA NA
PRIRODNU OBNOVU

3.1. METOD RADA

Da bi se odgovorilo na pitanje u kojim uslovima zasjenjeno-
sti i kod koje pripreme tla moZemo o&ekivati najobilniju pojavu prirodnog pedmiatka
jele, u ljeto 1962, godine se pristupilo postavijanju odredjenog broja oglednih ploha.
Prilikom izbora lokacije za ogledne plohe, uzete su v obzir dvije ekspozicije, sje-
vema i juZna, i na njima su odabrane plohe velig¢ine 100 m2 (10mx10m) svaka, u
razligitim stepenima zasirtosti tla.

Na svakoj ekspoziciji uzeff- su u obzir slijedeéi stepeni
zastriosti tla:
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Oznaka Opis zasjenjenosti tla

a Neijblize stoblo koje plodonosi udaljenc 15-20 metora od
ruba plohe

) Najblize stablo koje plodonosi udalieno 5-10 metara od
ruba plohe

c Najblize stablo koje plodonosi udaljenc ispod 5 metara
od ruba plohe

d Ploha zastrto kroinjama stabala koja plodonose 25-30%

e Ploha zastrto kroinjama stabala koja plodonose preko 30-40%

f Ploha zastrta kro¥njama stabala kojo plodonose preko 60%

Zasjenjenost plohe je odredjena na faj na&in ¥o je na svaka

dva metra pruZena pantljika i mjerenjem zasjenjivanja plohe kroinjama stabala od-

redjen postotak zasjenjenosti.

Svaka ogledna ploha podijeljena je na 25 parcela povrEine

4 m svoka (2mx2m), a na svakoj plohi je izvriena priprema tla u pet ponavljanja:

Oznaka Nagin pripreme tla
1 Tlo nedimuto, sluzi kao kontrola
2 Tlo grebljama same pograbljano
3 Zivi pokrov samo oljusten, tako da na povriini ostaje samo mi-
neralni sloj tla, vz malu primjesu humusa
4 Zivi pokrov je prvo oljuiten, kao pod tagkom 3, o poslije toga
je tlo budakom prekopano na dubinu od oke 10 em
5 Tlo je samo prekopano na dubinu od oko 10 ecm, bez prethod-
nog ljustenja Zivog pokrova
Raspored pripreme tia na oglednim plohama, prikazan je na
slici broj 1.
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Slika 1
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Od vkupno 17 oglednih ploka, na devet su postavljeni sjeme-
nomjeri, kako bi se utvrdila | kelizing sjemena |ele palog po jedinici povriine.
Sjemenomjeri su postavijeni na uglu plohe take, da nisu zasjenjivali samu plohu.

Povriina sjemenomjera je 0,5 m2. (Vidi si.2).

Prilikom rasporeda tretmana na plohi koristen je raspored koii
je prediozio B e hr e n s, koji se sastoji v tome, da se u redu ili koloni ne no-
dju dva ista tretmana, niti da se dodiruju dijagonalno. Na taj nadin je ostvarenc
da se dobiju srednji uslovi za plohu, ¥to je vrlo zna&ajno prilikem statisticke ob-

rade podataka.
Kancelarijska obrada podataka:

Pri obradi terenskih podataka koriftene su varijaciono-statistiz-
ke metode koje se upotrebljavaju u slignim istraZivanjima. Obragunate su slijedeée
vrijednosti: srednja vrijednost, varijansa, standardna devijacijo, srednjo gretka,sig-
nifikantnost.

Kod obraéunavanja vifestruke varijanse, obrounate je suma
kvadrata, prosjeci kvadrata za pripremu tla, ekspozicije i zasjenjenosti, fe inte-
rakcija priprema Ha-ekspozicija, pripreme tla-zasjenjenost, zasjenjenost-ekspozi-
cija.

Brojanje biljcka je izvrieno u ljeto 1964. godine, tj. keda je
ponik jele bio star dvije godine. Prirodni podmladak ostalih vrsta se nije uvopée po-

javio, jer nisu plodonosile.

4, REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIJA

Pri izlaganju rezultata istreZivanja, izvriiée se prvo analiza
svakog faktora posebno, zatim interakcija dva faktora i na kraju interakcija sva iri
faktora (zasjenjencst-priprema tla-ekspozicija) na pojavu prirodnog podmlatka.



4,1, UTICAJ EKSPOZICIJE NA POJAVU PRIRODNOG
PODMLATKA

Kako je veé reieno, sve plohe su postavljene no dvije suprof-

ne ekspozicije, na sjevernu i juznu.

UTICAJ EKSPO ZICIJE NA POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA
(Einfluss der Hongrichtung auf die MNaturverjungung)

Tabela 1.
Ekspozicija Broj biljoka po ha
{(Hangrichtung) (Zahl der Pflanzen %
pro Hektar)
Sjeverna (Nord) 66.300 100
Juzna (Sud) 17.525 27

Iz tabele 1 proizlazi da je na sjevernoj ekspoziciji bilo 3,8
puka vife biljaka nego na juznoj. Dok je na sjevernoj ekspoziciji prosjedan broj
biljaka iznosio 66,300 po hektaru, na junoj je bilo svega 17.525 biljaka. Ono
ito pada narodito u ofi jeste vifalnost ponika. Na sjevernim ekspozicijama je po-
nik vifalniji, zdravije zelene boje, te posfoji veéa vijerovainota da Ee lakie iz-
drzati borbu sa korovom i drugim nepovoljnim foktorima. Ove razlike u vitalnosti
su uzrokovene mikroekolo¥kim razlikama. Dok se na sjevemim ekspozicijama plohe
nalaze na dubljim smedje kreZnjakim zemljistima, na juznim ekspozicijoma su
uglavnom pli¢a smedja kreénjocka zemljista. JuZne ekspozicije su kserotermnije,
jer primaju mnogo vise svietla i fopline od sunca. Tla na juznim ekspozicijoma
su po granulometrijskom sastavu krupnozrnija, veoma propustljiva za vodu, 3o se
odraZava negativno i na rad mikroorganizama. Podto su mikroorganizmi, koji u&e-
stvuju u razlaganju organskih otpodaka prilagodjeni na Zivot u vlaZnoj sredini, i
njihova dktivnost ée biti najveéa onda, ako se odrZava stalno priblizno ista viez-
nost u tlu. Takav je slugaj na sjevernim ekspozicijama. Na juZnim dolazi do vrlo
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brzog isufivonja, do smanjivanja broja mikroorganizama, te je i razlaganje organ-
skih otpadaka svedeno na najmanju mjeru,tcke da dolezi do nagomilavanja nerastvo-

rene prosfirke.

4,2, UTICAJ ZASJENJENOSTI TLA NA POJAVU PRIRODNOG
PODMLATKA

U mefodici rada je re€eno da su ogledi postavijeni u Zest stepe-
na zasjenjenosti, ali kako se na oglednim plohama postavljenim na preko 5 metara
udaljenosti od kronje najbliZeg stabla koje plodonosi, prirodni podmladak uopée
nije pojavio, u statisticko] obradi nisu uzeti stepeni zasjenjenosti sa oznakom "a"

i "b". Da se na ovim plohama prirodni podmladak uopée nije javio, moZe se pri-
pisati prije svega urodu sjemena. Godine 1962, rodile je samo jela i poneko stab-
lo smrEe. Poznato je da sjeme jele ne pada daleko od stabla jer je te¥ke, i da ga
na veée odstojenje moZe odnijeti semo vietar koji pufe za vrijeme raspadenja SiZari-
ca. Ovom je moglo doprinijeti i kiSno vrijeme u doba raspadanja Sisorica. Veé ovaj
poedatak govori, da se na Igmanu ne moZe ofekiveti zadovoljavajuéa prirodna obno-
va jele, ako se u sastojini nalazé veée progale. Ni saviesna priprema tla neée
omoguéiti obilnu pojavu prirednog podmlatka, te se v tokvim sluajevima mora pri-
stupati pofumljavanju. Da je udaljenost stabala glavni razlog $to se prirodni pod-
mladaok nije pojavio, vidi se i po fome 3o u sjemenomjerima koji su postavljeni
pored ploha nije pronadjena ni jedna sjemenka.

U tabeli 2 prikazan je broj biljoka pri razligitim stepenima
zasjenjenosti. :

UTICAJ ZASJENJENOSTI TLA NA POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA
(Einfluss der Beschirmung auf die Naturverjlngung)
Tabela 2.

Zasjenjenost tla (Beschirmung der Versuchsflache)

Najblize stablo koje plodonosi Ploha je zasjenjena

ispod 5 m udaljencsti od ogled-  (Die Versuchsflache Uberschimt)
ne plohe

(Abstand des ntichsten Somenbau-
mes, von der Versuchsfliche un-

25-30%  30-&0% >60%

ter 5m)
Broj biljaka po ha
(Zahl der Pflanzen 8.950 37.300 68,450 52.950
o H;EM) 100 427 764 591
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da oglednim plohama kod koiih je krofnja matigénog stable bile ude-
liena ispod 5 metarc (stepen zasjenjenost "¢"), ustanovlieno je 8950 biljake po hekiaru.
MNa plohama koje su bile zasjenjene 25-30% (stepen "d"), broj biljaka se popeo na
37.300 po hektaru, Na plohama zasjenjenim preko 30-80% (stepen "e"), ustanov-

lieno je u prosjeku 68.450 biljaka po hektaru, o u slugaju kede je stepen zasje-

njenosti bio preko 60% (stepen"f"), ustanovijeno je 52.950 biljoka po hektaru,
Premc tome, u ekololkim uslovime na Igmanu koji su viadeli u toku 1962., 1943,

i 1964. godine, najpogodnifi stepen zasjenjenosti ze pojavu prirodnog podmlatka
bio je, kada je zosjenjenost iznosila 30~60%. Kod manje zasjenjenosti uticaj sviei-
la i insolacije je prevelik usiijed &ega dolazi do poveéanija ftemperature v zraku i
tle, do jeceg isulivanja ioncko osjetljivih tipova fala na isufivanju, Et:) doprinosi

stvaranju niepovolijnih uslova vliege u tiu,

Kod zasjenjenosti preko 60%, broj biljaka je manji za oko 20%
od broja biljoka koji je konstatiran kod zasjenjenosti 30-60%.0ve na prvi pogled
nelogiéne cifre, uslovljene su koli¢inom sjemenki opalih sa maticnih stabala. Isti-
na, nema dovoljno podatoka da bi se mogao donijeti vierodostojan zaklju€ak, fer
bi u te svrhe trebalo raspolagati sa daleko veéim brojem sjemenomjera. U fabeli
3 navedeni su podaci o broju sjemenki nadjenih u sjemenomjeru prera&unatih na
hektar te broju biljoka kod zasjenjenosti 30-60% i preko 60%. Iz ovih podataka

BROJ SJEMENK | U SJEMENOMUJERU PRERACUNAT NA HA
(Zahl der Samenk&ner im Samenbehdlter umgerechnet pro Hektar)

Tabela 3.
g Odnos 3:1 Odnos 4:2
Zasjenjenost (Beschirmung) (Verh;Imiss (Verhdliniss
% 3:1 4:2
preko
i uber 0%
Broj biljoka Broj sjemenki  Broj biljoka Broj sjemenki
(Zahl  der (Zahl der (Zahl der (Zahl der
Stmlinge) Semenkérner)  Stimlinge)  Samenk&rner)
T 2 3 4 23 6
Po hektaru komada  (pro Hektar Stuck)
68.450 1,510.000 52.950 1,160.000 78 77
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se josno vidi da je koligina sjemena direkine yficala no broj biljaka. Maenje plodeo-
osenje kod veée zusjenjencsti moze se pripisati i okolnosti da stabla manje plodo~

nose ukoliko se nalaze u guiéem sklopu.

Stoga moZemo zakljuéiti, da je za obilnost prirodne obnove jele
stepen zasjenjenosti tia neobifno znagajan, | da on ne treba biti manji od 30%. |
prevelike zosjenjenost nije pogodna za odriavanje prirodnog podmlatka, jer je u tom

sluéaju urod jele znatno manji.

Analizom varijonse je ustanovljeno da su razlike u broju biljake

pri razliZitim stepenima zosjenjenosti signifikanie.

4.3. UTICAJ PRIPREME TLA NA POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA

Iz tabele 4 se vidi da pri ostalim srednjim uslovima, priprema

fla ima znaéajnu ulogu v pojavi prirodnog podmlatka.

UTICAJ PRIPREME ZEMLJISTA NA POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA
(Einfluss der Bodenbearbeitung auf die Naturverjungung)
’ Tabela 4,

= Zivi pokrov prvo  Tlo prekopano na
Tlo nedir- Tlo pograb-  Zivi pokrov  oljuiten i tlo pre= dubinu od oko 10
nuto (Bo- ljano(Boden- samo olju¥  kepane na dubinu cm bez prethodnog

den unbe- bearbeitung ten (Leben-  od oko 10 cm ljustenja zivog
rihrt) mitder Re-  de Boden- (Lebende Boden-  pokrova (Boden-
che) decke nur decke abgeplagt  bearbeitung auf

abgeplagt) und nachdem Bo- eine Tiefe von
den gechakt auf  cca 10 cm ohne

Tiéfe von cca Abplagung der
10 cm lebenden Boden-
decke

Broj bi-

ljaka po

hekfaru 25.940 33.750 62,250 52,880 34.750

(Zah! der

Sdmlinge

pro Ha)

% 100 130 240 202 134
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Dok ie na kontrolnim, nsobredjenim parcelama bilo prosjeéno

o hekforu, na porceloma koje su samo pograbljane, broj biljoka

iznosl 2./50 po hekfaru, iii 30% vile nego na kontrolnim poarcelama. Na parce-
lama na kojima je Zivi pokrov samo oljulten, broj biljoka se poveéoo ha 62.250
po hektaru ili 140% vie nego na korniroinim parcelama. Na parcelama na kojima
je prethodno oljulten Zivi pokrov, i poslije toga tHo prekopano na dubinu od oko
10 cm., ustunovijeno je 52.880 biljaka po hekfaru ili za oko 102% vile nego na
kontrolnim parcelama. Na parcelamo na kojima je tlo samo prekopano do dubine
od 10 cm., bez prethodnog ljuitenja zivog pokrove,po hektaru povriine je regisiri-
rano 34.750 biljoka, ili svega 34% vife nego na kontrolnim parcelama.

Iz ovih podatake se vidi, da je dvije godine poslije izvriene
pripreme tla, najveéi broj biljaka bio na povr¥inama na kojima je prije opadanja
sjemena samo oljulten Zivi pokrov. Na drugom mjestu je prekopavanje tla uz pret-
hodno ljuitenje Zivog pokrova, na treéem mijestu je samo prekopavanje, na &etvrtom
samo grabljanje tla prije opadanje sjemena, @ na posijednjem konirolna parcela.

Veéi broj biljaka na parcelama na kojime -je samo uklonjen Zi-
vi pokrov, moZe se pripisati okolnosti, da je opalo sjeme bilo u prisnijem kontak=
tu sa tlom i da je uslijed toga korijengié klijanca do%oc v povoljnije uslove za
usvajonje mgneralnih materija i vode iz tla prije nego ¥o su nastupile veée sule.

Manji broj biljaka na parcelama na kojima je Zivi pokrov uk=-
lonjen i tlo prekopano (u kom sluéaju bi se mogao o&ekivati veéi broj biljaka),uslov-
ljen je najvjerovamije vremenom kada je tlo obradjivano. Tlo je obradjivano u
augustu, te se do opadanja siamlana nije jo¥ dovoljno sleglo, $to je jedan od vaznih
uslova za pojawu prirodnog podmlatka. Opalo sjeme nije doklo u prisan kontakt sa
tlam, zatim uslijed golomrazice obradjenc tlo se uzdigne, te je u vrijeme klijonja,
kontokt tla sa sjemenom bio slab. Zbog foga jedan dio sjemenki uopée nije prokli-
joo, jer uslovi za klijanje nisu bili povoljni. Drugi dio sjemenki koji je prokl';ico
nije se mogao odriafi, jer se do nastupa sule korijen¢ié biljke nije mogao u&vrsti-
i u mineralnom sloju tha, zbog Eega nije mogao ofpoZeti blagovremeno sa usvaja-
nj#m vode i mineralnih materija iz ti, tako da su mnoge biljke uginule.
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Prekopavanjem tla dvije codine prije opadanjc sjemena, tlo bi se dovoljno sleglo, fe
bi se mogao ofekivati i ve&i broj biljoka nege na parcelama na kojima je tlo samo
ol justeno.

MNa parceloma koje su samo pograblione ili samo prekopane, broj
biljaka je priblizno isti., Ovakva sliénost direkino je vezana | sa gotove slignim uslo-
vima koji se javljaju pri navedenoj obradi tla. Ked obo nagina, dolazi vife ili manje
samo do ronjavanja fla, toko da smemie koje stvara korov nisu u potpuncsti uklonjene,
U oba sluécja same manji broj sjemenki dolazi v direktan kontaki sa minerainim slojem
Ha, dok veéi dio sjemenki ostaje vise&i na korovu i ne prokiija. Na konirolnim par-
celama broj biljoka je najmanji, ¥to je i razumljivo, kada se ima u vidu da je korov,

posebno frave, najveéa zopreke ze pojavu prirodnog podmlatka.

Iz prednjeg se moZe zakljuiti do somo [justenje Zivog pokrova
tla te pravovremeno prekopavenje tla uz prethodno ljuitenje Zivog pokrova stvaraju
najpoveljnije uslove ze pojovu prirodnog podmlatka. Pri ovome treba voditi raéuna

da se priprema Ha izvrsi pravovremeno.

4.4. ZAJEDNICKI UTICAJ EKSPOZICIJE | PRIPREME TLA NA POJAVU
PRIRODNOG PODMLATKA
U fabeli 5 navedeni su brojéani podaci o pojavi prirodnog pod-
mlatke na sjevernoj i juZnoj ekspoziciji i uz razligite nodine obrade tla.
ZAJEDNICKI UTICAJ EKSPOZICIJE | PRIPREME TLA NA POJAVU PRIRODNOG

PODMLATKA
(Einfluss der Hangrichtung und Bodenbearbeitung auf die Naturverjungung)
Tabela 5.
Priprema zemlj|jilta
: (Bodenbearbeitung)
=t : Zivi pokrov ZIvT pokrov Tlo samo pre-
bra- Sa b~ z
e e e Py, samo oljus- pljusten i tlo  kopano (Boden-
) (Unbearbei- s ten (Leben- obradjeno berbeitung auf
- B ) de Boden-  (Lebende Bo- eine Tiefe von
thdrrele) decke nur dendecke ab- 10 cm chne
lparzele abgeplagt)  geplagt und  Abplagung der

Bodenbearbei~- leben den Bo-
tung auf eine  dendecke)

Tiefe von 10 cm
Sjevema
(Nord) 45.875 54,500 95.250 78.875 57.000
Juina :
(Std) 6.000 13.000 29.250 26.875 12.500
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Statistickom obradom podataka o zajednigkom djelovanju ekspozi-
cije i pripreme tla na prirodnu  obnovu, pokazuju da su razlike izmedju ekspozicije
signifikanine u 99% sluiajeva. Iz prednje tabele i grafikona 2 proizlazi, da bez
cbzira na pripremu tla, u svim sluéajevima obrade tla, na sjevernim ekspozicijo-
ma se javlja daleko veéi broj 1bil[aku nego na juznim. Tako, na kontrolnim parce-
lama, na sjevernoj ekspoziciji ima 7,8 puta vife biljaka nego no juznoj. Na par-
celama na kojima je vr¥eno samo grabljanje tla, na sjeverno| ekspoziciji ima 4,2
puta vife biljoka nego na juZnoj. MNa parcelama na kojima je zivi pokrov samo
oljusten, na sjevernim ekspozicijama je broj biljoka veéi za 3,3 puta. Ukoliko je
zivi pokrov oljuiten, a tlo potom prekopano, na sjevernim ekspozicijama je bilo
2,9 puta vide biljcka nego na juznim, a na samo prekopanim parcelama 4,6 puta

vise nego na juznoj ekspoziciji.

Nada istraZivanja su pokazala da uvkolike se izvrdi bolja pripre-
mao tla za prirednu obnovu, utoliko postoje manje razlike izmedju sjeverne i juzne
ekspozicije. Ovo se moZe pripisati prije svega povoljnijim uslovima vlage v flu i
moguénoiéu da se korijenov sistem ponika blagovremeno uévrsti u mineralnom sloju

tla.

4,5, ZAJEDNICKI UTICAJ EKSPOZICIJE | ZASJENJENOSTI TLA NA
POJAVU PRIRODNOG PODMLATKA
U tobeli &6 i grafikonu 2 dati su podaci o pojavi prirodnog pod-

mlatka na sjevernoj i juZnoj ekspoziciji uz razligite stepene zasjenjenosti.

Statistickom obradom podataka nisu ustanovlijene signifikanine
razlike izmedju zajedni¢kog uticaja i zasjenjenosti tla na pojavu prirodnog pod-
mlatka.

Kod svih stepena zaosjenjenosti, na sjevernoj ekspoziciji je broj
biljoka najveéi kada je zasjenjenost 30-60%, a na juinoj kada je zasjenjenost pre-
ko 60%. MNajmanje razlike ustanovijene su u slugaju kada je najblize stoblo udalje-
no od ogledne plohe ispod pet metara (stepen "c'"). Ovo je i razumljivo, jer su u
tim uslovima i ekoloi faktori najnepovoliniji za pojavu prirodnog pedmlatka, izu-
zimajuéi stepen zasjenjenosti ped "a" i "b", u kojim sluéajevima se prirodni pod-
mladak vopée nije javio. Najveée razlike izmedju sjeverne i juine ekspozicije
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UTICAJ EKSPOZICIJE | ZASJENJENOSTI TLA NA POJAVU PRIRODNOG
PODMLATKA
(Einfluss der Hangrichtung und der Uberschirmung auf die Naturveritngung)

Tabela 6.
Stepen zasjenjenosti
(Baschirmungsgrad)
Eksoziciia NojbliZe stablo NajbliZe stablo Najblize Ploha je zasjenjena
fH:f: ricl‘!— koje plodonosi  koje plodonosi  stablo koje  (Die Versuchsfitiche Uber-
ﬁmg)g preko 1I5mod 5-10mod og- plodonosi schirnt)
ogledne plohe  ledne plohe ispod 5 m o -
MiadwerSe:  (Nodisler o=~ odogledas = 20 30608 2808
menbaum Uber  menbaum 5-10m plohe(Nachs-
15 m von der von der Versu- ter Samenbaum
Versuchsftache) chfldche) unter 5 m von
der Versuchs-
flache)
Broj biljaka po hektaro
(Zohl der Sumlinge pro Hektar)
Sjevema
(Nord) - - 11.600 56.600 115,100 81,900
Juzna |
(Sud) - - 6.300. 18.000  21.8Q0 24.000

ustanovijene su kod zasjenjenosti 30-60%. Dok je u tom sluZdju na sjevernoj ekspoziciji
bilo 115,100 biljcka po hektaru, na juZnoj je ovaj broj iznosio svega 21.800 biljaka,
odnosno preko pet puta manje. Pada narodito u ofi da je u nalem sluéaju na sjever-
noj ekspoziciji broj biljaka bio najveéi kod zasjenjenosti od 30-60%, a na junoj kod
zasjenjenosti preko &0%.

U fabeli 7 prikazana je promjena broja biljaka sa promjenom ste-
pena zasjenjencsti po ekspozicijama iskazana u postotcima.

Na sjevernoj ekspoziciji stepen zasjenjenosti "e" ima gotovo 10
puta vise biljaka nego stepen "c", a kod stepena "f* prekp 7 puta vise. Manji broj
biljoka kod zasjenjenosti stepena "f" uslovljen je kako je veé reEeno,manjim brojem

opalog sjemena,
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PROMJENA BROJA BILJAKA SA PROMJENOM STEPENA ZASJENJEMNOSTI PO
EKSPO ZICIJAMA
(Zah! der S4mlinge mit der Vertinderung der Beschirmung und Hangrichtung)

Tabela 7.
Stepen zasjenjenovbsti
(Beschrimungsgrad)

Ekspozicija Najblize stablo koje Ploha je zasjenjena

(Hangrichtung) plodonesi udaljeno (Die Versuchsfliche Uberschirmt)

' ispod 5 m od ogledne g " o
plohe (Machswes Somign= =0 2o $0-60% >80%
baum unter 5 m von der
“Versuchsfltche)

Broj biljaka uv %
(Zah!l der Semlinge in %)

Sjevemna

(Nord) 100 487 994 706

Juina

(Sud) 100 286 346 381

Na juznoj ekspoziciji, najveée razlike postoje izmedju stepena

c" i stepena "d", iz Zega se moze zakljuditi, da je najveée poveéanje biljaka na-
stupilo upravo onda, kada su se uslijed promjene zasjenjencsti pojavile i najveée
mikroekoloske razlike, koje su dovele do obilnije pojave prirodnog podmlatka, Na
juznoj ekspoziciji je najobilniji prirodni podmladak bio kod stepena zasjenjenosti
"f"', odnosno pri zastrtesti tla kroinjama stabala preke &0%, jer su na juznim ekspo-
zicijoma, pod jacom zasienom povoliniji mikroekolo3ki uslovi, ¥to se posebno odnosi

na insolaciju, isulivanje tla, vlaznost tla i zroka.

Prema tome, u uslovima u kojima su postavljene ogledne plohe,
na sjevemim ekspozicijama se javlja najobilniji prirodni podmladak, ako je tlo za-

sienjeno 30-60%, a na juinim ekspozicijama,ake je zasjenjenost preko 60%.
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ZAJEDNICKI UTICAJ ZASJENIENOSTI TLA | PRIPREME TLA NA
POJAVU FRIRODMNOG PODMLATKA

4.6,

Iz tabele 8 i grafikona 3 proizlazi da je prirodni podmladak

najobilniji onda kada je zasjenjenost tla bila 30-60%, i kada je so povriine Zivi

BROJ BILJAKA PO HEKTARU
(Zahl der Sémlinge pro Hektar)

Tabela 8.
Ekspozicija Zasje- Priprema zeml|ista (Bodenbearbeitung) Prosjek
;Hun}grlch— ﬂﬁlmf'f 1 2 E 4 I)i:"?::-
ung (heec )Ir‘ 00C komada po hextaru T L)
mung (000 Stuck pro Hekfar)
c 0,5 1,5 27,5 25,0 3,5 11,6
Sjevema d 27,0 39,0 69,5 84,0 63,5 56,6
(Nord) e 86,5 103,5 189,0 110,5 86,0 15,1
f 69,5 74,0 95,0 96,0 75,0 81,9
Prosjek
(Durch- 45,875 54,500 95,250 78,875 57,000 66,300
schnitt)
c 2,0 6,5 8,0 10,5 4,5 6,3
Juzna d 5,5 11,0 36,5 28,5 8,5 18,0
(Sud) e 6,5 16,5 29,0 33,5 23,5 21,8
f 10,0 18,0 43,5 35,0 13,5 24,0
Prosjek
(Durch- 6,000 13,000 29,250 26,875 12,500 17,525
schnitt)
c 1,25 4,00 17,75 17,75 4,00 8,95
Prosjek d 16,25 25,00 53,00 56,25 36,00 37,30
(Durch- e 46,50 60,00 109,00 72,00 54,75 68,45
schnitt) f 39,75 46,00 67,25 65,50 44,25 52,95
“Prosjek
(Durch- 25,940 33,750 2,250 52,880 34,750 41,910
schnitt)
% 100 130 240 202 134

pokrov samo oljuten. U tom sluéaju broj biljaka je bio 109.000 o hektaru. Na
drugom mijestu, sa 72,000 biljaka po hektaru nalazi se zasjenjenost tla sa 30-60%
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i prekopavanis Ha uz prethedro ljustenje Zivog pokrova. Sa 69.250 biljcke po hek-
toru, na redem mjestu te noloze parcele kod kojib e zasjenjenost tla bila preko

50%, a so povriine je Zivi pokrov samo oljulten,

Ne uzimajuéi u obzir stepen zasjenjenosti pod "c" i "b",u
kojim sluéajevimo se prirodni podmladek uopce nije jevie, najmanji broj biljoka,od
svega 1250 komada po hektaru ustanovljen je na plohema kod kejih je najblize
stablo udaljeno od piche manje od 5 metara (stepen "c") i kada tlo uopée nije
obradjivano. lza nje najslabiji rezultati su se pokazali u slugaju zasjenjenosti pod
"¢", fe grabljanja ili somo prekopavanja tla. MNa ovim parcelama izbrojano je pre-

sje¢no samo 4,000 biljocke po hektaru.

Premc tome, cko se uzme zajedniko djelovanje zasjenjenosti
i pripreme tla, prirodni podmladak ée biti najobilniji kod stepena zasjenjenosti
30-60% uz ljudtenje Zivog pokrova. Kod istog stepena zasjenjenosti i obrada tla
vz prethodno ljuitenje Zivog pokrova daje isto tako dobre rezultate, ali uz uslov
da se obrada tla izvr¥i pravovremenc, kako bi se do opadanja sjemena dovoljno

sleglo.

4,7. ZAJEDNICKI UTICAJ ZASJENJENOSTI, PRIPREME TLA |
EKSPOZICIJE NA POJAVU PRIRODNQOG PODMLATKA
Iz tabele 8 proizlazi da se u postavljenom ogledu najobilniji
prirodni podmladak javio na sjevernoj ekspoziciji uz stepen zasjenjenosti od 30-60%
i vz ljuStenje Zivog pokrova tla. U tom slugaju ustanovljeno je 189.000 biljoka po
hektaru. Na drugom mjestu nalazi se ploha na sjevemoj ekspoziciji, uz stepen za-
sjenjenosti 30-60% te prekopavanje tla uz prethodno ljustenje Zivog pokrova, u kom
sluéaju je ustanovljeno 110,500 dvogodiinjih biljaka po hektaru.

Najmanji broj biljaka, svega 500 po hektaru, ustanovljen je
na sjevemoj ekspoziciji, pod stepenom zasjenjenosti "c" i na neobradjenom tlu.

Ostali podaci mogu se naéi u tabeli 8.
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Broj biljaka po ha (000 kom)
Zahl der Samlinge pro ha (000 stuck )

UTICA) ZASJEMN'ENOST! | PRIPREME TLA
NA PRIROUNO FOOMLADIVANJE

EINFLUSS VON BESCHIRMUNG UND BODENVERARBEITUNG

N0 ~

=]
o
1

30

“

30-

20+

10 4

AUF DIE NATURVERJUNGUNG

priprema tla
Bodenbearbeitung

]

3-109,000

] 4-72,000

] £- 56,250
| 2- 60,000
] 3- 69,250
J4-85500

] 2-25,000
| 3-53,000
_[5-38000
7] 1-46,500
5-52,750
—]1-39750
"] 2-46,000
[5-44,250

3-17,750
~-17,750

1,250
2-4,000
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Na osnovu provedenih istraZivanja i rezultata dobijenih na

kraju druge godine mogli bi se donijeti slijedeéi zokljuéci:

1. U prebornim 3umama jele, smrée i bukve na Igmanu,kao
vostalom i u drugim sastojinama, ekspozicija utjec¢e znamo na obilnost prirodne ob-
nove. Nao sjevernoj ekspoziciji, pri ostalim prosjeénim uslovima ima 3,8 puta vile
biljaka nego na juznoj. Ove razlike uvjetovane su povoljnijim mikroekolotkim uslo-

vima (svietlo, toplina, vlaga v zraku | tlu) na sjevernoj nego na juznoj ekspoziciji.

2. Najpoveliniii uslovi zo pojavu prirodnog podmlatka su ka-

da je tlo koje treba obnoviti prirodnim putem, zasjenjeno 30-60%.

3. Najobilniji prirodni podmladak mozemo oZekivati onda,
ako se prije opadania sjemena, Zivi pokrov oljusti, ili ako se prekopa uz prethodno
ljustenje Zivog pokrova. Semo grabljonje i samo prekopavanje tla budakom nije dalo
zadoveljavajuée rezultate, jer je broj biljaka neznatno viii negoe na kontrolnoj par-

celi.

4, Sto se tice zajednitkog djelovanja ekspozicije i pripre-
me tla ne obilnost prirodnog podmlatka, najobilniji prirodni podmladak moZemo ofe-
kivati na sjevernoj ekspoziciji uz pripremu tla na taj nadin da se Zivi pokrov tla
samo oljuiti, ili da se tlo prekopa uz prethodno ljustenje Zivog pokrova. Najobilni-
ii prirodni podmladak pri navedenoj obradi tla javlja se kako na sjevernoj, tako i

na juznoj ekspoziciji.

5. Sto se tice zajednitkog djelovanja ekspozicije i zasje-
njivanja tla na prirodnu obnovu, najobilniji prirodni podmladak se javlja na sjever-
noj ekspoziciji uz zasjenjenost tla od 30-60%. Na juinoj ekspoziciji je prirodni
podmladak najobilniji kod zasjenjenosti preko &0%.



0. U pogledu utiecojo zos'eniencsti | pripreme to 1o pojavu
prirodnog podmiatica, privodn, podmicdok je najebiiniji pri stepenu zasjenjenosti od
30-60%, a uz pripremu tla na tej nacin da se Zivi pokrov samo oljuiti, ili da se

tlo prekopa uz prethodno iju¥tenje Zivog pokrova,

7. Sto se tice zejednitkog dielovanja zasjenjenosti,pripreme
tla i ekspozicije na pojavu prirodnog podmlatka, najobilniji prirodni podmladak mo-
Zemo ofekivati na sjevernoj ekspoziciji, uz stepen zosjenjenosti 30-60% i uz samo
ljustenje Zivog pokrova tla ili prekcoavanjem tla vz prethodno ljustenje Zivog™ pok-
rova.

8. Ovo prva isirazivanja pokazuju da se primjenom odgovears-
jucih Sumsko-uzgojnih mjsra moZe znumc uticeii na obilnost prirodnog podmiatka,
§to znagi do se zadovoljavajuéi prirodni podmladuk moze osigurati pravilnim vodje-
njem %umskog gospodarsiva.

Detaljnija istrazivanje i u drugim ekoloskim uslovima trebalo
bi nastaviti, kako bi se na taj naZin dobili joi pouzdaniji podaci na osnovu kojih

bi se mogle dati sigurnije preporuke za Sumarsku praksu.



Piritarié dr Konrag

EINFLUSS DES SESCHIRML™ IGSGRADES 1IND DER BODENBEARBEITUNG AUF DIE
NATURLICHE VERIUNGURNG DER TANNE IN GEMISCHTEN TANNEN-FICHTEN -
UND BUCHEN - PLENTERBESTANDEM IM LEHRWALD "IGMAN" BEl SARAJEVO

Zusammenfassung

In natUrlichen Ta-Fi-Bu-Plenterbesttinden des Lehrwaldes "lgman®,
wegen starker Vergrasung und Verunkrautung, die noturliche Verjungung ist sehr
bescheiden und manchmal auch nicht vorhanden. Deswegen ist die Nachhaltigkeit
der Holzprodulition nicht gesichert. Da die Tanne in diesen Bestinden die wichtigste
wirtchaftiiche Baumart ist, stellte sich die Frage bei weichem Beschirmungsgrad und

Bodenbearbeitungsert kéinnte man maglichst hochste Naturverjngung erwarten,

Unter verschiedenen Beschirmungsgraden auf MNord - und Sud-
exposition in einer hohe von 1200 bis 1280 m.u.M.haben wir 12 Versuchsflachen
von je 100 m2 angelegt, auf welchen funf Arten der Bodenbearbeitung in funf
Wiederholungen verwendet wurden., Die Versuchsfldchen wurden in folgenden Beschir-
murgsgraden angelegt:

a) Die Versuchsflache 15-20 m vom ersten Samenbaum,

b) Die Versuchsfiiche 5-10 m vom ersten Samenbaum,

¢) Die Versuchsflache unter 5 m vom Samenbaum,

d) Beschirmung der Versuchsflache 25-30%

e) Beschirmung der Versuchsfldche von Samenbtiumen 30-60% und

f) Beschirmung der Versuchsfltiche von Samenbtiumen uber 60%.

Auf jeder Versuchsfliche wurden folgende Bodenbearbeitungsar-
ten durchgefuhrt:

K: unbearbeitet, gelassen als Kontrolle,

G: Boden nur gerecht,

B: Die lebende Bodendecke nur abgeplagt,

B+P: Bodendecke abgeplagt und Boden bearbeitet und

P: Boden bearbeitet ohne abplagen.
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Einige Angaben uber die loge und andere Bedingungen an der
Versuchsfldchen:

Lage: Wirtschaftseinheit "Igman". Die Versuchsfltichen wurden
in Abteilungen 48,49,84 und 100 angelzqt.

Klima: .l.kergang vom submediterranen zum konftinentalen Klima-
bereich. Mittlere Juhrasiemperatur betrtigt 4,5 bis 5,.‘;@‘-’:; mittlere Temperatur des
kdlitesten Monats ist -3, bis -4,9°C; mittlere jthriiche Temperciuramplitude um
18°C, mittlere Temperatur in der Periode V-IX betrtigr 11 bis 12°C; absolute Mini-
maltemperatur in der Beobachiungsseriode =28,57C, Diese Terperuirzn wurdes ge=
messen ausserhalb der Frostlage "\eliko Polje” im welchen die niedrigste Tempera~
tur in der Beobachtungspericde -4?,5°C war, da auch unsere Versuchsfltichen ausser-
halb des Einflusses des Frostes waren; Daver der Vegetationsperiode 97-122 Tage;
mittlere jdhrliche Niederschlagsmenge :1581 mm; Niederschlag in der Periode V-IX
485 mm.,

Boden: flach - bis tiefgrundig, Lehmboden und lehmiger Tonbo-
den, Braunerde auf Triaskalk.

Bestand: Ta~ Fi-Bu-Bestand, gleichférmig mit stammweiser, plen-
terartiger Benutzung.
Folgerungen unserer Untersuchungen sind folgende:

1. Die Hangrichtung hat einen grossen Einfluss auf die Naturver-
jungung. Auf der Nordseite ist die Zahl der 2-jdhrigen Sumlinge 3,8 mal grtsser als
auf der Sudseite (Tab.1).

2. Die grsste Zahl der Sdmlinge wurde bei der Beschirmung
der Versuchsflache 30-80% (Tab.2 und 3).

3. Was der Bodenbearbeitungsart anbelangt, die grésste Zahl der
Samlingen war auf jenen Parzellen auf welchen die lebende Bodendecke nur abgeplagt
wurde und auf jenen wo nach das Abplagen der Boden auf eine Tiefe von 10 em
bearbeitet wurde. Beim Rechen des: Bodens und Bodenbearbeitung ohne abplagen die
Naturverjingung war nicht viel hsher im Vergleich mit Kontrollparzelle (Tab. 4).
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4, Lie gréssre Zail der M lings war auf nur chgeplagten

Perzelle der MNordseire (Tab.4).

5. Auf MNordsaite bel der Beschirmung von 30 bis 60% ist:
die gr¥sste Zahle der S8miinge , und auf der Slidssite bei Beschirmung von Uber

0% ihessere mikroBkologische Bedingunge: der Nordseite) (Tab.5).

6. Bei der Beschirmung von 30-60% und nur abgeplagten
lebenden Bodendecke wurde dia grisste Zahl der Semlings festgestellt (Tab.5).

7. Auf der Nordseite und Beschirmurgsgrad von 30-60%
cuf nur abgeplagter: lebenden Bodendecke wurde aie grésste Zohl der Sdmlinge
fesigestelit (Tabu6).

In der Naturverjngung wurde die Tanne fast ausschlies-

lich vertreten, da im Jahre 1962 nur die Tanne ein mittleres Somenjohr hotte.

Die ersten Ergebnisse unserer Untersuchungen zeigen,dass
mit bestimmien Massnahmen,unter verschiedenen 8kologischen Bedingungen eine

nusreichende Naturverjngung erwarte! werden kann,

Weitere Untersuchungen sollten durchgefthrt werden, da
sich schon hier neue Probleme gestellt haben.
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