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PREDGOVOR AUTORA

Josika je jedna od znoZajnih Sumskih vrsta, kojoj kod nas nije
poklanjana dovoljna painja. U nedostatku saznanja o proizvodnim moguénostima
jasike, posebno u brdsko planinskim uslovima Bosne, o na predlog prof.F.Alikalfié
izvriio sam v tome smislu no podruéju Romanije odredjena istrazivanjo, Prof A likal-
fié se i zoloZio da ovaj zadatok udje u sklop programa nauénog rada Odjeljenja
za uzgajanje fuma, Instituto za 3umarstvo u Sarojevu, na Eemu mu se ovom prilikom
posebno zahvaljujem.

Prof.Stefanovié dr Vitomir je obavio potrebna fitocenoloka
snimanja na izdvojenim oglednim plohama,a asistent Burlica inz.Cedomir pedolo-

ka istraZivanja zemljifta, na Eemu im izraZavam svoju zahvalnost,

Posebno bi se ovom prilikom zahvalio asistentu Prolié dr Nihadu,
na dragocjenim sugestijama, a narolito prilikom statistitke obrode prikuplienog mate-
rijala,

Naro¢itu zahvalnost dugujem prof.Stojanovié dr Ostofi na
veoma korisnim savjetima prilikom kono&ne pripreme rada za Stampu,

Koristim ovo mjesto da se zahvalim i svima ostalima, koji su mi

pruZili pomoé u bilo kom pogledu prilikom obrade postavljenog zadatka.

Sarajevo, decembra 1973.godine

Izetbegovié Sead
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1. UVODNA RAZMATRANJA | PREDMET ISTRAZIVANJA

Jedna od karakteristika danainje drudtvene proizvodnije, velikog
broja privredno razvijenih zemalja, je stolno rastuéa potreba za drvetom kao sirovi-
nom, loko je u mnogim podruéjima upotrebe, drvo ustupilo mjesto drugim savremeni-
jim materijalima, danainja modema tehnika je otvorila Ziroke moguénosti primjene
drveta u gradjevinarstvu, industriji namjestaja, 3per ploga, plota iverica, a poseb-
no u hemijskoj industriji. Prema podacima odjeljenja za Sumarstvo FAO (22), samo
kod proizvodnje celuloznog drveta u periodu od 1950,-1960,.godine, svijetske potre-
be su narasle od 180 na 260 miliona m3. Prema istim podacima samo u Evropi su
danainje potrebe za industrijskim tehnigkim drvetom blizu 200 miliona m3 prema

doskoragnjim 150 miliona m>.

Svjeiske Sume donas zauzimaju povriinu od oko 3,8 milijordi ha,
od &ega se eksploatie oko 1,2 milijordi ha. Medjutim, treba imati na umu da naj-
veéi dio preostalih neeksploatisanih 3uma nisu ekonomski produktivne, bilo 3o imo-
ju zastimu ulogu ili zato 3to su daleko od centara potroinje.

Situacija u pogledu podmirenja potreba na drvetu i u nafoj zem-
Iii ne odstupa od savremenih kretanja v svijetu. Naime, proizvodne moguénosti no-
gih prirodnih 3uma, veé soda ni iz daleka nisu u stanju da podmire potrebe. U bli-

Zoj proslosti osnovane su i kod nas znaine povriine za planfainu proizvodnju drveta,

Uslijed specifiénih uslova u kojima se nalazi nasa Republika i
nemoguénosti primjene visoke agrotehnike (koju trazi plantazna proizvednja) u nje=
nom veéem brdsko planinskom dijelu, put rijesavanja deficitarnosti drveta mora biti
drugagiji.

Odabiranje vrsta koje od prirode u sebi nose osobine brzog rasta,
njihovo svestrano ispitivanje i forsiranje na onim mjestima gdje od njih mozemo ofe-
kivati maksimalnu predukciju, je jedan od puteva koji nam stoje na raspolaganju. U

*
tom pravcu je jasika, vrsta iz roda bijelih fopola posebno interesanina. )

*) Rod Populus prema Jovanoviéu (5)i veéini autora dijeli se u 5 sekcija:Aigei-
ros, Leuce, Tacamahaca, Leucoides i Turango. Sekcijo Leuce,
dijeli se na dve podsekcije: Trepidae (josike) i Albidae (bijele topole).
Jasika (Populus tremula) pripada podsekciji Trepidae.



U Skandinavskim i Baltickim zemljama, kao | u velikom dijelu So-
vietskog Saveza, jasika veé odavno igro znoEajnu ulogu. Medjufim, u ostalom dijelu
Evrope, pa i kod nas ona nije do sada bila ni izdaleka tako cijenjena. Nade intere-
sovanje za jasikom svodilo se na njenu pionirsku ulogu kod stvaranja "buduéih" sasto-
jino. Malo je Sumskih vrsta koje su naile uslove za svoj opstanak na toko velikom
prostranstvu kao 3to je to sluéaj sa jasikom. Areal josike prema Marcetu (8) ide od
sjeveme 3vedske (gdje prelazi polami krug), na istok preko Sibira i Kine, do Japana.
U Kini se spuita na jug do 23° sjeverne geografske Zirine (najjuinijo tagka prostirania),
a odavde na zapod kroz Tibet i Himalaje ide na Kavkaz i Malu Aziju. Nalazimo je
itavoj juznoj Evropi pa &ak i u Sjevemnoj Africi. Zapadna granica ide Portugalom
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pa preko Britanskih ostrva zatvara krug u Sjevernoj Svedskoj. | u vertikalnom smislu
jasika ima Sirok diapazon prostiranja. PoZevii od Juma u poplavnim podrugjima penje
se sve do granice fumske vegetacije.

U 3vicarskim Alpima u podruZju Bemina nalazimo je na 2000 m
nadmorske visine, dok se na Kavkazu moZe sresti i kod 2200 m nodm,visine. Imajuéi
u vidu veoma Jiroku kako horizontalnu, tako i vertikalnu rasprostranjencst, moglo bi
se reéi da jasika ima veoma male zahtjeve za svoj razvitok, jer je sreéemo u veoma
razligitim ekolotkim uslovima. Populacija jasike se medjutim v razliitim uslovima iz-
diferencirala v mnogo klimatskih rasa i vorijeteta, loko je sreéemo na veoma ekstrem-
nim staniStima prema Marcetu (8) najveée su njene proizvodne moguénosti na svieZim
rastresitim, pjeskovito - ilovastim zemljiitima, bogatim hranijivim materijama. k2 nap-
rijed izloZenog se sagledavaju elementi koji su nas uputili da i sami izvr¥imo odredje-
na istrazivanja o proizvodnim moguénostima jasike.

IstraZivanje toksacionih elemenata i prinosa jasike u podruéju Ro-
manije su bili osnovni zadatak ovog rada. Naime, na podru&ju Bosne sligna istrazi-
vanja do seda nisu vriena. lako se radi o relativno malom podruéju, rezultati do ko-
jih sam doSao, mogu posluZiti kao prilog i podsticaj na sve obuhvamijem sagledavaniju,
uslova razvoja i produkcionih sposobnosti ove vrste,



2. METOD RADA
2.1. 1ZBOR OGLEDNIH PLOHA

Prije donoienja konaéne odluke o izboru oglednih ploha nastojoo
sam da sakupim potrebne podatke, na osnovu kojih bi bio u stanju da se odluéim za
ito reprezentativniji izbor. Subjektivni momenat koji prati ovaj posao, cesto je prisu=
tan u nadim radovima i ima znatnog uticaja no konaéne rezulfate istrazivenja. Medju-
tim, u datim uslovima suodio sam se sa nizom poteskoéa, koje je bilo veoma tefko ri-
jesiti. Naime, reprezentotivni izbor nuZno pretpostavija prethodno poznavanje povriing,
strukture i ostalih taksacionih elemenata, Ako ovome dodamo i &injenicu da slicna is-
trazivanja kod nas u strogom smislu nisu ni obavljona, onda je josno da je i u ovom

sluéaju izbor u sebi nosio niz elemenata subjektivnosti.

Na ovom podruéju jasika se naselila poslije velikih pozara prije
i poslije Drugog svietskog rata, Isfovremeno s josikom doile su, u zavisnosti od uslova
sredine, i ostale pionirske vrste (breza, iva), Dalji ok razvoja sodeinje zajednice,&ini
prelaznu fazu i jednu kariku u lancu formiranja zajednice koja ée rezultirati iz datih
staniinih uslova. Proces stvaranja ove zajednice je razli¢ito napredovao pa se u fizie-

nomskom smislu ne moZe govoriti o homogenosti (opsimije u poglavlju 3.1.4.),

Uticaj razligitih orografskih i klimatskih uslova, geolotkog supstrata
i sastava zemljifta te djelovanje covjeka, uslovilo je veliku varijabilnost u fizionoms-

kom smislu, sastavu i razvoju sodainjih zajednica.

Uze podruéje Romanije moZe se smatrati podruéje dviju gospodors-
kih jedinica: "Kaljina - Bioitica" i "Romanijo - Glasinac". Najveéi dio dobro sklop-
lienih sastojina jasike, nostalih na poZari§tima iz blize proglosti nalazi se medjutim v
podruéju gospodarske jedinice "Kaljina - Biostica", pa je pored ostalih, napred nave-
denih rozloga i to odlugilo do je izbor oglednih ploha pac na nju.

Neposredno prije postavljanja oglednih ploha na veéem dijeiu po-
vriina pod jasikom, izvrieni su joéi zahvati, pa sam bio prinudjen da ove iskljugim
pri izboru, U podruéju istroZivanja postavljene su Eetiri ogledne plohe, Velicina, ek-

spozicija, inklinacijo i nadmorska visina oglednih ploha, prikazane su u tabeli 1.



Tabela 1.

Redni  Gospodarska Lokalited Odjel Ekspo~

Inkline= Nadmorska Veligina

broj jedinica zicija  cija visina ha
ple- m
he

1 Girsko brdo 145 S-SW  10-15° 900 0,25
g Kolihe = o lantne 105 N-NO 5-10° 1000 0,50
g Dol e bdo 26/1  NW  20-30° 900 0,25
4 lsariéa brdo 26/2  5-50  5-15° 850 0,25

2.2, SNIMANJA NA TERENU

lzdvajanje oglednih ploha i prikuplionje terenskih podataka izvrie-

no je u jesen 1966.godine.

Veliéina oglednih ploha je od 0,25 do 0,50 ha, a njihov oblik je

kvadrat ili pravougaonik.

Granice oglednih ploha su obiljezene na terenu privremenim ozna-

kama. Uglovi su odredjeni geodetskom prizmom, a mjerenje duzina je izwrieno celic-

nom pantljikom (direkino po ferenu).

Snimanje taksacionih elemenata (preénika i visina) na oglednim

plohama izvrieno {e za sva stobla iznad foksacione granice od 7 cm (uz prethodno

obiljeZzavanje - obrojéavanje svih stobala masnom bojom), Na svim oglednim plohama

uzeti su sljedeéi opisni i numericki podaci:

- podaci administrativne i Sumsko-gospodarske podiele, nadmorska

visina, ekspozicija i inklinacija,

- vrsta drveta, prsni preénik i visina stabla.

Preénici stabala mjereni su na visini od 1,30 m (na nagnutom fe-

renu sa gomije strane), Mijeren je jedon preénik za stabla pravilnog popreénog presje-

ka, a dva unakrsno za stabla sa nepravilnim popreZnim presjekom. Mjerenje preénika

vrieno je sa &eli€nom promjerkom vz fuénost od 0,5 cm, Visine stabala mjerene su

Ei¢evim visinomjerom vz zaokruZavanje do na 0,5 m, Sem toga vriena su i dopunska

snimanja na odredjenom broju oborenih stabala, koja su uzeta kao predstavnici.
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lzbor predstavnika nije obavljen po kriteriju sluéajnog izbora,
nego sistematski, Naime, odlugio som se da svoki debljinski stepen iirine 2 em.,

bude predstovijen sa 2 stabla,

Na svim oglednim plohama ukupne je oboreno i premjerenc 46
stabala. Stckla su oborena | uzetl su uzorci (koturovi) za dendrometrijsku analizu
na visini: U,1: 1,3; 3,3; 5,3; 7,3 m itd. Zo obrofun mase oborenih stabala ko=
ristena je slozena Smalijanova formula, pa su i koturovi za dendrometrijsku analizu

uzeti no poletku i na kraju svake sekcije.

Navedeni podaci koriteni su za utvrdjivanje svih taksacionih ele-
menata stabala (preénika, visine, temeljnice, zapremine, starosti, zapreminskog koe-

ficijenta te apsolutnog i relativnog prirasta ovih toksacionih elemenata,

QOsim ovih podataka na svim oglednim plohama uzefi su uzorci zo
pedolosku analizu zemljitta, koja je izvriena u Zavedu za pedologiju Instituta za su-

marstvo u Sarajevu, a takodje su izvriena fitocenoloska snimania.

2.3. OBRADA TAKSACIONIH PODATAKA

Obrada taksacionih podataka izvriena je za svaku oglednu plohu
posebno, a unutar plohe po vrstama drveéa, na osnovu premjerenih stabala po deb-
ljinskim stepenima.

No osnovu izmjerenih visina svih stabala na oglednim plohama,
konstruisana je sastojinska visinska kriva za josiku. Pri tome je koriften groficki me-
tod izravnavanja visina.

Radi utvrdjivanja zapremine i zapreminskog prirasta sastajine bilo
je nuzno izvriiti prethodno déndrometrijsku analizu svih oborenih predstavnika, za
svaku plohu posebno.

Najvazniji taksacioni elementi ovih stabala prikezani su v tabeli 2.
Vidljive je da je na prvoj plohi oboreno 18, na drugoj 12, @ na tregoj i Eetvrtoj
zajedno 16 predstavnika,

Kako su na treéoj i Eetvrioj plohi, sastojinske prilike sliéne, a

iste su starosti (35 god.) i leZze u neposrednoj blizini, odluéio sam se da izwriim
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Tabela 2.
| g
I ‘E = Zapremineg Prirast _2
| 8|5 $E] 8 £ 22 bz 2 E g tekuc prosjecni | = S
| & 5| & 2 imrodm korje = | hoelicijent o o . g
& m m
1 2 2 4 5 ] 7 -] g 0 n
1 74 | 127 | 502843 | 902529 | 14,24 g, 85247 8,00248 8,00072 747
2 70 | 107 | 002348 | 02033 13,44 43775 6,00096 800058 533
3| 94 12,8 | goxfod 503555 13,40 O, 4648 g, 0027f g oofol 9,82
| 4 92 | 113 | dowoze | 003383 15% 0 5244 G 00467 0,00097 5,54
5| 1,4 | tho | go7962 0,07092 40,94 a.5576 0,00254 500204 4,62
6 | M6 | 129 | gorsae 406074 14,66 5241 0, 00284 800473 5,30
7 | 130 | 127 | 009423 08033 14,06 e ad 0,00539 406230 805
8 | 152 | 125 | goreas | gozoss | gg7 g 4574 900444 | 900202 687
| 1 F| the | 15 | glom7 oo9y28 | 12,24 0,5591 0,00389 q00269 4 60
| | 10| 455 | #35 | 014367 ag,42804 10,87 09,3279 Q04073 g 00366 960
1| 466 | 137 | g46524 43740 1704 93383 0,00774 4,00392 657
| 42| 63 | 434 | o 45048 015228 | #H92 O 4759 00872 J.00378 789
43| #gs5 | 53 | g92m 017480 848 G4EET 0,04250 g8,00499 87
14| 489 | 432 0, 49564 0 48822 790 a h3go 8,04270 0,00545 g52
15| 244 | 460 | 025072 | 023482 754 G4943 90,0484k 0,00663 9,73
16| 243 | 474 | g3z0260 | 427274 | 987 g k974 404797 200779 788
17| 247 | 465 | 630030 427036 9,67 g 4949 804839 8,90772 924
18| 230 | 468 | g3s645 | 028585 | 1960 453k | goatks 000847 8,20
1 78 88 | 002495 6,04945 1439 9,508¢0 400063 400097 352
2 84 2 0,02885 4 azsrg 599 0,4949 400232 g 00423 1458
3| 98 | M5 | ge4s#H 5, airdog 1024 43230 00355 000205 g8
4| 899 | 400 | co40as | Gossas 2,47 05227 000270 000477 4
5| #49 | 124 | gosses | 008097 235 | 04784 2,00495 goo3os 19,20
n Lé| 424 | 424 | goesar G 06374 812 04864 00382 00349 708
7| 38| 126 | gs023s 0,09323 S07 05425 800823 go0kée 1132
B | fo| 424 | acems 40,08495 3,58 05042 Joo729 0,00k25 1084
9| 64| 437 | gis4B4 o, 45454 o7 95898 do1479 0,00758 4294
do | 164 | 447 | g4%0es 0, 43844 842 45025 Qo4133 000682 1029
M| 478 | 139 | oleutks 615238 724 o475 04062 800761 845
12| 180 | 435 | gsBues 947407 793 Q4743 aMTI3 800855 1336
1 725 | 31 | gossay 402930 | thGs 43%E5 0072 0, 00084 262
2| 94| 452 | gosa77 go4ssh | 4749 25442 600183 000150 4 4é
3| #5 | 168 | 009235 808435 | 4190 44285 200254 000232 335
4| M8 | 161 | oos258 | 0pg3s5 | 975 gs5278 Qo034 6,00239 457
S| 434 | 463 | amaTs 0099é0 | 404 45423 Jooves o028y 529
& | 41 | 470 | aru3ar g10041 | 1247 24983 200520 00286 597
k2t #se | s | ate323 | qmaers | 860 | amm 900538 | Qogsze 3g0
B| 58 | 179 | qi8ked 016602 | /o8 | gsies 400741 Q004 T4 479
g| 4 | 483 | gassae 023577 aee 06434 004598 G067 gra
do| 192 | 188 | azme3s 025735 | 4043 5252 904459 doo73s £s7
| 249 | 295 | ogk2698 | 033638 742 45525 00254 001133 754
42| 256 | 204 | aA3045 438943 953 24897 802799 aoi1i2 877
43| 239 | 2a8 ak7738 43360 947 as411 00323 01233 916
| 255]| 205 | oN9572 o4evs8 | §26 94732 goaédo 004327 &5
15| 257 | 244 954004 Q46676 ass Q4657 Q02361 0,01333 578
6| 286| 205 9€7778 0 62548 772 45450 04283 201787 827
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zajednicki izbor predstavnika za ove dvije plohe. Medjutim, obrada toksacionih ele-

menata s .w,.ne vriena je odvojeno i za ove plohe.

Starost stabala na prvoj oglednoj plohi je takedjer 35 godina, dok
je na drugoj bila 20 godina.

Zao izravnavanje zapremine i zapreminskog prirasta predstavnika

koristen je analiticki metod.

Za utvrdjivanje zapremine ostalih vrsta drveéa (jela, smréa,breza,

iva) koridtene su Grundner - Schwaoppach-ove tablice {4).

2.4, STATISTICKA OBRADA PODATAKA

Za procjenu veliéine zapremine i tekuéeg zapreminskog prirasta
stabala josike koriiten je metod vifestruke korelacije.

Na osnovu mijerenih veligina taksacionih elemenata stabala jasike
(presnika i visine), te stvarnih veli¢ina zapremine i tekuéeg zapreminskog prirasta
(utvrdjenih dendrometrijskom analizom), koristio sam analiti¢ki metod izravnavanija.
Pri tome sam koristio sljedeéu funkciju:

v = ad2+|:>d2h

2 2
= ad“+

z, ad® + bd“h
adje je:

v = zapremina stabla

Z = tekuéi zopreminski prirast stabla

d = prsni preénik sa korom
h = visina stabla

a i b = parametri,

Pomenuta funkcijo je ustvari modificirana Schiffel-ova formula
(Noel Ogaya,12).

Koristeéi se navedenom funkcijom vifestruke korelacije, utvrdiena
je neto korelaciona zavisnost zapremine, odnosno tekuéeg zapreminskog prirasta,kao

zavisnih varijabli, od preénika i visine stabala kao nezavisno promjenjivih.
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U cilju utvrdjivanja jeéine korelacione veze, utvrdien je koefici-

jent determinacije i korelacije kao i gretka koeficijenta korelacije po jednacini:

2 Y-y
t e

2 =
g A= : 2 2 5/
r n ' no-
gdje su:
r = koeficijent korelacije
2 o —
r~ = koeficijent determinacije
£ - greska koeficijenta korzlacije
2 2 s s s
s, = varijansa oko linije procjene
s = varijansa stvarnih vrijednosti
y = procjenjena zapremina stabla, odnosno procjenjeni tekuéi zapreminski
prirast stabla

= zapremina stabla (v), odnosno tekuéi zopreminski prirast stabla (zw).

= broj parametara

3. REZULTATI ISTRAZIVANIA
3.1. OPSTE KARAKTERISTIKE PODRUCJA ISTRAZ IVANUJA

3.1.1. Geografski poloZaj i crografija

Podrugje istraZivonja je planinska visoravan koja se prostire istoéno
od Sarojeva., Zopadnu granicu ovog podruéja &ini greben planine Romanije, iduéi na
siever u pravecu Olova. Prema istoku granica podruéja ide na Pjenovac i PodZeplie,a
odavde se spuita na jug prema Rogatici, te ne zapad ponove prema grebenu Romanije.

Geografske koordinate podruéja, ra&unajuéi od Greenwich-a odnosno
ekvatora iznose 18307 do 199037, istoéne geografske duZine i 43°49° do 44°0¢’

sjeverne geogrofske Zirine.
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Ovo podruéje je dio u literaturi opisanog istoéno=bosanskog krec-
njockog gorja.

U svom sjevero-zapadnom dijelu ovo podruéje ispresijecanc je gre-
benima i dolinama potoka. Najvisi vrh je greben Romanije 1629 m a najniza tatka

sastav Biostice i Kaljine &00 m.

Ostali dio podruéja €ini ploninsku visoravan sa manjim grebenima:
Kopito 1318 m, Kuitravica 1192 m, Devetak 1417 m, U ovom dijelu nalaze se manji
vodotoci koji su u veéem dijelu godine suhi.

3.2, Klima

Za ocjenu karaktera regionalne klime koristio sam se podacima me-
teorolotke stanice u Sokocu (872 m), koja se nalazi u srediinjem dijelu podruéja is-
trazivanja Pintarié (14). Klimatski elementi odnose se za period opaZzanja 1925-1940,
godine,

- Temperatura

Srednje mjese€ne i srednja godiinja temperatura za gore pomenuti
period opaZanja iznose:
Il 11 v v Vi Vil VI X X XI Xl God.Amp,
-4,2 -4,1 1,3 6,6 11,8 14,9 17,2 16,0 12,8 8,54,5-3,0 6,9 21,3

Temperature po godidnjim dobima u OC:

zima proljeée ljeto jesen
= 3,7 6,6 16,0 8,6

Potetak i kraj vegetocionog perioda, odnosno vremenski interval
sa temperaturama jednakim i veéim od 10°c pada izmedju 5.V i 4.X, pa vzimamo
da vegefacioni period traje 152 dana, Srednja temperatura u periodu od V - IX iz-
nosi 14,5°C,

- Podavine

Srednje mjeseéne i srednje godiinje padavine u periodu opaZanja

iznosile su:
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| I I v vV Vi Vil VIHE X X XTI Xl God,

30 38 53 55 70 90 59 68 99 98 72 52 784
Padovine po godiinjim dobima v mm:

zima proljeée lieto  jesen
mm 9% mm % mm 9% mm %

120 15 178 23 217 28 269 34

U periodu od V = IX ukupne prosjeéne koli¢ine padavina za opa~
Zani period iznosile su 386 mm ili 49% od ukupnih godisnjih koliina. Qvaj podatak
je veoma znaéajan za davanje konaéne ocjene o karakteru regionalne klime i njenom
uticaju na rast i razvoj vegetacije. Za ocjenu opiteg karaktera klime, znaajni su
mjeseéni i godiinji pokazatelji indeksa sufe, raéunati po D e Martonne - u ovi

iznose:

! Il 1l v v Vi Vil Vil X X Xt Xl God.
62 77 56 40 39 43 26 31 52 &4 & 89 46

Indeks suie po gediinjim dobima iznosi:

zima proljeée lieto jesen
75 45 33 59

Za vegetacioni period ovaj ihdeks iznosi 38.

Sa vrijedno¥éu indeksa sufe i =20 ocjenjuje se da klima ima hu-

midni, a ispod ove vrijednosti aridni karakter.

Svi napred navedeni podaci jasno ukazuju na kontinentalni, pla-
ninski i izrazito humidni karakter klime u ovom podru&ju. Humidnost klime ovdje
nije posledica veée kolizine padavina, nego je ona uslovljeno odredjenim, skiad-

nim i povolinim odnosom padavina i temperatura.

3.1.3. Geoloski sastav i zemljiite

Prema podacima F.Katzer-a (6) i njegovoj geolotkoj karti Bos-
ne i Hercegovine, srediinji i najveéi dio ovog podruéja izgradjen je od kreénjaka
gomjeg i donjeg frijasa. Unutar ovog kompleksa javlicju se mjestimigno aluvijalni

nanosi (Glasinatko polje), naslage roznaca i dijabaza.
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Zapadni dio ovog podruéja &ini dio kompleska verfena centralno -
istofnog dijela Bosne. To su verfenski pjedari i 3kriljci donjeg trijasa. U sjevernom
dijelu podruéja imamo jednu zonu kreZnjoka sa interkalacijoma roZnaca karakteristiz-
nim ze dijobaz - ro#nagku formaciju srednje i gomije jure. Ovo je ustvari rub ofioli-

tske zone Dinarida (Pemié 13). U drugom dijelu preovladavaju rudistni kreénjaci.

U zavisnosti od geoloskog supsirata i ekolo¥kih wslova sredine, pe-
dogenetski procesi stvaranja zemljifta (u velikoj mjeri uvjetovani uslovima reljefa) us-

lovili su pojovu razligitth tipova zemljilta,

- Centralni dio podrugja sa jedrim trijanskim kreénjokom, kao i
dio podruéja sa rudismim kreénjokom, koji se karakterifu malom kolig¢inom nerastvor-
nog ostatka, su supsirat no kome je proces stvaranja zemljifta tekao jako polagano.
Razvojni niz pojedinih tipova na ovom supstratu prema Cirié-u (1) &ine zemljidta
A~C profila (organogena, organomineralna i posmedjena crnica), zemljista A-/B/-C
profila ( smedje kre€njatko zemljiite) i zemljidta A-B-C profila (ilimerizovano zem-
ljitte). Pojava razligitih tipova zemljista uslovljena je dubinom akumulacije nerastvor-
nog ostatka, Na moguénost akumulacije dubljeg zemljifta znamo utiéu uslovi reljefa,
zajedno sa poznatim i specifiénim pojavama na kreénjaku, pa je i logiéna velika

varijabilnost razvojnih tipova na relativno malom prosforu.

- Na verfenskim naslagama zapadnog dijela prema Popovié-u
(15} precvlodava kiselo smedje zemljiste. MjestimiZno sre¢emo zemljidta sa znamo

napredovanim procesom podzolizacije, o u manjoj mjeri i pseudogleje.

- Na kre€njcku sa jagom interkalacijom roZnaca u sjevernom di-
jelu, uslijed specificnosti supstrata, uslovi stvaranja zemljista su bili sosvim drugaéi-
ji. U partijama sa velikim udjelom roZnaca, poslije ispiranjo karbonata ostao je gru-
bi skelemi supstrat na kome danas preoviadavaju kiselo smedja zemljista, o u ekstrem-
nim slucajevima i podzol, Unutar zone ovih kreénjaka u partijama bez ili sa vrlo
malo rozinaca (kreénjaci sa velikom koli¢inom nerastvornog ostatka) A /B/ C tip

zemljisra karakterife terra fusca kao specificna tvorevina u grupi smedjih zemljiita,

Pedolotka analiza zemlji3ta na oglednim povriinama pokazala je
da su izborom obuhvaéeni najrasprostranjeniji tipovi zemljidta iz razvojnih serija na

napred opisanim supstratima.
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Potpuni podaci izvriene pedolotke analize koji daju uvid u tipo-
ve zemljifto na oglednim plohama te njegove hemijske i fizitke osobine vidljivi su
u tabeli 3.

3.1.4, Sumske zajednice istrazivanog podruéja

U cenfralnom dijelu podruéja izgradjenom od frijaskog kreénjoka
i sjeveroistoénom djelu, gdje dolaze rudistni kreénjaci, najrasprostranjenija zajednica
je suma jele i bukve (Abieto - Fegetum illyricum). Prema Stefanoviéu
(19) ova zajednica izgradjuje jedan pojas iznad pojasa bukove brdske Sume. U zavis-
nosti od karaktera regionalne klime, prirode matiénog supstrata, uslova reljefa i dr.,
ova zaojednica je veoma nehemogena. Ona, bolje reéi &ini jedan kompleks subasoci-
jacija koji se po floristickom principu dalje railanjuje. Ovdje pravog pojasa bukove
brdske Sume nema, a postojeéa zajednica je u proilosti bila jako uplivisana &itavim
nizom faktora (poZari, antropogeni uticaji). Ovi fakfori su mjestimiZno joko izmjenili
tipic¢an oblik ove zajednice tako da danas sreéemo &itav skup sekundardnih tipova kao

prelaznih stodija u razvoju vegetacije.

Prema Srefan:vléu (17) unutar oveg podruéja sreéemo Sumu bje-
log bora i smrée kao prelazni stodij u razvoju vegetacije na kreénjoku. (Picceto -
Pinetum illyricum). Ona se nalazi u nekoliko faza razvoja, koje u stvari &ine
odredjene subasocijacije i €iji je pravac rozvoja usmjeren ka napred pomenufoj za-
jednici bukve i jele, koo klimatogenoj. Suma bijelog bora i smrée za razliku od Su-

me bukve i jele ovdje je na toplijim eksplozicijoma,
Unutar ovog podrugja srecemo joi i Sumu jele i smrée (Abieto -

Piceetum illyricum) koja kao prelazni stadij &ini poslednju kariku u razvoju
ka klimatogenoj zajednici jele i bukve,

Na manjem dijelu ovog podruéja, na kreénjoku je zastuplijena i
fuma bijelog bora kao trajni stadij v razvoju vegetacije. Ona je uslovljena u jakoj
mieri orografskim i edafskim faktorima, Nalazimo je na toplijim staniftima, a u kon-
taktu je sa subalpinskim pojasom,

- Zapadni dio ovog podruéija izgradjen od verfenskih naslaga i

sjeverozapadni dio gdje sa kreénjokom dolaze jace interkalacije roZnaca, imaju
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kisela staniita, sa biljnim zajednicama koje se u gradji i karakteristikama razlikuju

od zajednica na mezozojskom kreénjaku.

Na verfenskim naslagama i ostalim kiselim silikamim supstratima
razvijena je fuma bukve i jele koju je Stefanovié (18) nazvac Fego-Abietetum,
Ovdje je ona klimatogena zajednica, sliéno kao 3to je i 3uma bukve i jele na kred-

njoku klimatogena,

Ova zajednica se ovdje na verfenskim pjedéarima spuita znatmo
nize (700 - 800 m), nego na kreénjoku. Najvife je rasprostranjena na kiselo sme-

diem zemljistu,

Unutar rasprostiranja ove zajednice na sjevernim, sjeveroistoénim
i istofnim stranama, rasprostranjena je 3uma smrée i jele Abieto - Piceetum
silicicolum. Na ovim hladnim stranama i na vie pjeskovitim kiselim zemljitima
bukva je ustupila svoje mjesto smréi i jeli. U ovim uslovima sva 3uma ostaje kao
trajni stadij vegetacije. Na toplijim ekspozicijama unutar ovog podruéjo sreéemo i
sekundarne Sume kao rezultat uticaja antropogenih i abiotskih faktora. U ovom sluéa-
ju imamo ovdje 3umu bijelog bora i smrée Piceeto - Pinetum silicicolum,

kao prelazni stadij vegetacije u raznim fazama razvoja.

Kako je napred u uvodnom dijelu veé naglaseno, u blizoj proslos-
ti je unutar ovog podruéja, veliki dio povriina stradac od pozara, Na ovim povrii-
nama sada se nalaze iniciiult@ odnosno prelazne Sumske fitocenoze u kojima dominira
kao edifikator jasika ili breza, te bijeli bor i smréa. Ovdje jasika igra ulogu pioni-
ra i njena zajednica je samo jedna od karika u postupnom formiranju konoéne trajne,
odnosno klimatogene zajednice. Proces ponovnog formiranja konaéne Sumske zajedni-
ce na poZariitima je veoma dug i u njemu je mogue jasno izdvojiti pojedine perio-
de sa karokteristiénim  bijlinim zajednicama. Prema Tregubovu i Gliiéu (3)

3ematski se ovaj proces moie ovako prikazati:

Calamagrostis Epigei{
Stadijum Epilobium angustifoliu

Pozar
20



Poslije pozara u prvom stadiju se javlja vrbovica (Epilebium
argustifolium), pa preko stadijo sa Rubus vrstama dolazi do stvarenja inicijal-
nih 3umskih fitocenoza. U veéim nadmorskim visinama cesto puta imamo izmedju prva
dva stadija i jedan medjustadij u kome preovladava graminea Calamagrostis Epi=-
geios. Kako je iz 3emafskog prikeza vidljivo, moguée je u povolinim wlovima da

se odmah jovi stodij sa Rubus vrstama pa éak i inicijalna Sumska zajednica.

Sastav i izgled inicijalnih Sumskih zajednica odredjen je uslovima
sredine. U povoljnim stanidnim uslovima vz meguénost naleta sjemena breze javlja
se zajednica josike i breze (Populeto - Bietuletum/ tipicum/, Ako nije emogu-
gen nalet sjemena breze (guste sastojine oko poZeriita, kenfiguracija terema u vezi
sa procesom duvanja glavnih vietrova), javiée se zajednica jasike kao edifikatora i

ive kao pratioca (Populetum tremulae).

Na veéim nadmorskim visinama na opoZarenim povriinama koje
su uplivisane antropogenim uticajima (u krajevima sa razvijenim stoéarstvom) inici~
jalne 3umske zojednice imaju drugaéiji sastav, Stalna paia stoke onemoguéava razvoj

mladih biljoka jasike i breze, pa se javljaju zajednice Juniperus wvrsta,

Ispitujuéi razvoj Sumske vegetacije upravo na ovom podrugiju,
Stefanovié (17) daje slijedeéi ematski prikaz razvoja sumskih zajednica na
seriji smedjih kreénjackih zemljiZta:
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Razvoj fumske vegetacije

Abieto = Piceetum
(Smréa x jela/b.bor/
Naseljavanje jele

Piceeto-Pinetum herbosum

Prediranje smrée u. | i Il sprat

Piceeto-Pinetum juniperetosum
(herbosum)

licezavanje smreke

Piceto-Pinetum juniperetosum
(typicum)
Naseljovanje b.bora i smrée

Stadijum juniperus

Sirenje smreke (juniperus

communis)

Abieto - Fagetum

Naseljavanje bukve

Abieto - Piceetum

Smréa x jela (b.bor) (bukva)
Prodirunife jele u 1 i Il sprat
i potiskivanje b.bora

Piceeto-Pinetum pyroletosum

Prodiranje smrée u | i Il sprat
i jele u Il sprat

Piceeto ~Pinetum
populo~betule tosum

Naseljavanje b.bora i smrie

Tremuleto-Betuletum typicum

(Glisie)
Poceini inicijalni stadij

zelioiﬁh vrsta

Pozarista i &istine na kreénjacima
(Serija smedjih zemljista na kre&njaku)

lzdvojene ogledne plohe nalaze se unutar inicijalnih odnosno pre-

laznih $umskih zajednica u kojima je edifikator jasika (Populus tremula). Put

razvoja vegetacije, usmjeren u pravcu stvaranja trajne, odnosno klimatogene zajed-

nice, nije jednako napredovao. Razvitak postojeéih zajednica bic je u dobroj mieri

usmjeravan intervencijama ovijeka, Ove intervencije nisu imale za cilj somo pomae-

ganje razvoja "vrednijih" vrsta koje su se prirodno naselile (bijeli bor, smréa,jela),

nego se njima dobivala znama koligina vrijedne drvne mase jasike. Intervencije su

postale e3ée soda kada je josika dostigla tokve dimenzije koje su zadovoljavale
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odredjene potrebe (proizvoednja ploca iverica). MNaroito éeste intervencije provo-

djene su na oglednim plohama 1l i 1V, dok su one na plohi | potpuno izostale,

3.2. PRINOSI JASIKE

3.2.1. Rast i prirast stabla
3.2.1,1. Visine i visinski prirast

Podaci o visinama stabala i kretanju visinskog prirasta, utvrdjeni
su na osnovu visinke analize i analize prirasta oborenih predstavnika, a na osnovu

njihovih prosjecnih vrijednosti po periodima konstruisan je graf.l.

Iz toka krivih linija v grafu 1. proizilazi da su v istoj starosti

visine stabala najveée na plohi Ili/1V, neito manje na Il a osjemo manje na plohi I.

Prosjeéne razlike izmedju pojedinih perioda unutar iste plohe, iz-

nosile su v m.:

kod plohe! 2,52 2,41 2,47 1,8 1,43 1,17
“oomoq 3,58 3,04 2,28 = - =
"WV 3,79 2,85 2,51 2,15 1,42 1,20

Iz ovih podataka proizilazi da su unutar jedne plohe, po pojedi-
nim periodima, razlike u visinama najveée v prvom periodu Zivota, i da se sa sto~
roiéu smanjuju., Nojveée razlike izmedju visina u pojedinim periodima su kod plo~
he l1I/IV. Prosjeéne razlike v visinama, unutar isfog perioda, izmedju pojedinih

ploha iznesile su v m.:

izmedju plohe 1 i II 1,37 2,43 3,06 287 -~ = =~
" “ninyNv 0,76 0,97 0,78 1,00 - - -
" “pinyNv 2,13 3,40 3,8 3,884,184,174,20

U prvo vrijeme su razlike u visinama pri istoj starosti izmedju poje-
dinih ploha male, i sa staroiéu se stalno poveéavaju. MNajveée razlike v visinama su
izmedju plohe | i 1ll/IV, a najmanje izmedju plohe 1l i III/IV. Na grafu 1. se vidi
da krivulja rasta u visinu ima oblik izduZenog slova "S". Krivulja ima jednu prevoj-
nu tacku u momentu kulminacije tekuéeg visinskog prirasta. Do prevojne tacke

23



Gral, 1.

". RAST U VISINU, FE.KUén‘ I PROSJECNI VISINSKI PRIRAST STABLA
3
-~
18 -
‘/
Py
15 4 /_/
#
7
14 4 Fd
/
124 ‘,'/ Ploha [
/_/// _______ TR |
L
104 o ———im—i— Y
.!f
2 ‘/ /
4 7
i/
L
3 e d
.f/
1
4 _f/
/
f:::'
t
4
» 5 w0 & 2 & 30 5 god
o
)
§ {
ol
4 'I \"\.
PN
] \'\
< T eema
r e
] b ~ N
] ~.
y i
I s
-~
.
4 -~
afd -
5 1o 5 20 X 30 3 god 5 o 5 20 25 30 5 pod

24



krivulje rasta u visinu se strmo uzdiZu, jer su razlike u visinama izmedju pojedinih
perioda velike, o poslije toga kada rozlike postaju manje, krivulie se povijaju pre-
ma x-osi. Tekucl visinski prirast onaliziranih stabala po plohama prikazan
je graform 1.

Prema grafu 1, vidljivo je da je tekuéi visinski prirast u pocetku
joko veliki, da veoma brzo kulminira i da poslije toga veoma brzo opada,

Na pojedinim plohama fekuéi visinski prirast je kulminirao kod
pojedinih stabale u intervalu od 1-20 godina, a kod veéine stabale od 1 - 10 godi-
na. U doba kulminacije tekuéi visinski prirast kretao se kod ﬁojedinih stabala v m.:

Ploha - U intervalu U prosjeku
| 0,46 - 0,77 0,61
I 0,53 - 0,93 0,77
/v 0,69 - 1,07 0,93

Za neke noie vrste drveéa, radi uporedjenja, navodim podatke

Klepca (7) o visini ovog prirasta u doba kulminacije:

vrijeme velig¢ina .
Y kulminacije prirasta u m, lakafier
crna topola 5 15 Brezje kod Varaidina
crna joha : 7 |25 ] Kupinje, Djurdjevac
smréa 15 0,6 oo
ol & f.8 Gorski Kotar
gorski javer 15 0,6
bukva 45 0,3

U naSem sluéaju kod razmatranja tekuéeg visinskog prirasta, uze-
li smo u obzir prosjeéne velicine po pojedinim periodima, pa imomo neito drugalije

vrijednosti o vremenu kulminacije i prosjeénoj veli¢ini ovog prirasta u doba kulmina-

cije:
Ploha vrijeme prosje€éna vrijednost
kulminacije u doba kulminacije
I 8 0,51
] 8 0,73
H/ v 3 0,85
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Ako posmatramo kretanje ovog prirasta po pojedinim periodima

unutar ploha imamo ove razlike izmedju perioda u m.:

kod plohe | +0,09 - 0,04 +0,02 -0,12 =-0,07 =0,07
N +0,05 - 0,13 -0,14
=" YNV -0,00 -0,19 -0,07 -0,08 =-0,15 =-0,03

Iz ovih podataka da se zakljugiti, da je ritam opadanja tekuéeg
visinskog pritiska poslije kulminacije veoma neujednagen. Ovo je narogito vidljivo
za plohu 1,

Razlike u veligini tekuéeg visinskog prirasta unutar istog perioda
izmedju pojedinih ploha iznosile su u m.:

izmedju plohe 1 i Il +0,26 +0,22 +0,13 -0,03
" O AV 40,17 40,03 =0,03 +0,04
% " i NIV +0,43 40,25 40,10 40,01 +0,05 -0,03 +0,01

U mladjoj dobi tekuéi visinski prirast je nojveéi na plohi lII/1V,
neto manji na plohi 1, a najmanji na plohi 1. U to vrijeme su i razlike izmedju
.pojedinih ploha najveée. Oko 8-e godine tekuéi prirast se na plohama 1 i 1II/1V
izjednaZava i rozlike su veoma male, a izmedju 15-e | 20-e godine njima se pri-
druzuje i ploha |. Grafom 2.dat je uvid u kretanje procenta visinskog prirasta za
sva analizirana stabla, na osnovu njegovih prosieénih vrijednosti za razmairane pe-
riode,

Za izroZunavanje procenta prirasta koristio sam se Preslerovom

formulom:
_ A-a 200
P K +a ° n

p = procenat prirasta

A= veligina taksacionog elementa na kraju perioda

a = veligina taksacionog elementa na poetku perioda

n = godina perioda

Iz grofa 2, moZe se zakljuZiti da je kod svih oglednih ploha,
procenat prirasta u prvo vrijeme jako velik i da on prvo naglo, a zatim nedio spo-
rije opada,
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Kod iste starosti najveéi je procenat prirasta na plohi I, manji
na plohi 1l, a najmanji na plohi Il/IV. Razlike u veli&ini procenta prirasta izme-

dju ploha su u mladjoj dobi veée, a kasnije se smanjuju.

Prosjeéni visinski prirast prikazan grafom 1., kod veéi-
ne stabale kulminirao je u periodu izmedju 5-10-e godine, a kod izvjesnog broja
stabala na plohi | i poslije ovog perioda. U doba kulminacije ovaj prirast se kod
pojedinih stabala kretao v m.

ploha u intervalu u prosjeku
i 0,39 - 0,66 0,51
Ml 0,53 - 0,86 0,73
ny/v 0,60 - 1,06 0,89

Medjutim, oko uzmemo u obzir prosjeéne vrijednosti ovog prirasta

po pojedinim periodima za sva stabla, onda imamo nesto drugogiju situaciju:

lihe vrijeme prosjeéna vrijednost
pio kulminacije u doba kulminacije
| 19 0,47
1 9 0,70
/v 5 0,85

Tok ovog prirasta osim sa grafa 1. moiemo sagledati iz razlika
izmedju pojedinih perioda unutar ploha u m,:

kod plohe | +0,05 0,00 0,00 -0,01 =-0,04 - 0,02
" B | | +0,02 -0,03 -0,05
" R 1721 -0,05 -0,08 -0,05 -0,05 -0,06 =~ 0,05

Kako vidimo, kulminacija ovog prirasta javlja se relativno rano,
a poslije toga prirast polagano opada. Ritam opadanja je veoma ujednoZen i razlike
izmedju pojedinih perioda su veoma male.

Razlike u velig¢ini prosjeénog prirasta unutar istog perioda izmedju
pojedinih ploha iznose u m.:

izmedju plohe | i Il 0,26 0,23 '.0,20 0,15
" S | B 11741\ 0,17 0,10 0,05 0,05
. " i /v 0,43 0,33 0,25 0,20 0,16 0,14 0,11
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lz ovin podataka i grafa 1. proizilazi da je prosjeéni visinski
prirast, kroz Eitav period najveéi na plohi 1li/IV, neito manji na plohi 1l, a csjet~
no manji na plohi |. Razlike izmedju pojedinih ploha su najveée u prvo vrijeme,a
kasnije se smanjuju prili€no ravnomjemo. Grafom 3.prikazan je odnos izmedju teku-
éeg i prosje€nog visinskog prirasta. lako nije izvrieno izravnavanje vrijednosti krivom
linijom, da se zekljugiti da je u prvom pericdu Zivota tekuéi visinski prirast veéi od
prosjeénog, i da je poslije toga prosjeéni prirast veéi od tekuéeg. k ovoga prizilazi
da je za razliku od t\ekuéeg, linija prosjeénog prirasta polozenija, da se on sporije
poveéava, ali da poslije kulminacije sporije i opoda.

Dok je tekuéi visinski prirast kulminirao iduéi od plohe I, Il i
HI/IV u 8, 8 i 3 godini dotle je prosje€ni kulminirao u 19, 9 i 5 godini. Analizira-
juéi rost u visinu, tekuéi i prosje€ni visinski prirast stabala jasike na oglednim povrdi-

nama, moZemo konstatirati da oni podlijezu poznatim zakonitostima.

Bolji staniini uslovi na plohi HII/IV i plohi II, uslovili su da su

pri istoj starosti, visine i visinski prirast stabala osjemno veéi nego na plohi I.

Prevojna taéka na krivulji rasta, te kulminacijo tekuéeg i pros-
jeénog prirasta, javile su se ranije pri boljim staniinim uslovima na plohi III/IV.
Stoga je veoma uoiijivo kod plohe III/iV, da krivulja resta v visinu, nema tako
izrazit oblik izduZenog slova "S", jer je dio linije do prevojne tagke veoma kratak
(tekugi prirest kulminirao je u 3-of gedini). Razlike u veli€ini prirasta su najveée u

doba kulminacije, o poslije se smanjuju.

3.2,1.2, Debljine i debljinski prirast

Podaci o preénicima stabala i debljinskom prirastu utvrdjeni su
debljinskom analizom i analizom prirasta,

Na osnovu njihovih prosjeénih vrijednosti po pojedinim periodima
odvojeno za svaku plohu, konstruisane su krivulje rasta u debljinu u grafu 4.

Kao 3to je to bio slugaj kod resta u visinu i krivulje rasta u deb~-
ljinu imaju oblik izduZenog slova "S". U najranijoj mladosti stablo roste u debljinu
veoma sporo, zafim imamo jedan period intenzivnog rasta u debljinu a poslije toga
se krivulje rasta ponovo povijaju prema x-osi, kada intenzitet rasta u debljinu postaje
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manji. Prevojna tacka na krivulji rosta javljo se u vrijeme kulminacije tekuéeg pri-
rasta, Unutar iste plohe rozlike u debljinama stabala po pojedinim periodima iznosi-

le su u cm.:

kod plohe 1 2,27 2,20 2,42 2,62 2,26 1,76
I | 4,14 3,53 2,07
L 74\ 3,090 3,29 2,58 2,28 1,90 2,02

Razlike se u pocetku poveéavaju a zatim poéinju opadati, 3fo u
potpunosti odgovara gore opisanom ritmu rasta u debljinu i polozaju krivih linija u
grafu 4. Kod plohe 1I/IV izmedju 30 i 35-e godine doilo je do malog poveéanja u
ritmu priraié¢ivanja u debljinu. Naime, neposredno prije ov>g perioda izvrien je pro-
redni zahvat, pa su preostala stabla dobivii * ife svietla i prostora intenzivnije priroé-
givala, Unutar istog perioda prosjecne razlike u debljinama stabala izmedju pojedinih

G
ploha iznosile su u cm.:

izmedju plohe | i Il 2,11 3,98 5,31 4,9
' " WiNyIV 0,9 2,95 2,19 1,68
. " pLinyiv 1,21 2,08 3,12 3,28 2,94 2,58 2,84

Najveée razlike u debljini su izmedju plohe | i Il, a najmanje
izmedju plohe Il i [II/IV. InaZe u mladoj dobi razlike su male, zatim se poveéavo-
ju a potom opadaju u starijoj dobi.

Tekuéi debljinski prirast analiziranih stabala po pojedi-
nim plohama, na osnovu prosjeénih vrijednosti prikazan je grafom 4, Prirast je u po-
detku mali, zatim noglo raste, kulminira i isto tako naglo opoda. On je do iza
15-e godine najveéi kod stabala na plohi 1, zatim na plohi 1I/IV a najmanji na
plohi I. Poslije ovog perioda situacijo je potpuno obrnuta, Kod veéine stabala na
plohi Il i II/IV tekuéi debljinski prirast je kulminirao izmedju 5 i 15 godine a na
plohi I neito kasnije. U doba kulminacije on se kretao na pojedinim plohama u mm:

ploha u intervalu u prosjeku
I 2,8- 11,0 6,1
Il 5,6 - 13,4 8,5
H/ v 3,2-12,8 7.1
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Radi uporedijenja ovih vrijednosti navodim podatke Klepca (7)
za isto stabla nekin no¥ih vrsto kojo smo koristili kod uporedjenja visinskog prirasta.

U doba kulminacije tekuéi debljinski prirast iznosio j=:

Vrsto talnmacije bt i o Lokscifo

crna topola 9 37,0 Brezje kod Varoidina
crna joha 8 9,0 Kupinje, Djurdjevac
smréa 32 15,0 Zalesina

jela 42 13,0 Gorski kotar

gorski javor 50 4,01

bukva 80 4,9'i

Kako smo mi operisali sa prosjeénim vrijednostima unutar pojedinih
perioda, dobili smo neffo drugatije vrijednosti o veli¢ini tekuceg debljinskog priras-

ta i vremenu njegove kulminacije:

Ploha Vriie_me . Prosjegna vrl.iedngsf
kulminacije u doba kulminacije u mm
I 23 5,2
H 8 8,3
ny/v 13 6,6

" Kulminacija tekuéeg debljinskog prirasta na plohi Il javila se iste
godine kada i kulminacija tekuéeg visinskog prirasta, a na plohi | i HI/IV neito kas-
nije.

Unutar iste plohe razlike u veli€ini prirasta u pojedinim periodima

iznosile su u mm:

kod plohe 1 43,4 -0,1 +0,4 +0,4 -0,7 -1,0
O T +2,9 -1,3  =2,9
" v IV 42,6 0,4 1,4 -0,6 -0,8 <0,

Iz ovih podataka i toka krivih linija u grafu 4. proizilozi da je
ritam prira3éivanja u podetku velik, nedto se smanjuje, a poslije kulminacije prvo
brzo o potom sporije opada. Na plohi Il|/IV u starijoj dobi javilo se veé pomenuto
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novo poveéanje tekuéeg debljinskog prirosta. Kod plohe Il prirast vrlo brzo kulmini-
ra, ali brzo i opada. Na plohi II/IV ritam prirasta do kulminacije je nedto sporiji,

a sporije i opada poslije kulminacije. lzuzimajuéi prvi period, ritam tekuéeg debljin-
skog prirasta na plohi | je najvile ujednaZen. Razlike u veliZini tekuéeg debljinskog
prirosta izmedju pojedinih ploha unutar istog perioda iznosile su u mm:

izmedju plohe | 1 11 +4,3 +3,8 +2,6 -0,7
" NP WAV -1,8 2,1 -0,4 4,0
" i +2,5 +#,7 +2,2 +,4 -0,6 =07 +0,4

Kako smo veé i rekli do iza 15-e godine najveéi tekuéi debljins-
ki prirast je na plohi I, zatim na plohi 1lI/IV a najmanji na plohi I. Poslije ovog
pericda javlja se potpuni obrt, kada je prirast najveéi na plohi I,

Razlike u veligini prirosta su najveée v mladjoj dobi a sa skro¥-
éu opadaju.

Grafom 2, prikazano je kretanje procenta debljinskog prirasta
za razmatrane periode. Vidi se da je procenat prirasta u poSetku jako veliki i da
sa staro3éu naglo a zatim sporije opada, U poéetku najbrze opada procenat prirasta
na plohi 1,a zatim na plohi Il dok on najsporije opada na plohi 11I/IV. Unutar istog
perioda najveéi je procenat prirasta na plohi 1, zatim na plohi llI/IV, a najmaniji na
plohi lis Razlike izmedju pojedinih ploha su najveée u mlodjoj dobi a keasnije se

smanjuje.

Prosjeéni debljinski prirast za sva analizirana stabla na
osnovu prosjeénih vrijednosti prikazan je grafom 4,

Na plohi | prosjetni debljincki prirast kod vecine stabala kulmi-
nirao je izmedju 25 i 30-e godine, na plohi Il izmedju 10 i 15-e godine, a na plo-
hi HI/IV izmedju 15 | 20-e godine., U doba kulminacije ovaj prirast kretao se na
pojedinim plohama u mm:

ploha v intervalu u prosjeku
I 2,1 = 6,4 4,2
i 4,1 -10,9 7,1
v 2,4- 8,4 5,6



Ako polazimo od prosjeénih vrijednosti onda dobivamo nesto drugo-

&iju sliku o veli&ini oveg prirasta i vremenu njegove kulminacije:

vrijeme prosjecna vrijednost
ploha kulminacije u doba kulminacije u mm
| 30 4,1
Il 13 6,9
nyv 17 5,4

Iz toka krivih linija u grafu 4, vidi se da prosje¢ni prirast do mo~
menta kulminacije relativno brzo raste, a da poslije polagano opada. Rozlike u veli-
Zini prirasta izmedju pojedinih perioda unutar ploha iznose u mm:

kod plohe 1 +1,7 40,6 0,6 +0,1 -0,1
« oo +1,4 40,1 -0,7
N 174\ +1,3 40,5 0 -0,2 =0,2

Kako se vidi iz ovih podatoka ritam priraséivanja u debljinu je
u mladjem periodu veoma velik, a iduéi prema starijoj dobi on se postepeno smanjuje.

Razlike v veliZini prosjeénog debljinskog prirasta unutor istog pe-
rioda izmedju pojedinih ploha iznose u mm:

izmedju plohe | i I 4,3 4,0 3,5 2,5
- “ i mav o1, 1,9 1,5 0,8
» " iy 25 21 20 1,7 1,2 -0,9 0,8

Razlike izmedju pojedinih ploha unutor istog perioda su u mlados-

ti najveée i ravnomjerno se smanjuju iduéi prema starijim periodima,

Grafom 5. prikazan je odnos izmedju tekuéeg i prosjeénog debljin-
skog prirasta. Iz poloZaja krivih linija moZe se zakljugiti kao §to je to bio sluaj i
kod visinskog prirasta, da je u mladosti tekuéi prirast veéi od prosjenog, da oni pos-
taju jednaki u momentu kulminacije prosje¢nog, a da je poslije togo u starijoj dobi
prosjecni veéi nego tekuéi. Za razliku od prosjeénog prirasta &iji je ritam kretonja
mimiji, tekuéi prirast se v prvo vrijeme naglije penje, brzo dostize kulminaciju,ali
brzo i opada, Ildu¢i od plohe 1, 11 i [ll/1V tekuéi debljinski prirast je kulminirao u
23-0f, B-of i 13-0j godini, dok je prosjeéni kulminirao u 30-0f, 13-0f i 17-0f godini,
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Analizirajuéi rast i prirast stabala u debljinu, no osnovu naprijed

izlofenog mozemo zakljugiti slijedece:

Kao i kod rosta v visinu i krivulja rasta u debljinu ima oblik iz=
dugenog slova "S". Krivulja rasta se manje povija u starijoj dobi prema apscisi, jer
je intenzitet prirosta poslije kulminacije joi velik. Prevojne tagke na krivulji rosta
u debljinu, koje se javljaju u vrijeme kulminacije tekuéeg debljinskog prirasta,javile
su se ili iste godine kada je kulminirco i visinski prirast (ploha 1) ili kasnije (ploha
H/IV i ).

Vrijeme kulminacije kako tekuéeg tako i prosjeénog debljinskog

prirasta javlja se ranije u boljim nego u logijim uslovima,

Razlike v veli€ini prirasta su nojveée u doba kulminacije, o pos-
lije se smanjuju. 2

Kod plohe Ili/IV doilo je u posljednjem periodu do veé pomenutog
novog poveéanja fekuéeg debljinskog prirasta.

3.2.1.3. Temelijnice i prirast temeljnice

Na osnovu prosjeénih vrijednosti temelijnice svih stabala za jedan

period konstruisane su krivulje rasta temeljnica u grafu é.

Koo $to je to bio sludaj kod krivulja rasta u visinu i debljinu i
krivulja rasta temelinice ima oblik izduZenog slova "5", samo 3to to jof nije tako
karakferistiéno, Naime, kod plohe 1lI/IV jof nije nastupila kulminacija tekuéeg
prirasta temeljnice, a kod ostalih ploha on je tek kulminirao, pa jof nije doilo do
vidnog povijanja krivulja prema x-osi.

U mladosti je temelinica veoma mala i sporo se poveéava do oko
10-e godine, a zatim nailazi period intemzivnog rasta temeljnice. Na krivulji za
plohu | i Il javila se prevojna tacka, jer je tekuéi primst temeljnice kulminirao.
Unutar pojedinih ploha razlike u veligini temeljnica medju periodima iznosile su u
2 ;
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u ploht | 0,0007 0,0014 0,0026 0,0041 0,0044 0,004]
v 0,0033 0,0050  0,0041
TV 0,0018 0,0036 0,0042 0,0048 0,0048 0,0059

MozZe se zaokljugiti da je u mlodosti rast temeljnica veoma brz kod
svih ploha, jer su razlike izmedju pojedinih perioda velike. Poslije togo su razlike
veoma male i dolazi na plohi | i Il do smanjivanja razlika, Ovo smanjivanje na plo-
hi Il je intenzivnije nego na plohi 1. Kod plche 111/1V u periodu izmedju 30-e i
35-e godine doflo je do ponovnog intenzivnog rasta temeljnice, uslijed veé ranije
konstatovanog poveéonja debljinskog prirasta.

Unutar istog perioda razlike u velig¢ini temeljnica iznosile su u
m2 izmedju ploha:

i 0,0006 0,0032 0,0068 0,0083
i nyv 0,0003 0,0018 0,0032 0,003
i NIV 0,0003 0,0014 0,0036 0,0052 0,0059 0,0063 0,0081

U podetku su razlike veoma male, zatim se naglo poveéavaiju,
stagniraju i poéinju opadati.

T ekuéi prirast temeljnice za sva analizirana stobla pri-
kazan je grafom 6. Prirast je u poletkv mali zatim naglo raste, a poslije kulmineg-
cije naroito kod stabala na plohi 11 naglo i opada.

Tekuéi prirast temeljnice, kod stabala na plohi 1 kulminirao je
izmedju 20 i 35-e godine, na plohi Il izmedju 10 i 15-e godine, na plohi llI/IV
kod polovine stabala je u poslednjem periodu doilo do ponovnog poveéar"niu, v odno-
su na prethodni period. Kod ocjene veliZine tekuéeg prirasta za ovu plohu raéunaée-

mo sa maksimalnim veliginama koje su se do sada javile,

Na pojedinim plohama u periodu kulminacije ovaj prirast je izno-

sio u m?:
ploha u_intervalu u_prosjeku
0,00014 - 0,00220 0,00098
il 0,00036 - 0,00194 0,00103
Hyn 0,00022 - 0,00282 0,00127



Ako medjutim uzmemo u razmafranje prosjeéne vrijednosti ovog pri-

rasta po pojedinim periodima onda imamo slijedeéu situaciju:

ploha vrijeme prosjeéna vrijednost u
kulminacije doma kulminacije u
| 28 0,00090
il 13 0,00101
nyiv % 0,00114

Razlike u veligini prirasta izmedju pojedinih perioda unutar jedne
plohe iznosile su u m2:

kod plohe | 0,00016 0,00023 0,00028 0,00010 -0,00006
L || 0,00036 =0,00019 - - -
S [[77\Y] 0,00038 0,00010 0,00013 0,00000  0,00018

Tekuéi prirast temeljnice kod svih ploha se v pogetku veoma brzo
poveava; naroéito-na plohi Il i lI/IV i u to vrijeme su rozlike unutar jedne plohe
izmedju pojedinih perioda najveée. Poslije toga se razlike ravnomjerno smanjuju. Raz-
like u veli¢ini tekuéeg prirasta temelijnice unutar jstog perieda iznesile su u m? izme-
dju ploha:

1in 0,00052 0,00072 0,00030
i nyv 0,00030 0,00028 0,00001
i Ny 0,00022 0,00044 0,00031 0,00016 0,00006 0,00030

Razlike su u prvo vrijeme manje, zatim se poveéavaju, a poslije
toga ponovo u starijoj dobi ravnomjerno opadaju.

Grafom 7. prikezeno je krefonje procenta prirasta temeljnice kod
svih ploha u razmatranim periodima. Procenat prirasta je u mladosti jako veliki i sa
staro3éu prvo naglo, a zatim sporije opada. Unutar istog perioda najveéi je procenat
prirasta kod plohe I, a najmanji kod plohe Il. Rozlike u veligini procenta prirasta
temelinice izmedju pojedinih ploha su najveée u miadosti @ sa staroiéu opadaju,

Prosje&ni prirast temeljnice i kretanje tog prirasta prika-

zano je grafom 6.
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Iz tabelarmih podataka proizilazi da je prosjeéni prirast temeljnice
kulminirao somo kod veoma malog broja stabala. Za ocjenu veligine ovog prirasta ko=
risti¢eme njegove vrijednosti u 35-oj godini (za plohu Il u 20~0j godini) i on je iznosio

u mé:

ploha u intervalu u prosjeku
i 0,00010 - 0,00109  0,00050
1l 0,00021 - 0,00115 0,00065

Hyiv 0,00010 - 0,00173 0,00073

Razlike u veligini prirasta izmedju pojedinih perioda, unutar iste
plohe iznosile su u me

kod plohe | 0,00006 0,00007 0,00010 0,00011 0,00009 0,00006
noom g 0,00026 0,00021 0,00005 & o 4
L {741 0,00015 0,00017 0,00012 ©0,00009 0,00006 0,00008

Iz ovih podataka i toka krivih linijo u grafu é proizilazi da su
razlike izmedju pojedinih perioda u poZetku manje, kasnije se poveéavaju i poste-
penc pravilno opadaju, Dakle u mladjoj dobi ritom priraéivanja je brzi a kosnije
sporiji. Kod plohe Il je prirai¢ivanje temelinice brie ali brze opada i ritam pove-
éavanja.

Ako analiziramo kretanje prosienog prirosta unutfar istog perioda,

onda su razlike iznosile u mZ, izmedju ploha:

1in 0,00012 0,00032 0,00036 0,00041
IR\ 0,00007 0,00018 0,00022 0,00015
i v 0,00005 0,00014 0,00024 0,00026 0,00024 0,00021 0,00023

Prosje&ni prirast je najveéi kroz &itavo vrijeme na plohi 1l, a naj-

manji na plohi I.

Grafom 8. prikazan je odnos izmedju tekuéeg i prosjeénog prirasta
temeljnice. Kako prosieéni prirast jof ni na jednoj plohi nije kulminirao, tesko je
neifo vife reéi o njihovom medjusobnom odnosu. Ako cijenimo dosadainja kretonija,
moZemo reéi da je do sada tekuéi prirast kod svih ploha bio veéi nego prosjeéni.Kako
je tekuéi prirast (izuzimajuéi plohu 11l/IV) veé kulminirao i poeo da opada, a prosjeé-
ni jo3 uvijek raste oni bi trebali da se uskoro izjednae.
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Prevojna taéka na krivulji rosta temeljnice uoZljiva je kod ploha
| i 11, jer se jasno moZe vidjeti, da je tekuéi prirast temeljnice kod stabala na ovim

plohama kulminireo.
3.2.1.4, Zopremine i zapreminski prirast

Podaci o visinama zapremine i zapreminskog prirasta mjerenih stabo-
la dobiveni su na osnovu zapreminske analize i analize prirasta. Prosjeéne vrijednosti

za sva stabla prikazane su grafom 9,

Kako joi nije doflo do kulminacije zapreminskog prirasta ni na jed-
noj plohi, krivulje rasta zapremina su jof uvijek veoma strme i otklonjene su od x-
ose. Na krivuljaoma stoga nema joi prevojnih taéaka, pa ni oblik krivih linija ne
podsie¢a na izduzeno slovo "S". Period intenzivnog rasta zapremina poinje izmedju
10 i 15-e godine i jof uvijek raje.

Razlike u velig¢ini zapremina stabala izmedju pojedinih perioda,

iznosilesuuma:
kod plohe 1| 0,00200 0,00572 0,01303 0,02755 0,03668 0,04286
L | 0,01354 0,03457 0,03640

S 11741 0,00811 0,02411 0,03552 0,05106 0,05649 0,0750%9

U mladosti su uzevEl u apsolutnom smislu razlike u veligini zapre-
mina, izmedju pojedinih perioda manje i stalno se poveéavaju, tako da su pri kraju

najveée. Krivulje rasta se zbog toga stalno dizu i otklanjaju od x-cse.

Ako medjutim posmatramo razlike u veligini zapremine stabala

unutar istog perioda izmedju razligitih ploha, one su iznosile u ma-, izmedju ploha:

i 0,00175 0,01329 0,04214 0,0&551
i nywv 0,00086 0,00629 0,01673 0,01743
Li YV 0,00099 0,00700 0,02539 0,04788 0,07139 0,09120 0,02343

Pri istoj starosti, najveée su zapremine stabala na plohi I, neito
manje na plohi I11l/IV, o osiemo manje na plohi I. Razlike izmedju pojedinih ploha

su u mladosti najmanje a sa starosti se stalno poveéavaju.
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Tekuéi zopreminski prirast analiziranih stobala prikazan
je grafom 9. Samo kod izvjesnog brojo stabala tekuéi zapreminski prirast je kulmini-
rao, dok to kod veéine stabala nije sluéaj. Zbog toga éemo kod ocjene veli¢ine

ovog prirasta uzeti prosjeéne podatke u poslednjem periodu, a oni su slijedeéi v m3:

ploha u intervalu u prosjeku

| 0,00096 - 0,02145 0,0086
I 0,00063 - 0,01713  0,00728
nyv 0,00072 - 0,04289  0,01503

Prema podacima Klepca (7) za neke glavne nafe vrste koje smo
veé prije pominjali, dajemo radi poredjenja podatke o veli¢ini tekuéeg zapreminskog
prirasta u doba kulminacije:

Vrijeme Veliina prirasta

Vst kulminacije um Lokalitat

crna fopola 15 0,125 Brezje kod Varozdina
crna joha - 0,016 Kupinje, Djurdjevac
smréa 60 0,092

fala 75 0,145 Zalesina

gorski javor 90 0,014

bl iy 0,028 Gorski Kotar

Kod ovog poredjenja o veli€ini prirasta treba imati u vidu da v
nafem sluéaju kod jasike jof nije doilo do kulminacije tekuéeg zapreminskog prirasta
i da u svakom sluéaju tréka oekivati veée vrijednosti. Ovo poveéanje ée prema to-
ku krivih linija biti osjetno narogito kod plohe | i III/1V.

Interesantno je pitonje vremena kulminacije tekuéeg prirasta poje-
dinih taksacionih elemenata. Za naprijed pomenute vrste drveéa prema podacima
Klepca (7) imamo:

Vrijeme kulminacije tekuéeg prirasta

Vrsta visinskog debljinskog zapreminskog
crma topola 5 9 15
crna joha 7 8 -
smréa 15 3z &0
jela 35 42 75
gorski javor 15 50 90
bukva 45 80 -
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U nafem sluéaju na pojedinim plohama imameo slijedeéu situaciju:

Vrijeme kulminacije tekuéeg prirasta

Ploha visinskog debljinskog zapreminskog
1 8 23 -
I 8 8 -

Hyv 3 13 y

|z ovih podataka proizilazi da je vrijeme kulminacije tekuéeg zo-
preminskog prirasfa u odnosu na kulminaciju visinskog i debljinskog prirasta pomaknu-

to osjetno u desno, to se slaZe sa poznatim zakonitostima,

Ako u naiem sluéaju posmatramo intenzitet tekuéeg zapreminskog
prirasta izmedju pojedinih perioda unutar jedne plohe onda imamo slijedeée razlike

v m:
u plohi | 0,00074 0,00147 0,00287 0,00167 0,00146
= I 0,00421  0,00036 - - =3

L || 740V 0,00286 0,00289 0,00292 0,00101 0,00373
Tekuéi zapreminski prirast je na svim oglednim plohama u prve
vrijeme mali, zatim se naglo a peslije sporije poveéava. Kod plohe II/IV poslije
pada ritma poveéanja imamo ponove nagli skok u periodu izmedju 30 i 35-e godine.
Ako medjutim posmatramo kretanje tekuéeg zapreminskog prirastg
unutar isfog perioda onda imamo slijedeée razlike u m3 izmedju ploha:

il . 0,00231 0,00578 0,00467
IERI\Y 0,00109 0,00244 0,00009
i v 0,00122 0,00334 0,00476 0,00481 0,00415 0,00642

Razlike izmedju pojedinih ploha u apsolutnom iznosu su u pocet-
ku male, zotim se poveéavaju a poslije ponovo opadaju. U poslednjem periodu iz-
medju plohe 1 i IlI/IV imamo poveéanje razlike, radi veé spomenutog poveéanja in-
tenziteta prirasta kod plohe I1I/IV,

Grafom 7. prikazano je kretonje procenta tekuéeg zapreminskog
prirasta kroz razmatrani period za sve plohe na osnovu prosjeénih vrijednosti unutar
perioda, Vidi se da je u prvo vrijeme procenat prirasta jako veliki, da se on iduéi

ka starijim pericdima prvo naglo, a zatim neito sporii‘e spuita.
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Unutar istog perioda procenat prirasta je najveéi na plohi |, zo-
tim na plohi IlI/IV a najmanji na plohi li. Razlike izmedju pojedinih ploha su naj-

manje u mladosti a kasnije se poveéavaju.

Prosjeéni zapreminski prirast analiziranih stobala prike-
zan je grafom 9. Kako prosjeéni zapreminski prirast kao i tekuéi joi nije kulminirao
za ocjenu njegove veliZine koristiéemo podatke za poslednji period. On je za poje-

dine plohe iznosio u mo:
ploha u intervalu * u prosfeku
| 0,00058 - 0,00817 0,00366
I 0,00097 - 0,00855 0,00432
ny/v 0,00084 - 0,01787 0,00718

Prosjeéni prirast kod svih ploha je u pogetku veoma mali, a zatim
se osjefno poveéava.

Razlike u veligini prirasta izmedju perioda kod pojedinih ploha

iznosile su:
| 0,00018 0,00031 0,00052 0,00089 0,00090 0,00082
] 0,00116 0,00179 0,00098 - - -
Hny/v 0,00070 0,00119 0,00131 0,00138 0,00114 0,00124

Razlike su u poéetku male, zatim se ravnomjemo poveéavaju i
poslije toga opadaju 3to znaéi da je v mladjoj dobi ritam prira$éivanja brzi.

Kao i kod tekuéeg prirasta i owdje je kod plohe 1II/IV u posled-
njem periodu doilo do ponovnog poveéanja ritma priraiéivanja. Unutar istog pericda
ra¥ike u veli&ini prosjecnog prirasto iznosile su u m3. izmedju ploha:

Lill 0,00035 0,00133 0,00281 0,00328
Ini v 0,00017 0,00063 0,00123 0,00090
i ny/v 0,00018 0,00070 0,00158 0,00238 0,00286 0,00310 0,00352

Rozlike izmedju pojedinih ploha su u poietku male, zatim se naglo
a potom sporije povefavaju. Kako je kod plohe Il doflo do osjeinog smanjenja inten-
ziteta prirasta u poslednjem periodu smanjila se u apsoluinom iznosu razlika izmedju
ove i plohe II/IV v odnosu na prethodni period.
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Grafom 10, prikozan je odnos izmedju tekuéeg i prosjeénog za-
preminskog prirasic. Kako ni jedan od ovih nije jo§ kulminirao, na moZe se ni dati
neki potpuniji zakljuéak o njihovom medjusobnom odnosu, Zo sada mozemo konstato-
vati da je u dosadainjem periodu lekuci zopreminski prirast joi uvijek mnogo veéi
nego prosi: =ni. Rozlike su u pocetku male | do sada se stalno poveéavaju. Iz polo-
zaja krvih linija moze se konstatovati da je samo na plohi Il uslijed povijanja lini-
je tekuéeg prirasta doilo do smanjenja rozlika u starijem periodu, Kod plohe I1|/IV
u poslednjem periodu intenzitet tekuéeg zapreminskog prirasta u odnosu na prethodni
period se opet poveéoo, pa je linija prirasta dobila ponovo strmiji tok, Zime su se
rozlike izmedju tekuéeg i prosjeénog prirasta ponovo osjetno poveéala. Inaée moze-
mo konstatovati da je linija prosjeénog prirasta ravnomjernija nege linija tekuéeg

zapreminskog prirasta.

Iz naprijed izlozenog mozemo zokljuéiti da i krivulje raste zap~
remine stabla isto kao i kod ostalih taksacionih elemenata ima oblik izduZenog slo-
va "S", U nasem slugaju (graf 9.) jof se nisu jovile prevojne tacke, jer joi nije
nastupila kulminacijo tekuéeg zapreminskog prirasta. Ona se vremenski javlje poslije

kulminacije prirasta ostalih taksacionih elemenata.

lako jo¥ nije nestupile kulminacijo tekuéeg zepreminskog prirasta,
uoéljive fe iz poloZaja krivih linija u grafu 9., da su se one pocele povijati prema
x=osi i da se priblizava vrijeme kulminacije. Prema polozaju krivih linija mozemo
zakljuciti da ée do kulminacije tekuéeg zapreminskog prirasta doéi prije na plohi

117 H/IV (bolji staniini uslovi) nego na plohi | (lodiji stanidni uslovi).
3.2.1.5. Statisticka obroda teksacionih elemenats stabla

Na osnovu mierenih veligina preénika i visina oborenih predstav-
nike za sve ploha, dendrometrijskom analizom smo dobili podatke o veligini zapre-
mine | tekuéeg zapreminskog prirasta, za sve predstavnike pojedinaéno. Da bi mogao
pruziti podatke o prinosnim moguénostima jasike u sastojini, izvriio sam izravnavanije
analitickim putem dva najvaznija taksaciono elementa, zapremine i tekuéeg zapremins-
kog prirasta primjenom metoda viSestruke korelacije. Za analitizki metod izravnavanja
sam se odluéio i pored toga ito imam relativno mali broj predstavnika po plohama, iz
veé poznatih prednosti koje ovaj metod pruza, o prije svega zbog moguénosti procje-

ne taénosti dobivenih rezultata.
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3.2.1.5.1. Analiza korelacione zavisnosti zopremine stobala od

preénika | visine.
Osnovni materijal zo analizu predstavijole su veliGine zopremine
stabala (predstavnike) po pojedinim plohama navedene u fabeli 2.

Korelaciona analiza izvriena je odvojeno za plohu | | |l a zajed-

no za plohu I i IV,

Za analiticki izraz korelacione zavisnosti zapremine stabala od

precnika i visine upotrebio sam slijedeéu jednaginu (prema Noel Ogaya,12):
¢ = od? + bd’h

n

zapremina stabla

prsni preénik sa korom

= visina stabla

2 o o <

i b = parametri
U cilju odredjivanja zavisno promijenljive u ovoj funkciji, primje-

njen je metod najmanjih kvadrata: :

Y (%= v’ min,

Parcijalnom derivacijom pomenute funkcije po primjenljivim para-
mefrima a i b dobili smo sistem od dvije normalne jednagine:

s LS Tt wn

o5 i v WS FPh=o

RijeSavanjem ovog sistema normalnih jedna&ina za svaku oglednu
povriinu posebno, izralunao sam vrijednosti parametara @ i b . Ove vrijednosti paro-

mefara daju nam najvjerovainiju regresionu funkciju za procjenu zapremine stabla,na

osnovu mijerenih vrijednosti preénika i visine.

- X P L -
Ako sa v’ oznaéimo procjenjene vrijednosti zapremine stabala,on=

da za naSe ogledne plohe imamo slijedeée jednacine vilestruke korelacije:

za plehy | , = 0,0001890259 d+0,0000261265 d%h m

R %), = 0,0000930682 d240,0000327535 dh @)

N [\ G“|7 0,0003978872 d2+0,0000198859 dZh @)
v
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Procjenjene vrijednosti zopremine stabalo su izroéunate na osnovu
ovih jednaéina i unefene su u tabelu 4. Na osnovu ovih vrijednosti za sve ogledne
plohe nacrtane su zopreminske krive, predstavljene grafom 11. Zapreminske krive u
grafu 11, imaju karokter jednouloznih zapreminskih tablica. Za dati preénik moguée
je ocitati za sve krive zapreminu stabla, Pri koristenju grafa 11. u svrhu odredjivo-
nja zapremina, freba imati u vidu okolnost, da su krive linije izvuZene na bazi mo-
log broja premjerenih stabala. Ipck primjenjene za odredjivanie zopremine stabala u
uslovima gdje su locirane ogledne plohe, one ée dati zadovoljavajuée rezultate.Gra-
fom 11, data je i kumulativna kriva linija zo sve ogledne plohe zajedno. Ova zap-
reminska linija doje zapremine stabala jasike, na bazi preénika i visine za ispitive-
ne uslove ovog podruéjo, uz ogranicenje koje je navedeno za krive linije pojedinih

ploha,
lzravnate odneosno procjenjene vrijednosti dobivene su jednaéinom:

7, = 0,0000097281 & + 0,0000386957 dh )

Kod odredjivanja zapremine stabala na bazi preénika i visine,sa
kumulativne krive, biti ée odstupanja od stvarnih zapremina kod pojedinih stabala
veéa, obzirom da sa Eetiri ogledne plohe kako je veé prije pomenuto, nisu u potpu-
nosti obuhvugeni svi uslovi podruéja.

Gretke procjene odredjene su kao razlika izmedju stvamih i pro-
cjenjenih vrijednosti zapremina stobala (z = v = V). Ove razlike su izradunate za
svaku oglednu plohu posebno i njihova algebarska suma po plohama je jednaka nuli,

a suma njihovih kvadrata je minimaina.

Yz=S (v-v) =0
2 a2 "
Zz= Z(v-v) = min.
Suma kvadrata reziduala upofreblijena je zo odredjivanje standard- i
ne greske procjene (s') , na osnovu jenaéine: |

s2 L e G}z
t n - k

broj mjerenja

= broj parametara

U naosem sluéaju za pojedine ogledne povriine vrijednost standard-
ne gretke procjene iznosila je:
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Tabeia 4

bl BOF | dus | b Zopremina _stobla_ u.ul.‘ 2eiPov) |
stabla | em m stvarna( v ) procjenjenal ¥ )

1 2 3 4 5 [ 7
L T4 | 7 2021849 Q02855 qoooak
2 0 7 9.0 2348 882297 - 400054
3 9 | 428 A04doS Jo4e2T 200522
4 3 443 doko2a g o4tdo 20047
5 Hi | dho 407962 00724k — 800748
é #e | 429 907428 907083 - 800043
4 o | 427 | 909423 A - J00sds

i 8 132 | 425 go7828 08930 g04482
g e | M5 840737 g dok2 - 000295
o [ Q4436 T 0,43653 = Q00T
“ % | a7 04652 415084 — 00437
2 43 | 454 945048 0 45546 000498
B3 | M85 | 53 g,49240 020466 0,0095¢
& 152 049564 82095k g04330
5 204 | dgo 825572 024543 - dopsae
€ |23 | A 930160 ,28867 ~ Qo433 |
” | %68 484645 033245 004630 _‘l
18| 247 | &5 930030 929225 —_9008a7
1 79| 88 go218s Qo2379 _gootsk |
2 84 | #M2 Q02068 __go3017 Qo032
5 | g8 | M5 qoksst il ¥
+ 9 | Mo QD425 Q04422 900087
] HI | 4 9 007069 | Q00488

o 3 24 | 124 506937 007308 | _goosH
£ 116 afo2453 o 9632 - gooead
8 o | 424 403592 700437
9 61 | 137 246484 G oo bk ~ qoZlke
o i1 |y 9,45068 44893 — Q08475
" 78 | 139 a6k gdsH 400958
42 g0 | 153 018463 413252 400 789
1 75 | 134 03434 003633 00249
2 91| 2 o557 gqo5787 200440
2 Hs 909235 209655 gdB4z0
i #8 | 44 509258 409972 Qo074Y
5 & | 163 24273 042359 204086
é 134 | 470 Al 437 042596 004459
7 50 | 5 046323 a48738 Jooki5

v 8 58 | 119 aIBh ek q87T0 200506

5 | 1 g28820 922248 443602
1o 142 | 188 028635 138 a
" 249 | 205 g42698 338535 Qaide3
2 236 | 2¢4 Q43045 Qik30b 204293
3 239 | 208 47785 0hC234 204504
14 255| 205 Qea5T2 a,52245 2026TS
15 257| 244 g 5fook 0,53854 401850
16 | 286| 205 267778 265743 002059
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zo plohu 1's, = = 0,00700 m

" W s = = 010,09]5 I"I"i3

AV s

uvk,za sve s, =

plohe v

Vrijednost procjene u nalem sluéaju odredjena je i pomoéu koefici-

jenta korelacije (r). Za njegovo izraéunavanje koristene su formule:

2
SRR ©)
s
sf = E(v-c)z sf = varijonsa reziduala
n-k
52 = Z(V';’)z 32 = varijansa mjerenih vrijednosti
n=1
1= r2
5 = = N, - areska korelacionog koeficijenta

Za pojedine ogledne povriine dobili smo slijedeée vrijednosti:

ploha sf 52 r s,
I 0,00008499 0, 00959926 0,9955 0,0222
1 0,00008391 0,00341645 0,9876 0,0452
v 0,00041081 0, 04006672 0,9948 0,0253
za sve plohe 0,00024167 0,02367245 0,9948 0,0149

Na osnovu veli€ina koeficijenta korelacije, moze se zakljuéiti da
izmedju zapremine stabala i obuhvaéenih taksacionih elemenata (preénike i visine) pos-
toji veoma visoka korelacija.

Osim videstruke korelacije kojom je ovdje objainjena veza izmedju
zavisno promjenjive zapremine stobla i nezavisno primjenjivih - preénika i visine stabla,

uzetih zajedno, ispitao sam i korelacione veze zavisno promjenjive i pojedinih nezavisno



promjenjivih, uz eliminisanje uticaja druge promjenjive,tzv. neto - korelacione veze.

3.2.1.5.1.1. Neto - korelacijo izmedju zopremine i prsnog

preénika stabla

Jednaéine neto - korelacije zapremine stabla i prsnog preénika
za sve ogledne povriine dobivene su uvrifavanjem prosieénih veli€ina za visine sto-
bala u dobivene jednaine viestruke korelacije (1-4). Ovim jedna¢inama smo u mo-
guénosti da izvriimo procjenu &iste korelacione zavisnosti zapremine stabla od prec-
nika, eliminuduéi uticaj visine stabla, koji se kao nezavisno promjenjiva nalazi u
jednagini visesiruke korelacije. U nasem slucéaju dobili smo ove jednadine neto - ko-

relacije:

o0 el 3 5, = 0,000516913475 & (©)
W ;= 0,000498556530 di @)
R 174V, CI"/I\/000759015144 d (8)

Kao 3to je bio sluéaj kod zapreminske linije vz iste napomene i
ovdje dajemo jednaginu neto - korelacije zapremine i prsnog preénika zajedno za
sve plohe

U, = 0,000569267922 £ ©)

Uvritavanjem odgovarajuéih veli¢ina za pre¢nike u ove jednaci-
ne dobili smo krive linije (graf 12, 13 i 14), kojima je prikazana neto-korelacija iz-
medju zapremine i preénika. Za cjelovitije sagledavanje realnosti odabranih funkcija,
sa korelacione linije sam nanio reziduale. Reziduale sam prije toga grupisaoc u uze
grupe i izraéunao njihove prosieéne vrijednosti. Za odgovarajuée vrijednosti precni=
ka po apscisi, od krive linije naneseni su prosjeci reziduale koo ordinate. Prema po-
menutim grafickim prikazima mozemo zakljuéiti da odabrane funkcije dobro izrazava-
ju odnos izmedju zapremine i preénika stabla,

3.2.1.5.1.2. Neto-korelacijo izmedju zapremine i visine stabla

Jednaéine neto = korelacije zapremine stabla i visine, dobivene
su utvritavanjem prosjeénih velid¢ina za prsne precnike u jednaine viSestruke kore-

lacije (1-4). Ove jednagine glose:
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za plohu 1 v, = 0,042134799337 + 0,005823724867 h (10)
neoowog ¢,= 0,015631883781 + 0,005501330266 h an
R VALY, v, = 0,123950815262 + 0,006194905283 h (12)

Kao i u prethodnom dijelu uz ve¢ pomenuto obrazlozenje i ovdje

dajemo jednacinu neto - korelacije zapremine i visine stabla za sve plohe zajedno:
U, = 0,002295146742 + 0,009129461023 h (13)

Uvritavanjem odgovarajuéih vrijednosti za visine u jednagine 10-13,
dobili smo niz vrijednosti za zapremine stabala, keje smo graficki prikazali v grafu 15.
Prave linije daju prikaz neto - korelacije zapremine i visine stabla. Totkaste izlom=

liene linije predstavljaju neizravnatu neto - korelaciju zapremine i visine stabla.

3.2,1.5.2. Analiza korelacione zavisnosti tekuéeg zapieminskog prirasta

od preénika i visine stabla

Kao ito je to bio sluéaj kod zapremine stabla i ovdje je osnovni
materijal bio vrijednost tekuéeg zapreminskog prirasta predstavnika, dobiven dendro-
metrijskom analizom. Podaci o visini tekuéeg zapreminskog prirasta i ostalih taksacio-
nih elemenata za sva stabla po pojedinim plohama nalaze se v tabeli 2. Korelaciona

analiza izvi$ena je odvojeno za plohu | | |l a zajedno za plohu 111 i IV.

Za analiti¢ki izraz korelacije fekuéeg zapreminskog prirasta od
visine i debljine stabla upotrebio som istu jednaiinu (prema Noel Ogayi 12):

2y = gd2 + bdzh, gdie je:

tekuéi zapreminski prirast stoblo
prsni preénik stoble

visina stoble

+

z
d
h
aib= parametr

zv | teavaniem s ena normalnih jednadina koriitenjem
metoda najmanjih kvadrs o cdresiere su viijednosti paromefra @ i b., a time je dobi-
vena regresivng funkcijo koja nam daje nejvierovaiiju zavisnost izmedju tekuéeg za-
preminskog prirasta - koo zovisno promjenjive | preénika i visine stabla kao nezavis-
no - promjenjivih.

&0
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Ako se it oznatimo procjenjene vrijednosti tekuéeg zapreminskog

prirasta stobla, onda za nale ogledne plohe imomo ove jednacine viestruke koreloci-

je:

et ek | 3, =-0,000017064849 d°+0,000003471249 ¢’h (14)
|

T 3, = 0,000034758064 d*+0,000000589341 oh 15)
I

R 3, =- 0,000020099042 d>+0,000003264895 dh 6)
v

za sve plohe 2* = 0,000013887438 d2+0,m0CO1597127 &h (17)
u

Procjenjene vrijednosti teku€eg zapreminskog prirosta za sva stabla

su izrofunate na csnovu ovih jednaEina i unefene su u tabelu 5.

Na osnovu procjenjenih vrijednosti tekuéeg zapreminskog prirasta
u grafu 16, date su krivulje tekuéeg zapreminskog prirasta za sve plohe posebno i zo-
jedni¢ka kriva linija prirasta. Ove krive linije predstavljaju ustvari jednoulazne tabli-
ce za odredjivanje tekuéeg zapreminskog prirasta, na osnovu preénika stebla. Kod ko-
riftenja krivih linija v ovu svrhu poirebno je imati na umy isto obrazlozenje koje sam
dao i kod krivih linija zapremina stabala,

Gretke prociene odredjene su kao razlike izmedju stvamih i pro-
cienjenih vrijednosti tekuéeg zapreminskog prirasta (z = z, - if}. Ove razlike su iz-
raunate za svaku oglednu plohu posebno i njihova algeborska suma je jednaka nuli,
a suma njihovih kvadrata je minimalna:

Zz= Tl ~2)=0
S%= T - 3)°= pin.
| § t.

Suma kvadrata odstuponja stvarnih od procjenjenih vrijednosti upo-
trebljena je za odredjivanje standardne greike procjene (s.) na osnovu jednadine:

-,2 = z(zf i itf n = broj mjerenja
¥ n-k

k = broj parametora



Plobo| B0 | G | A Tekudi zapreminski prirast m® "
stabla ¢ cm | m stvarni (21) | procjenjeni ()
! 2 3 4 5 6 7
i Tk 27 200218 Qoo4k8 - 400070
| |2 70 | 497 0,00096 000038 900002
] | 3 QU 128 go0274 000242 - 000029
i 4 93 | #3 g.00167 000492 0,00025
1 | & Hy 1o 000234 000 fdo 800446
& He | 123 200284 800373 800089
7 130 | 27 000539 qoo457 ~ 00082
8 32 | 15 0,004 44 000459 000045
i s | 4c | us | qooses 00487 000098
| o 455 | a5 0,04073 800799 - gooan
| “ 6| @ar| goorm 400840 goooég |
42 163 54 go0872 g,00939 Qo008T
13 185 | 453 8,04250 0,04234 - 000046
I 189 152 aodiito 004276 000006
45 2a4 | 480 0,04844 g 04555 - Q00259
| 46 243 | 4 201737 901820 400123
17| 230 | 188 002445 402483 200058
“® 247 | 465 604839 0,098%4 g,00055
4 79 | as 000232 000238 000006
2 81| M2 9,00065 900258 000195
3 98 | M5 400270 800380 daoddo
4 | g9 | 100 0,00355 0,00379 qo00024
5 19 | 124 000495 goosés 400073
n [ 124 | 124 00382 900587 400205
7 138 | 126 00729 900765 | go00ose
8 Lo | 424 400823 900783 — g.00040
9 164 | 157 aotk79 0,04058 - 00424
Ao 64 | “7 g,01133 dodo?2 = Q00064
1" 178 | 139 §o4743 804297 = 00044€
12 o | 153 o04e82 Q01354 0,00289
1 75| 431 | ogogerz 000425 000053
2 94 | 152 000483 000239 68,0006
3 15| 68 900254 8 0dh50 800499
4 18| 184 800343 Bo0442 0,00099
& 1341 463 d0052¢ Do0587 dogoa7
& 134 | 172 000468 ado 595 9,00427
Hivi—1 150| 175 00 T4 800847 g 0cdog
8 58| 119 _Ooos538 909937 000399
| q 74 | 183 go4e98 a0 4436 - 000562
fo Q1| 188 204459 ooth94 | ogooosz |
4 249 | 205 202546 dg220¢ ~ ao0a3d
12 201 aos3 do2485 ~ qog?aé
3 239 208 Q02794 292676 - go0423
! # | 285| 205 Jo23ed goz385 go0624
15 237| 244!  go2é4e qo3158 oo 548
L 286 | 205 904289 dg 3754 = goo&as

Tfobeig 5
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Standardne greske procjene izrofunate na osnovu ove jednaZine

iznose:
za plohu | 5 b4 0,00116 m3
|
| s, = ¥ 0,00232 m°
1l
COUHV s, =2 0,00397 "
Hyw
za sve plohe s = - 0,00281 m3
u

Vrijednost procjene odredjena je i pomoéu koeficijenta korelaci-
je (r). Za njegovo izraéunavanje koristio sam raniju formulu 5. Za pojedine ogled-

ne plohe dobio sam slijedeée vrijednosti:

2 2

ploha 5 s r s,
I 0,00000135 0,00004570 0,9851 0,0405
] 0,00000538 0,00002754 0,8969 0,1276
Hi/1vV 0,00001575 0,00017201 0,9531 0,0756
sve plohe 0,00000791 0,00003254 0,8701 0,0725

No osnovu ovih vrijednosti korelacionog keeficijenta (r) moze se
zak!jugiti da izmedju tekuéeg zapreminskog prirasta i obuhvaéenih taksacionih ele-
mencta (preénika i visine stabla) postoji veoma visoka korelacija. kto kao 3to sam
uradio kod ispitivanja zavisnosti zapremine stable od preénike i visine stabla | oy
die sam izvriio ispitivanje veze zavisno promjenjive - tekuéeg zapreminskog priras~
ta i pojedinih nezavisno promjenjivih, uz eliminisanje uticaja druge promjenjive,tzv.

nefo-korelacione veze.

3.2.1.5.2.1. Nefo - korelacija izmedju tekuéeg zapreminskog prirasto
i prsnog preénika stabla

Jednatine neto - korelacije tekuéeg zapreminskog prirasta i prs-
nog preénika stabla, dobivene su uvritavanjem prosieénih veli¢ina za visine stabala
u jedncgine visestrake korelacije (14-17). Pomoéu jednaiina neto - korelacije u
moguénosti smo da izvr§imo procienu ciste korelacione zavisnosti tekuéeg zapremins-
kog prirasta od preénika stabla, eliminisuéi uticaj visine stabla. Opisanim postupkom

dobili smo ove jednaine neto - korelacije:



za plohu | Er = 0,000026499326 & (18)
~ | 2
z

o . _ 0,000042054106 d (19)
1

R, 5 = 0,000039191451 d’ (20)
"y

za sve plohe if = 0,000037860314 & (21)
u

| ovdje je dota jednaéina za procjenu neto - koreiacije za sve
ogledne plohe pa je potrebno imati u vidu prethodno dato obrazlozenje., Uvritave-
njem odgovarajuéih veliina za preénike u ove jednaiine dobili smo procjenjene veli-
cine tekuéeg zapreminskog prirasta u zavisnosti od preénika stabla zo sve ogledne
plohe zasebno i ukupno za sve plohe, Ovi podaci grafigki su predstavijeni krivim
linijama u grafu 17, 18 i 19. Rozlike izmedju stvarnih i procjenjenih vrijednosti
tekuéeg zapreminskog prirosta (reziduale), sam uz prethodno grupisanje kao i kod %
zapreminskih krivih linija nanio kao ordinate od linija neto - kerelacije. Za odgo- !
varajuée vrijednosti preénika po apscisi, od krivih linija naneseni su prosjeci rezi-
duala kao ordinate. Iz prikaza grofa 17, 18 i 19. moZemo zaokljuéiti da odabrane
funkcije dobro izraZavaju odnos izmedju tekuéeg zapreminskog prirosto i preénika
stabla.

3,2,1.5.2,2, Neto korelacijo izmedju tekuéeg zapreminskog prirasta i

visine stabla

Uvritavanjem prosjeénih veli€ina zo prsne preénike u jednagine

viestruke korelacije (14-17), dobivene su jednoéine neto - korelacije:

za plohu | z, = -0,003803838440 + 0,000773758411 h (22)
|
A z, = 0,005838020042 + 0,000098986457 h (23)
I |
1741 z, = =-0,006261303811 + 0,001017088253 h (@24) |
nyv |
za sve plohe z, = 0,003306389287 + 0,000380251822 h (@25) ' |
5 |

Uvritavanjem odgovarajuéih vrijednosti za visine u jednaéine neto
korelacije (22-25) dobili smo niz vrijednosti za tekuéi zopreminski prirast. Ovi pode-
rikozani su grafom 20 § 21,
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Nancienjem: odstupanje stvarnih | prosjeénih vrijednosti od linije
neto - korelacije, kako je to prikazano grafom 20. | 21., ne moZe se neito odre-
djenije zakljugiti o uticaju visine stabla na veli¢inu tekuéeg zapreminskog prirasta,
Mozemo konstatovati iz prikaza da je uticaj visine stabla na veli¢inu tekuéeg za-
preminskog prirasta mnogo manji nego ito je uticaj preénika stabla. Vierovaino je
u nasem slucaju izmedju ostalih faktora, koji presudnije utidu ne velic¢inu prirasta,
ovome doprinijec i mali broj podataka., QOvo se narogito odnosi na plohu |l kod ko=

je i imamo najmanje podataka (12).

3.2.2. Prinosi jasike u sastojini

U ovom dijelu rada obradjeni su neki vaZniji taksacioni elementi

sastojine: broj stabala, visine, temeljnica, zapremina i tekuéi zapreminski prirast,

Koko se vidi iz prilozenih tobelamih podataka, ne radi se o
potpuno "Eistim" sastojinama josike. Pored neznotnog udjela ostalih lizéora, medju
kojima preovladava breza, neito vile imamo smrée i jele, U prethodnim poglavlji-
ma kod opisa fumskih zajednica, receno je da su postojece zajednice josike, pre-

lazne zajednice u progresivnom nizu kretanja ka konaénim zajednicama.

Smréa i jela koje su se pojavile v donjem spratu veé su mijesti-
miéno preile taksacionu granicu od 7 em, i na plohi Il i IV su veé znatnije zas~
tupljene, tako da sticemo utisak o dvoetaZno| sasicjini. Omijer smjese raéunat no

osnovu mase pojedinih vrstc na plohama iznosi:

Ploha josike ostali liséari jela-smrca Ukupno
I 0,92 0,02 0,06 1,00
I 0,93 0,07 - 1,00
0 0,83 0,01 0,16 1,00
v 0,90 0,02 0,08 1,00

Analizom pojedinih taksacionih elemenata obuhvaéeni su pedaci
koji se odnose somo za jasiku, &ije je uceiée na plohi 1f, 83% a na ostalim ple-

hama od 90-93%.

72



3.2.2.1. Broj stabala i distribucijo po debljinskim stepenima

U tabelama &9 uneseni su podaci o velig¢ini pojedinih taksacionih
elemenata zo nale ogledne plohe.

Ukupan broj stabala po plohama se kretao od $72-1672 kemada
po ha.

Kada uporedimo ukupan broj stabala na plohama [, 11l i IV (ista
starost), vidi se do je u lofim staniinim uslovima (ploha 1) osjetmo veéi broj stabala
nego u boljim (ploha Ill a naoroéito ploha IV). Treba napomenuti da na plohi | do
sada nikada nije izvrien ni jedan zaohvat. Taksaciona granica za sve plohe bila je .
7 em. Na plohi Il i IV ovom granicom su bila obuhvaéena sva ili gotovo sva stab-
la jasike, dok to na plohi | i Il nije bio sluéaj. Naime, veliki broj stabala jasike
je bio ispod 7 cm., pa nije obuhvaéen premjerom. Do smanjenja broja stabala nije
doglo zahvatima na plohi Il i IV, ako imamo u vidu prethodno objainjenje da je na
plohi | ostao veliki broj stabala ispod taksacione granice. Govoreéi o taksacionim
elementima jednodobnih sastojina Miletié (10) takodjer navodi da se u lofim sta-
nidnim uslovima broj stabala poveéava. kpitujuéi taksacione elemente prebornih Suma
jele, smrée i bukve Matié (9) je dodmo do zakljuéka da se u lofijim stanitnim us-
lovima za ove vrste poveéava broj stubala sa poveéanjem uéeiéa jele. Osim uticaja
beniteta staniSta na smanjenje broja stabale, kod plohe 11l a naroéite ked plohe IV
je uticao i provedeni zahvat.

Na plohi | i Il u prvom debljinskom stepenu imamo preko 50%
stabala, a na plohi Il i IV (gdje je izvrien joéi zohvat) ispod 20%.

Na plohama Il i IV rozlike u broju stabalo izmedju pojedinih
debljinskih stepena su mnogo manje, pa kriva linijo opadanja broja stabala jma mir
niji tok. Ovo se posebno odnosi na plohu IV, gdje je broj stabala u odnosu na osta-
le plohe u pogetku najmanji, a od stepena 18 najveéi.

Posmatramo li liniju distribucije stabala po debljinskim stepenima
u grafu 22,, uoiljive je da ne moZemo govoriti o normalnoj zvonolikoj raspodieli.

Linija distribucije stobalo za plohu | i Il podsjeéa na prebome
sastojine. Da je i ovdje premjerom bio obuhvaéen veliki broj stabala, koji je ostao
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OGLEUNA PLOHA: I

Tobelia 7

ODJEL : 105/1 ﬁ

VELIC/INA PLOME: 10050+ 050 ho

. J A S | K A s M R ¢ A 8 R E Z A S ¥ E G A

..mm broj sto temelj- ma s a |brojs temaelij- mas a |broj ste- temelj- m a s a|broj sta- temelj- ma s g

a=| bale na | nica na na bala nao| nica no na balae na nica ng ne, bola na nica na nae

& h T he TpiohiT ho | piehi | Fa lplohi|hal|piohi | ha | plohi | ha |piohi] ha |pichi | ha | plohi| ha [plohi] ha [plohi] ha | plahi | ko

! 2 3 4 5 & 7 L ER 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 a5

8 | 488 | 971 |2.4300| 40000 | 15,0296 |240s832] = -] ~ i > 24 44 | 88 |a2200|04400 [aMkoao|asscco| 530 |60 |3,8500] 35,5000 |13, 46986 | 26,35382

10 | ¢ | 292 | 1453428068 6,76008 | 1337246 | 8 |46|q0832(04284 |Go8000 | H000] 16 32 |04264 | 02528)|042880|085760 | 470 | 340|13430] 2,6860 | 129488 | US89

12| 59| 148 |06667|43334 | 424454 | 848302| " || - - = pe 13 | 26 [o4e9 |g2930 |a89030|(3Boda | 72 | sk|08436 | 46272 433481 | 9sgsc2

s | 21| 42 |osasw|gekes) 2,i6930| 433860 | - |- | - - - 2 4 |00308|00616 |qa0000|giecoo| 23 | 46| 03sk1| 4708k | 3,3830| 475860

16 8 | 16 |awon|o3246| 442988 | 225938] - |- = - - = ] 2 |go204 |acko2 | o000 |g22000) 9 mn 04809 | 03618 | 423968 | 247936

8| 3| & |gorea|assak| 055645 | (Heg0| ~ = = 5 1 2 |qo2sk|qos08 | g 4hooo 028 4 | 8 |ots| a2083 | qesess| 439690
725 | 1446 |4 Blos |98240|27 90408 | 8582838 B |46)|q0832 4284|008000 | g Moo0) 77 | 454 |05696 41392 u.%n& hofadeo | 808 | 1646 mt_u« 10,8866 | 3900378 | 80,00758
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ispod toksacionog praga imali bi vierovatno zvonoliku asimetriénu raspodjelu.

Zo plohe Il i 1V moZemo reéi da se rodi o tipu asimetriéne ros-

podjele ~ pozitivha (desna) asimetrija.

Visina kulminacije 1 raspon (varijaciona firina kod linije frekven-
cije, zavise osim od sterosti, joi i od sfaniinih uslova, na&ina proredjivanijo i uz=
gojnih osobina vrsie. U naiem slugaju kulminacija je vida o varijaciona ¥irina uZa u
miadjoj dobi (ploha II) i v loSijim stanidnim uslovima (ploha 1), So poveéanjem sred-
njeg precénikc sastojine varijaciona irina i asimetrija udesno se u nasem sluéaju pove-
éavaju, Kod plohe Il (najmanji ds) imame usku varijacionu 3irinu, dok kod plohe IV
(najveéi ds) imamo najveéu varijacionu dirinu. Analogne nalaze iznosi i Miletié

(10).
3.2.2,2, Visine stabala sastojine

Na svim oglednim plohama mjerene su visine svih stabala sastoji-
ne. Poslije grupisanja svih stobala po debljinskim stepenima, izraéunate su za svaki
debljinski stepen prosje¢ne visine po debljinskim stepenima, Ove visine posluzile su
za crianje visinskih krivulia za svaku oglednu plohu.

Nakon izravnavanja krivih linija za sve Zetiri plohe, one su ro-
di uporedjenja preneiene u jedan koordinaini sistem i prikazane su grafom 23. Po

plohama za pojedine debljinske stepene izravnate visine sa krivih linija, iznose u m:

Debljinski Ploha
stepen I 1 i v
8 12,15 9,95 13,40 12,60
10 12,95 11,35 15,25 15,20
12 13,60 12,40 16,60 17,00
14 14,25 13,25 17,60 18,10
16 14,75 14,00 18,35 19,00
18 15,15 14,70 19,00 19,60
20 15,50 19,50 20,10
22 15,80 19,90 20,40
24 16,10 20,30 20,70
26 20,60 20,90
28 21,05
30 21,20
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Iz polozaje krivih linija u grafu 23, vidi se da je tok linije za
plohu | malo nelogi¢an. Naime, ekstrapolirani dio krive linije (ispod 8 cm po ap-
scisi) je za ovu plohu nelogiéno visok u odnosu na kasniji tok i u odnosu na ostale
plohe. Ova nelogiénost dolazi jof vise do izraZaja, ako se medjusobni odnosi polo-
Zaja linija rosta u visinu prikazanih u grafu 1. vzmu koo "normalni®, 1z toka krivu-
lie visina za plohu | u grafu 23 vidljive je da su rozlike u visini mjerenih stobala
veoma male i da iznose manje od 4 m, pa linijo izgleda "poloZena" odnosno visine
stabale su podjednoke. Ovo je vierovatno pesliedica veoma gustog sklopa (1672 stab-
la po 1 ha). Na ovoj povriini je, osim toga, ostao veliki broj stobala ispod takso-
cione gronice od 7 cm, a sjeée nisu nikada vriene. U uvodnom dijelu rada navedeni
su podaci o srednjim pre&nicima sastojina, na pojedinim plohama. Radi potpunijeg uvi-
da v sastojinsku visinu odredjene su sa krivih linija i visine srednjih stabala u sastoji-

ni i one su iznosile u m:

Ploha srednji preénik {ds} visina srednjeg stabla (H,)
em m
I 10,01 12,95
1 9,03 10,70
I 12,55 16,85
v 14,77 18,40

Iz naprijed izlozenog moZe se zakljuéiti da je variranje visina
stabala na pojedinim plohama veoma male v lodijim stanidnim uslovima (ploha 1),a

znatno veée u boljim staninim uslovima (ploha V).

3.2.2.3. Temeljnica sastojine

U tabelama 6-9 unefeni su podaci o veligini temeljnice sastoji-

ne po debljinskim stepenima za sve ogledne plohe.

MNa osnovu ovih podataka nacrtan je graf 24., iz kogo se moze
sagledati medjusobni odnos temeljnice na pojedinim plohama. Iduéi od nizih ka vi=
§im debljinskim stepenima temeljnica na plohi | i Il u globalu stalno opada. Na
plohi I, u stepenu 8 cm imamo 1/3 a na plohi Il &ak 1/2 uvkupne femeljnice sastojine,

obzirom da se u ovom stepenu nalazi vie od 50% svih stabala sastojine.
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Na plohi Hll i IV iduéi od nizih ka vidim debljinskim stepenima
temelinica se naglo poveéava i dostize najveée vrijednosti kod stepena 14 odnosno

20 em, a poslije toga opet nagle opada,

Kod kompariranja veli¢ine temeljnica na pojedinim plohame,treba
imati u vidu Zinjenicu do na plohi | nije do sada vrien nikakav zahvat. Analiziramo
Ii velig¢inu temelinice na plohama I, Il i 1V, mozemo konstatovati da je temeljnica
osjeino veéu u boljim stoniinim uslovima (ploha Il i IV) nego u lodijim (ploha I).Raz~
lika bi bila jo¥ veéa da na plohi Iil i IV nije vrien nikakav zahvat, U boljim stanis~
nim uslovima kulminaciona tacka temelinice se spuita i pomjera desno prema jaim

debljinskim stepenima (ploha IV).

3.2.2.4. Drvyna masa sastojine

Za obraéun drvne mase sastojine koriSten je mefod zapreminskih
tablica, lzravnate visine po debljinskim stepenima koriSterie su za odredjivanje za-
premine jednog stabla u stepenu, pomoéu jednagina 1, 2 i 3, kako je to objasnje-
no u poglavlju 3.2.1.5.1. MnoZenjem ovako dobivene zapremine jednog stabla u
stepenu sa odgovarajuéim brojem stabala stepena, za svaku plohu dobio sam drvnu

masu jasike. Podaci o drvnoj maesi na plohama uneSeni su u tabele 6-9.

MNa osnovu ovih podataka nacrtan je grof 25, iz koga je moguée
sagledati medjusobni odnos i raspodjelu zapremine josike na pojedinim oglednim plo-
hama. Iz polezaja krivih linija u grafu 24. i 25, je uoéljivo da struktura zapremi-

ne sastojine prafi strukturu temeljnice sostofine.

Na plohi 1 i Il dryna masa iduéi od nizih ka vidim debljinskim
stepenima naglo opada uslovljeno veoma naglim opadanjem broja stabala, 3to je Si-

re objasnjeno u prethodnom poglaviju ked analiziranja temeljnice sestojine.

Na plohi Il i IV drvna masa sastojine veoma brzo raste, dostize

najveée vrijednosti u stepenu 14, odnosno 20 cm, a poslije toga naglo opada.

Ako drvnu masu na plohi | oznaéimo sa indeksom 100, onda do-
bivamo za plohu 11, 1l i IV odnos 100 : 57; 176 : 191, Ove odnose ireba sagle~
davati i kroz &injenicu da na plohi | za razliku od ostalih ploha do sada nije iz-
vrien nikakay zchvat. Ostavimo li za momenat po strani veli€inu zapremine na plo-

hi 1l (20 godina stara sastojina), i uzmemo u odnos ostale plohe (sastojine stare 35
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goding), vidimo do je maso sostojine na plohi Il i IV veéo za 76 odnosno 91%
nego na plohi i. Ova éinjenica u potpunosti se poklapa sa konstatacijom da su

stani3ni uslovi ne plohama 11l i IV daleko bolji nego na plohi 1.

Struktura zopremine sastojine po debljinskim stepenima u boljim
staniinim u-lovima (ploha IV), pomjerena je u desno u odnosu na ostale plohe (lo-

§iji stenisni uslovi),
3.2.2.5. Tekuéi zapreminski prirast sastojine

Pri procjeni tekuéeg zapreminskog prirasta sastojine, koristili smo
podatke o veli&ini prirasta oborenih predstavnika. lzravnavanje podataka o veligini
ovog prirasta koji su dobiveni analizom prirasta stabala, izvrieno je analitickim pu-

tem. Postupak je detalino objainjen u poglavlju 3.2.1.5.2.

Uvritavanjem izravnatih vrijednosti za visine, o&itanih sa visin-
skih krivulia na grafu 23. za svaki debljinski stepen, u jednaéine 14, 15. i 16,
dobiveni su podaci o veligini tekuéeg zapreminskog prirasta zo jedno stablo u ste-
penu, Ovaj postupak uradjen je odvojeno za svaku oglednu plohu.

MnozZenjem ovako dobivenih vrijednosti, sa brojem stabala v
stepenu i njihovim sumiranjem, dobio sam podatke o veligini tekuéeg zapreminskog
prirasia sastojine. Ovi podaci unedeni su u donju fabelu i prikazani su grafom 26.

Tekuéi zapreminski prirast jasike na oglednim plohama iznosio je maﬂw:

Debljinski Ploha

stepen i il il v
8 1,42968 252720 0,39260 0,21440
10 0,84816 1,20888 0,83160 0,41300
12 0,98952 0,71508 1,17840 0,51000
14 0,93980 0,35028 1,81536 1,00848
16 0,52440 0,17616 1,46736 1,15884
18 0,41436 0,08442 1,52096 1,64952
20 - ‘0,55744 1,82100
2 0,07312 0,17376 0,81036
24 0,08944 0,31920 1,20340
26 0,25504 0,78096
28 0,30496
30 0,17680

5,30848 5,06202 8,51172 10,05172
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Tekuéi zopreminski prirast na plohama [, il i IV (sastojine 35 go-
dina stare), krecée <= u Eirokom intervalu od oke 5,30 - 10,05 ms/hu. Ako vrijednost
tekuceg zapreminskog prirasta na plohi | oznagimo sa indeksom 100, onda za plohe II,
i i IV imame ovaj relativni odnos: 100:95; 140:189.

Analiziramo |i raspodjelu prirasta po debljinskim stepenima, vidimo

u grafu 2é, do ona u potpunosti prati raspodjelu drvne mase (graf 25).

Tekuéi zapreminski prirast na plohi I} je najveéi u prvom debljins-
kom stepenu, a iduéi ka viiim debljinskim stepenima u pogetku naglije, a zatim spo-
rije opada, MNa plohi | imamo takodjer najvecu vrijednost u prvom debljinskom stepe-
nu i uz manje nepravilnosti kasniju tendenciju opadanja. Iduéi od nizih ka viiim deb-
ljinskim stepenima na plohi Il i IV prirost naglo raste, najvee vrijednosti dostize
kod stepena 14 odnosno 20 cm, i poslije foga opet opada.

MNaprijed izneseni podaci o veligini tekuéeg zapreminskog prirasta

odnose se na prirast ciste drvne mase, bez prirasta kore.

Za odrediivanje prirasto kore primjenio sam foktor K = 1,05 iz-
raéunat na osnovu prosjeéne vrijednosti odnosa precnika sa i bez kore, kod oborenih
predstavnika. loko sam postupak nije ispravan, odludio sam se za njegovu primjenu,

jer je prema podacima u literaturi (Klepac, 7) iznos ovog prirasta joi veéi,

Koko sam veé prije pomenuo na plohama I1, 1 i IV izvieni su
jo&i zohvati, koji su imali za cilj oslobadjonje podstojnih stabala Gefinara. Posled-
nji zdhvat na plohi 1, izvrien je neposredno pred samo postavljanje cgledne plohe.
Intenzitet ovih zahveto iznosio je izmedju 20-30%. Poveéamo |i prethodnu vrijed-
nost tekuéeg zapreminskog prirasta na plohi Il za 20%, kao donju gronicu intenzi-
teta provedenih sje€a, dobivomo potpuniju predstavu o veli€ini tekuéeg zapremins-
kog priresta josike na nadim oglednim plohama v ma/hcl:

Ploha I 11 1« v
Prirost bez

kore 5,30848 5,06202 8,51172  10,05172
Prirost kore 5% 0,26542 0,25310 0A42559 0,50259
+ 20% - 1,06302 - -
Ukupan prirast  5,57390 6,37814  8,93731  10,55431



Ako sada vrijednost prirasta na plohi | oznaéime sa indeksom 100,
dobivamo ove relativne odnose za ostale plohe: 100:114; 160:189. Iz ovoga proizle
zi da je u boljim stanisnim uslovima (ploha Il i IV) tekuéi zapreminski prirast, za

40 odnosno 89% veéi nego u loZim staniinim uslovima (ploha 1},

Mozemo joi zakljuéiti da je u boljim stonifnim uslovime (ploha
IV) struktura prirasta pomjerena u desno, u odnosu na plohe u logijim staninim uslo=

vima,

4, ZAKLJUCAK

Zadatak izvrienih istraZivanja je bio do se ustanove podaci o ras-

tu i prirastu stabla i prinosu jasike u sastojini na podruéju Romanije. Na osnovu ne-

vedenih istraZivanja moZe se konstatovati slijedee:

Rast i prirast stabla

1. Tekuéi visinski prirast stabala jasike, na nafim oglednim ploha-
ma kulminirao je izmedju 3-e i 8-e godine, dok je prosieEni visinski prirast kulmini-
rao izmedju 5-e i 1%-e godine,

Na analiziranim stablima konstatovana je u doba kulminacije, pro-
sjeéna vrijednost tekuéeg visinskog prirasta 0,51-0,85 m. Kulminacije tekuéeg i pro-
sjeénog visinskog prirasta, javile su se ranije pri boljim stanitnim uslovima (ploha

HI/IV), nego pri logijim (ploha 1),

2. Vrijeme kulminacije tekuéeg debljinskog prirasta stabala josike
- na plohama u 35 godina starim sostojinama = bilo je izmedju 13-e i 23-e godine,
dok je prosjecni debljinski prirast kulminiroo izmedju 17-e i 30-e godine. Medjutim,
kulminacijo tekuéeg debljinskog prirasta = na stablima v 20 godina staroj sastojini,
uz dobre staniine uslove - bila je u 8-0j godini, dok je prosjeéni debljinski prirast
ovdje kulminirao u 13-0j godini. Koo i visinski, i debljinski prirast je ranije kulmi-
nirao kod stabala u boljim stoniinim uslovima. Prosjeéna vrijednost tekuéeg debljins=
kog priresta u doba kulminacije iznosila je 6,1 = 8,5 mm; a prosjeénog 5,2 - 8,3

mm.,
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3. Kulminacija tekuéeg kao i prosjeénog zapreminskog prirasta
stabala josike jo¥ nije nastupila. Provedeni zahvati na plohi Il i IV, prije svega,
uslovili su u poslednjem periodu, poveéanje intenziteta tekuéeg zapreminskog priras-
ta, iako je on prethodno bioc u opadanju.

Sadainja vrijednost tekuéeg zapreminskog prirasta stabala jasike
iznosi 0,00861 - 0,01503 ma, a prosjeénog 0,00366 - 0,00718 m3.

4. Ispitujuéi korelacionu zavisnost izmedju zapremine, odnosnc
tekuéeg zapreminskog prirasta stabala jasike - kao zavisno promjenjivih = te precni-
ka i visine stabla - kao nezavisno promijenjivih, dobili smo slijedeée funkcije vise-

struke korelacije:

za plohu 1 ¢ = 0,0001890259 d%+ 0,0000261265 d%h +2 = 0,9910
. g $ = 0,0000930682 d%+ 0,0000827535 d%h ¢ = 0,9754
" WYV § = 0,0003978872 d%+ 0,0000198859 2 2 = 0,989
za plohy | 2, =-0,0000170648494°+0, 000003471249 d%h r2 = 0,9704
TN ; =0 00003475&064d2+0 000000589341 d2h 2 = 0,8044
RN, Et =-0,0000200990424,+0, 000003264895 d’h * = 0,9084

Mozemo konstatovati da je procjenjena zapremina stabala sa veoma
visokim stepenom korelacije, jer je izabranom funkcijom, kod svake plohe ostalo samo
oko 2% neobjcinjene pojave.

Analogan zakljuéak moZemo dati i za izabrane funkcije za procje-
nu veli¢ine tekuéeg zapreminskog prirasta stabla, iako smo dobili nize koeficijente
determinacije za plohe Il i IHlI/IV,

Prinosi jasike u sastojini

1. Broj stabala jasike u sastojini, na nedim oglednim plohama
kretao se od 972 - 1672/ha. Ilduéi od boljih ka logijim stanisnim uslovima broj ste-
bala u sastojinama iste starosti se poveéava, ito se podudara sa poznatim nalazima

kod ispitivanja drugih vrsta drveéa.
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Linija distribucije stobala na plohi 1 1 Il ima prividno analogan
tok, kao i kod prebomih sastojina. Razlog za ove nalazimo u sistemu snimanja tak-
sacionih elemenata sastojine, odnosno relativno visoko odabranom taksacionom pragu
(7 cm). Da su premjerom bila obuhvoéena sva stabla sastojine, vierovamo bi dobili
i na ovim plohama binomnu strukturu brojo stabala,

2. Kod sastojina 35 godina starih, visine srednjeg stable v sasto-
jini kretale su se od 12,95 - 18,40 m, dok je ona u 20 godina staroj sastojini iz-
nosila 10,70 m. Variranje u visinama pojedinih stobala sasiojine, je mnogo veée u

boljim nego v lodijim stanidnim uslovima.

3. Drvna masa jasike u sastojinama starim 35 godina, kretala se u
intervalu od 97,18 do 185,39 m3' dok je u 20 godina staroj sastojini iznosila 55,83
m .

U boljim stanisnim uslovima velig¢ina 1 struktura drvne mase pomje-
rena je udesno u odnosu na lofije uslove.

4. Tekuéi zapreminski prirast v sastojinoma starim 35 godina, u
zavisnosti od staniinih uslova iznosio je 5,30 do 10,05 m3, a u 20 godina staroj
sasfojini iznosi 5,06 rn3. Ovi iznosi odnose se na prirast &iste drvne mase, bez pri-

rasta kore,

Struktura prirasta u potpunosti prati strukturu zapremine sastojine,

i u boljim staninim uslovima pomjerena je udesno.



Sead lzetbegovié, dipl.ing.

DIE ERTRAGSMOG LICHKEITEN DER ASPE IM ROMANIJAGEBIET
(BEl SARAJEVQ)

Zusammen fassung

Die Aspe gehért zu den raschwiichsigen Baumarten, und in einigen
Gebirgsgebieten sollte bei der Erhdhung von Holzproduktion eine wichtige Rolle spie-
len. Unseres Wissen uber die Ertragsmoglichkeiten der Aspe sind sehr bescheiden und
beziehen sich hauptsdchlich auf Gebiete mit ganz verschiedenen Skoligischen Verhil-
tnissen (Nordeuropa),

Da im Romanijogebirge vor und nach dem Zveiten Welirieg grosse
Fldchen von Fi-, To-Bu-Mischbesttnde durch Waldbrand vemichtet wurden, auf diesse
Brandfléchen hat sich die Aspe von Natur aus angesiedelt, sodass heute hier schine
bis 35 Jahre alte reine Aspenbestinde vorhanden sind.

Um die Ertragsméglichkeit der Aspe auf diesen Fldchen zu unter-
suchen, wurden vier Probefléchen von 0,25 bis 0,50 ha angelegt, auf welchen einige
Taxationselemente untersucht gefdllt und gemessen.

Die Folgerungen dieser Untersuchund sind:
A. EINZELSTAMM

Fur die Berechnung von Derbholzmasse und Derbholzmessenzuwachses
wurde mehrfache Korelatinsmetode mit der Funktion Y = ad2 + bdzb verwendet.

1. Der laufende Hohenzuwachs kulminierte im Alter von 3 bis 8
Jahre, und der durchschnittliche von 9 bis 19 Jahre. In der Kulminationszeit, der
laufende Hohenzuwachs betrug 0,51-0,85 m pro Jahr, Auf besseren Standorten ist

die Kulmination friher eingetreten,
2. Der laufende Starkezuwachs kulminierte zwischen 8 und 33

Johre und in der Kulminationszeit betrug 6,1 - 8,5 mm, Ahnlich wie beim Hthen-
zuwachs, auf besseren Standorten ist die Kulmination friher eingetreten,

3. Im Alter von 35 Jahr ist die Kulmination von laufendem und

durchschnittlichem Massenzuwachs noch nicht eingetreten. Der laufende Massenzuwachs
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betrug in der lefzten Periode 8,61 bis 15,03 dm3 pro Stamm und Jahr.
B. ERTRAGE DER ASPE IM BESTAND

1. Je nach Alter und Hohenbonitit variert die Stammzahl zwischen
972 und 1972 pro Hektar. Auf besseren Standorten in gleichem Alter ist die Stamm=
zahl neidriger. Die Stammzchlverteilung hat eine bindmische Struktur.

2. Im Alter von 35 Jahre variert die mittlere Bestandeshdhe zwischen
12,95 und 18,40 m, Auf besseren Standorten sind die Hohendifferenzen grosser als auf
geringeren Standorten.

3. Im Alter von 35 Jahre betrug die Derbholzmasse 97,18 bis
185,39 m3/hu und im Alter von 20 Jahre 55,83 mafha.

4. In den letzten finf Jahren im 35 Jaohre alten Aspenbestond va-
riert der laufende Derbholzmassenzuwachs zwischen 5,57 und 10,55 mS pro Hektar
und Johr, Die Derbholzmassenzuwachskurve follgt die Derbholzmassenkurve, und auf
besseren Standorten steht sie etwas rechts.
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