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UTICAJ NEKIH FAKTORA SPOLIASNJE SREDINE NA DINAMIKU
RASTENJA STABALA JELE | BUKVE NA cOCU

l.uvobD

U 3umarskoj nauci i praksi odavno su zapazeni uticaji mnogih
faktora spoljainje sredine na prirost i proizvodnost stabala i Sumskih sostojina. Medjutim,
mnoga od tihkk zapoZanjo imala su, o neka od njih jos uvek imaju okularni karakter.Dak-
le, ta zapaZanja se nisu bazirala na podacima merenja i izraéunavanja roznih pokazate-
lia zavisnosti prirasta i proizvodnosti od pojedinih fakfora. Tek u novije vreme, sa nap-
retkom navke a posebno sa razvojem tehnike merenja, omoguéuje se da mnogi uticaji
foktora spolicinje sredine budu blize odredjeni. Tako utvrdjeni uticaji imaju veliki teo-
refski i praktiéni znodaj. Teoretski znadaj se ogleda u otkrivanju brojnih zakonomemnasti
zavisnosti rastenja i razvojo od faktora spoljainje sredine, a praktiéni 3to se na bazi ot
krivenih zakonomernosti izvode zakljuéci o najpovolinijem tretmanu stabala i sostojine,da

bi se postigla maksimalna kvantitativna i kvalitativna proizvednost.

IstraZivanja prirasta stabala, dinamike i veli¢ine u toku vege-
tacionog perioda u zavisnosti od nekih foktora spoljainje sredine, autori su zapoéeli 1969
godine i dvogodiinii rezultati istraZivanja (za 1969. i 1970.godinu) objavljeni su u radovima
navedenim u literaturi pod (5) i (6). Ocenjujuéi ovakva istrazivanja veoma interesanmim i
korisnim, autori su ih nastavili, profirili i produbili, te su posle petogodiinjeg prikupljanja
podataka na oglednim stonicama na Goéu u moguénosti da saopite rezulfate istraZivanja za
ovaj relativno duzi period.

2. PREDMET ISTRAZIVANJA

PoZevii od 1969 .godine praéena je dinamika i veliZina debljins-
kog prirasta na jednom stablu jele sa istovremenim praéenjem klimatskih foktora. U toku 1969,
i 1970. godine predmet istroZivanja bila je i velig¢ina kolebanja pre¢nika v toku dana kod
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dva jelova stabla, koju prouzrokuju procesi bubrenjo i utezanja preénika stabala. Od
1971.godine, praéenje procesa bubrenja i utezonja je prestalo (rezultafi iz 1969. i 1970,

godine objavlieni), a nostavljeno je sa:

1. praéenjem dinamike i veli¢ine debljinskog prirasta na og-
lednom stablu jele iz 196%.godine (ogledna stanica br.1),

2. prati se dinomika i veli¢ina debljinskog prirasta na po dvo
stobla jele i bukve (ogledna stanica br.2),

3. u toku 1973.godine pored pragenjo dinomike i veli€ine
debljinskog prirasta na stablime navedemim pod 1 i 2, istraZivenja su profirena jof na
po tri stabla jele i bukve, koja u sastojini zauzimaju tri razlicita biolo¥ka polozaja
(ogledna stanica br.3),

4. pokev od 1969.godine prageni su sledeéi faktori spoljoinje
sredine:

+ a) temperatura i relativna viaZnost vazduho ‘na visini od
2 m,

b) intenzitet i koli¢ina padavina,
¢) temperatura zemljidta na reznim dubinama i

d) globalno sun&evo zroZenje (intenzitet svetlosti i toploiu).

U toku 1974.godine opuzanja na svim stablima se nostavijaju,
a opozonja foktora spoljainje sredine dopunjena su merenjima vlaZnosti zemljidta na roz--
nim dubinama,
Opazanja podev od 1949 .godine zakljugno sa 1973.godinom
omoguéuju:
’ 1. ishrazivanje uticaja opaZanih faktora spoljginje sredine na
dinamiku debljinskog prirasta u toku vegetacionog pericda i za petogodiinii period,

2. poredienje dinamike i veli¢ine debljinskog prirasta stabala
jele i bukve istog biclodkog razreda (poloiaja) i

3. poredjenje dinamike i veli€¢ine debljinskog prirosta, i to za:
a) ki razli¢ita biolo¥ka rozreda jele i
b) tri rozli¢ita biolo%ka rozreda bukve.
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INSTRUMENT! | METODI MERENJA

3.1. Instrumenti

mefodi odredjivanja debljinskog prirasta

U ovim istraZivanjime za praéenje dinamike i velidine deb-
ljinskog prirasta koriste se dendrogrefi Sl.1, fj. instrumenti koji permanentno stoje na
oglednim stablima $1.2 i graficki prikazuju = registruju tok debljonja stabala, Sa trako
na kojima se registruje tok debljanja ofitava se prirast za Zeljeni vremenski peried. §
chzirom da instrumenti registruju promenu preénika so faéno$éu od 0,001 mm (1 mikron)
prirast se moZe odrediti za najkraée vremenske periode - od l=-nog dana pa éak i T-nog
éasa (mada je promena precnika za 1 Eos Eesfo viSe rezultat bubrenja ili utezanja staba-

la nego stvarnog priraséivanja). Blizi opis ovih instrumenata dat je u naiim ranije objav-

lienim radovima.

Sl. 1

Dendrograf na jednom jelovom stablu na Goéu
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Jedna od oglednih stanica sa dendrografima,gectermometrima

i instrumentom za merenje vilaZnosti zemljiita

3.2. Instrumenti i metod: pragenja meteorolodkih Einilaca

- Temperatura i relativna viaZnost vazduha no visini od 2 m
(meteorolodka kuéica) prati se pomoéu termohigrografa. Sa traka se mogu o&itati u sva-
ko vreme vrednosti temperature i relativne vlaZnosti vazduha, pa prema fome i maksi=

malne | minimalne vrednosti, kao i1 da se sracuna srednjo dnevna vrednost.

- Intenzitet i koli€¢ina podavina (u vegetacionom periodu)
prati se Helman-ovim pluviografom . Zohvaljujuéi permanentnom grofickom

prikazu sa trake se oitavaju vrednosti padavina za pojedine vremenske intervale.

= Temperatura zemljista opaZa se geotermometrima i svaki
dan se vrii olitavanje. Temperature se oifuvaju na raznim dubinama zemljista, pocev
od 0 do 50 em.

= Globalno sunéeve ziuienje se odredjuje Bellani-jevim
piranomeirom. O&itane vrednosti sa instrumenta pomnoZene odredjenim koeficijentom

za nale gruficko podiucje daju velidginu globalnog sunZevog ziaéenja (svetlost + toplota)
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u ca [/cm2 povriine zemljiita.

Svi ovi meteorolodki instrumenti tokodje su opsimije opiseni u

nadim ranije objavljenim radovima.

4. DOBIJENI REZULTATI 1 NJIHOVA ANALIZA

S obzirom na fotoperiodizam nafe 3umsko drveée raste samo v
vegetacionom periodu. Dodufe, postoje neka miiljenja da Eetinari (Eije iglice ne opodo-
ju u jesen) mogu i u toku zimskih dana imati pozitivni bilans asimilacije, tj. do u toku
povolinih zimskih dana priroséuju. Medjutim, izgleda da to vazi samo za primorske top-
lije regione, a da za kontinentalni region to ne vaZi. U nameri da se istrazi kako sa
ovim stoji kod jele na Godu, autori su u toku zime 1969/70. godine na jednom stablu
vriili opazanje pomoéu dendrografa i konstatovali da je bilo promene preénika, ali pov=
remeno se ovaj poveéavao a povremeno opadac. Na kraju zime (pre poletka vegetacio-
nog perioda) konstatovano je da je veli¢ina prednika ipak ostala na nivou na kome je

bila na kraju vegefacionog perioda prethodne godine. Dakle nije bilo prirasta.

"Debljinsko rostenje u proleée nastupa pri dovoljnoj toploti"
- Migerlih (Mitscherlich, 1966.) navedi reéi Kramera i Kozlovskog.
Pod pojmom "dovolina toplofa® oigledno je da se ne podrazumeva samo tempe-aturo
vazduhe za relativno kraéi vremenski period. Na pofetok debljinskog prirasto ne utice
samo toplota vazduha u regionu deblo, koja se najéedée opoia na visini od 2 m, veé i
temperatura zemljisia. Po nekim istraZivanjima narolito utice temperoturo vazduha u vi-
sini kruna (krodnji) stabala, jer ona ima presudan uticaj na bubrenje i rozvijenje pupo-
ligka sa &im je &vrsto povezano formiranje fitohormona rastenja, koji se spuitaju u niZe
regione i aktiviroju kambijalne éelije na porast i deobu. No pogetak vegetacije, pa
prema tome i no poiefok debljonja, utitu temperaturne amplitude (poiova niskih tempe-
ratura zadrfava (pofetok vegetacije). Po miiljenju mnogih autora temperctura, kao i os=
tali faktori spoljainje sredine prethodnih godina uti¢u na pocetak, pa i velicinu priros-
ta narednih godina.
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4.1. Debljinski prirast jelovog stabla na oglednoj stanici
br.1 od 1969. do 1973.godine.

Potetak debljanja jele u uslovima Goca nastupa krajem opri-
la | poéetkom maja. MoZe se reéi da je neznama razlika v pofetku debljinskog priras-
to izmedju pojedinih vegetacionih perioda, polev od 1969. do 1973. godine. Razlika
se kre¢e u granicama od samo 10 dana. Svakako da je ovako mala razlike, bez obzira
na vremenske prilike pojedinih gedina, rezultat stabilnog fotoperiodizma jele za podrué-
je Gota. Vremenske prilike pojedinih godina samo malo pomeraju podetok vegetacije,pa
prema tome i debljanja jele na Goéu. Za razliku od ovoga, nije retka pojava da u ni-
zim regionima, pa i u visim kod nekih vrsta, narogito listopadnih, poietak vegetacije,
a somim tim i debljonje biva pomereno napred ili nazad za 20 i vise dana. U prilog
ovoga treba pomenuti da je poéetak vegetacije u 1974. godini kod nekih vrsta kasnio i ‘
do mesec dana. (Krajem meseca maja hrast kitnjok u mnogim regionima nije bio listuo -
zapazonjo sa ekskurzije kroz zapadnu Srbiju, Bosnu i Hercegovinu i Crnu Goru sa stu-

dentima jumarstva izvedene od 22 . do 30. juna).

Posmatranjem toka linija sumarne veli€ine debljinskog priras-
ta u pojedinim vegetacionim periodima (graf.br.1, 2, 3, 4 i 5) zapaZa se da se na
svima njima javlja negde sredinom maja meseca mali zastoj u porastu. Ova pojava ne
moze se objasniti uticajem klimatskih faktora, jer, ko se pogledaju podoci o pojedinim
klimatskim faktorima ne moZe se zaklju&iti da su u tom periodu oni bili identiéni, te i
da su u tom frenutku izazvali isti tok linija sumarnih veli¢ina debljinskog prirasta.Stoga
se smatra da ovu pojavu treba dovesti u vezu sa intenzivnim visinskim prirastom i formi=
ranjem izbojoka sa mladim iglicama. Po svemu sudeéi, u tom periodu kulminira visinski
prirast i formiranje novih iglica, pa se asimilati pretezno frofe na ove procese. Na
ovakvo tumalenje pojave zastoja debljinskog prirasta sredinom maja meseca, navodi i
&injenica da jela spada u Quercus fip fumskog drveéa (Hoffmann G. i Lyr H.,
1973.), gde su visinski i debljinski prirast, kao i prirast duZine korenja u alternaciji
- vremenski se ne poklapaju pojedine faze rastenja. Poito visinski prirast kulminira i
poito se formira veéi deo mladih iglica, ponove nastupa period intenzivnog prirasta
stabla u debljinu. Od ovog trenutka kolebanja velizine debljinskog prirasta uglavnom

su vezana za klimatske prilike.
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Pojedini klimotski faktori su medjusobno veoma povezani i nji-
hov uticaj na debljinski prirast nije jednostavan, pa je dosta tesko govoriti parcijalno o
njihovom pojedinaénom uticoju. Porast veli¢ine nekog od faktora moZe delovati pozitiv-
no, ali i negativno. Pozitivno ée delovati poveéanje nekog od foktora samo dotle dok
se ne pogoria uticaj drugih foktora. Tako na primer, poveéanje padavina u lemjim (pa
i proleénim) donima pozitivno deluje na debljinski prirast. Medjutim, ako kifovito vreme
traje duZe i gko su ti dani tmumni i mogloviti, prirast poéinje da opada. Ova pojava je
posledica znotnog smanjenja globalnog sunéevog zregenja, u prvom redu smanjenja jagi-
ne (koli¢ine) svetlosti, 3to se negativno odrazava na proces asimilacije, pa prema tome
i no debljinski prirost. Ako posle Rihvilih i tmurnih dana nestupi sunéano vreme, pri-
rast naglo raste, jer su povolini i uslovi vlaZnosti zemljista i ima dovoljno sunéeve
energije. Medjutim, ako sunéano i toplo vreme potraje duZe, ponovo dolazi do opado-
nja prirasta, jer toda rezim vlage zemlji¥ta postaje nepovoliniji. Dakle, uticaje pojedi-
nih faktora spoljfanje sredine, pa i klimatskih faktora, na prirast stabala treba uvek pos-
matrati povezano. '

| pored toga 3to je uticaje foktora spoljainje sredine, a po-
sebno uticaje klimatskih foktora najopravdanije posmatrati povezano, ipak se uticaji po-
jedinih faktora mogu i parcijalno posmatrati. Ovo narodito vozi za pojedine vremenske
intervale u vegetacionom periodu. Jer, u zavisnosti od toga da li je polefak, sredina
ili kraj vegefacije, pojedini faktori su razli¢ito zno&ajni i njihov uticaj je manji ili
veéi. U proleée odlucujuéi foktor je toplota, odnosno temperatura vazduha i zemljifta,
To znaéi, da je debljinski prirast najvife zavisan od ovog foktora, odnosno najjaéa je
korelacija prirasta i ovoga faktora. Razumljivo je odakle ovo dolazi. U proleée su os
tali foktori uglavnom u optimumu: vlaznost zemljista i vazduha, globalno sunéevo zra-
genje i dr., a nedostaje toplota, pa poveéanje temperature dovedi do snainog i pozi-
tivnog delovanja na prirost. Medjutim, ako u ovom periodu nastupi zohladjenje, prirast
odmah poginje da opada. Delovanje toplote, odnosno temperature vazduha, na debljins=
ki prirast u rano proleée narodito je ilustrativno u toku 1972.godine. Polovinom aprila
pa sve do 25.~ 26, aprila, temperatura vazduha iznosila je 10 i viie stepeni. Zahva-
ljujuéi ovome polelo je debljanje jelovog stabla. Ali u periodu od 26. oprila do 1.ma-
jo temperatura je naglo opala, &ak do g, prirast je opao (graf.4). Posle ovoga
temperatura raste, rasté i debljinski prirast, ali kasnije pofinju snoZnije do se odraze-

vdgu uticaji drugih foktora, fako da nije lako zapaZati samo uticaj temperature na

136



debljinsk! prirast. Stovide, | pored povoline temperature u odredjenim vremenskim inter-
valima [ovlja se opadanje prirasta. To nerofito vaii za polovinu meseca moje kada se
gotovo v ioku avih veg;rucimih perioda javljo stagniranje, pa €ak i opodonje debljins-
kog prirasin. O ovo] pojavi dato je napred objoinjenje. U toku lemjih dena odluEujuéi
fokror za debl|insk! prirast su podavine. Posle kife zapaZa se porast debljinskog priresta
(p«.él samog bubrenja), Mediutim, u toku kiinih dona moZe da nastupi i zastoj, pa i
opadanje debljinskog prirasta. Kako je veé re€eno, to biva u toku kifnih ili tmurnih i
moglovitih dana kada je globalno sunievo zroéenje znatno smonjeno. U toku ovakvih do-
ra globalno suntevo zroéenje moZe da opadne samo na 5060 oul/cmz povriine zemlji:

fa, ¥o j® nedovolino za intenzivau asimilaciju.

Prema istrazivanjima Micerliha pozitivna korelacija je kon-
statovana lzmedju debljinskog prirasto i sledeéih foktoro: relativne vlaZnosti vazduha, po-
davina i vlaZnosti zemljifta na dubini od 30 cm, a negotivna kaorelacija izmedju deb-
ljinskog prirasta i globalnog sungevog zragenja, maksimalne temperature u krunama i
evoporacije u krunama, Najveéu pozitivnu korelaciju ima prirast i padavine, o najveéu
negativnu prirast i globalno sunéevo zraenje. Sto postoji pozitivna kérelacija izmedju
prirasic (poveéanja preénika) i padavina sasvim je razumlijive, jer padavine pre svega
doveds do bolje snabdevenocsti stabla vodom iz zemljidto (sa vodom dopremoju se i
hranliive mineralne materije), a putem poveéanja relativne vlaznosti vazduho do smanje-
nje ranspiracije i do bubrenja spoljainjih delova stabla, a narogito kere. Malo izneno-
djuje konstatacija do je korelacija izmedju globalnog sunéevog zragenja i debljinskog
prirasta n#lﬁ\mﬂ za sve vrednosti zraéenja, jer je poznato Einjenica da bez svetlosti

nema fofosinteze, odnosno prirasta.

Posmatrajuéi tok linijo debljinskog prirasta, s jedne strane i
tok linlja koje prikazuju pojedine klimarske faktore s druge strane, moZemo zapoziti da
od zakljugaka do kojih je dofao Micerlih ima izvesnih odstupanja u nekim peric-
dima, Tako na primer, Mi¢erlih je zakljuéio da postoji negativna korelacija izmedju
maksimalne temperature vazduha i prirasta (kojo je dodule slaba) u toku svih meseci.U
nadim istrazivanjima, medjutim, kao relativno niskih vrednosti maksimalne temperature
korelaclja je oZigledno suprome vrednosti. Kod niskih vrednosti moksimalne,pa i mini-
malne temperature, kao 3o je sluéaj u maju a i u julu 1970.godine, prirast preénika
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sti sa zakljuéeimo do kojih je dofoo Migerlih. Kad nego-

ne korelacije izmedju nskog faktora 1 priresio so smanjenjem tog foktora prirast nreba
do raste, i obrnuto, so porastom veli¢ine faktora prirast treba da opada. Povodom uticeja
temperature na prirast sam Micerlih govori o tome da fe u prolete naroéito uske za-

visnest izmedju ova dva elementa.U vezi so Hm iznosi zokljuéke nekih istrozivogo

Holmsgaard 1945, Fritts, 1960.), Holmsgard je pored foga dofoo i do zakljue-
ka da postoii pezitivna korelacijo izmedju temperature pre proleéa (jonuar - april), a
Fri¢ je na bozi obimne multipleregresione analize konstatovao naroéito joku pozitivnu

korelaciju izmedju prirasta i temperature u prolece.

Dosta je josno izraZeno negativna korelacija izmedju prirasta
preénika i visoke vrednosti globalnog sunevog zragenja. Take na primer, jula 1969,
godine, oko 20. maja i polovinom jula 1970.godine postoji jasno izraZena ta negativna
zavisnost. MNosuprot oveme u periodima sa malim velié¢inama globalnog sunéevog zrade-
nia bilo je znatnijeg prirasta, na tim mestima krive rostenja se naglo podiZu. Kada se
govori o negativnoj korelaciji izmedju prirasta i globalnog sunéevog zraenja ne treba
propustiti &injenicu da se male veli¢ine globalneg sunéevog zragenjo vremenski poklopo-
ju vrlo Zesto so veéim koli¢inama padavina, koje sa svoje strane imaju pozitivnu kore-
laciju. Ofuda je jole izrazena negativna korelacija izmedju globalnog sunéevog zroce-
nja (koja prema Micerlihu iznesi do 0,85) i prirasta. Skloni smo misljenju da globalno
sunéevo zragenje kod malih veligina, do oko 100 col/cmz, nema teko jaku negativnu
korelaciju sa prirastom, a da kod jo3 niZih vrednosti korelacija ne same da nije nega-
tivna, veé je pozitivna. Ovakvo midljenje je zosnovano na &injenici da je globalno
sunéevo zraéenje nosilac 1 komponente svetlosti, bez &ije odredjene jacine nema pozi-
tivnih vrednosti asimilacije, tzv. cporentne asimilacije, pa prema tome ni debljinskog

prirasta,

Relativno vioznest vazduha u Sumi Goéa gde se nalazi ogled-
na stanica ima visoke vrednosti. Maksimalne vrednosti u vegetacionom periodu kreéu se
gotovo svakog dana iznad 80%, a vrlo Eesto su oko 100%. Minimalne vrednosti pojedi=
nih dana padaju do oko 40%, ali ovakvih dana je, medjutim, mali Broi,pu se moZe re-
¢éi da minimalne vrednosti u proseku ne padaoju ispod 50%. U Sumi gde se nalazi ogled-
na stanica vrlo je kratak period u kome se javijo minimalna vrednost ili niZe vrednosti

relativne vlaznosti vazduha. To obiéno biva u podnevnim &osovima kada sunéevi zraci
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prodry u veée] koligini u nizZe slojeve. Period so nizim vredneostima froje 2 - 2 Zasa, o
gotovo sve ostalc vreme od 24 &aso |e so visokim rednestima. Ofude se za ove mikro-
staniite moZe reéi da ima viscke vrednosti relafivne viaZnasti.

Kod naiih isireZivanja, $to se vidi na yrofikenima 1, 2, 3, 4
i 5, veoma je jusno izraZena pezitivna korelacijo izmedju relativne viaZnesti vazduho |
debljinskog prirasta. Narodito se zapaza juka zavisnost izmedju prirast,odnosno stanje precniks
i minimalne vrednosti, i to take da se kod niskih vrednosti vlaZnosti zapaZa nagli  pod
preénike. Ovo je sasvim razumljivo, jer u ¥im momentima sfobla vise gube viegu,putem
stomatne | kutikularme tronspiracije, keo i samim isuienjem kore, $to dovodi do smanje-
nja preEnika. Ovaj se proces ili pojave zapaZa naroéito u toku toplih letnjih dona, ko=
da u toku pojedinih dana kolebonje preénika meze dostiéi 1 do 0,5 mm.

leko ritam i postignuta veli¢ina debljinskog priraste dosta za-
vise od klimaskih foktora pojedinih vegetacionih perioda, ipak je rospodelo po meseci-
ma dosta slina, t. stebilna, Respodela ukupno postignutih velidgina debljinskog prirasta

na pojedine mesece dato je u fabeli br.l.

RASPODELA TEKUCEG DEBLJINSKOG PRIRASTA PO MESECIMA

Tabela 1
1969. 1970, 1971. 1972, 1973.

mm %  mm % mm % m % mm %
april - 1,02 12,0 0,58 61 049 60 - -
maj 1,85 18,0 2,53 27,2 3,37 35,6 2,9 38,5 2,16 31,5
junt 2,90 28,3 2,49 26,9 1,62 17,1 1,87 24,1 1,83 26,7
juli 2,58 25,2 1,99 21,4 1,92 20,3 1,47 19,0 1,65 24,0
avgust 2,07 20,2 0,92 9,9 1,48 156 0,54 69 1,07 15,6
septembar 0,85 8,3 0,25 2,6 0,09 1,0 0,03 0,4 0,15 92

oktobar = = - = 0,40 42 0,40 5.1 - N

10,25 100,0 9,30 100,0 9,46 100,0 7,77 100,0 6,86 100,0
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U tabeli 1 se vidi do se najveéi deo tekuéeg debljinskog pri=
rasta (oko 75%) formira u toku tri meseca, i to maja, junc i jule. U toku cvgusta formi-
ranje prirasta je joke zavisno od klimatskih foktora, U vegetacionim periodimo sa povolj=-
nim rasporedom padaving i u ovom mesecu moze da se formira oke 20% od ukupne veliéi=
ne tekuéeg debljinskog prirasta. Formiranje znatnijeg delo prirosta u mesecu ovgustu bit-
no utie na vkupnu veliinu tekuéeg debljinskog prirasta dotiéne godine, Tokov je slucaj
sa 1969, i 1971 .godinom. U toku ovih godina u avgustu je formirano 20,2%, odnosno
15,7%, te ove dve godine imaju i nojveée vrednosti tekuéeg debljinskog prirasta i to

10,25 mm i 9,46 mm.

Na osnovu podataka u tabeli 1 zapaZo se &injenica da klimat-
ski faktori pojedinih vegefacionih perioda mogu znatno da utidu na tekuéi debljinski pri=
rost. Razlika izmedju veliéine u toku 1969, i 1973. godine je 3,39 mm, odnosno 1973.
gedine je monji debljinski prirast u odnosu na veliginu iz 1969, godine za prekc 33%.0
uticaju klimatskih kolebanja za kraé¢e vremenske periode no prirast svih elemenata raste-
nja kod Sumskog drveéa, pa i sastojinc, soopdtavali su i drugi istraZivaéi, o podoci u
tabeli 1 to veoma jasno i nedvosmisleno pokazuju. Jer, istrazivanie je sprovedeno na

jednom stablu sa nepromenjenim drugim uslovima osim klimatskih.

Pri posmatranju toka, @ naroéito ukupne veliéine tekuéeg deb-
ljinskog prirasta i njegove zavisnosti od klimatskih foktora kod pojedinih stabaia, treba
strogo voditi rauna da se drugi uslovi ne promene. Koko se u tabeli 1. vidi, posmatro-
no jelovo stablo pokazuje najmanii tekuéi prirast u 1973. godini (6,86 mm), 3to se s ob-
zirom na sveukupnest delovanja klimatskih faktora moglo i ofekivati. Na grafikonu br.6
vidi se, medjutim, da je stablo deblje bukve na stanici br.2 pokazalo daleko najveéi deb-
ljinski prirast u toku 1973., @ stablo tanje bukve daleko najmanji. Na ovu pojavu nisu
uticali klimatski veé drugi uslovi. Ked deblje bukve nastola je povoljnijo situacija u
pogledu prostora za rastenje, odnosno svetlosti, jer je u njenocj neposrednoj blizini (jugo~
zapadno od iste) peseena jedna viscka jela, koja ju je prethodnih godina znatno zase-
njivala. Posle seée jele, oslobodjena bukva burno je resgovala, i u toku 1973. godine
postigla daleko veéu vrednost debljinskog prirasta nego 1971. | 1972, godine. Nasuprot
debljoj bukvi, tanja bukva je u toku 1973, godine pokazala daleko niZu vrednost nego
1971. i 1972, gedine. Objainjenje ovoge nadjenc je u prevriavanju stabla, ito je uéi-
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njeno prilikom seée susednog stabla. lako je na stablu ostao veéi deo krune, debljinski

prirast je znamo opao. To se tumali time ito je prevriavenjem najaktivniji vrini deo lru-
ne uklonjen. Na grafikonu br.6 predstovliene su i krive debljinskog prirasta jedne jele sa
iste ogledne stonice kod koje je najmanii debljinski prirost bio 1973. godine, dokle, kao
i kod jele no oglednoj stanici br.1, Sluésj sa dva stabla bukve iznet je u cilju sagledo-
vanjo znataja da se kod istroZivanjo uticaje klimatskih foktora no debljinski, pa | zap=
reminski prirast, mora stroge voditi raduno { o uticaju drugih foktora. U suproirom, moize

se doéi do pogrednih zakljuéaka,

Mo zavrietok debljanja u nafem geografskom podruju najvoiz-
niji uticaj svokako ima pojova fotoperiodizma, koji regulisu inhibitorni fitchormoni. Ali
na zavrietok (prestanak) debljonje u znatnoj meri mogu da utidu i spoliainji faktori.Po-
loaj stabla u sostojini (Sto ée se kasnije bliZe razmotriti), bonitet stonifta, klimatski i
drugi faktori utigu na ranije ili kesnije prestajanje debljanjo. Za jelovo stablo, no kome
je istraZivana dinamika debljinskog prirasta od 1969. zakljuéno do 1973. godine, moZe
se reéi da deblionje u proseku prestaje sredinom septembra. Posle ovoga linija toka deb-
ljiinskog prirasta tefe poralelno sa x-osom sa odredienim kolebanjima, ifo je rezultat bub-
renja i utezanja vretena stabla. Od polovine septembra moZe doéi i do osemog opadania
krive debljinskog priraste, ito moZe biti rezultat suinog vremena, a i toga, Sto je veoma
osnovano, da se biljke na kroju vegetacionog perioda oslobadjaju suviine viage pripremo-
juéi se na taj na€in za zimski period kada bi suvisok vloge doveo do smrzavanja i puco-
nja stabla = debla . Ali, isticuéi ovu &injenicu, ne treba shvatiti da biljke (tabla) to
¢ine svesno, veé da one to &ine zohvaljujuéi nosledju i borbi za opstanak u dotiénim us—

lovima.

4.2, Dinamika debljinskog prirasta bukve

Potetak debljanja kod bukve na Cotu (v mefovitim sastojinama
jele i bukve) pada neito kasnije nego kod jele, ali ne kasnije od 7 do 10 dana, iako bi
se moglo otekivati da bukva vife kasni s obzirom da je listopadna vrsta i da joj freba vi=
Se vremena do formira li3¢e i da tek ondo deblja. Po svemu sudeéi, izvesan deo debljo-
nja postize se zahvaljujuéi rezervnim materijoma, koje se inate u veéoj koligini troie na
formiranje mladih lar.or_clsh sa liséem. Pored izvesnog kainjenjo pocetka debljania kod bul=
ve, ono je i sporije Zitavog meseca maja. Posle ovoga dolazi do naglog ubrzanja, fako
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do se u toku juna i jula formira nojveéi deo tekuieg debljinskog prirasta. U august

septembru formira se, pak, nezneotan dec. Trebo naglesiti do cvakav tok debljinskeg pri-
resta imaju stabla uglovnom prvog biclotkog rezreda. Ked pojedinih bicloskih razreda, ko-

ko bukve ko i jele, postoji razlika u dinamici debljinskog prirasta.

4.3. Dinamika debljinskog prirasta stobala jele i
bukve tri razli¢ita biolotka razreda

Napred je naglaleno de pelozaj stabla ima bitan utico] na di=
namiku, @ pesebno na ukupnu veliginu tekuéeg debljinskog prirasta. Na grafikonu br.7
predstavijene su krive sumarnih veli¢ina tekuéeg debljinskog prirasta u toku 1973.godine
za fri bioloska razreda jele i bukve (ogledno stanica br.3). Sesvim je jasno da u ukupnoj
veligini prvi bioloski razred znatno nadmeaiuje drugi i tre¢i. O razlici u pogledu pocetka
debljonja stabala tri biclotke razreda ne osnovu podataka datih na grafikonu br.7 ne mo-
Ze se sa velikom sigumoiéu govoriti. Ipak kod bukve se primeéuje da neito ranije pacinju
da debliaju stabla drugog i freéeg biclotkog razreda. To se moZe objasniti time it su
krune ovih stabala bolje zaklonjene = zodticene od ekstremnih niskih temperatura,koje se
ne Gotu u rano proleée javliaju, s obzirom da se u viiim regionima (na Crnom Vrhu) jof
uvek nalazi sneg, te se u toku noéi hladne vazduine mase spudtaju v niZe regione. lake
stablo prvog biclotkog razreda kod bukve nefto kasnije poiinje da deblja, njegovo debljo-
nje je brzo i veé za nekoliko dana kriva debljinskog prirasta se penje iznad kriva priras-
ta stabala drugog i treéeg biclotkog razreda. U pogledu zevriavanja debljinskog prirasta u
toku vegetacionog pericda, stabla pojedinih biolotkih razreda se jasno razlikuju. Stabla
treceg biolofkog rozreda sa debljonjem prestaju najranije. Ovo naroite vazi za jelu.Stab-
lo treéeg biolotkog razreda jele prestaje da deblia veé krajem majo, a stablo istog rozre-
da bukve krajem juna. Zneéi, stabla treéeg biclotkog razreda imaju najkraéi period deb~
lianja. Interesantna je pojara da stobla ovog biolotkog razreda u maju i junu postizu ve-
Ze vrednosti debljinskog primsta od stabala drugeg biclotkog razreda. Ovo narcéite vazi
za jelu. Smatra se da je i ova pojava vezana za povoljniju proleénu temperaturu u visini
kroinji stabala treéeg biclotkog razreda. U pogledu ukupne postignute vrednosti debljins-
kog prirosta, sosvim rozumijivo, stabla prvog biolotkog razreda stoje na prvom mestu. U
odnosu na druga dva razrede ona imaju oko 2-5 puta veéu vrednost. Pri ovome, medjutim,

dve istraZivane vrste bitno se razlikuju. Kod bukve je zaostajanje drugog i treéeg biolotkeg
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razreda manje nego kod jele. Ovo se moZe objasniti &injenicom da je jela sposobno da
niz godina vegetira u zaseni, te i da neznatmo prirai¢uje (kako u debljinu toko | u visi-
nu), dok je stablima drugog i freéeg biolotkog razreda bukve za Zivot nuzna veéa koli-
gina svetlosti, po otuda ova stabla i bolje priraséuju. O tome da drugi i freéi bioloski
ruzradlbukve vise priraiéuje od istih razreda jele bilo je re&i i u noem radu (6). U tom

radu ova pojava je zapaZena na veéem broju stabala jedne i druge vrste.

5.ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata i njihove analize mogu se izves-
ti slede¢i zakljuéci:

1. Poéetak debljanja jelovih stabala na Goéu poéinje u vreme-
nu izmedju 20, aprila i 1. maja, a debljanje bukovih stabala nedto kasnije, ali ne kasni-
je od 7 do 10 dana. _

2. Na podetak vegetacije, pa prema tome, i na poietak deb=
lianja, odluéujuéi uticaj u proleée ima toplota, odnosno temperatura vazduha i zemljisia,
Ovo je iz razloga ito su ostali klimatki (meteoroloski) foktori tada u zadovoljavajuéem,

pa ¢aok i optimalnom stanju, te se nedostajuéi faktor - toplofa = snazno odrazava.

3. Na dalji tok debljinskog prirasta (u poodmaklim danima ve-
gefacionog pericda) sve joéi i odludujuél uticaj prevzimaju drugi foktori, a naroéito pa-
davine. Ovaj foktor je Eesto bitan za kraj debljanja, a naroéito za ukupno postignutu
velid¢inu tekuéeg debljinskog prirasta. Dovoljne koligine padavina u julu i avgustu doveode
do veée ukupne veli¢ine debljinskog prirasta za preko 20%, u odnosu na vegetacione pe=

riode sa sufnim julom i avgustom,

4. Na debljinski prirast jele i bukve na Goéu, naroéito u nje~
govim vidim delovima, veoma povolino deluje visoka relativna vlainost vazduha, koja se

u vegefacionom periodu kreée u proseku oko 80%.

5. Duzina vegefacionog perioda, pa i debljanja, kod jele je
veéa ne samo time 3to kod ove vrste poéetak pada ranije, veé i zbog toga 3to zavrietak
nastupa kasnije. Kod jele debljanje traje od krajo aprila - poéetka maja sve do sredine

septembra, a kod bukve od oko 10. maja do cko polovine avgusta. MoZe se reéi da je
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~ kod bukve period debljanja kraéi za oko mesec i po dana. Owvaj zakljuZak, vazi uglav-
nom zo stabla prvog biclotkog razreda. Kod stobala drugog i treéeg biolo¥kog razreda
izgleda da je obrnuta situacija (graf.7). Kod jele, stabla drugog i treéeg rozreda vrlo
rano postignu ukupnu veliginu, veé poéetkom juna, a po-sle gotovo ostaju na isto] veligi-
ni, dok stabla bukve ovih razreda debligju sve do kraja jula.

6.. Ukupno postignuta veliZina tekuéeg debljinskog prirasta po-
jedinih biolokih razreda jele i bukve se znamo rozlikuje. Kod jele drugi. i treéi razred
znatno zaoshaju u pogledu veliine u odnosu na prvi rozred, dok je kod bukve ovo zacs=
tajanje manje. Prema podacima predﬁu;flienim na grafikonu br, 7 odnos prvog, drugog i
treéeg razreda kod jele je priblizno 1 : 0,3 : 0,2, a kod bukve 1 : 0,6 : 0,4, Upore-
djujuéi stabla jele i bukve drugog sa drugim i tre¢eg sa freé¢im biolokim razredom zapo-
fa se zname nadmoénest stabla bukve, dok se kod prvog razreda o nadmoéniosti jelovog
ili bukoveg stobla na bazi datih podatoka ne moZe govoriti. Na ovo pitanje ée se odgo-
voriti u drugom radu, na bazi veteg broja stabala jedne i druge vrste.
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EINFLUSS EINIGER UMWELTFAKTOREN AUF DIE WACHSTUMSDYNAMIK
DER TANNEN-UND BUCHENSTAMEN AUF GOC-GEBIRGE

Zusammenfassung

Der Zuwachs und seine Dynamik w@hrend der Vegetationsperiode
sowie im Laufe des ganzen Lebens der BGume und Bestande ist vor einer sehr grossen Zahl
der Foktoren, sowohl der &useren als auch der inneren Natur abhlingig. In diesem Ge-
biet haben die Autoren lauf und Grésse des Durchmesserzuwachs der gewissen Zohl der
Tannen-und Buchenbumen im Walde GoZ in Vegetationsperiode von 1969. bis 1973.
untersucht, Gleichzeitig sind einige Umweltfoktoren zum Zweck der ErklSrung der Ab-
hangigkeit und Bedingtkeit des Durchmesserzuwachs von diesen Faktoren untesucht wor-
den. Dynamik und Grsse des loufenden Durchmesserzuwachs sind mit Hilfe eines Den-
drographs (Bild 1) und einer Richtigkeit bei Registration der Durchmesserdnderungen d.h.
ZuwachsGnderungen von einem Mykron sogar von einem Zehnteil von Mykron untersucht
worden. Auf diese Weise ist m3glich, die Durchmessernderungen mit untersuchten Fak-
toren der Aussenmitte vor allem der klimatischen Foktoren zusommensetzen. Von klimati-
schen Fakioren wurde untersucht:

1. Temperatur und relative Luftfeutigkeit auf 2 m Hahe,
2, Siarke und Menge der Niederschldge,
3. globale Sonnenstrahlung,
4, Bodentemperatur auf den Tiefen von 0 bis 50 cm.
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In Untersuchungen sind die S¥mme der ersten, zweiten und drie-
ten biologischen Klasse umfasst.

Die Untesuchungsergebnisse haben gezeigt, dass die Gesamigrds-
se der laufenden Durchmesserzuwachs von den klimatischen Faktoren sehr abhéingig ist.Die
sinigen Vegefotionsperioden unterscheiden sich vom laufenden Durchmesserzuwachs Uber
30% obwohl in der Zeit von 1969. bis 1973, gab es keine bedeutende Unteschiede in
klimatisch-meteorologischen Gelegenheiten. Es ist zu bemerken, das der grésste Einfluss
auf Gesamigrisse der loufenden Durchmesserzuwachs iben die Niederschldge im Juli und
August. Im Falle dass es in diesen Monaten die Niederschldge gering (nicht zu viel)
gibt, der Zuwachs ist grosse, Auch, andere Fokforen, im einzelnen gesehen, haben den
Einfluss, insbesondere in einzelnen Vegetationsperioden. So zum Beispiel der Vegetation-
sanfang ist von der Temperatur d.h. vom Wirmefoktor sehr abhingig.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass auf den Goé&-Gebirge
die TannenbSume beginnen von 20.April bis 1. Mai breite zu werden. Die Buchenbdu-
me beginnen zehn Tage spater. Die Tannenbdume h®ren auf Mitte September breit zu
werden, die BuchenbGume aber mitt August. Also die Tanne lat Durchmesserzuwachs ldn-
ger als ein Monat.Das bezieht sich am meistens auf die erste biclogische Klasse. In der
zweiten und dritten biologischen Klasse haben die Buchenbdumen eine l@ngere Periode im
Duchmesserzuwachs und die Baume erreichen grossere Zuwachswert als die Tannenbdume
derselben Klasse. Die Tanne ist bioekologisch widerstandsféhiger zum Schatten und die
Stimme der zweiten und dritten Klasse erzeugen weniger bis sie in eine ginstigere Loge
im Bestand kommen, Die Grosse der laufenden Durchmessérzuwachs beim Tannenbaum
der ersten, zweiten und dritten Klasse sind im Verhaltnis 1:0, 3:0,2 und beim Buclzenbuurn
1:0,6:0,4, Diese Angaben haben Bedeutung bei Untersuchung der Zuwachsherstellungs-
mdglichkeit sowohl der einzelnen Bdume als auch der Mischbestand der Tannen und
BuchenBaume, Diese Untesuchungen werden fortgesetzt und erweitert, so werden die
Autoren M8glichkeit haben die neven Ergebnisse mitzuteilen.

V .Stamenkovié
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