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RAZVOJ TEHNICKOG NAPRETKA U ISKORISCAVANIU Suma

l.UuvoebD

Veoma Cesto se postavlje pitanje efikasne rocionalizacije fumar-
ske privrede, Utvrdieno je naime, a to vaii za duzi pericd posebno za neke evropske
zemlje, da je stepen porasta vrijednosti radne snoge mnogo veéi (8-13% godiinje) od
stepena poveéanja vrijednosti sirovog drveta (1-5%). Slicna situacija je i u Sloveniji.
Raspolozemo za fo podacima za period od 1961, do 1970.godine. U fom periodu najvise
su se povedali prosjeéni mjeseni liéni dohoci. Ako LD za 1961. godinu cznaéimo in-
deksom 100, onda je on u 1970. godini bio &54. Sporije je rasla bruto masa liénih do*
hodaka, kojo je u 1970, godini dostigla indeks 475, ali zbog toga 3to se smanjivac broj
zaposlenih, o ostajao je pribliZno isti obim proizvodnje. Prodajne cijene Sumskih sorti-
menata su dostigle v 1970, godini indeks 427, o ckumulacijo u Sumarstvu jedve je dos-
tigla indeks 266. To znaéi do se akumulacija poveéavale zname sporije od prodajne ci-
jene (3, 6). Makaze cijena i troskova postepeno se zatvaraju (u posijednje 2-3 godine

situacijo v Sumarstvu bile je neito bolja).

Stalno se postavljalo pifanje: kako usmijeriti proizvednju i kako
proizvesti §to vrijednije produkte, koji bi mogli pokriti trotkove svih fumarskih djelamnos-
ti. Osim toga, postoje i druge tetkote. Naime, ne moZe se u fumarsivu, Sto [e mogu=
e v industriji, povecavati proizvodnia poveéavanjem broja produkate uz konstanton
bioj zoposlenih, U fumarstvu se moZe posieéi onolike keliko dozvoliovo etat odnesno
srirast, §to znoéi da smo ograni¢eni gomjom granicom. Precstoje nom zato drugi put:

i se stolno smanjuje radna snoga, odnosno broj zaposlenih, kojo inace poskuplijuje
7o od mehanickih sredstove roda. Prisiljeni smo, znoZi, da skalno uvvodimo u rad -
bolie i modemije madine i opremu, prije svega u poslove koji zohtijevaju noporon fi-
ok rad.



2. FAZE TEHNICKOG NAPRETKA KOD NAS
1 U SVIJETU

Razli&iti autori razligito dijele periode razvoja tehniékih sredsta-
va | tehnologije rada. Tako npr. Loycke (9) te periode dijeli na:

- doba bez mehanizacije

- doba parcijalne mehanizacije

- doba potpune mehanizacije

doba automatizacije.

2.1. Doba parcijalne mehaonizacije

U industrijski odnosno Sumarski najrazvijenim zemljama (Skandina=

vija, Amerika itd,) doba parcijalne mehanizacije zakljugeno je oko 19&0.godine.

Doba parcijalne mehanizacije u Srednjoj Evropi i kod nas (u Slo~
eniji) pocelo je oko 1980. godine (zapravo, potelo je i neito ronije) i trajala je do oko
1970. godine (3,%9). U tom vremenu pofeli smo mehanizirati samo neke faze ili podfoze

rada u iskoriftavanju Suma.

Kod sjege i izrade poceli smo upotrebljavati jednoruéne motor-
ne pile. Pomoéu njih zapravo, samo sme ruili stabla, odnosno obavljali same one radove
kada je bilo poirebno prerezivati drvo (rusenje i razrezivanje debala u pojedine frupce
odnosno razligite sortimente, odrezivanje grana i sl.). Skraéeno je bilo vrijeme prerezi-
vanje u poredjenju s ruénim obaranjem dvoruénom obignom pilom. S fiziolotkog stanovista,
motorna pila je olakiala rad radnika. Svi ostali elementi rada i dalje su se obavljali rug-
no: krojenje sortimenata, koranje drveta, mjerenje pojedinih izradjenih komada, sortira-

nje i druge.

U fozi vuée drveta (izvladenje ili sakuplijanje od panjo do vla-
ke i vue, ili privlagenja do kamionske ceste ili druge saobragajnice) upotrebljovala se raz-
licita mehanizacija. Prije svega, uvedili smo u rad razligite Zi€are na srednje i duzZe
udaljenosti (cbiéno 1.000 do 3.000 m), te traktore. Troktori su bili konstruisani za uslo-
ve rada koji nisu Iumarski. To su bili trakfori gusjeniZari i toZkadi koje je trebalo odap-

tirati, prilagoditi za vuéu drvefa. Veéina po Sumarstvu naprednih zemalja Evrope &inila
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je take. Pomenuto prilagodjavanie bilo je kompromisno rieienje, jer bez toga trakiori ni-
su mogli maksimalne iskoristiti vlastitu vuénu snagu. Upotrebljavali smo ih, prije svega,za
vuéu po vlakama, gdje su uspjeino zamjenjivali animalnu vuéu. Ostao je u veéini primje=
ra nerijefen problem sckuplianja drveta od panjo do vlake. Za te poslove upotreblijavala

se animalna vuéa,

Za prevoz drveta upotrebliovali smo kamione i traktore s prikoli-
cama i poluprikolicama. Ipak su pojedine podfoze rada ostale nemehanizirane. Utovar i

istovar vriio se ruéno,ekipom radnika - utovarivaca. Samo je prevoz bio mehaniziran,

Opéenito se moze reéi, da je doba parcijolne mehonizacije zap-
ravo zadrzalo &itav sistem rada na nivou kakav je i prije bio. Nista se naime posebno ni-
je promijenilo, samo smo ruéni rad tu i tomo zamijenili masinskim. Ostac je i dalje isti
noéin sje€e i izrade sortimenata ked ponja: deblo se razrezuje no manje, krage sortimen-
te, koji su ranije bili prilagodjavani sortimentnom naéinu izrade i vuéi pomoéu animola
itd. Privezivanje veéeg broja kratkih sortimenata za traktor trajalo je relativno dugo.
Ruéni utovar drveta u kamione, pok, posebno je vrlo teZak i opasan posao. Kapaciteti

kamiona su manji jer se prevozi obiéno, kratko drvo, dugo najviie do 4 m.

U periodu parcijalne mehanizacije pojedini elementi ruénog rada
zamjenjeni su maSinskim. Tako smo u svakoj fozi u iskoritavanju Suma imali i pojedine
podfaze s preteZno ruénim radom, a druge uz pomoé strojeva, a kapaciteti mafina - trak=

tora, kamiona itd, bili su mali.

2.2. Doba potpune mehanizacije

Rekli smo da je doba parcijalne mehanizacije v najrazvijenijim
zemljama zavrieno oko 1960.god. Od tada pa do 1970. godine trojolo je doba potpune
mehanizacije, o kojem smo mi tek pogeli maitati, negdje oko 1971.godine. Najnapred-
nije zemlje, medjutim, sada veé intenzivno uvode automatizaciju u poslove iskoristavanja
Suma.

Potpuna mehanizacija znaé&i manje-vile mehanizovan rad svih fo-
za i podfaza, odnosno razliZitih elemenata rada. Da bi se realizovala ta mehanizacija,

nije dovoljno samo uvodjenje mehonikih sredstava, veé i niza drugih znacajnih promjena.



2.2], Fozo sjeée i izrade drvnth sortimenata

Ovo je prva faza u kojoj je sudjelovao zneéajan dio ruénog rada,
zapravo u svemu osim prerezivanjo. Do sada se sav peosao obavljae u fumi ked ponja, U
potpunoj mehanizaciji dolazi deo podjele poslova jer nije moguée da se oni svi obave stro-
jevima kod ponja. Mogli bismo re¢i da je ova faza rade pedijeljenc na dve dijela:

- poslovi prerezivanje (rulenje stobala, kresanje grona i, mozda,
jedan ili dva prereza debl a na 2-3 komada),

- dodotna izrada, odnesno obrade {koranje, krojenje, mijerenie,

rozrezivanje, sortiranje, itd.).

Vidljive je da se dio posla prencsi iz Sume no druga mjesta,na
tzv. centralna mehanizovana stovariita (C.5.). Obiéno su to mjesta na kraju transporta,
gdje dolozi do veéih koncentracija drveta. Ba¥ zato je moguéa modinska dereda, jer su
C.5. dobro mehonizovana, odnosno &itav rad je potpuno mehanizovan. U 3loveniji vee
postoje 4 takva stovariifa s godiinjim kapacitetom od 60.000 do 100.000 i drveta za
svako stovaridte. U izgraodnii su joi 3 takva stovariita, @ u blizoj buduénosti se planire
jof desetak. Tako se foza sjece i izrade pedijelilo na dva dijela. Jedan dio se obavlje
kao i do sada, @ drugi na svrietku radnog procesa iskoriiéavanja fuma. Broj radnika

za sjecu i izradu u tom slugaju priliéno se smanjuje u poredienju s dosadainjom izra-

dom kraj panija.

Da bi posao bio ito racionalniji, primjenjuje se novi ..7&in rado,
"usmjerena sjeca" (sl.1). Viie nije moguée ruditi stablo na sve strane koo do sada.Sjecu
treba sinhronizovati s kasnijim radom, sa skupljanjem ili primicanjem drveta od panja ¢
vlcka vitlom traktora. Okresano deblo mora biti ili vuéeno cijelo ili razrezanc na mno-

gokratnike esnovnih duZina (8, 12 i vise mefara).

2,22, Faza privicgenjo drveta

Koo ito znomo, ova faza predstavlja privlacenje (izvlacenje!
drveto  od ponjo do kamionskog pufe prosjeci, Sumska Zeljeznica, trosa Zicore ikd.).
Obiéno se ovo foza kod nas dijeli no dva dijelo: sokuplienje i primiconje od ponje

vlake (primitivna soobracajnica po bezpuéu), odnosno do miesta daljeg izvlocenja. T
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~ primicanje ili krefunje drvefa po bezpuéu. Drugi dic izvlagenja je vuga vlakom (primi-
tivna saobraéajnica) i Ziarom do glavne sacbraéajnice, odnosno do fumske Zeljeznice .
Kod nas se prije svega upotrebljavaju troktori, a od njih nodeditotodkaii. Swi traktori

su opremljeni jednim: ili dvodoboinim vitlom  za sokupljanje drveta od panja do viake.
U planinskim i drugim tetkim uslovima rada upotrebljavaju se i Zigani kranovi za kratke

i srednje udaljenosti.

Sredstva vuée su veéih dimenzija, te su im i kapaciteti rada
veéi (veéi je radni u€inak u jedinici vremena - satu, danu, godini). Traktori su takvih
kapacifeta da mogu vuéi i cijela debla od nekoliko kubika. Posebno su zglobni traktori
konstruisani za 3umske radove kod izvlagenja drveta. Nastali su u uslovima kada se od-
redjuje i posebna tehnelogija roda u &istim sje¢ama.Zato se pojavio veliki problem kako
upotrijebiti moderne Iumske traktore (koji su nastali u drugim uslovima rada) u nafim pri-
likama, gdje, po pravilu, nema golosjeéa, Koju tehnologiju primijeniti kod nas u pro-

redama - u svim starosnim razdobliima, od letvenjaka do debljih sastojina itd.

Za nale uslove morali smo razraditi posebne metode rada, poseb-
nu tehnologiju, koja omoguéava upotrebu zglobnih traktora i druge modeme mehanizaci-
je u nasim prilikoma, koda se vodi ra€una o moguénosti vuée drveta, o ekonomiénosti
toga rada i o Euvanju Sume za sve nekvantificirane vrijednosti (zrak, veda, klima id.).

To se moglo postiéi samo posebnim metodama u pripremi rada, koncentraciji sjea i dr.

2.221. Priprema rada

Priprema rada je osnova za racionalnu proizvodnju. Neki auto-
ri pripremu dijele na tehniku, tehnolotku i operativnu (16). Za nale potrebe mi smo je
podijelili na kabinetsku prefpripremu (osnova planiranja), terensku pripremu i pripremu
radilista (3, 4, 5).

a) Kabinetska priprema

U kabinetsku pripremu ubrajomo: kadrovsku, tehnicku, tehnolo¥-
ku, ekonomsku i sinhronizacijsku. Sve su to poslovi koje moramo obaviti prije odloska
na teren. To &inimo za uZe ili Sire podrugje (revir, Sumariju, preduzeée itd.). Po svome
zna&aju te pripreme su dugoroéne ili kratkoroéne, bez obzira da li su kadrovske, tehnigke,
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tehnolotke itd, U Sumarstvu je, posebno u iskori¥éenju 3uma poirebno dosta vremena za
unoSenje u posdo, zatim za afirmaciju, jer imamo posla sa promjenljivim terenskim, kli-

matskim i drugim foktorima.
b) Terenska priprema

se sastoji, zapravo, iz izrade "Elaborata zao sjeéu i transport”
(EST) koii se dijeli na (4, 5):

- nacrt sjece i privlagenja,:
- nacrt vtovara i prevoza,

= nacrt dodatne dorade drveta,

Elaborat i njegove sastavne dijelove izradjujemo za pojedina
radilita (u ljeto za sliedeéu godinu). Jasno fe, da radilifte mora biti dovolino velike
da bi se isplatila izroda eloborata. Tamo gdje jos nema C.S. ili drugog oblika dorade,
rode se samo prva dva nacrta, jer oni fretiraju proces rada za dobivanje Fumsko-drvnih

sortimenata,

Osnova EST predstavlja mreZu sacbraéajnica: kamionske ceste,
trakforske puteve, glavne i pomoéne vlake za vuéu pomoéu fraktora, frase Zicara i pro-
sjeke za vitla,

Svaki nacrt se sastoji, zapravo, iz dva dijela:  karte i tek-

stualnog dijela. Ukratko éemo prikazati nacrt sjede i izrode.

- Terenska karta radilifta (sl.1) izradjuje se u mjerilu
1 : 5.080, zavisno od veli¢ine radilidta, koje moZe biti veliko i desetok hektara,Karta
je podijeljena na jedinice za sje€u. Na prikazancoj karti (str.8) nalazi se 6 jedinica za
sje¢u. Jedinica je zamiiljena zackruZena cjelina (sastojina jednake strukture, starosti,
predio izmedju dvije sacbragajnice itd.). Na njoj.  mora biti odredjena priblizna masa
za sjeéu (barem nekoliko stotina ma}, koja je zavisna od veligine ekipe koja obavlja
sjetu. Najbolje je do jedinica za sjetu bude tolika da se na njoj nalazi priblizno ono-
liko mS koliko se moZe posieéi (pojedinac ili ekipa) u 1-2 mjeseca. Mnogi dosadainii
odsjeci predstavljaju jedinicu za sjedu. Ako su odsjeci preveliki, onda ih dijelimo na
manje dijelove. Svaka jedinica za sjeu oznaena je brojevima od 1 dalje.Kod nas se
stabla doznaguju tek kada je radilidte podijeljeno na jedinice za sjedu (u Sumi se jedinice
11



za sje¢u markiraju trakama - obiéno Zutim). Take se zo svaku jedinicu zna koliko je sto-
bala doznagenc. To nam sluzi za sva kasnije planiranja: izreéunavanje norme sjece i iz-
rade, norme vuée, utovara i prevoza itd. To je, dakle, osnova za cbroZun dohotka rad-
nika, koo i za ostale evidencije. Na karti su prikazena, takedje i polic za priviagenje
drveta (vuéna polja) razligitim sredsivima (konji, traktori, Zicare i dr.). Na kaorti su pri-
kazana 4 vuéna polja. Na kartu ucrtavamo sve saobraéajnice: ceste, glavne i pomoéne
vicke itd., i to obi&no crvenom bojom (i u Sumi sve sacbraéajnice maskiramo crvenim
trakama). Strelicama zotim oznadavamo smijer vuée. Tu i tamo na karti moZemo cznaéiti
i smjer rufenjo stabala. Tamo gdje éemo vuéi cijela stabla, uertamo stabla §-graneme; a
gdje samc debla, ucrtomo debla, tamo gdje treba da imamo mnogokramike, ucrtamo pre-
rezana debla, a gdje sortimente, ucrtomo deblo prerezanc na 3 dijela (pogl.sliku 1).Na
Larti ucrtamo sve spojeve, tj. gdje se spajaju mjesta priviaenja i prijevoza. To su obi¢no
mjesta kraj kamionske ceste (pomoéna stovarita). Na cesti upifemo mjesta predaje drve-
ta (pilanu itd.) i udaljenost prijevoza u km,

Radi boljeg snalaZenja izradjujemo male pegate koji predstavlja=
ju: zglobni traktor, adapfirani traktor, konja, Zi€ani kran, te s njima ozna&imo svoku -
sjeénu jedinicu, veé prema planiranoj upotrebi tehnickih sredstava. Kada éemo upotrije-
biti kojo sredstva, zavisi od mnogih poznatih faktora.

Na slici je prikazana i detaljna priprema vuce Ziéanim kranom
na kratkim udaljencstima. Na terenu trasirane hwe'c(%vd]e ucrfane i oznagene s broje~
vima. Svaka frasa ima ucrtan uzduZni presiek na kojem je napisan procenat nagiba; ako

treba dati izraditi potporni zid, onda i njega ucrtemo i njegovu visinu od zemlje ozno~
éimo brojem. Za svaki profil upifemo izmjerenu duZinu u mefrima i slovem "p" posebno
upozorimo da treba pestaviti uporu. lz pojedinih profila se vidi kako éemo postaviti Zi-
€ani kran, koje su duZine privlaZenja, odnosno koliko minimalno moraju biti duga uzad,
da li &éemo morati upotrijebiti povramo uZe itd. Na terenu i na karti su oznofena mjes-
ta za sidrenje Zi€anog krana, nosaZa uZeta i dr. Dobar prakti¢ar u kartu upisuje i druge
podatke, npr. : dinamiku rada u vrijeme sjeée, vuée (pogetok, kraj), radne normative
id.

- Tekstualni dio sjeéno-vuénog plana sastavlia se toko da se
nabroje tagke o kojima treba neito kratko reéi. Plan sadrii podatke koji su nuini za
12



dobor rad, a koji nisu uneseni u kartu. Tekstualni dic sadrii dvije stranice jednog listo
papira. Sodriaj je sliedeéi: |. Rodilite: 1.3um. uprava, revir, odjel; 2. Powriina radi-
liska (ha); 3. Neéin gazdovanja; 4. Razvojni stepen sastojine; 5. Daznagena koli¢ina
drver: a) éetinari, b) li%éari - broj stabala (ma), srednje stablo (ms); 6. Opis terena;
7. Vrsta sjece; 8. Naiin izrade; 9. Vremenski raspored rade (datum poetka i kraja) -
sie¢e, vuée. ll. Viake: 10. DuZinra postojecih glavnih vigka (m); 11. DuZina buduéih
glavnih vigke (m):; 12. Pomoéne vliake (m/ha); 13. Sredstva za izradu viaka - radna sno-
ga, madine, materijal; 14. Rozdaljina privieéenjo drveta - sokuplianja, vuée (m);

lil. Radna snaga: 15. Sjecaka (broj); 16. Kirija%e (broj); 17. Traktoristo, radnika na Zi-
Zari {broj); 18. Pomoénih traktorista, pomoénih radnika na Zigari (broj); 19. Ostalih rad-
nika (broj); 20. Udaljenost od mjesta noéivanja (km); IV. Radna sredstva: 21. Motornih
pila = vrsta, tip (broj); 22. Trokfora = vista, tip (broj); 23. Traktorskih prikljuécka (broj);
24, Opskrba strojeva (koli¢ina i vrsta goriva, maziva itd.). V. Radni uéinci: 26, Norma
{m3/8 sati) - sjeca, sokupljonje, vuéa, Eetinari, ligéori. VI. Vodjenje i kontrola rala:
27. Prezime i ime lica koje regisiruje radne uéinke; 28. Prezime i ime lica koje vodi

i kontrolife rad; VII. 29. Prva pomoé; 30. Sredstva za zedtitu pri radu, 31. Naéin obo-
viedtavanja v sluéaju tezih nesreéa pri radu. VIIL Primjedbe. Na kroju, datum, sasfovio,
edobrio plan,

Ako sastavljomo nacrt za jedno radliste, koje ima vide jedinica
za sje¢u (nekoliko desetina) tada nobrojone toéke sluZe kao podsjemik, te se moZe o sva-
koj tagki govoriti 3ire. Upisani podaci su, zapravo, prosjeci za E&itavo sadilifte. Zato
§to zelimo znati stanje svake jedinice,za sjedu, osim karte i jednog lista (tekstualni dio),
morame imati i tabelu u kojoj su upisane sve jedinice za sjedu, njihove povriine, broj
doznaéenih stabala i kubika,posjedeno stoblo, norme roda, trotkove rada itd. To moZe

biti izrodjeno ruéno sa najnuinijim podacima, a i vrlo defalino i opiirno.

U Sloveniji smo podatke pogeli cbrodjivati na raéunskoj masini
(kompjuteru). Skoro sva 3umska gospodarstva su terminalima povezana na veliki kompju-
ter CDC CYBER -72, koji se nalazi u Ljubljani (v nabavci raéunara sudjelovalo je i
Sumarstvo). (Slika 2). Pripremu rada i rodilidta veé obradjujemo raéunarom i tako dobijo-

mo vrlo defaline podatke o svakoj jedinici sjece.
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¢) Priprema rodiliéta

Ukratko bismo prikazali pripremu rada kod klasiénih prebornih
sje¢a u letvenjoku i u debljim sastojinama upofrebbm traktora, tj. no umjereno tetkim te-
renima.

Prvo. Priviogenje drveta u debljim sestojinoma.

Sudtina problema je u sakupljanju drveta do prve sacbraéajnice
odnosno viake. Kod toga se javljaju sljedeéa pianja: kolika treba da bude udaljencst me-
dju vlakema; kako skupljati ‘drva, pojedinaéno ili u sveZnjevima; pod kakvim uglom prema
vlaki ireba ruiiti stabla? Teoreiski se mogu pretpostavijati dvije varijante udaljenosti me-
dju vlakama: oko 50 i 100 mefara. Kod preborne sjee bolje je skuplianje pojedinih ve-
&ih komada. Rufenje stabala se vrii pod 3to oftrijim uglom prema vlaki, da bi bilo lakie
dalje kretanje - sakupljanje. Ugao sekupljanja ne smije biti veéi od 45°,

- Razdaljina medju vlakama 50 m (SI.3 i 4).

Ko razdaljine medju vlakama od 50 m, diagonalna razdaljina
je pod uglom 45° oko 70 m, 3to je pribliZna Sirina dviju visina odraslih -oborenih staba-
la. Model sakuplianja prikazan je na slici 3. Stabla padaju lijevo i desno na vlaku.
Udaljencst sakuplianja do traktora je najkraéa, praktigno traktor dodje skoro do svakog
stabla. Ako priviaéimo cijelo debla, onda su dobre strane toga rada: ozlie&e dubeéih
stabala su minimalne, takodje podmlatka i tla; vrijeme vezanja drveta je kratko, jer
imamo manji broj cijelih debala za optimalan tovar; glavno vrijeme rada je duze (pomoé&-
no kraée), te su uéinci rada veéi; organizaciiski oblik rada (broj ljudi, broj strojeva)
moze biti | + @, ¥to znaéi da sve moZe obaviti traktorist sam (negdje se upotrebljava
1 + 1 = fraktor s traktoristom i ioanlm pomoénim radnikom).

Na sl. 4 je prikazan rad i s raspolovljenim deblima, ili s mno-
gokramicima.

U oba primjera moZemo upotrijebiti zglobne traktore, a kod
mnogokramika i teZe (joZe), adaptirane fraktore. Za takav rad je potrebna dobra discip-
lina rada kod ruienjo itd, Kod vuée mnogokrainika dolozi do veéih tedkoéa, jer sorti-
menti zapinju za kamenje, panjeve i ostale neravnine terena. Tu je poireban organizo-

cijski oblik roda | + 1.
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- Razdaljina medju viekama 100 m (sl.5 i &)

Kod rozdaljine od 100 m  medju v!ukom’diiagmulnc vdaljenost
pod kutom 45° iznosi oko 140 m. To odgovara duzini priblizno 4 odrasla stabla. Model
privlacenja drveio je prikazon na sl.5. Cijelo povriina je podijeljenc na Zetiri pojasa
iiroka po 25 w, i fo dva pojaso kraj vlake i dva unuirainja pojasa. Dijagonalne udalje-
nost od sredine medju viakama iznosi oko 70 m. Najudaljenijo razdaljina s vitlom trakto-
ra je 3540 m. Stoblo ruiimo u oba vanjska pojasa kroj vlaka kac i prije, 3to znaéi deb-
ljim ili tanjim krajem premea vioki. S dva unutradnja pojosa ruiimo stabla s tanjim krajem

prema vlaki,

I u ovom primjeru su prikazane dvije varijante (sl.6); sakuplja~
nje cijelih debale i mnogokraiika. U ovim primjerima mora biti organizacijski oblik ro-
da | +1. Kod te vrste rada mora biti dobro izveden preloz iz pomoéne na glavnu vlaku,
kao i s glovne viake na cestu, osobito kod vuée cijelih debala, Vuéa mnogokratnika je
tefa, treba vise vremena za vezanje vedeg brojo sorfimenata zo optimalni tover. Priliéno
teze je sakupljanje pojedinih ili vie komada skupa na udaljenostima €ak do 50 m, jer do-

lazi do razligitih zastoja - zapinjanja za prirodne zapreke.

Praksa je pokazala da je udaljenost medju viakama od 100 m
prevelika, posebno na kratkom terenu.

Drugo. Privlagenje drveta u letvenjaku.

| u letvenjaku je veliki problem sakupljanje drveta od panja do
vlake. Postavljaju se sli€na pitanja: kolika udaljencst treba da bude medju vlakama; kako
skupljati drvo - pojedino ili u snopovima itd. Model rada je prikazan na sl. 7. U letve-
njoku privlag¢imo uvijek cijela debla. Udaljenost medju vlokama je od 50 do 100 m. Po
cijeloj powvr¥ini izvedemo prosjeke za uZe, koje treba da budu pod odtrim uglom (najviie
45%-60° y smjeru vlagenja). Razdaljina medju posjecima za uZad iznosi 10-15 m. Sirina
posieka za uZad iznosi oko 1 m (s].8). Sakuplianje vriimo po sistemu "choker" (s1.9):
odjednom povuéemo cijeli snop, koji moZe biti sostavljen i od desetak stobalaca. Stabla
u letvenjaku su visoka oko pemaestok metara, srednja teoreiska udaljenost medju linijama
5~ 7,5 m, §o znaii, da svako stablo s debljim ili tonjim krajem mora pasti na liniju
pod oitrim uglom.
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Za rad u letvenjoku freba na terenu oznaiti posjeke za uzad

(ervenim trakama) prije sjece.

Za vezanje drveta bolji su lanci nego omée &eli¢nog uZeta, jer

se moZe svezati na kraée - fovar manje zapinje za druga stobla ird.

Za sakuplianje u letvenjaku sluze klasiéni traktori, koji imaju
visoki izlaz uZeto iz traktora (koo ked zglobnih fraktora). Pri na vijanju uZeta na bubanj
traktora dolazi do napinjonja uZefo, jer trenje drveta prouzrokuje protiv-silu. Sto se vide
skuplia drveta tim je uZe zategnutije | vise se izvlage pojedini komadi ili sveinji debalo-
co u liniju. Napeto ufe uzdiZe prednje krajeve tovara (jer je udaljenost sakupljonja krat-
ka) i tako izvlaéenje na jednoj liniji troje kratko vrijeme - svega par minuta. Mnogo bo~
lji su vitlovi sa dva bubnja, jer svakim izvu&emo drvo jedne linije. Kako teorefski na li-
niju otpada oko 2 m3, znaé&i na dvije linije oko 4 mo drveta (kod sjeée oko 30 ms/ha),
ito je vife-monje optimalni feret ok i za manji zglobni traktor.

Organizacijski oblik rada je 1 + 1 ili | + 2. Pomoéni radnik u
radilitu vefe i pripravlja snopove. Kad dodje traktor, pomaze izvuéi vuéno uie u posjek
zapne pojeding terete i s capinom prati vuéu uzeta do troktora - pomaze kod eventualnog
zapinjanja, Ako je vlaka kraéa od oko 300 metara, dobro bi bilo da i kod ceste bude je~
dan pomoéni radnik koji bi pomogao odvezivati drvo, a kasnije slagati sortimente kraj
ceste, itd.

2.3. 2.3. Doba automatizacije u iskorikavanju fuma

Rekli smo da fumama najbogatije zemlie veé uvode automatiza-
ciju u iskoriftavanje fuma. To je, zapravo, upofreba komplikovanih sirojeva, koji su spo-
sobni da obavljaju viie poslova.

Sluéajno te zemlje imaju i terensku konfiguraciju - makrore-
lief pogodniji nego mi te mogu upotrebljavati madine koje se kreéu po terenu izvan
saobraéajnica, tj. po bezpuéu. Razvoj je tekao toko da ove videfunkcionalne magine

obavljaju posao za desetak radnika.



Nova dostignuéa su, napr. Pika 75 = Harvester, koji sam pod-
reze stablo, donese ga do sebe i dalje obradi - okrefe grane, skroji, rozreZe i sortira.
Najnovije maiina za te poslove je Lokomo 960 S-Harvester. Ta maina ima kran (sli¢an
utovarnom kranu na kamionima) dug 7,5 m. Na kraju krana su ugradjene hidl:uuliéne ma-
kaze koje mogu prerezati stablo promjera od 50 cm. Odrezano stablo donese kran do pos-
trojenja za dalju obradu: kresanje grana itd. Na postrojenju postoji vlastiti kompjuter
koji diriguje sve te poslove, dok radnik traZi novo stablo i vodi kran do njega. (Ta ma-

gina koffa oko 500 milijuna starih dinara),

Okresono, razrezano i sortirano drvo odveze se do kamiona tak=-
torima s poluprikolicama, koji, tokodje idu po bezpuéu. Najnovije madine imaju neto
nosivost 14 tona. Zo prevoz po cestama upotrebljavaju se kamioni s prikolicama nosivosti

do 40 tona.(Sve ovo vaii za skandinavske zemlje).

Znagi, da u cijelom procesu iskoriftavanja 3uma rode 3 modine
sa 3-4 radnika, koji dnevno posijeku i tramsportuju do 120/150/ m3. ( Za tu koli&inu
drveta u doba parcijalne mehanizacije bilo je pofrebno 20 i vife ljudi. Sada kod nas,
tamo gdje je uvedena potpuna mehanizacija, treba oko desetak i vife ljudi).

3.ZAKLJUCCI

Proces razvoja ide u pravcu stalnog poveéavanja i usavriavanja
madina, koje su racionalnije jer zamjenjuju veéi broj radnika i imaju veéi u€inak.Uwvg-
djenjem komplikovanijih majina u potpunu mehanizaciju i uvodjenjem potpune mehaniza-

cije i kod nos dolozi do znaéajnih promjena:

d) mijenja se redoslijed rada koji smo upotrebljavali decenijoma;

b) nuZno je potrebno ploniranje, posebno detaljno planiranje ra-
da, Zato su potrebne posebne pripreme rada sa izradom sjeZno - transporinog elaborata,
pripremom radilifta id.,

c) za dobar rad vide nije dovoljna. ruéna obrada podataka.Po-
datke treba izrofunavati pomoéu radunskih magina (kompjutera) koji daju mnogo vile po-
dataka,
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d) dolazi se do velikog skraéivanja neradnog procesa te je potrebno

sinhronizacija izmedju faza i drugih elemenata rada,

e) nastoju promjene u naéinu koncentracije sje¢a - prije svega, do

prostorne koncentracije, jer radilifta nisu razbacana po cijeloj povriini revira ili um. uprave

(pogona) nego je pogon podijeljen na dva = tri ili viSe dijelova. Svake godine sijeéemo samo

na /3 ili 1/2 revira u koji koncentrifemo materijalna, finansijska i dr. sredstva za rad. Dok

npr. u 1/2 povriine revira ove godine sijecemo,u drugoj polovici se vrie pripreme za poslove

u sljedeéoj godini,

f) upotrebljavaju se sve veéi, jaéi i skuplji strojevi. Investicije za

$umarsku mehanizaciju su veée nego do sada,

g) velika je poireba za dopunskim skolovanjem kadrova na svim nivoi-

ma, od radnika do inZenjera.
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THE DEVELOPMENT OF TECHNOLOGICAL PROGRESS
IN FOREST EXPLOITATION

Summary

Author reports on the technological progress of mechanization
used in forest exploitation which developed through three stages:

1. The first period of active mechanization, particularly in Slove-
nia, from 1960 to 1970.

2. The second period of active mechanization introduced 2-3 years
ago with increased intensity. From that time on the mechanization has been constantly impro-
ved in individual stages and sub-stages of forest exploifation.

In order to advance and rationally develop mechanization it is ne=
cessary to foke care of the following:

- the sequence of work which has been applied for decades,

- planning of work with all the details of preparation in the office
and field.

- mathematical treatment of all data (by using computers)

- concentration of felling (space concentration)

= use of machines

- education of peronnel on all levels

3. Period of automatization with corresponding diapositives from
the field of deulopn'le_t_'if and improvement of mechanization in the world.
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