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ISTRAZIVANJE ZAVISNOSTI TRAJANJA OPERACIJE OBARANJA
STABALA BUKVE OD VELICINE PRSNOG PRECNIKA

1. UVOD U PROBLEM ISTRAZIVANJA

Proizvodni ciklus v iskoriZéavanju. Suma, pod kojim podrozumije-
vamo proces roda koji pofinje s prvom operacijom (priprema radnog mjesta, obaranje stab-
le), o zavriava s posljednjom operacijom (uskladistenjem drvnih sortimenata na stovariitu
ili njihovom isporukom kupcu), predstavlja jedinstven proces na istom predmetu rada.Vri-
jeme proizvodnog ciklusa se sastoji od:

- vremena neposrednog procesa proizvodnje fokom kojega se

obavljaju tehnolotke operacije (obaranje stobla, izrada sor-
timenata i drugo);

- vremena prekida u procesu proizvodnie (prekidi izmedju ope-
racija, nedostatok goriva, energije i dr.).
Organizacionc-tehnicke mjere moraju biti usmjerene na bolje
kori3éenje vremena neposrednog procesa proizvodnje, odnosno na smanjivenje duZine tra-
jonja vremena prekido u procesu proizvodnje. Na efikasnost koriiéenja rospoloZivog vre-
mena utidu brojni faktori, razli¢iti po vrsti, intenzitetu i pravcu djelovenja. Svakako,

medju njima narofito se isticu:

- organizacija angofovonssti Zivog rada,
~ stepen tehnicke opremljencsti rada,

~ uslovi rada v Eumi,

Narogite je vaino angaZovonje fukvog sistema tehnicke oprem-

ljancsti koja €e ruéni rad svesti na neophodni minimum, Mehanizacijo procesa proizved-
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nie predstavije jedan od odluéujuéih faktora za poveéanje produktivnesti rada | orgoniza-
cija ga mora uvazavati, bez chzira na odredjene tefkote koje prate proces mehanizacije
{potreba kvalifikovaniiih radnike, staranje o nabavei, rodu | odrZavenju maiing, sloZeni-

je planiranje, organizacija i zaStita na radu 1 druge).

Organizacione forme morcju na skladan naé&in povezivati pojedi-

ne operacije i faze roda u jedinstvenu proizvodnu cielinu.

lzmjena tehnologije i organizacije rada u proizvodnom ciklusu
moie znatmo uticati na poveéanje produktivnosti rada. Tako su neka preduzeéa u SSSR
poveéala produktivnost rada za 25 do 30% prencsom obrade operacije kresanja grana ne
stovarifte, lzradom sortimenafe na stovariftu poveéana je produktivnost rada za 10 do 15%
i poveéan udio tehni€kih sortimenata za 15%. Svakako, uvodjenje novih organizaciono-
tehni¢kih mjera mora biti ocijenjenc sa stanoviita stepena njthove efikasnosti, Pri tome
se moraju uzeti u obzir:

- ukupni trotkovi za uvodjenje novih organizaciono~tehnikih
mjera,

- cijena koitanja prije i poslije uvodjenja organizaciono-teh-
nickih mjera,

- koli€ina proizvoda (obim rada) za koje ée se ukupni troovi,

uloZeni za ostvarenje mjera, moéi pokriti.

Znaéi, organizaciju tehnolotkog procesa freba -projektovati, tako
da se odabere ona kombinacija faktora radnog procesa uz koju e se postavijeni zadatak
obaviti uz optimalne trotkove. Vodeéi rafuna o pofrebnom stepenu humanizacije rada, pri-
likom altemativnih riefenja moguéih kombinacija faktora proizvodnje, iz radnog procesa
iskljuéujemo skuplji foktor.

Moguée su brojne varijante organizacije procesa iskoriiéavanja
iuma sa obavljonjem rodnih operacija kod panja, na Sumskom ili centrainom stovaristu,
Medjutim, najéeiée se spominju iri sistema ("Sistem dugog drvein" = Lenght Tree System,
"Sistem cijelog drvera" - Full Tree System i "Sortimenmi sistem" - Short Wood System).

U vezi s navedenom problematikom preduzeta je nauéna obrada
tematskog zadatka: "Prouéavanje foktora koji utiéu no poveéanje produktivnosti rada pri
sje¢i i izradi drveto u fumi". Obrada ovog nauEnog zadatka je u toku. Owdje Zelimo
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osvijetliti utica] jednog od faktorc kojl se istmzuje, tj. utlicaj velidine prsnog preénike

rijeme trojonja operacije cbaranje stabla.

2. DEFINISANJE OPERACIJE OBARANJA STABLA

Pod operacijom obaranjc stabla ovdie podrezumijevamo odredji-
vanje smjera pada stobla, obradu Zilitha, izrodu zosjeka i prerezivanje s podom stubla,
Odredjene fiksaZne totke fiksironjo su momenal kado rodnik peEinje csmotronjem polozo-

jo stabla radi utvrdjivanja smiera pada stobla do momenta keda stoblo padne na zemlju.

3. IZBOR OBJEKATA ZA SNIMANJIE OPERACIJE OBARANJIA STABALA
! 1ZBOR SREDSTAVA ZA RAD

Za snimanje operacije obaronjo stabala izabrani su objekti u

krivajskom sumsko-privrednom podruéju, i fo:

~ gista bukova Suma u gospodarskoj jedinici "Babino - Gragani-
ca", odjel 119, lokalitet "Puhovac”, u kojoj je primijenjena &ista sjeéa (zo uzorak su

vzeta 134 stobla - uzorak 1);

- mjedovita 3uma bukve i jele u gospodarskoj jedinici "Gosto-
vie", odjel 12, lokalitet "Suha®™, u kojoj je primijenjena preborna sjeéa (za uzorak je
uzeto &7 bukovih stobala - uzorak 11), pri Eemu su mjerena vremena trajanja operacije
za bukova stobla.

Za obaranje stabala je koriiéena mofoma pila MC-CULLOCH.

4. SNIMANJE | SREDJIVANJE PODATAKA

Snimanje ufrofenog vremena je vr¥eno po kombinovano] metodi
trenutagnih zapoZanja, sa infervalom snimanja (opazanje) od 30 sekundi. Sjefa je vrie-
na u toku mjeseca juna i jula (uzorak 1) i oktobra i novembra = wzorak II).

Snimanje vremena i ostvarenih u&incka vriio je Jeli¢ Milo,

fumarski tehnigar,
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5. OBRADA PODATAKA

Obrada podatoka vriena je na sljedeéi nalin:

- iz listova snimonja izragunati su zbirovi vremena utrofenog
za obaranje svih skbala po pojedinim debljinskim-stepenima
(Sirina debljinskog stepena 5 cm) i prosjeéno po jednom stab-
lu unuter svakog shepenc;

- izraéunoto je sveukupno utrolenc vrijeme za sva oborena stob-
la u svim debljinskim stepenima, kao i prosjeéno vrijeme po
jednom stablu prvog i drugog uzorka.

Za utvrdjivanje zokonitosti posmatrane pojave primijenjen je
analiti¢ki metod, odnosno metod korelacionog raduna pomoéu koga se Zeliela utvrditi

tendencija (ponolanje) medjusobno relevantnih fakfora, zatim jo&ina korelacione veze i

taénest procjene (variranja) ispitivane pojave.

Zo utvrdjivanje zavisnesti izmedju trajanja vremena operacije
cbaranja stabla (Y) i prsnog preénike (X) izobrona je parabola drugog roda
Y =A+pX+CX
u kojoj su parameiri A, B,C odredjeni po metedi najmanjih kvadrafo.

Zatim je izraéunat koeficijent korelacije (R) radi uivrdjivanja
jacine korelacione veze i koeficijent determinacije (Rz) da bi se utvrdila mjera odredje~

nosti ispitivane pojave.

6. REZULTATI ISTRAZIVANIA
6.1. Prvi uzorak

Za prvi uzorak (Eista bukova Iuma i &ista sjeda) dobijena jed-
naéina korelacione zavisnosti izmedju vremena hajanja oboranja siabla {Y]) i prsnog
pre&nika (X.l) ima sljedeéi oblik:

Y, = 2,973547 0,069085X, +0,001 683X
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lz grafickog prikaza (graf.1) ove jednaéine vidi se da se do
prefanika 42,5 cm bloge poveéava trajonje vremena uircfenog za obaranje stoblo, a do-
ljim povedonjem preénika intenzitet porastu vremena potrebrog za obaronje stablo je sve
izrazitiji.
- Utrodeno vrijeme za obaranje stabla po debljinskim stepenima,

dobiveno iz jednaiine, kreée se na sljedeéi nagin:
X, (em) = 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5
Y (min) 2,1 2,2 2,3 2,4 2,7 3,0 3,4
X] (em) 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5
YI (min) 4,0 4,5 53 6,2 6,8 7,5 9,1
Za ispitivanu pojavu v ovom uzorku utvrdijen je vrlo visok ste-

pen korelacije (R = 0,95), a moZe se objosniti veli&inom promjene prsnog preénika oko
90% varijobiliteta trojanjo vremena obaronja stobla.

Za ispitivanu pojovu izroZunato greska procjene (s]) iznosi
0,589 minuta,

6.2. Drugi uzorok
Za drugi uzorak (mjefovita Suma bukve i jele i preborna sjeda)
jednaZina korelacione zavisnosti posmairane pojave glasi:

Y, = 0,166576+0,129403X,, - o,ooo&ng

Iz grafitkog prikaza jednaéine (vidi graf.2) vidi se rovnomjer-
no i neprekidno poveéavanje utrolenog vremena za obaranje stabla s porastom prsnog

F'Béﬂikﬂ.
Poirebno vrijeme za obaranje stabala, po debljinskim stepenima,

na csnovu jednaine iznosi:
Xy (em) 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5

Y2 (min) 1,2 1,6 2,4 3,1 3,6 4,1 5,1 54 6,1
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Stepen korelacije za ispitivanu pojavu u drugom uzorku iznosi
R = 0,89, ¥to govori o visokom stepenu korelacione veze izmedju posmatrana dva obiljez-
ja. Nodalje, varijobilitet trajanja vremena obaranja stubla moZe se sa oko 80% objosni-
ti promjenom veligine prsnog preénika.

Izradunata gre¥ka procjene (s') ispitivane pojave u drugom uzor-
ku iznosi 0,507 minuta.

7. ANALIZA DOBIJENIH REZULTATA

Za prvi uzorok je dobijen neito veéi stepen korelacije (R=0,95)
v odnosu na drugl uzorak (R=0,89). Pretpostavljomeo da je to prouzrokovao veéi broj pos-
matranih elemenata (stabala) v prvom uzorku, posebno stabala veteg prsnog prednika.

Gre¥ka procjene {s.) kod drugog uzorka 0,507 manja je od prvog
0,589, 3to moZe da iskazuje bolju procjenu ispitivane pojave za drugi uzorak u odnosu
na prvi, tj. da je dobijena jednagina u drugom sluéaju vile prilagodjena mjerenim (snim-
ljenim) podacima nego u prvom uzorku.

Veligina utrofenog vremena za obaranje stabala u zavisnosti od
prsnog preénika u prvom i drugom uzorku su sljedeée:

X (cm) 12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5

Y] (min) - 2,1 2,2 2,3 2,4 27 3,0

Y2 {min) 1,2 1,6 2,4 3,1 3,6 4,1 51

(Y]-Yz) - +0,5 -0,2 -0,8 -1,2 -1,4 =2,

X (cm) 47,5 52,5 57,5 &2,5 67,5 72,5 77,5 82,5
Y]{min} 3,4 4,0 4,5 5,3 6,2 6,8 . 9,1
Y2 (min) 5,4 é,1 - = - > a _
(Y]_f 2} -2,0 -2,1 - - - - - -

Iz podataka se vidi da je uiroleno vrijeme zo obaranje stabala
u mjeiovito] 3umi bukve i jele, a za isti debljinski stepen, neito vete od utrofenog vre-

mena pri Eisto] sjedi (izuzev stepena 15-20 cm) u &isto] bukove] Jumi.
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INVESTIGATIHNG THE RELATIONMN BETWEEN THE TIME NEEDED TO
FELL A TREE AND THE SIZE OF DIAMET"R AT THE BREAST HEIGHT

Summary

The results are reported of a study of the relation between
the time needed to fell a tree (y) and the diameter of the tree at the breast heig

{x).

This relation is expressed by the equation

Y. = 2,973547 - 0,069085x%

] +0,001683 x°

1 |
for pure beech Foresrs’ ond by the equciion

Y, = 0,166576 + 9,129403x,, - 0,000627 x22

for forests mixed of beech, fir and spruce.
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