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ISTRAZIVANJE UTICA JA SASTOJINSKOG OBLIKA NA NACIN PRIRODNOG
OBNAVLIANJIA CISTE BUKOVE SUME (FAGETUM MONTANUM SERBICUM -
LUZULETOSUM) U USLOVIMA MAJDANPECKE DOMENE

CILJ ISTRAZIVANJA

Jednodobnost i raznodobnost sastojina kao komponente starosti Einio-
ci su koji u kompleksu ostalih foktora stanista imaju bitnog znagaja pri re3avanju mnogih gaz-
dinskih problema. Na tim osnovama, s jedne strane, nastali su pojmovi odnosno kategorije pra-
vilnih visokih i niskih jednodobnih uma, a, s druge strane kategorije prebomih suma,

U toku istorijskog ruzvo.in gojenja 3uma, u prvom redu, prirodnog
obnavljanja, za njih su strogo vezani i osnovni metodi gozdovanja fumama. Za jednodobne
sastojine bili su vezani mnogobroini oblici Eistih, golih i oplodnih, postepenih se¢a kao me-
todi prirodnog obnavljanja, za prebime razni oblici prebimih se¢a.

Kao rezultat uticaja mnogobrojnih foktora: uslova sredine, razligi-
te eksponirancsti delova sastojine na manjim rastejanjima, uslova zemljista, kupirancsti tere-
na, anaroéito antropogenih faktora, u prvom redu ¢oveka, uocena je od strane Tichya
(22) nova, posebna kategorija sastojina pod nazivom "pravilnih visokih Suma priv-
remeno nejednoliéne strukture". Ove kategorije sastojina u SR Srbiji i SR Cmoj
Gori donas éine veéinu Eistih smréevih, bukovih, hrastovih i medovitih 5uma jele i bukve,
jele i smrée. S obzirom na znatne povriine ovih Suma ne samo u SR Srbiji veé i drugim podrué-
jima SFR Jugeslavije, one zasluzuju da se detaljnije razmotre, proue i iznadju najpovoliniji
oblici njihovog prirodnog obnavljonja i negovanja. To je bio razlog zbog kojeg je Katedra
gajenja 3uma na Sumarskom fakultetu u Beogradu otpoiela s detalinijim istraZivanjima ovih
kategorija sastojina. No, pre nego §to predjemo na detalinija izlaganja uslova sredine ,struk-
turnih i taksacionih elemenata jedne konkreine &iste bukove sastojine Fagetum montanum ser-
bicum subas. luzuletosum kao reprezentonta jednog tipa ovih sastojina, a kojo je sastovni
deo nastavno-nauénog punkta Katedre gajenja $uma na Majdanpeckoj Domeni, u cilju dobi-
janja jmsnije predstave o osnovnim karakteristikama kategorija ovih sastojina, u osnovnim
criama éemo izneti njihove bliZe karakteristike komparirajuéi ih s pravilnim visokim sasto-
jinama trajno jednoliéne strukture, s jedne i prebimim Sumama trajno nejednoliéne strukiu-

re, s druge strone,



Pravilna visoka jednodobna Suma pri regeneraciji nastaje kao
rezultat prirodnog obnavljanjo u kratkom vremenskom razdoblju u granicama jedne klase
starosti, koja kod tvrdih |iféara visoke gozdinske forme i cetinara najceite iznosi 20
godina. Bez obzira no to ¥fo u njoj postoje razlike u starosti pojedinih stabala ili gru-
pa koje nastaju, na primer, primenom klasiéne oplodne seée s prirodnim obnavljonjem
ne duzim od 20 godina, cona i dalje pripada kategoriji jednodobnih sastojino. Medju~
tim, ako se podmladno razdoblje produzi preko 20 godina, #. preko gronice jedne klo-
se starosti, razlike u starosti izmedju stobala, odnosno pojedinih staresnih grupa u sas-
tojini €e znaino da porastu, te e toko nastati mlade sastojine s nejednoliénim izgle-
dom, koji je prisutan i u njenom starijem dobu. Na ovaj naéin nastaju nejednoliéni
sastojinski oblici, koji po svom izgledu &ine prelaze od jednodobne pravilne visoke
Sume ka fumi prebimog karaktera.

Naravno, produZenje podmladnog razdoblja u pravilnim vi-
sokim Iumama s nejednoli€nom strukturom ne moze i€i v nedogled, jer bi tada u nﬁma
na istoj povriini bili zastupljeni svi moguéi dobni razredi, fto bi dovelo do nemogué-
nosti josnog odredjivenja povriina koje zauzimoju pojedine klasemstarosti, odnosno doilo
bi do nestanka pravilne viscke Jume nejednolicne sirukiure i nastanka 3ume prebime
strukture,

Prema Schiffelu, pravilna visoka fuma nejednoliéne struk-
ture, koja se obnavlja oplodnom se¢om s dugim periodom obnavljonja, prelazi u prebir
nu, u momentu kada se njen peried obnavljanja izjednaéi s njenom visinom ophodnije.
Znaéi, pod pravilnom visokom fumom nejednolicne strukture smatroju se one sastojine
&ije se duZine podmladnog rozdoblja kreéu od preko 20 godina do visine ophodnije.

Isto tako, postoje bitne razlike i izmedju pravilnih visokih
Iuma nejednoliéne strukture nastale kroz dugo podmladno razdoblje i prebime Sume,

Ove razlike se sastoje u sledeéem:

a) Kod pravilne visoke fume dugog podmladnog razdoblja
ophodnja je precizno odredjena, na pr. 80, 100, 120 god. kao i kod pravilne viso-
ke Sume kratkog podmladnog razdoblija, dok kod prebime iume ophodnje uopite nema;



b) Zaliha drvne mase kod viscke iume nejednoliéne strukture
je rasporedjena po starosti, najéeite u vidu sekoreda, pruga ili kruznih povriinag, dok

je u prebimim Sumama ona rasporedjena ravnomerno na &iravoj povriini;

¢) Kod pravilnih jednodobnih sastojina s duZim podmladnim
razdobljem rozlike u starosti uzgojnih grupa su izraZenije samo u najmladjem periodu

Zivofo sastojine, dok su one kod prebirnih tuma uvek jasno uoéljive;

d) Celo, granice izmedju sedina radnih povriina kod jedno-
dobnih sastojina dugog poedmladnog razdoblja na kojima postoji podmladak i starih nepo-
secenih sastojina - uzgojnih grupa jasno su vidljivi, dok kod prebime Sume ove vid-

ljivosti nema zbog njima svojstvenog stepenastog sklopa;

e) Se¢om u jednodobnim sastojinama se éitava sastojina ob-
navlje v razdoblju od 20, 40, 60 itd. godina, dok se u prebimim sastojinama drvna

masa nikada potpuno ne iskorizéava veé prebira.

Pored josno iznetih fizioloskih rozlika izmedju visoke pravil-
ne $ume nejednoli¢ne strukture i prebirne 3ume, Amon (2) je na osnovu kolebanja za-
liha drvne mase pre i nakon seée u njima jasno odredio i granicu gde prestaje uzgojni
oblik visoke Zume nejednoliéne strukture, odnosno kada nastaje novi uzgojni oblik -
prebima 3uma. Prema njemu, jednodobne visoke $ume su one &ija masa posle obnavljo-
nja iznosi manje od 20% od njene mase pre cbnavljonja (to je, u stvari, masa podmlat-

ka), Kod prebime sece ta zaliha ne sme do bude manja od 60% (od mase pre sece).
Iz ovoga izlozi da prelazni oblici izmedju pravilne visoke

Sume i prebime nastaju kada se zaliha drvne mase nakon seéa obnavljanja u njima sve=
de od 20 do 60% od drvne mase pre sece.

U okviru pravilnih visokih sastojina on razlikuje dve katego-
rije sastojina nejednolicne strukture:

a) pravilne visoke jume nejednoliéne strukture dugog podmlad-

nog razdoblja s prebirmom fizionomijom, kod kojih zaliha drvne mase nokon seée izno~

si od 20 do 40% u odnosu na zalihu pre sece;



b) prebime fume karaktero pravilnih visokih 3uma vrlo dugog
podmladnog razdoblija. Kod ovih sastojina zaliha drvne mase nokon seée u odnosu na

zalihu pre sece spadne no 40 do 60%.

SOPSTVENA ISTRAZIVANJA

Rozmatrajuéi genezu sastojina ovih kategorija u okviru svo-
jih istraZivanja, Kaotedra gajenja fuma Sumarskag fokulteta u Beogradu je doila do zak-
ljutka da je ove sastojine, s glediita uzgojnih komponenata, s glediita opredeljenjo

njihovog buduéeg gazdovanja, neophodno svrstati u sledeée dve kategorije:

a) na one &iji su uslovi sredine no &itavoj povriini priblizno
jednorodni, ked kojih se do nejednoli¢ne strukture doklo u prvom redu pod uticajem an~
tropogenih foktora ;

b) na one kod kojih se do nejednoligne strukture (a nisu ti-

piéne prebirme) doilo prevashodno kao rezultat uslova sredine.

U okviru ovoga rada nada istraZivanja i zakljuéci ée biti
usredsredjenina karakteristike i najpovoljniji metod prirodnog obnavljanja u jednoj ti-
picnoj sastojini kategorije visokih uma nejednoliéne strukture tipa Fagetum montonum

serbicum luzuletosum (Jov.) koja je nastule prevashodno kao rezultat uslova sredine.

OSNOVNI PODACI O ISTRAZIVANOJ SASTOJINI

Sastojina koja je uzeta za predmet istraZivanja ovoga rada
pripada tipu Fogetum monfanum serbicum luzuletosum (Jov.). Nalazi se na Majdan-
petkoj Domeni tkolskog oglednog dobra Sumarskog fokulteta u Beogradu, u slivu poto-
ka Slatina, leve pritoke Cme reke, i sastavni je deo stalnog nastavno-nauénog punkfa
Katedre gajenjo fuma.

Nijena povriina je 1,6375 ha. Eksponirana je severu, s na-
gibom od 30°, nadmorske visine od 435 m (najniza tacka) do 515 m (najvisa foika na
grebenu). Geopodlogu ove sastojine &ine filiti izmedoni s peS¢arima,



Klima domene po svojim op3tim karakteristikama spada u hu-
midnu = kontinentalnu klimu, s hladnim zimema i prohladnim letima. Srednja godiinja

temperatura vazduha ovde iznosi 8,9°, o srednja godidnja koligina padavina 819 mm.

Na klimu Majdanpecke domene veliki uticaj imaju orografski
uslovi, velika kupiranost terena. Od vetrova ovde su najéedéi iz pravca severozapada |

jugoistoka = kolava, koja preovladjuje u rano prolec¢e i kasnu jesen.

Godidnja suma zracenja u istraZivano| sastojini izracunata

prema Lembertovoj jednagini iznesi 97 kg cal/cmz.

Srednji intenzitet osvetljavanja, meren 16.VI1, 16.VII i
16.Vill 1970. godine, iznosi 1023 luksa. Minimum relativnog uZivanja svetlosti, izra-

¢unato po Vizneru, kreée se od 0,0937 do 0,1159.

Ovakvi uslovi mikroklime, prouzrokovani uticajem reljefa na

regionalnu klimu, uslovili su pravac tipa Sume mezijske bukve na severnoj ekspoziciji.

Poito bukva pripada atlantskom flornom elementu, &ije je
postojanje u sklopu ostalih faktora sredine, u najveéoj meri uslovljeno klimatskim &i-
niocima, zahtevo velike koli¢ine relativne vlage v vazduhu, to joj klima podrugja
Majdanpecke domene nije pruZala optimalne uslove za njen razvoj. Prilagodjavajuéi se
na nepovaljne uslove viage u vazduhu v podruéju Majdanpecke domene dovelo je do
posebnih zahteva bukovih stabala za poveéanjem vozduine vlage putem poveéanjo kroi-
nji (sklopa), putem poveéane sciofitnosti. U konkremom sluéaju bukva se ovde pojavi-
la u funkciji ekspozicije i nagiba, da bi kasnije formiranjem gustog sklopa joi viie do-

vela do izraZaja specifi¢nosti mikroklime severne ekspozicije.

Zemljiite ove sastojine pripada ekstremno kiselim smedjim zem~
[jistima u kojima je zastuplien povriinsko-akumulativni sloj Ac/A; i horizont B. Humusno-
akumulativni sloj ima karakteristike podzolastih zemljista, a horizont B karakteristike ki-

selih smedjih zemljista.



VELICINA, OBLIK POVRSINE, SKLOP | TAKSACIONI ELEMENTI SASTOJINE

Povriina ove sastojine je priblizno kvadratnog oblika, koji
joi, zajedno s veli¢inom (1,6375 ha), obezbedjuje potpunu ekolotku samostalnost. Sas-
tojine koje je okruZfuju su proktiéno bez veéeg uticaja na uslove Zivota i razvoj stoba-
la u ovoj sastojini.

Prema nadinu sklapanja kruno susednih stabala u zavisnosti od
uticaja ranijih izvrienih seéa i razli¢itih edafskih uslova nastalih pod uticajem mikro-
klime i orogrofskih faktora, sklop ove sastojine je preteino vertikalan, o mestimiéno i
stepenast. U pogledu zasenjenosti zemljista krunama stabala sklop ove sastojine je gust

(0,8) do vrlo gust (0,9). Mestimiéno je i veéi od 1,0.

U odnosu na oblik ili formu, ova sastojina pripada sloZenoj
sastojini. Na ovo su, svakako, imali odraza biclotke i ekolotke osobine bukve u uslo-
vima Majdanpecke domene, koje su dovele u ovoj sostojini do grupisanjo bukovih staba-
la u visinske stepene od 12 do 18 m, ¥to je dovelo do toga, da forma ove sastojine bu-

de bliska jednoj sloZenoj dvospratnoj sastojini.
Obrast ove sastojine je vrlo dobar (0,8).

U pogledu starosti ona spada u grupu raznodobnih sas-
tojina. Stabla koja je izgradjuju nalaze se u raznim periodima Zivota, poéev od sta-
rijeg mladika, letvenjoka do doba zrelosti za se¢u. Medjutim, ona nisu ravnomerno
rasporedjena po itavoj povriini. U donjem delu vise su zastupljena starija stabla, koja
se nalaze u periodu zrelosti, dok je u srednjem i gornjem delu veéa zastupljenost sred-
njedobnih i dozrevajuéih stabala. Na izvesnim delovima sastojine mogu se zapaziti gru-
pe stabala priblizno jednake starosti.

Prema poreklu istraZivanja sastojina pripada fumi visoke gaz-
dinske forme.

Bonitet ove sastojine, utvrdjen na bazi srednjih visina deb-

liinskih stepena od 35 cm pa navide, prema lokalnom visinskom bonitetnom sklopu (ela-
borat Gospod.jed. Cma reka - Veliki Pek), pripada 1ll bonitemom razredu.



Prema visini stobala, razvijenosti kruna, punodrvnosti, obliku
debla, duzini cistog debla i zdravstvenom stanju, ova sastojina pripada 3. razredu dob-

rote .

METOD ISTRAZ IVANJA

Istrazivanja su viiena po principu stalnih oglednih povriina,

a sastojala su se u sledeéem:

1. U obelezavanju i snimanju spoljnih granica sastojine i
izraZunavanju povriine sastojine busolnim teodolitom, metodom na preskok zatvorenim
poligonom;

2. Sva stabla iznad 7,5 cm (toksaciona granica) prsnog preé-
nika obrojéana su i na njima obelezene visine prsnih preénika;

3. lzmereni su prsni pre€nici svih stobala, s taénoiéu od 1
mm. Mereni su unckrsno preénici i izraéunat je srednji preénik kao aritimeticka sredi-
na;

4, lzmerene su visine svih stabala, i to: uvkupna i do prve
jaée grane Blume - Leissovim visinomerom;

5. Obrazovani su debljinski stepeni 3irine 5 cm, sa sredina=
ma: 10, 15, 20 itd. cm;

6. Visine stabala su grupisane u visinske stepene raspona
3 m, potev od 3 m visine pa nadalje;

7. Prikazan je broj stabala po debljinskim i visninskim stepe-

nima u apsolutnim i relativnim iznosima, kako za &itavo polje toko i po 1 ha;

8. lzradjene su tabele i grafikoni debljinske i visinske struk-

ture i raspodela temeljnica, te zapremina po debljinskim stepenima;

9. Utvrdjena je duZina Eistog debla (pocetak krune) i prikaza-

na kao aritimeticka sredina za pojedine debljinske stepene putem tabela i grafikona.



STRUKTURNE OSOBINE ISTRAZIVANE SASTOJINE

Za sagledavanje izbora najpovolinijeg nacina gazdovanja iu-

mama . uopite, a posebno za sagledavanja prirednog obnavljanja, od posebnog znacaja

je, pored poznavanja biolosko-ekoloskih karakteristika, date vrste i uslova stanista,

dobro poznavanje strukturnih elemenata sastojine: broj stabala, visina stabala, veligi-

na temeljnice, zapremina, stepen vitkosti i elementi izgradnje kruna. Pored iznetih

elemenata od posebne vainosti je i soznanje o veliéini i tendenciji krefanja prirosta.

svi navedeni elementi i prikazoni u tabeli 1.

U tom smislu v ovem radu su za ispitivanu sastojinu utvrdjeni

OSNOVNI| PODACI O ISTRAZIVANOJ SASTOJINI

Tabela 1.
E;ELL' N Nha % G gha % v Vha % 3::;'1.
10 144 87,9 18,1 1,1376 0,694 2,6 4,624 2,842 0,9 4,33
15 153 93,4 19,2 2,7081 1,6531 6,2 17,4420 10,6570 3,4 5,67
20 120 73,2 15,1 3,7680 2,298 8,5 32,1600 19,6497 6,3 7,83
25 95 58,0 12,0 4,6645 2,8468 10,5 46,0750 28,1518 8,9 8,13
30 98 59,0 12,3 6,9286 4,1713 15,6 76,4400 46,7043 15,8 8,60
35 77 47,0 9,7 7,4074 4,524 16,7 89.7050 54,8097 17,4 9,48
40 50 30,5 6,3 6,2850 13,8428 14,2 81,9500 50,0714 15,9 8,66
45 30 18,3 3,8 4,7700 2,909 10,8 66,2703 40,4909 12,9 10,30
50 14 8,5 1,7 2,748 1,674 6,2 40,0540 24,4729 7,8 9,3
55 8 49 1,0 1,908 1,162 4,3 28,7520 17,5674 56 8,56
&0 2 1,4 0,3 0,565 0,3946 1,3 8,880 53939 1,7 6,25
65 3 1,9 0,4 0,9954 0,6403 2,2 15,9060 9,7185 3,1 9,50
70 1 06 0,1 0,388 0,2308 0,9 6,2640 3,873 1,3 16,00

795  485,4 100 44,2638 27,0451 100 5144684 314,3400 100 -




a) Pregled i analiza debljinske strukture
(struktura po broju stabala)

Debljinska struktura ispitivane sastojine Fagetum montanum
serbicum luzuletosum dobivena je merenjem preénika svih stabalo iznad taksacione gro-

nice i njihovim razvrstavanjem po debljinskim stepenima (grafikon 1).

Uvid u debljinsku strukturu istrazivane sastojine u konkreinom
sluéaju nam je bio neophodan zato §to na osnovu rasporeda stabala po debljini mozemo
zokljuéiti kojem sastojinskom tipu one pripada. U rasporedu stabala po debljinskim ste-

penima postoje bitne razlike izmedju visoke pravilne i prebime ume.

Iz podataka o debljinskoj strukturi se vidi da stabla ove sas-
tojine pripadaju debljinskim stepenima od 1 (sred.pre¢. 10 cm) do 13 (srednji preénik
70 cm). Maksimalna zastupljencst stobala jovlja se u stepenu 2 (15 cm) sa 19,2% od
vkupnog broja stubla. Od ovog maksimuma kriva pokazuje tendenciju pada ulevo, pre~
ma stepenu | pada za viie od 1%. Desno od maksimuma kriva pokazuje kontinuelno
smanjenje zastupljencsti stabala u stepenima 3 i 4, da bi u 5.stepenu doilo do izves-

nog poveéanja broja stabala u odnosu na prethodni.

Dalje, prema jaéim stepenima - preénicima dolazi do naglog
opadanja broja stabala sve do 9,0 zatim opada polako do poslednjeg stepena, u kome
se javlja jedno stablo.

Posmatrajué¢i ftok krive ispitivane sastojine dolazimo do zak-
ljutka da se debljinska struktura ove sastojine umnogom razlikuje od debljinske struktu-
re pravilne jednodobne sastojine, Eija kriva raspodele po debljinskim stepenima ima

zvonolik oblik, sa maksimalnom zastuplienci¢u stabala cko srednjeg sastojinskog preénika.

Kod normalne prebirne Sume za debljinsku strukturu je karak-
teristi¢no stalno postepenc i sve sporije smanjenje broja stebala sa jocim debljinskim
stepenima., Medjutim, ovde je potrebno posebno naglasiti da se ovo prvenstveno odnosi
na normalnu prebirnu sostojinu. Kada se radi o bilo kojoj konkretnoj sastojini, krivulje
raspodele broja stabala po debljinskim stepenima redovno nemaju tu pravilnost u svom

obliku i toku. Ona je éesto izlomljena, s veéim ili manjim nedostacima ili viskovima
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stabala u pojedinim debljinskim stepenima, ali je opiti tok i oblik krivulie u osnovi is=
ti kao kod normalne prebirne fume, tj. broj stabalo se smanjuje sa svakim jagim deb-

ljinskim stepenima, odnosno poveéava se s tanjim stepenom.

Analiziraju¢i debljinsku strukturu naie sastojine, zapazome do
se kriva raspodele stobala po debljinskim stepenima svojim tokom priblizava toku krive
stvame prebime sume. Posmatrajuéi je u celini, ona ima desta pravilon tok, koji poka-

zuje smanjenje brojo stabala sa svakim jacim stepenom izuzev stepena 1. i 5.

Manjok stabala u najtanjem debljinskom stepenu ukazuje na to
da su u sastojini nepovolini uslovi za podmladjivanje. Ovu &injenicu potvrdjuje i veliki
morfalitet i suhovrhost stobala u prvom i nesto u drugom debljinskom rozredu. Zbog ovo-
ga je uraifanje stabala u ovu sastojinu vrlo slabo, skoro da i ne postoji. Svi ovi momen-
ti vode k postepenoj evoluciji ove sastojinine ka sastojinskom obliku karaktera visoke
pravilne fume. Naravno, svemu ovome je uzrok nedovolina koli¢ina svetlosti kojo dopi-
re do zemljita, a koja narcéito dolozi do izraZaja na staniitima niskog boniteta,kakvo
je sfaniite ispitivane sastojine. Isto foko, i povecanje stabala u pefom stepenu, odnosno
smanjenje u Eetvrtom, potvrdjuje nedovoljno i neprovilno uroitanje stabala u sastojinu
kao posledice slabog podmladjivanja i visokog mortaliteta tanjih stobala koje dovedi do
jos veéeg odstupanja debljinske strukture konkreme sastojine od prebirne i upuéuje na

zakljuéke da ée u konkretnoj sastojini doé&i do jasno formiranih spratova.

b) Visinska struktura i visinska kriva

Debljinska struktura neke sastojine cmoguéuje uvid u njenu
horizontalnu izgradjenost. Ona mozZe posluziti kao determinanta pripadnosti nekom tipic-
nom strukturnom obliku, medjutim, oko neka sastojina pripada nekoj kategoriji nejedno-
liéne strukture, bliska bilo pravilno jednodobnim priviemeno nejednoliéne strukture ili
prebimim fumama, onda je u cilju odredjivanja njene strukturne pripadnosti neophodno

poznavati i njenu vertikalnu izgradjenost, njenu visinsku strukturu.

Sastojina je karokteristicna za konkretan strukturni oblik samo
onda ako je njena i debljinska i visinska struktura odgovaraju tome obliku. Ako bilo

debljinska ili visinska struktura sastojine odstupa od karaktera konkretnog tipa sastojine,
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onda se radi o sastojinama sa strukturnim nepravilnostima. U sastojinama visoke pravilne
fume dolazi do grupisanja stobala po visinama oko srednje visine sostojine. Visinska ras-
podela stabala ima oblik binomne, Gausove krive, kod koje je maksimum zostupljencsti

stabala oko onog visinskeg stepena u kome se nalozi srednjo visina sastojine.

Visinska kriva se konsfruile na osnovu srednjih visina pojedi-
nih debljinskih stepena. Kod razli¢itih sastojinskih oblike na razlic¢it naéin dolaze do iz-
razaja pojedini &inioci, a i rezultat je odnos pojedinih stobala prema ovim Einiocima.
Kao karakteristi¢on primer za ovo moZemo uzeti uslove osvetljavanja u visoko] pravilnoj
i prebimoj iumi. Zbog ovoga i visinske krive svakog oblika imaju karakteristican tok.
Kod sastojina visoke pravilne Sume visinska kriva je, u stvari, krive stanja jer pokazuje
stanje visina stabala u trenutku premera. Kod prebirne iume, kojo se nalazi u rovno-

tezi, visinska krivo je, u stvari, kriva razvitke jer svo stoblo u svom rostu u preseku

postiZu visine visinske krive.

Nasa ispitivanja sastojina pokazuju permanentno poveéanje
visina sve do najjaceg debljinskog stepena. Ovo poveéanje visina je naroéito izraze-
no izmedju prvog i drugog stepena, no ova razlika izmedju starijih stepena je manja,
ali je bitno da ono postoji i kod najjaih debljinskih stepena. Ovaj tok je karakteris-
tican za prebirne 3ume. Kod jednodobnih sastojina tok visinske krive se sve do odredje-
nog stepena, kada tok krive postaje horizontalan, odlikuje se velikim poveéanjem visi=
na.

Kod prebime sastojine krivulja raspodele stabala po debljins-
kim stepenima i kriva visinske strukture normalno bi trebalo da imaju isti tok i osnovni
oblik, tj. da je najveéi broj stabala i u najnizem visinskom stepenu i da on postepenc

opada sa staroiéu.

Medjutim, kod nekih po horizontalno] izgradjenocsti tipiénih
prebirnih sastojina Leibundgut je zapazio izvesno gomilanje stobala u srednjim vi-

sinskim rozredima i odstupanje od visinske strukture koja bi frebalo da karokterize tipic-

ne prebirne sastojine.

On ovo objainjava kao posledicu opadanja beoniteta staniita,

ito dovodi do veée potrebe za svetloiéu i teZnje da se visine stobala izravnjaju. Ovo
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ima za posledicu da se tipiéne prebime strukture, kao veitacke tvorevine feiko mogu
uspostaviti, a joi teZe odrzati na lodim stanistima, Ovaj slucaj je i s nasom sastoji-
nom Fagetum montonum serbicum sub. luzuletosum, &ije postojanje je, uglavnom, oro-

grafski uslovljeno.

Sto se tice krivulje rospodele brojo stabala po visinskim ste-
penima, ona pokazuje da je najmanji % stabala u prvom stepenu. On je slican kao i
u najviiem stepenu, Od prvog stepena on raste do éetvrtog, da bi se u petom ponovo
smanjio, a u iestom popec stvarajuéi sekundami maksimum. U sledeéim stepenima broj
stabala se smanjuje, ali znano postepenije nego s poveéanjem brojo stabala s vidim

stepenom do maksimuma.

Ovo dovodi do pojave desne Osimetrije, odnosno do gomila-

nja stabala u viiim stepenima, 3to je karakteristicno za visoke jednodobne sume.

No oshovu iznetog moZe se zakljuéiti da u nasem slucaju
¢isto sastojina bukve tipa Fagetum montfanum serbicum luzuletosuum po horizontalnoj
izgradjenosti pokazuje strukturu blisku prebimoj 3umi, a po vertikalnoj strukturu dvo-

spraine sastojine.

Ovu pojaovu moZemo objasniti biolotkim osobinama bukve,
odnosno povecanom potrebom za svetloiéu. Ovo potvrdjuju i rezuliati istrozivanja in-
tenziteta svetlosti u brdskim bukovim Sumoma na Domeni, gde je proseéni intenzitet
osvetljavanjo u Fagetum montanum ser. nudum iznosio 337 luksa, a u Fagetum mon-

tanum ser, luzuletosum 1.023 luksa,

Poveéanje potreba za svetloi¢u na loiijim stanistima smotra

se zakonitom pojavom i ovde je ona doila do punog izrazaja.

c) Temeljnica

Temeljnica je izvedeni elemenat sirukture iz preénika i bro-
jo stabale koja pripadaju odredjenom debljinskom stepenu. Zbog toga ona nije pogodan
elemenat za utvrdjivanje unutrainje strukture sostojina. Zbir temeljnice ispitivane sasto-
jine Fagetum montanum serbicum luzuletosum po 1 ha iznesi 27,0451 mz, Raspodela

temeljnice ove sastojine po debljinskim stepenima prikazana je na grafikonu 4.
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Na tok krive raspodele temelinice po debljinskim stepenima
presudan uticaj ima broj stobala u stepenu. Medjutim, i pored toga ito je temeljnica
izveden elemenat strukture, i kod nje postoje odredjene zakonitosti vezaone za pojedi-
ne kategorije uma. Naime, i pored toga ito  krivulje raspodele temeljnice po deb-
ljinskim stepenima i kod prebime i visoke jednodobne fume v glavnim crtama imaju
zvonolik oblik, one se, ipok, mogu rozlikovati u pogledu mesto stepena maksimalnog
udela kao i u brzini opadanja s jaéim ili fanjim stepenima. Kod prebime jume opado-
nje temeljnice s jacim ili fanjim stepenima je veoma usporeno, temeljnice se dugo
zadrzavaju na pribliZno istom iznosu oko stepena s maksimalnim udelom, 3to daje kri-
vulji karakteristi¢an oblik zvonolike, jako razvuéene krive. Kod visoke pravilne ume
temeljnica kulminira u onom debljinskom stepenu u kome se nalazi kulminacijo broja
stabala, Ovo zbog toga 3to ovde preénici variraju u mnogo uZim granicama nego kod
prebimih sastojina. U nasem sluéaju kriva pokazuje oblik koji se ne poklapa ni sa ob-
likom karakteristiénim za visoke pravilne sume ni sa oblikom za prebirnu fumu. Kulmi-
nacija vrednosti temeljnice ispitivane sastojine Fagetum montanum luzuletosum je u VI
stepenu, a broj stabala u Il stepenu. Ona se razlikuje od visoke jednodobne ume kod
koje se oba maksimuma zastupljenosfi nalaze u istom stepenu, a od prebime 3to je nje~

no opadanje prema ja&im stepenima brie nego kod tipiéne prebirne ume.

d) Zapremina

Zbog velikog uticaja zapremine na proizvodni proces, naro-
Eito kod raznodobnih sastojinskih oblika, poznavanje njene strukture je veoma vazno
kod izbora najpovolinijeg postupka pri obnovi i nezi konkremne sastojine. U naem slu-
caju zapremina iznosi 314,34 ma/hcl . Ova zapremina za ¢&iste bukove sastojine u
Severnom i Juénom Kuéaju predstavlja donju vrednost. Relativno mala zapremina ove
sastojine rezultat je malih totalnih visina stabala koje je izgredjuju. Oblik krive raspo-
dele zapremine po debljinskim stepenima ove sastojine ima neito razvuéen oblik., Ona

kulminira u VI stepenu, o zatim neito sporije opada s ja&im stepenima.

Kriva rospodele zapremine na debljinske stepene kod visoke

jednodobne 3ume kulminira u onom stepenu u kome se nalazi srednji preénik sastojine.
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Kod sastojina prebirnog karaktera maksimum zastupljenosti je manje izroZen nego ked vi-

soke jednodobne sume.

Gomilanje zapremine u srednjim i tanjim stepenima v nasem

sluéaju je posledica niskog boniteta stanista.

Prema Fluryju, raspored zapremina po debljinskim stepeni=
ma je izrazita funkcija boniteta stanidta, i to u smislu da se na slabijim bonitetima pri-
meéuje gomilanje masa u srednjim i niZim debljinskim stepenima, dok  kod boljih bo-
nitefs udeo zapremine raste do izvesne mere s ja&im stepenima. Ovu Fluryjevo zapazo-

nije se potvrdilo u toku krive u naiem sluéaju.

| preko toka krive raspodele mosa na debljinske stepene dolo-
zi se do zakljucka da se u nasem konkretnom sluéaju radi o sastojini po strukturi blis-

koj prebirnoj, so izvesnim nepravilnostima koje vode ka formiranju dva sprata u sastojini.

e) DuZina debla (pogetak krune)

U citavoj sastojini su najpre izmerene sve totalne visine i
duZine debla do prve jaZe grane, a kasnije izroZunate aritimeticke srednje duZine &istog

debla za svaki debljinski stepen. Ove duzine su prikazane v tabeli i grafikonu.

Utvrdjeno je znatno variranje duZine &istog debla kod poje-
dinih stabala. Ovo nas je navelo da izragunamo njegovu srednju vrednost ped daljins-
kim stepenima, kojo nam je posluzila, do sagledamo odnos velig¢ine preénika i duzine

Eistog debla.

Iz grafikona se vidi da se duZina &istog debla poveéava s jo-
&im preénicima, Ovo poveéanje Eistog debla je dosta sporo, narofito od Il do VI ste-
pena, U stepenu VIl duZina istog debla dostize maksimum, a zatim polako opada.

Ovakvo kretanje duzine &istog debla po debljinskim stepeni-
ma karakteristiéno je zo sastojine nejednoliéne strukture vertikalnog ili stepenastog sklo-
pa. Moramo naglasiti &injenicu da bez obzira na to da li se radi o visokoj jednodobnoj
ili prebimoj sumi, da se poveéanje duZine Zistog debla s jaéim preénikom smatra zako-

nitom pojavom. Naravno, stabla u prebimoj fumi, zbog specifiéne vertikalne izgradjenos-
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ti ovog tipo iume, znaimo su granatija zbog posebnog rezima osvetljovanja.

Kod sastojine u naioj oglednoj povriini u stepenima V, VI,
VI, VI, IX, X srednje duZine debla iznose 9,1 m. Ove relativno male vrednosti su,
svakako, posledica niskog boniteta sredine u stepenu X|. Mala duzine debla je, svoka-
ko, posledica ranije izvedenih seca, ito je dovelo do izbijanja izbojoka i stvaranja 3i-
rih kroinji. Poveéanje potreba za svetloi¢u s lofijim uslovima stanista dovedi do brieg

odumiranja donjih grana na stablima koja se nalaze u veéoj senci.

Iznete analize strukturnih elemenato ove sastojine su nam omo-

guéile uvid u njenc stanje, odnosno dale potpunu sliku njene unutradnje izgradjenesti.

Pri iznoSenju pojedinih elemenata strukture izvrieno je pore=
djenje sa istim elementima karakteristiénim za tipiénu strukturu prebime ili visoke jedno-
dobne fume. Cilj ove komparacije je bio da se odredi sirukturna pripadnost ispitivane
sastojine jednom ili drugom tipu, odnosno da se bolje uoge sliénosti i razlike koje pos-
toje izmedju strukture nase sastojine i tipiéne, strukture ova dva krajnja sastojinska obli-

ka, koja se javljoju kao posledica primene odredjenih mera gazdovanja.

Sve je ovo vrieno radi 3to boljeg segledavanja stanja ove sas-
tojine i moguénosti izbora najpovoljnijeg nagina prirodnog obnavlianja kategorija istra=

Zivanog tipa sastojine.

DISKUSIJA | ZAKLJUCAK

Prilikom analize pojedinih elemenata strukture konstatovali
smo da struktura naie sastojine odstupa po svim analiziranim elementima od strukture ka-
rakteristiéne i za tipiéne prebime i za visoke jednodobne sastojine. Zavisno od toga o
kom elementu strukture je reé, njena struktura se vise ili manje udaljava ili priblizava
strukturi prebirne, odnosno strukturi visoke jednodobne sume. Po strukturnim karakteristi-

koma ona se nalozi na prelozu izmedju ova dva krajnja sastojinska oblika.

Ako pri ovoj konstataciji vedimo raéuna o onome ito je rani-
je re¢eno, o zavisnosti izmedju postojeée strukture sastojine i naéina prirodnog obnavljo-

nja, dolazimo do zakljuéka da se v ovom sluéaju ne bi mogla primeniti ni prebima
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seCa u klasicnom smislu, a ni oplodno se€a s trajanjem opiteg podmladnog razdoblja
do 20 gedina.

Ukoliko bismo Zeleli da u ovoj sastojini primenimo prebirno
gazdovanje, a poznavajuéi specifiénosti prebime strukture, doili bismo do zakljuéka da

bi to umnogom iziskivalo izmene u sadainjoj strukturi sastojine.

Seca pojedinaénih stabala po celoj povriini nepovolino bi se
odrazila na uslove mikro-klime u sastojini, pogotovu ukcliko bi se secom stabala s joko
razvijenim kroinjoma Zeleli obezbediti povoljni uslovi osvetljovanja za razvoj mladih
biljoka. Pored toga, prebirmo gazdovanje je vezano za dobra sfaniita i vrste drveéa ko
je dobro podnose zasenu. Uslovi zemljidte i u vezi s tim odnos bukve prema svetiosti,
pokazuju da bi uvodjenje prebimog gazdovanja na ovu povriinu unapred bilo osudjeno

na neuspeh.

Kao najociglednija potvrda navedenog moZe posluZiti i som
izgled mladjih stabala koja se nalaze u nesto jagoj senci. Debla ovih stabala su veli-
kog pada preénika, imaju nepravilno formirane krodnje, s dosta Eestom pojavom suho-
vrhosti.

Oplodna seéa s trajanjem podmladnog razdoblja do 20 godina
vodi stvaranju jednodobne sastojine. U naiem slucaju to bi znagilo grubo narulavanie
postojeée strukture jer, kako smo videli, struktura naie sastojine umnogom odstupa od
sirukture koja kaorokteriZe jednodobnu sastojinu.

Zbog toga bismo morali poseéi veliki broj kvalitetnih stabala
koja se nalaze u periodu najintenzivnijeg priraiéivanja. Da bi se prirodno obnavljanje
izvriilo u navedenom roku od 20 godina, bili bismo prinudjeni da pri izvodjenju pojedi-
nih sekova zahvatamo u drvnu masu sastojine intenzitetom koji ni u kom sluéaju ne bi
odgovarao uslovima stanidta i ekoloskim i bioloskim osobinama bukve u ovim uslovima.
Seie jokog intenziteta dovele bi do noglog prekidanja sklopa, 3to bi dovelo u pitanje
opstanak precstalih stabala i uopite uspeh prirodnog obnavlionja.

Bukvi koo izrazito sciofimoj i mezofilnoj vrsti s teZiitem ros-
prostranjenja u krajevima sa izrazito humidnom klimom, klimatski uslovi ovog podrucjer

ne odgovaraju u potpunosti. Prilagodjavajuéi se na nepovoljne klimatske uslove kod nje
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se razvila jof veéa sposobnost podnoienja zasene. "Zaohvaljujuéi to] osobini, balkanske
bukve na ovim stanistima obrazuju sastojine guiéeg sklopa. Na taj naéin istovremeno se,
u okviru sastojina, na malom prostoru, stvara blaza, vlainija, humidnijo klima od opite
makro klime" (5). Prejokim otvaranjem sklopa izazvali bismo narusavanje mikro-klimai-
‘sk?h uslova u sastojini, ito bi dovelo de:

a) isuSivanjo zemljidta usled dopiranja direktne sunceve svet-

losti do povriine zemljisfa i u vezi s tim do njegovog zagrevanja;

b) smanjivanja relativne vlage vazduha u prostoru pod kruna-

ma usled zagrevanja vozduho i, u datim uslovima, usled delovenjo vetra;

c) do isuiivanja i raznoenja vetrom Iudnja, orgaonske mrtve
3umske prostirke za koju je poznato da je, zbog svoje specifiéne gradje i drugih osobi-
na, izvanredan akumulator i regulotor oticanjo vede kojo u obliku padavina dopre do

zemljizta i jedan je od najvaznijih €inilaca zo rezim vloznosti zemljifta v Zumi;

d) do pojave gustih populacija prizemne flore, koja ometa
prirodno obnavljanje;

e) najzad, to bi dovelo do masovne pojave suhovrhosti staba=-
la.

Na osfovu napred navedenog i onog 3to je recenc pri iznoie-
nju elemenata strukture sastojine, moZemo zakljugiti da prilikom obnove ove sastojine

treba naroéitu paznju obratiti:

a) na veliki broj stabala tanjih debljinskih kategorija kojo
uéestvuju v izgradnji ove sastojine;

b) ne primenjivati se¢e jakih intenziteta na &itavoj povriini
sastojine, koje jakim prekidanjem sklopa izazivaju nagle promene mikroklime u sastojini;

c) s obzirom na edafske wslove, a v vezi s tim i na odnos

bukve prema svetlosti na ovom staniitu, podmlatku i mladjim stablima na vreme i u do-

voljnoj kolicini obezbediti svetlost.

Da bismo postigli ovo, tj. odrZali normalan sklop kruna,ko-

iim se ova izrazito sciofitna i mezofilna vrsta suprostavlja nepovoljnim uslovima klime
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i u isto wreme obezbedili dovoljnu koliginu svetlosti pri obnavljenju, kojo je od narogi-

te vazZnosti na staniftu luzuletosuma, gde su zahtevi za svetloi¢u znatno veéi nego na

staniitima ostalih facijesa brdske bukove iume v ovom podruéju, smatramo da bi najpo-

voliniji oblik gozdovanja i prirodnog obnavljenja bio jedan od oblika Famelschaga, u

prvom redu Svajcarski usavrieni Femelschlag (Schweizerischer verfeinerter Femelschlag),

sa trajanjem opiteg podmladnog razdoblja od 60 godina i posebnog od 20 godina, uz

primenu oplodne postepene sece. Femelschlaga kojim éemo ne samo obnavljati sastojine

nego i strogo pozitivnim odbirom preneti prirost na najkvalitemnija stablo. Cili gejenjo

suma pri predloZenom izboru gazdovonjo ne treba sagledavati samo v prirodnom podmia=-

djivanju, veé i u maksimalnoj produkciji drvne mase vezane za konkreme uslove sredine.

U prilog: duzini opsteg podmladnog rozdoblioc moZemo navesti

i dosta dug vremenski period izmedju semenih godina,

Sto se fige visokih suma privremeno nejednoligne strukture,nas-

talih kao rezultat antropogenih foktora, one u pogledu izbora uzgojnih metoda i tehnolos-

kih postupaka u okviru sistema gadzovanja na malim povriinama zasluZuju da im se pos-

veti posebna painja.

1. Antié, M. - Avdalovié, V.
- Jovié, N.:

2. Ammon, W.:

3. Batkovski, D.:

4, Bratié,V.:
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UNTERSUCHUNGEN DES EINFLUSSES DER BESTANDESFORM AUF DIE NATURVER-
JUENGUNG DER REINEIN BUCHENWAELDER (FAGETUM MOINTANUM SERBICUM
LUZULETOSUM) UNTER DEN BEDINGUNGEN DER MA JDANPEK-SCHEN DOMAENE

Zusammenfassung

In dem Artikel wird das Problem der Naturverjuengung der
Buchenwaelder ungleichmaessiger Staerkestruktur im Lehrwald "Majdanpek" der Forstlichen
Fokultaet in Beograd ercertert. Indem sich die Stoerke - und Hoehen = Struktur, die
Kreisflaeche und Holzmasse sowie die loenge eines astreinen Stames analisieren, ziehen
die Autoren daraus die Schlussfolgerung, dass auf der Veruchsfloeche, auf der die Un-
tersuchungen ausgefuehrt worden sind, weder Merkmale des gleichaltrigen Hochwaldes
noch des Plenterwaldes zu erkennen sind, sondern dass sie sich etwa dazwichen befinden.
Deswegen konnte man bei der Verjuengung dieser Waelder nicht ganz nach dem Prinzip
des Schirm - und Plenterwaldschloges handeln. Man stellte fest, dass bei den bicherigen
Schlaegen staerkerer Intensitoet,die mikrooekologischen Bedingungen verschlechterten, was

zu intensiver Bodenaustrocknung, Verminderung der Luftfeuchtigkeit im Bestand, zur
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Winverwehung von Streu, zur Verunkrautung und Gipfelduerre der Baeume fuehrte, und

das alles sich negativ auf die Ertragsleistung und Wertleistung auswirkte.

Um einen solchen Zustand zu verbessern, ist es notwendig,
waehrend der Noturverjuengung dafuer Sorge zu tragen, dass sich mit weiteren Massnah-
men die mikrooekolofischen Zustoende nicht verschlechtern, was man auch verwirklichen
kann, wenn man bei der Bewirtschaftung im Buchenhochwald den verfeinerten Schwei-
zerischen Femelschlag mit allgemeinem Verjuengungszeitraum von &0 Jahren und speziel-
len Verjuengungszeitraum von 20 Jahren anwendet. Auf diese Weise wuerde man die

besten Staemme unterstuefzen, was einem erhoshten Wertzuwachs zur Folge haben wird.
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