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RAST | PRIRAST EVROPSKOG ARISA NA NEKIM OGLEDINIM PLOHAMA

U BOSN]

Mnogobrojne publikacije i informacije o stonju 3uma u SR

Bosni i Hercegovini ukazuju na to da stanje $umskog fonda ne zadovoljova ni po koli-

€ini ni po kvalitetu, te da je pofrebno poduzeti niz mjera kako bi se ovo stanje pop-

ravilo. Ovo se narofito odnosi na proizvodnju drvne mase po koligini. Prema "Politici

razvoja fumarstva i prerade drveta Jugoslavije", predvidia se veé u 1985. godini znot

no povetanje potronje drvne mase. Da bi se ovo poveéanje moglo ostvariti, postoji

niz mjera, medju koje spada i unoSenje brzorastuéih vrsta drveéa. Medju vrstama drve-

éa koje treba da odigraju znaéajnu ulogu u ovim naporima, ari¥ (kako evropski ko i

japanski) zauzima posebno mijesto, jer se odlikuje brzim rastom i kvalitetnom drvnom

masom. Da bi se sagledale proizvodne moguénosti ove vrste drveéa, prouéenc je ne-

koliko kultura starih 50 do 80 godina, koje se nalaze u nadmorskim visinama od 600

do 1100 metara, na sjevernim, sjeverozapadnim, jugozapadnim i juZnim ekspozicijama

i na nagibima od 7° do 35°,

KLIMA

Klimatske karakteristike podruéjo na kojima se naloze ogledne plohe dajemo u pregledu:

Nadm.visina meteor. stanice (m)
Ist.duZina od Grini¢a

Sjev.3irina

Srednj.god.temp. (1°C)
Srednj.temp.najhlad .mjeseca (1°C)
Srednj.god .amplit. temper. (t°C)
Aps .temp,maksimum (12C)

Aps .temp.minimum (1°C)
Srednj.temp.u periodu V-1X (i°C)
Trajanje veget.perioda (dana)
Srednja god.koli¢ina oborina (mm)
Koligina oborina u periodu V=1X (mm)

Meteorolotka stanica:
Moséanica Gorazde Travnik Prziéi

824 345 500 1060
18029* 18958 17°41° 18921/
43953 43°407  44°14 4404/

8,9 10,8 9,1 7,1
-1,1 -1,0 -2,1 -4,3

19,6 21,6 21,2 22,0
37,2 36,0 - 34,0
-24,4 -20,4 - -25,0
16,0 18,3 16,5 14,9
174 200 178 149

922 760 866 1083

405 325 379 475
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Meteorolotka stanica Moséanica uzeto je v obzir za ocjenu
klime na oglednoj plohi Trebevié, Travnik zo oglednu plohu v Kruiéici, Goraide, za
oglednu plohu kod Fofe i Prziéi za oglednu plohu kod Vareia.

Uporedjujuéi klimatske podatke sa uslovima klime koje navo-
de mnogi autori koji su istraZivali rast i prirast ariZa u prirodnom arealu i izvan njega,
moZe se konstatovati da su u klimatskom pogledu na3a podruéja istraZivanja pogodna zo

uspjelan rast arisa.

TLE

Prema svojoj tipolotkoj pripadnosti, zemljifta na oglednim plo-
hama pripadaju najveéim dijelom povriine kiselim smedjim zemljistima (Trebe-
vié, Foéa, Krui€ica, odjel 37). Na supstratima bogatim kvarcom i laksim mehanigkim
sasfavom (Piesk_ovife ilovage), a naroito na juinim padinama preovladavaju procesi
opodzoljavanja, te tu dominira smedje podzolasto zemljifte (Kruicica,odjel
29), a v uslovima zaravnjenih terena s teZim sastavom (pjeskovito~glinovita ilovaéa)

formira se slobo ilimerizovano zemljiste (Varei:-Makoviifa),

Fizicke osobine ovih zemljista mogu se okarakterisati kao po-
volijne, posebno ako se ima v vidu da su ovo tipiéna sumska staniite, a kategerizacija

se vrii prema opitim pedolokim kriterijima zajedniZkim za sva zemljista.

Fizioloki profil je srednje dubok (Trebevié-Bogusevac, Fola-
Zabran) do dubok (Varei-Makoviita, Krui€ica, odjel 37). Po mehanitkom sastovu ovo su
ilovaée (pjeskovite ilovace-pjesk.glinovite ilovaée - ilovage), rostresite (Kruigica,odjel
29. i 37) do kompakine (Trebevié-Boguievac, Foia-Zabrona, VaredMakovita), Nizak
kapacitet zadrZavanja biljkama pristupaéne vode (minimum Trebevié-BoguSevac 100 m/m,
maksimum Varei~-Makoviita 200 m/m) vz srednju vodopropustljivost i povoljne klimaiske
prilike, ne predstavlja ogranitavajuéi foktor. Zemljista dostizu viaZnost venenja samo
pri duZim suirim periodima, o i u ekstremno suhim i toplim godinama,

Reakcija zemljista je kisela (Trebevié=-BoguSevac, Foéo-Zab~
ran, Vare¥Makoviita) do joko kisela (Krui&ico, odjel 29. i 37). Jako su homozna i
bogato azotom u povriinskim horizontima. Humus je zrelog do moder tipa, @ u uslovima

procesa opodzoljavanja i sirovog tipa.
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Pristupaénim fosforom zemljisto su siromasna, ito vrijedi i za
kalij, ali se mora naglasiti da sadrie znamo vise fosfora, posebno u povriinskim ho-

rizontima (1,34 do 4,58 mg/100 gr) od okolnih zemljito sa autohtonom vegefacijom.

VEGETACIJA

Naie ogledne plohe se nalaze u Sumskim zajednicama hrasta
kitnjo i obi¢nog graba (Fofa-Zabran), montane bukove sume (Kruféica), prela od suma
hrasta kimjoka 1 obiénog graba ka bukovim monfanim fumama (Trebevié-Bogulevac) i

jelovo~bukove Sume (Vorei-Makoviita).

Porijeklo sjemena nije utvrdjeno, ali se s prili¢nom sigurnos=
¢u pretpostovljo do poti¢e iz austrijskih Alpi, najvierovamije iz Tirola, jer je u to vri-
jeme najvise sjemena u trgovaékoj mrezi poticalo iz Tirola., Malo je vijerovatno prefpos

tavka da sjeme potice iz Sudefa.

REZULTATI MJERENJA PRIRASTA ARISA | PRIMIJESANIH VRSTA

Tokom posljednih 1520 godina na oglednim plohama se ispi=
tivalo priraséivanje arifa i primijeSanih vrsta drveéa. Na ogledmoj plohi Trebevié-Bogu-
ievac cbavljena su tri mjerenja toksacionih elemenata (1953, 1960. i 1969. godine), a
na cstale éetiri plohe dva mjerenja (1960. i 1969, gedine}. Iz podatoka o srednjim i
gomjim visinama stobala (fob.1) vidi se da no fri ogledne plohe staniste odgovara | bo-
nitetu, o u dva sluéaja 1l bonitetu zo ari¥. | za ecmi bor i smréu je utvrdjeno da se
naloze u uslovima | bonitefa stanista, dok su kod bukve uslovi staniita lofiji nego kod
arisa.

Iz tab.2. vidi se da su na svim oglednim plohama visine ari-
%a, kako gornje toko i srednje, znamo iznad visina primijeSanih vrsta drveéa. Toko fe
no oglednoj plohi na Trebeviéu, u starosti od 75 godina, aris viii od obitnog bora za
4,4 metra, a od cmog bora za 4,9 mefara. U Foéi je ari¥ viii od cmog bora za 7,0 m,
a od ob.bora za 5,8 m. Na plohi kod Vareia ari je u starosti od 75 godina vili od
smrée za 4,8 metara. | v Kruséici ked Travnika je u sastofini staroj 56 godina ari¥ vidi
od bukve za &itavih 8,0 metara. | visinski prirast kod arifa jo¥ uvijek zadovoljava,jer
te€ajni visinski prirast jof uvijek iznosi 27=37 cm. Jedino na oglednoj plohi u Kruiéici,
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VISINA STABALA NA OGLEDMNIM PLOHAMA
(konac 1969. godine )

Tabela 1.
Ogledna il Siarost Vrsta drveéa
ploha (god.) E.ari¥  O.bor C.bor Smréa Bukva
(visina v metrima)
Trebevie-  srednja 75 26,2 21,8 21,3 - -
Bogufevoc  gomija 75 27,8 27,2 25,2 = -
Foio- srednija 75 27,2 21,4 20,2 - 2
Zabran gornija 75 30,5 28,7 26,3 - -
Vared- srednja 75 28,8 - - 24,0
Makovista  gomia 75 31,8 - - 30,8
Kruigica srednja 56 17,9 - - - 11,6
odiel 29  gomija 56 20,9 - . - 16,5
Kruiica srednja 56 24,1 - - - 16,1
odjel 37 gomja 56 27,9 - - =
BONITET STANISTA ZA POJEDIINE VRSTE DRVECA
(visinski bonitet)
Tabela 2.
Vrsta drveéa
Bl plhe E.arid  O.bor.  C.bor Smréa  Bukva
Trebevié - Bogulevac /1 | |

Foéa = Zabran | | |
Krusgica odjel 29 1/ - = = n
Kruigica odjel 37 vite od | - - - I

Vares - Makoviita | - - | -
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odjel 29, prirast je niZi i iznosi svega oko 8,0 cm (juZna ekspozicija, plitko tle,strm
nagib).

Uporedjenjem te¢ajnog visinskog prirasta arido s prirastom pri=
mijefanih vrsto drveéo (tob.3) moZemo zakljuéiti da je ari¥ poéeo zacstajati u priradéi-

vanju u visinu, 3to je i karokteristika arisa koo izrazite vrste svietla i vrste brzog

rasta.
RELATIVNE VISINE STABALA PO VRSTAMA DRVECA
Tobela 3,
Vrsta drveéa

Ogledna ploha E.-ari§ O.bor C.bor  Smréa Bukva

% % % % %
Trebevié-Bogusevac 100 98 21 - -
Fo&a- Zabran 100 94 87 - -
VaresMakoviita 100 - - 97 -
Kruiica, odjel 29 100 - - - 80
Kruiica, odjel 37 100 - - - B2

3to se tige distribucije stabala po debljinskim stepenima, kom
statovano je da su na svim oglednim plohama najtanja stable arika znatmo deblja od naj-
tanjih stabala primijeSonih vrsta drveéa. Zato su i srednji prsni promjer! arifa znamo
veéi od promjera primijesanih vrsta drveéa. Kolike su razlike, najbolje se vidi iz wb.4,
Tako, npr., bukva dostize svega 50-60%, smréa 80%, obiéni bor 82-85% i cmi bor
75-90% prsnog promjera arida. Do sliénth rezultata dolazimo i pri analizi srednjth prs-
nih promjera stabala koja pripodaju navedenoj efazi.

Za nas je najznogajniji pokazatel] proizvodnesti drvno masa
po stablu i po jedinici povriine. Zadriaéemo se prije svega, na proizvedenoj drvnoj mo-
si po stablu, jer je to na nalim oglednim plohama bilo i najrealnije analizirati. Sa
tab.5. vidljivo je da je kod ari%a drvne masa po stblu znamo veéo od drme mase pri-
mijeSanih vrsta drveéa. Tako se na fri ogledne plohe drvna masa krupnog drvefs ariia
krece izmedju 1,32 i 1,42 m.‘! po siablu, o prosjeéna drvna masa stabla gomije etels
izmedju 2,28 i 2,8 m° po stoblu. Drvna masa srednjeg stabla obiénog bora iznosi 0,84
do 0,96 m3.po stablu, o kod cmog bora izmedju o,79 i 1,01 m° po stublu. Srednje
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stablo smrée ima drvnu masu od 0,92 m3, a srednje stablo bukve 6,08, odnosno 0,23
m3 po stablu.
PRSN| PROMJERI STABA LA PO VRSTAMA DRVECA
(srednja sastojinska stabla)
Tabela 4.
Ogledna Jedin.  Starost Vierld  devecs
ploha mijere  godina  E.orif  O.bor C.bor Smréa Bukva
Trebevié- cm 32,1 32,1 31,7 - -
Boguievac % 75 100 82 81 g =
Foca- cm 39,8 33,4 35,6 - -
Zabran % 75 100 84 20 - -
Vares- - 37,9 - = 29,4 -
Makoviita % 75 100 - - 78 -
KuiEica cm 22,1 - - - 13;1
odjel 29 % 56 100 - - - 59
Krui&ica cm 29,2 - - - 17,0
odjel 37 % 56 100 . ~ = 58
DRVNA MASA KRUPNOG DRVETA PO STABLU
Tabela 5.
Vrsta drveéa
O!g:;d"u Stablo S;‘;s: E .ar‘bi O.bor  C.bor Sn'gt':u Bukgu
Trebevie- srednije 1,32 0,84 0,79 - -
Bogulevac  najdeblje 75 2,82 2,03 2,51 - =
Foca- srednje 1,46 0,96 1,01 - =
Zabran najdeblie 75 2,48 2,50 2,94 - “
Varei= srednje 1,42 - - 0,92 -
Makoviita  najdeblje 75 2,28 - - 3,19 -
Kruitica srednje 0,32 - - - 0,08
odjel 29 najdeblie 56 0,88 2 < - 0,46
Kruégica srednje 0,78 - - - 0,23
odjel 37 najdeblie 56 1,83 = g 7 1,16
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Kakvi su relativni odnosi izmedju ariic i primijesanih vrsto

drveda na pojedinim plohama, daje najbolju sliku sljedeéi pregled:

Lokalitet Aris C.bor Q .bor Smréa Bukva
relativna drvna masa (u %)

Trebevié-Boguievac 100 40 63

Foéa = Zabran 100 72 66

Varei-Makoviita 100 - - 65 -

Krui¢ica, odjel 37. 100 = N - 30

Krui€ica, odjel 29, 100 & - = 25

Treba imoti v vidu da smo u naiem sluéaju zanemarili broj
stabala po jedinici povriine kao najvaznijem pokazatelju prilikom ocjene proizvodnos-
ti neke vrste drveéa, ito zna&i da se u tom sluéaju dolazi i do izvjesnih razlika na
itetu arisa. On je, naime, izrazita vrsto svietla, s malim br.oiem stabala po jedinici
povriine, dok je kod vrsta polusjene (smrée) i sjene (bukve) broj stabala po jedinici
povriine znatno veéi, tako da se u tom pogledu i mijenja i drvna masa po jedinici
povriine.

No i pored ove konstatacije, potrebno je noglesiti da arii,
naroéito u kraéim produkcionim periodima, dostiZe znatne dimnezije (debljinu, visinu
i drvnu masu), tako da se kod ove wvrste drveca odredjeni vredniji sortimenti mogu do-
biti ranije. Svakako, prilikom eodluéivanja da |i ée se i u kojoj mjeri unositi oris, zna-
¢ajnu ulogu igra i diZina produkcionog perioda koja se ne smije zanemariti. Ukoliko
zelimo proizvesti visoko vrijedno drvo arisa, s malim udjelom bjelike, produkcioni pe-

riod mora biti duzi, sli¢no kao i kod obiénog i emog bora.

Postotak prirasta drvne mase arisa pokazuje da je, uprkos
znatnog opadonja debljinskog prirasta, u posljednjem periodu stanje zadoveljavajuée i
da se nalazi cak iznad vrijednosti koje za uslove sjeverozapadne MNjemacke navodi
SCHOBER. To je i razumljivo, ako se uzme u obzir da su naii ekolotki uslovi povelij-

niji nego u sjeverozapadnoj Nijemaékoj, narocito to se tice topline.

Iz ovog kratkog prikaza naiih istraZivanja mozemo zakljuci-

ti sljedece:
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1. U ekoloskim uslovima Bosne, a u pogledu proizvodnje drvne
mase, evropski arif doje veoma dobre rezultate. To je pojes Suma hrasta kitnjaka i obig-
nog graba, pojas montane bukove iume i pojas jelovo-bukovih suma. Visoke proizvodnost
arifa u tim uslovima utvrdjena je na osnovu visokog boniteta staniita, koji je ustanov-

lien izmedju | i Il.

2. Na zalost, nije poznata provenijencija sjemena aria, ali
je najvierovamije iz Tirola (Austrija), iako postoje pretpostavke da potice I iz Sudeta
(CSSR).

3. Matiéni supstrat nije odluéujuéi za priraiéivanje e.arida,

vkoliko su zadovoljeni drugi uslovi: dubina, rohlost i svjezina tla,

4. | pored nezadovoljovajuéeg stanja u pogledu snabdjevenos-
ti tla hranjivim materijala, priraiéivanje arifa je zadovoljavajuée. | u nasem sluéaju je
utvrdjeno da su za priraiéivanje arida najznaéajnije fizieke osobine tla: dovoljna dubina,
prozraénost, rahlost, a posebno svijeZina, nego snabdjevenost hranjivim materijoma, ioko

na tlima koja su bolje snabdjevena hranjivim materijala pokazuje neito bolje rezuliate.

5. Prilikom podizanja nasade arita treba imati u vidu da je
arif izrazifo vrsto svietla i da je zbog foga i smanjivanje brojo stabala se staro3éu veo-
ma intenzivno, fako da je proizvodnja drvne mase po jedinic! povriine manja nego kod
vrsta polusiene i sjene. Podto ari¥ veoma intenzivno raste u mladjem dobu, prednost e
mu se dati u sluaju da se Zeli proizvesti drvna maso u kraéem produkcionom periodu.
Da bi se, ipak, fokvo stanje popravilo, preporuéuje se u &iste sasfojine arila unosifi
neku vrstu sjene (npr. jela i bukva). Ovo unoienje treba provesti kada je arif star 30
do 40 godina, jer go u tom sluéaju primijeSane vrste drveéa ne bi ugrozile (vremenski
naskok). Prema Attemberger-u, unofenjem bukve pod ari¥ na naveden naéin poveda-

la se vrijednost proizvedene drvne mase u odnosu na &istu sastojinu bukve za oko 100%.

é. U posljednje vrijeme se arifu, zbog toga ito se v mladjem
dobu odlikuje brzim rastom, poklanja velika paZnja. Medjutim, ne vodi se dovoljno ro-
Euna o tome da je prirodni areal evropskog arifa veoma Zirok i da su se, usljed rezligi-
tih ekolotkih uslova, izdiferencirale i mnogobrojne ekolodke rase koje se rozlikuju po
priraiéivanju, kvalitetu i otpomosti na abiotska i biotska oiteéenja. Zato je potrebno

da se prilikom unoSenjo ari%a unose one provenijencije od kojih se no osnovu dosadainjih
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naiih i stranih iskustava mogu ofekivati i najpovolijniji rezultati kake u pogledu proiz-
vednje drvne mase toko | u pogledu otpornosti no razno oiteéenjo. Prema dosadoinjim
iskustvima kod nas i u inostranstvu, proizlazi do su najpogodnije provenijencije iz Su-
deta (C55R), o od ovih se posebno istice provenijencija iz Krnova. Ne bi frebalo uno-
siti provenijencije arif%n iz Francuske, jer ne zadovoljavaju ni u pogledu proizvednie

drvne mase ni u pogledu kvaliteta,

Dr Kenrad Pinterié,dipl.ing,

Dr Cedomir Burlica, dipl.ing.

Forstliche Fakultaet
Sarajevo

DIE ERTRAGSLEISTUNG DER EUROPAEISCHEIN LAERCHE AUF EINIGEMN VERSUCHSF
LAECHEMN BOSINIENS

Zusammenfassung

Die Holznot und die unbefriedigende Holzproduktion hinsichtlich
der Masse und Qualitaet, beanspruchen manche Massnahmen, unter denen die Einfuehrung
von schnellwachsenden Baumarten eine wichtige Rolle spielen sollte. Unsere bisherigen
Erfahrungen mit diesen Gaostbaumarten sind ungenuegend, und die auslaendischen Erfah-
rungen koennen wir nicht mit Sicherheit anwenden, da auch ziemlich grosse oekologi-
schen Erfahrungen bestehen. Dieses Problem sollten wir in verschiedenen Verhaelimissen
untersuchen. Von vielen Baumarten welche in Betracht kommen, steht die europaeische
Laerche am ersten Stelle da sie raschwuechsig ist und Holz guter Qualitcet erzeugt.
Daneben bestehen in Besnienn schon einige etwa 50 bis 80 Jahre alte Laerchenbestaende,
und die bisherige Ertragsleistung sollte ein gutes Ahzeichen sein. Um die Ertragsleistung
der loerche zu werten, wurden in fuenf Loerchenbestaenden Probeflaechen angelegt.
Diese Flaechen befinden sich auf einer Meereshoehe von 600 bis 1100 M.ue.M. ouf -
tiefgruendigen saueren lehmboeden im Bereich des Eichen - Hagebuchen -, Buchen -

und Tannen-Buchenwaldes.



Die Ergebnisse von Messungen haben erwiesen, dass es sich in
allen Faellen um hohe Ertragsleistung der Laerche handelt (I bis [I/11l Hoehenbonitoet
nach Schober}, Im Vergleich mit den beigemischten Baumarten (Schwarzkiefer, Foehre,
Fichte un Buche), ist die europaeische Laerche um 20-55% hoeher und 12-72% stoerker,
doch die groessten Unterschiede bestehen zwischen der lorche und der Buche. In der
Derbholzmasse bestehen noch groessere Unterschiede, so dass im gleichen Alter folgende
relative Verhaelmisse bestehen:

Loerche: Fichte: Foehre: Schwarzkiefer:Buche=1,0:0,65:0,65:
.0, 60:0,27.

Do die Loerche eine ausgesprochene Lichtbaumart ist, empfielt
sich um die Holzertraege zu erhoehen, im Lae-Alter von 30 bis 40 jahre der Unterbau

von Buche und Tanne.

Da die europoeische Laerche im natuerlichen Verbreitungsge-
biet in verschiedenen oekclogischen Verhaeltnissen gutes Wachstum gezeigt hat, muss
der Provenienzfrage besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Nach bisherigen Pro-
venienzversuchen, im Alter von 17 Jahren sollte die Sudetenlaerche unseren cekologischen
Verhaeltnissen am besten angepasst werden, da sie mehr als andere Provenienzen leistet

und eine bessere Baumqualitoet hat.
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