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Uuvob

Sumom obrasli predjeli Bosne i Hercegovine rasprestiru se prven-
stveno na brezuljastim i planinskim podruéjima. Uprave zbog ove orografske strukture te-
rena, transport drveta u svim njegovim fazema predstavljo priliénc komplikovan i skup
posao. Od tri faze tronsporta drveta: primicanje (sakupljanje), vuéa (privliacenje) i pre=
voz drveta, najteza je prva faza u kojoj se drvo kreée po bespuéu od panja do nekog

traktorskog ili kamionskog puta.

Ako se navedene faze transporta posmatraju sa stanovista napo-
ra pri radu i frotkova svedenih na istu distancu fransporta, tada se moZe konstatovati da
su u prvoj fazi (primicanju) trofkovi najveéi, a u freéoj {prevozu) nojmanji. U obrnutom
su odnosu pofrebna ulaganja za gradnju putova. Dok u prvoj fazi nema nikakvog izgra-
djenog puta, pa ni trotkova za gradnju, u frecoj fuzi su potrebna velika finansijska sred-

stva za izgradnju kamionskih putova s kolovozom.

U kompleksnom problemu fransporta sa stanoviita; put-veozilo-vu-

¢a, uvijek se traZi najpovolinije i najekonomiénije rieSenje za konkreme prilike.

Sa stanovista ekonomiénosti rada na primicanju i vuéi, odnosno
privlacenju drvetn, vrlo je zno¢ajna joi i danas moguénost keriitenja animala, Ovo je
posebno oktuelno za rad u Sumama s prebomim naginom gozdovanja. Medjutim, kako je
rad animalima sve skuplji, a i ponuda privatnih konjskih zaprega i somarica je sve mo-
nja, nameée se kao neminovnost uvodjenje Sto kompleksnije mehanizacije v prve dvije

faze transporta drveta,
Uvedienje 3ire primjene mehanizacije za transport drvefa u so-
moj Sumi trazi | odgovarajuéi sistem gozdovanja $umama, te je upravo u danasnjim prili-

kama potrebno uskladiti naéin gozdovanjo s primjenom mehanizacije.



1. PRIVLACENJE, UTOVAR | TRANSPORT DRVETA

Privlacenie, utovar i transport drveta predstavlja dinamiéne fa-
ze U procesu iskorii¢avanjo fuma. Ove foze najéeiée sacinjavaju najveéu stavku u froi-

kovima proizvednje i plasmana drvnih sortimenata,

Sa stanoviita tehnologije ove foze su u stalnom rozvoju upore-
do s tehnickim rozvojem pojedinih zemalja. Permanentno se uvode nova ili medificiraju

postojeéa sredstva za rad, naroéito u fazi privleéenja drveta.

Manje promjene nastaju u procesu utovara i transportu drveta
kamionima. U posljednje vrijeme vrlo intenzivno se radi na objedinjavanju faze utovara

i prevoza drveta.

1.1. METODIKA PRIKUPLJANJA | OBRADE PODATAKA

1.1.1. Privlacenje drveta. Sa stanovista privlaéenja drveta mo-
guéa su fri sistema rada:
= lzrada drvnib sortimenata u sjeéini kod panja, u kom sluéaju

su dimenzije tereta koji se vuée najmanje;

- Djelomiéna izrada sortimenata u sjecini kod panja i izvlade-

nje veéeg dijela debla u komadima prikladnim za vuéu;

- lzvoz cijelih stabala odnosno debala, s tim da se kod panja
ne izradjuju nikakvi sortimenti. Cijelo debla dovlage se snaznim fraktorima na medju-
stovariita, kraj kamionskih putova, gdje se prerezuju ili doradjuju u najvrednije sorti-
mente ,

Za privlacenje duze oblovine i cijelih debala vrlo je znagajno

pravilno usmjeravanje i ruienje stabla u odnosu na polozaj traktorskog puta. Ova proble=

matika je detaljnije obradjena v poglavlju o sje¢i stabala.

Vuéa cijelih debala moguéa je samo cko prema njihovoj duzini
odgovaraju tehnicki elementi traktorskog puta.

Za uspjedno privlagenje oblovine éetinara moZe biti od znodaja

da li se drvo vuée bez kore ili s korom. Prvi pckusaj sjece, privlaéenja i prevoza



Zetinarske oblovine s korom provodi se ne gomjevrboskem podruéju, pdie je pilana u
Donjem Vekufu nabavile metinu za guljenje kore. Znadajni su i obimi stete u fumi,jer
cko cijelo debla pricinjovaju veée itete, treba ih prerezivati na kroce komade bez ob-

ziro no moguénost vuée froktorom i stanje traktorskih putove.

Poseban problem u fozi priviaéenjo predstovljaju vrlo sfrmi te-
reni. Na ovim terenima obicno se ne grode vlcke nego se drvo "lifra" . Jedino mehoni-

zovano sredstvo za privlaéenje drveta na strmim terenimae je vitlo.

Sa stanoviita priviagenja drvefa mogu doéi u obzir: animali,
standardni frektori, vitla i specijalni Sumski troktori. Posebnu skupinu fumskih fransport-
nih sredstava saéinjavaju Ziéare, ali one sve vile gube na znacaju pa se neée ni istra-
Zivati.

Zo svako transporinc sredstvo koje ée se ispitivati potrebno je
utvrditi optimalan broj radnika. U stvari, utvrdiée se kakva organizacija rada najbolje

adgovara za uspjeino | ekonomiéne kori3éenje mransportnog sredstva (1 + 1, 1 +2 ..,),

Sadainje stanje ofvorenosti nasih suma mrezom vlaka i tehnic-

ka opremliencst preduzeéa moze se grupisati u tri skupine:

- Nema vlaka ni traktera za transport drveta;
- Postoje traktori za transport drveta, o nema viaka;

- Suma je dielomi&no ofvorena vlakama za kretanje trakfora.

Sa stanoviita primicanja i privlaéenjo drveta znacajna su Cetiri
elementa: transportna distanca, prosjeéna zapremina kemada koji se vuée, broj komada |

zapremina tovara.

Na terenu se prikupliaju potrebni podaci i registruju u posebne
listove snimanja koji imaju odgovarajuée rubrike, karakteristiéne za pojedino fransportno
sredstvo.

Prilikom snimanja podataka na terenu, uncienjo u listove snima-
nja i konaéne njihove obrade radi uporedjivanjo dobijenih rezultata pojedinih transporinih

sredstava izviiiée se sljedeée radne operacije:



| Sortiranje listova snimaonjo

0. Prema vrsti drvera,
1. Prema sredstvu za rad (traktor),
2. Prema organizaciji rada,

3. Prema uslovima rada (teren).
Kategorije terena 1 - 10

Kategorija 1. Privlacenje drveta u smjeru nagiba terena od 0 do 20%. Podloga traktorska

stoze tvrda, suva ili vliazna,

Kategerija 2. Privlaéenje u smjeru nagiba terena preko 20%. Podloga traktorske staze

tvrda, suva ili vlazna.
Kategerija 3. Privlaéenje u smjeru nagiba od 0 do 15%. Podloga staze mekana i suva.

Kategorija 4. PrivlaZenje traktorom u smjeru nagiba preko 15%. Podloga staze mekana

i suva,

Kategorija 5. Privlaéenje u smjeru nagiba od 0 do 10%. Podloga staze mekana i mokra
(traktor propada u visoko blato).

Kategorija 6. Privlagenje u smjeru nagiba preko 10%. Podloga stoze mekana i mokra
(traktor propada u visoko blato),

Kategorija 7. Privlagenje u usponu od 0 do 10%. Podloga staze tvrda, suva ili vlaZna,
Kategorijo 8. Privlagenje u usponu preko 10%. Podloga staze wvrta, suva ili vlaina.
Kategorijo 9. Privlaéenje u usponu od 0 i vite %. Podloga mekana i suva,

Kategorija 10. PriviaZenje u usponu od 0 i vide %. Podloga mekana i mokra (traktor
propada u blato).



Kontrola listova snimanjo

Kontrola vremena - parcijalne operacije i ukupno vrijeme trajanja jednog ciklusa,

Obracun listova snimanja

A. Obracun tehnolotkeg radnog vremena privlacenja drveto traktorimas

B. Obragun tehnoloikog radnog vremena primicanja vitlom;

C. Obraéun dodatnog vremena (priznatih prekida).

Utvrdjivanje korelacionih zavisnosti

1. Vremena prazne voinje i destance privlagenja:

=a +bx
- 1’
gdje je:
= vrijeme prazne voZnje, u minutama,
) = distanca privlaéenja, u km,

Vremena pune voinje, disfance privladenja i velic¢ine tereta:

Yo =0 -f-l:ml + exy,

gdje je
Yo = vrijeme pune voZnje, u minutama,
x = distanca privlagenja, u km,
TR 3
X, = velié¢ina tovara, um .

; oI 3 2 i g
Zavisnost veliéine terefa, privlaenja, um™, od zapremine prosjeénog komada

tereta, u m3.
Zavisnost vremena primicanja tereta od broja komada u teretu (grafikon),
Zavisnost odloganja i odvezivanja tereta od broja komada u teretu (grafikon).

QOdredjivanje prosjeénog vremena meglonja i poravnavania oblovine po jednoj furi.



7. Vrijeme ruénog izvlagenja uZeta i distance izvlagenjo:

=a+bx,,
3

i
gdje je:
Y3 = vrijeme izvlaenjo uZeta,

Xy = distance izvlagenja uZefa.

8. Vrijeme primicanja tereta vitlom, distanca primicanja i veli¢ina tereta:
=a+ +
Y4=0 bx3 x40
gdje je:
Y4~ vrijeme primicanjo tereta, u minutama,
Xq = distanca primicanja tereta, u mefrima,

Xy = veligina tereta, u m3.

9. Prikaz dodamih vremena, odnosno opravdanih prekida na radu. traktora, u odnosu na

osnovno vrijeme, izraZeno u procentima,

V Tabelarni prikaz izravnatih vremena
. g X 3 " .
V! lzraédunavanje normi rada u m" za 8 sati radni dan

1. Vrijeme privlogenja drveta jednog radnog cikluse u minutoma prikazaée se tabelarno.

2. Vrijeme privlaéenja drveta u min/m3 tokodje ée se prikazati tabelarno.

1.1.2. Rad na stovariitu: i utovar drveta

!

Izbor mehanizovanih sredstava ze utovar i istovar drvefa ovisi
od vrste i veli¢ine sortimenta, te udaljenosti sortimenata od vozila koje treba tovariti.
Treba teziti da se utovar izvrii na fakav noéin da je potpuno ukloplien u ostale faze
transperta. U ovoj fazi rada teZi se najboljem rjeSenju sa stanovista tehnolotkog procesa

i ekonomignosti.



Znaéajan faktor kod izbora mehanizovanih sredstova za utovar
drveta je oblik i velicina stovarista, Ako se radi o manjim stovariitima, gdje je i manja

koncentracijo masa, znadajan je razmak ovih stovariita duz puta.

Pri mehanizovanom utovaru drveta, a joi viie pri ruénom utova-
ru, znaéajni su uslovi rado i izbor metoda utovara. U pravilu izbor metode utovaro raz=-
matra se nokon izrade stovariita jer oblik stovariita moze do uslovi odgovarajuéu metodu

utovara,

Uslavi rada na stovaridtu su podijelieni u tri osnovne kategorije:
dobri, srednji i lofi. Klasifikacija stovari3la u pojedine kotegorije izvriavana je u zavis=
nosti od:

- Udaljenosti vozila od sloZaja,

- Odnosa nivoa puta i podloge stovarista,

Naéina slaganja trupaca na stovariitu,

Stanja podloge na kojoj leze trupci,
- Nagiba terena stovarista prema putu,

- Vremenskih prilika u vrijeme utovara.

Za sortiranje i primicanje trupaca na stovariitu mogu se koristi=
ti zglobni traktori koji privlaée deblovinu. Na veéim stovariftima mogu se koristiti ma-
nji traktori s vitlom ili konjske zaprege. Rad na stovariitu moZe uspjeéno da obavi i kro-

za utovar ako je montiran na fraktoru koji se moze kretati i po neravnom terenu.

Za izradu sortimenata na stovariitu dovoljna su dva radnika s
jednom motornom pilom, sjekirom i copinom. Radnici se mijenjaju pri radu motornom pi-
lom. Broj radnika na stovari§tu moze biti i veéi, 3to zavisi od mehanizovanih sredsfova
na stovaristu, veliéine stovariita, kolic¢ine drveta koje se doprema, sinhronizacije otpre-
me drveta i godiinjeg doba.

Na stovaristima se moZe obavljati i djelimicna ili potpuna izra-
da (dorada) debala koja dovlage traktori. Tanji sortimenti priviaée se obiZno manjim trak-
torima i doradjuju se no posebnom dijelu stovariita, lzrada prostornog drvetn od tfanjeg

materijala i grana obavlja se kod panja.



Rozmjeravanje odnosno krojenje debala na stovariftu najdelikat-
niji je dio posla kod dorade deblovine. Za ovaj posac pofrebno je angaiovati specijalno
obuéenog VK radnika ili tehniéara koji moZe biti i poslovodja stovarista. Pored dva rad-
nika, koji kroje oblovinu, na veéim stovariitima su potrebna joi dva radnike za sortira-

nje i slaganje sortimenata.

U procesu proizvednje drvnih sortimenata najveéi problem pred-
stavlja izroda, fransport | utovar prostomog drveta. Rjeienje ovog problema moguée je
sljede¢im metodom rada. Bukovae stabla se obaraju i samo se okredu grane i krodnja. Ci-
jela debla se izvlaée troktorom na stovariite, gdje rozmjerad izvrii obiljeZavanje kako
treba deblo prerezati da se izdvoji prostorno drvo. Dio debla namijenjen za prostomo
drvo, izrezan na duZine od 1,0 ili 2,0 m, ne cijepa se nego se izdvaja u oblom stanju.

Ova kratka oblovina utovara se na kamione hidraulignim kranom.,

_ Na stovariitima, pored kamionskih putova, primjenjuju se slje-
deée metode utovara oblovine i prostornog drveta:

= Utovar oblovine ruéno s rampi,
- Utovar obiovine ruénc sa zemlje,
- Utovar prostomog drveta ruéno,
- Utovar oblovine hidraulignim kranovima,
- Utovar oblovine mehani¢kim kranovima,
- Utovar prostomog drveta hidroulignim kranovima,
(Od navedenih metoda utovara prikuplianje podatoka je izvrieno za utovar oblovine
hidrauliénim kranom "Hiab").
- Utovar hidrauliénim kranom kratke oblovine:(prostorno drvo):
- oblovine duzZine 1,15 m,
- oblovine duzine 2,15 m,

Utovar oblovine mehanigkim kranom ADK.,

Za l;porediivunia sa uéincima ostvarenim pri ruénom utovaru
koristi¢e se podaci ranijih istraZivanjo na podrugju SRBiH. Ova uporedjivanja treba da
vkaZu kolika se produktivnost rada ostvarila primjenom mehanizovanog utovara u odnosu

na ruéni.
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Da bi se mogle uporedjivati snimane metode utovara u roznim
uslovima rada, sve su metode fretirane na isti nadin. Proces utovara railanjen je na po-
jedine radne operaciie koje se posebno mjere. Superponiranjem ovih parcijalnih vremena
odredjuje se ukupno vrijeme trojanjo utovara. Snimanje svake rodne cperocije izvrieno je
sa 2 kronomefra, od koji se jedan nakon zaviSene operocije zaustovljo, o drugi stovlja
u pokret da snima iduéu operaciju. Posebno je evidentirano ukupno vrijeme od pofetka

do zavrietka utovara kao kontrola sume parcijalnih vremena.

Ukupno vrijeme utovara samo kamiona ili kamiona s prikolicama

raiclanjeno je na sljedeée radne operacije:

- Osnovne radno vrijeme,

- Vrijeme posluZivanja radnog mjesta,
- Potrebni prekidi,

= Nepotrebni prekidi.

Prve i stavke predstovljaju, u stvari, produktivno radno vrije-
me, dok su nepotrebni prekidi neproduktivno radno vrijeme.

Obrada podatoka izvriiée se na osnovu prethodnog grupisanija
listova sniganja po uslovima roda i sredstvima za utovar. Podaci iz pojedinih listova
snimanja razvrstafe se na osnovu duZina, odnosno vrste sortimenta (pilanska oblovina,

jamsko drvo i kratka oblovina).

Na osnovu razradjenih podatoka utvrdiée se jednagina regresiv-

ne krive sa odgovarajuéim koeficijentima korelacije:

y:m-l-bx-lla(g‘I

gdje je:

. 3 ¢
vrijeme utovara 1 m , u minutama,

zapremina jednog trupca, u rna.

Detaljno railanjivanje odnosa zapremina po komadu i vremena
utrofenog u mirn/rn3 posluZiée za utvrdjivanje korelacione zavisnosti u odnosu na nave-

dene veliZine.



1.1.3. Prevoz drvefn

Prevoz drveia je dio fransporfa koji pocinje od miesta gdje je
koncentrisana veéa masa drveta (stovariite) ili tamo gdje prestaje privlacenje drvefo. Od
mjesta utovara drvo se prevozi izravno do pofrosoca ili do drugog javnog transportnog sred-
stva kojim se dalje otprema (kao ito je zeljeznica ili brodovi). Za prevoz drveta koriste
se razna transportna sredstva, ali najiiru primjenu imaju kamioni. Prednost kamione u od-
nosu na sumske Zeljeznice, vodne putove i Zi€are je u tome §to se drvo transportuje bez
pretovara, fako reéi, od panja do pofroiaéa. Prednost kamionskog sacbraéaja je u njegovoj
brzini, pokretljivesti i, u novije vrijeme, u velikoj nosivosti. U odnosu na 3umske Zeljez-

nice, trotkovi odrzavanja Sumskih putova su daleko manji.

Za transport oblovine koriste se specijalni kamioni ili standardni
komioni, adaptironi za noienje oblovine. Ova adaptucijo predstovlja male izmjene, fj.
umjesto sanduka zo utovar na platformi kamiona se ugradjuju dve popreéna jastuka s ruci-
cama za pridriavanje tovara.

Noviji fipovi kamiona, koji se koriste za prevoz drveta, snabdje-

veni su hidrauliénim kranovima za utovar i istovar drveta.

U Bosni i Hercegovini najiiru primjenu imaju kamioni proizvodnie
FAP - Priboj, nosivosti od 7 = 13 tona. Ovo su, u stvari, standardni kemioni na koje fum~

sko-privredne preduzeéa montiroju jostuke i rugice za oblovinu,

Pored domaéih kamiono u manjoj mjeri se koriste i uvozni kamio-

ni, tokodje odaptirani za prevoz oblovine (Magirus = Njemaéka i "Raba" - Madjarska).

Za uspjeian i ekonomi€an transport drveta po Sumskim, a posebno
jovnim putovima, znaéajno je koriiéenje kamionskih prikolica. Uglavnom se koriste dva tipa
kamionskih prikolica: jedno-osovinske prikolice s jostukom i ruéicama koje sluze za prevoz

duge oblovine i dvoosovinske prikolice za prevoz normalno krojene oblovine.

Karakteristicno je za prevoz drveta u SRBiH da se drvo predaje
kupecu "franko" utovareno na fumskom putu. Prema tome, prevoz drvetos od Sume do pofro-
Saéa pada na teret kupca. Ovi uslovi prevoza drvefa uticali su i ne organizaciju tronsporta

kod pojedinih preduzeéa. Postoje, u stvari, tri vida organizacije prevoza komionima:



- Preduzeée ima vlostiti vozni park,

- Preduzeée ima manji vlastiti vozni park, ili se keristi 7 uslu-
goma javnih transporinih preduzeéa,

- Preduzeée nema vozri oark veé se koristi, uglavnom uslugama

jovnih franspertnih preduzeéa.

Proces preveza drvefa organizovan je na dva nodin sa stanoviito

sredstava koja se koristi za utovar:

= Prvi metod, koji se Zeiée primjenjuje, obuhvata utovar kamic-
na posebnim meobilnim kranovima ili ruéno. U grupu mobilnih kronova ispitivani su: hidro-
uligni kranovi na starim kamionima ili troktorima, te mehaniéki kranovi "Jones KL" i
"ADK".

Optimalni broj kamiona odredjuje se na osnovu nosivesti kamio-
na, tronsporine distance i vremena tmjanja jedne ture. Medjutim, za odredjivanje opti-
malnog broja kamiona nisu mjerodavni samo elementi vezani za prevoz nego i ostali uslo-
vi rada u 3umi i na stovaristu. Za ove postavke moZe biti mjerodavna kolig¢ina drveta ko~

ja se dnevno privliaéi do kamionskih putova (sinhronizacija priviaéenja i prevoza).

- U drugom sluéaju moZe biti mjerodavan dnevni kapacitet kro~
na koji se koristi za utovar kamiona. Zo uspjeino koridtenje krana potrebno je da na sto-

varifta priti¢e dovoljna koli¢ina drveta.

Prikuplianje podatoka za istraZivanje proceso prevoza drvefa ka-
mionima obovljeno je za kamion "RABA" bez prikolice i za kamion "FAP" s prikolicom,

na kome je bio montiran hidrauliéni kran. Snimanjem su obuhvaéeni sljedeéi elementi:

- Zapremina tovara oblovine, u ma,

- Vrijeme trajanja utovara oblovine za jedan tovar na kamion,

Vrijeme trojanja voZnje natovarenog i praznog kamiona za inter-
vale od 2 db 50 km,

- Odredjena prosjeéna brzina kretanja natovarenog i praznog ka-
miona,

- Utvrdjeno vrijeme trajanja istovara kamiona.
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Na osnovu navedenih podatako izviena je obrada da bi se
ustanovilo:

- Vrijeme trajanjo jedne ture za rozne distance;

- Moguéi broj tura za 8 sati roda;

- Uginak kamiona za 8 sati rada, izrazen u m3 i tonama;

- Utvrdjen je optimalni broj kemiona u odnosu na kapacitet

krana koji je na fumskom stovariitu utovarac kamione.

Svi navedeni podaci obradjivani su za rozne distance prevoza,
pocev od 2 do 50 km.
Za kamione s prikolicom i hidrauliénim kranom odredjene su

vremenske i koliZ¢inske norme izroZene u rn3 i u tonama.
1.2. PREGLED SNIMLIENIH PODATAKA

1.2.1. Privlaéenje drveta

Proces transporta drveta, odnosno, u uzem smislu: privlacenja
drveta od panja do stovariifa, kraj kamionskog puta, obuhvata veéi broj operacija ko~
je se izvode pomoéu fraktora. Snimljeni podaci o procesu rada registrovani su za slje-
deée traktore:

1. "Timberjack" - kanadske proizvodnie

2. IMT 586 - jugoslovenske proizvodnije

Na osnovu snimljenih i obradjenih podataka izradjene su to-

bele, odnosno grafikoni koji prikazuju korelaciju izmedju registrovanih podataka,

1.2.1.1. Zglobni traktor "Timberjack 209 D"

Obradjeni su svi podaci, ukljuéujuéi i primicanje drveta ce-
lignim uzetom od panjo do samoga traktora. Svaka radna operacijo je prikazana u od-
govarajuéoj korelaciji kako slijedi:

1. Korelacija vremena prazne voZnje i distance priviacenija
(tabela 1.1., graf. 1.1),

2. Korelacija vremena pune voznje, distance privlagenija i

tereta (tobela 1.2, graf. 1.2.).



3. Korelacija vremena izvlaéenja praznog uzeta vitla i distan=

ce izvlagenja (tabela 1.3, graf. 1.3).

4., Korelacija vremena primicanja tereta vitlom u zavisnosti od

distance primicanja i tereta (fabela 1.4, graf. 1.4).

5. Korelacija veli¢ine tereta privlaéenja u m3 od zapremine

srednjeg komada (graf. 1.5).

6. Korelacija vremena formiranja terefa od broja komada (ta-
bela 1.5, graf. 1.6).

7. Korelacija vremena odlagonjo i odvezivanjo tereta od broja
komada (tabela 1.6, graf. 1.7).

8. Korelacija veli¢ine tereta privlaéenja u m3 i brojo komada

v teretu jedne ture u zovisnosti od srednjeg komada (tabela 1.7).

9. Prosjeéno vrijeme meglanjo oblovine i okrefonje troktora

na stovariitu iznosi 0,26 min/tura,

10. Dodafna vremena u procentima (%) od osnovnog radnog vre-
mena. Dodatno vrijeme obuhvata opravdane prekide u radu (tabela 1.8).

11. Korelacijo veliéine tereta i brojo komada u teretu (grafi-
kon 1.8).

12. Vrijeme privlaéenja drveta jednog radnog ciklusa (ture) u
minutama po turi (tabela 1.9).

13. Vrijeme privlaéenja drveta u minutama po 1 m3 (tabela
1.10).

14, Uginok priviagenja drveta u m3/8 sati (tabela 1.11).

1.2.1.2. Traktor "IMT 586"

1. Korelacija vremena prazne voinje i distance privlagenja
(tabela 2.1, graf. 2.1).



2. Korelacija vremena pune voinje, distance privlaéenjo i

tereta (tabela 2.2, gref. 2.2).

3. Korelacija veli¢ine tereta privlaenja u m™ od zapremine

srednjeg komada (graf. 2.3).

4. Korelacija vremena formiranja tereta od broja komada

(tabelo 2.3, grof. 2.4).

5. Korelacijo vremena odlaganja i odvezivanja tereta od bro-

jo komada (tabela 2.4, graf. 2.5).

6. Korelacijo veli¢ine tereta privlagenja v rl':3 i broja koma-

da v teretu jedne ture u zavisnosti od srednjeg komada (fobela 2.5).

7. Dodatna vremena u procentima od osnovnog radnog vreme-

na (opravdani prekidi u radu) - tobela 2.6).

8. Korelacija veli¢ine tereta i broja komada u teretu (grof.
2.6).

9. Vrijeme privlagenja drveta jednog radnog ciklusa (ture) u
min/tura (fobela 2.7).

10. Vrijeme privlagenja drveta u min/m3 (tabela 2.8).

11. Uginak privlecenja drveta u m3/3 sati (tabela 2.9,grof.
2.7).



ZGLOBN| TRAKTOR TIMBERJACK 209-D
PRIVLACEN JE BUKOVE OBLOVINE

Korelacija prozne voZnje i distance privlaéenjo

Tabela 1.1.
Distanca privliaéenja (km)
0,1 0,3 0,4 0,6 0,8 1,00 1,2 1,4 2,0
min/turi
1,07 4,35 5,50 7,78 10,07 12,35 14,64 16,92 23,78
Korelacija pune voZnje, distance privlagenja i veligine tereta
Tabela 1.2,
Velici- Distanca priviaéenja (km)
na te—
refa 5 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 A8 12 1,4 2,0
m min/turi
4 3,35 4,91 6,47 9,58 12,70 15,81 18,93 22,04 31,39
5 3,88 5,4 7,00 10,11 13,22 16,34 19,45 22,04 31,91
6 4,41 5,96 7,52 10,64 13,75 16,87 19,98 23,09 32,44
7 4,93 6,49 8,15 11,62 14,28 17,39 20,51 23,62 32,96
8 5,46 7,02 8,57 11,69 14,80 17,92 21,03 24,15 33,49
? 5,98 7,54 9,10 12,21 15,33 18,44 21,56 24,67 34,02
Korelacija vremena izvlaéenja uzeta i distance izvlogenja
Tabela 1.3.
Distanca izvlagenjao uZeta (um')
15 20 25 30 40
min/1 izvlagenija
1,07 1,45 1,82 2,20 2,95
Korelacija vremena primicanja vitlom, distance i tereta primicanja
Tabela. 1.4,
Toret Distanca primicanja (u m') 55
primicanja 15 20 25 30 40
m3 min/1 primicanju
4 0,40 0,53 0,66 0,78 1,04
5 0,41 0,53 0,66 0,79 1,04
6 0,41 0,54 0,66 0,79 1,04
7 0,41 0,54 0,66 0,79 1,04
8 0,41 0,54 0,67 0,79 1,05
9 0,42 0,54 0,67 0,80 1,05
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ZG LOBNFTRAKTOR TRIMBERJACK 209-D
Privlagenje bukove oblovine

Korelacija vremena formiranja tereta od brojo komada u teretu

Tabela 1.5.
Broj komada 1 2 3 4 5 6 7 8
min/turi
6,5 7,6 8,8 9,9 11,0 12,2 13,3 14,4

Korelacijo vremena odlaganja i odvezivanija fereta i broja komada

u teretu
Tabela 1.,6.
Broj komada 1 2 3 4 5 6 7 8
min/turi
0,8 1,4 2,1 2,75 3,4 4,1 4,75 5,4

Korelacija veli¢ine fereta u m3 i broj komada u teretu jedne ture
u zavisnosti od zapremine srednjeg komada

Tabela 1.7.
Teret jedne Zapremina srednjeg komada u m3
fure 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,5 3,00 3,50 4,00 5,00
m3 3,50 3,80 4,10 4,70 5,30 5,85 6,45 7,05 7,60 8,80
Teoretski
bro] komada 770 5,1 4,1 3,1 2,6 2,3 2,1 20 1,9 1,8
Dodaina vremena (operavdani prekidi) v radu
u % od ORV
Tabela 1.8.
Vrsta prekida u radu v % od ORV
Iz orgoniz. Iz tehnié. Zbog prevelik.  Zbog loseg Fizioloka Bk
razloga razloga tereta puia potreba # s
0,92 2,71 2,03 1,36 0,61 1,72 9,35
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ZGLOBN| TRAKTOR TIMBERJACK 209-D
PRIVLACEN JE BUKOVE OBLOVIINE

Vrijeme privlaéenja drveta jednog radnog ciklusa (ture) min/turi

VPDr = ORV +DV

ORV.—vprv+vPU¥+VFT+VOT+VMT+VF VP = (VIU + VPV) . N
VPrV - vrijeme prazne voZnje N =Z NpV - suma broja
T NpT  primicanja

VPuV - vrijeme pune voinije B
- suma broja tura

VPT - vrijeme formiranja tereta

VOT - vrijeme odvezivanja i odlaganja tereta DV = D¥% . ORV

VMT = vrijeme meglanja tereta i okretanja traktora 1

VP - vrijeme pimicanja

VIU - vrijeme izvlacenja uZeta

VPV = vrijeme primicanja vitlom

Tabela 1.9,
Teret  Dist. Distanca privlaéenja (km)
priv. prinji- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,8 1,0 1::2 1,4 2,0
canja
m min/tura

0 20,35 23,29 26,24 29,21 35,10 41,02 46,91 52,83 58,72 76,45
15 20,86 23,83 26,78 29,74 35,64 41,55 47,45 53,36 59,26 76,98
4 20 21,44 24,38 27,34 30,30 36,19 42,11 48,00 53,92 59,81 77,54
25 21,99 24,93 27,88 30,85 36,74 42,66 48,55 54,47 60,36 78,09
30 22,54 25,48 28,43 31,39 37,29 43,20 29,10 55,01 60,91 67,63
40 23,64 26,58 29,53 32,50 38,39 44,31 50,20 56,12 62,01 79,74

10 17,58 20,54 23,49 26,45 32,35 38,25 44,16 50,06 55,96 73,58
15 18,13 21,08 24,03 27,00 32,89 38,80 44,70 50,61 56,51 74,23
20 18,68 21,63 24,58 27,54 33,44 39,34 45,25 51,15 57,06 74,77
5 25 19,22 22,18 25,13 28,08 33,99 39,89 45,80 51,70 57,61 75,32
30 19,78 22,73 25,69 28,65 34,54 40,45 46,35 52,26 58,16 75,88
40 20,87 23,83 26,78 29,74 35,64 41,54 47,45 53,35 59,26 76,97
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Nastavak fabele 1.9.

10 17,28 20,24 23,18 26,15 32,05 37,95 43,86 49,76 55,66 73,38
15 17,83 20,79 23,73 26,69 32,60 38,50 44,41 50,31 56,21 73,93
20 18,38 21,34 24,27 27,25 33,15 39,06 44,96 50,87 56,76 74,49
25 18,93 21,88 24,82 27,79 33,69 39,60 45,50 51,40 57,30 75,02
30 19,49 22,44 25,38 28,34 34,25 40,15 46,06 51,96 57,86 75,58
40 20,58 23,53 26,47 29,44 35,34 41,25 47,15 53,06 58,95 76,68
10 17,27 20,22 23,17 26,13 32,53 37,94 43,84 49,75 55,65 73,36
15 17,80 20,75 23,71 26,71 26,67 33,07 38,48 44,37 56,18 73,90
20 18,36 21,30 24,26 27,23 33,62 39,04 44,93 50,85 56,74 74,46
25 18,90 21,85 24,80 27,76 34,16 39,57 45,47 51,38 57,28 74,99
30 19,45 22,41 25,36 28,32 34,74 40,13 46,02 51,94 57,83 75,55
40 20,55 23,50 26,45 29,41 35,81 41,22 47,12 53,03 58,93 76,64
10 17,46 20,42 23,37 26,32 32,22 38,13 44,03 49,94 55,84 73,56
15 18,00 20,95 23,90 26,86 32,76 38,67 44,57 50,48 56,38 74,10
20 18,56 21,51 24,46 27,41 33,23 39,22 45,13 51,03 56,94 74,65
25 19,10 22,06 25,01 27,96 33,87 39,77 45,68 51,58 57,48 75,20
30 19,65 22,60 25,55 28,51 34,41 40,32 46,22 52,13 58,03 75,75
40 20,75 23,71 26,66 29,61 3552 41,42 47,33 53,23 59,14 76,85
10 17,93 20,87 23,83 26,79 32,68 38,60 44,49 50,41 56,30 74,03
15 18,48 21,42 42,37 27,34 33,23 39,15 45,04 50,96 56,85 74,58
20 19,03 21,97 24,92 27,88 33,78 39,69 45,59 51,50 57,40 75,12
25 19,57 22,51 25,47 28,43 34,32 40,24 46,13 52,05 57,94 75,67
30 20,12 23,06 26,01 28,98 34,74 40,79 46,68 52,60 58,79 76,22
40 21,22 24,17 27,12 30,08 35,98 41,8 47,79 53,70 59,60 77,32
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ZGLOBN| TRAKTOR TIMBERJACK 209-D

PRIVLIACENJE BUKOVE OBLOVINE

i Y- v g3
Vrijeme privlegenja drveta u min/m

VPD = VPD, - vrijeme privlacenja drveta u min/turi
2 VTP = veliina tereta privlaéenja u m
Tabela 1.10.

Teret. Dist. Distanca privlaéenja (km)

P’;"" P:’”' 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 2,0
10 5,087 5,82 6,58 7,302 8,775 10,255 11,727 13,207 14,680 18,112
15 5,215 5,957 6,695 7,435 8,910 10,387 11,862 13,340 14,815 19,245
20 5,360 6,095 6,835 7,575 9,047 10,527 12,600 13,480 14,952 19,385

4 25 5,497 6,232 6,970 7,712 9,18 10,665 12,137 13,617 15,090 19,522
30 5,635 4,370 7,107 7,847 9,322 10,800 12,275 13,752 15,227 19,657
40 5,910 6,645 7,382 8,125 9,597 11,077 12,550 14,030 15,502 19,935
10 3.516 4,108 4,698 5,290 6,470 7,650 8,832 10,012 11,192 14,736
15 3,626 4,216 4,806 5,400 6,578 7,760 8,940 10.122 11,302 14.846
20 3,736 4,326 4,916 5,508 6,688 7,868 9,050 10,230 11,412 14,954

5 25 3,844 4,436 5,026 5,616 6,798 7,978 9,160 10,340 11,522 15,064
30 3,956 4,546 5,138 5,730 6,908 8,090 9,270 10,452 11,632 15,176
40 4,174 4,766 5,356 3,948 7,128 8,308 9,490 10,670 11,852 15,394
10 2,880 3,373 3,863 4,358 5,342 6,325 7,310 8,293 9,277 12,230
15 2,972 3,465 3,955 4,448 5,433 6,417 7,402 8,385 9,368 12,322

6 20 3,065 3,557 4,045 4,542 5,252 6,510 7,493 8,478 9,460 12,415
25 3,155 3,647 4,137 4,632 5,615 6,600 7.583 8,567 9,550 12,503
30 3,248 3,740 4,230 4,723 5,708 6,692 7,677 8,660 9,643 12,597
40 3,430 3,922 4,412 4,907 5,890 4,875 7,858 8,843 9,825 12,780
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Nastavok tabele 1,10,
10 2,467 2,889 3,310 3,733 4,647 5,420 6,263 7,107 7,950 10,480
15 2,543 2,964 3,387 3,810 4,724 5,497 5,497 7,184 8,026 10,557
20 2,629 3,043 3,466 3,466 4,803 5,577 6,416 7,264 8,106 10,637
25 2,700 3,121 3,543 3,966 4,880 5,653 6,496 7,340 8,183 10,713
30 2,779 3,201 3,623 4,046 4,960 5,733 6,574 7,420 8,261 10,793
40 2,936 3,357 3,779 4,200 5,116 5,889 6,731 7,576 8,419 10,949
10 2,182 2,552 2,921 3,290 4,027 4,766 5,504 6,242 6,980 9,195
15 2,250 2,619 2,987 3,357 4,095 4,834 4,471 6,310 7,047 9,262
20 2,320 2,689 3,057 3,426 4,165 4,902 5,641 6,379 7,117 9,331
25 2,387 2,757 3,126 3,495 4,234 4,971 5,710 6,447 7,185 9,400
30 2,456 2,825 3,194 3,564 4,301 5,040 5,777 6,516 7,254 9,469
40 2,594 2,964 3,332 3,701 4,440 5,177 6,916 6,654 7,392 9,606
10 1,992 2,319 2,648 2,977 3,631 4,289 4,943 5,401 6,256 8,226
15 2,053 2,380 2,708 3,038 3,492 4,350 5,004 5,662 6,317 8,287
20 2,114 2,441 2,769 3,098 3,753 4,410 5,066 5,772 6,378 8,347
25 2,174 2,501 2,830 3,159 3,813 4,471 5,126 5,783 6,438 8,408
30 2,236 2,562 2,890 3,220 3,80 4,532 5,187 5,844 6,532 8,469
40 2,358 2,68 3,013 3,342 3,998 4,654 5,310 5,968 6,622 8,591
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ZGLOBNI TRAKTOR TIMBGRJACK 209-D

PRIVLACENJE BUKOVE OBLOVINE

Uéinak privlagenja drveta u m3/8 sati

UPDm - j—f,s—-g- - vrijeme privlaéenja drveto (u min/ma}
m
Tabelo 1.11.
Teret. Distanca Distanca privlaéenje (km)
priv. primic- o1 92 03 04 0,6 0,8 10 1,2 1,4 20
n':3 m m3/8 sati
10 88,46 77,29 68,34 61,63 51,28 43,88 38,37 34,07 30,65 23,54
i5 86,29 7554 67,21 60,52 50,50 43,32 73,94 33,73 30,37 23,38
4 20 83,95 73,83 65,84 59,41 49,74 42,75 37,50 33,38 30,10 23,21
25 81,86 72,21 64,56 58,35 48,99 42,19 37,08 33,05 29,8 23,05
30 79,8 70,64 63,32 57,35 48,27 41,67 36,66 32,72 29,55 22,89
40 76,14 67,72 60,96 55,38 46,89 40,62 35,86 32,07 29,03 22,57
10 127,99 109,54 95,78 85,07 69,55 58,82 50,95 44,95 40,21 30,54
15 124,10 106,74 93,63 83,33 68,41 57,99 50,34 44,46 39,82 30,31
5 20 120,45 104,02 91,54 81,70 67,28 57,19 49,27 43,99 39,43 30,09
25 117,07 101,44 89,53 80,13 66,20 56,40 49,13 43,52 39,06 29,87
30 113,75 98,99 87,58 78,53 65,14 55,62 48,54 43,05 38,69 29,65
40 107,81 94,42 84,02 75,66 63,13 54,16 47,42 42,17 37,97 29,23
10 156,25 133,41 116,49 103,26 84,24 71,15 61,56 54,16 48,51 36,79
15 151,41 129,87 113,78 101,17 82,83 70,13 60,79 53,67 48,04 36,79
() 20 146,63 123,51 111,25 99,07 81,45 69,12 60,06 53,08 47,57 36,25
25 142,63 123,39 108,77 97,15 80,14 69,18 59,34 52,53 47,12 35,99
30 138,55 120,32 106,38 95,28 78,84 67,24 58,62 51,96 46,67 35,72
40 131,19 114,74 101,99 91,71 76,40 65,45 57,27 50,89 45,80 35,21
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MNastavak tabele 1.11.

10 182,41 155,76 135,95 120,55 96,84 83,02 71,85 63,32 56,60 42,94
15 176,96 151,82 132,86 118,11 95,26 81,86 70,99 62,64 56,07 42,62
20 171,17 147,88 129,83 115,68 93,69 80,69 70,14 61,95 55,51 42,30
25 166,67 144,18 127,01 113,46 92,21 79,60 69,27 61,31 54,99 42,00
30 161,93 140,58 124,21 111,22 90,72 78,94 68,45 60,65 54,47 41,69
40 153,27 134,65 119,08 107,12 87,96 76,41 66,85 59,40 53,45 41,10
10 206,23 176,33 154,06 136,79 111,74 94,42 81,76 72,09 64,47 48,94
15 200,00 171,82 150,65 134,05 109,89 93,09 80,77 71,31 63,86 48,58
20 193,97 167,35 147,20 131,35 108,04 91,80 79,77 70,54 63,23 48,23
25 188,52 163,22 143,95 128,75 106,28 90,52 78,81 69,80 62,63 47,87
30 183,22 159,29 140,89 126,26 104,63 89,28 77,89 69,06 63,03 47,52
40 173,48 151,82 135,05 121,59 101,35 86,92 76,06 67,63 60,88 46,84
10 225,90 194,05 169,94 151,16 123,93 104,92 91,04 89,34 71,93 54,70
15 219,19 189,08 155,17 148,12 121,88 103,45 89,93 79,48 71,24 54,30
20 212,87 184,35 162,51 145,25 119,90 102,04 88,83 78,64 70,55 53,91
25 206,99 179,93 159,01 142,45 118,02 100,65 87,79 77,81 69,90 53,52
30 201,25 175,64 155,71 139,75 116,58 99,29 86,75 77,00 68,89 53,13
40 190,84 167,53 149,35 134,65 112,56 96,69 84,74 75,41 67,95 52,38
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STANDARDNI TRAKTOR IMT - 586
PRIVLACEINJE BUKOVE OBLOVIINE

Korelacija prazne voinje i distance privlaéenja

Tabela 2.1.
Distanca privlagenja (km)
0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 k.2 1,4 2,0
min/turi
1,37 2,74 4,12 5,50 8,25 11,00 13,76 16,51 19,26 27,52
Korelacija pune voinje, distanca privlacenja
i veli¢ina tereta
Tabela 2.2,
Veligina Distanca privlaéenja (km)
ez T 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 2,0
rr|3 min/turi
2 2,75 3,87 5,00 6,12 8,37 10,61 12,86 15,10 17,35 24,09
3 3,25 4,37 5,49 6,61 8,8 11,11 13,55 15,60 17,85 24,58
4 3,74 4,8 59 7,11 9,3 11,60 13,85 16,09 18,34 25,09
5 4,23 5,36 6,48 7,60 9,8 12,10 14,34 16,5 18,83 25,57
Korelacija vremena formiranja tereta od broja
komada u teretu
Tabela 2.3.
Broj komada 1 2 3 4 5
min/turi
6,4 7,6 8,8 10,0 11,2
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IMT 586
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STANDARDMNI TRAKTOR IMT - 586
PRIVLACENJE BUKOVE OBLOVINE

Korelacija vremena i odlaganja i odvezivanja terefo od broja komada

Tabela 2.4,
Broj komada 1 2 3 4 5
min/turi
1,3 1,85 2,4 2,95 3,5

Korelacija velic¢ine tereta u m
u zavisnosti od zapremine srednjeg komada

4 i broja komada u teretu jedne ture

Tabela 2.5.
Teret Zapremina srednjeg komada (u m3)
:f:e 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
s 1,96 2,26 2,58 2,98 3,78 2,48 2,96 3,40 3,88 4,80
Teoretski
broj ko=
mada 3,9 3,0 2,6 2,0 1,8 0,9 0,9 0,97 0,97 0,96
Dodatna vremena (opravdani prekidi) u radu u %
od ORV
Tabela 2.4,
Vrsta opravdanog prekida v radu
Iz tehnickih Zbog preveli= Zbog loseg  Fizioloske 5
razloga keg tereta puta potrebe Fredagi —_
u % od ORV
0,22 4,28 3,51 0,85 3,62 12,48
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IMT 586
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IMT 586
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STANDARDNI TRAKTOR IMT - 586
PRIVLACENJE BUKOVE OBLOVINE

Vrijeme privlaéenja drveta jednog radnog ciklusa (ture) u min/turi

VPDt = ORV + DV

Tabela 2.7.
Distanca privlagenja (km) ,
Teret
privi- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 08 1,0 1,2 1,4 2,0
cenja
3 . i
m min/turi
2 19,42 22,23 25,05 27,86 33,48 39,10 44,73 50,35 55,97 72,84
3 15,97 18,72 21,58 24,40 30,02 35,64 41,27 46,89 52,52 69,38
4 14,35 17,15 19,98 22,79 28,41 34,41 39,66 45,27 50,90 67,78
5 14,85 17,66 20,47 23,28 28,91 34,53 40,15 45,78 51,39 68,26
Vi . —
rijeme privlaenja drveta u min/m
veo = VPP
VTP
Tabela 2.8,
Distanca privlagenja (km)
Teret
privla- 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1,0 k2 1,4 2,0
cei:!;l min/m3
2 9,710 11,115 12,525 13,930 16,740 19,550 22.35 25,175 27,985 36,420
3 5,323 6,240 7,193 8,133 10,007 11,880 13,757 15,630 17,507 23,127
4 3,587 4,287 4,995 5,697 7,102 8,505 9,915 11,317 12,725 16,945
5 2,970 3,532 4,094 4,656 5,782 6,906 8,030 9,156 10,278 13,652
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STANDARDN[ TRAKTOR IMT - 586
PRIV LACENJE BUKOVE OBLOVINE

450
UPD =
VPO
s wop gy R
Uginak priviaéenja drveta u m™/sati
- IMT 586
- bukva 116
- prosjeéna distanca primicanja = 12,52 m
- prosjeéni teret primicanja = 1,83 o
- prosie€ni teret priviagenja = 3,01 l'n3
Tabela 2.9.
Teret Distanca privlagenja (km)
privie 64 02 03 04 06 08 1,0 1,2 1,4 20
Eenja
:3 m3/35uﬂ
2 46,34 40,49 35,93 32,30 26,88 23,02 20,12 17,87 16,00 12,36
3 84,54 72,12 62,56 55,33 44,97 37,88 32,71 18,79 25,70 19,46
4 125,45104,97 90,09 78,99 63,36 52,91 45,39 39,76 35,36 26,56
5 151,51 127,41 109,92 96,65 77,83 45,16 56,04 49,15 43,78 32,96
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1.2.2. Rad na stovariitu i utovar drveta

Rad na pomoénom stovariitu, pored kamionskog puta, obuhvata,
uglavnom, sortiranje, meglanje i utovar drveta. Sortironje i meglanje se izvodilo uz pro-
ces privlaéenja drveta zglobnim traktorima. Prema tome, rad na stovariitu, u uZem smis-

lu, €ini samo utovar,
Utovar je evidentiran za sljedeée hidraulicke kranove:
- "Hiab 670" ~ 3jvedske proizvodnie,
- "Jonsereds" - 3vedske proizvodnije.

Na osnovu snimljenih i obradjenih podatoka izradjene su tabele
koje prikazuju strukturu vremena za pojedine operacije rada.

Grafigki su prikazane korelacije izmedju vremena utovara i za-

premine trupca.
1.2.2.1. Hidrauliéni kran "Hiab 670"

Ovim kranom vrien je utovar kratke oblovine duzine 1,15 m,
oblovine duzine 2,15 m i bukovih pilanskih trupaca. Za svoku vrstu navedenih sortime-
nata dat je tabelarni prikaz strukture vremena utovara i uéinka (tabele 1.1, 1.2, i
1.3).

Na osnovu ovih tabela izradjeni su grufikon_i koji prikazuju ko~

relacionu zavisnost vremena utovara i zapremine pojedinih komada (grof.1.1, 1.2 i 1.3).

1.2.2.2. Hidrauliéni kran "Jonsereds"

Ovim kranom vrien je utovar pilanskih trupaca jele i smrée. U

tabeli broj 2.1. prikazana je struktura vremena utovara i uéinci.

Na osnovu ove tabele izradjen je grafikon 2.1. koji pokazuje

korelacionu zavisnost vremena utovara i zapremine pojedinih trupaca,

Poseban grafiken 2.2, prikazuje procentualno uceice vremena

utovara u ukupnom vremenu procesa prevoza drveta kamionima.
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1.2.3. Prevor drveta

Praéenje procesa prevoza drveta od pomoénog stovarisio do poi-
rosaca (pilare) izvrieno je za sljedeée kamione:
1. Kamion "FAP 13" s poluprikolicom i montiranim hidrauliénim
kranom, montiranim na starom komionu FAP;

2. Kamion "Raba™ - madjarski - bez prikolice. Utovar obavljen
zasebnim hidrauliénim kranom, montiranim na starom kamionu
FAP.

1.2.3.1. Kamion FAP 13. Ovaj kamion s poluprikolicom ima
nosivost 7 + 7 tona, U tabeli br. 1.1. razradjeno je trajanje jednog radnog ciklusa u
zavisnosti od zapremine frupaca i duZine relacije prevoza.

Na osnovu fobele 1.1. izrodjena je tabela 1.2. u kojoj su pri-

kazani uéinci pri prevozu pilanskih frupaca jele i smrée u zavisnosti od distance prevoza.

Pored u€inka prikazan je broj ciklusa za jedan radni dan - 8 sati.
Iz brojéanih podatoka navedenih u tabeli 1.2. izrodjen je graf.
1.1. koji prikazuje ovisnost ostvarenog prevoza za B sati rada u odnoesu na distancu.

Grafikon prikazuje 3 krivulje, vezane za 3 skupine podataka
koji su u ovisnosti o zapremini pojedinog trupca.

1.2.3.2. Kamion "Raba" - madjarske proizvodnje

Kamion je prevozio bukove frupce do pilane. U tabeli broj 2.1.
prikazan je uéinak u m3 i tonama izvrien za 8 sati, u zavisnosti od duZine prevoza.Na

oshovu ove tabele izradjen je graf. 2.1. koji prikazuje uvéinak ovisan o duZini prevoza.

Posebno je analiziran potreban broj kamiona u zavisnosti od du-
Zine prevoza (tabela 2.2). Pri ovom je koo csnov uzet dnevni kapacitet hidrauligénog
krana "Hiab 670".

Na osnovu navedenih tabela odredjen je optimalni broj kamio-
na za razne udaljenosti pod uslovom da je hidrauli€ni kron potpunc iskoriséen (tabela
9.9),
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VRIJEME PREVOZA TRUPACA JELE | SMRCE
KAMIONOM FAP-13 SA POLUPRIKOLICOM-NOSIVOST 7 +7 t ZA

RAZNE DUZINE PREVOZA | ZAPREMINE TRUPACA

UTOVAR KRANOM " Jonesreds

Organizacija rada 1 + 1

Tabela 1.1.
Uda- Vrijeme Dodatno Trojonje
lie-  Puna i Utovara min/m° ‘Istovar vrijeme 23% 1 ciklusa
nost E:;;r:a 1 ,83/3 1,24{3 0,65/3 0:68
ia m m m® min/m
1 ] 11 n'liru/n'l3 [ i i I 1 i

km minuta/tovar

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

2 12,89 32,8 22,26 11,67 12,21 13,33 10,89 8,46 71,28 58,25 45,23
4 25,78 32,8 22,26 11,67 12,21 16,29 13,86 11,42 87,13 74,11 61,08
& 38,66 32,8 22,26 11,67 12,21 19,26 16,82 14,38 102,98 89,95 76,92
8 51,55 32,85 22,26 11,67 12,21 22,22 19,78 17,35 118,83 105,80 92,78
10 64,44 32,8 22,26 11,67 12,21 25,18 22,75 20,31 134,68 121,66 108,63
12 77,33 32,8 22,26 11,67 12,21 28,15 25,71 23,28 150,32 137,51 124,49
15 96,67 32,8 22,26 11,67 12,21 32,60 30,16 27,73 174,33 161,30 148,28
20 128,89 32,85 22,26 11,67 12,21 40,00 37,57 35,14 233,96 200,93 187,91
30 193,33 32,8 22,26 11,67 12,21 54,83 52,39 49,96 293,22 280,19 267,17
40 257,78 32,8 22,26 11,67 12,21 69,65 67,22 64,78 372,49 359,47 346,44
50 322,22 32,8 22,26 11,67 12,21 - 82,04 79,60 - 438,73 425,70
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UCINAK PREVOZA TRUPACA JELE/SMRCE
KAMIONOM FAP 13 SA PO LUPRIKOLICOM NOSIVOSTI 7 + 7 TONA,
ZA RAZNE DUZINE PREVOZA | ZAPREMINE TRUPACA

UTOVAR KRANOM " JONSEREDS"

Organizacija rada | + 1

Tabela 1.2.
IL;:f- :;Oia t::;:usa Uginak za 8 sati
nost | 1 111 1 1l 1l | 11 11
km broj m3 tona
2 6,31 7,72 9,95 113,32 138,67 178,59 84,99 104,00 133,94
5,16 6,07 7,37 92,71 108,99 132,24 69,53 81,74 99,18
4,37 5,00 5,85 78,44 8,80 105,01 58,83 67,35 78,76
3,79 4,25 4,85 67,97 76,35 87,06 50,98 57,26 65,30
10 3,34 3,70 4,14 59,97 66,39 74,36 44,98 49,80 55,77
12 2,99 3,27 3,61 53,73 58,74 64,88 40,30 44,06 48,66
15 2,58 2,79 3,03 46,33 50,08 54,39 34,75 37,56 40,79
20 2,10 2,24 2,39 37,75 40,20 42,99 28,3 30,15 32,24
30 1,53 1,61 1,68 27,55 28,83 30,23 20,66 21,62 22,67
40 1,21 1,25 1,30 21,68 22,47 23,32 16,26 16,85 17,49
50 ” 1,03 1,06 - 18,41 18,97 « 13,81 14,23
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1.3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Na osnovu usvojene metodike i prikupljenih podatoka na
listovima snimanja izvrieno je grupisanje podataka u odnosu na sredstva za rad i uslove
rada.

Obradjeni podaci su prikazani u tabelama i grafikonima.
Obrada je izvriena na osnovu matematitko-statistickih metoda uz primjenu regresionih

jednaéina za jednostruku i viZestruku korelaciju.

1.3.1. Priviaéenje drveta
1.3.1.1. Zglobni traktor "Timberjack 209 D"

Iz tabela i grofikona koje prikazuju korelacije vremena za

vuéu drveta po vlakama VI kategorije moZe se utvrditi sljedeée:

- Vrijeme prazne voZnje raste lineamo s duzinom privlage-
nja, Isti je sluéaj i s vremenom izvlaéenja praznog uZeta za primicanje tereta vitlom s
tim $fo je porast vremena kod izvlagenja uZefa znamo blazi (fobelo 1.1 i 1.3, graf.
1.1 1 1.3).

- Vrijeme pune voinje, kada fraktor privleéi drvo na raz-
nim disfancama i za rozne terete, raste s poveéanjem distance priviadenja i poveéanjem
tereta (fobela 1.2 i 1.4, grof.1.2 i 1.4),

Znaiajniji je uticaj porasta vremena zbog poveéanjo dis-
tonce nego zbog poveéanja tereta. Grafikoni 1. i 2. izrodjeni su no toj na&in 3fo je
pod a) uzeto variranje distance privlacenja, a fiksirana veligina tereta, dok je u gro-

fikonu b) prikazan uticaj velicine tereta, a fiksirana distanca privliagenja.

U navedenim grafikonima uocava se veéi uticaj distance
privlagenja zbog toga ito se s poveéanjem distance poveéava i vrijeme trajanja privia-
éenja. Uticaj veli¢ine terefa je manje izrazit jer se fraktori kre¢u priblizno istim brzi-
nama ijoko varira veliéina tovara. Ovo proistiée iz toga 3to su v toku privlagenja trak-

tori rijetko optereéeni do svoje maksimalne snage.
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Sli¢an je odnos vremena prilikom primicanja tereta vitlom,

gdje je, tokodje, izrozitiji uticaj distance primicanja od veligine tereta.

Vrijeme u procesu privlacenja, koje ne ovisi o distanci,sa-

¢injava formiranje tereta, odlaganje i odvezivanje fereta.

Vrijeme formiranja terefo kao i vrijeme odlaganja tereta za-

visi jedino od brojo komada u teretu.

Uticaj vremena formiranja je znaimo veéi, kao ito se vidi
iz tobele 1.5 1 1.6 i graf. 1.6. i 1.7. Prosjeéno vrijeme meglanja oblovine i okreta-
nja traktora na stovariitu utvrdijeno je na osnovu veéeg broja snimanja ovih faza rada.

Ono je relativno malo i iznosi prosjeéno 0,26 minuta po turi.

Dodaima vremena v radu izroZena su u procentima od osnov-
nog radnog vremena. U tabeli 1.8. prikazano je 3est stavki dodamih vremena. Procen-

tualno uéeiée dodaimih vremena iznosi 9,35% od osnovnog rodnog vremena.

U tabeli 1.9. prikazano je vrijeme privlaéenja drveta za
jedan radni ciklus. Ovo vrijeme je prikazano za pojedinaéne terete od 4 do % m3, za
distonce primicanja 10-40 m i za distance privliacenja od 0,1 do 2,0 km. Podaci iz
navedene tabele mogu se koristiti pri odredjivanju brojo rodnih ciklusa u odredjenom vre-
menskom intervalu.

U tabeli 1.10. prikozano je vrijeme privlaéenja drveta u mi=
nutama po 1 m3. Ovo vrijeme je dobijeno iz tabele 1,9, s tim $to je vrijeme u minuta-
ma,/tura dijeljenc s teretom priviagenja u m3. | ovo vrijeme je prikazano za pojedine
terete od 4 do 9 m3, za distance primicanja 10-40 m i za distance privlagenja od
0,1 do 2,0 km.

1z graf. 1.5. vidi se korelacija velic¢ine tereta priviacenja
u m3 od zapremine srednjeg komada. S poraostom zapremine srednjeg komada smanjuje

se broj komada u teretu, Sto se vidi iz tabele 1.7.

Na osnovu podataka iz tabele 1.7. izgradjen je graf.1.8.
koji prikazuje korelaciju veli¢ine tereta i brojo komada u teretu. Iz ovoga graf. se
3

uotava da je za date uslove privlaéenjo minimalni teret 3,5 m™.
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U tabeli 1.11. prikazan je uvéinok priviacenja drveta u
ms/wﬁ. Podaci za ovu fabelu dobijeni su na osnovu dijeljenja 450 minuta, koliko iz-
3

nosi €isto radno vrijeme za B sati, s vremenom privlacéenja drveta u minutama po 1 m”,

Iz ove tabele vidi se uéinak za pojedine terete od 4 do 9
rn3, za distance primicanja od 10 do 40 m i za distance privlagenja od 0,1 do 2,0 km.

Podaci iz navedene fabele mogu posluziti kao osnova za iz-
radu normi rada koje, pored naturalnih pokazatelja, mogu da imaju i cijene za jedinicu
izvrienog rada.

1.3.1.4. Traktor "IMT-586"

Korelacija vremena pune i prazne voinie, ovisno o distanci
privlagenja na vlaki VI kategorije i o veligini terefa, data je v tobelama 4.1. i 4.2.,
te u grafikonima 4.1, i 4.2,

Iz grafa 4.1, se vidi da je vrijeme prozne voinje proporcio—-
nalno s distancom privlaéenja. Vrijeme pune voinje znamije je ovisno od distance priv-
la¢enja nego od veliéine terefa koji traktor privla&i. | ovdje je u pitanju veéa snaga
trakfora nego ito se koristi u praktiénoj primjeni.

Vrijeme formirenja, odloganja i odvezivanja tereta zavisi so-
mo od broja komada u teretu, ito je vidljivo iz tabele 4.3. i 4.4. i iz grafova 4.4, i
4.5,

Dodatno vrijeme za rad troktora "IMT 586" iznosi ukupno
12,48% od osnowvnog radnog vremena. Pojedine stavke dodainog radnog vremena, izraze-
ne, takodje, u procentima, prikazane su u tabeli 4.6.

Vrijeme privliagenja drveta, potrebno za jedon radni ciklus,

izraZzeno u minutama, vidi se iz tabele 4.7.

Ovo vrijeme je dato za pojedinaéne terete od 2 do 5 m3 i

za distance privlaéerja od 0,1 do 2,0 km.
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U tobeli 4.8. prikazano je vrijeme privlacenja drveta u
. 2 3
min/m".
| u ovoj tabeli navedeno je vrijeme za terete od 2 do 5 n'l3

i za distance priviaéenja od 0,1 do 2,0 km.

U grofu 4.3, vidi se korelacijo veli¢ina tereta privlagenja u
zavisnosti od zapremine srednjeg komada.

Korelacija veli€¢ine tereta i broja komada u teretu prikozana
je u tabeli 4.5. i na grafu 4.6,

Uginak priviagenja drveta u ms/B sati prikazan je u tabeli
4.9. i na grafu 4.7. Ova tabela prikozuje u€inke za terete od 2 do 5 m3, za distance
priviacenija od 0,1 do 2,0 km i prosjeénu distancu primicanja od 12,5 ma

Podaci iz tobele 4.9. slufe za izradu normi pri rodu trokto-

ra na vlokama VI kategorije.

1.3.1.3. Gomilanje dimenzija

Kod traktora IMT 586 istrazivano je kako se gomilaju dimen-
zije bukove oblovine u odnosu na preénik i duZine ako se evidentira velika koliina pri-

vuéene oblovine,

Iz tabele 1.1. vidi se u kojem intervalu, u odnosu na preé-
nike, lezi ve&ina broja privucene oblovine ili zapremine. Na grafu 1.1. prikazon je
odnos preénika oblovine i broja komada. Iz ovoga grafa se uodava da najveéi broj ko~
mada leZi u intervalu preénika od 22,5 db 47,5 cm.

Graof 1.1, prikazuje odnos preénika i zapremine priviaZenog
drveta. Veéi dio zapremine lezi u intervalu preénika od 22,5 do 62,5 cm.

1.3.2. Rod na stovariftu i utovar
1.3.2.1, Hidrauliéni kran "Hiab 670"

U tobeiama 1.1, 1.2 i 1.3, prikazana je struktura vremeno

pri utovaru bukove oblovine raznih duZina. Radni ciklus je podijeljen u 4 skupine: osnov-

no radno vrijeme, vrijeme posluZivanjo rodnog mjesta i nepotrebni prekidi. Vrijeme po
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PRIKAZ ZASTUPLJENQOSTI BUKOVE OBLOVINE
U ODNQOSU NA SREDINJI PRECINIK | DUZINU - ODJEL. 55
G.J. "JAHORINA"

(Privlacenje zglobnim traktorom " Timberjack 209-D)

Tabela 1.1,

Sred. Duzina oblovine u mefrima Ukupno
preén., 2-3 3-6 6-10 Viie od 10 Komada Zaprem.
cm Broj Zaprem. Broj Zaprem. Broj Zaprem, Broj Zaprem. 3

kom m3 kom m3 broj m3 kom rn3 Reat ki i *
12,5 - - 33 2,10 10 1,01 - - 43 1 3,n i
17,5 4 0,28 193 23,98 108 20,67 4 1,10 309 7 45,43 2
22,5 14 1,68 346 71,12 180 55,64 4 1,92 544 13 130,36 5
27,5 36 6,42 449 130,80 145 69,62 - - 630 15 260,84 8
32,5 46 11,26 463 181,30 92 59,46 - - 601 14 252,02 10
37,5 40 13,09 50 253,33 86 75,35 - - 635 15 341,77 14
42,5 4] 17,48 425 269,41 52 58,24 - - 518 12 345,13 14
47,5 35 17,65 284 219,54 47 65,46 -~ - 366 9 302,65 12
52,5 3 20,15 184 177,94 26 44,60 - = 241 6 242,69 10
57,5 20 14,82 160 185,64 20 40,56 - - 200 5 241,02 10
62,5 13 11,65 77 101,08 7 16,85 - - 97 2 129,58 5
67,5 5 6,07 49 77,63 3 7,86 - - 57 1 91,56 4
725 1 1,24 26 47,85 4 12,79 - - 31 - 61,88 3
77,5 2 2,84 14 27,87 2 8,47 - - 18 - 39,18 2
82,5 - - 3 7,49 = = = = 3 = 7,49
87,5 - - 2 4,82 1 4,81 - - 3 - 9,63
92,5 - - 1 2,69 1 4,81 - - 2 - 7,50 1
97.5 - - 1 2,99 - - - - 1 - 2,99
Ukupno 288 124,63 3219 1787,58 784 545,60 8 3,02 4299 100 2460,83 100
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jednom tovaru prikazano je u apsolumim iznosima (minute) i u procentima vremeno od

radne operacije (relativni iznes).

Iz grafova 1.1, i 1.2. se vidi da vrijeme utovaro za kraéu
oblovinu, ujednaZene kuboture, roste linearno s poveéanjem zapremine pojedinog koma-
da. Grof 1.3. prikazuje kakav je uticaj zapremine pojedinog komada na vrijeme uto-
vara po | m3 kada zapremina pojedineg komeda varira u Jirokim granicama. Ake zap-
remina pojedinog komada iznesi 0,10 m3, tada se vrijeme utovera u odnosu na komad
od 1,3 rrln3 poveéava za oko pet puta.

1.3.2.2, Hidrauliéni kran "Jonseredes"

U tabeli 2.1, prikazana je struktura vremena pri utovaru ce-
tinarske oblovine na kamion s poluprikolicom. Vrijeme trojanju pojedinih radnih opera-
cija prikazono je u opsclumim i relativnim iznosima, Graf 2.1. prikazuje uticaj zap-
remine pojedinog komada oblovine na vrijeme trojanja utovara svedenog na 1 m3. lu
ovome grafu se vidi da vrijeme utovara, izraZeno u min/ms, ima nagli porast sa smanjer

njenjem zapremine pojedinog komada.

Graf 2.2. prikazuje procentualno uéeiée vremena utovara u
vkupnom vremenu trajanja jednog ciklusa prevoza kamionima na roznim distancama. U

ovom grafu znaajan je pokazatelj brzinc kretonja kamiona kao odraz kvaliteta puta.

1.3.3. Prevoz drveta

1.3.3.1. Prevoz drveta kamionom "FAP 13" s jednoocsovinskom
poluprikolicom
Iz tobele 1.1. vidi se trojonje jednog radnog ciklusa ovisno
o disfonci prevoza. lz iste tabele voéava se uticaj vremena trojanja utovara koje se po-

veéava ako su trupci manjih dimenzija.

Tabela 1.2. prikazuje do je uéinak zo 8 sati, ovisan o dis-
tanci prevoza, fakedje, vezan za zapreminu pojedinih trupaca u teretu. Uginck je iz-
razen u m i u ftonama,.

Na grafi 1.1. prikazan je uvéinak preveza kamionom "FAP 13"

za B sati. |z ovoga grafa, sa fri krivulie, uofava se da uéinak nagle opada za redaciji
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od 2 do 20 km, a zotim lagano opada na relaciji od 20 km navide.
1.3.3.2. Kamion "Raba" - madjorske proizvodnije

Prevoz ovim kamionom je obradjivan da bi se ustanevio uéi-
nok zo 8 sati na raznim disfoncama prevoza (tabela 2.1) i potreban broj kamiona za

razne distance ako se koristi pun kapacitet utovarenog krana tabela 2.2.

Na osnovu tobele 2.1. izradjen je grof 2.1. iz koga se vidi
da uéinak prevoza intenzivnije opada za distance prevoza od 2 do 30 km, a zatim ima
vrlo blago opadanje.

Optimalni broj komada za odredjene uslove roda na stovariitu,
uz potpuno iskoriitenje utovarenog krana, vidi se iz tabele 2.3. Podvuéene brojke daju
orijentfacionu koliinu drveta koju treba prevesti da se iskoristi kapacitet krana od
288 m>/sati.

U svakoj verﬁku!noi"kolmi naveden je broj kamiona potreb~

nih za prevoz, zavisno od distunce prevoza.

1.4. ZAKDUCCI

1. Za uspjeino koriiéenje zglobnih traktora u fazi priviace=-
nja drveta, potrebno je izvriti sje€u i usmjeriti stabla pri obaranju take da se mogu

priviaéiti cijela stabla odnosno debla.

2. Na medjustovariitima organizovati doradu debala sinhroni-

zovano s privlaéenjem i otpremom.

3. Privlagenje cijelih debala do medjustovariita, krak kamions-
kog puta, znaZajno je naroéito za bukovinu jer se doradom na medjustovariitu uspjeino
ostvaruje i proizvodnia prostornog drveta.

4. lzradom prostornog drveta na medjustoveriftu u oblim ko=
madima, preénika i do 40 cm, eliminiiu se najnapomije foze rada u proizvodnji prostor=
nog drveta: cijepanje drveta kod panja, iznos cijepanog drveta tovarnim konjima, dva

sloganjo drvefo i ruéni utovar.
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5. Uginak zglobnih traktora zavisi najviie od zopremine poje-

dinih komada u teretu: ito je zapremina veéa, mogué je veéi i uéinak,

Na uvéinak ima uticaja i zapremina cijelog tereta, koja, u
stvari, zavisi od zapremine pojedinih komada. Nadalje, uéinak zavisi od distance priv-

lagenja i primicanja drveta eliénim uZetom.

6. Na osnovu istraZivanja utvrdjeno je da je za uspjesno ko~

ristenje zglobnih traktora potreban minimalni teret od 3,5 ma.

7. Standardni traktor IMT 586 postigao je dobre rezultate u
privlaéenju drvefa. Medjutim, ovaj traktor hema karokteristike zglobnog troktora te ga
ne treba koristiti za vuéu drvela po bespuéu.

8. U prebomnim 3umama treba za privlaéenje koristiti zglobne
i manje standardne traktore jer se u proizvodnii javljo veéa koli€¢ina tanjih sortimenata,
za &iju vuéu nisu ekonomiéni zglobni raktori.

9. Potrebno je izviiti i ispitivanje sostava radne grupe uz

zglobni traktor s obzirom na distance privlagenja, vrstu drveta i organizaciju sjece.

10. Dobre radne karakteristike krana montiranog na traktoru
mogu se koristiti u vrijeme kada na medjustovariitu nema vozila za utovar drveta. U
ovom sluéaju traktor s kranom moZe da se kreée po stovariitu i da vr3i sortiranje i pri-

micanje oblovine do kamionskog puta.

11. Jo3 wvijek ostaje ofvoreno pitonje privlagenja prostomog
drvefa izradjenog od fanje oblovine i grana jer se ovi sortimenti normalno izradjuju kod
pania.

12. Za krojenje, odnosno doradu deblovine na stovaristu treba
angaZovati specijalno obuéenog VK radnika ili tehnigara koji moZe biti i poslovedja.

13. Ako su stovariita dobro locirana 1 na njima provedena od-
govarajuéa organizacijo rada, za utovar su najekonomiéniji hidrauliéni kranovi. Ovim

kranovima se moZe obavljati utovar i bez pomoénih radnika,



14, Bez obzira koja se vrsta utovarenog krana koristi, koo za-

sebna radna maiina, ne moze se u nafim uslovima iskoristiti puni dnevni kapacitet krana.

15. Pri prevozu drvefa treba u pravilu koristiti kami-ne s priko-
licama, ukoliko vremenske prilike dozvoljavaju. Ovo je narodito znaéajno za duie relo-

cije prevoza,
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Dr Branko Mihaé, dipl.ing.

HOLZRUECKEN, HOLZAUFLADEN UIND HOLZTRANSPORT

Zusammenfassung

In der Studie ueber den Holztransport untersuchte der Autor
drei charakterisiische Arbeitsphasen des Holztransportes: Heranruecken, Ruecken und Ab-
fuhr. Das Heranruecken von Holz erfolgte durch tierische Kraft (Pferde) und mit Hilfe:
einer auf Schleppern eingebauten Motorwinde, das Holzruecken durch Schlepper und der
Holzabfuhr durch LKWs,

Beim Holzrueckeverfahren wurden der Knickschlepper Timbep=
jock 209-D und der einheimische Schlepper IMT-586 geprueft. Ausgehend von den Ergeb-
nissen, die aus tabellarischen und grophischen Darstellungen abgelesen werden konnten,
wurden Richtwerttafeln aufgestelt.

Die Arbeiten auf den Logerplaeizen neben den fuer LKWs ba-
fahrbaren Waldwegwn bestanden aus Einloengung von Longrundholz in die entsprechende
Loenge, die der Holzmarkt verlangt. Beim Aufladen von Holz auf LKWWs wurden die
hydraulischen Kroene HIAB und JONSEREDS im Einsatz beobachtet. Dabei ist auf Grund
der Aufnahmedaten das Beziehungsmass zwischen Zeitaufwand in min je fm und Stueckin-
halt des aufgeladenen Holzes festgestellt worden.

Beim Holzabfuhr wurde dann der Einsatz eines einheimischen
LKW vom Typ FAP mit einaxigem Anhaenger und eines ungarischen LKW Marke RABA
untersucht. Fuer den ersten wurden die Leistung in fm je acht stunden in Abhaengigkeit
von der Transportentfernung festgestellt.

In dem Kapitel Schlussfolgerung (das Punkt 15) wurde ein Rueck-
blik auf das Arbeitsferfahren und die gewonnenen Untersuchungsergebnisse gegeben. Wei-
terhin, sind die Ercerferungen und Empfehlungen gegeben - Whe mechanisierte Arbeitsmi-
ttel beim Holztransport am besten zu benuetzen sind.
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