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1.UuvobD

Sekundarna mreza Sumskih putova obuhvata, uglavnom, trak-
torske putove i vloke. U ovu mrezu mogu se ubrojiti i sezonski kamionski putovi, fj.
putovi bez kolovoza, ako se izvodi etapna gradnja kamionskih putova. Pod efapnom
gradnjom podrazumijeva se izvodjenje donjeg stroja kamionskog puta za jedan tumus

sje€e, a gradnja gornjeg stroja (kolovoza) za drugi tumus.

Gradnjo sezonskog kamionskog puta moze doéi u obzir i v
sluéaju dao u edjelu koji se predvidja za sje€u nema kamionskog puta s kelovezem, a
odjel je udaljen od postojecih kamionskih putoya. Znamo niZi troskovi prevoza drveta
kamionima nego fraktorima mogu da opravdaju izgradnju sezonskog kamionskog puta

umjesto traktorskog .

2, METODIKA PRIKUPLJANJA | OBRADE PODATAKA

U izabranim codjelima polozena je mreza traktorskih putova
tako da se omoguéi $to lakii transport drveta, tj. prvenstveno vuéa u padu. Za vuu
drveta u padu nagib nivelete trakforskih putova moze biti do 25, iznimno do 30%. Za

vuéu trakforima u usponu predvidjen je maksimalni uspon od 15%, kako bi se izbjegla

vuéa u etapama uz primjenu vitla. Troktorski putovi su predvidjeni prvenstveno za zglob-

ne traktore, ali nije iskljuZena ni primjena standardnih traktora ako ih koristi radna or-
ganizacija, odnosno ako za to postoji ekonomsko opravdanje. Standardni traktori mogu

doéi u obzir i u kombinaciji sa zglobnim traktorima, tako da zglobni traktori vuku cije=

la debla i krupnu oblovinu, @ standardni traktori tanju oblovinu i granjevinu. Ovim zah-

tievima prilagodi¢e se i linije trasa traktorskih putova i, eventualno, njihova Zirina,

Mreza traktorskih putova uti¢e na oblik i veli¢inu gravita-
cionih zona. Nastojalo se da prosjeéna iirina gravitacionih zona bude ispod 200 metara.
U ovom sluccju veéi dic drvnih masa moze se pokrenuti s panja pomoéu vitla na trak-
toru, a da trakfor cstane na traktorskom putu. Uspjesnom rielenju ovog problema dopri-

nosi i usmjerenc obaranje stabala.

&7



U smislu prostornog uredjivanjo Suma teii se da trase sekun-
darnih putova obuhvate dijelove 3ume gdje se predvidjaju skupine veéih povriina. Ako
konfiguracija terena ne dozvoljava ovo rielenje, tade trasu traktorskih putova trebo po-

loziti prema uslovimae terena, a pored njih odabrati polozaj skupina.

Nakon utvrdjivanja definitivne mreze traktorskih putova,na
terenu su snimljeni elementi frasa koji su neophodni za ucrkavanje putova u kartu odjelo
mierila 1 : 5000. Ovi elementi sluze i za izradu programa izgradnje fraktoriskih putova

u izvedbenom projektu.

U prilogu su dati obrasci za snimanje frasa fraktorskih putc-
va, iskaz kubature zemljanih radova i pisani uzduzni profil sa elementima popreénih pro-
filo. Za odredjivanje kubature zemljanih radova, ovisno o Sirini traktorskog puta i pop-
reénom nagibu terena, sluze tabele 7. do 12. Ove tabele su izradjene za traktorski put
iirine 2,60 i 3,60 mefara. Podaci iz ovih tabela odnose se no uslov potpune boéne kom-

penzacije otkupa i nasipa, 3to znagi da je obim zemljonih radova sveden na minimum.

Na karti i na terenu svaki put treba do dobije svoj broj na
bazi dekadne kategorizacije, s tim da se putovi koji se odvajaju desno od matiénog pu-
ta oznaée partnim brojevima, a putovi koji se odvajaju lijevo da se oznaée neparnim
brojevima. Oznaka putova odgovarajuéim brojevima potrebna je kako sa stanovista grad-
nje, tako i sa stanoviita izvodjenjo fransporta drvefo i optereéenja puta odredjenom koli-
¢inom drveta.

U toku gradnje traktorskih putova organizovuno je pracéenje
rada angldozera, kao matiénih masina ze izvodjenje zemljanih radova na sumskim puto-
vima, Prikuplionje podataka izvrienoc je na posebnom obrascu za praéenje véinka angl-

dozera. Za popunjavanje podataka u navedenom obrascu izradjena su precizna uputstva.

Na osnovu prikupljenih i obradjenih podatoka utvrdjeni su
realni uéinci zo angldozere TG-50 i TG-90 "14.oktobar" Krufevac, koji se, uglavnom,
koriste pri izgradnji troktorskih putova. Utvrdjivanje realnih uéinaka potrebno je za pra-
vilno planiranje primjene angldozera na grodnji traktorskih putova i radi odredjivanja
jediniénih cijeno za iskope u raznim kotegorijamo zemljista. Poznavanje realnih uéinaka
potrebno je i radi pravilnog nagradjivanja radnika - vozoéa dozera prema stvarno izvrie-

nom radu.
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Za razmatrarie optimalne gustoée mreze fraktorskih putova,
unutar odjela koristice se podaci o frotkovima gradnje putova i podaci o frotkovima

transporta drveta u fazi privliaéenja,

Obrada podataka obavljena je nakon prikupljenih listova
snimanja za razne vrste angldozera koji su primjenjivani na izgradnji traktorskih putova
u vrijeme realizacije izvedbenih projekato. Nao csnovu sredjenih podatoka utvrdjene su

prosjeéne vrijednosti onih elemenata koji uti¢u no uginak angldozera.

U obradi podataka obuhvaéen je i jedan dio ekonomskih po-
kazatelio jer se bez njih ne mogu utvrditi troskovi gradnje traktorskih putova. Owi tros=
kovi padaju na teret proizvednje 1 neophodni su za utvrdjivanje opterecenja troskovima
gradnje po | m? drvne mase, kao i za odredjivanje optimalnog razmaka troktorskih pu-

tova.

3. PREGLED SNIMLJENOG MATERIJALA

Podaci o uéinku angldozera TG-90 i TG-50 dati su v tabe-
lama 1, i 2. Za utvrdjivanje uéinka ovih angldozera izvriena su ispitivanja na dionica-
ma fraktorskih putova ukupne duzine 1.500, odnosno 1.700 mefora. U navedenim tabe-
lama prikazana je koli¢ina otkupa u samoniklom zemljistu, tj. u kompakiom stanju kak-
vo je zemljiste prije kopanja, kao i u uslovnim jedinicama. Uslovna jedinica predstav-
lia odnos uvéinka angldozera u IIl kategoriji zemljidta u odnosu na IV i V kategoriju.Ova
uslovna jedinica iznosi 1,52, fj. da bi se koli¢ina smoniklog zemljiita IV i V kotegori-
je svela na Il kategoriju, mnoZena je brojem 1,52, Podaci o uslovnim jedinicama uzeti
su iz rada Jelic¢ica (8).

Na osnovu koli¢ine otkopa i utrolenih radnih sati za izvodje-
nie otkopa odredjen je uéinak engldozera po jednom rodnom satu u koli€ini samoniklog

zemljidta i u uslovnim jedinicama.

Pored koliZ¢ine otkopane zemlje, za odredjivanje efekta ma=
Sine mjerodavna je i distanca guranja zemlje. Zbog toga je kalona 13 navedenih tabela

obuhvatila izvrieni rad za jedan sat. Ovaj rad predstavlja, v stvari, franspori moment.
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UCINAK ANG LDOZERA TG - 50

Tabela 2,
Dionica Koli&ina otkupa _.:w Svega m%*_.._h._nr ol P Srednja lzvrien rad
- distan . za | satu
Broi Dugi Kategor. zemlje Ukupno Polm c_.:ow.. Samo- Uslov i R Tedts
il veind m v v Samo~- Uslov. puta radnih _i%_o jedin. w _._.__._ 3 ! i
m niklo jedin. m“/ha sati m°/h Hw\r m_._._ 12 m oxm
1 2 3 4 5 [ 7 8=6:2 9 10=6:9 11=7:9 12 13=11 x 12
T 250 19,05 31,75 12,70 63,50 86,81 0,254 7,33 8,66 11,84 5,0 59,20
2 400 35,31 58,85 23,54 117,70 180,54 0,294 10,25 11,48 15,66 7,0 109, &
3. 400 35,70 59,50 23,80 119,00 142,32 0,298 13,50 8,81 12,02 6,0 72,12
4. 400 18,@ 47,05 28,23 94,10 133,25 0,235 12,33 7,83 10,81 50 54,05
5., 250 40,38 67,30 26,29 134,60 183,60 0,538 10,33 13,03 17,77 7,0 124,39
Svega 1700 149,26 264,45 115,19 528,90 726,52 - 53,74 , 68,10 - 419,38
Prosjek 0,311 % 9,84 13,52 6,16 8,28
PREGLED UCINKA | RADA ZA ISPITIVANE ANG LDO ZERE
Tabela 3.
Dozer Uinak mo/h Rod za 1 sat m3. m
”mn.. Fabrik T Snoga Ostva Teoret. Koeficij. T— Teoret. Koefic,
rol aprika P KS SRR mogué korizé . stvareno mogué korisé.
dozera dozera
1 2 3 4 [] 7=5:6 10 = 8:9
1. 14.cktobar TG-50 &0 13,52 69,51 0,194 83,28 887 0,094
2, 14.oktobar TG-90 90 19,26 104,21 0,185 149,84 1330 0,113
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Komparativni pregled udinka i rada za ispitivane ongldozere
prikazan je u tabeli 3. Ova tabela obuhvata ostvareni i teorijski mogué ucinak. Odnos
ova dva uéinka daje koeficijent korii¢enja anglodozera, a predstavijo umrozak koefici-

jenta koriséenja rodnog vremena i koeficijenta gradiliita (8).

U tabeli 4. prikazane su vrste sumskih putova v ispitivanim
odjelima, otvorenost fuma i teorijski razmak putova. Teorijski razmak putova sluzi kao
osnova za utvrdjivanje prosjecne duzine sakupljanja, odnosno primicanja drveta od pa-

nja do traktorskog ili kamionskeg puta.

Tabela 5. prikazuje podatke o froitkovima gradnije Sumskih
putove u ispitivanim odjelima. Ovi frofkovi su utvrdjeni na osnovu kalkulacije gradje-
vinske operative koja radi na izgradnji Sumskih putova. U toj tabeli vidljiva su i optereée-
nja po 1 m3 drvne mase troskovima izgrodnje Sumskih putova. Optereéenje je date u od-
nosu na brute masu drveta (doznaéena masa) i neto mosu oblovine. MNoime, u odnosu na
trZiinu cijenu drvnih sortimenata i troskove proizvodnje, akumulaciju stvara samo oblovi-
na, dok je proizvednia prostornog drveta na gronici rentabiliteta, o Zesto se javljaju |
gubici.

Iz tabele 6. vidi se otvorenost fuma koo odroz kako stvar-
nog (teorijskeg) razmaka putova, keoji su poloZeni u odjelu toko i optimalnog razmaka
putova, ito se bazira na utvrdjivanju minimalnih sumamih troskova grodnje putova i

transporta drveta.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA | ANALIZA

Iz tabele 1. vidi se da uéinci po jednom radnom satu zo
angldozere TG-%0 vaoriraju od 8,74 do 35,90 rns/sot. Ovaj ucinak je izrazen u uslov-
nim jedinicama, jer je somo na fo] nacin moguée realno uporedjivenje uéinaka, s ob-
zirom do su na ispitivanim dionicama bile rozli¢ite kategorije zemljisto. |z sumamog
prikaza za sve dionice utvrdien je prosjecan uéinak koji iznosi 19,26 n13 na sat u us=

lovnim jedinicama,
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VRSTE SUMSKIH PUTOVA | OTVORENOST SUMA

Tabela 4,
7 y Putovi u metrima Téoretski
Redni S g QOdjel  Povriina Otvorenost
broj Radna organizacija Gospodarska jedinica e} (ha) kemtorskt tokiorski  Ukupea  (miho) razmak
putova (m)
T , 3 7 5 3 7 5 =85 T0
i "Bjelainica” " Igman* 44 48,0 570 3.310 3.880 80,8 124
Hadziéi
2. "2yl fazdar "Gornja 36 54,0 830 5.245 6.075 112,5 89
Vares Stavnja
3. _Kepelunion” “Kalin- 34 80,0  1.450 4.906  6.356 79,4 126
Bugoino Radovan
4. ___Q%H%a__ " Jahorina” 55 98,6  2.200  10.227  12.427 126,0 79
5. 8o Giahions "Ulica" 1240 48,6 785 4,709 5.494  113,0 85
np* " np
6. Risovac Risovae- 155 67,0 410 4,844 5.254 78,4 128
Bihaé Krupa
7. "oatol! "Sator® 38 99,0 2.950 9,324  12.274 1240 81
Glamoé
8. "Roprivnicat " Pogorelco- 65 58,0 = 3.441 3.441 59,3 169
Bugojno Garez
& "Kupres" Kupres "Gomji Janj 89 21,4 550 5.829 6.379 69,8 143
10, "Dijfic" Srebrenic "Gomii Jadar" 89 124,5  1.420 6.087 7.507 60,3 166
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Analizirajuéi uéinke iz tabele 1, moZe se uoéiti da se ma-
nji uéinci postiZu na dionicama puta s manjem koli€¢inom otkopa po jednom duZnom met=
ru puta. Najmanji je uéinak na dionici broj 6, gdje je otkop 0,188 rnz/m, a najveéi na

dionici 2, gdje je otkop 0,677 ms/m_. odnosno 3,6 puta veéi nego na dionici 6.

Ove rozlike u ostvarenom uéinku proizlaze iz nedovoljnog
punjenja dozerske daske kad su manji iskopi po duZnom metru puta. Nodalje, zo porav-
navanje planuma, to ulazi u djelokrug rada za odredjivanje uéinka, ﬁoii se, uglavnom,
isto vrijeme ioko se iskopi znamo razlikuju. MozZe se navesti i tre¢i foktor sniZzenog uéin-
ka dozera kad je manji obim iskopa: u povriinskom sloju Sumskog zemljidta nalazi se ve-
éa koli¢ina korijenjo i zila 3umskog drveéa, 3to otezava prodiranje dozerske daske u
zemlju.

Sa stanoviita ostvarenog efekta angldozera znaéajna je i du-
Zina guranja zemlje. lako je ova duZina, prema tabeli 1, u priliéno uskim granicoma,
ipak je od znaiaja za izvrieni rod dozera. Iz navedene fabele vidi se da je na diomici
6. izvrien i najmanji rad, a na dionici 2. najveéi. Prosjeéna distanca guranja zemlje
iznosi 7,78 m. Ovaj podatak je dobijen na osnovu pojma transportnog momenta (rada) iz
kolone 13, kad se podijeli s ukupnom koli¢inom otkopa u uslovnim jedinicama (kolona
.

U tabeli 2. vide se uéinci angldozera TG-50. UZinak varira
od 10,81 do 17,77 ma/sci, a prosjeéna vrijednost iznosi 13,52 mS/suf. Ako se uporedi
prosjeéan uéinok angldozera TG-50 s prosjeénim u&inkom angldozera TG-90 iz tabele 1,
dobije se: 19,26 : 13,52 = 100 : 70, Ovaj odnos priblizno imaju navedeni dozeri i u
pogledu snage motora, traktora, tj. 90 : 60 = 100 : &7.

Kad se analizira koeficijent koriiéenja dozera, iz tabele 3,
vidi se da je on prili¢no nizak. Po noiim normama za primjenu dozera u opitem gradje-
vinarstvu, ovaj koeficijent se kreée u granicama od 0,35, za najnepovolinije uslove ra-

da, do 0,77 za najpovolinije uslove.

U pogledu ofvorenosti 5uma u ispitivanim odjelima uoéava se
znata razlika, ¥to se vidi iz tabele 4. Najveéu otvorencst, od 126 m/ha, ima odjel 55
u GJ "Johorina", o najmanju (59 m/ha) odjel 65 u GJ "Pogorelica-Garez", Ova razlika

v ofvorencsti, uglavnom, posljedica je konfiguracije terena, 3to je teren strmiji,rjedja je
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je mreZa putova jer je gradnja putova skuplia. Odjel 55 lezi na blago valovitoj kradkoj

visoravni, @ odjel 65 na vrlo strmim silikamim formacijama,

Teorijski razmak putova, tj. onaj prosjeéni razmak koji bi
imali putovi da je mreza putova pravilnog oblika, predstavlja reciproénu vrijednost ot=

vorenosti umnoZenu sao 10,000 koliko 1 hektar ima kvadratih metara.

Trodkovi gradnje traktorskih putova iz tabele 5, zavise, ug-
lavnom, o obimu otkupa na putu. Medjutim, iz tabele 6. se vidi da su trofkovi grad-
nje po 1 km puta u odjelu 38 GJ "Sator" najveéi. Ovo veliko odstupanje je nastalo,
uglavnom, zbog vrlo visoke cijene gradjevinskih radova kod OOUR-a Gradjenje Glamoé.
Jediniéne cijene gradjevinskih radova na fumskim putovima, za podruéje Glamoéa,veée
su za oko 80% nego to su uobi€ajene cijene kod drugih Sumsko-privrednih organizacija
u SR Besni i Hercegovini.

Visoke cijene gradjenja 3umskih putova odroZfavaju se no op-

3

tereéenje po 1 m” drvne mase. | ovaj podatak ukazuje do su optereéenja po | m naj-

veéo u Glamoéu.

U pogledu visine optereéenjo znaéajaon je indikator i dozna-
gena (sjediva) masa po 1 ha. Sto je veéo masa drveta za sjedu, Hm su manja optereée-
njo. Sa stanoviiia opterecenja 1 m® oblovine, nepovoliniji su uslovi za bukove nego za
cetinarske ume, Razlog leZi u tome 3to bukove sastojine imaju znatmo maonji procenat

oblovine nego sastojine jele i smrie,

Optimalna otvorenost, odnosno optimalni razmak putova,pri-

kazan u tabeli 6, odredjen je na osnovu obrasca:

_ / 3..R
- 2
0.v.C
razmak putova u hektometrima,

& trotkovi gradnje traktorskih putova u din/km,

gdje je:

R
V = neto drvna masa po hektaru,
€

= trotkovi privlagenja drveta u din na 100 m.



Navedeni obrazac zasniva se na postavci da je

s E: R
Y o

Iz ove jednoéine izraéunato je “s" kao nepoznanica.
| |

Broj 3 u nozivniku predstavlja prosjeénu distancu priviace-
nja drveta u pojasu izmedju dva puta razmaka "s", U ovom sluéaju pretpostavljano je
da se sa '2/3 pojasa izmedju putova drvo privlaéi na donji put, a sa 1/3 na gomiji put.
Na ravnicarskim terenima prosjeéna udaljenost priviaenja drvefa iznosi 1/4 razmoka pu-

tova jer se transportna granica nalazi na sredini rozmaka putova s

Optimalni razmak putova "s" ima najmanju vrijednost za od-
jel 155 GJ "Risovac-Krupa" (60 m), @ najveéu za odjel 38 GJ "Sator" (264 m), Veliki
optimalni razmak putova u GJ "3ator" nastao je zbog vrlo visokih cijena gradnie trak-
torskih putova.

Troskovi privlagenja drveta na 100 mefara uzeti su prema
normama za zglobni traktor Timberjack 209-D, koje su utvrdjene na osnovu istraZivanja
koja je izvriio Sumarski fakultet u Sarajevu. Cijena radnog dana traktora iznosi

2.470 din/8 soti, o uvzeta je iz rada Jeliéiéa (7).

Kakav uticaj ima Sirina puta i popreéni nagib terena na
obim otkopa po 1 m puta, prikazano je na slikama 1. i 2. Ove slike su izradjene na
osnovu tabela 7. do 12, a odnose se na rozne kategorije zemljista. Kategorije zemljii-
to su predogene nagibom kesina otkopa: 1 : 1 za Ill, 2 : 1 za IV i 4 : 1 za V katego-
riju zemljista. Primjena ovih tabela, koje sodrie i elemente popreénih profila, prikoza-
na je na slici 1. u prilogu.

Kubatura otkopa raste s kvadratom firine pufa na zasjeku
(velieina "a" na slici 1. u prilogu). Orijentaciono se moZe uzeti da put dirine 3,60
metara ima 2 puta veéu kolié¢inu otkopa po jednom duZnom mefru, nege put Zirine 2,60
mefhara .

U sklopu sekundarne mreze fumskih putova izvode se i se-
zonski kamionski putovi. Za ove putove obiéno postoje kompletni glavni projekti, ali
se gradnja izvedi etopno. U jednom turnusu se izradi samo donji stroj puta (zemljani

radovi), a u drugom gornji stroj puta (kolovoz).
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OTKOPA ZA BOCNU KOMPENZACIJU NASIFA
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Slika 2
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POVRSINE | ELEMENTI POPRECNIH PROFILA - PLANUM 2,60 m
(uz boénu kompenzaciju nasipa)

Nosip 1 : 1,5 Otkop 1 : 1 Tobela 7.
Popreéni Povriina Sirina planuma  Pomak osovine Radna kota Udaljenost
nagib otkopa na zasjeku od nul taéke v osovini tkarpe od
terena nul tagke
(m) (Fo) (a) (c) (d) (e)
% me m cm cm m
5 0,044 1,30 - 0 1,40
10 0,094 1,30 = 0 1,45
15 0,149 1,30 “ 0 1,55
20 0,228 1,35 5 o 1,70
25 0,327 1,40 10 -3 1,80
30 0,421 1,40 10 -3 2,00
35 0,527 1,40 10 > 2,15
40 0,700 1,45 15 -6 2,45
45 0,922 1,50 20 -9 2,75
50 1,200 1,55 25 -12 3,10
55 1,561 1,60 30 -16 3,55
60 2,284 1,75 45 -27 4,40
65 6,259 2,60 130 -85 7,45
70 7,860 2,60 130 -91 8,65
75 10,242 2,60 130 -98 10,50
80 13,520 2,60 130 -104 13,00
a5 18,778 2,680 130 =111 17,05
90 30,727 2,80 130 =117 26,25
95 67, 600 2,60 130 -124 54,60
100 beskonac . - - = =
105 - = - - .
110 = - - - -
115 - - - - =

120 - - - - -




POVRSINA | ELEMENTI POPRECNIH PROFILA - PLANUM 2,60 m
(uz boénu kompenzaciju nasipa)

Nasip 1 : 1,5 Otkop 2 : | Tabala &,
Popreéni Povriina Sirina planuma  Pomak osovine Radna kota Udaljenest
nagib otkopa na zasjeku od nul tatke U osovini skarpe od
terena nul racke
(m) (Fo) (@) (c) d) (e)
%o m m cm cm m
5 0,043 1,30 - 0 1,35
10 0,089 1,30 - 0 1,40
15 0,148 1,35 5 -1 1,45
20 0,218 1,40 10 -2 1,35
25 0,280 1,40 10 3 1,60
30 0,371 1,45 15 =5 1,70
35 0,477 1,50 20 -7 1,85
40 0, 600 1,85 25 -10 1,95
45 0,744 1,60 30 -14 2,10
50 0,907 1,6 35 -18 2,20
55 1,159 1,75 45 =25 2,45
60 1,543 1,90 60 <34 2,75
65 3,250 2,60 130 -85 3,85
70 3,634 2,60 130 -91 4,00
75 4,072 2,80 130 -98 4,20
80 4,507 2,60 130 -104 4,35
85 4,971 2,80 130 -1 4,55
90 5,541 2,60 130 =117 4,75
95 6,145 2,60 130 ~124 5,00
100 6,760 2,60 130 -130 5,20
105 7,511 2,60 130 =137 5,50
110 8,244 2,60 130 -143 5,80
115 9,135 2,60 130 -150 6,15
120 10,242 2,60 130 -156 6,55




POVRS INA | ELEMENTI POPRECINIH PROFILA - PLANUM 2,60 m
(uz bocnu kompenzaciju nasipa)

Nesip 1 : 1,5 Otkop 4 :1 Tabela 9.
Popreéni Povriing Sirina planuma  Pomak osovine Radna kota  Udaljencst
nagib otkopa na zasjeku od nul tagke  u osovini skarpe od
terena nul tacke
(m} (Fo) (a) (c) (d) (e)
% m2 m cm cm m
5 0,043 1,30 - 0 1735
10 0,093 1,35 5 -1 1,40
15 0,153 1,40 10 -2 1,45
20 0,221 1,45 15 -3 1,50
25 0,280 1,45 15 -4 1,55
30 0,365 1,50 20 -6 1,65
35 0,460 1.55 25 -9 1,70
40 0,569 1,60 30 -12 1,80
45 0,690 1,65 35 =16 1,85
50 0,826 1,70 40 -20 1,95
55 1,032 1,80 50 -28 2,10
60 1,338 1,95 65 -39 2,30
65 2,620 2,60 130 -85 3,10
70 2,864 2,60 130 =21 3,15
75 3,130 2,40 130 -98 3,20
80 3,380 2,60 130 -104 3,25
85 3,634 2,60 130 -111 3,30
20 3,930 2,60 130 =117 3,35
95 4,225 2,60 130 -124 3,45
100 4,507 2,60 130 -130 3,50
105 4,829 2,60 130 -137 3,55
110 5,121 2,60 130 ~743 3,60
115 5,412 2,60 130 -150 3,65

120 5,828 2,60 130 -156 3,75




POVRSINA | ELEMENTI POPRECNIH PROFILA = PLANUM 3,60 m
(uz bo&nu kompenzaciju nasipa)

Nasip 1 : 1,5 Otkop 1 : 1 Tabela 10.
Popreéni Povriina Sirina planuma  Pomak osovine Radna kota  Udaljenost
nagib otkopa na zasjeku od nul fagke U osovini karpe od
terena nul tagke
(m) (Fo) (@) (c) () (e)
% mé m cm cm m
5 0,085 1,80 0 0 1,50
10 0,190 1,85 5 0 2,05
15 0,302 1,85 5 A 2,20
20 0,451 1,90 10 -2 2,40
25 0,602 1,90 10 -3 2,55
30 0,775 1,9 10 -4 2,75
35 1,022 1,95 15 =5 3,00
40 1,333 2,00 20 -8 3,3
45 1,721 2,05 25 -12 3,75
50 2,205 2,10 30 =15 4,20
55 3,085 2,25 45 -25 5,00
60 4,398 2,40 60 -36 6,00
65 12,000 3,60 180 -117 10,30
70 15,070 3,80 180 -126 12,00
75 19,636 3,60 180 -135 14,50
80 25,000 3,40 180 ~-144 18,00
85 36,000 3,60 180 =153 23,40
90 58,909 3,40 180 -162 36,35
95 129,600 3,40 180 =171 75,60
100 beskonaé. - - - beskonaé
105 - - - . -
110 - = = - -
115 = - - - -
120 - . = . =




POVRSINA | ELEMENTI POPRECINIH PROFILA - PLANUM 3,60 m
{uz boénu kompenzaciju nasipa)

Nasip 1 : 1,5 Otkop 2 : 1
Tabela 11.
Popregni Povriina Sirina planuma  Pomak osovine Radno kota  Udaljenost
nagib otkopa na zasjeku od nul taéke u osovini skarpe od
terena nul taéke
(m) (Fo) (a) () (d) (e)
% m2 m cm cm m
5 0,088 1,85 5 0 1,90
10 0,190 1,90 10 -1 2,00
15 0,292 1,90 10 ~Z 2,05
20 0,422 1,95 16 -3 2,20
25 0,543 1,95 15 -4 2,25
30 0,707 2,00 20 -6 2,35
35 0,890 2,05 25 -9 2,50
40 1,102 2,10 30 -12 2,65
45 1,407 2,20 40 -18 2,85
50 1,763 2,30 50 -25 3,10
55 2,273 2,45 &5 -36 3,40
60 2,889 2,60 80 -48 3,75
65 6.231 3,60 180 =117 5,35
70 6.968 3,60 180 -126 5,55
75 7,807 3,60 180 -135 5,80
80 8,640 3,60 180 =144 6,00
85 9,529 3,60 180 -153 6,25
90 10,423 3,60 180 -162 6,50
95 11,782 3,60 180 =171 6,90
100 12,960 3,60 180 -180 7,20
105 14,400 3,60 180 -189 7,60
110 15,805 3,60 180 -198 8,00
115 17,514 3,60 180 -207 8,50

120 19,636 3,60 180 -216 9,05




POVRSINA | ELEMENTI POPRECINIH PROFILA - PLANUM 3,60 m
(uz boénu kompenzaciju nasipa)

Nasip 1:1,5 Otkop 4:1 Tabela 12.
Popreéni Povriina Sirina planuma  Pomak osovine  Radna kota  Udaljenost
nagib otkopa na zasjeku od nul tacke u osovini itkarpe od
terena nul tacke
(m) (Fo) (a) (c) (d) (e)
%o me m cm cm m
5 0,087 1,85 5 0 1,90
10 0,185 1,90 10 . 1,95
15 0,281 1,90 10 -2 2,00
20 0, 400 1,95 15 -3 2,05
25 0,533 2,00 20 =5 2,15
30 0,682 2,05 25 -8 2,25
35 0,845 2,10 30 =11 2,30
40 1,027 2,15 35 -14 2,40
45 1,284 2,25 45 -20 2,55
50 1,577 2,35 55 -28 2,70
55 1,990 2,50 70 -39 2,90
&0 2,567 2,70 90 -54 3,20
65 5,023 3,60 180 -7 4,30
70 5,492 3,80 180 -126 4,40
75 6,000 3,60 180 -135 4,45
80 6,480 3,80 180 =144 4,50
85 6,968 3,60 180 -153 4,60
90 7,535 3,60 180 -162 4,65
95 8,100 3,60 180 -171 4,75
100 8, 640 3,60 180 -180 4,80
105 9,257 3,80 180 -189 4,90
110 2,818 3,60 180 -198 5,00
115 10,452 3,60 180 -207 5,05
120 1,172 3,60 180 =216 505
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Poito se u ovom sluéaju radi o najniZoj kategoriji Sumskih
kamionskih putove (prilazni putovi), njihova Zirina u nivou keolovoza moze da iznosi
3,50 m, a u nivou planuma (posteljice) 4,80 metara. So stanovista mehanizovane grad-
nie ovih putova najbolie cdgovara 3vedski tip koloveza kakav je prikazan na slici 2. v
prilogu.

Kako se odrazave kota nivelete planuma u odnosu na povr
sine otkopa, vidi se iz slike 3. Ova slika pokazuje te odnose za popreéni nagib tere-
na od 10 do 60% i za radne kote od + 100 do =120 em. Kroz prosjeéne tatke odgovo-
rajuéih linija ofkopa i nasipa prolozi krivulja izjednagenja, kojo pokazuje za koju se

visinu radne kote planuma javljo boéna kompenzacija otkopa i nasipa.

Slika 3. je izradjeno na osnovu tabela 13, i 14, za povr-
§inu otkopa i nasipa, ako je planum Zirine 4,80 m. Podaci iz ovih tabela odnose se na

zemljiste IV kategorije s nagibom kosina otkopa 2 : 1 i nasipa 2 : 3, odnosno 1: 1,5.
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Slika 3 ODNOS POVRSINA OTKOPA | NASIPA
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POVRSINE OTKOPA | NASIPA - PLANUM 4,80 m

Radne kote od + 100 do = 130 cm

Tabela 13.
— POPRECNI INAG IB TERENA
st 10% . 20% i _
planuma DHZOP nasip OH‘;F' "“5219 Ofk?op na;p

cm m m m m m
+ 100 = - - = = -
+ 90 - - - = - 7,445
+ 80 = = - - 0 6,507
+ 70 - - - - 0,011 5,656
+ & - - 0 3,893 0,059 4,866
+ 50 - - 0,001 3,183 0,150 4,113
+ 40 - - 0,037 2,544 0,276 3,443
+ 30 0 1,603 0,130 1,977 0,441 2,833
+ 20 0,018 1,048 0,277 1,481 0,644 2,282
+ 10 0,131 0,610 0,481 1,057 0,894 1,777
+ 0 0,350 0,290 0,740 0,704 1,176 1,347
- 10 0,674 0,088 1,054 0,423 1,496 0,976
- 20 1,104 0,028 1,424 0,213 1,866 0,656
- 30 1,639 0 1,850 0,074 2,264 0,407
- 40 2,279 2,331 0,007 2,701 0,216
- 50 . 2,867 0 3,176 0,086
- 60 - 3,440 - 3,706 0,013
- 70 - 4,107 - 4,259 0
- 80 = 4,811 - 4,851 -
- %0 - - - 5,501 -
- 100 & = - 6,171 -
- 110 = - * 6,879 .
- 120 - - - 7,650 -
- 130 - - - - -
Otkop 1 :0,50 Nasip 1 : 1,50
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POVREINA OTKOPA | NASIPA = PLANUM 4,80 m
Radre kote od +100 do - 130 em

Tabela 14.

Rodna POPRECN| NAGIB TERENA

keta 40% _ 50% . 0% i
plonui otkop nasip otkop nasip otkop nasip

cm rn2 m2 m2 m2 m.'Z mE
+ 100 0 11,139 0,112 17,808 0,354 44,506
+ 9% 0,027 9,990 0,203 16,160 0,498 40,701
+ 80 0,084 8,904 0,320 14,592 0,657 37,275
+ 70 0,17 7,880 0,464 13,104 0,850 33,800
+ & 0,292 3,919 0,635 11,696 1,067 30,495
+ 50 0,442 6,020 0,832 10,368 1,294 27,540
+ 40 0,624 5,184 1,056 9,120 1,559 24,565
+ 30 0,837 4,410 1,307 7,952 1,849 21,760
+ 20 1,08 3,699 1,584 6,864 2,164 19,125
+ 10 1,357 3,050 1,888 5,856 2,482 16,800
+ 0 1,664 2,464 2,219 4,928 2,845 14,495
- 10 2,002 1,940 2,576 4,080 3,232 12,360
- 20 2,372 1,479 2,960 3,312 3,619 10,506
- 30 2,772 1,080 3,371 2,624 4,054 8,701
- 40 3,204 0,744 3,808 2,016 4,514 7,066
- 50 3,667 0,470 4,272 1,488 4,998 5,601
- 0 4,162 0,259 4,763 1,040 5,477 4,378
- 70 4,687 0,110 5,280 0,672 6,010 3,243
- 80 5,244 0,024 5,824 0,384 6,567 2,278
- %0 5,832 0 6,395 0,176 7,114 1,525
- 100 6,452 -~ 6,992 0,048 7,719 0,890
- 110 7,102 - 7,616 0 8,349 0,425
- 120 7,784 - 8,267 = 8,964 0,142
- 130 8,457 - 8,944 - 9,642 0,074
Otkop 1 : 0,50 Nasip 1 : 1,50



ZAKLJUCC|

1. Uginak dozera na gradnji traktorskih putova zavisi od obima
zemljanih radove po duinom metru puta. Manji obim otkopa uslovljeva i manji uéinak

angldozera.

2. Ucinak angldozera zavisi od snage motora i nalazi se u prib-
lizno istom odnosu kao snaga motora. Dozer s motorom 30% veée snage mogao bi da os-

tvari u istim uslovima rada i uéingk za 30% veéi.

3. No grodnji traktorskih putova ne mogu se realno primijeniti
noie maiinske norme za opite gradjevinarstvo. UEinci su redovno manji na gradnji Fums=
kih traktorskih putova nego prilikom primjene angldozera u opitem gradjevinarsivu s veli-
kim obimom zemljanih radova. Potrebno je da se izvrie cbimnija istraZivanja i odrede

specificne norme za gradnju fumskih putova.

4. Otvorenost Suma zavisi, pored ostalog, i od konfiguracije

terena no kome leZi Suma. Sto je teren strmiji, veéi su troskovi gradnje, pa je mreZa
traktorskih putove riedja, dok je na blaze nagnutim terenima mreza putova guiéa.

5. Optereéenje troskovima gradnje troktorskih putova po 1 n1:3

drvne mase zavisi od visine trotkova gradnje, ali i od kolicine sje¢ive mase po jednom
hektaru. U odnesu na oblovinu manjo su optereéenja za Sume jele i smrée nego za iume

bukve, jer se kod Eetinara ostvaruje veéi procenat oblovine.

4. Optimalni rozmak Fumskih putova u nekom odjelu zavisi od:
trodkova gradnje putova, od neto drvne mase za sjeéu i od frotkova privlagenja drvefa.
Sto su trotkovi gradnje veéi, veéi je i razmak pufova. Razmak putova je menji ako je

veca sjeciva mosa po hektaru i ako su viii trotkovi privlacenja.

7. Koli¢ina otkopa, vz boénu kompenzaciju nasipa, roste s kva-
dratom iirine dijela pute na zosjeku. Za put Zirine 2,60 m prema putu dirine 3,60 m od-

nos otkopa je kao 1 : 2,

8. lzgradnjo sezonskih komionskih putova, kao etapna gradnjo

Sumskih putova s kolovozom, ima opravdanje zbog manjih uloganja u jednom turnusu.
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Presjeéna cijena donjeg stroje Sumskih kamionskih putova iznosi oko 40% od predragunske

vrijednosti cijelog puta.

9. Za uspjeinu primjenu kompleksne mehanizocije za gradnju
sumskih putova potrebno je primijeniti 3vedski tip kolovoza kod koga nema zemljanih
bankina koje se izvode ruéno. Sve zemljane radove moze do izvode angldozer, koji u

firokom otkopu iskopa i veéi dio jarka.

10. Pri projektovanju kamionskih sumskih putova, za koje se rade
komplemi glavni projekti, potrebno je voditi raguna o polozaju nivelete planuma i kolo-
voza. Uspjeino polaganje nivelete moZe se postiéi uz primjenu fabela koje daju podatke

o povriini otkopa i nasipa zavisno od visine nivelete i popreénog nagiba terena.
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Dr Vladimir Jelicié, dipl.ing.

HIEBSERSCHLIESSUNG MIT SEKUNDAEREM WALDWEGEMNETZ IiN WAELDERIN
VOMN BUCHE, TAMNINE UND FICHTE

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit siellf eine Studie dar, in der der Autor
dos sekundae Wegenetz, bzw Schlepperwegenetz in ausgesuchten Abteilungen der Buche -,
Tannen = und Fichtenwaelder in Bosnien und der Herzegowina untersucht. Die ausgesuchten
Abteilungen dienten ausserdem als Versuchsobjekte zur Untersuchung des komplexen Bewirt-

schaftungssystemes in den genannten Waelder.

Das Schlepperwegenetz steht in enger Beziehung zur raeumlichen
Waldeinrichtung und Transportgrenzenlage einzelner Gravitations-Zonen. Die Primaerfunk-
tion des entschprechenden Schlepperwege-Netzes ist das Vermeiden von unkantrollieriem

Schlepperfohren auf der Hiebsflaeche.

Zur Aufnahme von Wegelinien im Gelcende und zur Bestimmung
der Erdmenge in m3 bei den Erdarbeiten hat der Autor entsprechende Aufnahmeboegen und
Tafeln ausgearbeitet. Die angegebenen Tafeln beziehen sich auf Schlepperwege von einer
Breite von 2,60 und 3,60 m, wie auch auf Soison-LKW-Wege von 4,80 m Breite, Der
Schlepperwegebau erfolgte durch einheimische Maschinen: Angldozer TG-50 und TG-90.
Durch das Heranziehen dieser Maschine beim Wegebau wurden ihre realen Leistungen be-
zogen ouf die Erdarbeiten festgestellt. Auf Grund von erreichten und theoretisch moegli-
chen Leistungen der genannten Maschinen sind die Ausnutzungs-Kceffizienten der Maschi-

nen beim Waldwegebau-Einsatz festgestellt worden

Durch die Analyse des optimalen Wegeabstands stellte man die
optimalen Werte fuer jede ausgssuchte Abteilung fest. Der optimale Schlepperwegeabstand
bewegt sich in der Grenze von &0 bis 264 m, was in erster Linie von Hiebsholzmasse
und Wegebauaufwand abhaengig gemacht wird . Ausserdem, der optimale Wegeabstand wird
aus durch Holzrueckenkosten bedeutend beeinflusst, insbesondere unter schwierigen Arbeits-

bedingungen.
Am Ende der Arbeit hat der Autor auf Grund von gewonnenen Unter-

suchungsergebnissen zehn Schlussfolgerungen abgeleitet.
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OBRAZAC ZA SNIMANJE TRASA TRAKTORSKIH PUTOVA

(upisan primjer)

Put br. 1.2,
Tagka Nagib Rozmak Azimut Popreéni Primjedba
broj 0 linije (duzina) stupnj. nagib odvojci, objekti kateg.
Yo terena terena
1 £5% 62,8 ‘?8: "‘Ef’/_g_,(— Qdvojak desno
2 18 25% 1 kat. 30%
+5% 36,5 — W 50%
89° 30% Vo 20%
+ 7% 40,9 o " :
4 ! 56 40% Prop. cijev @ 50 em
_'_,._,—F-T"
+8% 34,4 Odvojak lijevo
OBRAZAC - ISKAZ KUBATURE ZEMLJANIH RADOVA
(primjer za put sirine 3,60 m)
Stacionaza Povriina Srednja Razmak Kubatura o
A % . Kategorije
ili otkopa povriina profila otkopa R
broj tacke 2 ol‘koBu 3 ren
m m m
m
0+00,0 0,29 0,42 62,8 26,38 Il kat. 30%
gie2,8 0,54 0,62 36,5 22,63 IV kat. 50%
0499,4 9,2 0,91 40,9 37,22 V kat 20%
1440, 2 1,10
OBRAZAC - PFSANIVUZDUZNI PROFIL | ELEMEINTI
POPRECNIH PROFILA
(primjer za put 3irine 3,60 m)
Stacionaza Sirina pla-  Pomak osovi-  Udaljenost Nagib Tok
ili broj Objekti numa na ne od nulte tkarpe od skarpe ”_o |
tacke zasjeku tacke nulte tocke MNasip rvele
b) (c) (e} Otkop
m cm m
0+00,0 - 1,90 10 2,05 N=1:1,5
0462, 8 . 1,95 15 2,25 0=2 : 1 s
0499,3 - 2,00 20 2,35 Ny
1440, 2 prop @50 2,10 30 2,65 7%
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Prilog

sLika 1

SKICA ZA PRIMJENU TABELA BROJ 7 DO 12

Pri izvodenju zemljanih radova angldogerom, vozaZu

se obiljeZava na terenu tadka "B", do koje dée izvesti
otkop u vertikali, a planum u visini nulte tadke "O0".
Tadka "C" oznadava se drugim koldidem sa oznakom sta-—
ciona%e. 0d ove talke treba formirati kosinu (Zkarpu)
do visine veé otkopanog planuma. Ako je Ekarpa viasoka
radi se angldozerom od tadke "C" stepenasto naniZe.

sLika 2 SVEDSKI TIP KOLOVOZA
zemljste IV kategorije

M= 1.50

v kol otkopa

dozerom




