Kulusie dr B.:

ISTRAZIVANJE TEHNOLOSKOG PROCESA SJECE | 1IZRADE DRVIMNIH SORTIMENATA
U CISTIM BUKOVIM SUMAMA | MJESOVITIM SUMAMA BUKVE, JELE | SMRCE U
SRBiH

UNTERSUCHUNG VON ARBEITSVERFAHREN BEl HO LZFAELUNG UND HOLZAU-
FARBEITUNG IN REINEN BUCHENWAELDERN UND MISCHWAELDERN VON BUCHE,
TANNE UND FICHTE IN DER S.R. B.u.H.
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1. PROBLEMATIKA | CILJ ISTRAZIVANJA

U teznji do se poveéa produktivnost rada, smanje troskovi
proizvodnje i humanizira rad, proizvodnja u oblasti iskoriiéavanja 3uma pretrpjela je u
posliednije vrijeme zname tehnolokeo-organizacione promjene koje su direkino uslovljene
uvodjenjem savremenih mehanizovanih sredstava za rad u tehnolotki proces proizvadnije.
Mazinski rad, u poredjenju s manuelnim, neuporedive je lakii, produktivniji i jeftiniji,
ali pod uslovom da se ugradjeni madinski kapaciteti iskoriste na odgovarajuéi naéin. Ne-
dovoljno iskorii¢avanje masinskih kapaciteta dovodi do naglog poveéanja jediniénih troi-
kova i dovodi u pitanje ekonomicnost proizvednje. Da bi se ugradjeni kapaciteti magina
dovoljno i rentabilno iskoristili, potrebno je obezbijediti kontinuirani rad maiina i bez
znatnijih vremenskih gubiataka, 3to, s obzirom na specifiénosti proizvednje u iskoriséa-
vanju 3uma (nehomogenost objekta rada, varijabilnost uslova rada, raidtrkanost predmeta
rada na relativno velikoj povriini i dr.), nije ni lako ni jednostavno postié¢i. Stoga se
problem Sumske mehanizacije kao najznadajnijeg faktora racionalizacije rada svodi na

pitanje nacina njene primjene i stepena iskoriiéenja.

Rje3avanju ovog problema na direm planu prilozi se sa dva
rozlig¢ita aspekto. Dok, s jedne strane, proizvodjagi Sumske mehanizacije i opreme ula-
Zu napore da proizvedu madine koje ée moéi zamijeniti manuelni rt:dI biti sto bolje pri-
lagodjene fumskim uslovima roda, dotle, s druge strane, fumarski struénjaci nastoje da
tehnoloki proces proizvodnie i organizaciju rada Sto vile prilagode postojeéim mehanizo-

vanim sredstvima za rad radi njihovog optimalnog iskoriséenja.

Kao rezultat ovih nastojanjo na trZiftu se danas pojavilo niz
maina najrazliéitijih konstrukcija i tipova, koje gledano u cjelini i s tehnigkog aspekta,
zaista mogu da zamijene ruéni rad u Sumi. Medjutim, i pored dobre tehnike razvijenos-
ti, ¢iji je progres necsporan, do danas nije konstruisana i proizvedena maiina koja sve
ili pojedine sumarske radove moZe da obavlja u svim uslovima rada u Sumi. Ako se rad
masine mjeri ekonomskim mijerilima, onda je njena primjena u odnosu na prirodne uslove
rada joi viie ogranitena., Drugi znacajni limitirajuéi foktori ekonomski opravdanog rada

masine su naéin primjene i ukljuéivanja majine u fehnoloski proces proizvodnie.
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Iz navedenih rozmatranja preizlazi zakljuéek da je postiza-
nie postavljenog cilja = poveéanje produktivnosti rada, smanjenje troskova proizvodnie i
humanizacijo rada - u svakom konkretnom slucaju neposredno vezano za riesavanie
problema:

- izbora mehanizovanih sredstava zo rad u zavisnosti od do-

tih uslova tereno i fumske sastojine, s jedne strane,

- oblikovanja takvog tehnolotkog procesa proizvodnije i or-
gonizacije rada koji ce omoguéiti optimalno koriicenje izabranih sredstava za rod u da-

tim uslovima rada, s druge strane.

Ovdje se, dakle, radi o aktuelnom i stalno prisuinom prob-
lemu koji kod nas ni do danas nije dovoljno razjainjen. Rjesavanje ovog problema u na-
Soj praksi zasniva se na struénim pretpostavkama i struénom iskustvu, dok nauéno fundi-

rani argumenti najcesée nedostaju.

Zbog kompleksnosti problematike, ovaj rad se ograni¢ava na
studij tehnoloiko~organizacionih formi rade u fazi sjece i izrade drvnih sortimenata u bu-
kovim Zumama i mjeSovitim 3umama bukve, jele i smrée u BiH, koje su uslovljene pri-
mjenom savremenih mehanizovanih sredstava za rad u ostalim fozama rada. Cilj naslovne
studije je da se iznadju i definisu optimalne tehnoloskc-organizacione forme sjece i iz-
rade drvnih sortimenata u zavisnosti od terenskih i sastojinskih uslova v pomenutim tipo-
vima Sume, da se analizira utroSak vremena, da se za svaki definisani tehnoloski model

izradi tehnicka dokumentacija, tj. tehnicke norme rada koje neposredno omoguéuju nji-

hovo planiranje i pravilnu primjenu u proksi.
2. METODIKA RADA

Kao objekt istrazivanjo u ovom radu izobrano je deset odje-
la koji u pogledu terenskih i sastojinskih prilika imaju karokteristike tipiénih predstav=-
nika bukovih Suma i mijeSovitih Suma bukve, jele i smrée u BiH. Za svaki izabrani odjel
izradjen je izvedbeni projekat u kojem je, izmedju ostalog, definisana i tehnologija is-

kori3éavanja 3uma.
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Pri iznalaZenju tehnololkog riedenja polazilo se od datih terens-
kih i sastojinskih uslova rada, vrste | intenziteta sjece koja se primjenjuje u odredjenim
situacijoma, kao i od sredstave za rod koja su preduzeéu - realizatoru projekta stajala no
raspolaganju. Tem prilikom razmatrane su ene tehnoloske varijante koje je u datoj situaci-
ji bilo moguée reolizovati. Od razmatranih varijanti akceptirano je samo jedna, ona za
koju se kalkulativnim putem moglo utvrditi da pokazuje najmanje jedinicne trotkove pro-
izvodnje. Ta varijanta je detaljno rozradjena, definisana i prezentirana koo dio izved-

benog projekta koji se odnosi na iskoriiéavanje 3uma u datom odjelu.

Primjena eksperimentalno-komparativne metode istrazivanja u
nasem slucaju nije bila moguéa jer se radile o proizvednom zadatku keji ni s glediita iz-
vrienja proizvodnog plana privredne organizacije ni s glediifn postojeéih sredstava za rad

nije dozvoljavao eksperimentisanje s nekoliko razligitih tehnologija rada u jednom odjelu.

Imajuéi u vidu iznesene Einjenice da je u svakom izabranom
odjelu primijenjena i snimanc samo jedna odredjena tehnologija rada i da se izabrana
odjeljenjo medjusobno razlikuju po terenskim i sostojinskim uslovima, direkina uporedjenija
snimljenih utrolaka vremena i postignutih uéinaka po odjelima nisu moguéa, pa zbog toga
ni donoienje bilo kakvih zakljuéaka. U nasem sluéaju, dakle bilo je neophedno do se u
fozi prikupljanja podataka za svako stoblo mjeri utroiak vremena, postignuti uéinak i ve-
licina relevanmih faktora, a u fazi obrade podatoka da se utvrdi utrosak vremena i pos-

tignuti uéinak po kategorijama uslove rada.

S obzirom na to da prirodni faktori terena i sastojine imaju
siroku amplitudu variranja u okviru jednog odjela, bilo je moguce da se za svaku primi-
jenjenu tehnologiju odredi utrolak vremena i postignuti uéinak u nekoliko rozlic¢itih kate-
gorija uslova rada, S druge strane, istraZivanjima u deset izabranih odjela obuhvaéene
su, uglavnom, sve tehnologije rada koje se kod nas donas primjenjuju.

Na opisani na&in prikupljeni i obradjeni podaci dozvoljava-
ju dvostruka uporedjenja, tj. poredjenje istih tehnologija rada u razlicitim uslovima i
vporedienje razlicitih tehnclogija u istim uslovima rade, 3to omoguéuje izvodienje zak=

ljuaka o tome koja tehnologija i u kakvim uslovima rada se moZe smatrati optimalnom.
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2.1, PRIKUPLJANIE PODATAKA

Za snimanje sjecée i izrade drvnih sortimenata izradjena su
i upotrijebliena dva lista snimanja: jedan za snimanje sjee i izrade sortimenata, odnos-
no za snimanje sje¢e i obrade stabala, @ drugi zo snimonje izrade drvnih sortimenato na

sumskom stovaristu. QOvi listovi snimanja deti su u prilogu 1. i 2,

Vremena su snimana metedem trenutaénih zapaZonja sa inter-
valom od 0,50 i 0,25 minuta, Ovaj metod, iako neito manje teorijske foénosti u odnosu
na ostale metode, izabran je prvenstveno zbog svoje jednostavnosti i efikasnosti. Naime,
metodom frenutaénih zapaZanja jedan snimaé mozZe bez problema da prati istovremeno fri
i vide radnika, ito nije slucaj kod primjene drugih metoda. Osim toga, ovaj metod ne
zahtijeva vodavanje i registrovanje pocetka i zavrietka pojedinih radnih operacija, pa je

zato njegova primjena lakio i jednostavnija od ostalih.

Uginak izrade je mjeren na uobiZajeni nogin. Tehnickim ob-
lim sortimentima je mjerena duZina i srednji preénik, na osnovu kojih je, po Hubzr-ovom
obrascu, izracunato zopremina u m3. Kod prestomog sortimenta mierena je duZina | visi-
na sloZaja, te na osnovu ovih elemenata i odgovarajuceg koeficijenta pretvorbe izracu-

nata zapreming u prm,

Pored vremena i uc¢inaka mjerene su i evidentirane velicine
relevaninih foktora koji su navedeni u listovima snimanja (prileg 1. i 2.). Stepen ljuds-
kog uginka, odnosno koeficijenta zaloganja pri radu nije posebno mjeren. Uticaj ovoga
faktora pokuiao se neutralisati izborom i snimanjem rada radnika koji u pogledu postiza-

nja uginka predstavljoju prosjecne radnike.

2.2, OBRADA PODATAKA

Obrada snimljenog materijala sastojala se iz: kontrole listova
snimanja, razvrstavanja snimljenih podataka prema vrsti tehnoloikog procesa i uslovima
rada, obraduna listova snimanja po formiranim skupovima i odredjivanja korelacionih zo-

visnosti izmedju utrotka vremena i uticajnih faktora.
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2.21. Kontrole taénosti snimljenih podataka

Kontrola taénosti snimljenih podatoka je preduslov za dobi-
vanje taénih rezultata. Kontrola ima za cilj da iskljuéi iz obrade listove snimanja koji
su optereéeni raznim greikama nastalim pri snimanju. Kontrola je provedena poredienjem
hronolotkeg vremenc rada sa sumom parcijalnih vremena. Taénost snimanja, kojo se u
ovom sluéaju trazila i koja se inaée traZi kod snimanja tehniékih normi rada kretala se
u granicama do 2 3%, St listovi snimanja koji su pokazivali veéu greiku iskljuzeni su

iz cbrade.

2.22. Klesifikacija snimljenih podataka

Svi snimljeni i kontrolisani podaci sjieée i izrade drvnih sor
timenata razvrstani su u skupove (kolektive) prema sljedecim kriterijima:

- organizacija tehnolotkog procesa proizvodnie,

- vrsta drveta i sezona sjece,

- velicina sjekacke skupine,

- nogib terena,

- granatosti stabla.

Navedeni kriteriji predstavljaju, u stvari, znacajnije faktore
koji imaju znamijeg uticaja na utrodak radnog vremena i radni uéinak sjece i izrade

sortimenata .

U vezi so organizacijom tehnoloikog procesa proizvodnie
snimljeni materijal je rozvrstan u pet skupova:
- Sjeca stobala i definitivna izrada drvnih sortimenata u sje-
&ini kod panja;

- Sjeca stabala i izrada drvnih sortimenata u sjec¢ini kod
panja bez koranjo deblovine éetinara preénika od 20 do
40 cm;

- Sjece stabala, izrada tehnicke oblovine i prostornog drve-
ta v dugom oblom stanju u sjecini kod panja;

- Sjeca i obrada stabala u sjecini kod ponja bez i s prere-
zivanjem deblo na transporine duZine;

lzrada drvnih sortimenata na fumskom stovaritty pored ka-
mionskog puka.



S obzirom da su ovim istrazivanjima cbuhvaéene Eiste buko-
ve sume | mjefovite 3ume bukve, jele i smrée, navedeni skupovi su dolje rastavijeni na
skupove po vrsti drvefa: jedni se odnose na bukovinu, o drugi na camovinu (jele i smréa

zajedno). Ovi skupovi se dalje dijele na skupove zimske i skupove ljeme sjece.

Na redu u sjeéi i izradi drvnih sortimenata primijenjen je
grupni sistem rada s razli¢itim velicinama sjekackih skupina. Snimane su i posebno meti-

rane, koo zasebni skupovi, sjekacke skupine velicine:

- jedan motorista + jedan pomoéni radnik = 2 radnika,
- jedan motorista + dva pomcéna radnike = 3 radnika,

- jedan motorista + tri pomoéna radnika = 4 radnika.

Prema nagibu terena, naprijed izdvojeni skupovi se dalje di-
jele u tri zasebne kategorije:

- mali nagib terena (v granicama od 0 do 20%),

- srednji nagib terena (u granicama od 20 do 40%),

- veliki nagib terena (nagib ve¢i od 40%).

U odnosu na granatost stabla izdvojene su, tokodje, tri ko-
tegorije:

- mala granatest stobala (visine krune iznosi maksimalno
1/3 visine stabla),

- srednja granatost stobala (visina krune iznosi od 1/3 do
1/2 visine stabla),

- velika granatost stabala (visina krune je veéa od 1/2 vi-

sine stabla).

Tip motome pile kao uticajni foktor nije uzet u obzir jer se
radilo o savremenim fipovima mofomih pila koje u pogledu postizanja uvéinka pokazuju
male medjusobne razlike, a koje se pri rozmatranju ukupnog utrotka vremena sjeée i
izrade (rad s motornom pilom i ruéni rad) praktiéno mogu zanemariti.

Isto tako, vista! infenzitet sjece, koji inaée mogu da imaju
znatnog uticaja na vrijeme i u€inak sjece i na izradu sortimenata, nisu uzeto v razmat-
ranje. Ovo zbog toga 3to se u okviru ovih istraZivanjo radilo iskljuéive o intenzivnoj
sje¢i - grupimiéno prebomi sistem sje¢a i &iste sje€ée na manjim povriinama, ko da

uticaj ovih faktora nije mogao doéi do izrazaja.
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2.23. Obraéun listova snimanja

Za svaki formirani skup, prema kriterijima u prethodnom pog-
lavlju, izvrien je zaseban cobrocun listova snimanja, Obracunate vrijednosti svakog skupo
unoiene su, redoslijedom prema prsnom preéniku, u zasebnu tabelu obrade koje nosi ozna-

ke odredjenog skupa. Formular tabele obrade dat je u prilogu 3.

Obraéun listova snimanja sastoji se iz izraéunavanje zapremi-
na pojedinih stabala, zapremina izradjenih sortimenata i snimljenih vremena po rodnim

operacijama.

Zapremine stabale su oditavane iz zapreminskih tablica na
osnovu mierenih prsnih preénika i visina stabala, a zapremine sortimenata, po Huberovom

obrascu, na esnovu mijerenih srednjih preénika i duZina sortimenata,

Prema nadinu obrauna snimljenih vremena razlikuju se cetiri
grupe vremena:

- vremena radnih operacija koje se odnose na sjecu i obradu
stabala, odnosno na sve sortimente koji se izradjuju iz od-
redjenog stabla,

- vremena radnih operacija koje se odnose iskljuéive na iz-
radu tehnicke oblovine,

- vremena radnih operacija koje se odnose iskljuéive na iz-
radu prostornog sortimenta,

- dodamo vrijeme koje se sastoji iz pripremno-zavrinog vre=

mena i opravdanih prekida u rodu.

Vremena prve grupe izrazavaju se u minutama po stablu i u

3

minutama po m* neto zapremine stubla. Prvo vrijeme se dobije tako da se broj registro-
vanih zapazanja pomnoZi intervalom zapazonja, a drugo foko da se vrijeme u min/st.
pedijeli s neto zapreminom stabla, Ova vremena se raéunaju za svako pojedino stablo
zasebno. lzuzetok &ini vrijeme preloza od stabla do stabla i vrijeme oslobadjonja usta-
ve.

Vrijeme preloza ne zavisi od taksacionih elemenata stabla,
veé prvenstveno od intenziteta sjee, tj. od razmoka doznaéenih stabala. Zato se ovo

vrijeme racuna kao prosjecno vrijeme u min/st. za odredjeni skup (odnosno odredjenu

sje¢inu) po formuli:
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Tpr. = %—— [min/st,:l

Tpr o
Tprx = ——V—E;— ‘[mm/m ]
Tpr. = prosjecno vrijeme prelaza u min/st.

7 Tpr. = sumarno vrijeme preloza jednog skupa u min.

I St. broj stabala odredjenog skupa,

Tprx = vrijeme prelaza v rr:?n/rn3 zo odredjenc stablo u datom
skupu,

Vnx = neto zapremina odredjenog stabla u datom skupu u m3.

Vrijeme oslobadjonja ustave nije radna operacija koja se redov-
no ponavlja u radnom ciklusu, veé se jovlja kao sluéajnost wslovljena éitavim ni-
zom faktora. U odredjenim uslovima rada vrijeme oslobadjanja ustave pokazuje,
ipak, najveéu zavisnost od zapremine ustavljenog stabla. Zato se ovo vrijeme od-
nosi na cijelu sjeéinu (skup), a obradunava se po svakom stablu skupa proporcio-

nalno njegovoj zapremini.

T - Z Tou {mi /m3]
ol -l
Toux = Tou . Vnx [min/st.]
Tou = prosjeéno vrijeme oslobadjonjo ustave, u min/ma,
Y Tou = primamno vrijeme oslobadjanjo ustave u min.odredjenog
skupa,
I Vn = neto zapremina stobala cijelog skupa, u rn3,
Toux = vrijeme oslobadjanja wustave, u min/st.
Vnx = neto zapremina odredjenog stabla u skupu, u m3.
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Vremena druge i treée grupe obracunavoju se zasebno zao sva-
> I .
ko stablo, i to samo u min/m”, pri emu se uzima zapremina one grupe sortimenata ko-

joj dato vrijeme pripada,

Dodatno vrijeme (DV) se izraZzava u postocima od csnovnog
radnog vremena (ORV) koje &ine prve tri pomenute grupe vremena, i to ne po stblu veé

sumarne za cijeli skup po formuli:

LDV . 100

~&Rv [% od ORV]

DV =
I DV = suma dodatnog vremena u min. za cijeli skup,

Z ORV = suma osnovnog radnog vremena u min. za cijeli skup.

Rozlog za ovakav nogin obraéuna DV je u tome ito ono ne
pokazuje signifikaninu zavisnost ni od jednog uticajnog foktora. Ove vrijeme se pokazu-
je kao rezultat kombinacije svih uticajnih faktora u datoj sitvaciji. lz brojnih metodo-
lodkih istrazivanjo sjece i izrode sortimenata se DV kreé¢e u intervalu od 15 do 30%

ORV.

2.24. Odredjivanje zavisnosti utroitka vremena
od uticajnih faktora

Za odredjivanje zavisnosti utroika vremena od uticajnih fak-
tora primjenjuju se dvije poznate metode: metod tzv. normalnih vremena i metod kate-
gorizacije uticajnih faktora.

U ovom radu primijenjen je metod kategerizacije uticajnih
faktora, pri éemu je prsni precnik stabla uzet kao pokazatelj utroska vremena, odnosno
pokazatelj radnog uéinka. Zavisnost utrolka vremena i postignutih uéinaka od prsnog

preénika stabla utvrdjena je metodom grafi¢kog izravnavanja.

Graficko izravnavanie snimljenog utrotka vremena u zavis-
nosti od prsnog preénika izvrieno je parcijalno po radnim operacijama. U tu svrhu izdvo-

jene su sljedeée radne operacije kao parcijalni dijelovi izdvojenih skupova:
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- sjeéo stabala,

- kresanje grana,

- koranje camovine,

- razmjeravanje i prerezivonje debla na transporime duzine,
- izrado tehnicke oblovine,

- izrada prostornog drvefa.

Istoimeni parcijaini dijelovi dvaju ili viie razlicitih skupova,
koji nisu zavisni od kriterija izdvajanjo ovih skupina, integrisani su i tretirani kao cjeli-
na. Na primjer, vrijeme sjede stabla je nezavisno od granatosti stabla, pa je stogo doz-
voljeno objedinjavanje podatoka vremena sjeée stabala koja su na osnovu kriterijo grana-
tosti stabla (mala, srednja, velika gronatost) podijeljena u tri zasebna skupa, itd, Ovak-
vom kombinacijom istoimenih parcijalnih dijelova razli¢itih skupova dobija se veéa pouz-
danost rezultota zbog veéeg brojo podataka. Sabiranjem izravnatih vremena pojedinih
radnih operacija odredjenog radnog ciklusa u zavisnosti od prsnog precénika dobije se uku-

pan utrosak vremena na osnovu kojeg se dalje izra€unavaju norme rada.

3. PREGLED SNIMLJENOG MATERIJALA

U ckviru ovih istrozivanja, keo §to je pomenuto u metodici
rada, snimljenc je pet razliitih tehnologijo sjece i izrade drvnih sortimenota u rozligi-
tim uslovima. Prikaz snimljenog materijala, rozvrstanog po vrsti drveée i uslovima rada,
dat je u tabeli 1. Kao ito proizlazi iz tabele, snimljen je rod no sjeéi i izradi 619,27

1rn3 camovine i 506,04 m3 bukovine, ito zajedno iznosi 1.125,31 m3.,

4, REZULTATI ISTRAZIVANIJA

4.1. Analiza osnovnog radnog vremena

Analiza csnovnog radnog vremena provedeno je na osnovu iz=
radjenih grafickih prikaza utroska vremena u zavisnosti od prsnog preénika stabla (61’3)
po fazama rada i skupovima izdvojenim prema kriterijima navedenim u metodici rada.
Zbog obimnosti materije, u ovom poglavlju se prilaze, ilustracije radi, semo po jedan
graficki prikaz za sveku trefiranu fazu sjece i izrade sortimenata,dok se onaliza odnosi

na sve trefirane slucajeve.



SNIMLIEN] MATERIJAL RAZVRSTAN PO VRSTI DRVETA

| OSTALIM USLOVIMA RADA

Tabela 1.
Vrsta Sezona  Tip mot. Organ. Nagib Granatost Snimljeno
drveto sjece pile rada terena stabala 3
(v %) stabala m
a) Sjeca stobala i izrada sortimencta u sje¢ini kod panja
mala 33 8,84
Me., .
Culloch 1+ 0-20 srednjo 50 31,76
i il veliko 20 22,15
; 1+1 37 35,20
o Parmer 142 0-20 srednja 40 129,51
R=-12 1+3 37 81,206
mala 6 3,1
Me. X
liema  Culloch 141 0-40 srednia 22 77,89
velika 49 229,60
mala 22 9,46
Mec. "
zimska  Culloch 141 0-20 sredaja 2 8,67
velika 25 19,07
mala 18 25,69
Me. dnj 40 90,59
bukva liema  Culloch 1+1 0-20 swednie g
velika 31 81,94
mala 36 18,38
20-40 srednija 37 47,45
velika 23 59,89
Ukupno jele i smrée 294 619,27
bukve 253 361,14
b) lzrada sortimenata na stovariitu
Bukva zimska Husgqarna  2+1 0-5 - - 144,90
Sa 1.125,31

m



Sjeca stabala

Prvo $to se moze konstatovati na osnovu izradienik grafickih
prikaza jeste dao wvrijeme sjeée u min/st. pokozuje cvrstu provolinijsku koulacionu zavis=
nost sa d

1.3° Ovo vrijeme rase s povecanjem d Suprotno od toga, vrijeme sjece u

1:3"
min/m”~ opada s poveéanjem d] g v vidu krive linije koja, posmatranc u praveu rasta
preénika, nagle opada do preénike od 30 cm, a zatim pokazuje blag, skoro pravelinijs-

ki pod do najveéih preénika (grafikon 1),

“'_s"LE ";’.,—‘% Graf. br. ! . Ljetna sjefa bukovine pri
org. rada 1+1 i nagibu

12{ 25 terena od 0-20 %/
0 20
8 15
6{ 104
44 54 min/m3
2 o - =
0

k {3 [ (5} 15 £:) ST | (8 m 3 3) {3 PR |
4 B R TR | . A . ol 1 | S N S S - |

15 20 25 30 35 40 45 S0 55 €0 65 70 75 80
Dy lem)

Uporedjenjem grafickih prikaza fretiranih skupeva postaje eviden-

tan uticaj faktora koji su posluzili kao kriteriji izdvajanjo skupova.

I u zimsko] i u ljetoj sje€i utrosok vremenao pri sjedi bukovih
sfabala je nesto veéi od utroitka vremena pri sje¢i jele i smrée, ito je i rozumljive kad

se ima u vidu da je bukovo drvo tvrdje i teze za rezanje.
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Uticaj sezone sjece na utroiak vremena pri sjeé¢i stobala je na-
roéito evidentan. Zbog teZih vremenskih uslova roda u zimskoj sezoni i teze obrade dr
vets, zbog povecane tvrdoée kao posljedice manje vlaznosti drveta i niskih temperatura
koje izazivaju smrzavenje drveta, vrijeme zimske sjieée sfabala je znatno veée nego u
lietnoj sjeéi. Ova rozlika je posebno ucgljiva kod bukevine, &ije se drvo pri niskim

temperaturama lako zomrzava,

Uticoj nagiba terena na utroiak vremena sjece stabalo je, tako-
dje, uctljiv. Zbog oteZanog rada na strmim terenima, veéi nagib vzrokuje veéi utrosak

vremenda.

U odnosu na uticaj veli¢ine sjekacke skupine na utrolak vre-

mena sjece sfobala interesanino je konstatovati da je vrijeme sjeée tanjih stabala u
min/m° vece kod veéih sjekackih skupina, dok je pri sjeci debljih stabala situacija up-
ravo obrama. Ovo se moZe objasniti time $to je pri sjeéi tankih stobala dovoljan jedan
radnik s motornom pilom, dok je pri sjeci debljih stabala potrebna i pomoé drugih rad-
nike u skupini. Ukoliko debelo stablo sijeée samo motorista, on izgubi vile vremena ne-
go kad bi isti posao obavie uz pomoé pomoénog radnika. Ovo u cijelosti potvrdjuje mid-
lienje da je u naiim uslovima rada (relativno veéi preénici stabala zrelih za sjecu) op-

ravdan rad viieclanih sjekackih skupina.

Kresanje grana

Graficki prikaz utroska vremena pri kresanju grana u zavisnos-
ti od d] 3 pokazuje priblizno istu vrstu koulacione zavisnosti kao i vremena sjece sta-
bale (grafikon 2).

Upcredjenjem izradjenih grafikona proizlezi da je uticaj vrste
drveta, sezone sjece, veliine sjekacke skupine i nagiba terena evidentan i u ovoj. fazi

rado i da se manifestuje vile=manje na isti naéin kao i kod sjece stabala.

Za razliku od sieée stabala, vrijeme kresanja grona je joi do=
datno zavisno od stepena granatosti stabla, &iji je uticaj u svim ftretiranim sluéajevima
izrazito evidentan. |z razumljivih rozloga, vrijeme kresanje stabla veéeg stepena gra-

natosti je veée i obramo.
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Graf br 2: Kresanje grana bukovine u |jetno]
min sjeii, org- rada 1‘1/ nagib terena
+ 0-20 %

30
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Koranje jele i smrée

Utrosci vremena na koronju drveta jele i smrée u zavisnosti od
d] 3 pokozuju, takodje, priblizno istu vrstu koulacione zavisnosti kac i vrijeme sjece

stabala i kresanja grana (grafikon 3).

in min
st m3 \.‘
90, 120 ; s ;
Graf. br. 3: Koranje cijelih debala jele |
a0l 1004 smrée u ljetnoj sjeéi pri org.
rada 1+1 | nagb terena od Y,
ol sol 0-40 */»,granatost stabala
£ N . i
velika. ﬂ\-‘n!g
60 60
504 404
407 204
304 04
204
10
b S : (5 1 2) () (
ol : {%.. \1IJI lf]l . ~‘I.l ’[ri ‘liﬂ I;J‘] . ? ? I‘i‘ .tja l[j_] \_Ill'_}
15 20 25 30 35 40 L5 50 55 60 65 70 75 :11]

Dy lcm)

Uporedjenjem grafikona za tretirane sludajeve uocava se
naroéifo izrazit uticaj sezone koranja na utrolak vremena pri koranju drveta. Vrijeme
zimskog koranja u mir-r/m3 u pedruéju prsnih preénika zrelih stobala je v prosjeku za
50~100% wvece nego vrijeme ljetnog kotanja pod istim ostalim uslovima roda. Uzroci za
ove razlike su otpori guljenjo kore koji v zimskoj sezoni postizu svoje maksimalne,a u
lietnoj sezoni minimalne vrijednosti. Od presudnog je znaéajo za utroiak vremena pri
koranju drveta u zimskoj sezoni da li je drvo smrznuto. Vrijeme ruénog koranjo smrz-
nutog drveta je za preko 100% veée od vremena ljenog koranjo (Vypel,1969.). Iz
ovih i drugih sliénih istraZivanja moZe se zakljuéiti da ruéno koranje éetinara u zims-
koj sezoni, @ posebno kad se radi o smrznutom drvetu, treba izbjegavati jer onc nema

svoie ekonomsko oprovdan]e..
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Stepen granatosti stabla utice, fakedje, na vrijeme koranija
drvefa, jer, ioko ckresane, grane oteZavaju rucno koranje drveta. U naiem slucaju faj

uticaj je evidentan, iako nema nekog posebnog prokti€nog znagaja.

Podto je ruéno koranje drveto radna operacijo s najveéim uceiem
vremena u procesu sjeée | izrade drvnih sortimenata, u posljednje vrijeme se i kod nas
pokuiave da se fa operacijo mehanizuje. Jedno od riefenja u ovom pravcu, cbuhvaéenc
ovim istraZivanjima, jeste koranje pilanskih trupaca na pilani pomeoéu stocienirone Cam-
bic maiine za koranje drveta preénika od 20 do 60 cm. Ovakvo riesenje wslovljave sa-
mo djelimiéno ruéno koronje u sje¢ini kod panja, ti. koranje deblo iznod preénika od

460 em i ispod 20 cm,

Utrosak vremena zo ovakav noéin koranjo prikazan je na grafi-
konu 4. Nao krivulji kojo predotave vrijeme keranje u min/st. u zavisnosti od d]-3 voco-
vaju se iri podruéja s razli¢itim tendencoama rasta vremena. Do prsnog preénika stabla,od
priblizno 25 cm, vrijeme koranja je linearnc proporcionalno sa dl.3’ Dakle, isto je kao
kod ruénog koranja cijelih debala jer se, u stvari, u ovom podruéju preénika koraju cije-
la stobla. U podru¢ju preénika priblizno 25 do 55 cm vrijeme koranjo je neito manje ne-
go kod preénika 25 em. Ovo zbog foga ito se kod stabala ovih preénike kora, u stvari,
samo ovriak stabla do maksimalnog preénika od 20 cm. Ovo vrijeme koranjo odgovara
pribliZne vremenu koranjo cijelog stabla prsnog preénika od 18 cm. U podruéju prsnog
preénika od 55 cm na vile vrijeme koranja pokazuje intenzivan linearan rast s poveéo-

njem d jer se s poveéanjem d] 4 povecava dio debla deblji od 60 em koji se kera.

1537
Adekvamo opisanoj zakonitosti, vrijeme koranja u min/ms, pos—
od priblizno 35 cm, zatim je do prib-

matrano u pravecu rasfo d 3 naglo opada do d

1 1.3
od 55 cm konstantno, a daolje, poveéanjem dl 3 pocinje da raste.

licno d?.3
Uporedjenjem djelimicnog ruénog koranju drveta v sjegini kod
panja s potpunim koranjem drveta pod inaée istim ostalim uslovima roda proizlazi de
vrijeme djelimiénog koranja v min/m3 kod prsnih preénika zrelih stabala (d] 3 od &0 do
80 cm) iznosi 35 do 40% od vremena potpunog koranjo. Drugim rijecima, fo znaci do se
maiinskim koranjem pilanskih frupaca na pilani smanjuje vrijeme ruénog koranja u Sumi za
okruglo 60%, 3ito, pored racionalnijeg rada, doprinosi i znamom smanjenju pofrebnog bro-

ja radnika za rad u Fumi,
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Uticaj brojnosti sjekacke skupine, koji je posmatran pri djeli=
miénom ruénom koranju drveta u sje€ini, na vrijeme koranja nije izrazito jason, iake
se uofava tendenca povecanja vremena koranja s poveéanjem brojo clanova sjekacke

skupine. Ova nejasnoéa se moze pripisati relativno malom broju podataka.

Razmjeravanje i prerezivanje debla na
transportme duZine

Vrijeme rozmjeravanja i prerezivanja debla na transporine duzi-
ne u min/st. zavisi, pored ostalih faktora, nojvile od preénika i broja prereza na jed-
nom stablu. Kao pokazatelj utroska vremena uzet je broj prereza po jednom stablu, jer
se on, za razliku od preénika prereza, moze loko i tacno unaprijed odrediti za svaki
sluéaj za koji Zelimo da na osnovu dobijenih rezultata procijenimo potrebno vrijeme za
ovu radnu operaciju radi planiranja rada. Osim toga, brojem prereza obuhvaéen je indi-
reko i uticaj preénika prereza, jer u odredjenim uslovima rada broj prereza zavisi od
prsnog ‘preénika stabla, veéi preénici - veéi broj prereza, i obraino.

Graf _br. 5: Vrijeme razmeravanja i prerezivanja debla
na tronsportne dutine u zavisnosti od

broja prereza, vrste diveto, sezone sjefe
I nagiba terena

min
st
] a-bukovina, zimska sjefa, nagib terena 0-20%/
b- <= , ljewna sjeéa, - 0-20"%
5 Ex  cam 4 - ; - 20-40 /s 2
44
1
24
14
04
&) ® (3] ® 0] (7
[T a2) 1) m %)
(CYR ] na 09 n (]
| 2 k] 4 5

Broj prereza pe jdnom stablu
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Iz grafikona 5. ucZava se jasna zavisnost vremena razmjerava-
njo i prerezivanja debla na fransportne duzine od broja prereza. Ova zavisnost kod buko-
vine pokazuje krivolinijsku tendencu, a kod cetinara izrazito pravolinijsku s rastom u
pravcu poveéanja brojo prereza. Krivolinijska zavisnost se moZe objasniti time §to se bu-
kova debla, zbog veéeg broja greSoka, prerezuju na relativrio kro¢e komade, nego kod
éamovine. Posljedico ovogo je da bukova stable pokazuju veéu povriinu prerezivanja ne-
go éamova kod istih prsnih preénika i istog broja prereza, pa otuda i progresivniji rost
vremena prerezivanja kod veéeg brojo prereza. Do je, u ovom konkremmom sluéaju, vri-
jeme razmijeravanja i prerezivanjo kod veéeg broja prereza veée kod camovine nego kod
bukovine, odgovorna je debljinska struktura snimanih debala. Naime, srednje snimano
sfablo jele i smrée imalo je veéi prsni preénik od bukovog srednjeg stabla. Upravo zbog
ovoga ne moZe se odrediti ni uticaj vrste na vrijeme razmjeravanja i prerezivanja. Za
odredjivanje ovog uticaja bilo bi pofrebno obezbijediti takvu strukturu uzorka koji bi kod
istog brojo prereza imac i istu povriinu prerezivanja, ito praktiéno nije moguée izvesti.
No, ova gretka strukture uzorka, s tim u vezi i greika odredjivanja utroika vremena,ne-

ma nekog posebnog praktiénog znacaja.

Od osfalih uticoja kod ove radne operacije registrovan je uticaj
sezone sjee i nagiba terena. Zimska sjeca i veéi nagib terena uzrokuju iz razumljivih

razloga i veéi utrolok vremena u odnosu na ljemu sje¢u i manji nagib terena.

lzrada tehnicke oblovine u sje€ini kod ponja

Vrijeme izrade tehnicke oblovine, pod cime podrazumijevamo
vrijeme krojenja, ftruplienja i dorade (obrade) tehnickih oblih sortimenata, pokozuje naj-
évriéu korelacionu vezu s prsnim preénikom stablo. Zato je dT.3 uzet kao pokazatelj
utroska vremena, dok su vrsta drveta i sezona sjede posluzili kao kriteriji izdvajonja
skupova. Ostali faktori, kac ito su nagib terena, granatost stoble i orgonizacija roda,
najvierovainije da imaju izvjesnog uticajo na utroiok vremena izrode. No, u naiem slu-

€aju njihov uticaj nije evidentan, vijerovamo zbog relativno melog broja podataka,

Vrijeme izrade tehnicke oblovine, kao ito pokozuje grafikon 6,

opada s poveéanjem dl.3 u vidu krive linije. Do d od priblizno 35 do 40 cm, ovoj

1.3f
pad je izrazit, o zatim do najveéih preénika blag i skoro pravolinijski.
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m? ! Graf br, 6: Vrijeme izrade tehnicke oblovine
6 u zavisnosti od prsneg precnika
144
124
104 a-jela, smica, zimska sjeca
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Uticaj sezone sjece na vrijeme izrode je izrozit i kod bukovine

i kod camovine, narogite u podrucju manjih prsnih preénika,

Sto se tice uticaja vrste drveta na vrijeme izrode, vazi isto ono

ito je receno za razmjeravanje i prerezivanje debla na transportne duZine.
lzrada tehnicke oblovine na stovaritu

lzrada tehnicke oblovine na stovariitu obuhvata radne operacije

krojenja, truplienja, dorade (obrade), rozvlaanjo i sortiranja izradjenih sortimenata.

Naiim snimanjima obuhvaéena je samo izrada bukovine na jednom
stovariitu u zimskoj sezoni. Grafiékim izravnanjem ovog vremena, u zavisnosti od duzine
komada deblovine, zapremine komada deblovine i broja izradjenih sortimenata iz jednog
komada deblovine proizlozi da vrijeme izrade tehnicke oblovine pokazuje najizrozitiju zo-

visnost od srednjih preéniko deblovine (grafiken 7).



Graf. br 7 : Vnjeme izrode tehnitke oblovine na

min stovaniétu u zavisnosti od srednjeg
mi precnika komada | Ds)
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Srednji preénik deblovine Ds [cm)

Svi pomenuti odnosi vremena i elemenato predmeta rada izro-
Zavaju manje ili vi%e izrazitu krivelinijsku zavisnost koja pokozuje logiénu tendencu pa-
da, odnosno rasta. Naime, vrijeme izrade fehnicke oblovine u min/m3 opada s poveéa-
njem duZine, srednjeg preénika i zapremine komada deblovine, dok raste s poveéanjem

broja sortimenata koji se izradjuju iz jednog komada deblovine.

lzrada prostornog drvefa u sjeéini kod panja

Vrijeme izrade prostornog drveta jele i smrée u sjeéini kod pa-
nja ne pokazuje evidentmu (signifikanmu) zavisnost od prsnog preénika stabla, Razlog za
to je u tome 3to kvalitet drveta odredjuje iz kojeg ée se dijela debla izradjivati prostor-
no drvo, toko da se i kod manjih prsnih preénika mogu izradjivati deblji dijelovi debla u

prostorno drvo i obratno.
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Snimlieni podaci, koji se odnose na zimsku sjecu, mali nagib
terena 1 srednju granatost stabala, podijeljeni su prema velicini sjekacke skupine no gru-
pe koje se odnose no veliinu skupine 1+1, 1+2 i 1+3. Za svaku grupu izrméunat je pro-
sjiek utrotka vremena po jednom m3, odnosnc jednom pr. metru. Interesanino je konstato-
vati, da je utrosak vremena kod skupine 1+1 najmanji i da iznosi 47,4 an/mB, a da
utrosak vremena kod grupe 143 i istih ostalih uslova roda iznosi 81,4 min, po mg, sto
¢ini 172% vremena skupine 1+1, Utroiok vremena skupine 1+2 nalozi se priblizno u sre-

dini ove dvije vrijednosti.

4,2. ANALIZA DODATNOG VREMENA

Pod dodatnim vremenom se podrazumijevaju neproizvodna vreme-
na kojo su uslovljena samim tehnoloikim procesom rada i koja se zbog toga priznaju i tre-
tiraju kao dio rodnog vremena. U okviru sje¢e i izrade drvnih sortimenata dodatmo vrije-
me Eine pripremno-zavrino vrijeme i opravdani prekidi rada uslovljeni organizacijom rada,

fizioloikim potrebama, tehnickim smetnjome i neophodnim predasima radnika u toku rada.

U tabeli 2. dot je prikoz dodatnog vremena razvrstanog prema
vaznijim uticajnim faktorima (vrsti drveta, sezoni sjece, organizaciji rada i nagibu tere-
na). Zakonitosti koje se mogu woéiti u datom prikazu su malo izrazene. Pripremno-zavr-
ino vrijeme je neito veée u zimskoj nego u ljemoj sezoni rada, 3to se razumije samo po
sebi. Prekidi uslovljeni organizacijom rada pokazuju odredjenu zavisnost od veligine sje-
kacke skupine (kod manjih skupina ovi prekidi su manji, i obratno). Osfale zavisnosti,
koje se mogu pretpostaviti, nisu evidentne. Vrijednosti u tabeli stavljene u zagrade nisu
ni pribliZno realne. Predpostavlio se da su one nastale kao posliedica pogreine ocjene
snimaéa, Ako se vrijednosti u zogradama iskljuée iz posmatranjo, onda se DV u sumar-
nom iznosu kreée u gronicama koje razni autori navede u svojim radovima (Nikolié,S.
= 1965, i drugi). No osnovu podatoka dobijenih ovim istrazivanjima i podotoka iz Iilre—
rature, kojo se odnose na sliéna istrazivanja, izvriena je kouktura dodamog vremena

(vidi tabelu 2). Korigirana vremena posluzila su, dakle, za izraéunavanje tehnickih nor-

mi rada.
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4.3. STRUKTURA RADNOG VREMENA

Na osnovu grafiéki izravnatih vremena, u zavisnosti od
prsnog preénika stobla, formirane su tabele utroika vremena. Dobijena vremena su pri-
kazana zasebno za svaku tretiranu tehnologiju po fazama rado | po jzdvojenim katego-

rijama uslova rade u tabelama 3. do 15.

Utrodci vremena po fazama rada | u sumarnom iznosu za po—
jedine tehnologije i uslove rada vidljivi su iz tobela, o razlike utrotka vremena isto-
imenih foza rada rozli¢itih tehnologija i kategorija uslova rada proizlaze iz opisanih i

objainjenih zakonitosti u prethodnim poglovljima ovog rada.

4,4. TEHNICKE NORME RADA

Tehnicke norme rada izraZavaju objektivnu proizvodnu mogué-
nost u odredjenim uslovima rada i u odredjenom vremenu. Poito se i uslovi rada i pred-
met rada na sje¢i i izradi sortimenata mijenjoju od stabla do stabla, utrofok vremena i
radni uvéinak u sjeéi i izradi su varijobilne veli¢ine, koje i u okviru jednog odjela, u
zavisnosti od njegove homogenosti, mogu znatno da veriraju. Imajuéi u vidu da su nor
me rada instrument procjene rodnog vremena i uéinka, nagradjivanjo radnika i planira=
nijo rada, one moraju do izroZavaju uzroénu vezu izmedju utroska vremena, odneosno uéin-
ka rada i uticajnih foktora. Ova zavisnost se u normama rada moZe izraziti na dva naéi-

na: pomoéu metode tzv. normalnih vremena i metode kategorisanja uticajnih foktora.

U ovim istraZivanjima, kao 3to je veé spomenuto u metedi-
ci rada, primijenjen je metod kategorizacije uticajnih foktora, pri €éemu je prsni preé-
nik stabla uzet kao pokazatelj utrotka vremena, odnosno radnog uéinka, dok su svi os-
tali uticajni foktori kategorisani u nekoliko kategorija. (V. poglavlie 2).

Na osnovu rezultata utroska vremena prikazanih u tobelema
3 do 15, izraunate su norme roda, tj. norme izrade i norme vremena, koje su priko-

zane u tabelama 16 do 28.

125



Tabela 3.

Tehnol. Sjeca stabala i definitivna izrade sartimenata
rada; usjecini kod panja
Uslovi Jela-smréa, zimska sjeca, org. rada 1+ 1,
rada: nagib terena mali
g . i Izrada lzrada DV u
Dy Sl kel Komie Gl (ST 5 god
ecm SRR arene e oblovine drveta ORV
ORV y min/m®
Mala granatost stabla
15 275 60,7 172,0 17,8 325,4
20 16,4 45,4 105,0 14,2 228,4
25 11,6 34,7 72,0 10,3 176,0
30 8,8 26,8 58,0 8,5 149,5
35 7.4 21,0 49,0 7% 47,4 230,2 25
40 6,3 18,1 44,1 6,2 122,0
45 5,4 16,7 41,0 5,8 116,3
50 4,5 16,0 40,0 5,1 113,0
40 3.5 15,4 39,0 4,5 109,8
70 3,0 15,2 38,0 4,0 107,6
80 2.7 15,0 37,0 3,8 105,9
Srednja granatost stabala
15 27,5 84,3 220,0 17,8 397,0
20 16,4 59,5 148,0 14,2 285,5
25 11,6 44,0 100,0 10,3 213,3
30 8,8 32,8 70,0 8,5 167,5
35 7.4 26,2 57,0 7,2 47,4 145,2 25
40 6,3 22,8 50,0 6,2 132,2
45 5,4 19,7 46,0 5,8 124,3
50 4,5 18,5 44,0 5,1 119,5
60 3.5 18,0 43,0 4,5 116,4
70 3,0 17,8 42,0 4,0 114,2
80 2.7 17,6 41,0 3,8 112,5
Velike granatost stabala
15 27,5 116,0 260,0 17,8 468,7
20 16,4 94,5 180,0 4,2 3525
25 11,6 71,0 138,0 10,3 278,3
30 8,8 60,0 104,0 8,5 228,7
35 7.4 46,5 78,0 7,2 47,4 186,5 25
40 6,3 37,0 50,0 6,2 156,9
45 5,4 30,0 49,0 i 136,7
50 4,5 25,6 43,0 5,1 125,6
60 3,5 22,5 39,0 4,5 116,9
70 3,0 22,0 38,0 4,0 114, 4
80 2,7 21,7 37,0 3,8 112,6
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Tabela 4,

Tehnal . Sjeca stabala i izrada sortimenata u sjecini kod
rada panja bez koranja dablovine prec. 20 = 60 cm
Uslovi Jela-smréa, zimska sjeca, nagib terena mali,
rada: granatost stabala srednja
. . Z Izrada Izrada DV u
P 3 Sg’glz K'e::r:‘q'e ';:":;e tehni¢.  prost. Sa % od
em : g = oblov. drveta ORV
ORV v min/m"
Organizacijo rada 1+ 1
15 Z7;5 84,3 140,0 17,8 317,0
20 16,4 59,5 90,0 14,2 227,5
25 11,6 44,0 42,0 10,3 1553
30 8,8 32,8 24,0 8,5 121,5
35 7,4 26,2 14,0 ;2 47,4 102,2 25
40 6,3 22,3 10,0 6,2 92,2
45 5,4 19,7 8,0 5,8 86,3
50 4,5 18,5 7,0 Sl 82,5
60 3:5 18,0 8,0 4,5 81,4
70 3,0 17,8 11,0 4,0 83,7
80 2,7 17,6 13,0 3,8 84,5
Organizacija rada 1 + 2
15 37,0 64,1 140,0 17,8 326,4
20 20,0 48,9 90,0 14,2 204,6
25 12,8 37,5 42,0 10,3 170,1
30 8,7 29,9 24,0 8,5 138,6
35 7,4 25,0 14,0 Z:8 67,5 121,1 27
40 5,0 21,8 10,0 6,2 110,5
45 4,0 21,0 8,0 5.8 106,3
50 3,6 20,2 7,0 5;1 103,4
60 3,2 20,0 8,0 4,5 103,2
70 2,7 19,8 11,0 4,0 105,0
80 2,5 19,6 13,0 3,8 106,4
Organizacijo rada 1 +3
15 38,0 69,5 140,0 17,8 346,7
20 16,3 55,3 20,0 14,2 205,3
25 8,2 46,8 42,0 10,3 188,7
30 5,0 39,% 24,0 8,5 158,8
35 4,0 34,6 14,0 7,2 81,4 141,2 30
40 33 30,5 10,0 6,2 131,4
45 2.5 27,4 8,0 5,8 125,1
50 22 25,8 7,0 5;1 121,5
60 2,0 24,0 8,0 4,5 119,9
70 1,8 23,3 11,0 4,0 121,5
80 1,4 23,0 13,0 3,8 122,6

| o~
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Tabelo 5

Tehnol. Sjeca stabala, izrode tehnicke oblovine i prostornog
rada: drveta u dugom oblom stanju u sje¢ini kod panja
Uslovi Bukovina, zimska sjea, organizacijo rada 1 + 1,
rada: nagib terena mali
DV u
D Sjeca Kresanje |zrada Sa % od
i3 stablo grana tehn .oblov . SRV
cm
ORV u min/m3
Mala granatost stabala
15 34,0 31,0 32,0 97,0
20 19,8 24,0 24,5 68,3
25 13,2 20,6 18,5 52,3
30 9,7 18,4 14,0 42,1
35 7:5 16,8 10,5 34,8 25
40 6,0 15,9 8,0 29,9
45 5,4 15,6 7,0 28,0
50 5,2 15,4 5,6 26,2
60 4,8 15,2 4,0 24,0
70 4,5 15,0 3,0 22,5
80 4,2 14,8 2,0 21,0
Srednja granatest stabla
15 34,0 45,7 32,0 m,7
20 19,8 34,2 24,5 78,5
25 13,2 27,0 18;5 58,7
30 =i 23,2 14,0 46,9
35 75 20,5 10,0 38,5 25
40 6,0 18,6 8,0 32,6
45 5,4 18,3 7,0 30,7
50 5,2 18,0 5,6 28,6
60 4,8 17,8 4,0 26,6
70 4,5 17,6 3,0 25,1
80 4,2 17,5 2,0 23,7
1 Velika granetost stabala
15 34,0 64,5 32,0 130,5
20 19,8 49,3 24,5 93,6
25 13,2 38,8 18,5 70,5
30 9.7 31,7 14,0 55,4
35 il 27.3 10,5 45,3 25
40 6,0 25,0 8,0 38,0
45 5,4 23,8 7,0 36,2
50 5,2 23,0 5,6 33,8
&0 4,8 22 5 4,0 31,3
70 4,5 223 3,0 29,7
80 4,2 22,0 2,0 28,2
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Tabela &

Tehnol . Sjeca stobala, izrada tehnicke oblovine i prostornog drveto u
rada: dugom oblom stanju u sjeéini kod panja
Uslovi Bukovina, ljetma sjeéa, organizacijarada 1 + 1,
rada nagib terena mali
D Sjeca Kresanje  lzrada tehn. vYY
L stabla grana oblov. S0 % od
cm ORV
ORV .y min/m-
Mala granatost stabala
15 15, & 15,6 4,4 35,6
20 2,5 12,0 3,6 25,1
25 6,4 9,2 3,0 18,6
30 5,0 7,0 2,6 14,6
35 2,0 5.5 23 11,8 22
40 3;5 4,6 2,1 10,2
45 3,0 4,1 1,8 8,9
50 2.7 3,8 T 8,2
&0 2:3 3.7 1,5 75
70 Z.1 3,5 1,3 6,9
80 2,0 3,4 1,2 6,6
Sredn ja gronatost stabala
15 15,6 22,8 4,4 42,7
20 0.5 17,5 3,6 30,6
25 6,4 13,7 3,0 23,1
30 5.0 10,7 2,6 18,3
35 4,0 8,6 2,3 14,9 22
40 3.5 7,0 2,1 12,6
45 3,0 6,0 1,8 10,8
50 2,7 5,6 1,7 10,0
0 2,3 Byl [P 8,9
70 2 5,0 1:3 8,4
80 2,0 4,8 1.2 8,0
Velika granatost stabala
15 15,6 31,0 4,4 51,0
20 9,5 24,4 3,6 37.5
25 6,4 19,6 3,0 29,0
30 5,0 15,6 2,6 23,2
35 4,0 12,5 23 18,8 22
40 3,5 10,0 2,1 15,6
43 3,0 8,8 1,8 13,6
30 2.9 75 17 12,3
60 5.3 7,0 1,5 10,8
70 2 6,6 13 10,0
80 2,0 6,2 1,2 9,4




Tabela 7.

Tehnol. Sieca stobala, izradae tehnicke oblovine i prostornog
rada: drveta u dugom oblom stanju u sjedini ked panja
Uslovi Bukovine, ljetna sjeca, orgenizacija reda 1 + 1,
rada: nagib terena srednji
D Sjeca Kresanje Izrada tehn. E)V pi
Yad stabla grana oblov 9 e o
) ORV
ORV u min/m"
Mala granatost stabala
15 16,0 13,0 4,4 33,4
20 10.0 8,5 3 & 22,1
25 7,4 5,9 3,0 16,3
30 6,2 4,3 2,6 13,1
35 5,8 3,9 2,3 12,0 23
40 5,5 3,7 5.1 11,3
45 5,3 3,6 1,8 10,7
50 5,0 3,5 1,7 10,2
&0 4,7 3,4 145 9,6
70 4,3 3,3 1.3 8,9
80 3,7 3,2 1,2 8,1
Srednja granatest stabala
15 16,0 22,5 4,4 42,9
20 10,0 15,6 3,6 29,2
25 7,4 1,8 3,0 20,2
30 6,2 8,3 2,6 17,1
35 5,8 7,0 2,3 15,1 23
40 5,5 6,3 2,1 13,9
45 5,3 5,6 1,8 12,7
50 5,0 5,3 1,7 12,0
& 4,7 5,0 1,5 11,2
70 4,3 4,7 1:3 10,3
80 3,7 4,4 1,2 9,3
Velika granatost stabala
15 16,0 31,0 4,4 51,4
20 10,0 24,0 3,6 37,6
25 7,4 17,7 3,0 28,1
30 6,2 13,6 2,6 22,4
35 5,8 11,0 2,3 19,1 23
40 5,5 9,3 2,1 16,9
45 5,3 8,0 1,8 15,1
50 5,0 7,3 1.7 14,0
&0 4,7 6,8 1,5 13,0
70 4,3 6,3 1,3 11,9
80 3,7 6,0 1,2 10,9
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Tabela 8.

Tehnol . Sieca stabala, izrada tehnicke oblovine i prostornog
rada drveta u dugom oblom sfanju u sjeéini kod panija
Uslovi Jela = smréa, zimska sje¢a, organ. rada 1 + 1,
rada: nagib terena mali
D] 3 Siebélu Kres. Somnie :Zﬁﬁ: Sq 5:/03
stabla grana rvefa ablsv. ORV
ORY u min/m°
Mala granatost stabala
15 27,5 &0,7 172,0 17,8 278,0
20 16,4 45,4 105,0 14,2 181,0
25 11,6 34,7 72,0 10,3 128,6
30 8,8 26,8 58,0 8,5 102,0
35 7,4 21,0 49,0 7,2 84,6
40 6,3 18,1 44,0 6,2 74,6 25
45 5,4 16,7 41,0 5,8 68,9
50 4,5 16,0 40,0 5,1 65,6
&0 3,5 15,4 39,0 4,5 61,4
70 3,0 15,2 38,0 4,0 60,2
80 2;7 15,0 37,0 3,8 58,5
Srednja granatost stabala
15 47,5 84,3 220,0 17,8 349,6
20 16,4 59,5 148,0 14,2 238,1
25 11,6 44,0 100,0 10,3 165,6
30 8,8 32,8 70,0 8,5 120,1
35 7.4 26,2 57,0 7,2 97,8
40 6,3 22,3 50,0 6,2 84,8 25
45 5,4 19,7 46,0 5,8 76,9
50 4,5 18,5 44,0 5,1 72,1
&0 3,5 18,0 43,0 4,5 69,8
70 3,0 17,8 42,0 4,0 66,8
80 2,7 17,6 41,0 3,8 65,1
Velika granatost stabala
15 27,5 116,0 260,0 17,8 421,3
20 16,4 94,5 180,0 14,2 305,
25 11,6 71,0 138,0 10,3 230,9
30 8,8 40,0 104,0 8,5 181,3
35 7,4 46,5 78,0 7,2 139,1 25
40 6,3 37,0 60,0 6,2 109,5
45 5,4 30,0 49,0 5,8 90,2
50 4,5 25,6 43,0 5,1 78,2
) 3,5 22,5 39,0 4,5 69,5
70 3,0 22.0 38,0 4,0 67,0
80 2,7 21,7 37,0 3,8 65,2




Tabela 9.

Tehnol . Sjeca stabala, izrada tehnicke oblovine i prostomeg
rada: drveta u dugom oblom stanju u sje¢ini kod panja
Uslovi Jela = smréa, ljetna sjeca, organ. roda 1 + 1,
rado: nagib terena 0 - 40%
e . Izrada DV u
P Siedn  Kres.  Komnle iehnic. Sa %od
p— g oblov. ORV
ORV v rrlir'-/m3
Mala granatost stabala
15 26,0 36,7 156,0 10,0 228,7
20 13,0 29,8 94,0 7,8 144,6
25 7,9 24,4 62,0 6,1 100, 4
30 5,5 20,0 45,0 4,8 75,3
35 4,4 16,2 35,0 3,8 59,4 23
40 4,0 13,8 27,0 3,0 47,8
45 3,8 1,9 22,0 2,6 40,3
50 3,5 10,0 19,0 2,1 34,5
&0 3,2 8,2 16,0 1,4 28,8
70 2,7 7,0 13,0 1,2 23,9
80 2,4 6,2 10,0 0,6 17,2
Srednja granatost stabala 5
15 26,0 50,0 160,0 10,0 246,0
20 13,0 42,0 104,0 7,8 166,8
25 7.9 5.4 69,0 6,1 118,6
30 5,5 30,0 48,0 4,8 88,3
35 4,4 25,2 34,0 3,8 67,4 23
40 4,0 21,7 27,0 3,0 55,7
45 3,8 18,7 22,0 2,6 47,1
50 3,5 16,4 20,0 2,1 42,0
&0 3,2 13,2 17,0 1,4 34,8
70 2,7 11,1 14,0 1,2 29,0
80 2,4 10,2 11,0 0,6 24,2
Velika gronatost stabala
15 26,0 64,2 168,0 10,0 268,2
20 13,0 55,4  106,0 7,8 182,2
25 7,9 47,0 79,0 6,1 140,0
30 55 40,6 61,0 4,8 11,9
35 4,4 35,8 50,0 3,8 94,0 23
40 40 Bi7 40,0 3,0 78,7
45 3,8 28,4 34,0 2,6 74,8
50 3,5 26,0 29,0 2,1 60,6
0 3,2 22,8 20,0 1,4 47,4
70 2,7 21,0 16,0 1,2 40,9
80 2,4 20,5 14,0 0,6 37,5

-
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Tabela 10.

Tehn. Sjeca i obrada stobola u sje€ini kod panja bez i sa prerezivania
rada: debla na transportne duzine
Uslovi Bukovina, zimska sjeca, organizacija rada 1 + 1, nagib
rada: terena mali
Di 3 Sieca Kresanje Razmjeravanie i OV u
RO Ukupno Sa % od
cm stabala grana prerezivanije ORV
1 2 3 4 1 2 3 4
prer.  prer.  prer. prer.  prer. prer. prer. prer.
ORV u min/st.
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12
Mala granatost stabla
15 3;:3 3,0 - = = = =
20 4,4 5,0 n,a - % =
25 5,4 7,0 14,1 - 5 a
30 8,6 9,0 173 - - -
35 7,7 11,0 20,4 20,7 - ” 25
40 8,8 13,0 1,7 20 @27 3.6 Bs 238 - =
45 9,9 15,0 26,6 269 = =
50 11,0 17,0 29,7 30,0 30,7 -
0 13,2 21,0 25.9 362 36,9 <«
70 15;5 25,0 42,2 42,5 43,2 3,1
80 17,7 29,0 48,4 48,7 49,4 50,3
Srednja granatost stabala
15 3,3 5,5 " s a &
20 4,4 8,0 14,9 - » -
25 5,4 10,5 18,4 - - -
30 6,6 13,0 22,1 - - i
35 7,7 15,5 25,7 26,2 = %
40 8,8 18,0 2:5 3,0 3.5 4,0 29,3 29,8 - - 25
45 9,9 20,5 32,9 33,4 -~ -
50 1,0 23,5 36,5 37,0 37,5 -
&0 13,2 28,0 437 449 447 -
70 15,5 33,0 51,0 51,5 52,0 52,5
80 17,7 38,0 58,2 57,7 59,2 59,7
Velika granatost stabala
15 3,3 7,5 ” s .
20 4,4 1,5 7iE = = =
25 5,4 14,5 21,6 = - -
30 6,6 17,5 25,8 - - -
35 7,7 21,5 17 &8 27 56 Mo AL - - 25
40 8,8 24,5 35.0 35,3 - a
45 9,9 27,5 0.0 394 - -
50 1,0 31,5 44,2 44,5 45,2 -
&0 13,2 37,5 52,4 52,7 53,4 -
70 15,5 43,5 60,7 61,0 61,7 62,6
80 12,7 49,5 68,9 69,2 69,2 70,8
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Tubela 11.

Tehn. Sjeca i obrada stabala u sjecini kod panja bez isa prerezivanjem deblo
rada: na transporine duzine
Uslovi Bukovina, ljetna sje¢a, organizacija reda 1 + 1, nagib
rada terena mali
Dl o3 Sjeca Kresanje Razmjeravanie i il
S Ukupno Sa % od
cm stabala grana prerezivanje ORV
1 2 3 4 1 2 3
prer.  prer. prer. prer.  prer. prer. prer. prer
ORV u min/st.
1 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 11 12
Mala granatost stobala
15 1,0 1,6 - -
20 1,8 &5 5,2 - - -
25 2,4 3,4 6,9 - - -
30 3,4 4,2 8,5 = & -
35 4,2 5,0 0,9 1,1 1,7 2,6 10,1 10,3 - - 22
40 5,0 5,7 1,6 1,8 - -
45 5,8 6,5 13,2 13,4 - -
50 5,7 7,4 15,0 152 15,8 =
&0 8,4 9,0 18,3 18,5 19,1 =
70 10,0 10,6 21,5 21,7 228 29
80 11,6 12,2 24,7 24,9 25,3 26,4
Srednja granatost stabala
15 1,0 3,0 - - - -
20 1,8 4,6 oL - - -
25 2,6 6,2 2.7 - - -
30 3.4 7,7 12,0 = . -
35 4,2 9,2 14,3 14,5 - -
40 5,0 10,8 0,9 1, 17 8.4 16,7 16,9 - = 22
45 5,8 12,3 19,0 19,2 - -
50 6,7 14,0 21,6 21,8 1,4 -
&0 8,4 17,0 26,3 26,5 27,1 -
70 10,0 20,0 30,9 31,1 31,7 32,6
80 11,6 23,0 35,5 35,2 36,3 37,2
Velika granatost stabala
15 1,0 4,0 - - - -
20 1,8 6,0 8,7 = = -
25 2,6 8,0 11,5 - - -
30 3.4 10,0 14,3 - - -
35 4,2 12,0 17,1 7,3 - =
40 5,0 14,0 0,9 1,1 1,7 2,6 19,9 20,1 - - 22
45 4,8 16,0 22,7 22,9 = =
50 6.7 18,0 25,6 25,8 26,4 -
&0 8,4 22,0 31,3 31,5 32,1 -
70 10,0 26,0 26,9 37, 37,7 38,6
80 1,6 30,0 42,5 42,7 43,3 44,2
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Tabela 12.

Tehn . Sjeca i obrada stabala u sjecini kod panja bez isa prerezivanjem
rada: debla ne transporte duine
Uslovi Bukovina, ljema sjeca, organizacijo rada 1 + 1, nagib
rada: terena srednji
D - - . yiip DVu
1.3 Sjeca Kresanje Razm;erauome i Ukupro Sa % od
cm stabala grana prerezivanije
R 34 ] T 3 & 9
prer. prer. prer. prer. prer. prer. prer. prer.
ORV u min/st.
1 2 3 4 5 6 Z 8 9 10 11 12
Mala granatost stabala
15 1,4 0,9 - - - ~
20 2,7 1,9 5.7 - - -
25 4,0 2;9 8,0 - - -
30 5,2 3,9 10,2 - - -
35 6,4 4,9 12,4 12,6 - -
40 7.7 5,9 1,1 1,3 1,9 2,8 14,7 14,9 & - 23
45 8,9 6,9 16,9 17,1 - -
50 10,2 7,9 19,2 19,3 19,9 =
&0 12,6 2.9 23,6 23,8 24,4 -
70 15,2 11,9 28,2 28,4 29,0 19,9
80 17,6 13,9 32,6 21,8 22,4 34,3
Srednja granatest stabala
15 1,4 2,0 = - - =
20 Zid 3,7 75 - - -
25 4,0 B2 10,3 - ~ -
30 5,2 6,7 13,0 - = =
35 6,4 8,2 1,1 1,3 1,9 2,8 15,7 15,9 = - 23
40 77 9,6 18,4 18,6 - =
45 8,9 11,2 21,2 21,4 - -
50 10,2 12,5 23,8 24,0 24,6 -
60 12,6 15,6 29,3 29,5 30,1 =
70 15,2 18,6 34,9 35,1 35,7 36,6
80 17,6 21,5 40,2 40,4 41,0 41,9
Velika granatost stabala
15 1,4 4,0 - - = =
20 2,7 6,1 9,9 - - -
25 4,0 8,3 13,4 - - -
30 5,2 10,5 16,8 - - ~
35 6,4 13,0 1,1 1,3 1,9 2,8 205 20,7 = - 23
40 7,7 15,2 24,0 24,0 = =
45 8,9 12,58 27,5 27,7 - -
50 10,2 19,7 31,0 31,2 31,8 -
&0 12,6 24,2 37,9 38,1 38,7 -
70 15,2 28,6 44,9 45,1 45,7 46,6
80 17,6 33,4 52,1 52,3 52,9 53,8




Tabela 13

Tehn. Sjeca i obrada stabala u sje¢ini kod panja bez i sa prerezivanjem - o
rada: debla na transportne duZine
Uslovi Jela, smréa, zimska sjeéa, orgonizacija rada 1 + 1, nagib
rada: terena mali
D] 3 Sjeca  Kresonje g Razmjeravanije i Sﬂvo:
2= stabla  grana drveta Prerezivanie Ukupno sa ORV
1 2 3 4 1 2 3 4
prer. prer. prer. prer. prer.  prer.  prer.  prer,
ORV u min/st.
1 2 K] 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
Mala granatost stabalo
15 3,0 6,0 24,0 - - - -
20 4,0 9,5 28,0 43,1 - = -
25 5,0 13,0 32,0 51,6 - - -
30 6,0 16,5 36,5 60,6 - - -
3 7,0 20,0 41,0 69,6 70,7 - -
40 8,0 24,0 45,5 1,6 2,7 3,9 5,0 79,1 80,2 - -
45 9,0 17,8 50,0 86,4 89,5 = =
50 10,0 31,0 54,0 96,6 97,7 98,9 -
&0 12,0 38,3 63,0 114,9 116,0 117,2 -
70 14,0 45,3 71,5 132,4 133,5 134,7 135,8
80 16,0 53,0 80,0 150,46 151,7 152,99 154,0
Srednja granatost stobala
15 3,0 9,0 36,0 - - - -
20 4,0 14,6 41,0 61,2 - - -
25 5,0 18,4 45,0 70,0 - - -
30 6,0 23,0 50,0 80,6 - - -
35 7,0 27,6 55,0 91,2 192,3 < =
40 8,0 32,0 595 1,6 2,7 4,9 5,0 101,1 102,2 - -
45 9,0 37,0 4,0 11,6 112,7 - -
50 10,0 41,0 69,0 121,6 122,7 i23,9 -
& 12,0 50,0 78,0 141,6 142,7 143,9 -
70 14,0 59,5 88,0 163,1 164,7 165,9 167,0
80 16,0 68,5 102,0 188,1 18%9,2 190,4 191,5
Velike granatost stabala
15 3,0 20,0 38,0 ~ - - -
20 4,0 25,7 46,0 - S - =
25 5,0 32,0 55,0 93,6 - - -
30 6,0 38,0 44,0 109,6 - - -
35 7,0 44,0 73,0 1,6 2,7 3,9 5.0 1256 126,7 - .
40 8,0 50,0 82,0 143,6 144,7 - -
45 9,0 56,5 90,0 157,1 1582 = =
50 10,0 62,6 100,0 174,2 175,3 178,5 -
& 12,0 75,0 118,0 206,6 207,7 208,9 -
70 14,0 B7,0 135,0 237,46 238,7 239,99 241,0
80 16,0 10C,0 153,0 270,6 27,7 272,9 274,0
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Tabela 14,

Tehn. Sjeca i obrada stobalo u sjecini kod panja bez 7 sa prerezivanjem
roda: debla na transportne duZine
Uslovi Jela, smréa, ljetna sje¢a, organizacija rada 1+ 1, nagib
rada: terena 0 - 40%
D Sjeca Kresanje K?m- Razmjeravanije i D,V 2
1.3 n gl Ukupno sa % od
stabala grana 4 e prerezivanije ORV
L2 T 2 3 4 T pl 3 y
prer. prer. prer. prer. prer. prer.  prer. prer.
ORV u min/st.
1 2 3 4 D <] 7 8 ? 10 11 12 13
Mala gronatost stabala
15 0,8 1,0 13,0 » - o *
20 1,7 3,5 17,0 23,0 - & .
25 2,6 6,7 20,0 0.1 - - -
30 3,5 10,0 23,5 f28 = < :
35 4,4 13,7 27,0 . 45,9 469 - =
40 5,3 17,0 30,0 0,81,8 2,9 4,0 53,1 54,1 - - 23
45 6,2 20,5 33,5 61,0 62,0 - =
50 7,1 24,0 37,0 68,9 9,9 71,0 =
&0 2,0 31,0 43,5 64,3 85,3 86,4 -
70 10,8 38,0 50,0 99,6 100,0 101,7 102,8
80 12,6 45,0 56,5 114,9 115,9 117,0 118,1
Srednja granatost stabala
15 0,8 1.5 14,0 - - - -
20 1,7 6,2 17,0 : 25,7 = - -
25 2,6 11,0 20,0 34,4 - - -
30 3,5 15,5 23,0 42,8 - - -
35 4,4 20,0 27,0 52,2 53,2 = =
40 53 25,0 30,5 0,8 1,8 2,9 4,0 &6 &2 - &
45 8,2 29,5 34,0 70,5 71,5 - =
50 7,1 34,0 37,0 78,9 79,9 81,0 -
0 9,0 43,0 44,5 97,3 98,3 99,4 -
70 10,8 52,5 51,5 115,6 116,6 117,7 118,8
80 12,6 62,0 58,5 133,9 134,9 136,0 137,1
Velika granatost stabala
15 0,8 3,0 18,0 - - - -
20 1,7 9,5 22,0 34,0 - - "
25 2,6 15,5 26,0 9 = % -
30 3,5 22,0 30,0 56,3 = y i
35 4,4 28,0 34,5 0,8 1,8 2,9 4,0 &.7 BB = - 23
40 5,3 34,0 38,0 78,1 79,1 = -
45 6,2 40,0 43,0 90,0 91,0 - -
50 7,1 46,5 47,0 101,4 102,4 103,5 -
80 9,0 59,0 55,0 123,8 124,8 125,9 -
70 10,8 1.5 63,5 146,6 147,6 148,7 149,8
80 12,6 84,0 72,0 169,4 170,4 171,5 172,6

137



Tabela 15.

Tehncl .reda: |zrada tehniéke oblovine na stovariitu 'i\,/%
Uslovi rada: Bukva, zimska sjeca, organ. rada 2 + ] ORV
[35 v em 25 30 35 40 45 50 55 &0 70 80

ORV umin/m’ 4,8 3,8 3,0 2,5 22 20 1,8 1,7 1,6 1,5
Lum! g8 9 10 1 12 14 16 18 20 22
ORVumin/m’ 3,9 3,6 3,4 32 3,0 2,7 2,4 2,2 2,1 2,0

Vo mo 0,2 0,50 0, 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 30
ORVu rrlh"r/m3 5,8 4,2 3,3 2.7 2.8 273 2.8 1,2 "yl 1,6
Broj komada 1 2 3 4 g - - - = ~
(:'JRVumin/m3 - 1,9 2,1 2.3 2,8 - - - - -

Norme izrade izroZavaju radni uéinak jednog radnika u
jedinicama proizveda (m3 ili pr.m) za B-samo radno vrijeme u zavisnosti od prsnog

preénika stabla i kategorije uslova rada, a izraunate su po formuli:

450

i = Ny

Ni = norma izrade u mg/RD ili prm/RD,

450 = B-saimi radni dan (RD) v minutama, od kojeg
je odbijen 30-minutni priznati odmor za uzima=

nie obroka,

Ny = utrosok radnog vremena (esnovno radno vrijeme

2 L 1. .
+ dodatno vrijeme), u min/m~ ili u min/prm,
Norme vremena izrazavaju pofrebno radne vrijeme

(osnovno + dodame radno vrijeme) jednog radnika u minutoma po jednom stablu u

zavisnosti od  prsnog preénika stabla i kategorije uslova rada.
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Tabela 16.

Tehnol. Sjeéa stabala i definitivno izrada sortimenato u sjecini

rada: ked panja

Uslovi Jela=smréa, zimska sje¢a, organ. rada 1 + | nagib

rada: terena mali

Mala granatost Srednja granatest Velika granatost
stabala stabala stabala
Sjeca i izrada Sjeca i izrada Sjeca | izrada

Dl 3 tehn . prostor tehn. prostor tehn. prostor

: obnov. drveta obnow. drveto obnov. drveta
m3/ RD  prm{RD ms/ RD prm/RD ma/ RD prm/RD

15 1,29 1,62 1,03 1,32 0,85 ,n
20 1,99 2,33 1.51 1,85 1,18 1,48
25 2,80 3,0 2,17 2,46 1,56 1,87
30 3,53 3,54 3,05 3,14 1,99 2,27
35 4,35 4,07 3,68 3,62 2,59 2.7
40 4,83 4,32 4,25 3,97 3,29 3,32
45 5,22 4,53 4,68 4,22 4,03 3,82
50 5,49 4,64 4,99 4,37 4,60 4,15
60 5,77 4,75 5,22 4,47 5,18 4,49
70 5,98 4,82 5,39 4,54 5,37 4,53

80 6,15 4,90 5,53 4,60 5,52 4,60




Tabela 17,

Tehnol. Sjega stabala i izrada sortimenata u sjecini kod panja bez
rada: koranja deblovine preénika 20 do 60 cm
Uslovi Jela~smréa, zimska sjeca, nagib terena mali granatost
rada: stabala srednja
Org. rada 1 +1 Org. rada 1 +2 Org. rada 1 +3
1.3 em Sjeca i izrada Sje¢a i izrada Sjeca i izrada
tehn. prosior tehn . prostor tehn. prostor
cbnov. drveta obnov . drveta obnov. drveta
mO/RD  prm/RD  m°/RD _ prm/RD m>/RD prm/RD
15 1,34 1,67 1,37 1,59 1,35 1,46
20 2,00 2,34 2,58 2,58 2,79 2,52
25 3,34 3,57 2,91 3,08 3,23 2,69
30 4,86 4,42 4,98 4,00 4,47 3,20
35 6,56 5,26 6,61 4,32 4,88 3,59
40 8,04 5,81 8,24 4,72 6,92 3,84
45 9,25 6,13 9,13 4,50 7,92 4,03
50 10,26 6,46 9,80 5,01 8,63 4,13
60 10,59 6,50 9,93 4,99 8,99 4,17
70 9,92 6,27 9,45 4,87 8,65 4,09
80 9,73 6,20 9,11 4,80 8,40 4,05
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Tabela 18.

Tehnol, Sjeta stobala, izrada tehniéke oblovine i prostornog drveto

rada: u dugom oblom stanju u sjecini kod panja

Uslovi Bukva, zimska sjeéa, organizacijarada 1 +1,

rada: nagib terena mali

Grano- Prsni preénik u cm

fost 15 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80

stabala Radni winak u m>/RD

mala 3,71 5,27 6,88 8,55 10,34 12,04 12,86 13,74 15,00 16,00 17,14

srednjo 3,22 4,59 6,13 7,68 9,35 11,04 11,73 12,59 13,53 14,34 15,38

velika 2,76 3,85 5,11 6,50 7,95 9,45 9,94 10,65 11,50 12,12 12,77
Tabela 19.

Tehnol. Sjeca stabala, izrada tehniéke oblovine i prostornog drveta

rada: u dugom oblom sfanju u sje€ini kod panja

Uslovi Bukva, liema sje¢a, organizacijarada 1 +1,

rada: nagib terena mali

Grana- Prsni pre¢nik u cm

tost 15 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80

stabla Radni uéinak u m—s/RD

Mala 10,36 14,69 19,83 25,27 31,25 36,17 41,44 45,00 49,18 53,44 55,90

Srednja 8,64 12,05 15,97 20,15 24,75 29,27 34,80 36,88 41,44 43,91 46,11

Velika 7,23 9,84 12,72 15,90 19,62 23,65 27,12 29,98 34,15 36,88 39,24
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Tabela 20.

Tehn. Sjeca stabala, izrada tehnicke oblovine i prostornog drveta

rada: u dugom oblom stanju u sjecini kod panja

Uslovi Bukva, ljema sje¢a, organizacijo rada 1 + 1,

rada: nagib terena srednji

Grana- Prsni preénik u cm

tost 15 20 25 30 35 40 45 50 460 70 80

siabala Redi wéinale /D

mala 10,95 16,88 22,45 27,93 30,49 32,38 34,19 35,87 38,42 41,11 45,17

srednja 8,53 12,53 18,11 21,39 24,23 26,32 28,81 30,49 32,67 35,52 39,34

velika 7y 12 9,73 13,02 16,33 19,15 21,65 24,23 26,13 28,14 30,74 33,56

Tabelo 21.

Tehn., Sjeca stobala, izrada tehnicke oblovine i prostornog drveta

roda: u dugom oblom stanju u sjecini kod panja

Uslovi Jela - smréa, zimsko sjece, organizacijo rada 1 + 1,

rada: nagib terena mali

Grana- Prsni preénik u em

tost 15 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80

stobala Radni uginak u mS/RD

mala 1,29 1,99 2,80 3,53 4,26 4,8 5,22 5,49 5,86 5,98 6,15

srednja 1,03 1,51 2,17 3,00 3,68 4,25 4,68 4,9 5,16 5,39 5,53

velika 0,85 1,18 1,5 1,99 2,59 3,29 3,99 4,0 5,18 5,37 5,52
Tabela 22.

Tehn. Sjeca stabala, izrada tehnicke cblovine i prostornog drveta

rada: u dugom cblom stanju u sjecini kod panja

Uslovi Jela - smréa, ljema sjeca, organizacije rada 1 + T,

rada: nagib terena 0 - 40% (20%)

Grana- Prsni preénik u cm

tost 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80

stabala Radni uéinak u mg/RD

mala 1,60 2,53 3,64 4,78 4,06 7,85 92,08 10,60 12,70 15,31 21,27

srednja 1,49 2,19 3,08 4,14 5,43 6,57 7,78 8,71 10,51 12.62 15,17

velika 1,36 2,01 2,61 3,27 3,89 4,65 4,89 6,04 7,72 8,95 9,76
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Tabela 23

Tehn. Sjeca i obrada stabala u sjecini kod panja bez i sa
rada: prerezivanjem debla na tronsporine duzine
Uslovi Bukva, zimske sjeéa, organizacijo rada 1 + 1,
rada nagib terena mali
Gran, Broj Prsni precnik u cm
S i 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80
bla reza
Radno vrijeme u min/stablu
m 0 8,25 11,75 15,50 19,50 23,37 27,25 31,12 35,00 42,75 50,62 58,37
a 1 - 13,87 17,62 21,62 25,50 29,37 33,25 37,12 44,87 52,75 60,50
1 2 - - - - 25,87 29,75 33,62 37,50 45,25 53,12 60,87
a 3 - - - - - - - 38,38 46,12 53,99 61,74
4 - = - - - - - - - = -
s o 11,00 15,50 19,87 24,50 29,00 33,50 38,00 42,50 51,50 60,62 69,62
r 1 - 18,62 23,00 27,62 32,12 36,62 41,12 45,62 54,82 63,75 72,75
e 2 = - - - 32,75 37,25 41,75 46,25 55,25 64,37 73,37
d_ 3 - = N = - - 46,87 55,87 65,00 74,00
Il & = & e £ s - - S
v 0 14,00 19,87 24,87 30,12 36,50 41,50 46,75 53,12 63,37 73,74 84,00
€l 1 - 22,00 27,00 32,25 38,63 43,63 48,88 55,25 65,50 75,88 86,13
i 2 - - - - 39,00 43,95 49,25 55,58 65,87 76,25 86,50
k 3‘ - - - - - - - 56,45 66,74 77,12 87,37
a 4 - - - - - - - - - 78,25 88,50
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Tabela 24,

Tehn. Sjeca i obrado stabala u sjedini kod panja bez i sa

rada: prerezivanjem debla na fransportne duzine

Uslovi Bukva, ljetma sje¢a, orgonizacijorada 1 + 1,

rada: nagib ferena mali

Gra-  Broj Prsni preénik u cm

e 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80

la Radno vrijeme u min/stablu

m 0 3,17 5,25 7,32 9,27 11,22 13,06 15,01 17,20 21,23 25,13 29,04

a 1 s 6,34 8,42 10,37 12,32 14,15 16,10 18,30 22,33 26,23 30,14

[ 2 - - - " 12,56 14,39 16,34 18,54 22,57 16,47 30,38

a 3 - - - - - - - 19,27 23,30 27,20 31,1
4 - - - - - - - - - 28,30 32,21

s 0 4,8 7,81 10,74 13,54 16,35 19,28 22,08 25,25 30,99 36,60 42,21

. 1 - 7,91 10,84 13,64 16,45 19,38 22,18 25,35 32,09 36,70 43,31

d 2 - - - 16,69 19,62 22,42 25,59 32,33 36,94 43,55

? - - - - = B - 26,32 34,06 37,67 44,29

a 4 e = & s ¥ . % “ 38,77 45,38

v 0 610 9,52 12,93 16,35 19,76 23,18 26,60 30,13 37,09 43,92 50,75

e 1 - 10,62 14,03 17,45 20,86 24,28 27,70 31,13 38,19 45,02 51,85

: 2 - - - - 21,10 24,52 27,94 31,37 38,43 45,26 52,09

K - - : & & B % 32,11 39,17 46,00 52,83

a 4 - - - - - - - - - 47,10 53,92
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Tabelo 25.

Tehn. Sjeca i obrada stabala u sjecini kod panja bez i sa

roda: prerezivanjem debla na transportne duzine

Uslovi Bukva, ljetna sjeca, organizacija rada 1+ 1,

rada: nagib terena sredniji

Grana- Broj Prsni preénik u em

P P15 20 25 30 35 40 45 50 & 70 80

la Radno vrijeme u min/stablu

m 0 2,83 5,66 8,49 11,19 13,90 16,73 19,43 22,26 17,67 33,33 38,74

T 1 - 6,99 9,84 12,54 15,25 18,08 20,78 23,61 29,02 34,49 40,09

a 2 - = = = 15,50 18,33 21,03 23,86 29,27 34,93 40,34
3 - - - = = - - 24,60 30,01 35,67 41,08
4 = 4 = - = = - = - 36,78 42,19

5 0 4,18 7,87 11,32 14,64 17,96 21,28 24,72 27,92 34,69 41,57 48,09

; 1 = 9,22 12,67 15,99 19,41 22,63 26,07 29,27 36,04 42,02 49,44

d 2 - - - - 19,66 22,68 26,32 29,52 36,29 43,17 49,69

nj 3 - - - - - - - 30,26 37,03 43,91 50,43

a 4 - = - -~ & - - - - 45,02 51,54

v 0 6,64 8,36 15,13 19,31 23,86 28,17 32,47 36,78 45,26 53,87 62,73

|e 1 - 9,71 16,48 20,66 25,21 28,52 33,82 38,13 46,61 55,22 64,08

i 2 - - - & 25,46 28,77 34,07 38,38 46,66 55,47 64,33

k 3 - - - - - - = 39,12 47,40 56,21 65,07

- 4 s = = = = - = - - 57,32 66,18
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Tabelia 26.

Tehn. Sjeca i obrado stabala u sjecini kod poanjo bez i so

rada: prerezivanjem debla na fronsporime duzine

Uslovi Jela - smréa, zimska sjeéa, organizacijo rada 1 + 1,

rada nagib terena mali

Gro-  Broj Prsni preénik u cm

s s ol 1 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80

bala Radno vrijeme u min/steblu

m 0 41,25 51,87 62,5 73,75 85,00 96,87 108,50 118,75 141,62 163,50 186,25

a 1 - 53,87 64,50 75,75 87,00 98,87 110,50 120,75 143,62 165,50 188,25

I 2 - - “ - 88,37 100,24 111,87 122,12 144,99 166,87 189,642

a 3 - - - - - = - 123,62 146,49 168,37 191,12
4 = = = - = = = @ - 169,75 192,50

H 0 60,0 74,35 85,50 98,75 112,00 124,37 137,50 150,00 175,00 201,87 233,12

r 1 " 76,35 87,50 100,75 114,00 126,37 139,50 152,00 177,00 203,87 235,12

d 2 - - - - 115,37 127,74 140,87 153,37 178,37 205,24 236,49

W 3 " - - = % = - 154,87 179,87 206,74 237,99

a 4 - - - - - - - o - 208,12 239,37

v 0 88,75 94,62 115,00 135,00 155,00 177,75 194,37 215,75 256,25 295,00 336,25

e 1 - 96,62 117,00 137,00 157,00 179,75 196,37 217,75 258,25 297,00 338,25

il 2 = = - - 158,37 181,12 197,74 219,12 259,62 298,37 339,62

k . - . % - = - 220,62 261,10 299,87 341,10

a 4 - - - - - - - - - 301,25 342,48
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Tabela 27,

Tehn. Sjeca i obrada stobala v sjecini kod panja bez i sa

rada prerezivanjem deble na transporine duzine

Uslovi Jela— smréa, ljetno sjeéa, organizacijarada 1 + 1,

rada: nagib terena 0~-40% (20%)

Gra-  Broj Prsni precnik u cm

i A | 20 25 30 35 40 45 50 &0 70 80

bala Radno vrijeme u min/stablu

m 0 18,20 27,31 36,04 45,51 55,47 64,33 74,05 83,76 102,70 121,52 140,34

“ 1 - 28,39 37,12 46,59 54,55 65,41 75,13 84,84 103,78 122,51 141,32

| 2 = - - - 57,79 66,65 76,37 86,18 105,02 123,74 142,56

a 3 = = - - - - - 87,53 106,37 125,09 143,91
4 - - - - - - - - - 126,44 145,26

s 0 20,05 30,63 41,33 51,66 63,22 74,78 85,73 96,06 118,69 141,20 163,71

r 1 - 31,71 42,41 52,75 64,30 75,86 86,81 97,15 119,78 142,28 164,80

B 2 = - - N 65,54 77,10 88,05 98,39 121,02 143,52 166,04

nj 3 = - - - - - -, 99,74 122,37 144,87 167,39

a 4 - - - - - - - - - 146,22 168,74

v 0 26,81 40,83 54,24 68,26 82,29 95,08 109,72 123,74 151,29 182,03 207,38

e 1 = 41,91 55,32 69,34 83,37 96,16 110,80 124,82 152,37 183,11 208,47

| 2 - - - - 84,61 97,40 112,04 126,06 153,61 184,35 209,71

II< 3 - - - - - - - 127,41 154,96 185,70 211,06

a 4 - - - - - ~ - - - 187,05 212,41




Tabela 28.

Tehnol. rada: Izrada tehnicke oblovine na stovariitu

Uslovi rada: Bukva, zimska sjeéa, organizacija rada 2 + 1

Priz- Srednji precnik deblovine (D ) u cm
nato L

DV u 30 35 40 45 50 55 60 70 80

% Radni uéinak n13/RD

20 98,68 125,00 150,00 170,45 187,50 208,33 220,59 234,37 250,00
30 91,09 115,38 138,46 157,34 173,08 192,31 203,62 216,35 230,77
40 84,59 107,14 128,71 146,10 160,71 178,57 189,08 200,89 214,29
50 78,94 100,00 120,00 136,36 150,00 166,67 176,47 187,50 200,00

4.5. VREMENSKO ISKORISCENJE MOTORNE PILE

U sjec¢i i izradi drvnih sortimenata jele i smrée u sje€ini
kod panja, s djelimiénim koranjem debla preénika do 20 ¢m i od 60 cm navile, u od-
redjenim uslovima rada (zimska sie€a, nagib terena 0-20%, granatost stabala srednja)
mijeren je utrofak pogonskog vremena motorne pile u zavisnosti od prsnog preénika i or=

ganizacije rada.

Mijerena vremena prikazana su graficki na grafikenima 8.i
9. lz dobijenih rezultata slijedi do je pogonsko vrijeme motorne pile po rn3 ili po stab-
lu zavisno od prsnog precnika, a nezavisno od organizacije rada. Pogonsko vrijeme mo-
torne pile po stablu raste progresivno s poveéanjem d].3, dok vrijeme v min. po m
progresivno opada so dl.3' Ova jediniéna vremena su nezavisna od veligine skupine,
jer motorna pila, bez cbzira na broj radnika u skupini, mora da obavi odredjeni obim
radove - radne operacije koje se odnose na rezenje drveta motornom pilom. Medjutim,
s poveéanjem broja radnika u skupini, vremensko iskorii¢enje motorne pile u toku rad-
nog dana raste, jer veéi broj radnika obavi i veci obim poslova u okviru kojih raste i

uéesée radova koji se obavljaju motornom pilom.

Ova zakonitost ima izviesnog uticaja na jedinicke trodkove
sjee i izrade sorfimenata. Poveéanjem vremenskog iskori3éenja motorne pile opadaju

3

fiksni materijolni troskovi rada motorne pile po 1 m”. S ovog aspekio, u cilju smanje-

njo frotkova, bilo bi potrebno organizovati rad na sjeéi i izradi u veéim sjekackim
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Grof br 8 : Pogonsky vrijeme motorne
frises pile u zavisnosti od Dy
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Graf. br.9 : Vremensko iskorisdenje motorne pile
u zavisnosti od Dy i organizacije rada
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skupinama. Medjutim, kao sto proizlozi iz izrocunatih normi roda, uwéinck po jednom rad-
niku opada s poveéanjem skupine, sto dovodi do povedanje hodkove licnili dohodaoka.Dak-
le, optimalnom veli¢inom sjekacke skupine moze se smatrati skupina kod koje se postizu
minimalni ukupni troskovi po jedinici proizveda. S obzirom na pomenute parametre i na-
ie globalne uslove rada (sjeéo relativno debelih stabala), sjekacka skupina 1 + 1 moze
se smafrati optimalnom. U izuzetnim sluéajevima, kad se radi o velikom uceiéu ruénog
rada, kao, na pr.: kod velikog napada prostornog drveto koje se cijepa ruéne ili kod

zimskog ruénog koranjo, dolaze u obzir i sjekacke skupine 1 + 2, a riedje i 1 + 3.

Pogonsko vrijeme motorne pile u satima po rodnom danu v
zavisnosti od d] 3 predstavlja krivu liniju koja raste sa d] 3
45 do 50 cm, o zatim opada, Ovaj vid korelacione zavisnosti uslovljen je tehnologijom

do njegove vrijednosti od

rada. Najmanje uéeice ruénog rada kod d od 50 em (kora se samo ovrick do 20 cm

1.3
debljine), objainjave optimalno iskorii¢enje motorne pile upravo kod tog prsnog preénika.
Kod potpunog koranja pretpostavljamo, tokodje, krivolinijsku zavisnest s blage izrazenom

konkavnoiéu.

Dobijeni rezultati upuéuju, dalje, na zakljuéak da smanje-
nje uceiéa rucnog rada doprinosi, pored cstalog i smanjenju materijalnih troikova rada
motorne pile, zbog njenog boljeg vremenskog iskoriséenja.

Rezultati istrazivanja vremenskog iskoriiéenja motorne pile u

zavisnosti od organizocije rada i d] 3 dati su u tabeli 29,

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANIJA

QOsnevno na ito upuéuju dobijeni rezultati jeste da radne
operacije izrade sortimenata treba, svugdie gdje to dozvoljavaju terenski usiovi rada,

prencsiti iz siecine na 3umsko stovariite i famo ih obavljati. Rozlozi za to su viestruki.

lzrada sortimenata na fumskom stovariitu, u poredienju sa iz-
radom u sjeéini, obavljo se po znatno povolinijim (lakiim) uslovima rade, ito doprinosi
znatnom poveéanju produktivnosti rade i, adekvatnc tome, smanjenju troskova izrade.
Cak | pod uslovem do se rod no stovariitu obavlia istim sredstvima za rod kao i u sjegi-

ni, razlika v produktivnosti rada pri izrodi bukove tehnicke oblovine moze da iznesi,u
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VREMENSKC 1= n ORISCENJE MOTORINE PILE U ZAVISNOSTI OD
PRSINO G PRECINIKA | VELICIINE SJEKACKE SKUPIINE

Tabela 29.
Tehnol. Sjeca stabala i izrada sortimenata u sjedini kod panja
rada: bez koranja deblovine preénika od 20 do 60 cm
Uslovi Jela, smréa, zimska sjeéa, nagib terena mali, granatost
rada: stabale srednja
D Organ. rada 1 + 1 Cigan. rada 1 +2 Organ, rada 1 + 3
1.3 P MPu Stepen P MPu Stepen P MPu Stepen
W . v M v
cm —_— iskor. —————— iskor. —_—  iskor.
% % RV 9
RV s/RD va R s/RD va % RV s/RD va
15 14,37 1,15 0,14 28,13 2,25 0,28 41,00 3,28 0,41
20 20,50 1,64 0,21 36,00 2,88 0,36 48,13 3,85 0,48
30 27,87 2,23 0,28 44,62 3,57 0,45 57,50 4,60 0,58
40 36,87 2,95 0,37 54,37 4,35 0,54 62,50 5,00 0,63
50 38,50 3,08 0,39 54,75 4,36 0,55 63,50 5,08 0,64
&0 35,50 2,84 0,36 49,62 3,97 0,50 60,00 4,80 0,60
70 30,13 2,41 0,30 43,50 3,48 0,44 53,00 4,24 0,53
80 25,00 2,00 0,25 36,75 2,94 0,37 45,25 3,62 0,45

zavisnosti od terenskih prilika u sje¢ini, 100% i vise (uporedi tobele 5. i 15).

Otvorenost radnog mjesta i koncentracija predmeta rada,
koja se postize na stovariitu, osnovni su preduslov za ekonomski opravdanu primjenu
mehanizovanih sredstava za rad. Tako, na primjer, kad {e rijeé o izradi sortimenata,
stovariite pruza moguénost zamjene ruéne izrade prostornog drveta mehanickim cjepali-
coma. Isto tokom u zavisnosti od stepena koncentracije drvne mase, na stovaristu je
moguéa primjena maiinskog koranja Eetinarskog drveta. Radi se, dokle, o moguénosti
mehanizovanja dviju najtezih i najskupljih foza izrode sortimenata, koje se u sjecini

i u nasim uslovima rada izvode iskljuéivo manuelnim radom.

lako nije konstatovano u ovim istraZivanjima, poznato je
ginjenica da krojenje i izrada sortimenata (posebno liséarskih) na stovaristu doprinose
poveéanju vrijednosti proizvoda. Razlozi za to su moguénosti bolje kentrole proizvod-

nje i primjene struénijeg krojenja sortimenata. Naime, kod koncentrisane izrade na sto-

variftu opravdano je da krojenje izvode specijalno cbuceni radnici - specijalisti, dok
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krojenje u sjecini obavljaju radnici - sjekaci.

lzrada drvnih sortimenata na stovaristu uslovljova privie-

Zenje cijelih debala ili franspormih duZina, ito doprinosi boljem iskoriiéenju traktora
u fozi privlaéenja i, s tim v vezi, znatmom smanjenju troikova ove, inaée, najskuplie
faze rada.

Izrada sortimenata na stovariitu ima i svoje trgovacke as-
pekte. Naime, kod izrade sortimenato na stovariitu dafa je moguénest sorfiranja izra-
djenih sortimenata po kvalitetu i dimenzijoma, 3to doprincsi efikasnijoj manipulaciji,

brzem i jeftinijem utovaru i prevozu drveta.

Poveéanje produktivnosti rada u svim fazama, koje je us-
lovljeno izradom sortimenata na stovaristu, doprinosi znatnom smanjenju potrebne radne
snage, i to upravo one kojo je u najveéoj mieri izloZena svim nedaéama uslova rada u
Sumi. Ovo je jedan od glavnih razloga do se nojteZe i najdangubnije operacije izrade
prencse od panja na stovariite i dalje iz stovarista u pogone za preradu drveta.Tako,
na primjer, u mnogim sluéajevima se izrada prostornog drveta obavljo u pogonu za he-
mijsku preradu drvefa. U Sumi se obavljo joi ono najneophodnije - sjeca i prerezivanje
na odgovarajuée duZine, odnosno sjeéa i izrada prostornog drveta u dugom oblom sta-
nju. Isto toko, koranje pilanskih frupaca prenosi se iz sjed¢ine u pilanu, gdje se vrii

mehaniéko koranje na instaliranoj Cambio madini.

Izrada drvnih sortimenata na stovariitu, za rozliku od sje-
¢e i izrode u sjeéini kod panja, pretpostavlja sinhronizovanc odvijenje pojedinih faza
tehnolotkog procesa roda, bez "uskog grla" u proizvodnii. Zbog toga, nova tehnoloi-
ka rjetenja zahtijevaju precizno .tiucne planiranje rada, koje se bazira na preciznim
tehnickim normama rade. Postojeée norme rada, koje se koriste u noioj praksi, pred-
stavljaju aproksimativne vrijednosti za dire kategorije uslove rada i ne izraZavaju do-
voljno zakonitosti izmedju radnog uéinka i uticajnih faktora. Zato postojeée norme

rada ne odgovaraju svojoj svrsi kad se radi o savremenim tehnologijama i preciznom

planiranju rada.



Dr Bozidar Kuluiig, dipl.ing.

UNTERSUCHUNG VOMN ARBEITSVERFAHREN BEI HOLZFAELLUNG UND
HOLZAUFARBEITUNG |IN REINEN BUCHENWAELDERIN UND MISCH-
WAELDERMN VOIN BUCHE, TAMNINE UND FICHTE 1IN DER S.R.B.u.H.

Zusammenfassung

Die Tatsache, dass Mechanisierung der Arbeitsverfahren eine
der wichtigsten Komponenten der Arbeitsrationalisierung ist und da  eine wirtschaftlich
gerechtfertigte Anwendung von Maschinen mit bestimmten Arbeitsbedingungen und Arbeits-
organisation verbunden ist, stellen die Forstwirtschaft vor das immer wieder aktuelle
Problem der Arbeitsmaschinenauswahl wie auch der Art und Weise ihrer Anwendung be-

zueglich gegebener Bestands - und Gelaendeverhaeltisse.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit den Untersuchungen
von verschiedenen Arbeitsverfahren bei Holzfaellung und - Aufarbeitung in reinen Buchen-
waeldern und Mischwaeldern von Buche, Tanne und Fichte in der B.u.H., die durch An-
wendung von zeitgemaessen Arbeifsmaschinen in der Forsthenutzung bedingt sind. Das
Untersuchungsziel dobei ist, festzustellen, welche organisatorischen Formen von Holz-
faellung und - Aufarbeitung angewendet werden und unter welchen Bedingungen sie op-
timal sind.

Auf Grund der gewonnenen Ergebnisse laesst schliessen,
dass die Arbeitsproduktivitaet und die Produktionskesten primaer von Arbeifsgegenstand
- Konzentration abhaengig sind. In Anbetracht der globalen Gelaende - und Bestandsver-
haelmisse und damit in Verbindung der Schlagarten, die in den genannten Waeldem
ausgeuebt werden, ist eine bedeutendere Massenkonzentration durch die Holzaufarbei-
tung auf Llogerplaetzen zu erreichen. Eine derartige Holzaufarbeitung ermoeglicht er-
folgreiche maschinelle Nadelholzentrindung und Holzspaltung, wos im Bestand bei hie-
sigen Verhaelinissen nicht moeglich ist. Weiterhin ist die Helzaufarbeitung auf Llager-
plaetzen im Ganzen produktiver und der Gesamtwert erzeugter Sortimente hoeher als
bie Aufarbeitung im Bestond. Anderereits setzt die Aufarbeitung von Holz auf einem
Lagerplatz die langholz-Rueckemethode voraus, was zur besseren Auslastung des Schleppers
beitraegt und eine wesentliche Kostensenkung in dieser ansonst teuersten Phase herbeifuehrt.

Durch die allgemein erhoehte Arbeitsproduktivitaet wird der Bedarf an Arbeitskraft kleiner,
was in der Zeit der Arbeitskraftverknappung besondere Bedeutung zukommt.
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PRILOZI



Datum:
Dan:
Vrem.pril .

Pr.dn.temp.:

SJECA | OBRADA STABALA TE |ZRADA DRVNIH
SORTIMENATA U SJECINI KOD PANJA
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IZRADA DRVINIH SORTIMENATA NA STOVARISTU

Datum: Stablo br.: Vrijeme snim. od do

Dan: Vrsta drv.:
Vrem. prilike: Odmor od

Pros.temp.:

" do

Snimljenc vrijeme
Razlika vrem. u min.
Greika snim. ( + %)

Radnici

VRSTA
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vrijeme
MP

" Podaci o
deblu i
sortimen tu

PoZNO

1 3 B 5 6 7

8

9
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Br.
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Prilog 3.

OBRADNA TABELA

Sezona sjede:

Organ, rado:

Tehnol . proces rada:

Vrsta drveta:

Tip M.P.:

Gran.stabala:

Dod. rad .vrij. (DV)

Nag .terena:

Osnovno radno vrijeme (ORV) u min

Sortimenti
Tehn.obl,

Stablo

Oprav . prekidi

Vrijeme sortimenata
Tehn.oblovine

Vrijeme stabla
Sjeca stabala

Prost.drvo

Obrada stabal.
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