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1. PREDGOVOR

Ovaj rod ulazi u siri okvir tematskih zaodatoka kojima se veé
duze vrijeme bavi Zaved za uzgajanje suma Sumarskog fakulteta u Sarajevu, a koji
imaju zajednicki cilj: iznalaZenje optimalnih metoda gazdovanje za privredno najvaz-

nije sume Bosne.

Poznavanje struktumih odnosa u najmladjim fazama razvojo sos-
tojine nuina je pretpestavka za izbor odekvamog tretiranja u vezi s postavljenim ci-

ljem gazdovanija.

U okviru ovih istraZivanja, a na prijedlog prof.dr Konrada
Pintariéa, odluéio sam da proucim strukturno-morfoloike i uzgojne oscbine gustika
jele u bukove-jelovim sumama Bosne. Drug profesor mi je, istovremeno, ukezivao
svesrdnu pomoé i stalno bio na usluzi pri rozrjesavanju problema s kojima sam se susre-

tac u toku rada, na &emu se i ovom prilikom najsrdaénije zahvaljujem.

Na ovom mjestu zelim, takodje, do se iskreno zahvalim prof.
dr Ostoji Stojanoviéu na korisnim sugestijama i svesrdnoj pomoéi koju mi je pruzio

na statisticko] obradi problema analiziranih u ovom radu.

Poitovanje i duboku zahvalnost izraZavam i svima onima koji su
mi pomogli kako kod prikupljonja podataka na terenu, take i u radu na analizi prikup-
lienog materijala i tehnickoj obradi cjelokupnog rada,



2, UVOD | PROBLEM

Obiéna jela {Abies alba L.} predstavlja drvo Srednje i Juine
Evrope. Prema Jovanoviéu (11), areal jele proteze se od sjeverne Spanije na za-
padu do Rumunije na istoku. Na sjever se prostire do Poljske, a na jugu seze do Sici-
lije.

U naioj zemlji, zojedno s bukvem i smréom, jela zauzima pros-
trane komplekse veoma vrijednih fuma. Posebno je znacajna za teritoriju Bosne, gdje
je s bukvom i smréom najrasprostranjenije i privredno najvrednije drvo. lznad pojasa
bukove brdske fume, na kreénjackim i silikatnim supstratima u uslovima Bosne javlja se

pojos bukovo-jelovih, odnosno bukovo-jelovo-smréevih suma.

Prema Ciri¢u, Stefanoviéu i Driniéu (4), ume bukve
i jele na kiselim silikatnim supstratima Bosne zauzimaju preko 50% 3suma bukve i jele.
U odnosu na jume bukve i jele na kreénjoku, iume ovog tipa se naloze na nizim nad-
morskim visinama (veé iznad 700 m). Ovo su ujedno najproduktivnije sume bukve i je-
le u pogledu veligine prinose i njegove vrijednosti. Prema istim autorima, udic jele u
ovim jumama treba poveéati so sodoinjih 45% no oko 80%, dok bi se udio bukve sma-

njic na oko 20%.

U sadasnjem gazdovanju ovim Sumama primjenjivane su instruk-
cije koje vaZe za preborne fume. Medjutim, kako novedi Alikalfié (1), dosadainji
zohvati, vise stihijski nego planski i struéni, na mnogim mijestima stvorili su stanje
koje s prebomom fumom ima malo zajednitkog. Znatne povriine ovih iuma odaju sliku
sastojina s kojima se u proteklom periodu gazdovalo oplodnim sje¢ama na velikim povr
ginama i u kojima nije izvrien dovrini sijek. Mjestimiéno se jasno isti€e dvoefaZnost.
U gomjem spratu su rijetka i pojedinaéna stabla bukve, jele ili smrée, a u donjem
cesto veoma gust podmladak jele ili jele i smrée u fazi guitika, ili cak letvenjaka u

kome su izostale bilo kakve planske mjere njege.

Znatan dio ovih fuma stradac je u bliZoj proilosti od pozara,
pa se na rubovima, mjestimiéno i v znamoj mjeri, javio podmladak jele, odnosno jele

i smrée, sada u razvojnoj fazi guitika.



Sve navedeno stavlja fumara - uzgajivaca pred veoma delikatan
zadatok u pogledu izbora najadekvatnijeg tretiranja radi ostvarivanjo utvrdjenog cilje

gazdovanja,

U evropskim zemljoma s naprednim sumarstvom veé odavno se
smatra da je glavni zadatak sumarske privrede trajna proizvednjo moksimalne koliine
najvrednije drvne mase, uz maksimalno podizanje plodnosti zemljista za date stonisne
uslove. Prema miiljenju mnogih nauénih radnike (Leibundgut, Schadelin, Kgst-
ler, Van Miegroet, Mliniek, Kurth idr.), ovo [e moguée posti¢i samo
ako se od nojranije mladosti usmieri rozvoj sestojine u praveu postavijenog cilja.Obilan
i kvaliteton podmladak je, prema Leibundgutu (17), i jedina garoncija proizvodnie
maksimalne koli¢ine najvrednije drvne mase. Njegovim radovima, kao i radovima
Schadelina (38) i Kostlera (14) u oblasti njege suma, doilo se do zakljuéka da
je rozvojna foza podmlatka, koja zupoéinje periodom sklapanja krosanja do vremena
priradnog €i3éenjo od grana, tj. foza guitika, najkasnije vrijeme kada sa uzgojnim
sjecama treba zapoceti ukoliko se zeli maksimalna vrijednost proizvodnje. U razvojnoj
fazi gustika prirai¢ivanje stabalo je veoma intenzivno pa je, prirodno i izluéivanje je-
dinki vrlo infenzivno. Kako je polozaj svake jedinke funkcija nasljednih osobina i eko-
lotkih uslova, usmjerenim intervencijama je moguée bitno uticati na strukturu buduce
sostojine, Za kvalitet buduée sastojine ked svih vrsto drveéa necbicno je znacajno u
kakvim se uslovimo razvijo podmladak: da |i pod uticajem sklopa kroianja matiénih sta-
kala ili no slobodi. Podmladok odrostoo pod sklopom kroianja matiéne sostojine je u
dobroj mjeri zastaréio, s vrlo malim visinskim prirastom, kratkom i éesto ekscentriénom
kroinjom. lako jela ima svojstve do izdrzi dugu zosjenu i da dolaskem no svietlo osjet-
no poveca visinski prirast, poéinjuéi normalno da se razvija, ipak je od ovakvih jedin-
ki teze ocekivati, kake su to mnogi istrazivaci dokazali (Leibundgut,Schadelin
i dr.), proizvodnju visoko kvalitetne drvne mase. Da bi megao usmieriti razvoj sasto-
jine ku unaprijed postavljenom cilju, za uzgajivaca je veoma znaéajno do poznaje od-

nese strukture i kvoliteta u guitiku odraslom pod vrlo rozligim uslovima,

| mnogi drugi autori, osim veé pomenutih, bavili su se ovim
problemom kod raznih vrsta drveca. Tako je, izmedju ostalih, Kurth (16) analizirao

te odnose kod bukve, K u n z (15) i Mliniek (27) ked bijelog bora, Van Miogroet



(24) kod obiénog josena i Grilc (8) kod smrée. Sa stanoviita iznalazenja optimalnih
metoda gazdovanja bukovim sumama u Bosni, ovim problemom posebno se bavio Pinta-
rié (35).

Pri izboru najpovolinijeg metoda prirodnog obnavljonjo suma u
sklopu biclotko-ekoloikih faktoro necspomo je do je svijetlost jedan od presudnih &ini-
laca, Sjeéama prirodnog obnavljanja uzgajivaé utice na rezim osvietljavanjo u sestojini
i tako regulile razvoj nove sastojine.

Cilj ovoga rada je da se prouéi struktura i kvalitet prirodnog
podmlatka jele v fozi gustika, odraslog pod razligitim uslovima osvjetljavanja na sje-
vernim i juznim ekspozicijama. Analiziran je i kompariran gusitik odrastao pod uticajem
sklopa krotanja mati¢ne sastojine i guitik nastoo, veéim dijelom odrastao na slobodi,

U okviru rada Zeljeli smo do damo odgovor na sljedeéa pitanja:

1. Kakav je prirast i kvalitet guitika u bukovo-jelovim sumama

na kiselim supstratima centrale Bosne;

2. Kako zastor krofanja stabala matiéne sostojine utiée na roz-

voj i kvalitet prirodnog guitika jele;

3. Postoje li razlike u kvalitetu guitika jele odraslom na sje-

vemnim i juZnim ekspozicijama.



3. PODRUCJE ISTRAZIVANJA | METOD RADA
3.1. OPSTE KARAKTERISTIKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Podrugie istrazivanja zahvata centralni dio Bosne ili, bolje re-
ceno, gornji dio slivnog perimetra rijeke Bosne, do ispred Doboja, Sjeverna granica
ovog podrucja pocinje zapadno od Tesliéa, spuita se na jug prema Travniku i Fojnici,
a odovde produzava na jugoistok do iznad Sarajeva. Odavde se granica pruza na sje-
ver, istoéno od Vareia i Kaknja, skreée na zapod prema Zavidoviéima i rijekom Bos-
nom dolazi do ispred Doboja, zatvarajuéi toko krug iduéi na zapad u praveu Teslica.
Grubo uzevii, ovo podruéie se nalazi izmedju 43°50" - 44°3¢ sjeverne geografske Zi-

rine i 17°417 - 1822 istoéne geografske duzine po Greenwichu. (Pregledana karta).

Ovaj brdsko-planinski dio Bosne bogat je vodotocima i dubokim
rijeénim dolinama. Od sjevera prema jugu teren poprima izraziti planinski karakter,
unutar koga se isti¢u: Vlaié, Vranica, Zvijezda i Jahorina, planine s nadmorskim visi-

nama i do 2000 m.

Za ocjenu karaktera klime koristili smo se podacima Hidro-meteo-
roloske sluzbe SFRJ (10), meteoroloikih stanica v Tesliéu, Travniku i Zenici za period
izmedju 1961, i 1971, godine i meteoroloske stanice Prziéi kod Vareia za period od
1901, do 1910, godine (Moscheles, 28), Podaci o oborinama i temperaturama unu-

tar podruéja istrazivanja dati su u tabeli 1.

PODAC! O PADAVINAMA | TEMPERATURAMA

Tabela !

l,ﬂa Temperature 1°C
Meteoroiolka | Nadmorska | Geografska G'Ogm"‘“"”godiinfe} prosjecna |u periodu | apselutni | apselulni
mim

stanica vising duZina Sirina godisnga V-IX maksimum| minimum

rESLIC 2n 17°52° 44°34" 1057 9.7 16,3 378 -328

ZENICA 344 17°56° ! 44°13° 758 a1 17.2 378 -238

TRAVNIK | 561 17°41° BT 878 8.7 15,4 370 -236

PRZIC! | 1650 18210 | 44009 1083 7t 149 = -
— i i
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Ovo podrucije se odlikuje dugim i oifrim zimama s dosta snijega
i priliéno toplim ljetima, ito govori o kontinentalnom, planinskom i izrozito humidnom

karakteru klime.

U gecloskom smislu istraZiveno podruéje se nalazi u dijelu
unutrainjih Dinarida, u takozvanoj rudnoj zoni centralne Bosne (Pami¢ ,29), poznato|
u literaturi (Katzer,12) koo srednjebosansko skriljogorje. Poznato je da se ovo pod-
ruéje karakterise dominacijom rozligitih silikomih i silikamo-karbonanmih supstrata,dok
se partije &istih kreénjake javljeju kao caze. Dalja osobitest podruja je veoma veli-
ka mozaiénost razli¢itih silikatnih supstrata poleczojske, verfenske, jurske i tercijerne
formacije.

Paleozojsku formaciju u ovoj zoni, koja &ini centralnu bosans-
ku paleczojsku oblast, karakterizu razlicite skriljove stijene s dominacijom filito i argi-

lotista, dok su manje zastuplieni kloritosisti, kvarcporfiri i kvarcifi.

Verfenski sedimenti u ovoj zoni prisutni su u serijama pjeicara
i glinaca unutar kejih se javljoju veée ili manje povriine cistih kvarcnih pjeicaro, ug=

lavnom na neifo izrazenijim poloZajima, inace blagih verfenskih terena.

Jurske formacije ¢ine veoma razlicite serije silikamih i silikat-
no-karbonamih supstrata, medju kojima preovladjuju: roznaci, glinci, pjeicari,vrlo
heterogene silikame brede, te partije jurskog flise koje karakterizira uslojencst rozli-

¢itih kreénjaka sa silikatmim sedimentima.

lako na svim ovim supstratima dominiraju kiselo smedja zemljii-
ta, pretezno veoma dubcka, zbog rozligitih csobina supstrata, keji je ovdje, preme
Cirieu (5), odlucujuéi pedogenetski faktor u razveju zemljista, ona se odlikuju roz-
ligitim fizikalnim i hemijskim osobinama. Na partijama paleczojskih, verfenskih, koo i
jurskih formacija sa znamim uceiéem roinaca, kiselo-smedja zemljitta se odlikuju cei-
¢im prisustvom polusiroveg i sirovog humusa, vecom skelemoiéu, te cesto prisutnim pro=
cesima opedzoljovanja, dok su partije zemljiita s veéim uceiéem roznaca, osim foga,
joko podlozna i eroziji i kolebanjima vlaznosti. Za rozliku od ovih, na partijomo sili-
kamih breca, razvila su se zemljiito s moénim horizontom zrelog humusa, kojo su ma-

nje kisela od prethodnih i bogatijo hronjivim materijoma,te su kiselo-smedjim zemljistima



no verfenskim serijoma pjeiéara i glinaca predstavljoju najbolja sumska zemljista ovog

podruéja (Popovié, 37).

Prema Ciriéu, Stefanoviéu i Driniéu (4), sume bukve
i jele na kiselim supstratima centralne Bosne nisu homogene i u zavisnosti od uslova
zemljista, mMogu se izdvojiti cetiri glavna podtipa: sume na kiselo-smedjim dubokim
ilovastim zemljistima, Sume na kiselo-smedjim dubokim pjeskovitim zemljistima, Iume
na ilimerizovanim zemljistima no kiselim stijenama i fume na kiselo-smedjim plitkim
zemljigtima, Sume prvog podtipa su najrasprostranjenije, na njih otpada Zak 45% povr-

gina,

Nizi, sjeverni dio podruéja istraZivanja, okrenut prema Panons-
kom bazenu, karakteriie se sumoma bukve i jele bez prisustva smrce, dok se prema ju-
gu, s prelaskom iz brdsko-planinskog u izrazito planinsko podruéje, u Sumama bukve i
jele jovlja i smréa, cije je uceiée, uglovnom, zavisno od sinekolotkih i sindinamskih
momenata (Stefanovié, 40). Unufar ovog pojosa suma bukve i jele sa smréom nala-
ze se, prema Stefanoviéu (41), veée povisine mjesivitih suma jele i smrée koje
predstavljaju sekundame tvorevine i &ine, v sivari, prelazni stadij u razvoju vegetaci-

je ka klimatogenoj zajednici bukve i jele sa smréom.

3.2. POVRSINE ISTRAZIVANJA

Na opisanom podruéju istraZivanja izdvojene su ukupno 52 og=
ledne plohe, svaka velic¢ine 25 |112. Plohe su kruznog oblika jer je na zemljistu lako

obiljeziti kruznu plohu i izvriiti redukciju na nagnutom terenu.

Prema postavljenom zadatku, sve ogledne plohe su u odnosu na
ekspoziciju razvrstane u dvije grupe: sjevemu i juZnu. U prvu grupu svrstane su sve
plohe koje inkliniraju sjeveru, o nalaze se na sjevero-zapadu, sjeveru i sjevero-istoku.
U drugu grupu svrstane su plohe koje inkliniraju jugu, odnosno koje se nalaze na jugo-
zapadu, jugu i jugo-istoku. U daljem tekstu ove dvije grupe ploha bice tretirane kao

plohe na sjevernim i juznim ekspozicijoma,



U zovisnosti od toga da li je guitik odrastao pod uticajem sklo-
pa matiéne sastojine ili na slobodi, podijelili smo sve plohe, tokodje, na dvije grupe:
plohe gustika koje se naloze pod sklopom stabala maticne sastojine i plohe guitika od-
raslog na slobedi. Na ovaj naéin dobili sme 4 grupe oglednih povriina koje smo v da-
liem tekstu oznacili simbolima A, B, C i D:

Ekspozicija Sjevema Juzna

Guitik jele odrustao na slobodi A C

Guitik jele odrastao pod sklopom
stabala matiéne sastojine B D

U svakoj od ove éetiri grupe ploha nalazilo se po 13 oglednih

ploha, odnosno, stotisticki izrozeno: 4 bloka sa 13 ponavljanja.

Bilo je vrlo vaino da se pri izboru oglednih ploha odaberu po-
viiine guitika koje se nalaze u istom razvojnom stadiju. Za karakterizaciju razvojnog
stadija u mladoj dobi visina stobala je, svakako, jedan od glavnih kriterija. Za ovu
svrhu posluzila nam je gornja visina koja varira u priliéno uskom intervalu vrijednosti
oko 5,5 m. Kasnijim statistickim obro&unom, kako éemo vidjeti, ispitujuéi homogenost
istroZivanog guitika, doili smo do zakljuéka da u odnosu na variranje prosjeénih visi-

na gornje elaze ne postoje razlike izmedju izdvojenih grupa oglednih ploha,

Podaci o tipovima zemljista i biljnim zajednicama, unutar ko~
iih se nalaze ogledne povriine, oslanjaju se na kartiranje koje je izvriio Institut za

sumarstvo u Sarajevu (Karte tipova zemljisto i osnovnih tipova iuma). U tabeli 2. pri-

kozani su podaci o oglednim plohama unutar istrazivanog pedruéja:

Tabela 2.
Sumsko- | 5o s & ; i
B i spodarska| . . | Nadmorska | Ekspozi | inklina Tip Maticni = e
%ﬁ ’;;;f_'"‘:;': jedinica |00 | “isina m | cija cija (| zemljista | supstrati | ZMUiSte | Vegetacijo
al
1 2 3 4 5 & 7 8 § 1o n
- Nemila- roXnac/ kiselo- | bukovo-je-
1 |Krivajsko | gistridak 75 970 N-0 30 A iglinci | -smede |lova .ws{
jeséar duboko
2 a Gostovic | 21 680 N 20 . ;’ffms i | kiselo- "
re¥naci | -smede
G. . heteroge-| . . bukovo -je-
3 | Kakanjsko| Trstionica | 531 1759 N 7 ; ne silikg{ kiselo- | iova sastod
4 Bukorica k ine brece -Smede jing s
sk brezom
4 " " 22| noo N-0 30 4 5 - i
l_s LaSvansko| Busovaéa | 158 820 N-0 15 " filiti 4 bukayo-je-
il leva sast.
§ I " 1" 7o 630 N-O 15 L] " " "




[ 1 2 3 4 5 & | 7 8 B 10 n
Gornj - ) = | klorita- | kisefo- | bukovo - je-
\-’r:zz;a Sebedic 9 1070 N-g | JE B A St smede | lova sast.

a " " .} 1030 N-0 | 10 i i it "
& i I : bukovo-je- |
9 W " o7 | 1020 Nw |12 " el w | love-smrde
| 2 va sasiof
1o " " 96 | 1030 N-O s " fititi " "
| A kvarc-
n " " 53 | 1070 N-W ‘0 i Arare » "
Gornje . | i kvareni , jelovo - smn
12| Bosansko| G Stavnja | 53 i1ag o 7 " | pieséar : Ceva sast.
30y heterogene
IG.Trstionica J5
o " ~Bukovica 124 ?_.F?O N-W 10 .,_ sg:.-t?:- " a
. Nemila - rodngci i bukovo - je-
14 | Krivajsko Bistricak 75 %20 - "_i\’—O 2 _32‘ ) S_ . I_g_h_nc;'_ iy N lova sast.
5 4 " 77 1020 N-W 22 " " "
N so | 70 New | 12 " v " "
17 b " 51 570 N-O 7 " " " "
o he ne Suma buk-
. [G.Trstionica i )
o 107, N-O 40 " silikatne " ve | jele sa
18 | Kakanjske ~Bukavico 22 o070 Drece br‘zom
W i H bukevo- je-
19 | Ladvanske| Busoveéa | 169 680 N 35 fititi " ove Soul.
20|G.Vrbasko | Sebedic | s | 1080 N-0 10 “ Kot~ " "
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3.5. METOD RADA

Pri_izboru elemenata za ocjenu guitika analizirana su svojstva
koja je bilo moguée izraziti nekom mjerom za kvantitet i svojstva koja karakterizu kva-
litet. Medjutim, i u drugom sluéaju, na osnovu procijenjenih relativnih odnosa i apso~
lutne uéestalosti date pojave u ukupnom broju sluéajeva, doili smo do zadovoljavajuéih

pokazatelja.

Prilikom odabiranja oglednih ploha na terenu nastojali sme da
izbor vriimo u parovima. Naime, ukoliko smo odabrali guitik jele odrastac na slobodi,
nastojali smo da u neposrednoj blizini odaberemo i jednu plohu guitika odraslog pod
uticajem sklopa stabala matiéne sastojine. Na ovaj naéin smo pokuiali da, pri istim
ostalim uslovima, ustanovimo "ist" uticaj zostora stabala matine sostojine na razvoj

gustika.



3.3.1. Snimanja na

struktume osobine:

za kvantitet, vriene su

terenu

Za svo stable Eija je visina veéa od 50 cm mjerili smo sljedece

- visinu (v em),

- prsni preénik, zo stabla jznad 1,30 m visine (v mm),

- preénik na 1/2 visine (u mm),

- duzinu kroinjie {u cm},

- broj zivih priljenova,

- ukupan broj priljenova koji se mogu joi konstatovati,

- broj grona po priljenovima za posliednjih 10 godina,

- rastojonje izmedju priljenova (u cm) za posljednjih 10 godina,
- duzinu terminalnog izbojka (u cm),

- prosjeénu duZinu postranih izbojoka gornjeg priljena (u cm),

- starost, prema broju godova na osnovi stabla,

Osim ovih osobina, koje je bilo moguée jasno izraziti mjerama

i ocjene kvaliteta odredjenih svojstava na svim stablima. Prema

stepenu izraZenosti tih svojstava, sva stabla su svrstana u tri grupe:

Kvalitet stabla
a) Zokrivljenost pridanka:

1. Pridanck stabla prav,
2, Pridanak stabla umjereno zakrivljen,

3. Pridonak stabla jace (sebljasto) zakrivljen,

b) Zakrivljenost vretena stabla:

1. Vreteno stabla pravo,
2. Vreteno stabla jednostrane malo zakrivljeno,

3. Vreteno stabla joko zakrivljeno,



c) Oblik vretena stabla:
1. Vreteno stabla normalno razvijeno,
2. Vreteno stabla ragvasto,

3. Vreteno stabla oblika bajoneta,

d) Naprsline i oite¢enija:
1. Stablo bez oiteéenja,
2. Stablo s neznatmim oiteéenjem,

3. Stablo s jaéim oitecenjem.

Ukupna visina stabla, duzina kroinje, duzina izbojoka, te rasto-
jonje izmedju priljenova mjereni su s toénoiéu do 1 cm, a preénici do 1 mm. Stabalca manja

od 50 cm samo su izbrojana, dok je kod osuienih stabala mjerena samo visina.
3.3.2, Statisticka obrada

Kako smo veé u uvodnom dijelu noglasili, zadatok istrazivanja
je bio da se utvrdi razvoj i kvalitet guitika jele u zavisnosti od uticaja zostora krosa-
nja stabala matiéne sastojine i ekspozicije na kojoj se guitik nalazi, Ogledne plohe
svrstane su u etiri grupe, odnosno statisticki izrazeno, imali smo 4 bloka sa po 13 po-

navljonja.

Na osnovu pojedinaénih vrijednosti obiljezjo u svakoj oglednoj
plohi, izro¢unate su, po pojedinim etazoma, srednje vrijednosti (izuzev kod analize
visinskog prirasta), Tako izradunate srednje vrijednosti ispitivanih obiljezjo sluzile su
kao pojedinaéne za utvrdjivanje varironja izmedju pojedinih tipova guitika, a primije-

nili smo metod analize varijanse (Linder, 19).

U analizi varijanse ukupno rosturanje podijeljeno je na rostura-
nje izmedju tretmana (tipova guitika) sa 4-1=3 stepena slobode i na resturonje unutar

tretmana sa 52-4=48 stepena slobode.
Rozlike izmedju vrijednosti ispitivanih obiljezja po pojedinim
tipovima gustika uporedjene su primjenom multiplog T-testa i Sequential R-testa

(Snedecor - Cochran, 39), te Duncanovog testa (Weber,45). Pri ovom je



signifikantnost rozlika utvrdjivana uz vierovamoéu greike od 5% i 1%.

U tekstu su visoko signifikantne rozlike (utvrdjene s vierovamo=
¢om greike od 1%) obiljezene sa xx, a signifikante razlike (utvrdjene s vierovatnoéom

greske od 5%) sa x.

Pri utvrdjivanju uticaja zosjenjivanjo i ekspozicije na oscbine
kvaliteta stabala, koje se nisu mogle numericki izraziti, koristen je T-test za proporci-

je dvaju uzoraka,

Za onalizu visinskog prirasta imali smo u svakoj oglednoj plohi

i etozi prosjeéne vrijednosti za 10 posliednjih geodina.

lzravnavanje ovih pojedinaénih vrijednosti izvrieno je po etaia-
- i - .. 2 .
ma za svaki tip guitika primjenom kvadrotne regresije y = a + bx + cx”, koja, u stva-

ri, predstavlje parabolu drugog reda.

4, REZULTATI ISTRAZIVANIJA | DIKUSIJA
4.1, STRUKTURNE OSOBINE GUSTIKA
4.1.1, Starost stabala

Kao i veéina cetinarskih vrsta drveéa naieg podneblja, jela,
takodje, svake godine obrazuje priljenove, na osnovu kojih je moguée u mladjoj dobi
odrediti starost stabla. Medjutim, kako je u rozvojnoj fazi guitike veé u priliénoj
mjeri otpoteo proces odumiranja grana, logiéno je da starost, odredjena na osnovu bro-
ja priljenova, nije siguma i da su moguéa priliéna odstupanja. U guiticima, odraslim
ped zastorom krofanja stabala matiéne sostojine, ovako odredjena starost je veoma ne-
siguma, naroéito kod jele. Poznato je, naime, da mlade jedinke jele, odrasle u gus-
¢em sklopu, mogu dugo da egzistiraju i da uz minimalan prirast osjemo zacstanu u raz-
voju, do bi u povoljnim uslovima osvietljavanja pocele s normalnim prirai¢ivaniem, kako

u visinu tako i u debljinu.

Sigume podatke o starosti stabala moguée je dobiti brojanjem

godova nakon obaranja stabala. Logiéno je da ne dolazi u obzir, iz razumljivih razloga,



obaranje svih stabela, po je u ovom sluéaju na svako] oglednoj plohi chorenc devet
stabala (po tri iz svake etaZe). So ovih stabala uzeti su koturovi pri zemlji i na osne-
vu brojanjo godova odredjena je njihova starest. Pri tome smo prefpostavili da su na
svakoj analiziranoj plohi stabla guitike podjednake stora. Rezultati dobiveni ovim pu-
tem neznato odstupdju od ove pretpostavke | veoma su male razlike u starosti izmedju
stobala pojedinih etafo. Moguée je da osjemenjavanje dote povitine nije izvrieno iste
godine, veé nekoliko gedina prije ili kasnije, u zovisnosti od uéestalosti plodonogenia
jele v konkretnim uslovima sredine, ali je, tokodje, moguie da su izviesne rozlike,
prilikem ovakvog odredjivanjo starosti stabala, proizvod nesaviienosti tehnickih pomaga-
la pri odredjivanju broja gedova. U svakom sluéaju, a s obzirom na priredu problema

koji se tretira u ovom radu, eventualne greike nece imati veceg uticaja na dobijene

rezultate .

U tobeli 3. dati su podaci o storosti stabala na oglednim ploha-
ma po pojedinim tipovima guitika i po etazama.

STAROST STABALA

Tabeta 3

T i p gustihka

ploke| 6 s 0|6 s ©0o|6 s 0|6 s D
7 | 26 26 24 | 32 27 25 |22 22 20 |28 30 34
2 |35 w 32 |38 27 30 |25 22 19 |21 20 8 |
3 |25 22 20 | 51 46 43 | 25 23 23 |29 29 30 |
¢ |21 2 1w | 38 32 30 |25 29 28 | 28 24 3
5 |29 25 22 |x 66 60 |26 21 2 |7 60 57
6 |2« 18 18 | 27 25 24 |31 3 25 |30 26 2 |
7 | 2¢ 23 19 |29 25 22 |38 23 30 |58 5i 47
8 120 1B 18 |22 22 17 |33 32 27 |31 22 20 |
9 (27 25 22 | 32 22 21 | 26 24 i9 |32 32 30

10 | 22 22 17 | 35 33 31 | 22 21 16 | 36 32 29
f_II 22 2! 17 47 42 35 24 23 23 30 28 27
12 125 29 26 |36 32 29 | 36 28 26 |34 30 29
13 |31 3 32 | 4 37 33 | 42 32 28 |41 37 33

¥ |28 25 22 3§ 34 3 25 26 24 36 33 3

G:0 =4 -8 -5 -5

R T =

G:5 { G:D su prosjefne razlike u starosti stobala pojedinih etaZa.



Da bi se utvrdilo da i su razlike u starosti stabala izmedju po-
jedinih tipova guitika sluajne ili suitinske prirode, izvriena je analiza varijanse za

starost stabala gomnije etoze:

——— Stepeni Prosjecni
Variranje s{opr:'e Suma kvadrata i aé“ ac
Izmedu tipova 3 428,08 476,03
Unutar tipova 48 5078.69 105,81
Ukupno 51 6506,77 =

Dobijena vrijednost koliénika varijansi F=4,50 veéa je od tab-
liene vrijednosti F=4,22 pri vjerovaimoéi gretke od 1%, #to ukazuje na signifikantnost
razlika u starosti stabala gomje etaze izmedju pojedinih tipova guitika. Testirajuéi na-
vedene vrijednosti starosti stabala gomje etaze, dobili smo da su, pri vierovamoéi grei-

ke od 5% (za test po Duncanu i za 1%), signifikanme sljedeée razlike:

1. Za multipli T-test (11,46) godina
2. Za Sequential R-test [9.76 ] gedina
3. Za Duncanov test [B,II—B,Bl]godinc (uz 5% v.g.)

[10,79-11,57] godina (uz 1% v.g.)

7
gustika A € i s |
B [ts0)/] [7-/]
o [r++/] 52 = 105,81
c -
5p = 285

Na osnovu podataka v tabeli 3. moZemo veé na prvi pogled
zakljugiti da je voriranje u broju godina starosti stabala, veoma veliko, ne samo iz-

medju pojedinih tipova gustika, veé i unufar istog tipo. Za utvrdjivanje stepena vari-
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ranja sfarosti stabala gornje efaze izragunati su varijacioni koeficijenti (V) za pojedine

tipove guitika:

A=16,18% C=21,60%
B=104, 68% D=115,30%

Na osnovu vrijednosti varijacionih koeficijenata moZzemo zaklju-
giti da je varironje u broju godina starosti stabala daleko manje kod guitika odraslih na
slobodi nego pod sklopom kroianja stabala matiéne sastojine. Razlog ovome je u tome
ito se podmladak jele pod sklopom javio tamo gdje je sklop maticne sostojine manje ili
vise prekinut. Stepen prekinutosti sklopa je veoma razli¢it, ito je adekvatno uticalo na

rast i stepen rozvoja guitika.

Nadalje, iz podataka u tabeli 3. proizlazi da je starcst stabala
odraslih u guiticima na slobodi osjetno manja nego u guiticima odraslim pod sklopom
krosanja stabala matiéne sastojine. Razlike su vise izraZene u guiticima na sjevemim

nego na juZnim ekspozicijama.

Statisticka analiza pokazuje signifikantan uticaj zasjenjivanja na
razvoj guitika jele na sjevemim ekspozicijoma, dok fo nije sluéaj, i pored osjetnih roz-
lika, na juinim ekspozicijama. Poznato je da u naiim geogrofskim uslovima jeli najbo-
lie odgovaraju staniita na sjevemim ekspozicijama, gdje je priliv svijetla umanjen,ali se
u konstelaciji ostalih ekoloskih faktora, stvargju povolini uslovi za rozvoj jele. Pod
sklopom, medjutim, na ovim istim ekspozicijama jo$ viie je umanjena potrebna koliéina
svietla, 3to je uslovilo zaostajanje u razvoju stabala gustika. Na juznim ekspozicijoma,
u odnosu na sjeveme, intenzitet osvietljenja je veéi, €aok i pod sklopom, 3to je rezul-

tiralo manjim razlikama u stepenu razvoja guitika.

Pri istim uslovima zasjenjivanja razlike u starosti stabala gustika

odraslog na razligitim ekspozicijama su veoma male i nisu statisticki signifikantne.

Ispitujuéi guitike smrée, Grilc (8) je dodao do gotovo identié-
nih rezultata u pogledu uticajo zasjenjivanja i ekspozicije na stepen razvojo guitika

ocjenjivanog sa stonoviita starcsti.
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|z svega izlozenog moze se izvesti zakljuéok da pri prirednom
podmladjivanju jele pod zastorom krosanja (ukeliko zelimo kvalifetan i nezostorcen pod-
mladak, kao zalogu buduée viscko vrijedne proizvednie) treba sklop prekidati s manje
bojazni. Stalno proteéi razvoj podmlatka, treba pravovremeno pristupiti uklanjonju mo-
ticnih stabala kojo koge njegov razvitak. Na sjevemim ekspozicijama to freba Ziniti

mnoge ranije nego na juznim.

4.1.2. Visine stabala gornje etaze

Jedan od osnovnih kriterija za izbor oglednih ploha bila je
gornja visina, koja je vaorirala u uskom intervalu oko vrijednesti 5,5 m. Nju je Parde
(30) definisao kao prosjeénu veli¢inu 20% najvisih stabala. Ta velic¢ina je posluzila i
za raspodjelu stabala po etozama na taj naéin ito su stobla s visinama do 1/3 gornje
visine svrstavana u donju, od 1/3 do 2/3 gomje visine u srednju, a s visinama iznod
2/3 gornje visine u gomju etazu.

U tabeli 4. prikazane su prosjecne visine gornje etaze za poje-

.

dine ogledne plohe i tipove gustika,

Tabela 4.
Broj
plohe A B s D

! 585,00 541,11 538,89 448,40
2 584,54 462,78 496,18 548,85
3 516,25 480,62 520,00 532,92
4 570,00 561,67 539,77 470,00
5 611,82 540,09 490,00 496,87
6 487,78 545,71 550,00 530,00
7 580,00 532,85 478,64 503,33
8 517,50 490,00 505,00 488,75
9 500,00 | 530,00 547,08 526,00
10 455,67 I 540,00 518,91 556,00
11 516,84 ; 472,06 | 572,04 490,00
12 530,59 | so5m | 526,25 467,00
13 550,71 510,38 i 537,50 500,00

S - . S . o
b3 541,28 516,38 524,64 504,47
s 45,15 30,51 . 25,73 3142
Sz ;- 1251 1 845 i 713 871
v 8,34 590 j 4,90 l 5,23

¥ = prosjedna vrifednost sy = gredka pros. vrijednosti
s = standardno odstupanje V = varyacioni koeficijent
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Na osnovu velicine varijocionih keeficijenata (4,90 - 8,34%)
moze se zakljuéiti da je varironje izmedju pojedinih prosjecnih visina unutar tipove
prilicno velike, sto je i razumljive. Naime, intervali u kojima se krece prosieéna vi-
sina stabala gomije etaze su iri (ve&i broj stubala) nego kod gornje visine. No, kako
je jedan od uslova pri izboru oglednih ploha bio da se odabrani gustici, kako wnutar
tipova, toko i izmedju tipova, ne rozlikuju po visinema, bilo je nuino ispitati homoge-

nost cjelokupnog skupa, 3o je uinjeno analizem varijanse u sliedecoj tabeli:

Variranje 2repeni | Suma kvadrata |  frosjecni
fzmedu tipova 3 932614 308,71
Unutar tipova 48 59882, 53 1247 55

Ukupnoe 51 69208,67 -

Dobijeno vrijednost koli¢nika varijansi izmedju i unutar pojedi-
nih tipova F=2,49 manja je od tebliéne vrijednosti F=2,80 za 3, odnosnc 48 stepena
slobode, pri vjerovamoti greske od 5%. Iz ovog proizlazi konstatacije do su odstupe-

nja u visinama slu¢ajna, odnosno de je skup homogen.

4.1.3. Broj stabala i njihova raspodjela na

visinske klase

Kao i ked ostalih analiziranih obiljezja, i ovdje su uzeta u ob-
zir samo stobla &ija je visina veca od 50 cm. Kod niZih sfabala &ifov niz obiljezja

nije mogao biti odredjen na zadovoljovojuéi naéin, pa su takva stabla samo odbrejana.

U analiziranim tipovima guitika broj stobalo iznad 50 cm visine
kretao se kod pojedinih ploho od 44 do 216 komada po jednom ary. Prosjeéna vrijednost
u Cetiri analizirana tipa guitika jele iznosile su:

A - 144 komada/1 ar,

B - 102 komada/1 ar,

C - 122 komada/1 ar,

D - 94 komada/1 ar.
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Dosadainjim istraZivanjima na drugim vrstama drveéa u ovoj
razvojnoj fazi ustanovljenc je da je broj stabala po 1 aru veéi, Fto je posebno uoélji-
vo kod lis¢ara. Tako je G r i | ¢ (8) utvrdio kod smrée 217 komada, K u n z (15)
kod gusitika b.bora, é = 9 godina starog, ustanovio je da se broj stabala kretao v in-
tervalu od 400 do 1040, dok je M | i n § e k (27) u gusticima b.bora, nastalim pri=
rodnim i viestackim putem, ustonovio 100-250 komada., U gusticima bukve, starim
10-20 godina K u r t h (16) je ustanovio 700-2770 komada, dok je Pintarié (35)
kod bukovih guitika starih 20-30 gedina uivrdio 170-360 komada po 1 aru. Pored razli-
gitih staniinih uslova i ekoloikih osobina vrste, navedene razlike u broju stabala su u

dobroj mijeri rezultat i stepena razvoja guitika.
Na osnovu stanja u analiziranim plohama,u grafikonu 1. dat je
prikaz prosjeénog broja stabala po efuzama i tipovima ispitivanog gustika.

Grafikon 1.

x BROJ STABALA PO_ETAZAMA | TIPOVIMA GUSTIKA
~
3
£
70 4

Gornja etaza Srednjo etaza
60 - o
= 1

=] . Donja etaza

40 4 -
304
20
10 4

ABCD ABCOD ABCD

Vidljivo je da je gotovo kod svih tipova guitika najveéi broj
stabala u srednjoj, neito manji u gomijoj, @ najmanji u donjoj etazi. Uporedjivanjem
ukupnog broja stabala moZe se konstatovati da je on veéi u guiticima odraslim na slo-

bodi nego pod sklopom krolania stabala maticne sostojine. Rozlike su jace izrazene

24



v guiticima na sjeverno| ekspoziciji. Nadalje, pri sliénim uslovima zasjenjivanja,veéi
broj stabaia je u guiticima odroslim na sjevernim nego na juznim ekspezicijomo. Da

bismo ustanovili jesu li ove rozlike proizved uticajo zasjenjivonja sklopa kroionjo sto-
bala maticne sostojine i ekspozicije, ili su one sluéajne, izviili smo ispitivanja meto-

dom analize varijanse.

S Stepeni Prosjecni
Variranje Slobode Suma kvadrata kvadﬁrat
Izmedu tipova | 3 1155 84 385,28
Unutar tipova | 48 331285 59,02
Ukupno 51 4468,69 =

Dobijeni kolienik varijansi F=5,58 osjemno je veci od tablicne
vrijednosti 4,22, pri vierovatnoéi greike od 1%, ito ukazuje na viscke signifikentme

razlike u broju stabala izmedju pojedinih fipova guitika.

Prosjeéne vrijednosti ukupnog brojo stabala na analiziranim plo-

hama zo pojedine fipove guitika bile su:
A B C A

235 25,9 30,3 35,9

o

Pri vierovatnoéi greske od 5% (za Duncanov test i za 1%) sto-
tisticki signifikantne razlike u broju stobala izmedju guitiko rozlicitih tipova iznosile
su:
1. Prema multiplom T-testu ( 9,25) stabala
2. Prema Sequential R-testu /7,87 ] stabala
3. Prema Duncanovom testu [6,55 ~ 7,11] stabala (uz 5% v.g.)
[8.71 -~ 9,34] stabala (uz 1% v.g.)



ng tika b 8 ¢ A
A [/r. * ,1/] [/1+ .)/]
¢ s*= 5,58
B s.= 2,30
x

Statistickom analizom dobili smo da zastor krofanja matiéne sas-
tojine signifikantno utice na ukupan broj stabala u guiticimae odraslim na sjevemim eks-
pozicijama, Na juinim ekspozicijoma, i pored osjemih razlika, nije se mogao utvrditi

signifikantan uticaj zasjenjivanjo na ukupan broj stabala u ispitivenim guiticima.

U poglavlju 4.1.1, kod analize starosti stabala, kazali smo do
u noiim geografskim uslovima ekolotkim zahtjevima jele bolje odgovaraju svieZija stanis-

ta no sjevemim nego suvlia i toplija na juznim ekspozicijama.

Istrazivanjima mnogih autora, koji su se bavili analizom toksacio~
nih elemenata jednodobnih sastojina, utvrdieno je da je pri istim ostalim uslovima broj
stobala na boljim staniitima monji. Medjutim, ako se radi o sastojinama priblizno iste
visine, onda je pri istim ostalim uslovima na boljim stenittima veéi broj stabala
(M atig,22). Ova postavka je u skladu s rezultatima koje smo dobili u analiziranim
guiticima jele. U uslovime punog osvietljenjo na svieZim stoniitima sjevernih ekspozici-
ja imali smo najveéi broj stobala. Osjemno losiji uslovi ped sklopom kreianja na ovim is-
tim ekspozicijama uslovili su daleko manji broj jedinki po jedinici povriine, pa su kon-
statovane rozlike i statisticki utvrdjene. Povoliniji uslovi csvietljavanja na juznim ekspo-
zicijama ne ¢&ine oitre razlike izmedju zahtjeva jele, s jedne strane, i uslova koje pru-
Za otvoreni prostor, odncsno prostor pod sklopom maticne sastojine, s druge strane. Zbog
toga se, i pored konstatovanih razlika u broju stabala, nije dokazao signifikantan uti-

caj zastora na ukupan broj stabala u analizironim guiticima,

Pri istim uslovima zasjenjivanja, gustici jele na sjevemim ekspo-
zicijoma imaju neito veéi broj stabala nego guitici odrasli na juinim ekspozicijama,

Rozlike su, medjutim, takve da nisu statisticki signifikantne pa, prema teme ekspozicijo

bitno ne utice na ukupon broj stabala,



Grile (8) je kod guitika smrée, odraslih na sjevemim ekspozi-
cijama, ustanovio signifikantan uticaj zastoro krosanja maticne sastojine na ukupan broj
stabala u gomijoj etazi. On je u guiticima na slobodi konstatovao da u gomioj etezi
ima oko %0 stobala po 1 aru, dok je u guiticima odraslim pod zastorom krosanja staba=
lo matiéne sastojine bilo u gornjoj etazi oko 70 stabala. Pri istim uslovima zasjenjiva-
nja ustanovio je da u guiticime odroslim na slobodi ekspozicija signifikantno utide na
ukupan broj stobole gomnje etoze, dok s guiticima odroslim pod sklopom krofanja staba-
lo matiéne sastojine to nije sludaj. Stabla guitika smrée odrosla na sjevernim ekspozi-

cijoma imala su veéi broj stabala nego na juinim ekspozicijoma.

U guiticima bijelog bora M | i n 3 e k (27) je, tokodje, utvr-
dia da dugotrajan zastor krojanjo nadstojne sastojine osjetno smanjuje broj stabala po
jedinici povriine.

Istrazujuéi guitike obi¢nog jasena, Van Miegroet(24) je us-

tanovio da s poveéanjem stepena zasjenjenosti opada broj stabala.

U guiticima bukve Pintarié (35) nije mogac ustanoviti signi-

fikantan uticaj zasjenjivanjo na ukupan broj stabala,

|z svega izlozenog dolazimo do zaokljucka da naia istrazivanja
nisu u suproosti s nalazima kod drugih vrsta drveéa. Veéi broj stabala u gusticima od-
raslim bez uticaja sklopa kroganja stabala matiéne sostojine pruZa uzgajivaéu viie mane-
varskog prostora da u selekciji usmjeri razvoj sostojine u zeljenom pravecu. Zbog toga
¢e biti potrebno pravovremeno izvriiti uklanjanje zastora kroianja stabala matiéne sas-
tojine. Naia istrazivanja kod jele ukazuju da to treba uéiniti ranije na sjevemim ne-

go na juznim ekspozicijoma.

U grafikonu 2. prikazana je zo pojedine tipove guitika raspo-
dijela stabala po visinskim klasoma, Na istom grofikonu dat je i udic stabala dobrog
kvaliteta, o éemu ¢ée biti govora kasnije. lako nije vrieno izravnavanje linijo brojo
stobala, veé prvi pogled na grafikone ukozuje no fo da se radi o zvonolikej rospodie-
Ii, s malom lijevom asimetrijom, viie izrazenom kod guitika odraslih pod sklopom kro -
fanjo matiéne sostojine. Mozemo tokodje, zakljuéiti da je broj stabala u visim visins-

kim klosama veci kod guitika odraslih na slobodi i na sjevemim ekspozicijama. Ova
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konstatacijo, povezona s Einjenizom da je i udio stobalo dobrog kvaliteta u ovim usle-

vima, rakcdie, veéi, ima veoma vaino znacenje za kvalitet buduée sastojine.

Jaca diferencijacija stabala u visinama zopazo se veé na gocetky
rozvojne foze guitika, Naime, od ovog moments pocinje i jaca kenkurencija izmedju
jedinki za Zivotni prostor, ito je uslovljeno nasljednim ocsobinama i uslovime sredine.
Ova kenkurencija dolazi do izreZaja kako u nodzemnom dijelu take i u prestoru razvo-
jo korijena. Proizved konkurentske borbe je pojova da odredjene jedinke brie napredu-
ju, nasuprof onima koje zoostaju u rezvoju. Sto je konkurencijo joée, i diferenciranje
je intenzivnije, pa zapazamo do je poloZaj jedinki u sostojini veoma rozligit. Jasno
se izdvajoju u gomiju etazu jedinke &iji je rozvoj bio intenzivniji, nasuprot onima koje
su zdostale u razvoju, formirajuéi donju etazu, lzmedju ove dvije grupe naloze se je-
dinke koje su u odnosu na sfabla donje etaze u svom rozvoju vitalnije, ali nisu dostig-

le vitalnost stabala gomije etaze, formirajuéi srednju etazu.

Pripadnost jedinki pojedinim etazama odredili smo na osnovu
I UF RO klosifikacije.

Prosjecne wvrijednosti broja stobala u analizironim tipovima gui-

tika po pojedinim etozama prikazane su u tabeli 5.

RASPODJELA STABALA PO TIPOVIMA GUSTIKA | ETAZAMA

Tabela 5.
g Broj jedinki Gornja etaZa Srednjo etaia Donja etaia
Tie po laru po 1 aru e |polaru /e po laru */a
A 144 G 35,4 60 41,7 33 22,9
(e 02 ] 35 |33 41 40,2 26 | 255
¢ 122 | 47 | 385 | 43 353 | 32 | 262
| D 94 | 29 30,8 37 39,4 28 29,8

Ne osnovu ovih podataka i shematskog prikoze raspedijele staba-
la pe etazama, u grafikenu 3. moze se zakljuciti do je proces izdvajanja stabala po
efazama u svim tipovima guitika joko intenzivan. Razlike u intenzitetu izluéivanja

stabala izmedju pojedinih etoZa su vrlo neznatne. Analizirama i u pojedinim tipovima
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udio stobala gornje etaze, u ukupnom broju stabala mozemo konstatovati da je on veéi

u guiticima odraslim na slobodi nege pod sklopom matiéne sastojine.

Uzmemo |i u obzir stabla gornje i srednje etoze zajedno, onda
se, tokodje, mozZe konstatovati da je udi stabala gornje i srednje etoze u guiticima od-
raslim na slobodi veéi (77,1% na sjevemoj ekspoziciii i 73,8% na juznoj) nego kod

onih pod sklopom matiéne sastojine (74,5% na sjevemoj 1 70,2% na juinoj ekspoziciji).

Ispitujuéi gustike bijelog bora u Sloveniji, M | i n 5 e k (27)
je dosao do zakljucka da je izluéivenje u slojeve veome intenzivno u gusticima odros-
lim na slobodi, za razlike kod onih odroslih pod sklopom. Procentualni udic stabala
gornje i srednje etaze zajedno kretao se od 60 do 76%, @ odnos zostupljencsti stabala
gornje i srednje etaze bio je podjednak. Do izluéivanja u slojeve, tvrdi Mlinsek ,do-

lazilo je prije u gusticima na slobodi nego ped sklopom.

Analizirojuéi zastupljenost broja stabala po efazoma u guiticima
bukve, Pintarié (35) je ustanovie do je prosjeéni procentualni udic stabala gomije i
srednje etaze u guiticima odruslim na slobodi bio 68,2%, za rozliku od guitike odroslih

po zastorom krofanja matiéne sastojine, gdje je udio iznesio 61,8%.

U guiticima smrée, odraslim na sjevemim ekspozicijama,Grilc
(8) je ustonovio da se udio stabala gornje i srednje etaze kreée od 71 do 73% i dao je

on veéi kod guitika na slobodi. Na juznim ekspozicijoma situacija je obmuta.

Na osnovu svega izloZenog moZe se zakljugiti da je u gudtici-
ma odraslim na slobodi udio stabala gornje i srednje etaze u ukupnom broju stabala ve-
&i nego kod guitika edraslih ped zastorom kroianja stabala matiéne sastojine.Potpuni us=
lovi osvietljavanja na otvorenom prostoru omoguéavaju veéem broju jedinki dovoline mo-
guénosti za nesmetan i normalan rozvitak. Udio stabala gomije i srednje etaze veéi je
na sjevemim ekspozicijama nego na juznim. U prethodnim poglavljima veé smo konsta=
tovali da sjeverne sviezije ekspozicije bolje odgovaraju jeli nego tople i suhe juZne.
Poveéani broj stabala u guiticima jele odraslim no slobodi (posebno u gomijoj efozi) ig-
ra¢e vaznu ulogu u daljem oblikovanju sastojine, jer uzgajivaéu pruza viie manevars-
kog prostora za postizanje zeljenog cilja. Naime, premo dosadainjim saznanjima,na

osnovu radova Leibundguta (18), Van Miegroeta (24) i dr., pored svih infer-
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vencijo postoji veome mala vierovameéa de stabla donje | srednje etoze predju v gor-

nju efazy,
4,14, Prsni preénici stabala

Prsni precnici su mjereni na svim stablima ¢ija fe visina veca
od 1,30 m. Kako je pritom veliki broj stabala donje etaze bio niZi za kenacnu cbradu,

vzeli smo same pedatke koji se odnese na stabla srednie 1 gomnje etase.

U tabeli 6. prikazane su prosieéne vrijednosti prsnih preénika

(u mm) za stabla pojedinih tipova i etaza, o na ssnovu njih dat je prikaz u grafikonu 4.

Na osnovu tabelamih podataka i prikaza u grafikonu 4. mozemo
konstatovati da su srednii prsni preénici stabala veéi u guiticima odraslim na slobodi
nego u guiticima odraslim pod sklopom krofanja maticne sastojine. Ovo se odnesi koke
na sioble gomije tcko i na stablo srednje etaze. Razlike u velicini prsnih preénika su

vece kod stobala gomje nego kod stabala srednje etoze.

U guiticima odraslim na slobodi, kod stabala gomije etuze, veéi
su preénici na juZnoj nego na sjevernoj ekspoziciji. Kod stabala srednje etaze nema
uotljivih razlika u veli¢ini prsnih preénika. Kod guitika odroslih pod sklopom stabala
maticne sastojine veoma su male razlike u veli¢ini prsnih preénika, kako kod stabala

gornje fako isto i kod stabala srednje efaze.

Statisticka analiza, provedena redi utvrdjivanja prirode razlika

u veli¢ini prsnih precnike kod pojedinih tipova guitika, radjena je posebno za stabla

gomije i srednje efaie.

Gomijo etaza

Variranje _i,? :3; l' Suma kvadrata | z{f %s 'Jfg‘?i
lzmedu tipova 3 | 346,98 115,66
Unutar tipova T r8a0.39 | 3834

Ukupno st | amer37 '.____; ]




SREDNJI PRSNI _PRECNICI PO TIPOVIMA PLOHAMA | ETAZAMA

mm
Tabela 6.
Tiop g u s ti k a
i I B S (R = o
pohe| 6 £ | sE| e | s E | 6E | sE| GE | SE
1 69,4 338 620 26,9 694 380 554 339
2 61,4 30,3 502 282 528 26,1 528 244
3 584 | 295 46.9 240 629 24,7 55,2 26,3
4 56,2 | 336 56,9 310 559 314 61,2 26,0
5 584 30.2 70,2 348 61,8 271 60,4 325
& 531 332 60.6 296 61,5 298 60,7 30,1
17 64,6 30,6 60.6 329 702 282 64,8 355
f 8 60.7 31.9 536 254 602 314 546 284
| 9 525 259 547 271 60,2 29,0 576 212
10 53.6 26.7 60,8 302 531 28,6 618 31,9
i 51,7 28,9 47,8 253 73,1 32,3 46,0 26,7
12 676 29.6 57.0 26,8 71.2 370 472 24,0
13 66,4 322 56,5 335 659 294 56,2 305
X 595 30,5 568 290 629 302 56,4 28,6
Grafikon 4.
PRSNI PRECNICI ZA STABLA GORNJE | SREDNJE ETAZE
E Gornja etaza
& =
60 1 i
50
404
Srednja etaza
304
204
L4 ] —
A BCD
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Dvostrukom analizom varijanse dobijen je kolicnik F=3,02,¢ija
je vrijednost veéa od tabliéne vrijednosti F=2,80, pri vijerovatnoéi greske od 5%. Na
osnovu ovoga konstatujemo do postoje signifikanine razlike u veligini prsnih preénika

izmedju pojedinih tipova guitika,

Uporedjivanjem srednjih vrijednosti prsnih preénika dobili smo

za pojedine testove (uz vjerovatnoéu gretke od 5%) kao signifikanine sljedeée rozlike:

1. Za multipli T-test (6,87) mm
2. Za Sequential R-fest /5,85 mm
3. Za Duncanov test [4,87—5,28]mm
Tip. ¢ A 8 0 ]
gustika
D [/f/]
8 [/+/] % 38,34
A se= 171
Srednja etaza
—— gy e
Variranje ﬂ'ggggi Suma kvadrata A ol
Izmedu tipova 3 33,20 11,06
Unutar tipova 48 604, 70 12 60
Ukupno 51 637,90 =

Dobijeni kolignik varijansi F=1,14 manji je od tabliéne vrijed-
nosti, ite ukazuje na to da u ispitivanim guiticima, kod stabala srednje etaze,nema

signifikamih razlika v veli€¢ini prsnih preénika.

Na osnovu provedene statisticke analize dolazimo do zakijucka
da zastor krofonja stabala matiéne sostojine signifikantno utice na veliginu prsnog prec-

nika stabala gomije etaZe na juZnoj ekspoziciji. Ovo bi se moglo objasniti zakljugci-

ma do kojih je doSao Hesselmann analizirajuéi prirgiéivanja lijeske. Po navedenom
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autoru, lijeska (Corylus avellana L.) na plodnim zemljistima podnesi zasjenu 1/50-1,/60
punog osvietlienja, a na zemljistu siromainom u hranjivim materijoma svega 1/8-1/32
punog osvietljenjo (citirao Pintarié, 34). Prema naiim istrazivanjima ostalih osobina
strukfure i kvaliteta, jeli u naiim uslovima bolje odgovamiju sjeveme ekspozicije, na
kojima je kompleks ekoloskih faktora blizi harmonijskom optimumu, nego na juinim ek-
spozicijama. Osim toga, konkurencijo korijenovog sistema matiénih stobala, usljed lo3i-

jih stanisnih uslova, joée dolazi do izraZaja na juinoj ekspoziciji.

Pri istim uslovima zasjenjivanja nije statisticki utvrdjen uticaj
ekspozicije na velicinu prsnog preénika stabala, Ovo je, najvierovainije, posliedica &i-
njenice ito {e na juZnim ekspozicijoma u guiticima jele manji broj stabala (poglavije
4.1.3.) pa je konkurencija za prostor, kako u nadzemnom dijelu toko i u zoni korije-

na, manja, ito je u izviesnoj mjeri kompenzacija za loiije staniine uslove.

Kod stabala srednje etaze, koja su i u guiticima na slobodi u
dobroj mijeri zasjenjena od strane stabala gornje etaze, nije konstatovan uticaj zastora

krosanja i ekspozicije na veli¢inu prsnog preénika,

Ispitujuéi guitike bukve, Pintarié (35) je doiao do zakljutka
da su srednji prsni preénici u guiticima odraslim na slobodi bili veéi za 26 do 105%
nego u guiticima pod sklopom krofanja matiéne sastojine. U guiticima odraslim na sle-
bodi srednji prsni preénici iznosili su 29,7 do 60,7 mm, a v gusticima pod sklopom kro-
sanja matiéne sastojine 20,7 do 31,7 mm. Od iest lokaliteta, na kojima je vriio istra=-
zivanja, on je na tri lokaliteta utvrdio signifikantan uticaj zastora kroionjo matiénih
stabala na veli¢inu prsnog preénika, dok taj uticaj na tri lokaliteta, i pored posto-

je¢ih razlika, nije utvrdjen.



4.2, OSOBINE KVALITETA

4,2,1. Broj i raspodjela stabala

dobrog kvaliteta

Dosadainjim radovima mnogih autora, koji su se bavili enalizom
mladjih razvojnih faza kod roznih vrsta drveéa, pokazalo se da su za dalji razvitak i
formiranje buduée sastojine presudna stabla gomnije i neznatan broj stabalo srednje etoze
(Leibundgut, 18; Schadelin, 38 Kostler, 14, Van Meigrort,
24, M|l inctek, 27 idr.). Stabla donje etaze u direkinoj proizvednji drvne mase
sastojine neée igrati praktiéno nikakvu ulogu, ali se pritom ne smije zanemariti njihov
bioloski i sumsko-uzgojni znacaj. Ovo je, pored ostaloga, bio glavni razlog sto je tfe-
Ziite najeg interesovanjo palo na stobla gomije i srednje etaze. Kod ocjenjivanja kvali-
teta stabala trebalo je prethodno ukazati na neke karakteristike koje stabla treba da
imaju da bismo ih mogli svrstati u kategoriju dobrih. Te osobine su: pravnost vretena
stabla, skladan odnos izmedju visine i debljine stabla, dobro razvijena kroinjo, izosto-
nak mehanickih ofteéenja i uvopite dobar zdravstveni izgled. lzvjestan broj obiljezja
(koja su opazana i &iji se intenzitet manifestovanja stepenovac u tri kategorije) po no-
foj ocjeni je U ovom momentu takve prirode da ée se u skoroj buduénosti "izgubiti",
pa su takva stabla svrstana u kategoriju dobrih. Zato su izvjesne sadainje mone,kao ito
je laka zakrivljenost vretena stabla i pridanka, neznatna oiteéenja i sl., folerisani i

stabla su svrstana medju dobra.

U tabeli 7. nalaze se podaci o broju stabala dobrog kvaliteta
za pojedine etaZe i tipove guitika, na osnovu kojih je u graf. 5. prikazano i procen-

tualno uéeiée ovih stabala.

Istovremeno su u tabeli 8. prikozoni zajedno sumami pedaci o

kvalitetu stabala gomije i srednje etaze i odvojeno za stabla donje etoze.

Nao osnovu datih prikaza proizlozi da su maksimalne rozlike u
broju stabala dobrog kvaliteta izmedju pojedinih tipova gustika iznosile do 20%, ako
se uzmu u obzir sve etaze zajedno. Ako pok analiziramo samo stabla gornje i srednje

etaze, onda se procentualna zastupljencst stabala dobrog kvaliteta poveéava, ali se
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ZASTUPLJENOST DOBRIH STABALA PO 1 aru

Tabela 7
Broj c D

plohe| 6 s D suma % G S D | suma % G 5 D suma % G S D suma %
T ! 24 28 4 56 70,0 % 12 . 48 63,2 20 4 4 28 63,6 8 - - 8 ﬂ

2 44 32 4 BO 714 16 4 - 20 27,8 20 4 28 52 283 52 18 - 68 56,7
3 64 32 4 100 658 28 24 12 64 59,2 40 16 12 68 515 W0 4 - ] \.h . mm.ﬂul

4 40 36 8 84 677 40 &8 8 56 667 52 44 8 104 553 12 4 - 16 364

5 40 368 12 B8 786 12 28 - 40 385 52 16 4 72 562 28 20 - 48 522

& 3z 20 8 60 600 24 8 - 32 364 12 24 24 60 538 12 24 32 68 548

4 44 32 16 92 548 28 24 28 80 714 24 20 4 48 545 6 - 24 333

8 44 44 12 100 658 32 15 4 52 881 20 48 12 B0 625 24 8 4 36 375

B g9 52 36 8 96 60,0 20 36 8 64 800 48 16 12 76 678 16 B 40 54 667

10 56 56 28 140 648 20 28 16 64 444 84 20 8 n2 700 12 16 - 28 350

n 62 36 B 106 803 66 32 4 100 714 28 12 4 4é 344 16 40 16 72 783

12 48 20 4 72 428 20 48 12 BO 526 28 32 4 64 66,7 36 36 4 76 543
13 28 76 56 160 833 48 g8 - 56 778 44 16 - &0 625 24 16 4 ..n.ﬁ 353 |.
% | 445 372 132| 949 665 | 298 21,2 71| 582 575 | 363 209 65| 668 559 | 228 154 77 | 458 .Bm.i
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ZASTUPLJENOST DOBRIH STABALA PO laru ZA GORNJU + SREDNJU

| DONJU ETAZU

Tabela B.
Tip gudtika
A B c
e o o e
Gornja » srednja etaia
Sy 1062 736 664 672 | 744 535 | 496 579
b 817 51,1 572 38,2
sz 49 48 65 55
5 176 171 234 187
=X, | 245 129 = -
Donja etaiza
S, | 172 w2 | 92 267 | 124 292 | 100 26,9
% 132 71 95 77
Sy 39 22 22 36
] 139 8,0 BO 12,9
X-X = = =
sy | 27 06
Sy = ukupno na plohama X = prosjecna vrijednost
Sg = greska pros. vrijednosti s = standardno otstupanje
% PROCENTUALNO UCESCE DOBRIH STABALA
saJ Gornja etaza
[ 1 Grafikon 5.
80- S
704
Srednja etaZo
60- ]
504 _"l__
- Donja etaZa
] M
304
204
104
| [
A B8CD 4 B CD A B € O



razlike izmedju pojedinih tipova smanjuju na oko 16%.

U gusticima odraslim na slobodi udic stabala dobrog kvaliteta
veéi je za oko 10% nego kod guitika odraslih pod zastorom krofanja stabala matiéne
sostojine. Nadalie, na sjevemim ekspozicijoma udi stabala dobrog kvaliteta je veéi

nego u guiticima odraslim na juznim ekspozicijoma.

Analizom varijanse utvrdjeno je do izmedju pojedinih tipova gui-

tika za gornju i srednju etazu postoje veoma znaéajne rozlike u udjelu stabala dobrog

kvaliteta,
e : Brosiedni
Variranje f}g ent Suma kvadrata eent
Izmedu tipova 3 13000,23 4333, 41
Unutar tipova 48 20103, 69 418,83
Ukupno 51 33103,92 -

Kako je vidljive iz tobele analize varijonse, kolicnik prosjeénih
kvadrata F=10,34 daleko je veéi od tabli¢ne vrijednosti 4,22, pri vierovatnoéi greike
od 1%, pa izvoedimo zakljuéak da su rozlike u pogledu udjela stabala dobrog kvaliteta,
izmedju pojedinih tipova guitika, visoko signifikantne.

Srednje viijednosti broja dobrih stabala gomje i srednje etoze
za pojedine tipove guitika iznosile su:

D B C A

38,2 51,1 57,2 81,7

Signifikanine razlike, uz vierovamoéu greske od 5% (za Dunco-

nov test i za 1%), iznosile su:

1. Za multipli T=test (22, 83) stabala
2. Za Sequential R-test ]19,45 [ stabala
3. Za Duncanov test [16,16-17,55 ] stabala (uz 5% v.g.)

[21,51-23,07] stabala (uz 1% v.g.)
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Tip._ D B c | A J
gustika

A [Zte0)/] [/ts4)/] [+4)/]

c <] s*= 418,83

8 sp= 568

Na osnovu rezultato statisticke analize mozemo konstatovati da
u guiticima jele zastor kroSonja matiéne sastojine signifikanto utice na kvalitet staba-
la. Osjetno veéi broj stabala gomije i srednje etaZe sa osobinama dé%rog kvaliteta u
gusticima edraslim na slobodi, za razliku od gustika pod zastorom krotanja stabala ma-
ficne sastojine, u skladu je sa svim to je receno u pogloviju 4.1.3. Stabaleo jele u
guiticima na slobodi imaju daleko vise uslova za normalan i neomefan rozvitok jer
izostaje negafivan uticoj zastore krosanja stabala matiéne sastojine, pa brojéanc i pro=
centualno veéi broj stabala nolazi doveljno Zivomog prostora za zadovoljavajuéi razvi-

tok. Ovo se naroéito odnosi na sjeveme ekspozicije, koje jeli vise odgovaraju.

Sto se tice uticaja ekspozicije pri sliénim uslovima zasjenjiva-
nja, on je dokazan kod guitika odraslih na slobodi, dok to, i pored znatnih razlika,
nije konstatovanc u guiticima pod zastorom krosanja stabala matiéne sastojine. Imajuéi
v vidu ono Sto je veé receno o prednosti sjevemih ekspozicija za jelu, logicno je da

je na ovim ekspozicijoma udio stabala dobrog kvaliteta veéi.

G rilc (8 je kod smrée utvrdio da se udio kvalitemih staba-
lo gomje i srednje efoze zajedno u guiticima odraslim na slobodi kretao od 31% na
juznim ekspozicijama do 39% na sjevernim. U guiticime odraslim pod zastorom kroianja
stabala maticne sastojine udio kvalitetnih stobala iznesio je 29% na juznim, a 33% na
sjevemim ekspozicijoma. Za stabla donje etaze dobio je neito nize vrijednosti. ktovre-
meno je ustanovio signifikantan uticaj zastora krofanja matiénih stabala na udio kvali-
tetnih jedinki samo ked donje etaze, dok to nije bio sluéaj sa stablima gomje i sred-
nie efaze.

Pintaric (35) kod bukve, tokodje, nije mogao utvrditi signi-

fikantan uticaj zastora krolanjo stebcla maticne sastojine na kvalitet stabala gustika,
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On je ustanovio da se u gornjo] etoii nalozi 23 do 50% stabalaca bukve s pravim deb~

lom i dobro razvijenom krosnjom.

U guiticima obiénog josena Van Miegroet (24) je ustonovic
da je ukupan broj kvalitetnih stabala gornje etaze veéi u povolinijim uslovima csviet-
lienja, @ da &ak i boéna zasjena stabalo stare sostojine uti€e na smanjivanje broja sto-

bale dobrog kvaliteta.

Iz svega izloZenog proizlazi da su rezultati do kojih su dosli
novedeni autori, ispitujuéi druge vrste drveéa, potpuno u skladu s nasim rezultatima.
Na eosnovu foga mozemo zakljuéiti da je moguénost za proizvednju kvalitemije drvne
mase veéa ukoliko se guitik jele razvijo pod punim osvietlienjem. Pritom je ne samo
veée ucesée kvalitetnih stabalaca u gomijoj i srednjoj etazi, veé je 3ira i moguénost
selekeije pri provodjenju mjera njege. lz naiih istrazivanja, tokodje, proizlazi do u
cilju poedizanja kvaliteta mladih stabala jele na sjevemim ekspozicijoma treba otpoce-

ti ranije sa uklanjonjem stabala matiéne sastojine.
4.2.2, Vitalnost stabala

Objektivno je vecma tesko utvrditi i brojéano iskazati relevant-
ne foktore na osnovu kojih bi se na zadovoljavajuéi naéin ustanovila vitolnost stabala.
Kako je vitalnost stabala rezultanta nasljednjih osobina jedinke i faktora sredine, koji
su veoma podloZni variranjima, to je stepen manifestovanja, odnosno intenzitet izrazaj-

nosti obiljezja vitalnosti jof teze definisati.

U nasem sluéaju vitalnost stabala smo odredjivali prema sljede-

1. lzrazenost vrinog izbojka, ne osnovu odnosa duzine terminal-
nog i prosieéne veliZine postranih izbojoke posljednjeg priljena, koji odnos smo nazva-
Ii kolienik izbojaka;

2. Duzina kroinje i njen udio u visini stabla je jedno od obi-

liezja koje je lako utvrditi i koje stoji u najuzoj vezi s vitalnoiéu jedinke;

3. Odumiranje grona je, tokodje, jedno od odlika vitalnosti ko~

ju je leko utvrditi. Ovdje je bilo od interesa do se ustanove ne samo razlike u broju
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zivih priljenova kod guitika odraslih u rozli¢itim uslovima veé i intenzitet tog procesa;

4. Gustina kroinje, odnosno broj zivih grana u kroinji.

4.2,2.1. Koliénik duZine izbojaka

Jedan od pokazateljo vitalnosti stabale i njihove tendencije u
razvoju je koliénik duzine izbojaka. Ta vrijednost je definisana kao odnos duzine ter
minalnog izbojka i prosjecne duzine postranih izbojaka posljednjeg priljena. Prosjeéne
vrijednosti terminalnog izbojka, postranih izbojoke i kolicnika izbojoka za pojedine

efaze i tipove guitika date su u tabeli 9.

PROSJECNE VRIJEDNOSTI TERMINALNIH IZBOJAKA, POSTRANIH
IZBOJAKA | KOLICNIKA [ZBOJAKA

Tabela 9
Tip Gornja etaZa Srednja etaZa Donja etafa
gustika | T/ E7; Q Ti P i Q Li ik Q
A 33,8 234 145 14,5 13,7 L 35 68 a.51
8 18.1 14,5 113 6,2 83 0566 19 52 0,33
c 36.1 232 152 17,2 123 133 60 2.5 0,74
D 158 151 106 53 9,2 051 25 5.2 0,40
Li = terminalni izbojak Pi. = postrani izbojak  Q = koli¢nik izbojaka

Iz tabelamih podatoka i prikaza u grafikonu 6. jesno proizlazi
da su vrijednosti koliénike izbojoka daleko veée kod stabala u guiticima odraslim na
slobodi nego pod sklopom kroionja stabala maticne sastojine. Ova konstaotacija odnosi
se na sfoblo svih etoza, Iduéi od stabala gornje prema stablima donje etaZe, vrijednost
kolizgnika izbojaka se naglo smanjuje. Pri istim uslovima zasjenjivanja veoma su male

razlike u veli€ini koliénika izbojoka no razligitim ekspozicijoma,

Da bismo ustanovili prirodu razlika u veliini koli¢nika izbojaka
izmedju pojedinih tipova guitika, izvriena je statisticka analiza odvojeno za stabla svih

efaza:
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KOLICNIK DUZINE [ZBOJAKA

Grafikon 6

Q
1.6 Gornja etaza
1
14 4 ] Srednja etaza
1.2 1
1.0 ] ’—
0,84 Donja etala
06- i
044
0,24
ABCD ABCD ABCD
a) Gornjo etaza
i Stepeni Prosjecni
Varliaegs slobode Stgna: Bvmduga kvu&"'rar"
fzmedu tipova 3 1,950 0.650
Unutar tipova 48 4,077 0.085
Ukupno 51 6,027 -

Koliénik varijansi F=7,65 uvkazuje na veoma znadajne razlike u

veli¢ini koliénika izbojaka izmedju pojedinih tipova gustika, jer je ova vrijednost dale-

ko veéa od fabliéne vrijednosti F=4,22 pri vierovoinoéi gretke od 1%.

Signifikantne razlike izmedju srednjih vrijednosti, pri vierovat-

noci greske od 5% (za test po Duncanu i za 1%), iznosile su:

1

Za multipli T-test (0,32)

2. Za Sequential R-test f0,28j
[0.23 - 0,257 (uz 5% v.g.)
[0,31 - 0,33] (uz 1% v.g.)

£

Za Duncanov test



T o T =
gur tika D N 8 A -

c [#t++07] [#1+4)7] l

A [/+417] [As+)/] 2. 0085

8 | 5= 0081

b) Srednjo etaza

Variranje f’ggg"}é Suma kvadrata i-mt;_é_er;ﬂn;
lzmedu tipova 3 4,6768 1559
Unutar tipova 48 74529 0,155

Ukupno 51 12,1297 =

Kolignik varijonsi F=10,04 vkozuje no veoma znacajne rozlike
u veli¢ini kolignika izbojoka izmedju pojedinih tipova, jer je ova vrijednest daleko
veéa od fobliéne vrijednesti F=4,22 pri vierovatnoéi greske od 1%.

Signifikantne razlike u velic¢ini koliénika izbojaka iznesile su

uz vierovatnoéu greike od 5% (za Duncanov fest i za 1%):

1. Za multipli T-test (0,44)
2. Za Sequential R-test /0,377
3. Za Dunconov test [0,3] = 0,34] (uz 5% v.g.)

fo0,41- 0,44] (uz 1% v.g.)

ggffﬁka b B A ¢ J
c [/t+4)7] [#1e4)7]
A [/++)/] (4] si- 0155
B s4=0,091
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c) Donja etazo

Variranje ?;ggﬂ"—’é‘; Suma kvadrata i:%%if_g?’
lzrmedu tipava 3 1,2645 0,4215
Unutar tipova 48 33375 0,0695

Ukupano 51 4,6020 - J

Koliénik vorijonsi F=6,06, takodje,ukazuje no veomo znoéajne
rozlike izmedju pojedinih tretmana, jer je tablicna vrijednost pri vierovatnoéi greike od

1% joi uvijek osjemo nize (F=4,22),

Znaéajne rozlike pri vierovamoéi gretke od 5% (za test po Dun-
conu i za 19%) iznesile su:

1. Za multipli T-test (0,29)
2. Zo Sequential R-test /0,25 /
3, Za Duncanov fest [0,21—0,22] (uz 5% v.g.)

[0,28—0,34] {uz 1% v.g.)

o
guigﬁka b o A c j
c [#t+417] [#++)/] [+ )7]
3 s? = 0,0695
e sz = 00728

No osnovu prikoza datih u tabeli 9. i grafikenu 6, te provede-
nih statistickih analiza, proizlazi da zestor krofanjo stabala matiéne sastojine veoma sig-
nifikantno utice na veli¢inu koliénika izbojaka kod svih stabala, bez cbzira u kojoj se
efazi nalazili, Osjetno veée vrijednosti kolicnika izbojoka kod stabala odraslih u guiti-
cima na slobodi proizved su daleko intenzivnijeg priraiéivanja terminalnog izbojka u
uslovima punog osvietljavenja, Smanjivanje koliénika izbojoka, iduéi od stabalo gomje
prema stablima donje etaze, kako u guiticima odraslim na slobedi tako i kod onih odras-

lih pod sklopom krozanja stabala maticne sastojine, rezulfat je poveéavanja stepena zas-
jenjencsti stabala,
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Za stabla gomije | srednje etaze uticaj ekspozicije na velicinu
koliénika izbojaka, statisticki se nije mogao utvrditi, ali je u guiticima odraslim na
sloboedi njen uticaj utvrdjen kod stabala donje etaze. Vece vrijednosti ovog kolignika

kod stabala donje etaZe na juino] ekspoziciji rezultat su veéeg stepena osvijetljenosti.

Ispitujuéi guitike smrée, G r i | c (8) je utvrdio da se vrijed-
nosti koliénika izbojaka kreéu od 0,96 do 1,70 za stabla gornje etaze, 0,70 - 1,06

za stabla srednje etaze i 0,60 - 0,90 za stabla donje etaze.

Donje vrijednosti ovog kvocijenta odnose se na guitike odrasle
pod sklopom krofanja stabala matiéne sastojine, dok su gornje vrijednosti ustanovljene
u guiticima odraslim na slobodi. On je, tokodje, ustanovio signifikantan uticaj zasje-
njivanja na veliginu kvocijenta izbojoka kod stabala svih etaza, dok to sa ekspozicijom
nije bio sluéaj,

K un z (15) je u guiticima b, bora ustanovio da kolicnik iz-
bojaka, iduéi od stabala donje prema stoblimo gomije etaze, raste od 1,3 do 2,3. U

guiticima pod zastorom ove vrijednosti bile su nize,

Veli¢ina koliénika izbojoka sigumo ukezuje na tendenciju u
razvoju stobala, Sto je koliénik veéi, stabla imaju u svom razvoju vise noglatenu ver
tikalnu tendenciju razvoja, sa jzduzenom i uzom kroinjom. Obmino, kod stabala odras-
lih v zaosjeni, pri malim vrijednostima koliénika izbojoka, viie je nagloiena tendencijo

tirenjo kroinje, odnosnc boénog razvoja.

M ey e r (23) je ustanovio za b.bor da je duzina boéneg pri-
rasta grana u poredjenju s prirastom u visinu u prvim godinama za oko 30-50% manja.
U gusticima odraslim na slobodi kod stabala gornje etaze ustonovili smo za jelu nizi
prirast boénih grana za 30-36%. S povecanjem stepena zasjene ova vrijednosti se osjet-
no smanjivala, da bi kod stebala donje etaze, odraslih pod zastorom kroSanja, prirast

boénih grano bio dvestruko veéi nego prirast u visinu,

Iz svegn izlozenog moZzemo zakljuéiti da se so sfanoviita pove-
¢anja kvaliteta buduée sastojine mora ito je moguée prije uklonjofi zastor krosonjo mo-
tiéne sostojine kako bi se omoguéio skladen i zadovoljavajuéi razvej mladih stobale

guitika jele.
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4.2.2.2, Duiina kroinje i njen odnos prema visini stebla

Na svim oglednim plohama kod stabala mjerena je duzina kroi-

nje 1 izroéunovan odnos duzine krodnje prema visini stabla, U tabeli 10, | na grofiko-

nu 7. izneseni su prosjeéni rezultati za sve tipove guitika po pojedinim etazama:

VISINA STABLA, DUZINA KROSNJE | ODNOS DUZINE KROSNJE

FPREMA VISIN! STABLA

Tabela 10
Tip Gornja etala Srednja etaZa Donja etaza
gustikd hs Ly ks hs Lic lkshg hs Lk lk/hg
A 541,32 3900 0,720 3182 180,3 0,598 159,1 79,1 0.505
B 5164 3336 0,643 258 .6 147,2 0,495 1479 66,1 0,449
c 5250 386,71 0736 | 3289 189.9 0,594 153,3 825 0,539
D 5045 3248 0641 | 2851 1344 047 | 1376 585 0440
hg= visina stabla
ly = duina kroinje
EL UDIO_DUZINE _KROSNJE U VISINI STABLA
BQ.
Grafikon 7
Gornja etaZa
?oJ r
1M Srednyj Za
nja eta
604 - i
’_‘ Donja etaza
501 ]
404
A BCD A BCD AB8COD
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Iz prikaza u tabeli 10, i grafikenu 7, moZe se zakljuciti da duzi-
na kroinje i njen udio u visini stobla, iduéi od stabala gornje prema stoblima srednje
etaze, noglo opada, a od stobala srednje prema stablima donje etaze ovo opadonje je

laganije.

U guiticima odroslim na slobodi duzina kroinje i njen udio v
visini stobla je veéi nego kod guitika odraslih pod zastorom kroionja. Ove rozlike su
neito veée kod guitika na juinim nego na sjevemim ekspozicijoma. Rozlike su najvece
kod srednje etaZze, neitoc monje kod gornje, a najmanje kod donje etaze. O uticaju
ekspozicije na duZinu kroinje ne moZe se niita odredjeno zakljuéiti jer su razlike iz-

medju pojedinih tipova | efaia neznatne, @ promjene veoma nepravilne.

Analiza varijonse, radi utvrdjivanjo signifikantnosti razlika u

duzini kroinje, radjena je posebno za stabla gomije, srednje i donje etaze.

a) Gomja etaza

variraryz if:g:g; Suma kvadrata iﬂ%ﬂﬁg?i
lzmedu tipova 3 4567192 15223,97
Unutar tipova 48 192030,29 £000,63

Ukupno 51 23770221 =

Koliénik varijansi F=3,80 ukazuje na to da postoje znacajne
razlike u duzini kroinje izmedju pojedinih tipova jer je ova vrijednost veca od tablic-

ne vrijednosti F=2,80 pri vierovamodi greike od 5%.

Uporedjivanjem srednjih vrijednosti konstatovano je da signifi-

kantne rozlike, pri vjerovamoéi greike od 5%, iznose:

1. Za Multipli T-test (70,51) em
2. Zo Sequential R-test [60,05/ cm
3. Za Duncanov test [49,9-54,2] cm
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3
L]
m
(9]
-

A [/ + /] ]:o ]
£ [7+4] s = 4000,63
i s-= 17,54
b) Srednja etaza
Variranje ‘gfggggi Suma kvadrata '::‘;%5 ;fg?f
Izmedu tipova 3 32700,09 10900,03
Unutar tipova 48 73476,10 1530,75
Ukupno 51 106176, 19 -

Koliénik varijansi F=7,12 ukazuje na veoma signifikantne rozli-
ke u duzini kroinje za stabla srednje etaze jer je on osjetno veéi od tabligne vrijed-

nosti F=4,22, pri vierovatnoéi greike od 1%.

Testiranjem srednjih vrijednosti utvrdjeno je dao pri vierovatnoéi

greske od 5% (za Duncanov test i za 1%) znaéajne razlike iznose:

1. Za Multipli T-test (43,61) em
2. Za Sequential R-test ,(37,]5/ cm
3. Za Duncanov test [30,90-33,56] em (vz 5% v.g.)

[41,09-44,06] em (uz 1% v.g.)

=
gu'frika 2 s ¢ 4
A [/(++)/] [7++/]
c [/es0)7] [/++/] 2 =1530,75
B so= 10,85
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c) Denja etaa

Variranje ff:f:g; Suma kvadrata f’v‘as ';g?f
lzmedu tipova 3 4866, 44 1622,15
Unutar tipova 48 22551,16 469,82

Ukupneo 51 2741760 =

Koliénik varijonsi F=3,45 veéi je od tablicne vrijednosti
F=2,80, pri vierovamoéi greske od 5%, ito ukazuje na to da su razlike u duZini kro¥-
nje stabala izmedju pojedinih tipova guitika signifikanme.

Uporedjivanjem srednjih vrijednosti za duzinu kroinje stabala
donje etaze utvrdjene su, pri vierovamoéi greike od 5%, kao signifikanine sliedece

razlike:
1. Za Multipli T-test (24,2) cm
2. Za Sequential R-test /20,6 [em
3. Za Dunconov test D?,i - 13,6] cm
T,
guépﬁka o 8 A ¢ ]
c [7+7]
4 11 s?-469,82
5 sg= 601

Na osnovu provedene statisticke analize proizlazi da ked staba-
la svih etaza sklop krofanja matiZne sastojine signifikantne uti¢e na duZinu kroinje.
Najévriée je ovaj uticaj dokazan kod stabala srednje etaZe, dok je kod stobala donje
etae znalajan u guiticima na juinim ekspozicijama.

Stabla guitika jele odrasla na slobodi imaju duzu kroénju i njen
veéi udio u visini stabla nego stabla odrasla u guiticima pod sklopom krofanja matiéne
sostojine. S poveéanjem stepena zasjenjenosti naglo se smanjuje duZina krodnje i njen

udio u visini stabla, U guiticima na slobodi i kod stabala gomije etaZe proces &iséenja,
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odnosno odumiranja grana daleko je sporiji usljed toga sto donje grane u uslovima poveéanog

intenziteta osvietljenja duze zadrzavaju sposobnost asimilacije.

Pri istim uslovima zasjenjivanja nije se statisticki mogao utvrditi
uticaj ekspozicije na duZinu kroinje i njen udio u visini stabla. Razlike izmedju pojedinih

tipova su neznaime i nisu istosmjeme, pa se statisticki moze kazati da su one sluéajne.

U gusticima smrée G r i | ¢ (8) je dofao do veoma sliénih rezuliota
u pogledu uticaja sklopa i ekspozicije na duzinu, odnosno udio kroinje u visinu stabla, U
guiticima odraslim na slobodi, presjeéne vrijednosti udjela kroinje u visini stabla gomnje
etaze iznosile su 84% na sjevemim i 74% na juZnim ekspozicijama. Kod guitika odras -
lih pod sklopom matiZne sastojine ove vrijednosti su iznosile 6% na sjevemoj ekspozi-
ciji i 62% na juinoj ekspoziciji. Statistickom analizom utvrdio je da zastor signifikant-

no utice na udio krodnje u visini stabla, dok to sa ekspozicijom nije bio sluéaj.

U gusticima obiénog josena Van Miegroet (24) je ana-
lizirao morfolotke osobine kroinje sa stanovista procentualnog udjela duzine kroinje u
visini stabla, odnosa duzine i preénika kroinje i odnosa preénika i visine stabla. On je
uivrdio da nema znagajnih razlika izmedju stabala gomije i srednje etaze. Procentualno
uéeiée kroinje u visini stabla kod guitika obicnog jasena, odraslog na slobodi, u gornjoj
etaZzi iznosilo je 44-85%, ¥to je bilo zavisno od gustine guitika. Kod guitika koji su

bili pod uticajem boZne zasjene ovaj odnos je iznosio 41-81%.

4.2,2.3. Odumiranje grana

Za kvalitet buduée drvne mose veoma veliki znagaj ima brzina
odumiranja grana, odnosno priljenova u donjem dijelu kroinje. Odumiranje grana je
uslovljeno nasljednjim osobinama i foktorima okoline. Razvojna foza guitika je period
Zivota kada poinje intenzivnije proces odumiranja grona, Kod svih stabale u analizira-
nim guiticima mjeren je broj zivih priljenova, a kako smo istovremeno imali podatke o
starcsti stabala, mogli smo na osnovu toga steéi uvid u intenzitet odumiranja grana, upo-

redjujuéi broj Zivih priljenove sa ukupno moguéim brojem prilienova.
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U tabeli 11. dat je prikaz prosjeénih vrijednosti broja zivih

prilienova po pojedinim tipovima guitika, odvojeno za stabla svih etaza:

BROJ ZIVIH PRSLJENOVA

Tabeia 11
Tip gustika A 1_ B C f D |
Gornja eta2 a - |
Broj Zivih
b il 11,14 14,12 1198 14,28
Prosjecna
starost stabala % i 23 J8
e o+ 42,8 36,2 41,3 39,7
Srednja et a2 a
Broj 2ivih 9,50 11,48 10,33 11,62
priljenova
Prosjeéna
starost stabala 25 34 25 33
Y o+ 380 338 413 352
Do nj a et a 2 a
Broj Zivih 9
priljenova B43 10,87 9,34 9,9
Prosjedna
starost stabala #2 31 4 St
Yo 383 35,1 38,9 322

+ = broj Zivih priijenova u odnosu sa ukupno mogucim
brojem prsijenova

Tabelami podaci prikazani su i na grafikonu 8.

BROJ 2iVIH PRSLJENOVA STABALA

E
< Gornja etaia
14 1 == i T Grafikon 8.
12 | Srednja etaZa

— Donja etaZa

]
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Na osnovu ovih podataka mozemo zakljugiti da je broj zivih
priljenove najveéi kod stabala gomije etoZe, o da opada iduéi prema stablimo donje
etaze.

Uporedimo |i broj Zivih priljenova ked razliéitih tipove guitika,
vidljive je dao je on manji kod stobala odraslih u guiticima na slobedi nego u gustici-
ma pod zastorom kroianja stabala matiéne sastojine. U globalu uzevii, neito je veéi
broj éivih priljenova u gusticima na juinim ekspozicijoma.

Radi uivrdjivanja signifikanmosti razlika u broju Zivih priljeno-

va provedena je analiza varijonse odvojenc za siobla svih etoZa.

a) Gomja etaZa

Variranje f}g ggi Suma kvadrata i’v%‘g:g?{
lzmedu tipova N 3 95,5190 3_I,B£
Unutar tipova 48 215,2077 448

Ukupno 51 310,7267 -

Dobijeni koliénik varijansi F=7,10 je osjemo veéi od tobligne
vrijednosti F=4,22, pri vjerovamoéi greike od 1%, 3to ukazuje na veoma znaéajne
razlike izmedju pojedinih tipova.

Ispitujuéi razlike u srednjim vrijednostima, dobili smo da pri

vierovamnoéi greske od 5% (za Dunconov test i za 1%) postoje ove znagaine razlike:

1. Kod Multiplog T~testa (2,26) priljenova
2. Kod Seguentialnog R-testa /1,93 / prilienova
3. Kod Duncanovog testa [] ,60-1 ,74] priliena (uz 5% v.g.)

[:2,]3-2,29] priljena (uz 1% v.g.)
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b) Srednja etaza

Variranje gfggsﬁ’, Suma kvadrata i%’é:g?’
fzmedu tipova 3 39,3329 13,111
Unutar tipova 4B 290,8815 6,060

Ukupno 51 330,2144 -

Dobijeni koli¢nik varijonsi F=2,16 manji je od fabliéne vrijed-
nosti, ito vkazuje na to da su odstuponja izmedju tipova sluéajna.

Testiranjem srednjih vrijednosti nadjena je znoajna rozlika sa-
mo izmedju tipova A i D na osnovu Duncanovog testa (D=2,11) pri vjerovamoéi grei-
ke od 5%.

c) Donja etaZa

. s § s n

Variranje 21585 e Suma kvadrata fri%s ’ggpr
lzmedu tipova 3 41,43 15,'8!'
Unutar tipova 48 152,46 37
Ukupno 51 193,89 -

Dobijeni koliénik varijonsi F=4,35 veéi je od tabli¢ne vrijednos-
ti 4,22, pri vierovamoéi greike od 1%, pa moZemo konstatovati da su izmedju pojedi-
nih tipova gustika kod stabala donje etaze razlike u broju priljenova visoko signifikant-
ne.

Testirajuéi srednje vrijednosti, dobili smo, pri vierovamoéi grei-

ke od 5% (za test po Duncanovu i za 1%), sljedeée razlike kao signifikontne:
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1. Za multipli T-test (1,97) priljenova

2. Za Sequential R-test /1,68 [ priljenova

3. Za Duncanov test [1,39-1,51] prsliena (uz 5% v.g.)
Ij,ﬁé—l,?‘?] priljena (uz 1% v.g.)

T

guﬁikn A ¢ b B —I
8 [/1s2)/] [+]
o L] s's 307
c .I‘i-z O.‘Q

Za intenzitet odumiranja grana svietlo je, svakako, presudan
foktor. U uslovima malog priliva svietla iglice donjih grana ne asimiliraju i dolozi do
sufenja. IstraZujuéi pojavu suienja grana, Mitscherlich (16) je utvrdio da do odumira-
nja grana dolazi u momentu kada nastupi fzv. kompenzaciona tacka, odnosno kada je
efekat izmedju osimilacije i disimilacije jednak nuli.

Analiziromo |i v nogem slu€aju ukupan broj priljenova (estavljo-
juéi za momenat po strani starcst stabala), dolazimo do zakljugka da je on manji ked
stobala odraslih na slobodi nego kod onih odraslih pod sklopom kroSanja stabala matic-
ne sastojine. Kako se radi o stoblima istog uzrasto, iz toga bismo mogli izvuéi zaklju-
Zak da su stabla odrasla u guiticima na slobodu "Ziséa" od grana. Medijutim, treba ima-
ti u vidu da su stabla odrasla u guiticima pod zastorom krofanjo stabala maticne sastoji-
ne sfarija, rostojonja izmedju prsljenova (uslied manjeg visinskog prirasta) osjemo su ma-
nia (manja je duZina kroinje), pa su i pored veceg brojo priljenova, ona "¢is¢a". Upo-
redimo li odnos broja zivih priljenova prema ukupno moguéem broju prilienova, dolozi-
mo do zokljuéka da je on veéi kod stobala odroslih u guiticima na slobedi, Sto je re-
zultat veéeg intenziteta osvietljenja, pa se moZe konstatovati da je prm.:,es ¢iscenja od
grana ovdje sporiji. Odumiranje prilienova e sporije kod stabala gornje, nego kod sta-
bala srednje i donje efaze. Iduéi od stabala gomje prema stablima donje etaZe, s po-
veéonjem stepena zasjenjenosti smanjuje se broj Zivih priljenova, 3to ukazuje na inten-

zivnije i brze odumiranje grana.



Za proces odumiranja granc znocajna [e i gustina, odnosno
vkupan broj jedinki po jedinici povriine. U glavi 4,1.3. izneseno je do se u nasem
sluéaju broj jedinki po 1 m2 kretao od 0,94 do 1,47. Uzmemo |i u obzir ove podat-
ke o gustini ispitivanih gustika, dolozimo do zakljutka da je broj Zivih priljencva v

obmutoj srazmijeri s gustinom, odnosno brojem jednaki po jedinici povriine.

Statistickom analizom smo kod stabala gomije etoze ustonovili
signifikanfan uticoj zastora kroonja stabala matiéne sastojine na broj Zivih priljenova,
dok je to kod stabala srednje i donje etaze samo djelimiéno ustanovljeno i pored pos-
toje¢ih rozlika u broju Zivih priljenova. Uporedimo |i samo stabla gomnjih etaza u gus-
ticima odroslim na slobodi i pod zostorom, dolazimo do zakljuéka de ono Zive u uslo-
vima velikih rozlike u infenzitetu osvietljovanja, ito je rezultimalo i signifikantnim
razlikama u broju priljenova. Sa stablima srednje i donje etoze situacijo je drugaéija.
Ona su u dobroj mjeri zasjenjena od stabala gomnje etaze, ito je i bio razlog da se,i
pored znamih razlika, samo djelimiéno dokaze statisticki signifikantan uticoj zasienii—l
vanja od strane maticnih stabala stare sastojine. Pri istim uslovima zasjenjivonja neito
je veéi broj prilijenova na juinim ekspozicijama, uslied jaceg intenziteta osvjetljenja,i
sporije je odumiranje grana, ali uticaj ekspozicije zbog malih razlika nije mogac biti
statisticki utvrdjen.

Grile (8) je u smréevim gusticima starim 20-40 godina ustanovio
da se broj zivih priljenova kretao kod stabala gornje etaze od 10,5 do 15,2, a kod
stobala srednje etaze od 7,2 do 9,5. Nize vrijednosti odnose se na guitike odrasle na
slobodi, @ gornje na guitike odrasle pod sklopom kroonja stabala maticne sostojine.
Nadalje, broj priljenova bio je veéi na juznim nego na sjevemim ekspozicijama. Za
stabla gomje i srednje efoze on je utvrdio signifikanton uficaj zastora krofanjo matienih
stabala na broj Zivih priljenova ne sjevernoj ekspoziciji, dok maj uticaj na juznoj eks-
poziciji, i pored osjemih razlike, nije dokozan. Pri istim uslovima zasjenjivanja on je
ustanovio signifikantan uticaj ekspozicije na broj Zivih priljenova u guiticima na slobo-

di, dok taj uticaj u guiticima pod zastorom nije ustanovljen.

U guiticima bijelog bora Mliniek (27) je ustanovio da je brzi-
na odumiranja grana zavisna od bicloitkog poloZaja jedinke. Kod stobala gornje etoie

odumiranje grana je sporije nego kod stabale donje etaze, Poveéani stupon] gustoée
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rezultirao je i brzim cdumiranjem grana. S poveéanjem stepena sklopa nadstojne sastoji-

ne proces odumiranja grana se ubrzava,

Kunz (15) je u gusticima bijelog bora konstatovao da se s ma-
njim prilivom svietla kod stabala donje i srednje etaZze odumiranje grana javlja prije
nego kod stabola gornje etaze. Kod gustika pod sklopom bukve grane su prije odumi-
rale nego kod guitika pod matiénom borovom sastojinom. Stabla v guiticima na rubovi-
ma i u riedjem sklopu dufe zadruzavaju grane nego stabla guitike u guiéem sklopu.
Kunz nije dobio jasnu razliku u brzini odumiranja grana kod zasjenjivanja guitika odoz-
go, od strane krofanja stabala matiéne sostojine (zasjenjivanje krosnjama matiénih sto-
bala ima manji uticaj na odumiranje grana nego boéna zasjena i stjeinjavanje jedinki
unutar guitika). Nasuprot ovome, Oertli, Krutzsch i Weck (citirano po Kunzu,
15) navode da u zasjenjenom podmlatku grana brze odumiru nego kod borova odraslih u
punom osvietljenju. Ova posljednja konstatacijo je potpuno u skladu s naiim rezultati-

ma.

Kod bukve, i pored neifo intenzivnijeg odumiranja grana u gui-
ticima pod zastorom kroanjo matiéne sostojine nego u guiticima na slobodi Pintarié

(35) nije ustanovio signifikanine razlike.

Van Miegroet (24) je kod obiénog jasena utvrdio u inten=-
zivno njegovanim guiticima, usljed povecanog priliva svietla, odumirenje grena znatmo

sporije nego u manje njegovanim guiticima s veéim brojem stabala,

Iz izloZenog proizlazi do je proces odumiranja grana sporiji u
gusticima odraslim na slobodi, ito bi vodilo zakljuéku da sklop krosanja matiéne sasto-
jine treba uklanjaoti kasnije. Pri ovom moramo, medjutim, imati u vidu da, ostavljaju-
éi dugo sklop kroSanja matiéne sastojine, gubimc na ostalim obiljezjima kvaliteta sta-
bala. Da bismo, ipak, uklonili na vrijeme matiénu sastojinu, a da pritom i kod gusti-
ka na slobodi imamo zadovoljavajuéi intenzitet odumiranja grana, treba odriavati u
guiticima veéi broj jedinki po jedinici povriine. Istovremeno, pri provodjenju mjera
njege, vrieéi konstantno selekciju, freba potpomagati stabla kod kojih je i genetski
naglofena osobina dobrog éiiéenja od grana. Pri provodjenju uzgojnih zahvato treba

intervenisati samo u gomjoj etozi, uz ostavljanje stabala donje etaze, koja ée, pored
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ostalog, uticati na bolje cidéenje od grana stabala gomije efoze.

4.2.2.4, Gustina kroinje (brej Zivih grana)

Za ocjenu gustine kroinje, osim brojo priljenova, veoma je re-
levantan i broj zivih grana. U prethodna dva poglavija bilo je rije¢i o duzini kroinje
i broju Zivih priljenova. Konstatovali smo da se broj Zivih priljenova kretao od 8 do
14 v zavisnosti od etaze i tipa guitika u kojem se stablo nalozilo. Kod prikuplianja
terenskih podataka uzeti su podaci o broju Zivih grana za 10 posljednjih priljenova.
Bez obzira na to Sto time nije u potpunosti obuhvaéena cijela kroinja (uglavnom, kod
stabala gomje etaze, odraslih pod sklopom), ipak ovaj pedatak pruza dovoline uvida u
gustinu krodnje. Nakon sredjivanjo podataka po tipovima i etozama izracunate su pro-

sjeéne vrijednosti broja Zivih grana, prikazane u tabeli 12.

_BROJ ZiVIH GRANA U KROSNJI

Tabela 12
Tip
gusftika A 8 c D
Gornja etaZa 369 30,1 35.1 289
Srednja etaZa 27,8 217 257 20,7
Donja etaZa 18,7 16,8 19,0 16,1

Iz ovih tabelarnih podataka i grafikona 9. mozemo zakljuciti da
kod svih tipova guitika broj grana ravnomjemo opada iduéi od stabala gomje prema
stablima donje etaze.

Broj grana je veéi kod stobala odroslih u gusticima na slobodi
nego pod sklopom. Pri istim uslovima zosjenjivanja neito je veéi broj grana u gustici-
ma odraslim na sjevemoj ekspoziciji. Statisticka analiza ispitivanja uticaja sklopa i
ekspozicije na gustinu kroinje, odnosno broja grana, provedena je odvojeno za stabla

gornje, srednje i donje efaze:
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BROJ 2IVIH GRANA STABALA

_g Grafikon 9.
401 Gornja etaia
30+ \—‘ j Srednja etaZa
"—l | Donja etaZa
204 e
"
ABCD A BCD ABCD
a) Gomja etaza
Variranje ﬁ: ’3; Suma kvadrata Tf;éﬁg?"
Izmedu tipova 3 571,03 190,34
Unutar tipova 48 898,97 18,73
Ukupno 51 1470,00 -

Dobiveni kolignik varijansi F=10,16 ukazuje na to da postoje
veoma znocajne razlike v broju grana izmedju stabala pojedinih tipova, jer je ova vri-

jednost osjetno veéa od tablicne vrijednosti F=4,22, pri vierovamoti greike od 1%.

Ispitujuéi razlike u srednjim vrijednostima izmedju pojedinih ti-

pova, dobijene su kod pojedinih tipova ove razlike koje ukazuju na signifikantnost pri
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vierovamoéi gretke od 5% (za Duncanov test i za 1%).

1. Za multipli T-test (4,82) grana
2. Za Sequential R-test /4,]!,&’ grana
3. Za Duncanov test [3,42—3,7l]grano (vz 5% v.g.)

[4,54-4,87_]gmn0 (uz 1% v.g.)

=
gu;‘?iku f 2 ¢ 4 J
A [#++17] [7+427]
c [+ [r++07] s%= 18,73
]
sp= 1,20

b) Srednja etaza

Variranje ﬂ:ﬂ;ﬂ. Suma kvadrata ‘T(';%’ r'g;"
fzmedu tipova 3 431,23 143,74
Unutar tipova 48 685,94 14,29

Ukupno 51 mzaz -

Kolignik varijansi F=10,05 ukezuje na to da postoje veoma zna-
¢ajne rozlike u broju grona kod stabala srednje etaze, jer je ova vrijednost osjeino ve-
€a od fabliéne vrijednosti F=4,22, kod vierovatnoée gretke od 1%,

Za pojedine tfestove signifikantne razlike izmedju srednjih vri-
jednosti broja grupa kod pojedinih tipova, pri vierovamogi gretke od 5% (za test po
Duncanu i za 1%) bile su:

1. Zo multipli T-test (4,22) grana
2. Za Sequential R-test /3,60/ grana
3. Za Duncanov fest [2,99—3,24]gmna (uz 5% v.g.)

[3,98—4,26]granu (uz 1% v.g.)
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QF‘ tika 2 & — ¢ - s I
A [/,u.;/] [fra oJ/]
c [/t++)/] [7t++07] s% 214,29
| B sg= 105

c) Donja efaza

Variranje Stegen), Suma kvadrata a i
Izmedu tipova 3 B2,08 27,36
Unutar tipova 48 442,23 9,21

Ukupno 51 524,31 -

Kolignik varijansi F=2,97 ukazuje na to da postoje signifikantne
razlike izmedju brojo grana kod stabala denje etaze, jer je tabligna vrijednest, pri
vierovamoéi gretke od 5%, F=2,80. Iz veligine stvame i tabli¢ne vrijednosti moze se,

ujedno, zakljugiti da su te razlike manje nego kod stabala gomije i srednje eraze.

Pri vierovamoéi gretke od 5% dobili smo kao signifikantne ove

razlike:
1. Za multipli T-test (3,38) grona
2, Za Sequential R-test /2,88 [grana
3. Za Duncanov fest E2,39-2,60] grana
guf;gm D B A c J
c (-]
A [+] 529,21
8 sg=084

Provedena statisticka analiza u potpunosti je potvrdila pretpostav-
ku da zastor krofanja matiZne sastojine veoma signifikanine utige na broj zivih grana.

Za stabla gomje i srednje etaze, taj je uticaj veoma signifikantan, dok je kod stabala
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donje etaZe zasfor krofanjo signifikantan samo na juznoj ekspoziciji.

U ispitivanim guiticima broj zivih grana u jednom priljenu kre-
tac se od 2 do 5 komada, a u rijedjim sluéajevima i do 6. Poveéanjem stepena zasje-
njenosti opadao je broj grana po jednom priljenu, pa su stabla gomje etaie, za razli-
ku od stabala donje etuze, imala veéi broj grana. Prosjeéni broj grana po jednom pr-
iljenju kretao se od 3,0 do 3,7 za stabla gomje etoze, od 2,1 do 3,0 za stobla sred-
nje etaze i 2,0 do 2,2 za stobla donje etoze. Donje vrijednosti odnose se na guitike
pod zostorom krosanja matiéne sastojine. Kod istog stabla priljenovi iz gornjeg dijela
kroinje imali su veéi broj grana, nego priljenovi iz donjeg dijela kroinje. Sve ovo,uz
cinjenicu da je ukupan broj grana veéi kod stabala odraslih u gusticima na slobodi uka-
zuje na to da je kroinja ovih stabala guiéa. Gustina kroinje je najveéa kod stabala
gomije etaZe i opada iduéi prema stablima donje etae. Razlog za ovo je v povolini-
jim uslovima osvietljavanja. Veéi broj grana dobija potrebnu koliginu svjetla i duze

zadrzava sposobnost asimilacije.

Kako smo veé kozali, u guiticima odraslim na slobedi, kod
stabala donje etaZe, no sjevemim ekspozicijama i pored veéih vrijednosti nije dokazan
signifikantan uticaj zasjenjivanja na gustinu kroinje. Razlog za ovo je faj ito su i kod
guitika na slobodi stabla donje etaze u dobroj mjeri zasjenjena i nisu u mnogo povolij-
nijim uslovime osvietljavanja od stabala donje efaZe odraslih u guiticima pod zastorom
matiéne sastojine. Zo razliku od stobala na sjevemim ekspozicijama, stabla donje eta-
Ze u guiticima na slobodi i na juinim ekspozicijama su u neito povolinijim uslovima
osvietljovanja, pa imaju neito guiéu kroinju nego stabla donje etaze pod kroinjama ma-
tigne sastojine. Ovo je rozlog da je na juZnoj ekspoziciji uticaj zastora kroianja matié-
ne sastojine bilo moguée statisticki utvrditi.

Pri istim uslovima zasjenjivanja razlike u broju grana, odnosno
gustini kroinje na razli¢itim ekspozicijama, veoma su male. Statisticki se nije mogao
utvrditi uticaj ekspozicije na gustinu kroinje.

U guiticima smrée Grilc (8) je ustanovio da se broj Zivih gro-

na kretac od 45 do 48 kod stabala gornje etaze, 30-33 kod stabala srednje efaze i
19-23 kod stabala donje etafe. Kod stobala u gudticima na slobodi i pod kroinjama
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broj grana je bio podjednak. | pored nefto veéeg brojo granc kod stabala gomije i sred-
nje etaze na juinim ekspozicijoma, Grilc nije utvrdio statisticki signifikantan uticaj

ekspozicije na broj grana kroinje.

U guiticima bijelog bora Mlinsek (22) je konstatovao da je
krofnja mladih stabala guséa, 3to je priliv svietla veéi. Stabla gomije etoze imaju gud-
éu kroinju nego stabla srednje i donje etaze. On je takodje, konstatovao da je u gud-
ticima pod sklopom odrasle sastojine kroinja riedja i da se ona s poveéanjem stepena

sklopa smanjuje.

K un z (15) je u guiticima bijelog bora ustanovie do je broj
grana po jednom priljenu bic najveéi kod stabala gornje, a najmanj! ked siabala donje
efaze. Kod guitika s veéim stepenom zasjenjenosti broj grana po jednom priljenu je ma-
nji. On u svom radu citiro nalaz Mitscherlicha da su jace zasjenjene biljke jele imale

manji broj grona po priljenovima.

Van Miegroet (24) je kod obiénog jasenc ustanovio da je
broj Zivih grana po jednom duinom metru kroinje iznosio 2,7 pri zasjenjivanju odozgo,

4,1-8,2 pri postranom zasjenjivanju, a 7,2-9,4 bez zasjenjivanja.

Kako se vidi, naii rezuliati su potpuno u skladu s nalazima na-

vedenih autora koji su ispitivali druge vrste drveéa.

Gustina kroinje je sigumo jedan od najrelevanmijih pokazatelja
vitalnosti stabla. Nalo istraZivanjo na jeli i novedeni rezultati ostalih istrazivaga kod
drugih vrsta drveéa pokazuju da sfabla odrasla u guiticima na slobodi imaju guséu kros-
nju. Iz toga slijedi zakljuéak da zastor kroSanja matiéne sastojine treba na vrijeme uk-
lanjati. Zbog oifrije izrazenih rozlika u gustoéi kroinje stabala, zastor krofanjo matié-
ne sostojine freba ranije uklonjati u guiticima na sjevemim nego na juznim ekspozici-
joma.

Na osnovu pojedinaénih obiljezjo vitalnosti stabala, uzmemo li
ih sve u obzir, moZemo konstatovati da su stabla jele odrasla u gudticima na slobodi

mnogo vitalnija nego stabla odrasla pod sklopom krosonja matiéne sastojine.

Pri istim uslovima zasjenjivanja vitalnijo su stabla jele odrasla

u guiticima na sjevernim ekspozicijama. Ova konstatacija je u skladu s &injenicom
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koju smo veé naglasili da u nafim uslovima jeli bolie odgovaraju svi=Zija staniita sje-
| | | | | | |

vemih ekspozicija.

4.2.3. Priraiéivanje u visinu

Tok godiinjeg visinskog prirasta za posliednji period od 10 godi-
na u ispitivanim guiticima moZe do pruzi detaljne informacije kako o proteklom rozvo-
ju tako i o tendencijama u daljem rozvoju. Kod snimanja na terenu, za sva stabla po-

jedinih etaza i ploha mijerene su velidine visinskog prirasta za posljednjih 10 godina.

Za svaku plohu, svaku efoZu i za svaku godinu izracunate su
srednje vrijednosti visinskog prirasta, Ove vrijednosti smatrane su u daljem radu keo po-
jedinaéne vrijednosti i posluzile su za iznalazenje linija visinskog prirasta. Unutar sva-
kog tipa imali smo za svaku etozu 13 x 10 = 130 vrijednosti o veligini visinskog pri-
rasta, Ove vrijednosti visinskog prirasta za sve plohe unutar istog tipa raéunski su obje=
dinjene upotrebom kvadrame regresije y=a+bx + cx2. Na osnovu prosjecne starosti sta-
bala gustika unutar pojedinih etazo i tipova, izravnate vrijednosti visinskog prirosta su
seriane u groftkeay 101 10°, Zo skl fip jo dut T potiam Nintion lveden o vislie
ke krive, koji se odnosi na racunati period vremena, Samo unutar fog-d perioda date
jednagine visinskog prirasta imaju vrijednost. Na osnovu foka krivih linija moguée je
samo informativno prihvatiti, kao vrlo vierovatan dio krive linije visinskog prirasta, ko-
ji ide prema najranijoj mladosti jedinki, odnosno prema starosti obiljeZenoj na apscisi

s vrijednoséu @,

U grafikonu 10° i IOb, osim linija visinskog prirasta, date su
za svaki tip i etozu jednadine za izrodunovanje visinskog prirasta, kao i koeficijenti

korelacije.

Analizirajuéi kretanje visinskog prirasta iz grafikona, mozemo
konstatovati da je on kod svih tipova najveéi kod stabala gornje, manji kod stabala
sradnje, @ najmanji kod stabala donje etoze. Kod stabala svih tipova i etaza visinski
prirast je veé kulminirao. U globalu uzevii, do kulminacije je prvo doilo kod stabala

donje, o najkasnije kod stabala gornje efnze.
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Razlike u veli¢ini visinskog prirasta izmedju stabala pojedinih

elja najveée su u dobe kulminacije.

Maksimalne vrijednosti visinskog prirasta i vrijeme kulminacije

ked stabala pojedinih tipova i etazc date su u fabeli 13,

VISINSKI PRIRAST STABALA | VRIJEME KULMINACIJE

Tabela 13,

fip Gornja etaia“ Srednja tfaz'a” Donja etaa _
,;u.i- Visinski | :_;?: u‘:;.! Visinski K u:,;";": ang?j o | Visinski ku.:rrr:{:ﬂ?je
tika |prirast (cm) u godini prirast (cm) u godini | Prirast{cml)| godini

A 39,3 23 222 20 1.2 15

L 23.0 31 15,0 25 84 22

c 357 28 204 21 98 8

D 241 26 15,2 23 e 75 21

Vrijeme kulminacije i veli¢ina visinskog prirosta za stabla gor-
nje i srednje etaZe, prema toku ratunatog dijela krivulje visinskog prirasta za gustik
tipa D, jovilo se prije vremena noznadenog u tebeli 13, a vrijednosti su, vijerovamo,

i neito vecée,

Uporedimo |i vrijednosti visinskog prirasta u doba kulminacije za
stabla pojedinih etaza i tipova guitika, mozemo konstatovati da sa poveéanjem zasjenje-
nosti opada i intenzitet visinskog prirgiéivonja.

lduéi od stabala gornje prema skablima srednje etaze, smanjuje
se visinski prirast za 35-44%, kod stabala domje etoie u odnosu na srednju za 44-52%,

a u odnosu na gomju etaiu za 64-70%.

Donje vrijednosti odnose se na guitike odrosle pod sklopom kros-
nje maticne sastojine. Za rozliku od stabala srednje etaze, stabla donje etaze v pogle-
du stepena zasjenjenosti stoje u nepovolinom poloiaju, 3to se odrazilo ja&im smanjiva-

njem visinskog prirasta.
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Kod stabala odroslih pod zastorom kroSonja matiéne sastojine
slabije su izraZene razlike u stepenu zasjenjenosti pojedinih efaza, pa je, za rozliku
od guitika na slobodi, intenzitet priraiéivanija stabala pojedinih etoza umanjen u ma-
njem stepenu.

Uporedimo i iznose visinskog prirasta stabala odraslih v gutici-
ma na slobodi i pod zastorom kroanja matiéne sastojine, kod ovih posljednjih prirast
se smonjio za 32-42% u gomjoj etazi, 25-32% u srednjoj i 24-25% u donjoj etozi,
Donje vrijednosti odnose se na juine, a gomje vrijednosti na sjeveme ekspozicije.Kako
se vidi, do najveéeg smanjivanja doilo je kod stabala gomije etaze, ito je i razumljivo
jer su ovdje i najoitrije izroZene rozlike u intenzitetu osvietljovanja, odnosno zasjenji-
vanja. Kod stabala srednje, @ pogotovo donje efoze, razlike u infenzitetu zasjenjivania

su manje oftre, pa je i intenzitet smanjivonja visinskog prirasta manji.

Manje razlike u intenzitetu smanjivanja visinskog prirasta kod
stabala guitika na juZnim ekspozicijama rezultat su uzeg raspona izmedju stepena os-

vietljenosti i zahtjeva jele za svietlom,

U globalu uzevii, do kulminacije visinskog prirasia doilo je ro-
nije kod stobala odraslih v guiticima na slobedi, $to je i razumljivo, jer su ekolodki v
povolinijem polozaju. Premo Vanselowu (44), u jednodcbnim sastojinama visinski pri-
rast stabala je veéi i dolazi prije do kulminacije u boljim stoniEnim uslovima. Ispitujuéi
tekuéi visinski prirast nasih glovnih. vrsta drveéa, K | e p a ¢ (13) navodi da je prirast
u 3umama Gorskog Kofara kulminirgo kod jele u 35. godini, s velicinom od 80 cm, kod
smrée u 15, godini, s veli€inom od 60 cm, i kod bukve u 45. godini s velicinom od
30 em. U nasem sluéaju do kulminacije visinskog prirasta doilo je najrenije kod stabala
donje etaze, kojo su u najnepovolinijem poloZaju, ito je priliéno nelogi€no. Poznato
je da je za produkciju maksimalnog visinskog prirasta jedna od presudnih Einilaca sviet-
lo. Stabla donje efoze u odnosu na dobijonje svietla stoje najloSije. S poveganjem in-
tenzivnijeg rozvojo stobala srednje i gomje etaZe priliv svietla do stubala donje etaZe
bio je sve manji. Od tog momenta visinski prirast stabala donje etaze bivao je sve ma-

nji i manji, 3ito je uslovilo relativno ranije pomjeranje vremena kulminacije.

Linije visinskog prirasfa kod stabala odraslih v guiticima na slo-

bedi su strmije, s malim radijusom zakrivljenosti i veéim rozlikama visinskog priraséivanija

68



u doba kulminacije (izmedju pojedinih etaza). Nasuprot tome, u gusticima odraslim ped
zastorom kro3anja matiéne sastojine linije visinskog priraste su poloZenije, s veéim radi-
jusom zokrivljenosti, ito ukazuje na ujednaceniji tok godiinjeg visinskog prirasta. Veli-
gine prirasta u doba kulminacije su neito veée u guiticima no juznim ekspozicijoma, a
vrijeme kulminacije se javilo ranije. Ovo je posliedica povolinijih uslova, jer je u

guiticima pod uticajem sklopa matiéne sostojine svietle kao faktor ogronicenog djejstva,
@ na juinim ekspozicijama je, usljed veéeg priliva svietla, stonje mnogo bolje nego na

sjevermnim,

U guticima na slobodi, kod stabala svih etaza, pri istim uslo-
vima zasjenjivanja, prirast je veéi na sjevemoj nego na juino| ekspoziciji. Kod guitika
odraslih pod zastorom krosanja matiéne sostojine nema razlika u veligini visinskog pri-
rasta uvjetovanog uticajem ekspozicije, osim fto je do kulminacije ronije doile na juz-

noj ekspoziciji.

Ispitujuéi rast u visinu guitika bijelog bora, Mliniek (27) je
ustanovio da su gudtici odrasli na slobodi konstantno imali osjemo veéi prirast u visinu -
od onih koji su zasjenjivani makar i veoma rijetkim sklopom. Takodje, gustici koji su
u mladoj dobi odrasli pod sklopom, a poslije toga naglo otvoreni, imali su i nagao raz-
voj u visinu, Dok su gultici bijelog bora odrasli pod zastorom bukve, dostizali u 10.go-
dini tek prsnu visinu, dotle su u isto] starosti na slobodi bili blizu 5 m visoki. Analizi-
rajuéi guitike bukve, P in t a r i & (35) je ustanovio da su gustici odrasli na slobodi

imali 14-15% veéu gomiju visinu od onih koji su odrosli pod kroinjoma matiéne sastojine.

U gusticima smrce, 20-40 godina starim, G r i | ¢ (8) je istraZivao
uticoj zasjenjivanja i ekspozicije na visinski prirast stabala. On je konstatovao da je vi=
sinski prirast stabala u gusticima smrée odraslim na slobodi vife nego dvostruko veéi nego
kod stabala odreslih pod zastorom krofanja matiéne sastojine. Ovo je bio sluéaj s priras-
tom stabalo svih etaza. Dok je on za stabla gornje etoze iznosio od 22 no juznim do
28 na sjevemim ekspozicijoma, padala je njegova vrijednost na oko 12 em u guiticima
pod zostorom na obje ekspozicije. Visinski prirast stobala srednje i donje efaze kulmini-
rac je i u guiticima na slobodi i pod zastorom za obje ekspozicije, dok do toga nije
doilo u guiticima odraslim na slobodi kod stabala gornje etaze. Razlike u visini priragéi-

vanjo izmedju stabala pojedinih etaza veée su u guiticima odraslim na slobodi.
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U slignim uslovimo zasjenjivanje veome su mele razlike u visin-

skom prirastu stabalo na rozliéitim ekspozicijama.

Van Miegroet (24) je ustonovio da je visinsd prirost stabo-
la u guiticima obiénog joseno odraslim na slobodi veéi, nego ukolike trpe makar | pos-

franu zosjenu.

lz naiih istraZivanja na jeli, koja su potpunc u skladu sa istra-
Zivonjima drugih cutore kod drugih vrsto drveéa, proizlazi do je za skladan i zadevo-
liavajuéi visinski prirast stabala guitika potrebno do se oni razvijaju bez uticaja zasto-

ra krosanja matiéne sastojine.

Analiza visinskog prirasta zo protekli peried od 10 godina uko-
zuje na osjemo zaostajanje u visinskom prira3éivonju stobala guitika odroslih pod zesto-
rom krosanja. |z ovoga bi slijedio zakljuéak da je bilo cjelishodno zastor krodanja roni-
je ukloniti, veé u fozi mladika. Nasim istraZivanjima doili smo do zaokljutka da je uti-
caj zastora krofanja maticne sastojine u guiticima odroslim na sjevernim ekspozicijama

znaZajniji, pa je zbog toga potrebno ukleniti ga ranije nego na juznim ekspozicijamo.

4.2.4, Kvocijent vitkosti

Odnos izmedju visine stabla i preénika u polovini visine Kurth
{16) je nazvao kvocijentom vitkosti stabla. On specijalno u guitiku dobro karakterize
deblo stabla, jer njegova veli¢ina uvkazuje na punodrvnost ili, bolje reéi, na vitkost
stabla, Vitkest je v velikoj mjeri zavisnc od stepena razvoja i uslove u kojima je stab-
lo raslo. Stepen vitkosti stabala je prema -dosudcﬁﬂjim saznanjima kod roznih vrsta drve-
éa bio veéi u uslovima guiceg sklopa. Jedan od zadataka uzgajivaéa je da ustanovi za
svaku vrstu optimalan stepen gustoce, pri kome ée postojati skladan odnos izmedju sta-
bilnosti sastojine i tehnicke vrijednosti stabale koje uzgajamo. U naiem sluéoju za sva-
ku plohu, posebno za stabla gomnje i srednje etoze, izracunate su prosjecne vrijednosti
kvocijenta vitkosti i stondardno odstupanje. Ovi podaci uneseni su u tabeli 14, a na

osnovu njihovih presjeénih vrijednosti nacrtan je grafikon 11.



KVOCIJENTI VITKOSTI STABALA

Tabela 14
A B C D
Ploha Qv s Qv s Qv s Qy s
G o rnj a e | a Z a
1 118,11 15,85 114,88 14,73 104,77 7,67 10142 14,72
2 119,54 13,23 113,72 16,20 124.81 15,88 134,25 9,08
3 114,66 12,97 122,86 2016 118,37 17,19 121,26 744
4 137,44 9,10 128,65 20,30 122,09 1,14 96,35 11,92
5 132,38 24,77 100,20 24,21 105,84 542 93,00 10,11
6 125,26 17,57 121,31 12,59 120,05 7,08 13,20 343
7 119,64 12,72 118,41 4,93 98,31 13,60 100,50 866 |
8 117,79 19,55 11587 10,91 104,35 13,94 109,41 16,09 |
9 121,85 13.48 17,71 10,54 121,07 19,34 116,84 13,15
10 104,38 14,36 107,53 12,35 123,38 13.28 117,06 14,19
1 12784 23.27 119,04 12,64 110,56 12,50 132,32 23,45
12 104,31 15,36 123,21 18,87 9,29 14,08 123,11 11,31
13 115,14 20,43 113.94 10,93 122,41 26,38 111,66 11,52
X 119,89 = 116,79 = 113 25 L 113,26 =
I S re dnja e t a ? a
! 113,98 18,48 116,02 17,50 117,10 0,00 91,50 12,51
2 12466 17,73 98,72 15,66 115,70 24,37 14154 2582
3 18,02 17,33 105.44 13,45 121,77 14,93 120,86 1266
4 114,65 2667 103,77 19,56 124,67 14,93 9467 13,72
|5 133,31 18,29 9244 14,75 112,37 18,87 9252 17,36
3 108,65 1209 110, 24 13,76 12553 2093 10010 128
7 133,94 1512 115,29 12,49 102,44 19,55 79,36 8,60
8 124,59 2003 129,18 2504 100,27 11,78 115,60 16.17
9 117,40 13,43 111,86 17,88 114,10 17.69 108 46 14,81
10 97,90 8,94 98,41 15,69 123,42 18,17 96,78 14,28
[ n | 12039 1293 112,63 19,45 103, 35 1387 118,35 21,80
2 | 1.8s 19,67 111,51 14,02 86,72 20,44 115,23 24,58 |
13 109,43 1396 101,17 15,43 112,20 20,86 98,78 15,48
X 117 67 = 108,21 = 112, 28 - 105,67 2

Q, = kvocijent vitkosti ;

X

= srednja vrijednost :

s = standardno otstupanje




Analiziramo |i ove podatke, mozemo konstatovati da su kvocijen-
ti vitkosti veéi (vitkost veéa) kod stabalo odroslih u guiticima na slobedi nego kod sta=
bala u guiticima ped sklopom, veéi kod stabala gomje nego kod stabala srednje etaze.
Stabla gomje etaZe, odresla na slobodi, imaju na sjevemoj ekspoziciji veéu vitkast od

stabala odraslih na juinoj ekspoziciji.

Stabla gomie etaZe, odrasla pod uticajem sklopa matigne sasto-
jine, na sjevemim ekspozicijama su vitkija od onih na juinim ekspozicijoma. Slicna je

situacija i sa stablima srednje etaze.

KVOCIJENT VITKOSTI STABALA

Qy Grafikon 1.
120 o wiaks

118 - Srednja etaa

- [T

116 -

ABCOD ABCD

Razlike u stepenu vitkosti sfabala unutar jedne etoie su u globa-
lu veée kod stabala srednje nego kod stabala gomje etuZe, Najveée razlike su kod sta-
bala odraslih pod sklopom na juznoj ekspoziciji, @ naroéito kod stabala srednje etaZe.

Statistickom analizom, i pored postojeéih razlika,nije se mogoo utvrditi signifikantan
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uticaj zasjenjivanja i ekspozicije na velig¢inu stepena vitkosti stabala. Ovo je, viero-
vamo, posliedica relativno velikog stepena variranjo kvocijenta vitkosti unutar pojedi-

nih tipova guitika.

U poglavlju 4.1.3. izneseni su podaci o gustoci ispitivanih
guitika. Konstatovano je da je gustoéa veéa kod guitika odraslih na slobodi, nego pod

sklopom, veéa na sjevernoj nego no juinoj ekspoziciji.

Stabla jele odrasla u guiticima no slobedi i u guicem sklopu su
vitkija, Ona imaju nesmetan rozvoj u visinu, visinski prirast uprave je kulminirao, dok
debljinski jos nema velike vrijednosti s obzirom i na gustoéu sklopa, §to je uvjetovalo

vece vrijednosti kvocijenta vitkosti.

Stabla odrasla u guiticima pod sklopom krotanja matiéne sostoji-
ne, gdje su konstatovane niZe vrijednosti stepena gustoée, imaju i nizu vitkest. U gui-
ticima pod sklopom kroinje maticne sastojine priraiéivanje u visinu je znaino manje
(prosjecna visina prirasta manja je za 27-37%), a u istoj srazmjeri nije doilo do sma=

njivanja debljinskog prirasta.

U istim prosjeénim uslovimao zasjenjivanja neito veli je stepen
vitkosti stabala u guiticima na sjevemim ekspozicijoma. Na sjevemim, sviezijim ekspo-
zicijama, koje vise pogoduju jeli, u guiticima na slobodi priraiéivanje u visinu je in-

tenzivnije (prosjeéni visinski prirast je veéi za 13%).

U guiticima odraslim pod sklopom krofonja mati¢ne sastojine nei-
to nize vrijednasti kvocijenta vitkosti su rezultat intenzivnijeg debljinskog priraiéivania,

o pri istoj vrijednosti visinskog priraiéivanija,

Nize vrijednosti kvocijenta vitkosti kod stubala srednje etozie
uslovljene su znatno usporenijim priraidivanjem u visinu uslied zasjenjivanje od strane

stobala gornje efoze, pri éemu nije doilo do adekvatnog smonjivanja debljinskog prirasta.

U guiticima bukve Pintarié (35) je ustanovio relativno visoke
stepene vitkosti stabala, jer se koeficijenti vitkosti krecu izmeju 208 i 268. Neito vece
vrijednosti koeficijenta vitkosti bile su kod stabale u guiticima pod sklopom krodanja

maticne sastojine. On, medjutim, nije utvrdio signifikantne razlike u koeficijentu vitkosti



stobala odraslih u guiticima na slobodi i pod zastorom krotanjo matiéne sastojine.

Kurth (16) je u bukovim guiticimo ustanovio da s poveéanjem
starosti opada kvocijent vitkosti stabala, o da raste s poveéonjem stepena zasjene. Dok
je njegova vrijednost kod stabala u guiticima na slobodi iznesila 169, rostac je on do 293,
kod stabala odroslih pod zasjenom, pri stepenu sklope od 0,8. Kod joko zasjenjenih
gustika najvitkija su bila stabla gornje etaze, a u guiticima odraslim na slobodi stabla

donje etaze.

Grilc (8) je u guiticima smrée dofao do nizih vrijednosti kvo-
cijenta vitkosti. Za stobla gornje etoie, odrosla u guiticima na slobodi, iznosic je on
83-96, o u gusticima pod sklopom krofonjo 78-84. Kod stabala srednje etaZe iznosio je
kvocijent vitkosti stabala u guiticima na slobodi 72-82, a pod sklopom 69-74. Donje
vrijednosti odnose se na juzne, @ gomje na sjeveme ekspozicije. Statistickom analizom,
medjutim, nije mogao utvrditi signifikantan uticaj zasjenjivanja i ekspozicije na veligi-

nu kvocijenta vitkosti stabala.

Kunz (15) je, ispitujuéi guitike bijelog bora, dobio neito vece
kvocijente vitkosti nego ito su naii kod jele, dok je odnos pojedinih etaza bio takav
da su kvocijenti vitkosti bili najveéi kod donje, manji kod srednje, @ najmaniji kod gor-
nje etoze. Dakle, potpunc obmuto nego kod jele. 3to se tige uticaja zasjenjivanja,
kvocijenti vitkosti su veéi u zaosjenjenim guiticima. Slicne podatke koo i K u n z dobio
je Mlinsek (27) ispitujuéi guitike bijelog bora u Sloveniji. On, fokodje, navodi da
su kod stobala donje etoze, kod kojih su konstatovane najveée vrijednosti kvocijenta

vitkosti, vitkija stabla odrasla u guiticima pod zasjenom nego na slobedi.

Van Miegroet (24) je kod obi¢nog jasena ustanovio kvocijent
vitkosti stabala gornje etaze 195-233, dok je kod stabala srednje etaZe iznosio 239-264,
ito je znadilo da su stobla srednje etaze vitkijo. On je, tokodije, konstatovao da su
stabla odrasla u guiticima s postranim zasjenjivanjem imala veée kvocijente vitkosti ne-
go stabla koja su odrasla u gudticima bez zasjenjivanja. Razlike su, medjutim, bile ma-
le, pa se statisticki nije mogao utvrditi signifikantan uticaj zasjenjivanja na stepen

vitkosti stabala.
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Uporedjujuéi naoia istrazivanja s rezultatima novedenih autora,
mozemo konstatovati do kod smrée i jele postoji potpuna podudamost u odnosima ste-

pena vitkosti po etazama, uvietovonog zasjenjivanjem i ekspozicijom.

Istrazivanjo kod bukve, bijelog bora i obiénog josena djelimic~-
no su u supromosti s rezultatima do kojih smo doili kod jele. Kako smo veé konstato-
vali, ked svih pomenutih autora nije se mogao utvrditi signifikantan uticaj zasjenjiva-

nja i ekspozicije na stepen vitkosti stabala,

Iz toga bi se moglo zakljuéiti da su ustanovljene razlike uvije=
tovane drugim faktorima, koji nisu obuhvaéeni istrazivanjima (rozli¢ita dinamika prirai-
¢ivanja u visinu i debljinu, kod pojedinih vrsta drveca, rozlike u ekolotkim uslovima

u kojima su vriena istrazivanja i dr.).

4.2.5. Kvalitet stabla

U poglovlju 4.2.1. analizorona je rospodiela stabala dobrog kva-
liteta, po pojedinim tipovima guitika, @ na osnovu opitih osobina kvaliteta. Nas je, me-
djutim, zanimalo da ustanovimo kako te oscbine pojedinacno uticu na kvalitet stabalo i
kakva je ucestalost stabala s loiim kvalitetnim osobinama v analiziranim guiticima, Ana-
lizirana je zokrivljenost osnove (pridonka) stabla, zakrivljenost vreteno stabla, pojava

raévi i rasta v obliku bajoneta, te naprsline i oiteéenja stabla.

4.2.5.1, Zakrivljenost pridanka

Zakrivljenost pridanko stobla ocjenjivala se na osnovu oblika do-

njeg dijela stabla do visine 20 c¢m iznod tla,

Sva opazena stobla syrstona su prema stepenu zakrivljenosti pri-
danka stabla u tri skupine:

1. Stabla s previm pridenkom,

2. Stabla s malom zakrivljenciéu pridonka,

3. Stobla 5 jace zokrivljenim (sabljostim) pridankom.



Broj stobala s pravim, zakrivijenim i sabljastim pridankom po

pojedinim tipovima i etazama po aru dat je u tabeli 15.

BROJ STABALA SA PRAVIM, ZAKRIVLJENIM | SABLJASTIM FPRIDANKOM

NA 1ar
Tabela 15

Tip | Ink-| Broj | Gornja etaia Srednja etata | Donja etaZa Prosjek zakrivijenosti
gusd- lina-|stabala| t 2 3 1 2 3 1 2 3
tika|cija |na !ar om. Kom e G.e Se.De | Prosjek
A | 17° | 144 [502 08 - |476 100 24 | 182 120 28 |10 12 I5 ¥]
B |20°| 102 [302 38 20 |210 130 60 98 81 81 12 16 19 16
C | 24°| 122 | 387 43 30 (203 180 47 |108 142 80 12 16 19 1.6
D | 26° 94 240 37 131218 80 62 | S0 120 80 12 15 20 1.6

1 = stabla sa pravim Pridankom, 2 - stabla sa zakrivijenim pridankom,
3 = stabla sa sabljastim pridankom

Nagnutost terena u tabeli 15, izrazena je prosjeénim vrijednos-
tima, pa su razlike izmedju pojedinih tipova male. Ove vrijednosti na prvi pogled mo-
gu stvarati utisak o blagim nagibima. U stvarnosti, nagibi terena kod svih tipova su
veoma varijabilni i ¢esto jako izroZeni,

Prosjeéne vrijednosti stepena zakrivljenosti pridanka stabala po
pojedinim etazama u tobeli 15,izraZene su vrijednostima od 1,0 do 2,0, dok je prosjec-
na zakrivljenost pridanka stabala za tipove guitika data vrijednostima od 1,2 do 1,6.

U grafikonu 12. prikazano je i procentualno uiesée stabala sa
zakrivljenim i sabljastim pridankom za pojedine efaZe i tipove guitika.

Iz podataka u tabeli i grafikonu 12. proizlazi da je zakrivlje-
nost pridanka najmanja kod stabala gornje etaze i da se poveéava iduéi prema stablima
donje etaze. Zaokrivljenost pridanka stabala manje je izrazena u guiticima odraslim na

slobodi i na sjevernim ekspozicijoma.
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PROCENTUALNO UCESCE STABALA SA PRAVIM, ZAKRIVLJENIM
| SABLJASTIM FPRIDANKOM

Grafikon 12.
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Kako se radi o proporcijama utvrdjivanja stepena uticaja zasjenji-
vanja i ekspozicije na zakrivljenost pridanka stabala, primijenili smo T-test za razlike
proporcija dvaju uzoraka, Pritom smo, odvojeno za stabla svih etaza, ispitali signifikant-

nost razlika na nivoima vjerovamoée greike od 1% i 5%, ito je dato u donjem prikozu:

a) Gornja etaza

Tip
gustika A 8 g A
D
£ ++
B +
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b) Srednja etaza

gu'ser'ka A g
0
c ++
B ++ B

c) Donja etaza

Ti c J
gusﬁfﬂ'u A 8 B
D
¢ +
B

Iz datih prikaza se vidi da je u guiticima odraslim na sjevemim
ekspozicijoma kod stubala gornje i srednje etaze utvrdjen signifikantan uticaj zaosjenjiva=-
nja na pojavu zakrivljenosti pridonka. Nadalje, u guiticima odraslim na slobodi, kod
stabala svih etaza, utvrdjen je signifikenton uticaj ekspozicije na pojavu zakrivlienosti
pridenka. Neosporno je da su na pojevu zakrivljenosti stabala glavni uticaj imali eko-
loski i geomorfoloiki faktori, prije svega, svietlo, padavine (snijeg), inklinacija i eks-
pozicija. Stable gornje etaZe su od najranije mladesti primala ravnomjemo i doveline
svietlo za brz i nesmetan rozvoj. |z brzeg rezvoja rezultirala je i veéa ofpomost na
pritisak snijeznih masa na nagnutom ferenu. Nasuprot njima, stobla donje etaze, koja
su u svom rozvoju zacstala, trpjela su zosjenjivanje, pa su, s obzirom na fototropicénost
biljaka, "iEla" za svietlom. Druge posliedica zaostalog rozvojo je da su ova stabla pru-
zala daleko manji ofpor snijeinim masama na nagnutom ferenu i, trpeéi konstanino pri-
tisak istog smjera, ostala trajno zakrivijena. Analiziramo |i,nadalje, ove pedatke, mo-
iemo konstatovati da je pojova zakrivljenosti pridanka stabolo rijedjo v guiticimo odras-
lim na slobodi nego kod onih odraslih pod zastorom kroianjo matiéne sastojine. To je
naroéito izrazeno kod guitika na sjevernim ekspozicijama, gdje smo kod stabala gornje

i srednje etoze dobili signifikantme razlike. Kako je u guiticima pod zastorom priliv



svietla neravnomijeran, jof od najranije mladasti stabla su "igla" za svietloiéy, ito je
dijelomiéno uvietovalo zakrivljenost. S druge strane, u guiticima odraslim poed sklopom,
snijeg se duze zadrzava, a u nadem slucaju i nagibi terenc su veéi, po su stabla izlo-
zena dugotrajnijem i vedem pritisku snijeinih masa, ito je u dobroj mieri doprinijelo

da zakrivljenost pridanka stabala dodje do veéeg izrazaje. Ne juznim ekspozicijama
stabla odrosla i pod sklopom imala su dovolino svietla, pa su i razlike vrlo male i ne-
provilne. Pri sliénim uslovima zasjenjivanja uticaj ekspozicije na zakrivljenost pridanka
stabala ucéljiv je i signifikantno utvrdien ked guitika odmaslih na slobodi, za stabla svih
etaza, U guiticime na sjevemim ekspozicijama udio stabala sa zaokrivljenim i sabljastim
pridankom je mnogo manji nego na juinim ekspozicijama. Cvo je posljedica blazeg na-
giba terena i veéeg brojo stobala na sjsvemim ekspozicijama, pa pritisak snijeinih ma-
sa manje dolazi do izrazaja. U guiticima odraslim pod sklopom matiéne sastojine u pro-
sieku nema nikakvih razlika u stepenu zakrivljenosti pridanka stabala. Neidto je malo ve-
¢i udio stabale sa zakrivljenim pridankom u srednjoj etozi na sjevemim ekspozicijama,

dok je ked stubala donje etaze situacija obrnuta,

Osim faktora okoline, koji uti¢u nao pojovu zakrivljencsti pri-
danka stabala, sigumo je da je ona u dobroj mijeri posljedica i nasljednih oscbina, ali

to u ovom radu nije bic predmet ispitivanja.

Ispitujuéi gustike smrée u Svicorskim Alpima, G ri | ¢ (8) nije
mogao utvrditi signifikantan uticaj ekspozicije i zasjenjivanja na pojovu sabljostog rasta.
No, prema istom autoru, u gudticima smrée odraslim u progalama sastojine ova osobina
je cei¢a. On je, takodje, utvrdio da je ucestalost jedinki so osobinom sabljastog rosta
osjetno veéa u guiticima odraslim na staniitima iznad 1300 m.n.v. nego kod guitika na
1000 - 1300 m.n.v., iz éega bismo mogli izvuéi zakljuéak da snijeg presudno utiée na

pojavu sabljastog rasta.

U guiticima obiénog josena Van Miegroet (24) je ustanovio
da procenat stabala sa zakrivljenim pridankom raste iduéi od gornje prema stablima do-
nje etaze. Nadalje, on uvkazuje no to da je procenat stabala sa zakrivljenim pridankom

mnogo veéi u nenjegovanim nege u njegovanim gusticima.
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Rezultati naiih istrozivanja su u sklodu s rezultatima do kojih
je dofao Van Miegroet istraZujuéi guitike obinog josena.

Rezultati istrazivanja Grilca, da je udic stabala sa zakrivlje-
nim pridankom veéi u guiticima smrée odroslim no malim progalama nego u guiticima
na slobodi, ukazuju na to da postrenc zesjenjivanje utiée na pojavu sabljostog rosta.
Ovo je u sklodu s noiim rezultatima da zasjene povecava udio stabala so sabljostim
rastom. Na esnovu iznesenog mozemo izvesti zakljuéak da je, radi smanjivanjo uces-
talosti zakrivljenosti pridanka, potrebno blagovremno ukloniti zastor krodanjo matiéne

sastojine. Ovo je posebno znatajno na sjevernoj ekspoziciji.

4.2.5.2, Zakrivlienost vretena stabla

Opazanja su vriena na svim stablima gomie i srednje efaze, dok su
stabla donje efaze, s obzirom na njihovu biclotku ulogu u daljem razvoju sastojine, ispuite-

na,

U odnosu na zakrivljenost vretena, sva analizirana stabla su svrs=

toana u tri grupe:
1. Stabla s pravim vretenom
2. Stabla s jednostranom malom zakrivljenoiéu vretena,

3. Stabla s joke izrazenom zakrivljenoiéu vretena.

Ukupan broj stabala gornje i srednje etaie po pojedinim tipovi-

ma, sveden na 1 ar, prikazan je u tabeli 16.

BROJ STABALA SA PRAVIM | ZAKRIVLJIENIM VRETENOM NA 1ar

Tabelg 16
: ; . Gornja etaZo Srednjo etaza Prosjek
Tip Inkii- Brbm 3 5 3 ; 3 ~—3-- = zakrivijenosti
qustika | nacija |St9P9(@ o ;
na ! ar kom. ko m. Ge Se|Frosjek

A [ 7 [ 499 07 04 | 440 132 28 | 103 131, 118
| 109 1431 128

8 [ 20° 77 328 14 08 276 108 36
c | 20 89 | 427 30 03 276 108 46 108 147 | 127
D | 26° | 66 | 268 15 05 | 216 108 46 110 154 | 135

1= stabla sa pravim wvretenom
2 = stabla sa malom zakrivijencscu vretena
3= stabla sa jako zakrivijenim vretenom
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Prosjeéne vrijednesti zakrivljenasti vreteno stabala gornje i sred-
nie etaie po pojedinim tipovima, izraZene su vrijednostima od 1,03 do 1,54, dok su

prosieci za pojedine tipove iznosili od 1,16 do 1,35,

Na grofikonu 13, prikazano je i procentualno uéeice stabala
pojedinih efoZa i tipova prema stepenu zakrivljenosti vretena, Na osnovu podataka u
tabeli 16. i grafikonu 13. moZe se konstatovati da udio stabala sa zakrivljenim vrete~
nom raste iduéi od stobala gornje prema stablima srednje etaZfe. Dok se procenat staba-
la s pravim vretenom u gornjoj etazi kre¢e od 92 do 98%, kod stabala srednje etaze
pada na 58-73%. Ekolotki povoliniji polozaj stobala gornje etaze sigurno je uslovio i
mnogo veéi stepen pravnosti stabala u odnosu na stobla srednje efaze, S neznamim od-
stupanjem M linsek je ustanovio, takodje ispitujuéi pravnost vretena stabala kod bije-
log bora, da postoji trend opadanjo stepena pravnosti iduéi od stabalo gornje prema
stablima denje etoze,

PROCENTUALNO UCESCE STABALA SA PRAVIM
| ZAKRIVLJENIM VRETENOM

Grafikon 13.
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U odnosu na guitike odrasle pod zastorom, guitici odrosli na
slobodi pokazuju veéi stepen pravnosti vretena stabla. Ovo je vise doilo do izrazaja
na sjevernoj ekspoziciji, dok su na juinoj ekspoziciji konstatovane neznazne rozlike
kod stabala gornje etaze. Ekolofki faktori, a prije svega svietlo na sjevemo] ekspozi-
ciji pod zastorom krosanja, u raskoraku su u odnosu na zahtjeve jele, ito nije slucaj
na juznoj ekspoziciji, pa je to dovelo do ucéljivijih razlika v stepenu pravnosti deb-

lovine.,

Uticaj zasjenjivanja na zakrivljenost stabala nije se mogao sta-
tisticki utvrditi uslijed malih razlike u procentualnom udjelu zakrivljenih stabala kod
pojedinih tipova guitika.

MlinZek (27) je ustanovio kod gustika bijelog bora da je prav-
nost deblovine bilo veéa u guiticima odraslim na slobodi, u gustom sklopu, nego kod
stabala pod zastorom krosanja. Pri istim uslovima zosjenjivanjo u gomijoj etazi neito je
veéa pravnost stabala odraslih u guiticima na slobodi i na sjevernoj ekspoziciji, dok
kod zasjenjenih guitika nema uoéljivih rozlika u stepenu pravnosti stabala gornje etaze
na sjevernoj i juZnoj ekspoziciji. Kod stabala srednje etaie veca je pravnost vretena
na sjevernim nego no juznim ekspozicijama, Kao ito je bio sluéaj kod ispitivanja utica=
jo zasjenjivanja, statisticki se nije mogao konstatovati niti uticaj ekspozicije na zakriv-

lienost vretena stabla,

Ispitujuéi guitike smrée, Grilc (8) nije mogao ustanoviti signifi-
kantan uticaj zasjenjivanja i ekspozicije na stepen provnosti stabala. Ipak je doieo do
zakljutka da se kod guitika na juinim ekspozicijama neznamo smanjuje udio zakrivlje-
nih stabale pod sklopom kro¥nja, dok je fo smanjenje veoma ucéljivo na sjevernim eks-
pozicijama,

Pintarié (35) je kod bukve ustanovio da je udio jedinki s pra-
vim deblom u gornjoj etazi iznosio 23,3-43,3% u guiticima odraslim pod sklopom, dok
je taj procenat u guiticima odraslim na slobodi iznosio 35,0-49,7%. Medjutim, i po-
red ovako znagajnih razlika, on nije mogao utvrditi signifikantan uticaj zaesjenjivanija
na zaokrivljenost vretena stabla (kako on navodi, vierovatmo usljed velikog rasturanjo

unutar tretmana).



Kuvrth (16) je u guiticima bukve starim 10-48 godina ulsm-
novio da se kod stabala gomje i srednje efaze u sredogorju no stonistima Querceto-
carpinetum procenat jednostranc zaokrivljenih jedinki kreée od 23,8 do 47,2%, dok je
on na viiim staniitima Abiefto fagetum iznosio 14,7-30,3%. On je ustanovio korelativ=
ni odnos kod koga se s poveéanjem nagiba od 10 do 70% poveéava i udic jednostrano
zakrivijenih stabala od 12,5 do 36,6%. Ocjenjujuéi visestranu zakrivljenost jedinki,
on je ustanovio da se na staniitima Querceto-carpinetum procenat zakrivljenih stabala
u gornjoj i srednjoj efazi kretao od 11,2 do 23,8, dok je no staniitima Abieto fagetum

on iznosio 2,9-7,6%.

U odnosu na razligite uslove zasjenjivanja najmeniji udio viie-
strane zokrivljenosti stabala bio je u gornjoj etoZi i poveéovoo se iduéi prema stablima
donje etaze, U prosjeku uzevii, v guiticima pod zasjenom udio viSestrano zakrivljenih

stabala iznosio je 11,6%, dok je on kod guitika na slobodi iznosio 22,7%.

Van Miegroet (24) je kod obiénog josena ustanovio da je

udio zokrivljenih stabala veéi u nenjegovanim nego u njegovanim gudticima.

Imajuéi u vidu iznesene naie rezultate, kao i rezultate drugih
istrazivaéa na ostalim vrstama drveés, mozemo zakljuiti da je u guiticima svih tipo-
va procenat zakrivljenih stabala najmanji u gornjoj etazi i da se poveéava iduéi prema
stablima donje etaze.

Procentualni udio zakrivljenih stabala manji je, prema nasim na-

lazima, kod guitika na slobodi nego pod zastorom.

Do istog zakljuéka dotao je i MIinsek (27) kod bijelog boro,
kao i Pintarié (35) ked bukve. Suprotno ovome, K ur t h (16) ked bukve i G r i |l ¢

(8) kod smrée ustancvili su da je u guiticima no slobodi udio zakrivljenih stabala veéi.

Nalazi Kurtha (16) da se s poveéanjem nagnutosti terena po-

veéava udio zakrivljenih stabala u skladu su s naiim rezultatima u guiticima jele.
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4.2.5.3. Railjavost stabale

Da bismo bili u moguénosti da demo i prosjeéni brojcani izraz
dote pojave koo mane, 3to je bio sluéaj i kod ostalih obiljezja kvaliteta, prethodno je
bilo potrebno definisati da |i je pojava bajoneta sa stanoviita kvaliteta buduéeg stabla

veéa mana nego pojava rocvi.

Ako terminalni izbojak strada iz bilo kojih razloga, pestrani iz-
bojci preuzimaju njegovu ulogu i dolazi do pojave raévi. U jednom sluéaju postrani iz-
bojci nostavljaju dalje normalno i ravnomjerno da rastu, po govorimo o provim raévama,
U drugom, pak, sluéaju jedan izbojak vie ili manje zaostaje u rastu, pa se vremenom
potpuno osuli, a preostali izbojak daje stablu izgled bajonete. Pri tome v ishodittu rac-
vi, kada csuieni dio otpodne, rana ne zaroste kalusom i sluzi kac ulazno mjesto raznih
infekcija. Imajuéi ovo v vidu, moZemo zakljuéiti da je i sa stanoviita kvaliteta stabla

pojava bajoneta veéa mana,

Inage, sva stabla gomije i srednje etafe razvrsfana su u tri sku-
pine:

1. Normalno rozvijena stabla,

2. Raévasta stabla,

3. Stabla oblika bajoneta.

Ukupan broj stabala gomnje i srednje etaie po pojedinim tipovi-
ma, sveden na 1 ar, prikazan je u tabeli 17,

RASLJIAVOST STABALA

Tabela 17
. Broj Gornja etaia Srednja etaZa Prosjecni udio
Tip i
ik stabala 1 2 3 1 2 3 radvastih stabala
gtin na !ar kom. kom. G.e. S.e Frosjek
A m 459 13 37 514 28 58 117 124 121
B 77 30 07 13 360 16 34 109 1,20 115
c 89 411 40 089 329 75 26 1,13 129 122
D 66 268 15 07 325 35 10 110 115 113
! = normalno razvijena stabla
2 = ralvasta stabla
3 = stabla oblika bajoneta



Udio raévostih stabala i stabala oblika bajoneta po pojedinim
etaZama, izraZzen je ovdje vrijednostima 1,09 - 1,29, dok su prosjeci za pojedine ti-

pove, uzveii zajedno stabla gornje i srednje etaZe, izrazeni vrijednostima 1,13-1,22,

No grafikonu 14, prikazana je procentuclna zastupljenost nor-
malno rozvijenih, radvastih stabala i stabala oblika bajoneta. Iz podatoka u tabeli i
grafikonu proizlazi da je udio ragvastih stabala i stabala oblika bajonete manji u gor-
njoj etai i da roste iduéi ka srednjoj etazi. Pojava raévastih stabala i stabala oblika
bajoneta je posljedica gublienja terminalnog izbojka. Do ugibanja terminalnog izbojka
moze doéi usljed snijega, niskih temperatura (kasnih mrozeva), a u izvjesnoj mijeri i

zbog djelovanja itetnih insekata i gljiviénih oboljenja.

PROCENTUALNO UCESCE NORMALNO RAZVIJENIH,
RACVASTIH | STABALA OBLIKA BAJONETA

Grafikan 14.
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Ispitujuéi pojavu iteta od snijega u mladjim starosnim klasama
kod sastojinskog gospodarenja, Mitscherlich (26) je dofac do zakljucka da su one
mnogo veée oko se etazo starijih nadstojnih stabala naglo uklanja nego ako se to &ini
postepeno. Nadalje, on je ustanovio da su itete mnogo manje u sastojinama koje ima-
ju stepenasto izgradjen sklop, jer se prekida stvarenje sloja snijega, kao ito je sluéaj

u jednodobnim sestojinama.

Bonneman (2) je, na osnovu ispitivanja na oglednim punkto-
vima, doigo do uvjerenja da kod mladih biljoka terminalni izbojci stradoju ne od nis-
kih temperatura nego su, u stvari, u pitanju itete od isulivanja. U rano proljece, pri
relativno visokim temperaturama iglice i joi smrznutom tlu, biljke odaju vodu, a da
pritom nisu u stanju da je korijenovim sistemom usvoje iz smrznute zemlje. Dijelovi

biljke koji strie iznad snijega usljed toga stradaju i izgledaju kao opaljeni.

V ajda (43) navoedi da jelovi savijagi (Choristoneura murina-
na), odnosno njihove gusjenice, mogu da izgrizu njeznu koru izbojka, 3to uzrokuje ugi-
banje njihovih terminalnih dijelova. Ako do ugibanja terminalnog izbojka dodje u ro-
noj mladosti, stabalca u svom rozvoju, u odnosu na druga,zacstaju. Vitalne i zdrave
jedinke se probijoju u gomju etazu, ito ima za posliedicu veéi broj oite¢enih stabala

u srednjoj etazi.

U naem sluéaju udio racvastih stabala i stabala oblika bajone-

ta iznosio je u gornjoj etazi 6~11%,a u srednjoj etazi 12-24%, tj. dvostruko vide.

Veéi udio ra¢vastih stabala i stabala oblika bajoneta u gustici-
ma odraslim na slobodi nego pod sklopom rezultat je veéih iteta od snijega na nezaiti-
éenom guitiku, usljed naglog uklanjanjo sklopa kroinje maticéne sastojine (Mitscher-
lich, 26), te usljed toga sto su biljke, kako je ustanovio Bonneman, u otvorenim
guiticima podloznije isuivanju.

Uticaj zastora krosanja na pojavu raévestih stobala i stabalo ob-

lika bajoneta nije se mogao statisticki utvrditi kao signifikantan,

Sto se tice uticaja ekspozicije na pojavu raévastih stabala i
stabala oblika bojoneta u guiticima pod zastorom kroianja, kod gornje i srednje etoze,

nema nikakvih rozlika.
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Kod stabala srednje etaze u guiticima odroslim no slobodi i no
juznoj ekspoziciji neito je veéi udio raévastih stabala i stabala oblika bajoneto nego
na sjevemoj ekspoziciji. Ovo bi mogla biti poslijedica veéeg obima iteta usljed isuii-
vanja, kao ito navedi Bonneman (2), Inace, ni ovdje se nije mogao stafisticki utvr=

diti uticaj ekspozicije na pojavu raévastih stabala i stabala oblika bajoneta.

Grilc (8) je u guiticima smrée ustanovio, uzevii zajedno stab-
la gomije i srednje etaze, 11 - 22% raévastih stabala., U gusticima odraslim na slobe-
di neito je veéi udio raévastih stabalo na sjevemim ekspozicijama, dok je kod guitika
ped sklopom krofonjo matiéne sastojine situacija obratna. On je utvrdio signifikantan
uticaj zastora krofanja nadstojnih stabala na pojavu raévastih stabala, dok to sa ekspo-
zicijom nije bio sluéaj.

U guiticima bukve Pintarié (35) je ustanovio 22-57% prevrie-

nih ili raévastih stabala,

Kurth (16) je, takedje, u bukovim guiticima utvrdio da se
s poveéanjem starosti guitika poveéava i relativna ucestalost raévostih stabala, Najve-
¢i broj raévastih jedinki on je konstatovao u srednjoj etaZi (15,4%), neito manji u gor
njoj (13,9%), a najmanji u donjoj etaZi (8,9%).

U odnosu na uticaj zastora krodanja doac je do zaokljuéka da se
u nezaitiéenim gusticima udio raévastih stabala kre¢e oko 29,2%, dok je pri stepenu
zasjene od 0,5 iznosio 18,5%.

Van Miegroet (24) je u guiticima obiénog joseno utvrdio
da udio raévastih stobala roste iduéi od stabala gomje prema stablima donje etoze.

Na osnovu izloZenog proizlazi da istrozivanja no drugim vrstama
potvrdjuju nase naloze da se uéestulost raévastih stabala poveéava iduéi od stobala gor-
nje prema stablima donje etaze. UZestalost raévastih stabala veéa je u guiticima na

slobodi nego u guiticimo pod sklopom krofanja matiéne sostojine.

4.2.5.4. Naprsline i oitegenja

Oftecenjo stabala najéeiée se manifestuju prelomima terminalnih

izbojaka i vretena stabla, koje su, uglavnom, posljedica snijega i iteta na prizemnom
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dijelu stobla, koje su posliedica udarace od kamenja na mjestimiéno jako nagnutim

strana. Prema stepenu citeéenosti ova stablo su svrstana u tri grupe:

1. Stabla bez oitecenja,
2, Stabla sa slabim oiteéenjima,

3. Stabla s jacim oitecenjima.

Sva stabla gornje i srednje etaze prema stepenu citecenosti,

svedenona jedinicu povrsine (1 ar), prikazana su u tabeli 18.

OSTECENOST STABALA

Tabela 18
Tip | Inkli- | Broj Gornm s Srednja_eta2a Prosjek oitedenosti
guitika|nacija |Stabala : o 3 ’ ¢ 4 ;
i f b oM Komm G.e. S.e. | Prosjek
17° | 1 | 487 06 13 | 5 28 24 | 106 153 | 110

20° 77 | 331 1.8 10 34 58 37 | 111 132 122
24° 89 | 400 48 12 289 100 4t 116 142 | 128
26° 66 | 252 22 16 260 66 44 19 142 | 13

D0 o s

1= stabla bez ostefenja
2 - stabla sa malim ostecenjem
3= stabla sa jadim ostecenjem

Prosjecne vrijednosti oiteéenosti stobala gomje i srednje efaze
za pojedine tipove iskazane su vrijednostima 1,06 - 1,42, dok su prosjeci za sva stab-
la pojedinih tipova izrazeni vrijednostima od 1,10 do 1,31, Imajuéi u vidu da ove vri-
jednosti pri veéoj pojovi steta mogu biti osjemo vise, veé se na osnovu njih moze iz-
vuéi prvi zakljuéak da je zdravstveno stanje analiziranih guitika zadovoljavajuée. Na
grafikonu 15. prikazana je i procentualna ucestalost oiteéenja za stabla gornje i sred-

nje etaze kod pojedinih tipova.
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PROCENTUALNG UCESCE ZDRAVIH | OSTECENIH
STABALA
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Na osnovu podataka u tabeli i prikaza na grofikenu 15. moze
se zakljuéiti da uestalost naprslina i oitecenja roste iduéi od stabala gomje prema stab-
lima srednje etaze. Dok je udio zdravih stabala u gornjoj efazi koed pojedinih tipova
guitika iznosio 87-96%, kod stabala srednje etaZze pao je na 67-92%.

Manji obim oiteéenja na stablima gomije efoze rezultat je vece
otpomosti na mehanicka oitecenja (bilo od snijega, bilo od komenja) i bicloske sposob-

nosti da kao vitalnije jedinke brze zacijele oitecenija.

U guiticima odraslim na slobodi i na sjevemim ekspozicijoma udio
oiteéenih stabala, kake gomije tako i srednje efaze, maonji je nego kod gudtika odraslih
pod zostorom krodanja matiéne sostojine. Na juZnim ekspozicijoma situacijo je obruta,

ali su razlike v stepenu ofteéenosti stabala neznotne. Inace, u globalu uzevii, moZe se
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re¢i da je udio offecenih stabala veéi u guiticima odraslim pod sklopom krofanja. Ima=
juéi v vidu da je najveéio dio iteta posljedica snijegoloma, logiéno je da imamo veéi
obim iteta u guiticima ped zastorom kroSanja matiéne sastojine. Naime, pri veéim sni-
jeZnim padavinama nadstojna stabla zadrzavaju snijeg i na njima se stvara kitina, koja
u jednom momentu,kod poremeéene ravnoteze,pada, jzazivajuéi na podstojnom gustiku

stete.

Uporedjivanjem srednjih vrijednosti, primjenom T-testa za pro~
porcije dvaju vzoraka, uz vierovatnoéu greske od 5%, konstatovan je signifikanton uti-
caj zastora kroinje na obim oiteéenja samo kod stabala srednje etaZfe na sjevemoj eks-
poziciji.

Pri istim uslovima zasjenjivanja veéi je obim itefa na juinim
nego na sjevemim ekspozicijama. Uzmemo li u obzir guitike odrasle pod sklopom krosa-
nja stabala matiéne sastojine, vierovamo je da je veéi obim Iteta na juinim ekspozici-
joma posljedica ne samo joZe nagnutosti terena (veéa moguénost iteta od udaraca kome-
nja) nego i &injenice da je topljenje snijega znaino brie, pa stvorena kitina nagle po-
da izazivajuéi veéa oiteéenja nego na sjevemim ekspozicijoma, gdje se snijeg postepe-
no topi. Veéi udio oiteéenja u guiticima odraslim na slobodi na juznim ekspozicijoma

vierovaio je posliedica vece nagnutosti terena i biolotki manje otpomih jedinki.

Testiranjem razlika u obimu oiteéenja ustanovili smo kod sfaba-
la srednje etaze visoko signifikantan uticaj ekspozicije (pri vierovatnoéi greske od 1%)
u guiticima odraslim na slobodi. | pored osjemnih razlika, taj uticaj se nije mogao do-

kazati kod guitika odraslih pod zastorom kroSanja matiéne sastojine.

U gudticima smrée G r i | ¢ (B) nije mogao ustanoviti signifikan=
tan uticaj zasjenjivanja i ekspozicije na obim olteéenja stabala. Na juznoj ekspoziciji
nije bilo razlika u obimu oiteéenih stabala gornje i srednje etaze (njihov udio iznosio
je oko 29%), dok se na sjevemoj ekspoziciji procenat oitecenih stabala kretao od 26%
u gusticima na slobodi, do 33% u guiticima odraslim pod sklopom krosonja matiZne sas-
tojine.

Pintarié (35) v gulticima bukve nije utvrdio uticaj zastora

krofanja na pojavu oiteéenih, odnosnoc bolesnih stabala. Udio zdravih stabala bio je



najveéi u gomjoj etazi i opadac je iduéi prema sfoblima donje efaZe. Dok u guiticima
na slobodi i pod zastorom kroSonja u gornjoj etaZi nije bilo razlika izmedju obimo oi-
teenih stobala, dotle je u gudticima odraslim pod sklopom krolanja stabala matiéne

sastojine u srednjoj i donjoj etaZi bilo viie oite¢enih stabala.

Van Miegroet (24) je utvrdio u gudticima obiénog josena,
koji nisu njegovani, najveéi bro] citeéenja u gomjoj etaZi, dok je u srednjoj i donjoj
etaii taj broj bio osjemo niZi i po obimu podjednak. U njegovanim guiticime udio o3~
te¢enih stabala bio je manji, pri éemu je obim 3teto bio nojveéi u donjoj, @ najmaniji
u srednjoj etazi, U guiticimo izdonackog porijekla, odraslim bez uticajo zastora, obim

iteta bio je manji nego kod codraslih pod zastorom.

Na osnovu svega izloZenog mozemo zakljuéiti da su nasi rezul-
tati u skladu s nalazima kod drugih vrsta drveéa. Veéi obim oiteéenih stabala u sred-
njoj etozi, nego u gomjoj, nije u skladu samo v nenjegovanim guiticima cbiénog jose-
na, Sva istrozivanja potvrdjuju nase rezultate da je veéi obim oiteéenih stabala u gui-
ticima odraslim pod sklopom krofanja nadstojne sostojine, pa iz toga izvlagimo zaklju-
¢ak da je u cilju poveéanja udjela zdravih i neolteéenih stabalaca potrebno pravovre-
meno ukloniti zastor krofanjo nadstojnih stobala. Kako su na sjevemim ekspozicijama
veée razlike u udjelu oiteéenih stabala u guiticima odraslim pod sklopom i na slobodi,

to treba uklanjati zastor krofanja ranije nego na juinim ekspozicijama.

5. ZAKLJUCNE NAPOMENE

Veé smo naglasili da bez intenzivnih mjera njega od najmladjih
razvojnih faza sastojine nema ni visoko vrijednost prinosa. Poznavanje struktumo-morfo~
lotkih karakteristika mladjih nenjegovanih sastojina i vzgojnih osobina jedinki u njima
nuina je pretpostavka za opredjelienje i izbor ito adekvamijeg i racionalnijeg postupka
kod provodjenja njege. Ovim problemom, kako smo u uvodnom dijelu naglasili, bavili
su se za druge vrste drveéa mnogi istrazivagi. U nadoj zemlji Mliniek je istrazivac
guitike bijelog bora, dok je Pintarié to uradio kod bukve, ito je posebno interesant-
no za uslove Bosne. Uz rad Pintariéa ovaj rad bi bio prilog viie razumijevaniu naj-

vaznijih medjusobnih odnosa koji vledaju u guiticima jele nastalih prirodnim putem, u
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bukovo~-jelovim sumama na kiselim supstratima centralne Bosne.

Unufor pedruéja istrazivanja postavijene su ukupno 52 ogledne
plohe na kojima je ispitivan uticaj zasjenjivanja i ekspozicije na odnose strukture i

kvaliteta u guiticima jele.

Statisticka obrada pojedinih karakteristika analiziranih guitika
viiena je pomoéu dvostruke analize varijanse, vz primjenu multipnog T-testa, Sequen-
tial R-testa i Duncanovog festa. Kod analize obiljezja kvaliteta, koja nisu numericki
mjerena, primijenjen je T-test za proporcije dvaju uzoraka. Na osnovu provedene ana-

lize u istrozivanim guiticima jele ustanovili smo sljedeée:
1. Starost stabala

U onaliziranim gusticima starost stabala kretala se izmedju 20
i 70 godina. Variranje u starosti stabala daleko je manje u gudticima odraslim na slo-
bodi nego pod sklopom kroSanja nadstojnih stabala. Prosjeéna starest stabala gomje eta-
Ze v guiticima odroslim na slobodi iznosila je 26 do 29 godina, a u gudticima pod
sklopom kroZanja nadstojnih stabala 36 do 39 godina. Guitici odrasli na slobodi na
sievemim ekspozicijama neito su mladji nego na juznim ekspozicijama, dok je u guiti-
cima pod sklopom krofnja situacijo obmuta. S neznaimim odstupanjima prosjecno su
najsfarija stabla gomje efoZe i starost se smanjuje iduéi prema stablima donje efaZe.
Prosjeéne razlike u starosti stabala pojedinih etaZa iznose 3 do 8 godina i one ukazu-
ju na periediénost podmladjivanja, odnosno poklapanja s periedima uroda sjemena. Iz
izloZzenog se moze zakljugiti:

= Osjeino veéa starost stabala i visoko variranje u starosti kod
guitika odraslih pod sklopom krolanja matiéne sastojine uka-
zuju na zastaréenost stabala, Zastor krofonja uveliko koéi
normalan razvoj stabala, pa ga je trebalo joi u ranijoj raz-
vojnoj fazi ukloniti.

- Naii rezultati ukazuju na to da ked podmladjivanja jele pod
zastorom krofanja matiéna stabla treba ronije uklenjati na
sjevemim nego na juZnim ekspozicijama.
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2. Broj stabala i raspodjela na visinske klase

Prirodni guitici jele u bukovo~ jelovim sumama centralnog pla-
ninskog dijela Bosne karakterisu se, prije svega, relativno malim brojem stobala. Ova
ginjenica je neobi¢no vaina jer uzgajivaéd dovedi u situaciju da kod provodienja mje-

ra njege bude vanredno oprezan.

Prosjeéne vrijednosti broja stabala u guiticima jele odraslim na
slobedi iznosile su 12,200 - 14,400, dok je u gusticima pod sklopom krosanja matiéne
sastojine bilo 9.400 - 10,200 stabala po ha. NizZe vrijednosti odnose se na juine, a
vise na sjeveme ekspozicije. Razlike u broju stobalo izmedju zasjenjenih i nezosjenje-

nih guitika veée su na sjevemim nego na juznim ekspozicijoma.

Broj stabala u vi3im visinskim klosama veéi je u guiticima od-
raslim na slobodi. Pri istim uslovima zasjenjivonja na sjevernim ekspozicijaoma veéi je

broj stabala u visim visinskim klasama.

Analizirani guitici jele imali su prosjeéno u gornjoj etnzi 34,8%,
u srednjoj 39,1%, o u donjoj etazi 26,1% od ukupnog broja stabala. Uzmemo 1i u ob-
zir samo stabla gornje i srednje etaze, njihov udio kretao se u guiticime odraslim na
slobodi izmedju 73,8 - 77,1%, a u guiticima pod zastorom kro3anjo matiéne sastojine
izmedju 70,2 - 74,5%. Donje vrijednosti konstatovane su na juZnim, a gomje na sje-

vemim ekspozicijama.
Na eosnovu izlozenog zakljucujemo:

- Veéi broj stabala u guiticima odraslim na slobodi (kac i zos-
tuplijenost veéeg broja stabala u visim visinskim klasama) ima
veoma veliki znaéaj, jer uzgajivaéu pruza vise manevarskog
prostora za selekciju pri provodjenju mjera njege.

- Da bismo kod prirodnog podmladjivanja pod zastorom kroianja
u najmladjim rozvojnim stadijima imali dovoljon broj jedinki
za provodienje 3ire selekcije, u prvim uzgojnim zahvatima
potrebno je sklop krofonjo jae i s manje opreza prekidati,
Nasa istrazivanja ukozuju na to da svuda gdje to nije uéinje-
no, jelov podmladak se nije ni javio, ili je rijedak i veoma
nekvalitetan,
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3. Broj

- Veée rozlike u broju stubala izmedju zasjenjenih i nezasjenje-

nih guitike na sjevemim ekspozicijama nalazu ronije uklanja-
nje zastora krofanjo nadstojnih stabala nego na juznim ekspo-
zicijoma,

- lzluéivanje stabala u etoze kao rezultat konkurentske borbe

medju jedinkama, 3to je u ispitivanim guiticima jele veoma
uoljive, ukezuje na to da je vrijeme za pocetak naiih inter
vencija veé nastupilo.

- Veéi broj stabala u gomijoj i srednjoj etazi u guiticima odras-

lim na slobodi dopuita veéi izbor pri selekciji i ukazuje na
potrebu blagovremenog uklanjaonja zastora krofanja nadstojnih
stabala,

- Kako uklanjonjem zastora krofanjo nestupa u faozi guitika jaca
diferencijacija stabala, ito za sobom povlaéi i nuznest inter-
vencijo u mladim sastojinama, fo je potrebno zastor krotanja
nadstojnih stabala postepeno uklanjati.

i raspodjela stabala dobrog kvaliteta

Prosjecan broj stabala dobrog kvaliteta iznesio je u gornjoj eta-

Zi 33, u srednjoj 24, a u donjoj etazi 9 stabala po jednom aru. Na istim ekspozicija-

ma veéi je broj stabala dobrog kvaliteta u guiticima odraslim na slobodi. U gornjoj i

srednjoj efaZi zajedno bilo je 63,5 - 73,6% stabala dobrog kvaliteta u guiticima od-

raslim na slobodi, @ 57,9 - 67,2% u guiticima pod sklopom kroSanja maticne sastojine.

Donje vrijednosti odnose se na juine, a gomnije na sjieverne ekspozicije.
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Na osnovu ovih nalaza zakljugujemo:

- Kako zastor krofanjo negativno utice na udio stabala dobrog
kvaliteta, potrebno ga je ranije uklanjati.

- Poito je u gudticima na juZnim ekspozicijoma udio stabala
dobrog kvaliteta u gornjoj etazi manji, potrebno je mjerama
njege forsirati grupe dobrih stabala u srednjoj etazi, gdje ima
dovolino kvalitetnih stabala za selekciju.



4, Vitalnost stabala

Vitalnost stabala ocjenjivana je na osnovu koliénika duzine iz=-
bojaka, kao mijere u tendenciji razvoja, duzini krofnje, odumiranju grona i gustini
kro3nje, odnosno po broju Zivih grana u kroinji. Stabla koja nisu zasjenjivana odozgo
i koja su odrasla u guiéem sklopu imaju veéi prirast u visinu nego ito je prirast boénih
grana, ito uvjetuje visoke vrijednosti koli¢nika izbojaka. Nesuprot njima, kod zasjenje-
nih stabala terminalni izbojak, odnosno prirast u visinu je manji, a prirast boénih gro-
na vise naglaien, ito znatno smanjuje koliénik izbojaka. Iz ovoga proizlazi da je kod
stabala odroslih u guiticima na slobodi i u guiéem sklopu vise naglasen rast u visinu
{so uzim krofnjoma), dok je kod stobala u zasjenjenim guiticima ofito tendencijo ire-
nja kroinje ~ male vrijednosti koli¢nika izbojoka. Prosjeéne vrijednosti kolignika izbo-
jaka u analiziranim guiticima jele iznosile su kod stobala gornje etaze 1,06 - 1,52,
kod stabala srednje etaze 0,61 - 1,33, a kod stubala donje etaze 0,33 - 0,74. Donje
vrijednosti koliénika izbojaka odnose se na stobla odrasla v gusticima pod zastorom kro-
sanja, Stabla odrasla u guiticima na juznim ekspozicijoma imala su veée vrijednosti
koliénika izbojaka,

Najduze kroinje i najveéi udio duzine kroinje u ukupnoj visi-
ni imala su stabla gomje etaze 64 -74%, stabla srednje etaze 47 = 60%, a stabla do~
nje efafe 44 - 54%. NiZe vrijednosti procentualnog udjela kroinje u visini stabala
konstatovane su kod stobala odroslih u gulticima pod zasjenom krofanja matiéne sastoji-
ne. lzmedju stabala u gusticima na sjevemim i juinim ekspozicijama nezname su raz-

like u duZini krodnje.

Odnos izmedju ukupnog broja Zivih priljenova i starosti stabala
ukazuje na intenzitet odumiranja grana. S poveéanjem stepena zasjene ovaj odnos se
smanjuje, ito ukazuje na infenzivnije odumiranje grana. Od ukupno moguéeg brojo Zi-
vih priljenova prosjeéno je kod stobala gomije efaze konstatovano 36 - 43%, kod sto-
bala srednje etaze 34-41%, a kod stabala donje etaze 32-39%. Donje vrijednosti od-
nose se na stabla odrasla v gusticima pod zastorom krofanjo matiéne sastojine. Gustina
kroénje najveéa je kod stabala gomje i opada iduéi prema stablima donje etafe. Ona
je veéa kod stabala odraslih u guiticima na slobodi nego kod stabala odraslim u gusti-

cima pod sklopom krosanjo matiéne sastojine. Pri istim uslovima zasjenjivanja neito su
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guiée kroinje kod stobala u guiticima no sjevernim ekspozicijoma. Prosje¢an ukupan
broj Zivih grana iznosic je za stabla gornje etaze 29 - 37, zo stobla srednje etaze
27 - 28, a za stabla donje etaze 16 - 19 grana. Prosjecan broj zivih grana po jed=
nom priljenu iznosio je kod stabale gornje efoze 3,0 - 3,7, kod stobala srednje etaze
2,1 - 3,0 i kod stobala donje etaze 2,0 - 2,2,

Na osnovu izloZenih rezultato istraZivanja mozemo zakljugiti:

- Da bismo sprijecili prekomjerno 3irenje krosanja i obezbijedi=
li vite naglasenu vertikalnu tendenciju rozvoja stabala sa
uzim kroinjoma, potrebno je pravovremeno uklonjati sklop
krosanjo nadstojnih stabala,

- U ispitivanim gusticima konstatovane su najnize vrijednosti
koliénika izbojaka kod stabala gornje etaze - oko vrijednos-
ti 1. Kako su stabla gornje etaze ekoloski u najpovolinijem
polozaju, to je znak da u sluéaju pada vrijednosti koliéni~
ka izbojaka ispod 1 treba poveéati uZivanje svietla.

- Nasa istrazivanjo ukazuju na to da je vitalnost stabala od-
raslih u gusticima na slobedi i u gornjoj etazi veéa. Kod
ovih, pak, stabala uslied punog uzivenja svietla proces
odumiranjo grana je polagan, ito se negativno odrazava na
kvalitet drveta., Da bismo ipak, odriali dobru vitalnost sta-
bala, vz puno uzivanje gomjeg svijetla, a da pri tome uti-
gemo i na zadovoljovajuée odumiranje grona, potrebno je
odrzavati guiéi sklop odnosno zadovoljavajuéi broj jedinki u
donjo] etaZi.

5. Visinski prirast stabala

U analiziranim tipovima guitika prosjeéni visinski prirast staba-
la gornje etaze iznosio je 23,0 - 39,3 em, kod stabala srednje etaie 15,0 - 22,2 cm,
a kod stabala donje etoze 7,5 - 11,2 em. U guiticima pod zastorom kroionja matiéne
sastojine visinski prirast stabala bio je nizi za 32-42% u gomjoj, 25-32% u srednjoj i
24-25% u donjoj etozi. Na juinim ekspozicijama bile su manje razlike u intenzitetu

visinskog prirasta stabala izmedju zasjenjenih i nezosjenjenih guitika.

Velicine visinskog prirasta i razlike izmedju intenziteta priras-

givanja izmedju stobala gornje i srednje etaze, ukazuju na to da bez blagovremene
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njege u buduéem razvoju sastojine ne mozemo raiunati sa stablima srednje etaze.

Period intenzivnog prirasta u visinu stabala gomije efaze nostu-
pa u guiticima odraslim na slobodi oko 15. godine na sjevemim i izmedju 15. i 20.
godine na juinim ekspozicijoma. U to vrijeme bi trebalo i pristupiti uklanjanju zastora

krosanja matiéne sastojine.

U guiticima odraslim pod zastorom krolanja maticéne sastojine

nema ucéljivog perioda intenzivnijeg priraiéivanja stabala.
Na osnovu izloZzenog zakljucujemo:

- Cinjenica da je u guiticima pod zosjenom visinski prirost sta-
bala mali i da veé opada govori da je trebalo intervenisati
u pravcu ofvaranja sklopa krodanja matiéne sastojine.

- Intervencije u tom pravcu treba obavljati ronije na sjevemnim
nego na juinim ekspozicijama.

- Prve zahvate u gudticima treba obavljati pred pocetak intenziv-
nog priraiéivanja u visinu.

- Intervencije u gornjoj efazi imaju smisla jer se time donekle
utice i na pomaganje vitalnim jedinkama iz srednje etaZe.
Nasuprot ovome, infervencije u donjoj efozi nemaju poseban
znacaj.

6. Kvalitet stabala

Kvalitet stabala ocjenjivan je na osnovu zakrivljenosti pridanka
sfabla, vretena stabla, pojave raévi i rasta u obliku bajonefa, te uéestalosti ociteenia,

odnosno zdravstvenog stanja stabala.

U istrozivanim guiticima jele udio stabala sa zakrivljenim pri-
dankom raste iduéi od gomje prema donjoj etozi, U guiticima odraslim na slobedi i na
sievernim ekspozicijoma manji je udio stabala sa zakrivljenim i sabljostim pridankom.
Prosjeéno je u gomjoj etaZi bilo 1 - 17% stabala sa zakrivljenim i sabljostim pridan-
kom, u srednjoj 20-51%, a u donjoj 44-69%. Donje vrijednosti odnose se na guitike
odrasle na slobedi. Udio stabala sa zakrivljenim vretenom kreée se od 2 do 8% u gor-
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njoj etazi, do oko 27 - 42% u srednjoj etozi. Uiestalost stabala sa zakrivljenim vrete-

nom veéa je u guiticima pod sklopom krosanja i na juinim ekspozicijama.

Raévasta stablo i stabla oblika bajoneta zastupljena su u gomjoj

etazi sa 6 = 11%, dok ih u srednjoj etozi ima 12-24%. Donje vrijednosti odnose se na

guitike odrasle pod sklopom krofonja maticne sastojine.

Udio prelomljenih i oiteéenih stabala u gomioj etazi je 4-13%,

dok je u srednjoj etazi 8-33%. Na sjevemim ekspozicijama udio oiteéenih stabala veéi

je u gusticima odraslim pod zastorom krosanja matiéne sostojine, @ na juznim ekspozici-

jama je sitvacija obrnuta.

28

Na osnovu iznesenog moZemo zakljuéiti:

- Kako se udio stabala s lofim osobinama kvaliteta (izuzimajuéi
pojavu raévi) poveéava s poveéaniem stepend zdsjene, moramo
voditi raéuna o tome da pravovremeno i postepenoc ukionimo
zastor krofanja matiénih stobala,

- U gusticima odraslim na slobodi s malim brojem kvalitemih
stabala u gomjoj etaZzi, kod provodjenja njege treba voditi
raéuna o forsiranju i oslobadjenju kvelitemih stabala iz sred-
nje efaze.

- Poito je udio raévastih stabala i stobala oblika bajoneta veéi
u guiticima odraslim na slobodi nego pod zastorom kro3anja
matiéne sastojine, moramo postepeno uklanjati zastor kroSanja
nostojnih stabala,

- Osjetmo bolje osobine strukture i kvaliteta guitika odraslih na
slobodi ukazuju na to da je kod podmladjivanija jele pod zas-
torom krofanja zostor potrebno ukloniti prije nego 3to nastupi
razvojni stadij guitika ili, odredjenije recenc, neposredno pri-
je nastupa perioda intenzivnog prirasta u visinu,



Sead lIzetbegovié, dipl.ing.

STRUKTUR- MORPHOLOGISCHE  UND WALDBAULICHE CHARAKTERISTIKEN
DER TANNENDICKUNG IN BUCHEN-TANNENWALDERN AUF SAUREN
SILIKAT-GESTEINEN ZENTRALBOSNIENS

Zusammenfassung

Von der Gesamtflache der Buchen -, Tannen - und Fichtenmisch-
walder entfallt ca. 50% auf Buchen - Tannenwalder auf sauren Silikatgesteinen, Infolge
nicht einheitlicher Eingriffe in der bis jetzt andauemden Bewirkschaftung wurde die
Struktur dieser W&lder ziemlich gestdrt und an vielen Stellen machen sie den Eindruck
zweietagiger Bestande. In der oberen Etage befinden sich Bdume des Mutterbestandes

und in der niederen Efage Verjingungen im Jungstadium und in der Dickung.

Die Arbeitsaufgabe bestand darin, auf den Zuwachs und die
Baumqualitat der Tannendickung hinzuweisen in Abhdngigkeit von dem Schirmeinfluss
des Mutterbestandes und der Exposition.

Die Untersuchungen wurden auf 52 Versuchsfldchen durchgefihrt

und es lasst sich folgendes feststellen:

1. Bei gleichem Wachstum betrdgt das Baumalter in Dickungen,
gewachsen im Freien, 26 - 29 Johre und in Dickungen, gewachsen unter dem Schirm
des Mutterbestandes, 36 - 39 Jahre. Der Schirmeinfluss des Mutterbestandes ist bedeu-
tender auf nordlichen als auf sudlichen Expositionen, und man muss ihn deshalb fruher

entfernen .

2. Die Boumzaohl und der Anteil der Bdume mit guter Qualitdt

ist hoher in Dickungen im Freien als in Dickungen unter dem Schirme des Mutterbestan
des und hdher auf den nordlichen als auf den sudlichen Expositionen. In Dickungen im
Freien waren 122 - 144 Baume je 1 ar vorhanden, und in Dickungen unter dem Schirm
waren es 94 - 102. Der Baumanteil mit guter Quatiltdt ist um ca. 10% hcher in

Dickungen im Freien,
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3. Die Baumvitalltdt ist bestimmt worden anhond des Verhdlt-
nisse der terminalen se und seitlichen Schosses und der Ldnge und Kronendichte; es
zeigt sich, dass die BaumvitalitGt in Dickungen im Freien und auf nordlichen Exposi-
tionen besser ist.

4. Der Hohenzuwachs der Béume der oberen Etoge betrigt jdhr-
lich 35,7-39,3 em in Dickungen im Freien, und in Dickungen unter dem Schirm betrdgt
er 20,0-22,2 cm. Die Unterschiede sind grosser in Dickungen auf nordlichen als auf
sudlichen Expositionen.

5. Die Schlankheit der B&ume ist gemessen worden an dem Ver-
héltnis zwischen der Baumhthe und dem Durchmesser auf Halbhthe; es zeigt sich,dass
die Schlankheit der Baume grosser in Dickungen im Freien ist als in Dickungen unter
dem Schirm des Mutterbestandes. Diese Unterschiede sind grisser auf nordlichen als auf
sudlichen Expositionen.

6. Deformationen und Baumbeschddigungen wurden bestimmt durch
ein Vorkommen der Bdume mit verkimmerten untersten Teil, verkimmertem Baumstamm,
durch das Aufireten von Rissen sowie Astquirlen und weiteren Baschddigungen. Die
Verkiimmerung der untersten Baumteile iste seltener in Dickungen im Freien und auf
nordlichen Expositionen. Die Verkiimmerung der Baumstdmme ist abenfalls seltener in
Dickungen im Freien. Diese Unterschiede sind grosser in Dickungen auf ndrdlichen als
auf sudlichen Expositionen. Baumrisse sind haufiger in Dickungen im Freien als unter
dem Schirm des Mutterbestandes, aber die Unterschiede sind nicht von Bedeutung.

Astquirle und Beschadigungen der Bdume sind hdufiger in Dickun-
gen unter dem Schirm des Mutterbestandes sowie auch auf sidlichen als auf nordlichen
Expositionen. ;
Die Unterschiede sind bedeutender auf nordlichen als auf sudli-
chen Expositionen.
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