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PREDGOVOR

U okviru plana nauénih istraZivanja Sumarskog fakulteta i In-
stituta za Sumarstvo u Sarajevu bila je u 1968. godini predvidjena za o-
bradu tema: "Taksacioni elementi kao pokazatelji proizvodnih moguc¢nosti
guma munike (Pinus Heldreichii Christ.)". U tom cilju zakljucen je ugo-
vor o finansiranju obrade teme izmedju Instituta za Sumarstvo i Republi-
Cke zajednice za nau¢ni rad u Sarajevu. Obradu teme je preuzelo tadadnje
Odjeljenje za uredjivanje Suma Instituta. Izradjena je metodika rada i
pristupilo se prikupljanju podataka na terenu.

Na planinama Prenju i Cvrsnici u Hercegovini podaci suprikup-
1jani u toku 1968. i 1969. godine. U ovim radovima, pored autora, ues-
tvovali su: Do 1 i ¢ Ninoslav, M i ki ¢ Todor, Muz i k a Lidija,
Sorguc¢ AbdulahiTomic¢ié Vinko, diplomirani inZenjeri Su-
marstva. Poslije zavr3etka terenskih radova, zbog nedostatka sredstava,
a kasnije i zbog zauzetosti autora drugim radovima, bio je prekinut rad
na obradi ove teme. Zahvaljujuci Sumarskom fakultetu,koji jeu toku pro-
sle (1977.) godine obezbijedio sredstva, izvrSena je obrada podataka na
elektronskim racunarima u Institutu "JoZef Stefan" u Ljubljani, tako da
Jje ove godine bilo moguce temu zavriiti.

U pripremi i kontroli podataka za obradu na raCunarima uCest-
vovala jeZ ivanovic¢ Milka, laborant, au izradi crteZa ucestvo-
vaio jeMe Sanovicé Midhat, tehnicki saradnik.

Svima koji su doprinijeli obradi ovog tematskogzadatka autori
duguju veliku zahvalnost.

Sarajevo, 1978, Autori
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1. UvOD [ PROBLEM

Munika (Pinus heldreieh?? Christ.) ima isprekidan areal u vi-
§im planinama Hercegovine, Crne Gore, Kosova i Makedonije. Vannade zem-
1je ovaj se areal nastavlja u Albaniji, Bugarskoj i Grlkoj iu odvojenim
skupinama u juZnom dijelu Apeninskog poluostrva, Prema tome,areal muni-
ke uklapa se u submediteransko podrucje, gdje étmske zajednice ove vrste
drveca zauzimaju preteZno najviSe regione (uglavnom izmedju 1,400 11,800
m nadmorske visine), obrazuju¢i Cesto 1 gornju granicu Sumske vegetaci-
je. Sumske sastojine munike nalaze se preteZno na krefnjacima i dolomi-
tima, a rjedje na serpentinu i1i kiselim silikatnim supstratima. U prvom
sluaju zauzimaju veoma ekstremna staniita - uske grebene, strme padine
sa izraZenim Titicama i1 toCilima, a rjedje zaravnjenije kreCnjacke tere-
ne. U ovakvim uslovima, na plitkim i skeletnim zeml1jistima (najce3ce ti-
pa crnica), one se odrZavaju kao trajni stadiji vegetacije. Sastojine su
¢esto prekinutog sklopa, raskidane i otvorene, a cjelovitiji kompleksi
nalaze se samo u relativno povoljnijim stanisnim uslovima (Ste fa -
novié¢, V., 1977),

Nasuprot ograniCenom arealu, Sume munike su veoma znalajne,
kako zbog toga 5to predstavljaju rijetkost u Sumskoj vegetaciji, tako i
zhog velike zaStitne uloge u spreavanju erozije. Zbog vanredne tehnic-
ke vrijednosti drveta munike ove 3ume imaju i odredjeni privredni zna-
¢aj. Munika je poznata i kao izrazito pionirska vrsta drve€a zbog Ceqa
ima vaznu ulogu u dinamici vegetacije (Fukarek, P,, 1966).

0 munici je objavljeno dosta radova.Najveci njihov broj odnosi
se na biljno-geografska istraZivanja, proucavanje zemljista u Sumama mu-
nike, istraZivanje biljnih zajednica u kojima se javija munika i s1, Na-
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suprot ovom, veoma Jje mali broj radova koji se odnose na istraZivanja
Strukture i proizvodnih karakteristika Suma munike, Osim nekoliko radova
objavljenih u Bugarskoj, kod nas su poznatiji sljedec¢i radovi ukojima
se razmatra proizvodna problematika sastojina munike: Prilog poznavanju
prirasta munike na Prokletijama (Pe jov i é, D., 1962). Prostiranje,
ekolo3ki uslovi i prirast munike na planini Koritnik (Radovano-
vié, M. 2., 1967), Prilog poznavanju sastojina munike na podrucju Bo-
sne i Hercegovine (¢ u r i ¢, R., 1967). Najznacajnija istraZiivanja
strukture, razvoja i proizvodnosti munike na glavnim nalazidtima u Srbiji
(Kosovo) i Crnoj Gori obavio je kod nas do sada Jo v i ¢, D., (1971).

Zadatak ovog rada je da doprinese daljemrasvjetljavanju nekih
proizvodnih karakteristika ¢istih sastojina munike u Bosni i Hercegovini.
U tom cilju vrdena su istraZivanja odredjenih taksacionih elemenata za
koje smo smatrali da su dobri pokazatelji proizvednih moguénosti 3uma
munike, IstraZivanja su vrSena na planinama Prenju i Cvrsnici, gdje se
nalaze najveci kompleksi &istih sastojina munike u Bosni i Hercegovini,

58



2. OBJEKTI ISTRAZIVANJA

Prema podacima Sumskoprivrednih osnova, ukupna povriina Sums-
kih sastojina u kojima je zastupljena munika iznosi u Bosni i Hercego-
vini 5,865 ha. To predstavlja samo oko 0,5% od ukupne povr3ine visokih
Suma u Bosni i Hercegovini. Od navedene povr3ine na Ciste sastojine mu-
nike otpada 1.528 ha. Pod &istim sastojinama munike podrazumijevamo one
u kojima je munika zastupljena sa 90 il1i vi3e procenata, s obzirom na
zapreminu drveta. Zna€ajniji kompleksi €istih sastojina munike u Bosni
i Hercegovini nalaze senaplaninama Prenju (863 ha), Cvrsnici i €abulji
(472 ha), Velezu i Nevesinjskoj Crnoj gori (105 ha), Orjenu-Stirovniku
(76 ha) i Visocici (12 ha) - (Cur i €, R., 1967).

Za naSa istraZivanja odabrali smo 21 odjeljenje €istih sasto-
Jina munike na planinama Prenju i Evrsnici. 0d odabranih odjeljenja na-
laze se: u gospodarskoj jedinici Bijelo polje (Prenj), pet odjeljenja
(broj 49, 50, 52, 53, 74); u gospodarskoj jedinici BorasSnica-Rakov laz
(Prenj), pet odjeljenja (40, 41, 42, 47, 73); ugospodarskoj jedinici Id-
bar (Prenj),dva odjeljenja (31 i 32); u gospodarskoj jedinici Cvrsnica
(Cvrsnica) devet odjeljenja (122, 128, 129, 130, 131, 133, 134, 135,

136). Polozaj i veli€ina istraZivanih odjeljenja prikazani su u tabeli
1%

Ukupna povrdina istraZzivanih odjeljenja iznosi 1.096 ha, Sto
znaci da je ovim istraZivanjima obuhvaceno preko 70% povr3ine &istih sa-

* Napomene uz tabelu 1:

- u odjeljenjima 50, 52, 53, 42, 122, 130, 133, 135, 136 istraZivane

su sastojine oznaCene u Sumskoprivrednoj osnovi slovom "a" (Ciste
sastojine munike);
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ciojina munike u Bosni i Hercegovini.

Ciste sastojine munike u istraZivanim odjeljenjima nalaze se

najvecim dijelom na kre¢njakim (neznatno i na dolomitnim) supstratima,

gdje su najzastupljenija zemljista tipa crnica, a manjim dijelom i sme-

dja, uglavnom plitka, krecnjacka zemljista. Prema ovom, radi se o tipu

Sume koji bi se mogao nazvati: 3uma munike na kre&njackimcrnicamaipli-
tkim (skeletnim) smedjim zemljistima. Jedna od vaznih karakteristika o-
vih Suma jeste da je geolo3ka podloga (kreénjak) zastupljena na povriini

sa veoma visokim procentom (nekada i preko 50%),3to znatno umanjuje pro-
izvodne moguénosti ovih Suma.
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u odjeljenjima 40 i 134 istraZivane su sastojine oznacene u Sumsko-
privrednoj osnovi slovom "b" (Eiste sastojine munike);

u odjeljenju 128 istrazivane su sastojine oznaéene u Sumskoprivred-
noj osnovi slovima "a" i "b" (Ciste sastojine munike);

u okviru odjeljenja 47 istraZzivanjima su obuhvacene sljedece Ziste
sastojine munike: 43-d, 46-c, 47-b, 49-a (one ¢ine cjelovitu povr-
Sinu);

u okviru odjeljenja 73 istraZzivanjima su obuhvacene sljedecde Eiste
sastojine munike: 40-c, 40-d, te odjeljenje 73 (i ove jedinice Cine
cjelovitu povrdinu);

u okviru odjeljenja 131 istrazivanjima su obuhvacene s1jedece Ciste
sastojine munike: 131-b, 132-b (ove sastojine ¢ine cjelovitu povr-
3inu);

u preostalih 3est odjeljenja (49, 74, 41, 31, 32, 129) istraZiva-
njima je obuhvacena cijela povr$ina - Ciste sastojine munike.



POLOZAJ I VELICINA ISTRAZIVANIH OBJEKATA

Tabela 1
. Nadmorska .
0djeljenje ve};:;"a visina Ekspozicija Ink:}:a-
(m) i
Sumskoprivredno podrucje Srednje neretvansko (Prenj)
Gospodarska jedinica Bijelo polje
49 92 1260-1640  jug-jugozapad 25°
50 15 1320-1640  jug-jugoistok 25°
52 58 1500-1730  jug-jugozapad 20°
53 61 1560-1600  jug-jugoistok 15°
74 70 1020-1250  jug 20°
Sumskoprivredno podrufje Gornje neretvansko (Prenj)
Gospodarska jedinica Boradnica-Rakov laz
40 53 1400-1800 jug-jugoistok 15°
41 72 1400-1900  jug-jugoistok 20°
42 44 1550~1820  jug-jugoistok 15°
47 45 1350-1600  jug-jugoistok 15°
73 40 1000-1700 sjever-sjeveroistok 40°
Sumskoprivredno podru¢je Gornje neretvansko (Prenj,
Gospodarska jedinica Idbar
31 60 1340-1700  jugo-zapad 359
32 63 1340-1650  jugo-zapad 30°
Sumskoprivredno podru¢je Desno neretvansko (Cvrsnica)
Gospodarska jedinica Cvrsnica
122 28 1620-1720  jug-jugoistok 15°
128 44 1540-1680  jugoistok 150
129 59 1550-1700  sjeveroistok 15°
130 60 1530-1720  jugozapad 20°
131 32 1460-1680  zapad 10°
133 52 1520-1600 * (nije izrazita) 10°
134 18 1480-1600  jug 15°
135 81 1520-1710  jugoistok 15°
136 49 1600-1650  (nije izrazita) 10°
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3, METODIKA RADA

Za prikupljanje podataka u izabranim odjeljenjima primijenjen
je reprezentativni metod. Mjerenja su vr3ena na manjim probnimpovr3ina-
ma koje su predstavljale uzorak. Elementi uzorka bili su probni krugovi
sistematski rasporedjeni (u vidu kvadratne mreZe) po povrdini odjeljenja.
Razmak izmedju centara probnih krugova iznosio je 100 m, 3to znadi da
svaki probni krug reprezentuje povriinu od jednog hektara., PolupreZnik
probnog kruga iznosio je 12,62 m, 3to znai da je povriina jednog prob-
nog kruga bila 500 mz. Evidentiranje snimanih podataka vr3eno je odvo-
Jjeno po probnim krugovima u posebnim obrascima (terenskim manualima) za
svako proucavano odjeljenje,

Preénici stabala na prsnoj visini (1,3 m iznad povr3ine zem~-
1jiSta) mjereni su preénicom sa tacno3¢u od jednog centimetra.Taksacio-
na granica bila je 5 cm, Sto znadi da su mjerenjima obuhvacena sva ona
stabla na probnim krugovima &iji je preénik na prsnoj visini iznosio 5
i1i vide cm. Visine stabala mjerene su Blume-Leissovim visinomjerom, sa
tacno3¢u 0,5 m. Kvalitetna klasifikacija stabala izvriena jepo kriteri-
jima uzgojno-tehnicke klasifikacije stabala bijelog i crnog bora (M a =
ti¢, V., etal. 1971), U cilju utvrdjivanja debljinskog, odnosno zap~
reminskog prirasta stabla su buSena Presslerovim prirastajnim svrdlom,
BuSenje je vr3eno uvijek sa desne strane mjerenog prsnog preénika stab-
la. Mjerena je duZina izvrtka (3irina godova) za posljednjih 10 godina,
sa tacnoSc¢u 0,5 mm, Dvostruka vrijednost ove duZine predstavlja perio-
dicéni (desetgodiSnji) debljinski prirast. U cilju utvrdjivanja stepena
sklopa sastojina mjerene su na pre¢nicima probnih krugova (25,24 m) du=
Zine poteza koji su prekriveni kro3njama stabala iznad taksacione gra-

nice. Ovi su preénici orijentisani u pravcu onih vizurnih duZi kojima su
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vESena odmjeravanja izmedju centara probnih krugova. Odnos izmedju duZi-
ne prekrivenih poteza i ukupne duZine prenika predstavija stepen sklopa
na odgovarajucem probnom krugu.

Za procjenu moguceg obima sjeCa u sastojinama munike, vriena je
tzy, probna doznaka stabala naprobnim krugovima, Ova doznaka je provede-
na po principima nauke o uzgajanju 3uma, tj. sa stanovista principa kon-
tinuiteta produkcije. Pri tome se pretpostavljalo da €e se u sastojinama
munike, ucilju obezbjedjivanja njihovog uspjeinog prirodnog obnavljanja,
primjenjivati sistem prebornih sjefa, ali sa izrazitim manjim grupama
(skupinama). Ova pretpostavka je realna zbog toga 3to seradi o ekstremno
lo3im staniSnim uslovima u kojima se nalaze sastojine munikeu istraZiva-
nim podru¢jima, gdje se munika pona3a kao izrazita vrsta svjetla i gdje
njene sastojine imaju karakteristiCan viSeslojni, a Cesto i stepenasti
sklop.

Broj biljaka podmlatka (stabalca ispod taksacione granice)evi-
dentiran je na probnim krugovima &iji je poluprecnik iznosio 8,92 m (po-
vriina 250 mz). Centri ovih probnih krugova identiéni susa centrima pro-
bnih krugova na kojima su mjerena stabla iznad taksacione granice, Pri o-
vom evidentiranju broj stabalaca podmlatka klasifikovan je po vrstama dr-
veéa (munika, ostali Cetinari, bukva, hrast, ostali 1iscari), a u okviru
svake vrste i po klasama uzrasta (visine 10 do 50 cm, visine 50 do 130
cm, prsnog pre€nika 0 do 5 cm),

Zapremina i zapreminski prirast sastojina munike iskazani su u
ovom radu u m3 sveukupne drvne mase (sa sitnom granjevinom). Za raunanje
zapremine kori3¢ene su BUhmerleove dvoulazne zapreminske tablice za crni
bor (Grundner - Schwappach, 1952) B6hmerleove tabli-
ce iskazuju drvnu masu u tzv. krupnom drvetu (debljine iznad 7 cm na ta-
njem kraju). Po3to one sadrZe i procent granjevine, preraiunali smo (po-
mo¢u tog procenta) drvnu masu krupnog drveta na tzv. sveukupnu drvnu ma-
su, izvr3ili odgovaraju€a izravnavanja i sastavili dvoulazne zapreminske
tablice za sveukupnu drvnu masu (sa sitnomgranjevinom). Za srednjevisine
bonitetnih razreda munike u Hercegovini podaci iz ovih tablica sadriani
su u tabeli 3 (jednoulazne zapreminske tablice sveukupne drvne mase za
muniku u Hercegovini).

Za rafunanje zapreminskog prirasta sastojine sastavljene sudvo-
ulazne tablice koje sadrie zapreminski prirast stabla, odredjenog prsnog
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preZnika i visine, po jednom centimetru njegovog debljinskog prirasta. 0-
ne su sastavljene na osnovu podataka iz navedenih dvoulaznih zapremins-
kih tablica sveukupne drvne mase (sa sitnom granjevinom), koje su isko-
riscene za izraCunavanje zapremine sastojine.

Za ispitivanje korelacione veze izmedju zapremine munikovih sa-
stojina kao zavisne varijable i boniteta stanista, stepena sklopa 1 sred-
njeg preénika ovih sastojina kao nezavisnih varijabli, od kojih, po nasoj
ocjeni, zapremina najvise zavisi, primijenjen je metod visSestruke regre-
sione analize. Ovaj metod je primijenjen i pri ispitivanju korelacione
veze izmedju zapreminskog prirasta, s jedne, i istih nezavisnih varijab-
11, s druge strane.

U tabeli 2 sadrZani su podaci o broju i veli¢ini probnih kru-
gova (elementi uzorka) i broju izmjerenih stabala na tim krugovima. U 21
odjeljenju istraziivanih sastojina munike postavljeno je ukupno 1.096 pro-
bnih krugova, €ija povr3ina iznosi 54,8 ha i na kojima je izmjereno uku-
pno 30.068 stabala iznad taksacione granice. Od ovih stabala na muniku
otpada 26.888 stabala (oko 90%), a na ostale vrste drveca, uglavnom bukvu
i ostale liscare, 3.180 stabala (oko 10%). Stabla 1i5¢ara su u prosjeku
tanja od stabala munike, tako da je udio ovih vrsta drveCa u ukupnoj za-
premini istraZivanih sastojina manji od 10%.

Svi prikupljeni podaci obradjeni su na elektronskim rafunarima
u Institutu "JoZef Stefan" u Ljubljani. Programe za obradu podataka za-
jednicki su izradili autori rada i programeri Instituta.



BROJ MJERENIH STABALA - VELICINA UZORKA

Tabela 2

Broj mjerenih stabala

Broj Povrsina ; At Za stabla munike

— probnih probnih na probnim krucovima
krugova krugova ostale srednji srednja
(n) (ha) munika vrs- ukupno preénik visina

te (cm) (m)

Sumskoprivredno podruje Srednje neretvansko (Prenj)
Gospodarska jedinica Bijelo polje

49 92 4,60 1622 48 1670 22,3 8,6
50 15 0,75 707 43 750 172 8,6
52 58 2,90 1132 = 1132 21,7 8,1
53 61 3,05 1399 2 1401 21,8 6,7
74 70 3,50 1240 60 1300 23,4 10,6

Sumskoprivredno podrucje Gornje neretvansko (Prenj)
Gospodarska jedinica Borasnica-Rakov laz

40 53 2,65 1600 23 1831 15,8 5,4
4 72 3,60 1380 848 2228 15,7 b9
42 44 2,20 1937 604 2541 16,2 €,5
47 45 2,25 1170 608 1778 22,5 10,3
73 40 2,00 1045 15 1060 14,5 4,5

Sumskoprivredno podruéje Gornje neretvansko (Prenj)
Gospodarska jedinica Idbar

31 60 3,00 1919 262 2181 16,9 7,0
32 63 3,15 2424 104 2528 17,2 6,7

Sumskoprivredno podruéje Desno neretvansko (Cvrsnica)
Gospodarska jedinica Evrsnica

122 28 1,40 241 72 313 2 AL 10,6
128 44 2,20 1615 - 1615 14,7 6,4
129 59 2,95 1128 - 1128 20,1 6,6
130 60 3,00 1074 - 1074 19,9 6.4
131 32 1,60 4p4 44 448 15,0 5,0
133 52 2,60 791 162 953 29,1 10,3
134 18 0,90 276 33 309 18,6 7,0
135 81 4,05 2782 - 2782 17,3 6,5
136 49 2,45 1002 44 1046 24,8 8,9
Ukupno 1096 54,80 26888 3180 30068 19,9 Tnd
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4, REZULTATI ISTRAZIVANJA

4,1.VISINE STABALA 1 BONITET STANISTA

Na probnim krugovima mjerene su visine svih stabala munike iz-
nad taksacione granice, To znafi da je izmjereno ukupno 26,888 visina mu-
nikovih stabala u 21 istraZivanom odjeljenju. U okviru svakog odjeljenja
izracdunate su srednje visine stabala po debljinskim klasama. Primijenje-
ne su sljedece debljinske klase: 5-10, 10-15, 15-~20, 20-30, 30-50, 50-80
i preko 80 cm. Po istim debljinskim klasama rafunati su i srednji prsni
pre€nici stabala, kao aritmetiCke sredine precnika stabala odgovarajuce
debljinske klase. Ovi srednji preénici, kako je poznato, uvijek su manji
od srednjih pre€nika racunatih pomo€u temeljnica, Neizravnate srednje vi-
sine, nanesene na osnovu srednjih preénika po debljinskim klasama, pred-
stavljene su tankim linijama na slici 1. Uz svaku liniju visina napisan
Jje broj odgovarajuceg odjeljenja. Dobiveni snop rasturanja linija visina
po debljinskim klasama ogranifi]i smo sa gornje i donje strane dvjema de-
bljim linijama, koje bi, po na3oj ocjeni, trebalo da ogranifavaju inter-
val variranja visina stabala po debljinskim klasama, u cistim sastojina-
ma munike u Hercegovini. Pri ogranifavanju navedenog intervala ispomaga-
11 smo se krivuljama bonitetnih razreda za crni boruBosni (Dr in i ¢,
P., 1963). Naime, nastojali smo da interval variranja visina stabala po
debljinskim klasama bude pribliZno podjednak za muniku u Hercegovini i
crni bor u Bosni, iako su, kako ¢emo kasnije vidjeti, visine stabala mu-
nike u cjelini znatno manje od visina stabala crnog bora, Dva su razloga
zbog kojih smo ovako postupili: prvo, Sto su munika i crni bor bioloski
veoma bliske vrste drveca i, drugo, 3to nadim istraZivanjima, ipak, nismo
obuhvatili najbolja i najlo3ija stanista u kojima se javljaju Ciste sas~
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tojine munike. Dobijene intervale podijelili smo, podebljinskim klasama,
na pet polja jednake 3irine i dobili snop bonitetnih krivulja za &iste
sastojine munike u Hercegovini. One suprikazane na slici 2. Isprekidane
linije predstavljaju visine stabala u sredini odgovarajuceg bonitetnog
razreda a pune linije oznaavaju granice izmedju bonitetnih razreda. Po-
mo€u ovog snopa bonitetnih krivulja izvr3ili smo bonitiranje sastojina
munike u istraZivanim odjeljenjima. Prilikom bonitirvanja odluCujuéi je
bio onaj dio visinske krivulje koji se odnosi na debljinske klase u ko-
jima je bio najveéi udio zapremine sastojine, Ovako procijenjeni bonite-
tni razredi sastojina u istraZzivanim odjeljenjima prikazani su u tabeli
6.

Razlike izmedju visina stabala crnog bora u Bosni i munike u
Hercegovini vide se iz sljedeceg uporedjenja srednjih visina stabala za
III bonitetni razred jedne i druge vrste drveca:

Prsni preénik stabla 10 30 50 70 cm
Srednja visina stabala munike za III
bonitetni razred 5,2 11,5 14,9 16,6 m
Srednja visina stabala crnog bora za
III bonitetni razred 7,1 17,7 22,4 24,6 m
Razlika izmedju srednjih visina sta-
bala crnog bora i munike 1,9 6,2 7,5 8,0m

MoZe se zakljuciti da suvisine stabala ucistimsastojinama mu-
nike u Hercegovini pribliZno za oko jednu treinu manje od visina staba-
1a u ¢istim sastojinama crnog bora u Bosni. Razlog ovome su prvenstyveno
veoma 1037 stanidni uslovi u kojima se nalaze sastojine munike.

U tabeli 3 prikazane su visine stabala munike u sredini odgo-
varajuceg bonitetnog razreda (I do V) i zapremine stabala za dati prsni
preénik i visinu, odnosno bonitet. Tabelu smo ozna¢ili kao jednoulazne
zapreminske tablice za muniku u Hercegovini, jer smatramo da se moZe js-
koristiti pri uredjivanju ovih 3Suma. Zapremina stabala jeovdje iskaza-
na u sveukupnoj drvnoj masi (sa sitnom granjevinom),a dobivena je, kako je
to vec istaknuto, preracunavanjem iz Bthmerleovih dvoulaznih zapremins-
kih tablica za crni bor.
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ZAPREMINSKE TABLICE ZAMUNIKU U HERCEGOVINI

Tabela 3
Bonitetni razred
PPSHT : I : Il . IT1 IV . Vi
pﬁig?k z}: Zapre- 21: Zapre- :}: Zapre- :;: Zapre- E}ZZaere-
ha  Mna M7 omina 27 mina o7 mina D07 mina
3 3 3
m (@) (m () (m (@) (m @) (m (m’)
5 4,3 0,0083 3,7 0,0066 3,2 0,0051 2,6 0,0035 2,1 0,0023
6 4,9 0,0147 4,3 0,0114 3,5 0,0087 2,9 0,0072 2,2 0,0049
7 5,6 0,0222 4,8 0,0200 3,8 0,0172 3,2 0,0156 2,4 0,0132
8 6,3 0,0300 5,3 0,0272 4,2 0,0240 3,5 0,0220 2,6 0,0193
9 6,9 0,0379 5,8 0,0348 4,7 0,0315 3,8 0,0288 2.8 0,0259
10 7,4 0,0461 6,3 0,0434 5,2 0,0400 4,1 0,0365 3,0 0,0330
12 8,6 0,0660 7,3 0,0607 5,9 0,0558 4,7 0,0516 3,4 0,0490
14 9,7 0,0973 8,3 ¢,088 6,6 0,0796 5,3 0,0734 3,9 0,0730
16 10,7 0,1364 9,2 0,1258 7,3 0,1122 5,9 0,1036 4,4 0,1020
18 11,7 0,1819 10,0 0,1674 8,0 0,1514 6,5 0,1391 4,8 0,1310
20 12,6 0,2346 10,8 0,2150 8,8 0,1946 7,0 0,1770 5,1 0,1670
22 13,5 0,297 11,5 0,269 9,4 0,242 7,4 0,217 5,5 0,200
24 14,3 0,368 12,2 0,331 10,0 0,295 7,8 0,258 5,8 0,234
26 15,1 0,454 12,8 0,402 10,6 0,356 8,2 0,305 6,1 0,271
28 15,9 0,543 13,4 0,483 11,1 0,427 8,6 0,362 6,3 0,315
30 16,6 0,645 14,0 0,575 11,5 0,499 9,0 0,428 6,5 0,358
32 17,3 0,760 14,6 0,670 12,0 0,581 9,4 0,495 6,8 0,409
34 17,9 0,879 15,2 0,775 12,4 0,669 9,7 0,560 7,0 0,465
36 18,5 1,009 15,7 0,884 12,8 0,765 10,0 0,641 7,2 0,532
38 19,1 1,145 16,1 1,002 13,2 0,868 10,3 0,737 7,4 0,610
40 19,6 1,285 16,5 1,126 13,5 0,975 10,5 0,825 7,5 0,691
42 20,1 1,454 16,9 1,261 13,8 1,086 10,7 0,917 7,7 0,779
44 20,5 1,621 17,3 1,411 14,1 t,211 10,9 1,015 7.8 0,872
46 20,9 1,794 17,7 1,571 14,4 1,336 11,1 1,114 7,9 0,970
48 21,3 1,98 18,0 1,731 14,7 1,470 11,3 1,226 8,0 1,070
50 21,7 2,181 18,3 1,901 14,9 1,612 11,5 1,335 8,1 1,172
52 22,0 2,389 18,6 2,071 15,2 1,760 11,7 1,443 8,2 1,277
54 22,3 2,600 18,9 2,252 15,4 1,898 11,9 1,529 8,3 1,385
56 22,6 2,826 19,1 2,442 15,6 2,063 12,0 1,670 8,4 1,495
58 22,9 3,061 19,3 2,647 15,8 2,236 12,1 1,797 8,5 1,605
60 23,2 3,311 19,5 2,852 15,9 2,407 12,2 1,931 8,5 1,715
62 23,5 3,577 19,7 3,072 16,1 2,594 12,3 2,065
64 23,7 3,845 19,9 3,300 16,3 2,789 12,4 2,233
g6 23,9 4,115 20,1 3,537 16,4 2,981
68 24,1 4,395 20,3 3,784 16,5 3,162
70 24,3 4,695 20,5 4,039 16,6 3,358
712 24,5 4,989 20,7 4,289
74 24,7 5,303 20,8 4,531
76 24,9 5,570
78 25,1 5,809
80 25,2 6,031
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4,2.BROJ STABALA SASTOJINE

Broj stabala po hektaru (iznad taksacione granice od 5 cm) i
njihova debljinska struktura (po debljinskim stepenima 3irine 5 cm) pri-
kazani su za istraZivane sastojine munike u tabeli 4. Broj stabala varira
u veoma Sirokom intervalu - od 172 do 943 komada po hektaru. Prosjecan
broj stabala po hektaru, za sve istraZivane sastojine, iznosi 491. Treba
ista¢i da ovdje nisu urafunata stabla 1i3cara koja se nalaze u munikoyim
sastojinama. Broj ovih stabala iznosi u prosjeku 58 komada po hektaru.

U tabeli 6 takodje je prikazan broj stabala po hektaru, gdjesu
navedeni bonitetni razredi, stepeni sklopa i srednji preénici istraZiva-
nih sastojina. Sa opadanjem boniteta staniita ne primjecuje se povecanje
broja stabala po hektaru, 3to bi bilo logitno. Nasuprot ovom, uoava se
cak smanjivanje broja stabala, Uzrok tome je naglo smanjivanje stepena
sklopa sastojina od boljih prema l1o3ijim bonitetima staniita. Sa opada-
njem boniteta, stepen sklopa se naglo smanjuje, izmedju ostalog i zbog
toga 5to je na 1o3ijim stanistima veci relativni udio golih povrdine u
sastojinama munike (blokovi kreénjaka zauzimaju u nekim slucajevima i pre-
ko 50% povr3ine sastojine). Uticaj naglo smanjenog stepena sklopa na sma-
njivanje broja stabala, na 1o3ijim bonitetima stanidta, bio je uovomslu=
¢aju ve€i od uticaja 1o3ijih boniteta na povecavanje broja stabala. Na
1o3ijim bonitetima je i srednji prefnik sastojina manji nego na boljim,
I ovo bi trebalo da utiCe na poveCavanje broja stabala u timsastojinama,
Medjutim, opet naglo smanjivanje stepena sklopa sastojina sa opadanjem
boniteta staniita vise je uticalo na smanjivanje broja stabalana lo3ijim
stanistima nego $to je smanjivanje srednjeg prenika uticalo na poveca-
vanje broja stabala na istim staniStima.

Iz tabele 4 se vidi da je debljinska struktura stabala kosa u
syim istraZivanim odjeljenjima. Naime, najveéi je relativni udio stabala
u prvom debljinskom stepenu (sredine 7,5 cm), osim u jednom slu€aju, u o-
djeljenju 133, gdje je najveci udio stabala u drugom debljinskom stepenu
(sredine 12,5 cm). Ako jo$ imamo u vidu da je broj stabalaca neposredno
ispod taksacione granice (stabla prsnog preénika 0 do 5 cm), daleko veci
od broja stabala u prvom (i drugom) debljinskom stepenu, 5to emo kasnije
vidjeti, onda sigurnije moZemo zakljuéiti da je raspodjela stabala pode-
b1jinskim stepenima k8sa. Istina, u nekim sluajevima (odjeljen;

47, 122, 133) uocava se tendencija formiranja tzv. druge kulminac
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]2 stabala u vi§im debljinskim stepenima (uglavnom oko debljinskih stepe-
na ¢ije su sredine 22,5 i 27,5 cm), Medjutim, ove su kulminacije veoma
slabo izraZene. Izgleda da neposredno predstoji medjusobno visinsko raz-
dvajanje (formiranje dvije etaZe) u sastojinama navedenih odjeljenja., To
se moZe zaklju€iti i po veéim srednjim pre€nicima stabalauovim odjelje-
njima u odnosu na ostala odjeljenja.

MoZe se postaviti pitanje da 11 je kosa debljinska struktura
stabala u sastojinama munike logicna prirodna pojava. Po naSem mi3ljenju
jeste. Naime, treba imati u vidu da su istraZivane sastojine po povr§ini
relativno velike (najmanje odjeljenje ima 15, a najvece 92 ha). Na ovim
povriinama su stabla munike zastupljena u vecim i1i manjim grupama (sku=
pinama), Stabla u pojedinaénim grupama su pribliZno jednakih dimenzija,
vjerovatno i starosti, ali izmedju grupa postoje znatnije razlike u di-
menzijama stabala 1 njihovoj starosti, Prema tome, kada se posmatra cije-
la sastojina, na vecoj povr3ini, 111 vise sastojina zajedno, onda je lo-
gi¢no 5to je broj tanjih stabala veéi od broja debljih stabala, tj, Sto
je debljinska struktura stabala k@sa. U okviruovihistraZivanja, kako je
ve¢ navedeno, obuhvatane su cijele sastojine (sistematski raspored prob-
nih krugova). Razumije se da su moguci i sluCajevi kada u jednoj sastoji-
ni, i1i na vecem dijelu njene povriine, preovladavaju stabla pribliZno
Jednakih dimenzija i starosti, U tom sluaju radi se o velikoj pribliine
Jjednodobnoj grupi stabala - jednodobnoj sastojini, kada je 7 debljinska
struktura stabala karakteristitna za ovakve sastojine.

Na slici 3 prikazana je debljinska struktura stabala munike u
prosjeku za sve istraZivane sastojine., Broj stabala je preraCunat na je-
dinicu povr3ine. S obzirom da se radi o relativno velikoj obuhvacenoj po-
vrsini (1.096 ha), logicno je 35to je k8sa debljinska struktura stabala
jasno izraZena, Kao i sva stabla, tako i stabla II i III uzgojno-tehnic-
ke kvalitetne klase (pa i I klase, koja je malo zastupljenma) imaju k@su
debljinsku strukturu, kada se posmatraju sve istraZivane sastojine zaje-
dno.

Broj stabala pojedinih uzgojno-tehnickih kvalitetnih klasa, u
prosjeku za sve istraZivane sastojine zajedno, prikazan je unarednoj ta-
beli.

Oko polovinu od ukupnog broja stabala pripada III- mvalitetnoj
klasi. A u III uzgojno-tehnicku kvalitetnu klasu spadaju ona stabla koja
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DEBLJINSKA STRUKTURA STABALA SASTOJINE (N)

=
o
=
150}
——————— STABLA | KLASE: 27 KOM/HA
————.— STABLA Il KLASE: 216 KOM/HA
100} —.—.—.- STABLA Il KLASE: 248 KOM/HA

SVA STABLA : 491 KOM/[HA
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Kvalitetne klase

pebliinske
klase I I1 111 Svega %
Broj stabala po hektaru
5 do 30 23 183 199 405 82,4
30 do 50 4 25 30 59 12,0
_preko 50 - B8 19 27 5,6
Svega 27 216 248 491 100,0
% 5.5 44,0 50,5 100,0

sa stanovista proizvodnje kvalitetnog drveta ne bi ni smjela dase nalaze
u Sumi. To znali da je kvalitet stabala u sastojinama munike,uzevdiusdi-
rokom prosjeku, veoma To3. Razlog tome je veoma nepovoljno staniste, po-
sebno velike nadmorske visine, gdje su stabla relativno kratka, malodrv-
na, kriva i veoma granata,

Broj biljaka podmiatka u sastojinama munike varira u veoma 3i-
rokom intervalu, Broj stabalaca munike u pojedinim sastojinama iznosio je
od 94 do 2,646 {1i u prosjeku 1,345 komada po hektaru. Broj stabalaca bu-
kve kretao se od 0 do 4.316, a u prosjeku je iznosio 728 komada po hekta-
ru. Ovdje smo sa stabalcima munike obuhvatili i nekoliko stabalaca osta-
1ih Cetinara, a sa stabalcima bukve nekoliko stabalaca ostalih 1i3cara.
Prosjefan broj biljaka podmlatka po klasama uzrasta i vrstama drveca vidi
se iz sljedeceg pregleda:

Stabalca Stabalca Stabalca

Broj biljaka podmlatka po hektaru
Munika 653 395 288 1336
Ostali cetinari 3 4 2 9
Bukva 259 178 273 710
Ostali 1iscari 8 3 7 18
Ukupno 923 580 570 2073

Nije potrebno posebno dokazivati da se sa ovake malim, iako
prosjeénim, brojem biljaka podmlatka ne mogu munikove sastojine uspjesno

prirodno obnavljati.
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Pomocu debljinskog prirasta izraCunali smo prosjetno vrijeme
prelaza stabala po debljinskim stepenima, a na osnovu ovog 1 prosjeénu
relativnu starost stabala u pojedinim debljinskim stepenima, Pod prosjec-
nom relativnom staroScu stabala podrazumijevamo vrijeme koje je potrebno
da bi stabla, uzevsi u prosjeku, narasia od taksacione granice (5 cm) do
gornje granice odredjenog debl]inskog stepena. Ovi su podaci sadrZani u
tabeli 5 i graficki prikazani na slici 4, Relativna starost stabalamuni-
ke, uzevii u najSirem prosjeku (u prosjeku za sve istraZiivane sastojine},
iznosila je:

0d preénika 5 cm do precnika: 10 30 50 70 cm
Relativna starost stabala: 24 113 208 341 god.

Na osnovu toka krivulje debljinskog prirasta, odnosno vremena
prelaza (slika 4, figura a) mo7e se procijeniti da je potrebno oko 26 go-
dina da bi stablo munike naraslo od prsnog preénika 0 do 5 cm (ispod tak-
sacione granice), Da bi stablo naraslo do visine 1,3 m, gdje semjeri pr-
sni pre€nik, potrebno je prema na3oj procjeni oko 20 godina, Iz ovog pro-
izlazi da je potrebno oko 40-50 godina da bi stablo munike naraslo dopr-
snog preénika 5 cm, pri prirodnom obnavljanju sastojina unepoveljnimsta-
nisnim uslovima. To ujedno zna¢i da su prosjeéne apsolutne starosti sta-
bala munike pri navedenim prsnim precnicima ve€e za oko 40-50 godina od
navedenih relativnih starosti. Ne treba posebno isticati dasu ove staro-
sti stabala prevelike, Znamo da racunanje starosti stabala na izloZeni na-
¢in nije u potpunosti ispravno, jer nece sva tanka stabla dostiéi 1 naj-
vece moguce dimenzije, a njihov debljinski prirast, odnosno vrijeme pre-
laza uzeti su u obzir pri ovom racunanju, Medjutim, izneseni podaci, i
pored navedenih nedostataka,dobro sluZe kao informacija o starostima sta-
bala munike.

4,3, /APREMINA SASTOJINE

Podaci o zapremini stabala munike u istraZivanim sastojinama
sadrZani su u tabeli 6, Zapremina sveukupne drvne mase munikovih stabala
varira od 34,4 do 301,4 m3/ha, a u prosjeku za sve istraZivane sastojine
iznosi 168,0 m3Xha. Ovdje nije sadrZana zapremina ostalih vrsta drveca u
istraZivanim sastojinama, koju nismo ni racunali, jer je njen prosjecni

udio manji od 10%.



DEBLJINSKI PRIRAST, VRIJEME PRELAZA 1
RELATIVNA STARDST STABALA

Tabela 5
Prsni Debljinski prirast Vrijeme Relativna
preénik mjereni izravnati prelaza starost
(cm) (mm/god) (godina)
5,0
¥ 2,08 2,08 24
24
12,5 2,20 2,18 23
47
17:5 2,27 2,26 22
69
22,5 2,27 2,28 22
91
27,5 2,29 2,30 22
13
32,5 2,26 2,26 22
135
37,5 2,15 2,18 23
158
42,5 2,02 2,07 24
182
47,5 1,82 1,95 26
208
52,5 1,71 1,80 28
236
57,5 1,73 1,63 31
267
62,5 1,70 1,45 34
301
67,5 1,63 1,25 40
70,0 34
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TAKSACIONI ELEMENTI SASTOJINA

Tabela 6°
0di 'Efr'oj Eozif ot Sred- ¢ 4. Po hektaru
]J:]_ee- gr::?h af“a.zn—1 sk]eggg p:%é- vinsjiana 22:3 Temelj- Z;E:g" Prirast
nje kru- red (xz) nik (m) ba s nica (Y.) (sz)
gova (x) (x3) (kom) (M) Y (md/g)
(n) (cm) (m3)
49 92 3,1 0,49 22,3 8,6 353 18,8 135,4 2,29
50 15 2,4 0,62 17,2 8,6 943 29,2 207,0 4,19
52 58 3,3 0,46 21,7 8,1 390 21,1 149,9 2,07
53 61 4,1 0,48 21,8 6,7 459 28,4 183,8 1,83
74 70 2,0 0,45 23,4 10,6 354 21,5 183,8 3,05
40 53 4,1 0,32 15,8 5,4 604 22,1 158,4 1,80
41 72 33 9086 157 5.9 383 15,0 1132 1,02
42 44 3,0 084 - 16,2 5 880 29,3 214,6 2,94
47 45 1,9 0,63 22,5 10,3 520 33,8 301,4 3513
73 40 4,7 0,27 14,5 4,5 523 13,1 70,6 1,15
kil 60 3,0 0,44 16,9 7,0 640 27,3 228,4 2,00
32 63 3,1 0,46 17,2 6,7 770 31,4 252,0 2,78
122 28 13.F .31 31,9 10,6 172 19,2 159,0 151
128 4 3.4 0,27 14,7 6,4 734 16,5 101,8 2,18
129 59 4,0 0,30 20,1 6,6 382 18,8 123,6 1,36
130 60 3,8 0,30 19,9 6,4 358 18,7 135,0 1,57
3 32 4,6 0,18 15,0 5,0 253 6,4 34.4 0,91
133 52 3,1 0,43 29,1 10,3 304 28,1 238,6 1,95
134 18 3,6 0,14 18,6 7,0 307 11,5 74 1,69
135 81 34 0,28 17,3 6,5 687 23,6 156,1 2,48
136 49 3,2 0,43 24,8 8.9 409 29,8 246.,0 2,00
E 1096 3,4 0,40 19.9 7.2 491 22,4 168,0 2,07

s}



Polazec¢i od pretpostavke da na velidinu zapremine sastojine od
taksacionih elemenata najviSe uticu bonitetni razred stanidta,stepen sk-
lopa i srednji preénik sastojine, za ispitivanje korelacione veze izmedju
zapremine kao zavisne varijable i navedenih faktora kao nezavisnih vari-
jabli primijenili smo metod visestruke regresione analize. Pri tome smo
odabrali jednainu viSestruke regresije sljedefeg op3teg oblika:

Y5 = a+ be + cx% +odx, + exzz + fxg + gx32

u kojoj zna€i:

Y - zapremina sastojine u m3/ha. po jednacini regresije,
x, - bonitetni razred stanista,
Xy = stepen sklopa sastojine,

X3 = srednji preénik sastojine u ¢m,
a, b, ¢, d, e, f, g - parametri,.

Vrijednosti X1s Xps X3 Yv (stvarne zapremine), za istraiivana
odjeljenja, sadrZane su u tabeli 6, Kao 3to se vidi, priizboru jednaline
pretpostavili smo da se uticaji navedenih nezavisnih varijabli na zapre-
minu sastojine mogu dobro izraziti parabolama drugog reda. Rje3enjem si-
stema normalnih jednafina dobijene su vrijednosti za navedene parametre
iz kojih proizilazi sljedeca jednacina videstruke regresije za prosjefan
odnos izmedju zapremine sastojine, s jedne, i obuhvacenth nezavisnih va-
rijabli, s druge.strane:

Ys = + 150,085 - 29,2017 Xy * 0,0367714 x12 + 243,049 X, # 2,52170 xzz -

- 0,131786 x, + 0,0479594 x32 (1)

3

Po jednaéini (1) izraunata je zapremina pojedinacno za svako i-
strazivano odjeljenje, na bazi njihovih stvarnih vrijednosti za X1s Xo i
X3 Zatim su izraunata odstupanja (rezidijumi) po obrascu: z = Yv - Ys’
kao i suma kvadrata ovih odstupanja koja je iznosila 1.739.686. Iz dobi-
jenih rezultata proizilazi sljedeca varijansa viSestruke regresije (vg),
varijansa zavisne varijable (v§
{vis):

v} i varijansa regresionih vrijednosti

v, =Ez : En=1.739.686 : 1.096 = 1.587
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34.943.088 : 1.096 - 168° = 3.658

m
3
I
—<1
-
[l

2 2. 2 =
Vys -Vyv =iV = 3.658 - 1.587 = 2,071

Varijansa viSestruke regresije odredjuje mjeru odstupanja iz-
vornih podataka od prosjefnog odnosa izraZenog jednacinom (1). Ova vari-
jansa je pokazatelj variranja prouzrokovanih onim uticajima koJji nisu o-
buhvaceni jednalinom regresije (neizravnate varijacije). Varijansa zavisne
varijable pokazuje mjeru ukupnih variranja Yv oko ?v’ tj. variranja koja
su prouzrokovana i faktorima obuhvacenim u jednacini regresije i wujedno
svim ostalim (neobuhvacenim) faktorima (ukupne varijacije). Varijansa re-
gresionih vrijednosti pokazuje onaj dio od varijanse zavisne varijable (od
ukupnih varijacija) koji se obja3njava promjenama obuhvacenih nezavisnih
varijabli u jednacini viSestruke regresije (izravnate varijacije).

Koeficijent visestruke korelacije (R) pokazuje u kojoj se mjeri
stvarna variranja izvornih podataka (Yv) pribliZuju prosjecnom odnosu koji
proizilazi iz jednacine viSestruke regresije (Ys}' Ovaj koeficijent izra-
cunat je po sljedeCoj Ezekielovoj formuli, koja daje pribliZne rezultate:

v
R =gt~ 2y B 1 |fy o 1887 1095 - 1 _ g (2)
Vyy En-m 3658 1096 - 7

U jednacini (2), m oznaCava broj parametara u jednacini (1). Do-
bijeni koeficijent viSestruke korelacije pokazuje da je jednaCinom (1) do-
sta dobro izraZena korelaciona veza izmedju zapremine, s jedne, i boniteta
staniSta, stepena sklopa, te srednjeg preénika sastojine, s druge strane.
To isto pokazuje i raspored rezidijuma oko linija uticaja pojedinih neza-
visnih varijabli na zapreminu (slika 5).

Srednje vrijednosti nezavisnih varijabli suiznosile: §1 = 3,35;
§2 = 0.,40; 53 = 19,9,

Ako u jednagini (1), za stepen sklopa (xz) isrednji preénik sa-
stojine {x3} uzmemo srednje vrijednosti ovih faktora, dobija se, nakon po-
trebnih izracunavanja, jednaCina parabole drugog reda koja izraZava zavi-
snost zapremine sastojine od boniteta stanisSta {x1}, kada su ostale dvije

nezavisne varijable konstantne i jednake prosjeénim vrijednostima tih va-
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rijabli za istraZivane sastojine. Ova jedna¢ina glasi:

YS =+ 259,647 - 29,2017 Xy o+ 0,0367714 x12 (3)

Parabola ove jednafine za vrijednosti bonitetnih razredaod 1,0
do 5,0 prikazana je na slici 5, figura a. Ona 1i¢i na pravac (ali nije
pravac), jer je parametar uz kvadratni ¢lan jako malen. Oko parabole su
nanesene sume rezidijuma za grupe sastojina najbliZih bonitetnih razreda,
Oznacen je i broj probnih krugova (n) koji pripada odgovarajucoj grupi
sastojina. Zapremine sastojina prema jednacini 3 iznose:

Za bonitetni razred: 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Zapremina u m-/ha: 230 201 172 143 115

Kao i pri izrafunavanju jedna¢ine 3, identiénim postupkom do-
bijena je jednacina parabole drugog reda koja izrazava zavisnost zapre-
mine sastojine od stepena sklopa (xz), kada su ostale dvije nezavisne va-
rijable (x, i x3] konstantne i jednake prosjeénim vrijednostima tihvari-
jabli za istraZivane sastojine. Ta jednalina glasi:

YS = + 69,0419 + 243,049 Xo * 2,52170 xg (4)

Parabola jednacine (4) (i ona 1i¢i na pravac) za odgovarajuce
vrijednosti X, Sa sumama rezidijuma za grupe sastojina najbliZih stepena
sklopa, prikazana je na slici 5, figura b. Zapremine sastojina prema je-
dnaéini (4) iznose:

Za stepen sklopa: C.2 0,4 0,5 0,6 0,7 0.8
Zapremina u mo/ha: 142 167 191 216 240 265

Jednactina parabole drugog reda koja izraZava zavisnost zapre-
mine sastojine od srednjeg sastojinskog precnika (x3},kada su druge dvije
nezavisne varijable {x1 i x2] konstantne i jednake srednjim vrijednosti-
ma tih varijabli za istraZivane sastojine, dobijena wobicajenim postup-
kom, glasi:

2

YS = + 150,295 - 0,131786 x, + 0,0479594 «x, (5)

7a odgovarajuce vrijednosti x, i sa sumama rezidijuma po gru-

3
pama sastojina, parabola jednadine (4) prikazanma je naslicib, fiqura c.
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Po jednacini (5) dobijaju se sljedece zapremine sastojina:

Za srednji precnik (cm): 15 20 25 30 35
Zapremina u m3/ha: 159 167 177 190 204

Dobijeni rezultati pokazuju da se zapremina sastojine smanjuje
sa opadanjem boniteta staniSta. Ona je na petom bonitetnom razredu dvos-
truko manja (115 m3/ha) nego na prvom (230 m3/ha). Jednainom parabole
drugog reda moZe se dosta dobro izraziti ova zavisnost, ali bi se ona mo-
gla isto tako dobro izraziti i pravcem. Sa poveCavanjem stepena sklopa
sastojine zapremina se povecava, od oko 142 m3{ha pri stepenu sklopa 0,3
(ovoliki stepeni sklopa nisu rijetkost za munikove sastojine) do oko 265
m3Xha pri stepenu sklopa 0,8. I ova se zavisnost moZe jednako dobro izra-
ziti pravcem, kao i parabolom drugog reda. Povecavanjem srednjeg precnika
sastojine zapremina se povecava od oko 159 mafha pri preéniku 15 cm do o-
ko 204 m3/ha pri preéniku sastojine 35 cm. Ova se zavisnost ne moZe dob-
ro izraziti pravcem, ve¢ krivom linijom.

Debljinska i kvalitetna struktura zapremine, u prosjeku za sve
istraZivane sastojine munike, prikazana jena slici 6. Podaci su preracu-
nati na hektar. Ta struktura se vidi i iz sljedeceg pregleda:

Kvalitetne klase

Debljinske klase

(cm) I I1 111 Svega %
Zapremina u m3/ha
5 do 30 3,7 20,5 16,2 40,4 24,1
30 do 50 3,0 23,4 24,4 50,8 30,2
preko 50 0,9 19,7 56,2 76,8 45,7
Svega 7.6 63,6 96,8 168,0 100,0
% 4,5 37,9 57,6 100,0

0d ukupne zapremine na stabla tanja od 50 cm otpada 54,3% a na
stabla deblja od 50 cm 45,7% zapremine. Na stabla I i II uzgojno-tehnié-
ke kvalitetne klase, uzevdi ih zajedno, otpada ukupno 42.,4%, a na stabla
III kvalitetne klase 57,6% zapremine. Iz slike 6 se vidi da je debljinska
struktura zapremine stabala I i IT uzgojno-tehnicke kvalitetne klase po-
mjerena unize debljinske klase, a debljinska struktura zapremine stabala
IIT kvalitetne klase pomjerena je u viSe debljinske klase, u odnosu na
debljinsku strukturu ukupne zapremine. To ujedno zna&i da su deblja sta-
bla manje kvalitetna od tanjih, u uzgojno-tehnickom pogledu.
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4.4, ZAPREMINSKI PRIRAST SASTOJINE

U tabeli & sadriani su podaci o tekuéem zapreminskom prirastu
sveukupne drvne mase u istraZivanim sastojinama munike. Ovaj prirast va-
rira od 0,91 do 4,19 m3 godi&nje po hektaru, a u prosjeku za sve istra-
Zivane sastojine iznosi 2,07 m3 godisnje po hektaru. Ovdje nije uracunat
dio zapreminskog prirasta koji otpada na druge vrste drvecau sastojinama
munike, €1ji je udio manji od 10%.

Pri ispitivanju korelacione veze izmedju zapreminskog prirasta,
s jedne, i boniteta stanisSta, stepena sklopa i srednjeq preénika sasto-
Jine, s druge strane, postupili smo na isti nain kao i pri ispitivanju
korelacione veze izmedju zapremine i istih obuhvacenih faktora. Oznake su
iste kao 1 ranije, s tim sto Ys znaci zapreminski prirast u m3 godiinje
po hektaru, prema jednadini regresije, a sz (vidi tabelu6) oznacava st-
varni (izmjereni) zapreminski prirast u istraZivanim sastojinama munike.
Dobijena je sljedeca jednaCina viSestruke regresije koja pokazuje pros-
jecni odnos izmedju zapreminskog prirasta sastojine kao zavisne varijab-
le i boniteta stanista, stepena sklopa i srednjeg precnika sastojine, kao
nezavisnih varijabli:

2 2

Ys =+ 3,17623 - 0,382328 Xq + 0,0030336 x,  + 3,34543 Xy + 0,141619 Xy =

1
- 0,0859246 x5 + 0,0011964 x,° (6)

Za varijansu visestruke regresije (VZZ), varijansu zavisne va-
rijable (v?v}, varijansu regresionih vrijednosti {vis} i koeficijent vi-
Sestruke korelacije (R) dobijene su sljedece vrijednosti:

v.? - Ez% : En = 234,38 : 1.096 = 0,2138

Z

v < Ey? i En- Y2 2 5.197,17 : 1.09 - 2,07% = 0,4570

yv zv zv

2 _ 2 L2 .0,4570 - 0,2138 = 0,2432

ys  yv z
2

R=ffr - Bt 0.2138 1096 -1 _ o258 (7
v, En-m 0,4570 1096 - 7
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Dobijeni koeficijent pokazuje da je jednalinom (6) izraZen pro-
sjetni odnos izmedju zapreminskog prirasta i obuhvacdenih nezavisnih va-
rijabli ne3to malo lo3ije nego 5to je to bio slu€aj sa zapreminom sasto-
jine (zapreminski prirast relativno viSe varira).

Rije3ene na poznati nalin, jednaine koje pokazuju zavisnost
zapreminskog prirasta od boniteta stanista {x1), stepena Sk10pa(x2), od-
nosno srednjeg preénika sastojine {x3j, kada varira jedna od ovih varija-
b1i, a druge dvije su konstantne i jednake srednjim vrijednostima tih va-
rijabli za istraZivane sastojine, glase:

2

Ys = + 3,30095 - 0,382328 Xy * 0,0030336 Xy (8)
YS = + 0,693364 + 3,34543 Xy + 0,141619 x22 (9)
Y5 = + 3,29031 - 0,0859246 Xy + 0,0011964 x32 (10)

Parabole jednaiina 8, 9 i 10 prikazane su na slici 7. Okolini-
Jja su nanesene sume rezidijuma za grupe sastojina najbliZih bonitetnih
razreda, stepena sklopa, odnosno srednjih sastojinskih preénika. Zapre-
minski prirasti prema ovim jednainama iznose:

Za bonitetni razred: 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Prirast u m3/god/ha: 2,92 2,66 2,18 1,82 1,46
Za stepen sklopa: 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Prirast u m3fgodfha: 1,71 2,05 2,40 2,75 3,10 3,45
Za srednji precnik (cm): 15 20 25 30 35
Prirast u mafgod/ha: 2,27 2,05 1,89 1,79 1575

Rezultati pokazuju da se zapreminski prirast gotovo Tlinearno
smanjuje od prvog bonitetnog razreda (2,92 m3} do petog (1,46 m3} ida se
ova zavisnost jednako moZe izraziti i pravcem i parabolom drugog reda. Sa
povecavanjem stepena sklopa povecava se i prirast, takodje gotovo 1inear-
no, od 1,71 m> pri stepenu sklopa 0,3 do 3,46 m> pri stepenu sklopa 0,8.
I ovaj uticaj se moZe jednako izraziti i pravcem i parabolomdrugog reda.
Povecavanjem srednjeg prenika sastojine smanjuje se zapreminski prirast,
od 2,27 m°
visnost ne moZe izraziti pravcem, vec samo krivolinijski. Pri posmatra-

pri precniku 15 cm do 1,75 m3 pri preéniku 35 cm. Ova se za-

nju svih ovih rezultata treba uvijek imati u vidu da su dva obuhvacena
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faktora (nezavisne varijable) konstantni i jednaki srednjim vrijednos-
tima tih varijabli za istraZzivane sastojine, kada se izraZava uticaj tre-
¢eg faktora (nezavisne varijable) na zavisnu varijablu, u ovom slucaju
zapreminski prirast. Isto tako treba imati u vidu da jednafina viSestruke
korelacije, kao i jednacina neto korelacija, vrijede u intervalima vari-
ranja obuhvacenih nezavisnih varijabli za istraZivane sastojine.

Debljinska 1 kvalitetna struktura zapreminskog prirasta pros-
jeéno za sve istraZivane sastojine, prikazana je na slici 8. Ona se vidi
i iz sljedeCeg pregleda:

Debljinske klase Kyalitetne klase

(cm) I 11 111 Svega 4
Zapreminski prirast um3fg/ha
5 do 30 0,09 0,59 0,37 1,05 50,7
30 do 50 0,05 0.30 0,24 0.59 28,5
preko 50 - 0,12 0,31 0,43 20,8
Svega 0,14 1,01 0.92 2.07 100,0
3 6,8 48,8 44,4 100,0

Oko jedne polovine (50,7%) zapreminskog prirasta ostvaruje se
na stablima tanjimod 30 cm. A zapremina ovih stabala predstavlja pribli-
Zno samo cetvrtinu (24,1%) ukupne zapremine. To znaéi da se na Cetvrtini
zapremine sastojine, koja otpada na stabla debljine 5 do 30 cm, ostvaru-
je polovina zapreminskog prirasta sastojine Druga polovina zapreminskog
prirasta ostvaruje sena tri Cetvrtine zapremine sastojine, koju ¢ine sva
stabla deblja od 30 cm. Kvalitet zapreminskog prirasta bolji je od kvali-
teta zapremine, upravo zbog toga 5to se prirast relativno viSe ostvaruje
na zapremini tanjih nego na zapremini debljih stabala. a tanja stabla su
u uzgojno-tehnickom pogledu kvalitetnija od debljih
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4,5, ZAPREMINA STABALA PROBNE DOZNAKE

Ranije smo naveli nakojim principima je provedena tzv. probna
doznaka stabala usastojinama munike i od kakvih se pretpostavki pri tome
polazilo u pogledu sistema gazdovanja (vidi poglavije 3). Zadto je bilo
potrebno provodjenje probne doznake? Zato da bi se dobila informacija o
tome koji bi dio od postojece zapremine trebalo ukloniti iz sastojina
munike i zamijeniti ga novom zapreminom u procesu obnavljanja ovih sas-
tojina, te kojom bi se dinamikom to moglo provesti.

U prosjeku za sve istraZivane sastojine, zapremina stabala o-
buhvaéenih probnom doznakom iznosi 94,4 m3/ha sveukupne drvne mase. To
predstavlja oko 56% od postoje€e zapremine sastojina (168,0 m3/ha) ild
pribliZno etrdeset 3estogodi3nji zapreminski prirastkoji je sada utvr-
djen u ovim sastojinama (2,07 m3/god/ha]. Debljinska i kvalitetna struk-
tura zapremine stabala probne doznake prikazana jena slici 9, kao i wu
sljedecem pregledu:

Kvalitetne klase

Debljinske klase

(cm) 1 I1 111 Svega %
Probna doznakatimgfha
5 do 30 - 1,3 9,1 10,4 11,0
30 do 50 0,3 4.7 19 .1 24 1 25,5
preko 50 - 10.0 49 .9 59,9 63.5
Svega 0.3 16.0 781 94 .4 100.0
& . 0,3 17,0 82.7 100.0

Gotovo dvije trecine (63.5%) zapremine stabala obuhvacenih pro-
bnom doznakom otpada na stabla deblja od 50 cm.Na stabla IIT uzgojno-teh-
nicke kvalitetne klase otpada preko Cetiri petine (82.7%) ove zapremine,
dok stabla I klase praktitno nisu ni doznaivana. To je i logicno. jer su
probnom doznakom zahvatana prvenstveno kvalitetno lo3a stabla a od ovih
prvenstveno ona koja sudeblja. Razumije se da je pri tome vodjeno racuna
i o prostornom rasporedu svih postojecih stabala, kao 1 o sistemu gazdo-
vanja (vrsti sjeCa 1 nafinu obnavljanja) za koji se pretpostavljalo da
dolazi u obzir za istrazivane sastojine. Detaljnije o sistemu gazdovanja
i 0 mogucoj dinamici obnavljanja munike uistraZivanim sastojinama bice
rijeéi u poglaviju 5.



DEBLJINSKA STRUKTURA ZAPREMINE DOZNACENIH

= STABALA U SASTOJINI (V)

3
————— — ZAPREMINA STABALA 1 KLASE: 0.3 M/HA
—————— — ZAPREMINA STABALA 11 KLASE: 16.0 M3/ HA

3
--—--—--- ZAPREMINA STABALA 1II KLASE: 78.1 M/ HA

ZAPREMINA SVIH STABALA : 94,4 M3/HA
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4.6.0DNOS1 1ZMEDJU ZAPREMINE SASTOJINE, ZAPREMINSKOG
PRIRASTA 1 ZAPREMINE STABALA PROBNE DOZNAKE

0 odnosima izmedju velicina ovih taksacionih elemenata vec je
bilo rije¢i. Posebno ce se o tome govoriti jos i u poglavliju 5, kada, na
osnovu rezultata ovih istrazivanja, budu analizirane proizvodne mogucno-
sti Suma munike. Ovdje ¢e se razmotriti odnosi izmedju ovih taksacionih
elemenata samo u pogledu njihovih debljinskih i kvalitetnih struktura, i
to u prosjeku za sve istraZivane sastojine. Debljinske strukture supri-
kazane na slici 10.

Debljinska struktura zapreminskog prirasta znatno je pomjerena
u niZe debljinske klase u odnosu na debljinsku strukturu zapremine sas-
tojine, a debljinska struktura zapremine stabala obuhvacenih prchnomdo-
znakom pomjerena je, isto tako znatno, ali u viSe debljinske klase,uod-
nosu na debljinsku strukturu zapremine sastojine. Ti se odnosi vide na
slici 10, kao i u sljedecem pregledu:

Qgp?jinske klase

Taksacioni element 5-30 __ 30-50 preko 50 Svega w°/ha
procenata _

Zapreminski prirast 50,7 28,5 20,8 100,0 2,07
Zapremina sastojine 24 1 30,2 45,7  100,0 168,00
Probna doznaka 11,0 25,5 63,5 100,0 94,40

Uzevii slobodnije, moZe se reci da na stabla tanja od 30 cmot-
pada: oko polovine zapreminskog prirasta, Cetvrtina zapremine sastojine
i desetina zapremine stabala obuhvaéenih probnom doznakom. Na stabla de-
blja od 50 cm, medjutim, otpada: oko petine debljinskog prirasta, blizu
polovine zapremine sastojine i gotovo dvije tredine zapremine <tabala
probne doznake. Ovakve pojave, u pogledu odnosa debljinskih struktura
ovih taksacionih elemenata, u nacelu su zakonite i za druge vrste Suma.

Odnosi u pogledu kvalitetne strukture, s obzirom na raspodje-
Tu po uzgojno-tehniékim kvalitetnim klasama, izmedju razmatranih taksa-

cionih elemenata vide se iz narednog pregleda:
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Kvalitetne klase

Taksacioni element [ IT  IIT  Svega m3/ha
procenata

Zapreminski prirast 6,8 48,8 44,4 100,0 2,07

Zapremina sastojine 4,5 37,9 57,6 100,0 168,00

Probna doznaka 0,3 17,0 82,7 100,0 94,40

Na Zalost, premalen je udio I uzgojno-tehnicke kvalitetne kla-
se u zapremini sva tri razmatrana taksaciona elementa, $to Jje naroCita
karakteristika sastojina munike u istraZivanim podruéjima. Udio II kva-
litetne klase najvec¢i je u zapreminskom prirastu, manji u zapremini sa-
stojine, a najmanji u zapremini stabala probne doznake. Obratno je sa
udjelom IIT uzgojno-tehniike kvalitetne klase u zapremini ovih taksaci-
onih elemenata. Ovakvi odnosi izmedju kvalitetnih struktura razmatranih
taksacionih elemenata posljedica su odnosa izmedju debliinskih struktu-
ra, kao i okolnosti da su tanja stabla kvalitetnija od debljih u uzaoj-
no-tehnickom pogledu.
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5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA O PROIZVCDNIM
MOCUCKOSTIMA SUMA MUNIKE

Sadasnje proizvodne moguénosti Suma munike u podrucjima her-
cegovackih planina Prenja i Cvrsnice najbolje se vide iz rezultatanasih
istraZivanja zapremine i zapreminskog prirasta i faktora od kojih ovi e-
Tementi najviSe zavise u €istim sastojinama munike. IstraZivanjima smo
obuhvatili 1.096 ha &istih munikovih sastojina, 8to iznosi preko 707 u-
kupne povriine gistih sastojina munike u Bosni i Hercegovini (1528 ha).
PoloZaj i veligina istraZivanih sastojina prikazani su u tabeli 1. Zem-
1jista na kojima se ove sastojine nalaze €ine uglavnom krecnjaCke crni-
ce, slabo razvijene i vec¢inom skeletne, a neznatnim dijelom i plitka
smedja skeletna kreénjacka zemljista.

Zapremina sveukupne drvne mase (sa sitnom granjevinom) varira
od 34 do 301 m3/ha, a u prosjeku iznosi 168 mgfha_ Zapreminski prirast,
iskazan takodje u sveukupnoj drvnoj masi, krece se od 0,91 do4,191n390-
disnje po hektaru, a u prosjeku, za sve istraZivane sastojine, iznosi
2,07 m3 godisnje po hektaru.

Prosjecne vrijednosti faktora od kojih, po nasoj ocjeni, za-
premina i zapreminski prirast najviSe zavise i €iji smouticaj ispitiva-
11 diznosile su u istraZivanim sastojinama:

- srednje vrijednosti bonitetnih razreda (procijenjenih pomo-

¢u naseg snopa bonitetnih krivulja za muniku) 3,35;

- srednje vrijednosti stepena sklopa sastojina (pri taksacio-
noj granici 5,0 cm) 0,40;

- srednje vrijednosti prsnih preCnika stabala u istraZivanim
sastojinama (pri taksacionoj granici 5,0 cm) 19,9 cm.

97



Izvréena je analiza korelacionih odnosa izmedju zapremine,od-
nosno zapreminskog prirasta sastojina, kao zavisnih varijabli, i nave-

denih faktora kao nezavisnih varijabli. Ti odnosi su izrazeni:

- izmedju zapremine kao zavisne varijable i obuhvacdenih fakto-
ra kao nezavisnih varijabli, jednacinama: 1, 2, 3, 4 i 5;

- izmedju zapreminskog prirasta kao zavisne varijable i obuh-
vacenih faktora kao nezavisnih varijabli, jednacinama: 6, 7, 8, 9 1 10.

Rezultati su sljedeci:

Za bonitetni razred: 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Zapremina u mafha: 230 201 172 143 115
Prirast u m3/90dfha: 2,92 2,55 2,18 1,82 1,46
Za stepen sklopa: 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 c,8
Zapremina u m°/ha: 142 167 191 216 240 265
Prirast u m3/god/ha: 1,71 2,06 2,40 2,75 3,10 3,46
Za srednji preénik (cm): 15 20 25 30 35
Zapremina u m°/ha: 159 167 177 190 204
Prirast u m3zgod/ha: 2;27 2,05 1,89 1,79 1,75

Ovi rezultati su uslovljeni na sljedeci naCin: za bonitetne
razrede - pod uslovom da stepen sklopa iznosi 0,401 srednji precnik sa-
stojina 19,9 cm; za stepene sklopa - pod uslovom da bonitetni razred iz-
nosi 3,35 i srednji prednik sastojina 19,9 cm; za srednje preénike - pod
uslovom da bonitetni razred iznosi 3,35 i stepen sklopa sastojina 0,40.
To proizilazi iz suStine metoda viSestruke korelacione (regresione) a-
nalize koji smo pri oyim ispitivanjima primijenili. Navedene vrijednos-
ti nezavisnih varijabli, kako je to vec istaknuto, predstavijajusrednje
vrijednosti tih varijabli u istraZivanim sastojinama.

Radi uporedjivanja, naveScemo rezultate istraZivanja zapremi-
ne i zapreminskog prirasta munikovih sastojina na planinama KodZa-Bal-
kan, Koritnik, Prokletije (u Srbiji - Kosovo) i Stitovo (u Crnoj Gori),
koja je izvriio Jov i €, D., (1971), podatke o zapremini €istih sa-
stojina munike u Bosni i Hercegovini, koje je obradio Ccur i €& . R.,
(1967),i rezultate istraZivanja zapremine i zapreminskog prirasta suma crnog

bora u Bosni, koje je obavio Drini ¢, P., (1963).

Sastojine munike (21 ogledno polje) u kojima je istrazivanja

vrsio Jov i ¢ imale su sljedece taksacione karakteristike:
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a) 16 sastojina - starosti od 60 do 100 godina (u prosjeku 841
godina), srednje precnike od 14,8 do 32,9 cm (uprosjeku 21,3 cm), srea-
nje visine od 8,5 do 17,4 m (u prosjeku 12,6 m) i srednji bonitetni ra-
zred 3,4,

b) 2 sastojine - starosti po 135 godina, srednje precnike 44,7
i 40,0 cm, srednje visine 16,6 i 18,6 m;

c) 3 sastojine - starosti 320, 410 i 420 godina, srednje preé-
nike 55,8 56,6 i 67,2 cm, srednje visine 23,3, 23,0 i 27,6 m.

7a uporedjivanje sa sastojinama munike u Hercegovini dolaze u
obzir samo sastojine munike iz grupe a, jer:

16 sastojina munike koje je istraZivao J o v i € imaju:sred-
nji preénik 21,3 cm, srednju visinu 12,6 m i srednji bonitetni razred
3,4 (taksaciona granica je iznosila 7,5 cm, srednji precnik je racunat
pomocu temeljnica, a srednja visina po Lorajevoj formuli);

21 sastojina munike u Hercegovini koje smomi istrazivali ima-
ju: srednji preénik 19,9 cm, srednju visinu 7,2 m 1 srednji bonitetni
razred 3,35 (taksaciona granica je iznosila 5,0 cm, srednji preénik je
racunat kao aritmeticka sredina preénika stabala, a srednja visina kao
aritmeticka sredina visina stabala v sastojinama. Ovako racunati srednji
preénici, odnosno srednje visine uvijek su manji od srednjih preénika.
odnosno srednjih visina racunatih pomocu temeljnica, odnosno po Loraje-
voj formuli. I niZa taksaciona granica ovdje je djelimiéno doprinijela
smanjivanju srednjeg precnika i srednje visine).

Sastojine munike iz grupe b i c, koje je istrazivao J o v i ¢,
ne dolaze u obzir za uporedjivanje sa sastojinama munike u Hercegovini
zbog toga 5to imaju prevelike srednje preénike. 0fito je da se radi o
odraslim, starijim, odnosno prezrelim munikovim sastojinama.

I 16 sastojina iz grupe a, kOJe je istrazivao J o v g, Za-
premine su se kretale od 136 do 663 m /ha (u prDSJeku 3’0 m /ha}, a za-
preminski prirast je iznosio 2.42 do 10,81 m godisnje po hektaru (u
prosjeku 5,84 m3/godfha). Ovi podaci se odnose na zapreminuvretenasta-
bla (gotove u cijelosti krupno drvo). Po bonitetnimrazredima, zapremina

i zapreminski prirast u ovim sastojinama su iznosili:
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Za bonitetni razred: 1,0 3,0 4,0 5.0

Pri srednjem precniku (cm): 32,2 23,0 20,9 17,3
Pri srednjoj visini (m): 16,7 14,1 13,2 9,9
Zapremina u m3/ha: 590 455 370 271
Prirast u m>/god/ha: 9,45 6,26 4,40 3,46

Sve su sastojine na kreénjackim zemljistima, i to: prvi bonitet-
ni razredi na smedjem razvijenom zemljistu, treéi - na smedjem skelet-
nom, Cetvrti - na razvijenoj organomineralnoj crnici i peti - na skele-
tnoj organomineralnoj crnici. Drugi bonitetni razred nije bio zastup-
1jen. Obraslost svih ovih sastojina bila je veoma visoka, $to J o v i €
posebno istice, tako da se moZe zaklju€iti da je stepensklopa sastojina
bio gotovo potpun.

Prema podacima koje je obradio € u r i ¢ (iz Sumsko-privred-
nih osnova), zapremina u &istim sastojinama munike u Bosni i Hercegovini
iznosi: na VeleZu 167 malha, na Prenju 134, na Cvrsnici i Cabulji 124,
na Orjenu-Stirovnik 103 i na Viso&ici 67 m3/ha. U prosjeku za sve éiste
sastojine munike u Bosni i Hercegovini, ¢ija povriina iznosi 1.528 ha,
zapremina krupnog drveta, prema ovim podacima, iznosi 131 m3/ha. Zapre-
mina krupnog drveta manja je od sveukupne drvne mase (sa sitnom granje-
vinom) za oko 20% u munikovim sastojinama,

Prema istraZivanjima D r i n i ¢ a, zapremina krupnogdrveta
u Eistim sastojinama crnog bora u Bosni krece se od 75 do 763 m3/ha (u
prosjeku 323 m3fha}, a zapreminski prirast od 0,34 do 6,07 m3 godisdnje
po hektaru (u prosjeku 2,99 m3fgadfha). Pri tome je srednji precnik cr-
noborovih sastojina iznosio 34,4 cm, srednja visina 25,0 m, prosjeéni
bonitetni razred 3,0 i prosjeni stepen sklopa sastojine 0,64. Ove sas-
tojine se nalaze najve¢im dijelom na serijama dolomitnih i krecnjackih
zemljista, zatim na serpentinima, te manjim dijelom na gabru, dijabazu
i drugim vrstama supstrata.

Kako se vidi iz iznesenih podataka, nasi podaci o zapremini u
istraZivanim cistim sastojinama munike na Prenju i Cvrsnici (u prosjeku
168 m3/ha sveukupne drvne mase) dobro se slaZu sa podacima o zapremini
u ¢istim munikovim sastojinama u Bosni i Hercegovini (131 m3/ha krupnoag
drveta). koje je obradio ¢ u r i &, R., (1967).

Zapremina i zapreminski prirast Cistih sastojina munike na

Prenju i €vrsnici (Hercegovina), koje smo mi istraZivali, mnogo su manji
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od zapremine, odnosno zapreminskog prirasta €istih munikovih sastojina
na KodZa-Balkanu, Koritniku, Prokletijama i Stitovu (Kosovo i CrnaGora),
koje je istrazivao J o v i é, D., (1971). Razlike uprosjeénim vrijed-
hostima ovih taksacionih elemenata iznose:

Zapremina Prirast

u m3/ha u m3/god/ha
Munika u Hercegovini 168 2,07
Munika na Kosovu i u Crnoj Gori 380 5,84
Razlika 212 377

U odnosu na prosjecnu zapreminu i zapreminski prirast muniko-
vih sastojina na Kosovu i u Crnoj Gori, zapremina u &istim sastojinama
munike u Hercegovini iznosi 44,2%, a zapreminski prirast samo 35,4%. Ima
vise uzroka ovako velikim razlikama., Medju najvainije, po nasoj ocjeni,
spadaju:

- razlika u stepenu obraslosti, odnosno stepenu sklopa muni-
kovih sastojina: na Kosovu i uy Crnoj Gori munikove sastojine imaju veoma
visok stepen obraslosti (broj stabala po hektaru u sastojinama starosti
od 60 do 80 godina iznosi 2,108, a u sastojinama starosti od 81 do 100
godina 1.689). Iz toga proizilazi i veoma visok stepen sklopa sastojina
- vjerovatno potpun. Stepen sklopa munikovih sastojina u Hercegovini,
medjutim. iznosi u prosjeku samo 0,40, 3to znaci da je 1 stepen obras-
losti nizak (prosjecan broj stabala po hektaru u ovimsastojinama iznosi
491). Razlozi za ovako nizak stepen sklopa izneseni su ranije;

- razlika u plodnosti zemljista: na Kosovu i u Crnoj Gori, u
16 razmatranih munikovih sastojina preovladava smedje kreénjako zemlji-
Ste (razvijeno i skeletno) i razvijene organomineralne crnice, a u Her-
cegovini - slabo razvijene i vecinom skeletne crnice;

- razlika u klimatskim prilikama: "zajednicka oznaka osobina
klime visinskog pojasa munike u okviru istraZivanog podru€ja (na Kosovu
i u Crnoj Gori, prim, nasa) glasi: umereno hladna i perhumidna klima",
(Jowvicg, D., 1971, str, 38), U istraZivanim podruciima munike na Pre-
nju i Cwrsnici, u Hercegovini, karakteristina je kontinentalna klima,
sa dugotrajnim snjegovima i zimom na planinskim visoravnima (F u k a =
re ks Py 1970),
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U &istim sastojinama crnog bora u Bosni, koje je istraZzivao
Drinié¢, P., (1963), zapremina i zapreminski prirast su takodje
znatno vec¢i od zapremine i zapreminskog prirasta munikovih sastojina u
Hercegovini. Ove razlike u prosjeku iznose:

Zapremina Prirast

umd/ha  um3/god/ha
Munika u Hercegovini 168 2,07
Crni bor u Bosni 323 2,99
Razlika 155 0,92

U odnosu na zapreminu i zapreminski prirast u crnoborovim sa-
stojinama u Bosni, zapremina i zapreminski prirast munikovih sastojinau
Hercegovini iznose u prosjeku 52,0%, odnosno 69,2%, Stvarne razlike su
Jjos vece, ako se ima u vidu da su razmatrani elementi zamunikuiskazani
u sveukupnoj drvnoj masi, a za crni bor u krupnom drvetu, NajvaZniji ra-
zlozi za navedene razlike uglavnom su isti oni koji sunavedeni za odgo-
varajuce razlike izmedju munike na Kosovu i u Crnoj Gori, s jedne, i mu-
nike u Hercegovini, s druge strane. Naime, stepen sklopa sastojina, plo-
dnost zemljista, kao i klimatske prilike, povoljniji su u podrucjima
gdje se nalaze crnoborove sastojine u Bosni nego u podruéjima gdje se
nalaze munikove sastojine u Hercegovini.

Na osnovu svega izloZenog, moZe se zaklju€iti da su proizvodne
moguénosti 3uma - €istih sastojina munike, na planinama Prenju i Cvrsni-
ci u Hercegovini veoma malene u odnosu na proizvodne mogucnosti Sumamu=
nike u drugim podru¢jima u Jugoslaviji, kao i u odnosu na proizvodne mo-
gucnosti visokih Suma drugih vrsta drveca.

Ranije smo naveli (poglavlje 2) da za ¢iste sastojine munike
u Hercegovini prvenstveno dolazi u obzir preborni sistemgazdovanja, ali
sa izrazitim i po moguénosti Sto manjim grupama (skupinama). Moguc¢ je i
sistem gazdovanja skupinastim sjecama, ali sa $to manjim skupinama i $to
duZim podmladnim razdobljima sastojina (5to je podmladno razdoblje duZe,
to je ovaj sistem gazdovanja bliZi prebornom grupimiénom sistemu). Na
veoma strmim terenima, sa stanovista vece zaStite munikovih sastojina,
prikladan je i tzv, stablimiéni preborni sistem gazdovanja, ali on ne
dolazi u obzir zbog drugih razloga (ekonomski je neprihvatljiv)
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U poglavljima 4.5.1 4.6.navedeno je da bi iz ¢istih sastojina
munike na Prenju i Cvrsnici, po mogucnosti Sto prije, trebalo ukloniti
94,4 m3 prosjeéno po hektaru u cilju popravljanja kvaliteta ovih sasto-
jina i omogucavanja njihovog boljeg prirodnog obnavljanja. Naime, toliko
iznosi zapremina stabala probne doznake. Postavlja se pitanje za koje
vrijeme bi se moglo to provesti, imajuc¢i u vidu nepovoljno stanje pod=-
mlatka (mali broj biljaka podmlatka po hektaru), malenu zapreminu i za-
preminski prirast i uopSte usporenu dinamiku rastenja i razvoja muniko-
vih sastojina u istraZivanim podru€jima nepovoljnih stanidnih prilika.
Razumije se da pri ovome mislimo na prirodno obnavljanje ovih sastoji-
na, jer vjedtacko ne dolazi u obzir, kako zbog 10%ih stanidnih prilika
tako i zbog vecih potreba prirodnog obnavljanja drugih nasih 3uma. S ob-
zirom na izloZeno, po nasoj ocjeni, bilo bi potrebno najmanje 40 do 60
godina da se iz istraZivanih munikovih sastojina iskoristi onolikadrvna
masa koliko iznosi zapremina stabala probne doznake, odnosno najmanje
toliko godina bi trebalo da traje podmladno razdoblje sastojine kada bi
se primjenjivao sistem gazdovanja skupinastim sjeCama.
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TAXATIONSELEMENTE ALS ANZEIGER VON PRODUKTIONSMOGLICHKEITEN
[N PANZERKTEFERWALDERN (P1aus #zrorercarr CHRIST.)

ZUSAMMENFASSUNG

In den Gebirgen Prenj und Cvrsnica inder Herzegowina haben die
Autoren Taxationselemente in reinen Panzerkieferbestidnden mit dem Ziel
erforscht, die Produktionsmdglichkeiten des Waldes dieser seltenen, je-
doch bedeutenden Holzart einzusch@tzen. Das Schwergewicht legten sie auf
die Feststellung der Vorrats- und Vorratszuwachsgr8sse und ihre korrela-
tive Beziehung zur Bonitdtsstufe des Standortes, demBeschirmungsgrad des
Bestandes und zu den mittleren Bestandsdurchmessern. Die Korrelationen
zwischen dem Bestandsvorrat einerseits und der Standortsbonitdt, dem Be-
schirmungsgrad des Bestandes und dem mittleren Bestandsdurchmesser ande-
rerseits drickten sie mit dem Ausgleich 1-5 aus, wund die Korrelationen
zwischen dem Vorratszuwachs als abhdngige Variable und den gleichen er-
fassten Faktoren als unabhdngige Variablen, driickten sie mit dem Aus-
gleich 6-10 aus.

Beim Vergleich der erhaltenen Resultate mit entsprechenden Ta-
xationselementen von Panzerkieferbestdnden in Serbien (Kosovo) undMonte-
negro, sowie mit Taxationselementen reiner Schwarzkieferbestdnde in Bos-
nien kamen die Autoren zu dem Schluss, dass die Produktionsmdglichkeiten
erforschter reiner Panzerkieferbestdnde in der Herzegowina bedeutend ge-
ringer als die Produktionsmdglichkeiten von Panzerkieferbestdnden inande-

ren Gegenden Jugoslawiens wie auch in unseren ibrigen Hochwdldern sind.

105



LITERATURA

Drini¢, P., 1963: Taksacione osnove za gazdovanje Sumama crnogbora u Bo-
sni. Radovi 3umarskog fakulteta i Instituta za Sumarstvo, Sa-
rajevo, knjiga 8.

€uri¢, R., 1967: Prilog poznavanju sastojina munike (Pinue Heldreichii
Christ.) na podru¢ju Bosne i Hercegovine, Narodni 3umar, broj
3-4, Sarajevo.

Fukarek, P., 1966: Zajednice endemne munike na planini Prenju u Hercego-
vini. Acta Botanica Croatica, Vol XXV, Zgb.

Fukarek, P., 1970: Fitocenolo3ka istraZivanja i kartiranja Sumskih i 3i-
bljackih zajednica na hercegovackim planinama Orjenu, Prenju i
Cvrsnici. Akademija nauka i umjetnosti BiH, Odjeljenje prirod-
nih i matematickih nauka, knjiga 11.

Grudner-Schwappach, 1952: Massentafeln. Zehnte v611ig neubearbeitete Auf-
lage, Paul Parey in Berlin und Hamburg.

Jovié, D., 1971: Istrazivanja strukture, razvoja i produktivnosti munike
na glavnim nalazis$tima u Srbiji i Crnoj Gori. Doktorska diser-
tacija, rukopis, Beograd.

Matié, V., et al, 1971: Stanje Suma u SR BiH prema inventuri Suma na ve-
Tikim povrSinama u 1964-1968. godini., Sumarski fakultet i Ins-
titut za Sumarstvo, Sarajevo, posebna izdanja, broj 7.

Pejovié¢, D., 1962: Prilog poznavanju prirasta munike na Prokletijama. Su-
marstvo, broj 10-12, Beograd.

Radovanovic¢, M. Z., 1967: Prostiranje, ekoloski uslovi i prirast munike
na planini Koritnik, Zastita prirode, broj 34, Beograd,

Stefanovié, V., 1977: Fitocenologija sa pregledom Sumskih fitocenoza.
IGKRO "Svjetlost", OOUR Zavod za udZbenike, Sarajevo.

107



SADRZAUJ

Strana

PREDBOVOR = = == = = = i wiw = mom 8 mrs s & =0 5 s = 55
1. UVOD I PROBLEM = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 57
2. OBJEKTI ISTRAZIVANJA = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 59
3, METODIKA RADA - = = = = = = = = = = = = = = = = = - - - = = 63
4. REZULTATI ISTRAZIVANIA = = = = = = = = = = = = = = = = - - - 67
4.1, Visine stabala 7 bonitet staniSta - - - - - - - = = = - 67
4.2,Broj stabala sastojine - = = = = = = = == = = - - - - - 72
4.3,7apremina sastojine - - - = = = = = = = = - = = - - - - 77
4.4 Zapreminski prirast sastojine - - = = = = = = = - - - - 87
4.5.7apremina stabala probne doznake - - - - = = = - - - - - 92

4 .6.0dnosi izmedju zapremine sastojine, zapreminskog priras-
ta i zapremine stabala probne doznake - - - - - = - - - 94

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA 0 PROIZVODNIM MOGUENOSTIMA SUMA MUNIKE 97

ZUSAMMENFASSUNG = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 105

LITERATURA. = == = mim = = = = = = == = == mm = == == = 107



