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PREDGOVOR

Istrazivanja po projektu "PROUCAVANJE SISTEMA GAZDCVANJA ZA BO-
ROVE I HRASTOVE 3UME U BOSNI 1 HERCEGOVINI" (tematski zadatak "PROUCAVA-
NJE UZGOJNIH MJERA PO EKCLNSKO-PROIZVODNIM TIPOVIMA ZA BOROVE I HRASTOVE
SUME U BOSNI I HERCEGOVINI"), omogucena su zahvaljujuéi finansiranju od
strane Republicke zajednice za nauéni rad u Sarajevu, osnovnih organiza-
cija udruZenog rada Sumarstva u sastavu SIPADA Sarajevo, Institutaza Su-
marstvo u Sarajevu i Sumarskog fakulteta u Sarajevu.

Posto je tematski zadatak veoma 3irok, radni naslov navedenog
zadatka je "PRILOG PROUCAVANJU OBNOVE I NJEGE U SASTOJINAMA CRNOG I BIJE-
LOG BORA"™.

Navedena istraZivanja se ne bi mogla obaviti uspjedno bez sve-
srdne pomoc¢i OOUR Sumarstva koji su svojim zalaganjem,stavljajuci na ras-
polaganje potrebnu radnu snagu, struc¢njake i materijal, doprinijeli da se
predvidjeni radovi sa uspjehom cbave.

Svima koji su na bilo koji na€in doprinijeli dase istrazivanja
sa uspjehom obave se zahvaljujemc.

Sarajevo, jula 1977. godine
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1. UVOD I PROBLEM

Na osnovu Inventure Suma na velikim povr3inama, koja je u SR
BiH provedena u periodu 1964-1968. godine, Sume bijelog i crnog bora za-
uzimaju povr3inu od 86.003 ha, od koje otpada na drustvene Sume 81.994 ha
i na gradjanske Sume 4.009 ha. U odnosu na visoke Sume u druStvenoj svo-
jini, udio bijelog i crnog bora nije velik i iznosi svega oko 8% od povr-
gine visokih Suma (M a t i ¢ 1idr.,1971). Areali ove dvije vrste drveca
nisu kompaktni, jer su ove Sume zauzele specifina stanidta unutar zajed-
nica klimaregionalnog karaktera na krecnjacko-dolomitnim planinama Dina-
rida i na peridotitsko-serpentinskom podru¢ju Bosne (Stefanovic¢
i dr., 1975). Ove Sume su vecinom reliktnog karaktera i poti¢u iz post-
glacijalnog perioda, kada su zauzimale znatno vece povrsine i kompaktnije
areale. Na suZavanju areala imali su svoj uticaj €ovjek i listopadna ve-
getacija, koja je zbog jafe konkurentne sposobnosti potisnula borove na
ekstremnija stanista (Stefanovic¢ 1idr., 1975).

S obzirom na vrijednost drveta, borovi su se koristili nauobi-
€ajeni nacin koriStenja u BiH pojedinacno koriScenje stabala, koje je po-
znato pod imenom "stablimicni prebor", iako sa prebornim gospodarenjem
nema nifeg zajednickog, osim 3to se stabla koriste pojedinatno (A 1 i -
kalfié, 1971). Zbog znataja i osobenosti ove Sume su bile predmet
istraZivanja mnogih autora, u novije vrijeme F u k a r e k a (1958,
1958 a, 1960),'5 t0o Ja no vi €a (1966), DUy i nd°€ a 1(1963)
iStefanovi¢a (1958, 1958a, 1960, 1961, 1962, 1962a, 1966,
1969, 1970, 1975), cu r i ¢ a (1962, 1963, 1963a, 1963b, 1964), € i -
r 4 Ca (1965, Pianio ¥ a (1955, 1959, 1961), B @ 3 a d Z i c=a
(1965, 1966, 1969, 1974), Radovanovic¢a (1958) i drugih.



S obzirom na znac¢aj ovih Suma i na teZnju da se povriine pod
bijelim i crnim borom proSire i izvan prirodnog areala, a u Zelji da se
sa ovim vrstama drveca gospodari na na¢in koji bi najbolje odgovarao
njihovim bioekolo3kim karakteristikama, te na njihov ekonomski znacaj u
Sumarstvu Bosne i Hercegovine, kao i cjelokupne privrede, na nekoliko
najtipiénijih primjera trebalo bi prouc¢iti sastojine crnog bora, i na
osnovu konstatiranog stanja odgovoriti na slijedeca pitanja:

1. Kakav treba da je glavni cilj proizvodnje u 3umama crnog
bora?

2. Na kojim stanidtima bi trebalo i dalje zadrZati crni bor?
3. Koji nacini gospodarenja odgovaraju najbolje crnom boru?

4. Koje vrste zahvata treba poduzimati u toku produkcionog
perioda kako bi se ostvario postavljeni cilj?

2, OPSTE KARAKTERISTIKE STANISTA CRNCG I BIJELOG
BOFA UBOSHI T HERCEGCVINI

2.1. ZASTUPLJENOST CRNOG I BIJELOG BORA U
Bosni 1 HErRcEGovINI

Prema podacima Inventure 3uma na velikim povr3inama (Ma t i ¢
i dr., 1971), u SR Bosni i Hercegovini Sume crnog 1 bijelog bora su
zastupljene na slijedec¢im povrSinama:

drusStvene Sume 81.994 hektara
gradjanske Sume 4.009 hektara
ukupno 86.003 hektara

Prema tome, od ukupne povrSine visokih Suma, na Sume crnog i
bijelog bora otpada oko 8%, a od ukupne povr3ine Suma, Sikara i goleti,
koja iznosi oke 2,5 miliona hektara, svega oko 3,44% povrdine otpada na
Sume crnog i bijelog bora.

Od ukupne povr3ine ovih 3uma na pojedinim nadmorskim visinama
se nalazi:



nadmorska visina u metrima
200-400 400-600 600-800 B80O-1000 1000-1200 1200-1400 1400-1600
povriina borovih Sumau %
135 23,6 22,8 20,6 12,7 5T 1,1

Prema tome, 3ume crnog i bijelog bora su najzastupljenije na
nadmorskim visinama izmedju 400 i 1000 metara.

Prema ekspozicijama, zastupljenost ovih 3uma je slijedeca:

ekspozicija

sjeverna istocna JjuZna zapadna ravno
povr3ina borovih 3uma u %
15 25 34 25 1

Kako se vidi, najzastupljenija je juZna ekspozicija, tj. one
izloZenosti sa ekstremnijim uslovima vlage, gdje su ostale vrste drveca
klimaregionalne zajednice manje konkurentne.

U odnosu na nagib-inklinaciju,struktura povriine je slijedeéa:

inklinacija u stepenima

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45«50
povrdina borovih Sumau %

0.8 6.5 1040 12,5 . 10,00 154 c1BE 2.5 16,2 clsf a2

Prilikom provodjenja inventure, sve borove Sume su svrstane u
dvije podgrupe:

Sifra
Sve Suma bijelog i crnog bora 2200
Sume bijelog 1 crnog bora boljih i1 srednjih
stanidnih uslova 2210
Sume bijelog i crnog bora 103ih stani3nih
uslova 2220

Uzimaju€i u obzir gornju podjelu, stanje 3uma bijelog i crnog
bora je slijedece:



Drustvene Gradjanske

Sume Sume Uknpra

ha
Dobri i srednji stanisni uslovi 52.973 2.029 55.002
Lo5i stanidni uslovi 29.021 1.980 31.001
Ukupno 81.994 4.009 86.003

Prema tome, od ukupne povr3ine 3uma bijelog i crnog bora na
dobrim i srednjim stani3nim uslovima se nalazi oko 64% povriine, a na
lo8im oko 36% povrSine ovih 3Suma.

Sume bijelog i crnog bora nisu podjednako zastupljene u poje-
dinim Sumsko-privrednim oblastima, i prema podacima Inventure (M a t i ¢
i dr., 1971), zastupljenost ovih 3uma je slijedeca:

Ukupno DruStvene Gradjanske

Sumsko-privredna oblast Sifra

ha

2200 4.875 4.875
Unska 2210 3.593 3.593

2220 1.282 1.282

2200 1.047 1.047
Gornjesavska 2210 905 905

2220 142 142

2220 603 274 329
Donjesavska 2210 603 274 329

2220 - - -

2200 15.322 14.107 1.215
Sprecka 2210 11.053 10.208 845

2220 4.269 3.899 370

2200 26.171 25.639 532
Usorsko-krivajska 2210 12.945 12.885 60

2220 13.226 12.754 472

2200 8.083 8.019 64
Vrbaska 2210 5.984 5.920 64

2220 2.099 2.099 -

2200 3.615 3.177 438
Duvanjsko-glamocka 2210 375 357 18

2220 3.240 2.820 420
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nastavak tabele

1 2 3 q ]
2200 6.416 6.260 156
Bosanska 2210 4.674 4,518 156
2220 1.742 1.742 -
2200 14.143 12.904 ¥.239
Drinska 2210 10.614 10.093 521
2220 3.529 2.811 718
2200 3.577 3.541 36
Gornjehercegovacko 2210 3.298 3.262 36
2220 279 279 -
2200 2.151 2.151 =
Donjehercegovacko 2210 958 958 -
2220 1.193 1.193 -
2200 86.003 81.994 4.009
Ukupno 2210 55.002 52.973 2.029
2220 31.001 29.021 1.980

Sume bijelog i crnog bora su zastupljene u svim Sumsko-priv-
rednim oblastima, samo Sto zastupljenost po povr3ini nije srazmjerna po-
vriinama pojedinih oblasti. Najzastupljenije su u Usorsko -krivajskoj,
Drinskoj i Spreckoj Sumsko-privrednoj oblasti,apremaS tefanovi-
€ u 1idr. (1975), zauzimaju specificna, ekstremna stanista unutar za-
jednica klimaregionalnog karaktera na kre€njaCko-dolomitnim planinama
Dinarida i na peridotitsko-serpentinskim podrucjima Bosne. Detaljnije o
rasprostranjenosti bijelog i crnog bora u Bosni i Hercegovini su pisali
Fukarek (1958, 1958a, 1960), Stefanov i ¢ (1958, 1958a) i
drugi.

U navedenim 3umama, pojedini boniteti stani3ta su zastuplje-

ni:
Bonitetni razred
I II I11 IV v Ukupno
uéesce povriina u %
Bijeli bor 4,3 1147 24,7 32,2 27,1 100,0
Crni bor 5,8 19,7 26,3 27,2 21,0 100,0
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U Bosni i Hercegovini prosjeéna drvna zaliha uovim Sumama iz-
nosi 115,5 m3/ha sveukupne drvne zalihe, od koje na Cetinare (uglavnom
bijeli i crni bor) otpada 96 m3/ha (83%), a na liscare (preteZno hrast
kitnjak) 19,5 m3fha (17%). Ova drvna zaliha je manja od normalne za oko
49% (Drinic¢, 193;Stojanovic¢, 1966).

Odstupanje stvarne drvne zalihe od normalne je veliko i u po-
gledu debljinske strukture, 3to se moZe vidjeti i iz raspodjele stvarne
i normalne drvne zalihe po debljinskim klasama,a nabazi krupnog drveta:

Debljinska klasa (cm)

Naimenovanje
10-20 20-30 30-50 50-80 80-
stvarna drvna zaliha u %
Cetinari 8,0 16,3 50,1 25.5 0,1
Tiscari 14,0 2oyl 41,6 19,3 -
normalna drvna zaliha u %
cetinari 18,9 2753 50,5 3.3 =
Tiscari 14,5 22,9 40,6 22,0 -

Iz ovog pregleda se vidi da su kod 1i3€ara ustanovljena nez-
natna odstupanja stvarne drvne zalihe od normalne. Kod &etinara, kod st-
varne drvne zalihe konstatovan je veliki manjak u tanjim debljinskim
klasama (10-30 cm) i viSak u jacim debljinskim klasama (preko50cm). 0-
vom stanju je doprinijele i slabe prirodno obnavljanje ovih 3uma, 5to je
uglavnom uslovljeno dosada3njim na¢inom gospodarenja,stablimicnim kori-
S¢enjem drvne mase, Sto nije u skladu sa bioekolodkim karakteristikama
ovih vrsta drveca. Osim toga, veoma lo3i stani3ni uslovi (veoma ksero-

termna staniSta) najceS€e onemogucavaju prirodnu cbnovu ovih Suma.

0d Sumsko-privrednih oblasti u kojima su zastupljene borove
Sume, najveca drvna zaliha je konstatovana u Drinskoj (168.8 m3fha) i
Vrbaskoj (153,2 m>/ha).

Kvalitet drvne zalihe po uzgojno-tehnickimkvalitetnimklasama
je prikazan u narednoj tabeli.

Kod 1isc¢ara je kvalitet stabala veoma 10$, ali seu postojecim
ekolodkim uslovima ne moZe ni ofekivati znatno bolji kvalitet s obzirom
na ekoloske zahtjeve primijeSanih liSc¢ara. Potrebno je napomenuti da u
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Uzgojno-tehnicka kvalitetna klasa
Kategorija Suma I I1 111 1 I1 198!
u procentima drvne zalihe

cetinari liscari
2200 29,8 41,9 28,3 2,1 21,0 76,9
2210 33,1 40,7 26,2 2,1 23,3 74,6
2220 2241 44,6 33,3 2,4 15,9 81,7

borovim 3umama 1i3¢ari imaju prije svega biolo3ko-meliorativnu ulogu,
tj. da ublaZe ekstreme mikroekolodkih uslova, koji su u tim3umama veoma
Cesti. Ni kvalitet borova nije zadovoljavajuéi, jer svega oko 30% drvne
zalihe pripada prvoj uzgojno-tehnickoj kvalitetnoj klasi, odnosno onoj
kategoriji stabala od kojih se mogu- dobiti i1i se mogu o&ekivati naj-
vredniji drvni sortimenti.

Na boljim i srednjim stanidnim uslovima, uceice stabala prve
uzgojno-tehniZke kvalitetne klase je znatno vece nego na l1o5ijim stanis-
nim uslovima.

Treba reci da je ovom stanju doprinijelo i dosadadnje koris-
¢enje ovih 3uma i neprovodjenje njege. Najkvalitetniji borovi se nalaze
u Spreckoj, a najlo3iji u Vrbaskoj Sumsko-privrednoj oblasti.

Zbog lo3ih uslova staniSta, malog udjela stabala tanjihdimen-
zija i malog stepena sklopa, zapreminski prirast drvne mase u borovim
Sumama je malen. Prilikom provodjenja inventure, za prethodnih 10 godina
je utvrdjen prosjecni teCajni zapreminski prirast od svega 2,42 m3 sve-
ukupne drvne mase po hektaru godisnje, od koje otpada na cetinare 1,96
e (81%), a na liscare 0,46 m3 (19%) po hektaru godisnje. Ovo je prirast
bez kore, a ako se uzme u obzir i kora,iznosi 2,67 m3 sveukupne drvne
mase po hektaru godisnje (Cetinari 2,18 m i liscari 0,49 m3). Tecajni
prirast iskazan na bazi krupnog drveta iznosi 2,43 m3 po hektaru godis-
nje (Cetinari 2,00 m> i 1icari 0,43 m°).

U Drinskoj Sumsko-privrednoj oblasti je zapreminski prirast
najveci i iznosi Cak 3,99 m”~ po hektaru godisnje, a najnizi je u Ukrin-
skoj Sumsko-privrednoj oblasti, svega oko 2,11 rn3 po hektaru godisnje.
Prema istim autorima (M a t i ¢ i dr., 1971). zapreminski prirast je
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dvostruko manji u odnosu na proizvodne mogu€nosti staniita.Ovo stanje bi
se moglo popraviti kada bi se popravila struktura drvne zalihe po deb-
1jinskim klasama, 3to je mogu€e smanjivanjem udjela debljih stabala, od-
nosno sistematskim obnavljanjem ovih Suma.

Osim toga, mora se povecati i stepen sklopa i smanjiti udio
lis¢ara. Ma t i ¢
dobi zapreminski prirast znatno smanjuje, trajanje produkcionog perioda
ne bi trebalo biti duZe od 100 godina. Medjutim, ako se uzme u obzir da

i dr. (1971) smatraju da zbog toga 3to seustarijoj

vrijednost drvne mase kod borova sa debljinom znatno raste, ne bi se
smjelo na osnovu toka zapreminskog prirasta odredjivati duZinu produk-
cionog perioda (kulminacija prosjeCnog dobnog zapreminskog prirasta),
nego na osnovu kulminacije prosjecnog dobnog prirasta vrijednosti, koja
kod borova nastupa znatno kasnije nego kulminacija prosjecnog zapremin-
skog prirasta. Na ove ukazuju i mnogobrojna istraZivanja (Wolfarth,
1961 L eT b undgut, 1963 Pintarié,; 1969 K dh T -
Urban, 1959; Mayer, 1977. i dr.). PoSto se kod borova vrijed-
nost drveta znatno povecava sa povecanjem uceS¢a jedraca, produkcioni
period ne bi mogao biti manji od 150-170 godina,

Obnova sastojina, prije svega prirodna, ovisi od stepena sklo-
pa i stanja zemljiSta. Prilikom provodjenja inventure Suma, (Mat i ¢
i dr., 1971) ustanovljeno je da je u Sumama bijelog i crnog bora na bo-
1jim i srednjim staniSnim uslovima prosjecni stepen sklopa 0,41, a na
1o3ijim 0,47, odnosno u prosjeku za sve borove Sume 0,43.0vako jako pre-
kinut sklop, do koga je do3lo postepenim stablimicnim koriséenjem, doveo
je do toga da se u poletku koriScenja prirodni podmladak nijemogao odr-
Zzati zbog previsokog stepena sklopa. Medjutim, ovo postepeno prekidanje
sklopa dovelo je do toga da se zemljiSte zakorovilo, Sto gotovo u pot-
punosti onemogufava pojavu i normalni razvoj prirodnog podmlatka. Osim
toga, mjestimicno su i ekolodki uslovi tako nepovoljni dase uslijed pre-
velike kserotermnosti stanidta prirodni podmladak, ukoliko se i javi, ne
moZe odrZati. Ovi kserotermni uslovi oteZavaju normalno razlaganjemrtve
Sumske prostirke, koja se zadrZava duZi niz godina na povrsini i na taj
naéin onemogucava pojavu prirodnog podmlatka. Na osnovu svojih istrazi-
vanja, € 1 r i ¢ (1965) je ustanovio da uslijed nepovoljnih stanidnih
uslova pojava sirovog humusa u borovim Sumama nije tako rijetka pojava,
kao 5to se to ranije mislilo.
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Prilikom provodjenja inventure, konstatovano je da je na preko
90% probnih krugova zemljiste tako zakorovljeno, da bez posebnih prip-
remnih radova ne moZemo olekivati ni zadovoljavajucu prirodnu obnovu. O-
vo je naroCito znaCajno u onim Sumama u kojima je ve€a zastupljenost
debljih stabala.

Prirodni podmladak je konstatovan na svega 22% probnih krugo-
va. Uzevdi u prosjeku, broj stabalaca podmlatka u Sumama bijelog i crnog
bora u Bosni i Hercegovini je slijedeci:

Broj biljaka po hektaru
Cetinari 1i3cari ukupno

Kategorija podmlatka

Visina 10-15 cm 1.200 3.200 4.400
Visina 50-130 cm 600 1.000 1.600
Prsni promjer 1-5 cm 500 1.000 1.500
Ukupno 2.300 5.200 7.500

Ako bi uzimali u obzir samo brojke, ne bi trebali biti posebno
nezadovoljni, ali ako se uzme da je on veoma neravnomjerno rasporedjen,
stanje je ipak veoma loSe, jer ga mjestimicno ima dovoljno amjestimiéno
potpuno izostaje. Osim toga, i kvalitet podmlatka Je nezadovoljavaju€i.
Konstatovano je da je od ovog relativno malog broja biljaka, na boljim
stanidnim uslovima (kategorija 2210) svega 42% Cetinara kvalitetno, ana
1o3ijim stani3nim uslovima (kategorija 2220) svega 22%, 5to je nezadovo-
1javajuée ako se od podmlatka ofekuje proizvodnja kvalitetne dryvne mase.
Zato ce se morati poduzimati efikasnije mjere ako se Zeli dobiti na pod-
mladnim povr3inama obilan i kvalitetan podmladak. Tu mislimo, prije sve-
ga, na promjenu nacina gospodarenja sa prelaskom od prebornog na sasto-
Jinski nac¢in gospodarenja, pri cemu bi pored prirodne obnove, posumlja-
vanje skupina kvalitetnim sadnicama odgovarajuce provenijencije odigra-
lo znacajnu ulogu.
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2.2, KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Pri razmatranju klimatskih uslova, morat c¢emo posebno obraditi
svaku oglednu plohu, jer su one geografski prilicno udaljene, $to se mo-
ralo odraziti i na op€i karakter klime.

2.2.1. OGLEDNA PLOHAODJEL 105b, G.J. "SKRTA-NI3AN",
BUGOJNO

Meteoroloska stanica Bugojno (562 m), za period 1958-1971.god.

Nekoliko osnovnih karakteristika klime za podruje Bugojna
prikazani su u tabeli 1.

Srednja godi3nja temperatura iznosi 8,800, a u periodu maj -
septembar 15,9°C. Jesen je nedto toplija od prolje€a.Vegetacioni period
traje 176 dana.

Srednja godi3dnja koli€ina oborina iznosi 816 mm, a u periodu
maj-septembar padne 312 mm, odnosno oko 38% od godi3nje koli&ine obori-
na.

Oborine su prili¢no ravnomjerno rasporedjene po godisSnjim do-
bima. Proljece i 1jeto imaju istu koli¢inu oborina, dok su jesen i zima
nesto vlaZniji.

Relativna vlaZnost zraka je u toku cijele godine prilicno vi-
soka, jer i u najsuvljim mjesecima, ne pada ispod 70%. Decembar i januar
su mjeseci sa najvecdom relativnom vlaZnodcu zraka.

Relativno vruc¢i mjeseci juli i august sa malom koliginom obo-
rina i niskom relativnom vlazno5¢u zraka u¢inili su da je N/S-kvocijent
u ovim mjesecima veoma nizak i iznosi svega 13, dok u periodu maj-sep-
tembar iznosi 18.

Godisnji De Martonneov indeks suSe iznosi 43, i ni u jednom
mjesecu ne pada ispod 20. 5to znai da ni jedan mjesec nije aridan.

Prema hidricnom bilansu po Thornthweitu, od prosje¢no 816 mm
godisnjih oborina, u toku godine na stvarnu evapotranspiraciju (SE) ot-
pada 551 mm, a na potencijalnu evapotranspiraciju (PE) 619 mm. Iz ovih
podataka proizilazi da je u toku vegetacije manjak korisne vode 68 mm
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(juli, august, septembar). Visak vode je znatan i iznosi 265 mm, ali ka-
ko je konstatovan u mjesecima decembar-mart, nije od znacaja,jer se jav-
1ja u vrijeme mirovanja vegetacije.

Tok temperature u toku godine, reZim oborina, koriSteni kli-
matski indeksi, klimadijagram po Vemicu (graf. 1), te grafikon hidric-
nog bilansa po Thornthweitu (graf. 2), ukazuju da podrucje Bugojna pripa-
da izmijenjenoj kontinentalnoj klimi, u kojoj po toku temperature dola-
zi do izraZaja uticaj kontinentalne klime, a po reZzimu oborina osjeca se
jos uvijek uticaj mediteranske klime (vlazniji hladni period godine, je-
sen ne5to toplija od proljeca).

2.2.2. OGLEDNA PLOHA ODJEL 71 G.J. "SJEMEC-DIO"
VISEGRAD

Meteoroloska stanica Visegrad (344 m n.m.), za period 1950 -
1970. godine.

Osnovne karakteristike viSegradske klime prikazane suu tabeli
by, 22

Srednja godisnja temperatura iznosi 10,4°C, a u periodu maj -
septembar 18,4°C. Jesen je neSto toplije godiSnje doba od proljeca. Ve-
getacioni period traje 195 dana. Apsolutna maksimalna temperatura izno-
si 32,6°C, a apsolutna minimalna -24,2°C, tako da apsolutno godidnje ko-
lebanje temperature iznosi 60,406.

Srednja godisnja kolicina oborina iznosi 710 mm, dok u periodu
maj-septembar padne 331 mm, odnosno 47% od godisnje koliine.

Ljeto je najvlainije a zima najsuvlje godidnje doba, i u pe-
riodu maj-septembar padne oko 47% godisnjih oborina.

Godisnji De Martonneov indeks suSe iznosi 35, a najniZe vri-
Jjednosti su konstatovane u mjesecu julu i augustu, kada se nalaze na
granici prema aridnoj klimi.

Prema hidricnom bilansu po Thornthweitu, od ukupne kolic¢ine o~
borina na stvarnu evapotranspiraciju otpada 551 mm, dok potencijalna e-
vaporacija iznosi 705 mm. Iz toga proizilazi da u tokumjeseca jula, au-
gusta 1 septembra postoji manjak korisne vode u zemljistu u visini od
134 mm. Visak vode je konstatovan u mjesecu decembru, januaru, februaru
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i martu i iznosi 148 mm. Medjutim, kako se vi3ak javlja u periodu miro-

vanja vegetacije, nije od znacaja.

Na osnovu navedenih podataka, te klimadijagrama po Vemicu
(graf. 3) 1 dijagrama hidricnog bilansa po Thornthweitu (graf. 4),moZe-
mo konstatovati da se nad objekat nalazi u podrucju umjereno-kontinen-
talne klime.

2.3, ZEMLJISTE

PoSto se Sume bijelog i crnog bora nalaze na razlié¢itim mati-
&nim supstratima, na peridotitu, serpentinitu, kre€njaku, dolomitu i u
manjoj mjeri na gabru i dijabazu, razvili su se i veoma razliciti tipovi
zemljiSta. U na3im izlaganjima zadrzat Cemo se samo na onim zemljistima
koja su predmet nadih istraZivanja, a podaci o ovimzemljistima crpljeni
su i iz drugih radova (Stefanovi¢ idr., 1975; ¢ i r i €,
1965) .

2.3.1. ZEMLJTSTA NA DOLOMITU

Ova zemljista su se razvila u odjelu 105 g.j. "Skrta-Nisan"
kod Bugojna. U tom podrucju se crni bor nalazi gotovo isklju€ivo na do-
lomitnoj rendzini. To su prije svega kristalasti dolomiti, koji se lome
veoma lako u prZinu, 3to ima dominantan uticaj na obrazovanje i razvoj
zeml jista.

Zbog propusnosti za vodu i neznatnog kapaciteta za retenciju
vode, zemljiSte obrazovano na ovom supstratu je veoma suho. Kserotermni
uslovi uzrokuju sporo troSenje supstrata i sporu pedogenezu.te sei sta-
dij rendzina (A-C-tip zemljiSta) dugo zadrZava i dominira. Suha pedokli-
ma uslovljava sporo i nepotpuno razlaganje organskih materija i <¢estu
pojavu sirovog i polusirovog humusa

Dolomitna rendzina

Plitko do srednje duboko zemljiste (20-50 cm). Prelazni A-C-
horizont dopire mnogo dublje. tako da je fizioloSki aktivan profil dubok.
Zemljista su lakog do srednje teskog mehanickog sastava sa redovitom
primjesom skeleta. Reakcija zemljiita je neutralna do slabo alkalna. U
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sloju sirovog humusa pH vrijednost je najniZa.

Koligina organske materije je vecinom velika, ali varira sa
formom humusa. U horizontu sirovog humusa, k- 'Cina organske materije je
najveca, neSto niZa je u horizontu polusirovog humusa, a najniZau hori-
zontu zrelog humusa. U horizontu sirovog humusa odnos C/N, kao indikator
proizvodno-ekolodke vrijednosti humusa iznosi oko 25, au horizontu zre-
log humusa oko 13.

Topivost humusnog horizonta sirovog humusa je dostamala (20%)
a u horizontu zrelog humusa znatno viSa (oko 40%). Zbog propusnosti so-
luma i mati€nog supostrata za vodu, dolomitna rendzina je slabo podloZna
eroziji. '

2.3.2. ZEMLJISTA NA KRECNJACIMA

Ova zemljista su se razvila u odjelu 71 g.j. "Sjemeé-dio" kod
Visegrada.

Kre€njaci uticu dominantno na pedogenezu, evoluciju i svojstya
zemljiSta. Mezozojski kreénjaci, Sto je mati€ni supstrat na nasem objek-
tu, odlikuju se velikom ¢vrstocom, tj. niskim sadrzajem nerastvornog o-
statka. Za Ciste jedre krefnjake karakteristicna je specifitna karstna
hidrologija.

Smedja zemljista

Obrazuju se iz nerastvorenog ostatka krefnjaka, te su veoma
stara. Za obrazovanje ovog tipa zemljiSta zna€ajan je proces oglinjava-
nja kojim nastaje (B) horizont. Ovaj tip zemljiSta karakteri3e dobra
propusnost za vodu ¢ak i u (B) horizontu.Dubina profila do 60 cm. Humu-
sni horizont, koji svojom dubinom jako varira, sadrZi vecinom zrelu for-
mu humusa, ali se mjestimi¢no moZe formirati i moder forma.

Prema ¢ i r i ¢ u (1965), po granulometrijskom sastavu su
uglavnom teZe ilovace au (B) horizontu i glinuse. Glinuse supriliéno plas-
tiéne i pokazuju znatnu sposobnost bubrenja, ali pri suSenju ne obrazuju
vertikalne pukotine, ve¢ se drobe na mno3Stvo sitnih poliedriénih agrega-
ta, &ime je omoguceno dobro prodiranje korijena. Ova zemljista su dobro
propusna za vodu i dobro aerisana. Zbog ovih fizickih syojstava nisu
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mnogo izloZena povr3inskoj eroziji, sa izuzetkom povr3ina koje supotpu-
no 1iSene zaStitne vegetacije i1 koje su izloZene intenzivnom gaZenju.

Ovaj tip zemljiSta je Cesto beskarbonatan, ali je u (B) hori-
zontu Cesto bogat krecnjackim skeletom. Najsitnije Zilice Cesto prodiru
do karbonatne opne, koja se obrazuje u kontaktu sa kamenom, tako da se
prakti¢no nalazi u karbonatnoj sredini. Reakcija zemljista je slabo ki-
sela (pH 6,0 do 6,5).

U pogledu sadrZaja hranjivih materija, ustanovljen Jje veoma
nizak sadrZaj aktivnog fosfora i srednji sadrZaj kalija. Snabdijevanje
biljaka kalcijem i magnezijem je dobro obezbjedjeno, bilo da ih biljka
koristi iz adsorptivnog kompleksa, i1i iz fronta rastvaranja u skeletnim
varijetetima.

2.3.3. ZEMLJISTA NA SERPENTINITIMA I PERIDOTITIMA

Ova zemljiSta su se razvila na jednom dijelu odjela 71 g. j.
"Sjemec-dio", kod ViSegrada.

Podrucje rasprostranjenosti peridotitsko-serpentinskih stije-
na odlikuje se veoma izraZenim reljefom, koji je bitno uticao naobrazo-
vanje zemljiSta. Peridotiti i serpentiniti predstavljaju specificni ma-
tiéni supstrat, od kojeg se obrazuju i specificna zemljista. Dominantan
uticaj maticnog supstrata dolazi do izraZaja u nerazvijenim irazvijenim
zemljistima A-C i A-(B)-C profila. Peridotitska stijena je kompaktna i
tamne je boje, nije propusna za vodu i jako se grije. S obzirom da se
nalazi u podru¢ju sa veoma izrazitim reljefom, voda se sliva po povrsini
stijena, ispod soluma niz padine, sakupljajuci se u uvalama i podnoZju
padina. Ova pojava, uz jako zagrijavanje juZnih i jugozapadnih ekspozi-
cija, uslovljava izrazito suhu pedoklimu. Kserotermnost zemljidta i te-
Sko razlozivi biljni ostaci flore na serpentinitu, razlozi su obrazova-
nja specificne forme polusirovog humusa.

Proucavajuci osobine i specificne forme siroveg i polusirovog
humusa u tipovima zemljista na peridotitu i serpentinitu, Manu § e -
va (1971) je ustanovila da su u pitanju prelazne forme sirovog i polu-
sirovog humusa sa slabo kiselom reakcijom. Koli€ina organskematerije je
veoma velika. Koliéina dudika je u odnosu na kolic¢inu organske materije
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mala, ¢ime je vezan i Sirok odnos C/N.

Dudik je u te3ko pristupacnoj formi za biljke. Veci dio izmi-
jenjenog mineralnog duSika je u amonija¢noj, ne u nitratnoj formi. Hu-
mus je preteZno u netopivom obliku. 0d specificénih humusnih materija u
vecoj mjeri su prisutni smola i Tignin, $to doprinosi netopivosti humu-
sa.

Mikrobiolo3ka ispitivanja pokazuju da su broj i aktivnost mi-
kroorganizama nepovoljni, Sto oteZava i potpuno razlaganje organskihma-
terija.

Smedja zemljista

Na objektu istraZivanja najzastupljenije je smedje zemljiste
na peridotitu.

Prema Stefanovic¢u idr. (1975) i o A P
(1965), to su plitka (30-50 c¢m) do srednje duboka (40-70 cm) zemlji3ta.
0dlikuju se visokim sadrZajem nezaobljenih odlomaka kamenja. Bogatstvo
skeletom i dosta lak granulometrijski sastav (ilovasti), €ini ga veoma
propusnim za vodu. Reakcija je slabo kisela doneutralna (pH 6,3do7,2),
a stepen zasicenosti bazama visok (60-80%). Zemljiste je bogato organs-
kom materijom i u kambiénom (B) horizontu. SadrZaj humusa iznosi 5-10%,
a u profilima u kojima se obrazuje polusirovi humus, sadrZaj humusa moze
biti i do 20%. Snabdjevenost fiziolo3ki aktivnim fosforom je slaba, a
kalijem osrednja.

Cesta je pojava polusirovog i moder-humusa,jer vegetacija pro-
izvodi ostatke, koji se u prirodi teSko razlazu. Ovom stanju doprinosi
i prisustvo crnjuSe (Erica carnea) i vrijeska (Calluna vulgaris), kao i
velika suhoca, koja je uslovljena velikom propustljivoScu zemljista za
vodu, jakim zagrijavanjem juznih padina i tamnom bojom maticnog supstra-
ta.

Ova zemljista su veoma podloZna eroziji, pri éemu nepropust-
1jivost maticnog supstrata za vodu ima presudnu ulogu.
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2.4, VEGETACIJUSKE KARAKTERISTIKE SUMA
BIJELOG I CRNOG BORA

Prema Stefanovicu (1958a, 1975) i Fu k a r e -
k u (1958) areal Suma bijelog i crnog bora u nasoj zemlji nije kompak-
tan, jer su ove 3ume zauzele specififna stani3ta unutar zajednica klima-
regionalnog karaktera. Sume crnog bora, rjedje bijelog bora, vecinom su
reliktnog karaktera i poticu iz postglacijalnog perioda, kada su zauzi-
male vece povriine i kompaktnije areale. Na suZavanju njihovog areala u-
ticali su antropogeni faktori i vegetacija koja je bolje prilagodjena
sadasSnjim uslovima. PoSto je ova vegetacija bila bioloski jaga,potisnu-
la je crni i bijeli bor na ekstremnija stanista.

U Bosni su ove Sume detaljno istraZivane i danas o njima pos-
toji obilna literatura; Fu k a r e k, 1958, 1958a, 1960;S t e f a n o-
vidc¢, 1958, 1958a, 1960, 1961, 1962, 1962a, 1966, 1969, 1970, 1975).

2.4.1. SUME CRNOG BORA NA DOLOMITNOJ RENDZINI

Prema Stefanovic¢u 1idr. (1975), Sume crnogbora ko-
Jje se nalaze u odjelu 105 gospodarske jedinice "Skrta-NiSan" spadaju u
osnovni tip V-a-1.

Ovaj tip Suma spada u trajni stadij vegetacije 3to je poslje-
dica znatnog nagiba {310 < 11%). U sastavu drveca pored crnog bora zas-
tupljeni su slijedeci kserofitni TiS€ari: Fraxinus ornus, Sorbus aria,
Acer obtusatum, Ostrya carpinifolia, dmelanchier ovalis.

U sloju grmlja zastupljeni su: Cotoneaster tomentosa, Rosa
pendulina, Cytisus hirsutus, Cotinus coggygria, Juniperus comminis, a u
sloju prizemne flore zastupljeni su: Carex humilis, Thymus longicaulis,
Teuerium chamaedris, Doricnium germanicum, Mercurialis ovata, Cyclamen
purpurescens, Erica earrnea, Brachypodium pinnatum, Origanumvulgare,Sca—
biosa leucophylla, Pteridium aquilinum, Galium purpureum i dr.
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2.4.2. SUME CRNOG BORA NA CRNICI I SMEDJEM
ZEMLJISTU NA KRECNJACIMA

Prema Stefanovicu 1idr. (1975), Sume crnog bora koje
se nalaze na krefnjacima u odjelu 71 gospodarske jedinice "Sjemeg" - Vi-
Segrad, spadaju u osnovni tip V-a-2. I ovaj tip-spada u trajni stadij
vegetacije kao posljedica vefeg nagiba (21° x 13%).

U sastavu sloja drveca, pored crnog bora nalaze se: Acer obtu—
satum, Ostrya carpinifolia, Quercus petraea, Fraxinus orrus au ravnijim
i partijama sa dubljim zemljidtima Fagus silvatica, Abies alba 1 Picea
abies.

U sloju grmlja, pored ranije navedenih vrsta, Jjavljaju se:
Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Juniperus commu—
nis, Cornue mas, Carpinus orientalis i Ostrya carpinifolia,

U sloju prizemne flore pridolaze joS: Teucrium chamaedris,Ga-
Lium lucidum, Sesleria autummalis, Geranium sanguineum, Aremonia agri-—
montoides, Pteridium aquilinum, Primula vulgaris, Bromus erectus,Thymus
serpyllum 1 Origanum vulgare,

2.4.3. SUME CRNOG BORA NA RANKERU I PLITKOM SMEDJEM
ZEMLJISTU NA PERIDOTITU

Prema Stefanovic¢u idr. (1975), Sume crnogbora ko-
je se u odjelu 71 gospodarske jedinice "Sjemet" nalaze na peridotitu
spadaju u osnoyni tip V-a-4.

U ovom tipu Suma, u sastavu sloja drveca pored crnog bora jaCe
su zastupljeni: Quercus petraea, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia i
Sorbus torminalis.

U sloju grmlja javljaju se: Rosa spinosissima, Daphne blagaya—
na, Rhamnus frangula 1 Rosa pendulina. -

U prizemnom sloju se javljaju: Erica earnea, Pteridium aqui-
Linum, Vaceinium myrtillue, Genista vrste, Potentilla alba, Allysum ar-
genteum, Galium purpureum, Galium lucidum, Betimiea officinalis, Dorie-

nium germanicum 1 dr.
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2.5, SASTOJINSKE KARAKTERISTIKE

Objekti istraZivanja su prirodne, Ciste i1i gotovo &iste sas-
tojine crnog bora, kao trajni stadiji vegetacije naekstremnim stanidti-
ma. Jedino u odjelu 71 gospodarske jedinice "Sjeme¢" - dio, na zarav-
njenijim i razvijenijim zemljistima, javijaju se vrste drveca klimare-
gionalnih zajednica jele, smrie i bukve, koje se nalaze na gornjem, vi-
Sem dijelu odjela, odnosno iznad objekta istraZivanja. Objekti nisubili
predmet redovnog kori3cenja, a koristili su se samo slucajni uZici.

Medjutim, smolarenje koje je narofito intenzivno bilo poslije
drugog svjetskog rata (snabdijevanje sirovinama kemijske industrije),
doprinijelo je da su gotovo sva stabla do visine od oko Cetiri metra o-
Stecena, Sto im je znatno umanjilo upotrebnu vrijednost. Ovo je znafajno
i zbog toga, 5to su se smolarila na Zivo i stabla tanjih dimenzija, od
30 cm prsnog promjera naviSe. Danas se zbog nerentabilnosti uglavnom vi-
Se ne smolari, ali o3tecenja su ostala i postepeno ura3cuju u stablo.
Smolarilo se francuskom metodom na Zivo (gémage a vie). Broj ozljeda o-
visio je od debljine stabla, 1 5ta su stabla bila deblja imala su viSe
rana, bjelenica. Ova oStecivanja su bila od zna¢aja prilikom odluéiva-
nja o daljem tretmanu sa stablima postojece sastojine.

2.5.1. ODJEL 105b GOSPODARSKE JEDINICE "SKRTA-NISAN"

PovrSina objekta istraZivanja iznesi 52 hektara. Nalazi se na
nadmorskoj visini od 700-850 metara, na isto€noj ekspoziciji i na nagibu
izmedju 15 i 30°. Pri dnu odjela protice dijelom potok Seona, a dijelom
Duboka. Prirodna sastojina, u kojoj je u gornjoj etazi zastupljen is-
k1juéivo crni bor. U podstojnoj etaZi je crni bor veoma slabo zastup-
1jen, jer su nepovoljni ekoloSki uslovi za njegovu pojavu i rast. Uz o-
bilje raznih 1iscara, prvenstveno hrasta kitnjaka veoma loSeg oblika i
kvaliteta. te bukve i grmolike viSe-manje termofilne vegetacije, udio
crnog bora u zapremini je 0,98. Bonitet staniSta za crni bor je III, a
za liscare V. Procijenjen stepen sklopa je 0.6. 5to je, u stvari, sklop
stabala gornje etaZe. dok je zastrtost tla kroSnjama stabala svih etaZa
znatno veca i procjenjuje se na 0,85 do 0.90. Nikakve mjere njege nisu
provodjene., iako je to bilo nuZno, narofito kod crnoge bora, kod kojeg

30



se pravilnim gospodarenjem moZe dobiti drvna masa visoke vrijednosti.

Sastojina ima izgled jednodobne, 3to u stvari nije,jer je samo
Jjednoslojna, sa izrazito horizontalnim sklopom. Na panjevima posjecenih
stabala utvrdjena je starost od B0-140 godina, u prosjeku 110 godina.

0d 1949. godine stabla su se smolarila francuskom metodom na
Zivo, $to je gubitak na vrijednosti drvne mase jo3 viSe povecalo.

EkoloSki uslovi, stanje sastojina i slaba otvorenost podrucja,
uslovili su da se pri kori3céenju ovih sastojina primijeni sistem Cistih
sje€a na pruge poloZene okomito na slojnice (izohipse), jer ne postoji
opasnost od erozije. 3irina pruga koje se sijeku je 40 metara (oko 1,5
visine stabala maticne sastojine), a izmedju ovih pruga ostao je nedir-
nut pojas 3irine 80 metara. Na taj nafin je posjeceno Cistom sjeéom 16,8
ha povrdine, odnosno oko 32% od povr$ine odjela. Na svim prugama dozna-
¢eno je 4.688 m3 krupnog drveta (4.538 m3},odnosno oko 270 m3 po hekta-

ru.

Zastupljenost drvne mase po uzgojno tehnickimkvalitetnimkla-
sama je slijedeca:

! I3 ! Debljinska klasa ucentimetrima
Uzgojno-tehnicka kvalitetna 4o 15 15.90 20-30 30-50 50-80 80- ukupno

klasa
drvna zaliha u %
crni bor
I - - ol P - - 153
11 et 88 U h8 31, 154 - 40,2
II1 051 0.8 4.6 27,8 25 7 @ 20 SRE L
Tiscari
I = = = 2 s x g
II 33033 134 - - - 20,0
I11 1853 "16:7 50,0 = = - 80,0

Iz gornjih podataka se vidi da je svega oko 1% drvne zalihe
svrstano u prvu, cko 40% u drugu i oko 59% u tre€u uzgojno-tehnicku kva-
Titetnu klasu, 3to znaci da je kvalitet postojece drvne zalihe crnog
bora veoma 103, a na loSoj zalihi se gomila i veoma lo3 zapreminski pri-
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rast, koji je male vrijednosti. Ovo stanje se moZe pripisati <&injenici
da sastojina uopfe nije njegovana i da su smolarenjem stabla jako oSte-
cena.

Prirodne obnove crpog bora uglavnom nema, jer je sklop kro3a-
nja stabala previSe gust za javljanje podmlatka crnog bora,5to nije o-
nemoguc¢ilo da se razvije veoma gust pokroy prizemne flore i podstojnih
1i5€ara. Ukoliko se i javi, teSko se odrZii i najce3ce je nekvalitetan,

Posjecene pruge ce se poSumiti sadnicama crnog bora uz pret-
hodnu pripremu zemljista.

2.5.2. ODJEL 71 GOSPODARSKE JEDINICE "SJEMEC"-DIO

0djel 71 gospodarske jedinice "Sjemet"-dio nalazi se neposred-
no uz akumulaciono jezero na Drini, Sjeverna granica je uz Drinu kod se-
la MiloSeyic¢i, a predmet istraZivanja je odsjek a) sa povr3inom od 26
hektara i dio odsjeka b) sa povr3inom od 11 hektara. Prema tome, ukupna
povr3ina objekta istraZivanja iznosi 37 hektara.

Tretirani dio odjela nalazi se na nadmorskoj visini od 320 do
650 metara, dok se cijeli odjel pruZa do 880 metara nadmorske visine.
Ekspozicija je sjeverna i sjeverozapadna, blagog nagiba, vise-manje je-
dnoli¢na i jednoslojna sastojina crnog bora sa manjom primjesom jele,
smrée i bukve te ostalih 1i3Cara. Udio crnog bora u zapremini Jje 85%,
jele i smrée 8% i 1iS€ara 7%. Prosjeéna dryna zaliha premjerena septem-
bra 1975. godine iznosi 247,4 m3 ukupne dryne mase po hektaru (210,8 m3
crnog bora, 20,0 m3 jele 1 smrée te 16,6 m3 bukve i ostalih 1i3cara).
Preko 50% dryne mase nalazi se u debljinskoj klasi 30-50 cm. Nikakve
mjere njege nisu poduzimane, iako je bilo nuZno. Starost sastojine je
110-150 godina.

Stanje sastojine zahtijeva obnovu sastojina primjenom Cistih
sje€a na manjim povrSinama i poSumljavanjem sje€ina kvalitetnimsadnica-
ma crnoga bora. Formirane su Cetiri skupine sa ukupnom povr$inom od
12,25 ha, Sto zna&i da je skupinama obuhvacena oko jedna trecina povrsi-
ne objekta istrazivanja.

Prostorni raspored skupina je takav da bez poteSkoca omoguca-
va njihovo dalje prosirivanje.

32



Na skupinama je doznaeno ukupno 3.524 m3 sveukupne drvne ma-

se, od koje otpada na crni bor 2.889 m3 3

(82%), na jelu i smréu 211 m
(6%) 1 na 1iscare 424 rn3 (12%). Po3to je na ipinama provedena <¢&ista
sjea, proizilazi da je drvna zaliha na skupinama oko 288 m3 po hektaru
(236 m3 crnog bora, 17 m3 jele i smrce i 35 m3 1i8cara).

Van skupina, na povr3ini od 24,75 ha doznaceno je ukupno1.111
m3, od ¢ega otpada na crni bor 887 m3, na jelu i smréu 35 m3 ina 1isca-
re 189 m3. 0d ukupne drvne mase, koja je izvan skupina iznosila 227,5
m3/ha, doznaceno je 44,9 m3!ha, odnosno blizu 20% od drvne zalihe prije
doznake. Izvan skupina je provedena selektivna proreda, tj. u gornjoj e-
tazi je pronalaZeno relativno najbolje stablo, koje se pomagalo na taj
nagin 3to je doznacen najopasniji konkurent, bez obzira da 1i je konku-
rent dobar i1i 1o3. U kojoj mjeri se uticalo na kvalitet drvne mase po-

slije doznake, moZe se vidjeti i iz pregleda datog u tabeli 3.

Iz podataka pomenute tabele se vidi da se poslije doznake sta-
nje popravilo, jer se udio drvne zalihe prve uzgojno-tehnicke klase po-
slije doznake povecao, tako da ¢e se povecati i vrijednost proizvodnje.

Prirodna obnova crnog bora uglavnom ne postoji niti se moZe
pojaviti i normalno razvijati s obzirom na prilicno gusti sklop stabala
sastojine crnoga bora i veoma gustu podstojnu sastojinu, koju saginja-
vaju razliciti 1iS€ari. Mjestimicno, na zaravnjenim terenima sarazvije-
nijim zemljistima, javlija se prirodni podmladak jele i smrée,pa ibukve,
tako da ¢e na tim mjestima buduca sastojina prec¢i u klimaregionalnu za-
jednicu jele, smrée i bukve. Prirodni podmladak jele, smrée i bukve je
uglavnom u fazi mladika i guStika, a pojedina stabla suufazi letvenja-
ka.

Ukoliko se Zeli zadovoljavaju€a prirodna obnova crnog bora,
potrebno je primijeniti oplodnu sjecu, i u gedini punog uroda provesti
naplodni sijek tako da se sklop stabala maticne sastojine svede na naj-
viSe 0,3. Ovaj naplodni sijek treba provesti u mjesecu augustu u godini
punog uroda, jer ¢e se na taj nacin pomladna povrSina sigurno obnoviti.
Na sliéan postupak za prilike u Srbiji ukazuje Tomani € (1970), a
zaBosnuBo jadzi¢ (1974).
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KVALITET DRVNE ZALIHE PO UZGOJNO-TEHNICKIM KVA-
LITETNIM KLASAMA PRIJE I POSLIJE PROVEDENE DOZ-
NAKE

Tabela 3

Debljinska klasa ucentimetrima

U29°j"°‘te“ﬂiéka kvalitetna 44 50 20-30 30-50 50-80 80- ukupno
asa

dryna zaliha u %

crni bor

I prije doznake 0,61 1558 15,30, 3,47 - 20,96

poslije doznake 1,23 2,29 19,29 3,76 - 26,57

11 prije doznake 8,88 2,26 +26.,49°23.30 Q.57 52,78
poslije doznake 0,38 3,23 29,38 19,00 0,41 52,45

111 prije doznake 2,43 1.8  2.87 3,96 0.36 11,38
poslije doznake 4,09 2,13 2,05 1,80 - 10,07

smréa i jela

I prije doznake - - - - - -

poslije doznake - - - - - -

11 prije doznake P o8 36 S0 Al 3517 - 1,9
poslije doznake 0,33 0,74 Lo L TR

111 prije doznake =% it S R 1,867 1,17 - 6,19
poslije doznake 4,42 2,78 0,57 0,65 - 8,42

bukva i ostali 1i&cari

I prije doznake - - - - - -

poslije doznake - - - - - -

11 prije doznake - - - - - -
poslije doznake - = e = 2 =

I prije doznake 0,23 080 0,48 3.23 2.07  .6.73

poslije doznake - - i = “ 2




3. CILJ PROIZVODNJE

U Sumarstvu, glavni ciljevi proizvc nje mogu biti razliiti.
Mogu biti €isto e k onoms k i, tj. samo proizvodnja drvne mase,
zastitni, tj. zaStita zemljista od erozije, regulisanje povr-
Sinskog oticanja vode il1i ravnomjerno snabdijevanje vodom, i1imogu biti
socijalni, S5toznali da se Sume koriste za odmor i rekreaciju,
da utice na izgled pejsaZa. Danas je teiko, a ubuduce ¢e biti jod teZe,
odrediti precizan cilj gospodarenja, jer su u pitanju prije svega dugi
produkcioni periodi, a osim toga u jednoj 3umi su obi&no objedinjena sva
tri cilja. Jedanput je dat viSe naglasak na proizvodnju drvne mase, dru-
gi put zaStitnoj funkciji, a tre¢i put socijalnoj ulozi.

S obzirom na prirodne uslove u kojima se nalaze 3Sume bijelog
i crnog bora kao i na ekoloSke uslove stanista na kojima bi trebalo po-
dizati nasade ove dvije vrste drveca, zadtitna funkcija €e i ubuduée biti
znacajna, ali s obzirom na sve vecu potraZnju drveta kao sirovine za me-
hanic¢ku i kemijsku preradu funkcijaproi zvodnje drvnemasece
i ubuduce biti jedna od najznacajnijih.

Medjutim, kada se i odluCimo za proizvodnju drvne mase. u vezi
sa tretiranjem sastojine u toku produkcionog perioda, necbicno je zna-
cajno da 11 je pri proizvodnji znaCajna samo biomasa i1i i njenkvalitet.

Poznato je da u tom pogledu ni danas nisu misljenja stru€nja-
ka jedinstvena. Dok jedni, manji dio. smatraju daciljproizvodnje treba
usmjeriti na trajno maksimalnu proizvodnju biomase za date uslove stani-
5ta, bez obzira da 11 je u pitanju autohtona ili alohtona vrsta drveca,
ukljuéujuéi i egzote, drugi, koji su mnogobrojniji, zastupaju misljenje
da proizvodnju treba usmjeriti na maksimalnu koli€inu najvrednije drvne
mase.

I jedni i drugi imaju opravdanje za svoj stav. Naime, prema
podacima FAO, pokazalo sa da potrodnja drveta za kemijsku preradu-raste
veoma brzo i to sa prosjecnim indeksom od 10-12% godidnje. 5to se moZe
osigurati jedino ukoliko se poveca proizvodnja biomase,za kojus obzirom
na nacin prerade, kvalitet ne igra znacajonu ulogu (P i n t a r i €,
1969).
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Prema istom izvoru i potraZnja drveta za mehanicCku preradu se
isto tako stalno povecava, ali u znatno manjem postotku nego kod drveta
za kemijsku preradu. Posebno je potraZnja drveta viSeg kvaliteta znatno
povecana i stalno se povecava.

Medjutim, danas, a i1 ubuduce jos vide, ekonomski faktori ¢ce
igrati veoma znacajnu ulogu pri utvrdjivanju glavnog cilja gospodarenja.

Cijene raznih drvnih sortimenata na trZiStu nisu u skladu sa
promjenama koje se dogadjaju na svjetskom trziStu. Tako, cijene cijepa-
nih sortimenata opadaju, te rijetko gdje troskovi proizvodnje (sjeca,
izrada i privladenje sortimenata) mogu biti bar izjednaceni sa prodajnom
cijenom, a najéesce su trodkovi proizvodnje veci od prodajne cijene. 0-
vakva situacija dolazi narofito do izraZaja u podru¢jima u kojima se
preradjivacki kapaciteti nalaze daleko od sirovinske baze i gdje je ot-
vorenost Suma mala, Sto znatno povecava proizvodne troskove.

Ove suprotnosti dolaze jo$ viSe do izraZaja u slucajevima ka-
da se drvni sortimenti transportuju kamionima, kakav je najce3ce slucaj
u Srednjoj Evropi, pa i u na3oj zemlji. U zemljama koje najviSe koriste
transport vodom, kao S§to su skandinavske zemlje, Kanada, dio Sjedinjenih
Americkih DrZava i dio Sovjetskog Saveza, transportni troSkovi suznatno
manji, tako da €e joS izvjesno vrijeme prodajna cijena biti neSto visa
od proizvodnih tro3kova. Samo u sluCajevima kada se preradjivacki kapa-
citeti nalaze blizu sirovinske baze, kao 3to su to namjenske plantaZe
INCELA iz Banja Luke i1i NATRONA iz Maglaja, mo¢i ce se,vjerovatno,naci
ekonomska raunica. Ovo je znaajno narofito zbog toga, 5to stalno po-
vecanje troSkova proizvodnje ne prati istovremeno i odgovarajuci porast
cijena drvnih sortimenata. Kod prosjeénih sortimenata, trupaca za reza-
nje II klase, cijene su uglavnom stabilne, sa variranjem od z 0.5%, ali
s obzirom na povecane troSkove proizvodnje. i kod ovih sortimenata iz
navedenih razloga, situacija za proizvodjaca je sve teZa. Samo kod vred-
nijih sortimenata postoji trend povedanja cijena za oko 2-3% godiinje,
5to je uslovljeno manjom ponudom i vecom potraZnjom kvalitetnijih sor-
timenata. Zbog toga se ocjenjuje da ¢e samo vrijedni sortimenti moci ne-
ko vrijeme drZzati korak sa naglim povecanjem proizvodnih troSkova (L @ -
fler, 1968). 5to se tie cijena pojedinih sortimenata, treba reci
da na svjetskom trZiStu najvredniji sortimenti bijelog i crnog bora do-
stiZu za oko osam puta visu cijenu nego prosjeéni trupci za rezanje
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Wolfarth, 1961).

Analizirajuéi kretanje prodajne cijene pojedinih sortimenata
€etinara i proizvodnih troSkova, H i 1 f (1967) smatradabi za Srednju
Evropu proizvodni cilj trebao biti:

1. Proizvodnja debljih stabala, jer se moZe olekivati dace se
samo kod njih i u budu¢nosti prodajnom cijenom moéi pokriti proizvodni
troskovi;

2. Proizvodnju usmjeriti u pravcu maksimalne koli€ine drvne
mase i

3. Proizvodnju usmjeriti na najvrednije sortimente, jer ce i
ubuduce njima biti osiguran siguran plasman po veoma povoljnim cijenama
(sve veca potraZnja i sve manja ponuda).

Smatramo da ovakvi ciljevi odgovaraju i SRBosni i Hercegovini,
pa i Jugoslaviji.

Uzimajuéi u obzir naprijed reeno, u Sumama Bosne i Hercegovi-
ne glavni cilj proizvodnje trebao bi biti maksimalna kolidina najvredni-
Je drvne mase, §to podrazumijeva deblja © kvalitetnija stabla, kolike to

ekolodki uslovi dezvoljavaju.

Povecana potrainja drveta za kemijsku preradu pokrit ce se
provodjenjem intenzivne njege Suma, jer je poznato da se od ukupno pro-
izvedene drvne mase na kraju produkcionog perioda koristi svega 20-25%,
koju sacinjavaju najvredniji sortimenti, dok se najveci dio koristi to-
kom produkcionog perioda putem proreda (P intar i ¢, 1969).

Ovako postavljeni cilj ne iskljuCuje ispunjenje za3titne i so-
cijalne funkcije Sume. Sto viSe, oni se samo dopunjuju, tako da je vri-
Jednost takve Sume joS veca nego 5to se to obicno iskazuje vrijednoScu
drveta. PoSto u svim podrucjima pojedine funkcije nece imati isti znacaj,
bit ¢e neophodno potrebno za svaku Sumu utvrditi koja funkcija Sume Je
prioritetna i tek onda utvrditi glavni cilj proizvodnje.

3,1. PRO1ZVODNI CILJEVI ZA OSNOYNE TIPOVE SUMA
CRNOG BORA KOJE SU PREDMET ISTRAZIVANJA

Prilikom uporedjivanja izdvojenih i obradjenih osnovnih tipova
Stefanovié¢ idr (1975) su uocili da se neke razlike u svojst-
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vima zemljidta nisu odrazile i na produktivnost Sume. Ova pojava semoze
dovesti u vezu sa dubinom fizioloSki aktivnog profila zemljista nakoji-
ma se ove Sume nalaze, koja ima iimitirajuéi zna€aj. € i r i ¢ (1965)
Jje prilikom svojih istraZivanja konstatovao da je u Sumama crnoga bora
proizvodna vrijednost zemljista ovisna prije svega od dubine pedoloSkog
sloja. Zbog toga su kod formiranja proizvodnih tipova 3uma uisti proiz-
vodni tip svrstana zemljista na krefnjacima, dolomitu i peridotitu, €ija
je zajednitka odlika plitkofa, skeletnost i slaba snabdjevenost zemlji-
Sta biljci pristupacnom vodom. Zato su osnovni tipovi Suma i sliénih
proizvodnih moguénosti sa istim ciljem gospodarenja i pored velikih ra-
zlika u tipu zemljista objedinjeni u jedan proizvodni tip. U ispravnost
takvog objedinjavanja ne bismo ulazili ovom prilikom. Ipak, kod gospo-
darenja u istom proizvodnom tipu, mo¢i €e se uzeti uobzir specificnosti
utvrdjene kod osnovnih tipova 3uma.

Pri izboru vrsta drveca, omjeru smjese i sistema gospodarenja,
autori su vodili raduna o ekolo3kim svojstvima vrsta drveca koje su zas-
tupljene u postojecim sastojinama. Treba naglasiti da zbogspecificnosti
stanista, druge vrste drveca osim bijelog i crnog bora uglavnom ne dola-
ze u obzir. Kada su u pitanju mjeSovite sastojine bijelog i crnog bora,
omjer smjese €e se morati prilagodjavati mikroekoloskim uslovima svakog
konkretnog dijela. Li3¢are treba odrZavati, ukoliko ne smetaju pravilnom
rastu i razvoju borova, zbog njihove biomeliorativne, zaStitne i estet-
ske funkcije.

Autori predlazu skupinasti sistem gospodarenja koji i odgovara
bijelom i crnom boru. Ciste sjee na manjim povrSinama uz poSumljavanje
sje€ina predvidjene su prvenstveno radi formiranja skupina sa kvalitet-
nim stablima.

Pri tome treba imati u vidu da u odredjenim uslovima obje vrs-
te drveca, narocito bijeli bor, imaju veoma velike zahtjeve na svjetlo,
skupine ne bi trebale biti manje od 30 do 40 ari (promjer kruga 60-70
metara) .

Na kraju autori predlazu i dopunske mjere u cilju povecanja
proizvodnje, na prvom mjestu fertilizacijom zemljista.

Na osnovu prednjeg, sve Sume koje su predmet ovih istraZzivanja

Stefanovi¢ idr. (1975) su svrstali u jedan proizvodni tip:
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Sume crnog bora na dolomitnoj rewndzini, erntei 1 plitkom smedjem zemlji-
Stu na krednjacima, te rankeru i plitkom smedjem zemljidtu na peridotitu

proizvodni tip V-a-1, 2, 3).

Uslijed izraZene konfiguracije i kserotermnosti stanista, Sume
ovog proizvodnog tipa predstavljaju trajni stadij vegetacije. Zbogplit-
koce fiziolodki aktivnog profila zemljidta, te njegove povr3inske kame-
nitosti i skeletnosi, proizvodni potencijal ovih zemljiSta Jje uglavnom
nizak. S obzirom na sve limitirajuce faktore, zemljista na kre€njacima
i peridotitu su daleko nepovoljnija nego na kristalastim dolomitima. Na
svim zemljistima je konstatovana jaka zatravljenost, naroCito ako je do-
§1o do jaceg prekidanja sklopa. Pored trava javljaju se i druge korovske
biljke (kao crnjusa).

Kvalitet drvne zalihe crnog bora u pogledu tehnike upotreb-
1jivosti je neSto bolji na peridotitu, jer treca i Cetvrta tehniéka kva-
litetna klasa u€estvuju sa svega 14%, dok na kreénjaku i dolomitu uces-
¢e u ovim klasama iznosi oko 30%. Pri tome treba imati u vidu da su i
antropogeni faktori doprinijeli danasnjoj upotrebljivosti drvne mase.
Kvalitet drvne zalihe 1i5¢ara je veoma 103, jer je uCeSce stabala prve
i druge tehnicke kvalitetne klase svega 20%.

Proizvodni c¢ilj. Iz naprijed izloZzenog, na izd-
vojenom proizvodnom tipu €e se nastojati proizvesti maksimalna kolicina
najvrednije drvne mase za date prirodne uslove. Vrsta drvecaostaje ista
tj. bijeli i crni bor, a liS¢ari ¢e se odrZavati zbog njihove biomelio-
rativne funkcije. Naroéito je znaajno formirati sporednu sastojinu od
vrste sjene, koja bi mogla dobro uspijevati u datim ekoloSkim uslovima.

Ukoliko bi se respektovali svi navedeni uslovi, moglo bi se
ofekivati povecanje proizvodnje za 100%, uz produkcioni period od oko
130 godina.

Kako skupinasti sistem gospodarenja predvidja da senakon for-
miranja skupina razliéitog uzrasta - starosti gospodari sa svakom od
niih kao sa jzolovanom jednodobnom sastojinom, bit €e potrebno dana sa-
stojinama ovog proizvodnog tipa protekne znatno vremena da stabia dose-
gnu dimenzije zavrsSnog debljinskog stepena.

Posto su u pitanju najcedce i strmi tereni, zaStitna funkcija
Sume ¢e biti veoma znacajna, a da i ne govorimo o znafaju socijalne fun-
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kcije koja veoma brzo raste. Najvjerovatnije €e to biti i razlozi da se
produkcioni period jo3 vide produzi, tako da ce se dobiti jo3 deblja i
vrednija stabla, pod uslovom da ne dodje do opadanja vrijednosti prira-
sta. Prema nadim dosadadnjim iskustvima do opadanja vrijednosti priras-
ta nece do€i jer na dolomitnoj rendzini u potoku Mracaj kod Bugojna (od-
Jel 87 gospodarske jedinice "Skrta-Ni3an") ustarosti od preko 250 godina
crni bor dostiZe debljine od 60-80 cm u prsnoj visini uz veomamalo uce-
§¢e bjeljike i veoma zdrav i smolovit jedrac (P intaric¢, 1969).0-
vakvo drvo je veoma traZeno na trZiStu, dobro se plac¢a i moZe danas da
posluZi za proizvodnju veoma kvalitetnog namjeStaja, Sto dokazuju i pro-
izvodni rezultati tvornica namjeStaja u Zavidovicima i ViSegradu.

4, NACIMN COSPODARENJA I OBNOVA SASTOJINA

U SR Bosni i Hercegovini se u sastojinama bijelog i crnog bora
primjenjuje stablimi¢no kori3cenje drvne mase, koje je poznato pod ime-
nom "stablimiéni prebor”. Medjutim, kako ovaj nagin sjefe ne odgovara
bioekoloskim karakteristikama ovih vrsta drveca, nije osigurana ni zado-
voljavajuéa prirodna obnova. Naime, u poetku postepeno, slabo prekida-
nje sklopa nije omogucilo odrZavanje i normalni razvoj prirodnog podmla-
tka, a kasnije, kada se postepeno javila bujna prizemna vegetacija, i
pored jateg prekidanja sklopa nije do3lo do pojave prirodnog podmlatka.

Samo na dubljim zem1jistima na kojima je do3lo do jateg pre-
kidanja sklopa u godini punog uroda, kada je prilikom izvlalenja posje-
¢ene drvne mase i zemljiSte "izranavljeno", i1i su se provodile Ciste
sje€e uz ostavljanje sjemenjaka, javio se prirodni podmladak koji je bio
gust i na taj na¢in i garancija za zadovoljavajuci razvoj novonastale
sastojine (npr. sastojine crnog bora na podrucju Vi3egradske banje koje
Je prije drugog svjetskog rata koristila "Varda").

Bejadizic (1974),Dirimnié [1976), T o ma n i &
(1970) i drugi smatraju da uobicajeni preborni sistem gospodarenja nije
pogodan za crni bor i da je jedino eventualno grupimiéni prebor prihvat-
1jiv za ovu vrstu drveca. Sva dosadadnja istraZzivanja mnogobrojnih au-
tora su pokazala da sastojinski nafin gospodarenja najbolje odgavara
biolosSkim osobinama i ekoloSkim zahtjevima ovih vrsta drveca. Dok prema
Jednima, oplodna sjeda ne wvelikim povrdinama u dvije faze (naplodni i
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dovrini sijek) i1i tri faze (naplodni, naknadni i dovrini sijek) sakra-
¢im specijalnim podmladnim razdobljem od oko 10 godina, uz prekidanje
sklopa u prvoj fazi na 0,5-0,4 daje zadovoljavajuce rezultate,drugi sma-
smatraju da bi iz razloga zastite zemljista rd nepovoljnih abiotskih fa-
ktora, iz razloga zadtite Covjekove sredine trebalo primijeniti oplodnu
sjedu na malim povrEinama ili skupinasti sistem gospodarenja (B o j a -
dZic¢ 1974, Drinié¢ 1976, Tomanié¢ 1970, Stojano-
vié 196, Tschermak 1950. i dr.).

BojadZi ¢ (1974) smatra da sastojinama crnoga bora u
sjeveroistofnoj Bosni najbolje odgovara sastojinski oblik gospodarenja
uz primjenu oplodne sjee u tri faze, sijeka. U prvom, naplodnom sijeku
sklop sastojine se prekida na 0,5, a naknadni sijek se provodi 2-3 go-
dine nakon pojave prirodnog podmlatka, Pravi dovr3ni sijek se ne provo-
di, vec se ostavlja 80-120 sjemenjaka po odjelu (5-7 stabala po hekta-
ru), kcja treba da posluze da naknadno obnove eventualno neobnovljene
dijelove sastojine.

Prema Toman i ¢ u (1970) u Bugarskoj suusastojinama cr-
nog bora postignuti zadovoljavajué¢i rezultati primjenom oplodne sjele u
tri faze i sa kra€im specijalnim pomladnim razdobljem u trajanju od 10-
12 godina, pri Cemu se u prvoj fazi stepen sklopa smanjuje na 0,5. Za
prilike Go€a u Srbiji isti autor predlaZe sastojinski oblik gospodare-
nja i diferencirani nacin obnove, koji bi u pofetnom zahvatu imao sve
prelaze od Ciste sjefe sa poSumljavanjem, preko postupicne sjeCe na bo-
1jim stanistima do preborne sjece u grupama, pri Cemu se mora pomagati
obnova crnog bora.

Drinié¢ (1976) smatra da crnom boru odgovara najbolje sku-
pinasti sistem gospodarenja.

Nasa posmatranja su pokazala da se sastojine crnog bora mogu
uspjedno prirodno obnoviti na boljim staniSnim uslovima, prije svega na
dubljim zemljidtima, ali uz krace specijalno pomladno razdoblje. Da bi
se obnavljanje uspjeSno obavilo, potrebno je sklop odrzavati potpunim,
i tek u godini punog uroda, stepen sklopa treba prekinuti na0,4 do 0,5.
Kratko vrijeme poslije pojave prirodnog podmlatka (poslije 3-4 godine),
provodi se naknadni sijek uz vadjenje oko 50% preostale drvne masea 4-5
godina kasnije, kada prirodni podmladak dostigne visinu od 0,3 do 0,5
metra, provodi se dovrs$ni sijek. Prema izjavi nekih ucesnika u korisce-
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nju Suma crnoga bora na podrucju ViSegradske banje, prije narodno-oslo-
bodilackog rata na slican nadin su se koristile sastojine crnoga bora.
Jedino $to se umjesto dovrinog sijeka ostavljalo po hektaru 4-5 stabala
radi dopunske prirodne obnove. Danas su to izvanredno 1ijepi letvenjaci
crnoga bora sa preostalim sjemenjacima, koje danas nije moguce iskoris-
titi, a da se pri tome ne priCine vefe Stete na obnovljenoj sastojini.
PoSto su to najCe3ce dosta nekvalitetna stabla sa nisko nasadjenomkros-
njom, najbolje bi bilo da se ta stabla sada samo podbijele i ostave, jer
bi njihovo koriséenje danas bilo vezano sa mnogim potedkocama, a i pita-
nje je da 11 bi proizvodni tro3kovi mogli biti pokriveni prodajnom ci-
jenom. U istim sastojinama u kojima su ratne prilike onemogucile provo-
djenje naknadnog sijeka, danas se nalazi veoma gust prirodni podmladak
crnog bora koji je zastarcen i nije sposoban da formira sastojinu sa
kvalitetnom drvnom masom. Vecina podmlatka je u takvom stanju da su je-
dinke veoma tanke i visoke, najfe3ce sa dva vrha i u starosti od oko 40
godina imaju visinu od svega oko 1 metar.

S obzirom na bioekoloske karakteristike crnoga bora, sa uspje=-
hom se moZe primijeniti oplodna sjefa na velikim povrSinama, oplodna
sje€a na manjim povrSinama i razli¢iti oblici postupinih sjeca (femel-
$laga). Kada su u pitanju malopovriinski naéini gospodarenja, treba vo-
diti racuna da primarne podmladne povr3ine (primarna podmladna Jjezgra
ili centri) imaju minimalnu povr3inu od 30-40 ari (promjer jezgra 60-70
metara), i da sekundarno proSirivanje jezgra bude oko 60-70 metara Si-
rine prstena. Ovaj nacin gospodarenja se sa uspjehom primjenjuje na bo-
1jim, dubljim zemljistima.

Kada je u pitanju prirodna obnova, moZemo smatrati da je ob-
nova uspjela ako se po hektaru nalazi 2000 do 3000 ravnomjerno raspore-
djenih kvalitetnih biljaka.

Na 1o5ijim stanidnim uslovima, prirodna obnova rijetko daje
zadovoljavajuce rezultate, te se preporucuje primjena skupinastih sjeca
sa po3umljavanjem sjedina sadnjom kvalitetnih sadnica crnoga bora.

Za nade objekte odlucili smo se na skupinasti nacin gospodare-
nja. Na objektu u odjelu 105 b, gospodarska jedinica "Skrta-Nisan" pri-
mijenili smo skupine u obliku pruga Sirine 40 metara, koje se pruZaju
okomito na slojnice (izohipse), dok je izmedju ovih pruga ostavljen po-
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jas Sirine oko 80 metara u kome se nije provodila nikakva doznaka staba-
la. U naredna dva turnusa od po 10 godina pos -kle bi se i preostale
pruge. Na objektu odjel 71 gospodarske jedinice "Sjemec-dio", skupinesu
nepravilnog oblika, prostorno rasporedjene tako da prilikom izvodjenja
kasnijih sjefa ne dodje do o3tecivanja veé obnovljenih povrsina. U ovom
sluaju se vodilo racuna da se skupine postavljaju na transportnoj gra-
nici.

U oba slutaja ¢e se obnova provesti posumljavanjemkvalitetnim
sadnicama crnoga bora.

PoSto je u oba sluCaja posjefena skupinama oko jedna trecina
odjela, poslije oko 10 godina, kada se na poSumljenoj povriini biljke
sklope, tj. kada predju iz pojedinacnog u zajednicki Zivot, posjeci Cce
se druga trecina objekta tako da ¢e se pored obnovljenih pruga posjeéi
nove pruge 3irine 40 m, a oko skupina nepravilnih povriina posjeci cese
Eistom sjecom prsteni 3irine 40 metara. Preostali dio sastojine iskori-
stio bi se nakon daljih 10 godina kada bi se i preostali dio poSumio. Na
taj nacin bi opSte podmladno razdoblje trajalo ukupno 20 godina. Na duZe
se nismo odlucili, jer sadasSnje stanje u sastojini ne zadovoljava, nije
iskoriSten proizvodni potencijal staniSta te je najprihvatljivije da se
sastojina obnovi u 35to kracem vremenu.

4,1. PoSUMLJAVANJE

Prilikom opisa sastojina na objektima istraZivanja, refeno je
da je prirodna obnova nezadovoljavajuca. Zato se odlucilo da se poslije
provedenih sjea u skupinama (odjel 71 g.j. "Sjemec-dio") i prugama (od-
jel 105 b g.j. "Skrta-Ni%an") sjeCine poSume. Prije nego 5to bi otpoceli
sa po3umljavanjem, potrebno je prou€iti neke probleme koji su neobiéno
znac¢ajni za uspjeh posumljavanja.

4.1.1. IZBOR VRSTE DRVECA

Veoma nepovoljni ekologki uslovi bili su limitirajuéi faktor
pri izboru vrsta drveca. Prilikom izbora vodilo se racuna da odabrana
vrsta drveca daje i vrijedne sortimente.
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Ostalo se na istoj yrsti dryeca, na crnom boru odgovarajuce
provenijencije. Prirodni podmladak koji €e se javiti, i koji se moze
skladno uklopiti u buducu sastojinu, bez obzira na vrstu drveca,zadriat
ée se.

4.1.2. GUSTINA SADNJE

Gustina sadnje je problem o kome se diskutuje ve€ duZe vremena.
Postavlja se, naime, pitanje da 1i je potrebno saditi gusto ukolike se
Zeli postiéi postavljeni cilj, maksimalna proizvodnja najvrednije drvne
mase. Ukoliko treba, koji je taj minimalni broj biljaka po jedinici po-
vriine.

Leibundgut (1966) smatra da je potrebno provoditi
gudéu sadnju, ukoliko se Zeli proizvesti kvalitetniju drvnu masu, jer
ranije dolazi do sklapanja krosanja posadjenih biljaka, ranije poginje
prirodno ¢iscenje od grana i ranije dolazi do stvaranja sastojinske kli-
me, koja se povoljno odraZava na rast i razvoj sastojine. V a n s e -
1 ow (1950, 1956), na osnovu svojih istraZivanja kod smrie sadjene u
razli€itim razmacima, konstatuje da na I bonitetu kod sadnje Cetverogo-
disnje smrée (2+2), pri razmaku od 1m x 1 m (10.000 biljaka po hektaru)
dolazi do sklapanja kroSanja susjednih stabala Cetiri godine poslije sa-
dnje, a pri razmaku sadnje 2 x 2 m (2.500 biljaka po hektaru) nposlije
sedam godina, tj. svega tri godine kasnije u odnosu na sadnju 10.000 bi-
1jaka po hektaru. Pri tome su troSkovi sadnje €etiri puta manji. K r a-
me r (1967) je iznio rezultate jednog ogleda sa razlicitom gustinom
sadnje kod smrée koji je postavljen svojevremeno usadadnjoj TSSR. Bilj-
ke su sadjene na razmacima od oko 1 x 1 m do 2 x 2 m.Na kraju produkcio-
nog perioda kod svake gustine sadnje bilo je bar 500 stabala odliénog
kvaliteta debla. Le i bundgut (1966) smatra da rjedja sadnja,
odnosno rjedji prirodni podmladak ima svoje opravdanje u slucaju kada
nije sigurno da ¢e se blagovremeno provoditi njega sastojina, iliu slu-
€aju kada postoji opasnost od 3teta od snijega. Prema K r a m e r -
Dong-Rusaku (cit.Mayer, 1977), ukolikose Zzeli naboljim
stanistima bolji kvalitet drvne mase, smrée ne treba saditi u razmacima
veéim od 2,0 x 2,0 m. Prema Vy s ko tu (cit. Mayer, 1977) pri
Jjednom 87 godina starom ogledu sa razli€itim razmacima sadnje smrce kod
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Brna, kod razmaka sadnje 2 x 2 m, drvna masa krupnog drveta je iznosila
124% u odnosu na razmak sadnje od 1,0 x 1,0 m, a najve¢i dio finograna-
tih jedinki nalazio se kod rjedje sadnje, koja se,i priostalimocjenama,

pokazala najbolja.

Klebingat (1961) je ispitivao piljenice bijelog bora
koje poti¢u iz sastojina podignutih sjetvom omaSke, sadnjom u razmaku
1,13 x 1,13 m 1 1,98 x 1,98 m. U starosti 95 godina uced¢e pojedinih
klasa u piljenicama (u % drvne mase) je slijedece:

sjetva sadnja sadnja
omaske 4 43 5 1,13 m 1,98 x 1,98 m
Cista "a" (%) 7-9 1-5 5-6
Cista "b" (%) 2-5 1-5 3-4
I klasa (%) 25 1 8-10
IT klasa (%) 28-34 20-34 15-26
IIT klasa (%) 24-26 34-41 40-48
"0" klasa (%) 3-12 11-26 15-20

Iz prednjeg se moZe vidjeti da su prve tri najvrednije klase
kod sjetve omaske zastupljene sa 34-39% od ukupne drvne mase piljenica,
kod razmaka sadnje od 1,13 x 1,13 m sa 22%, a kod razmaka sadnje 1,98 x
X 1,98 m sa 17-19%. Na osnovu ovog se moZe zakljuéiti da je kod sjetve
omaske relativno uce3¢e najvrednijih sortimenata najvece, dok izmedju
ostala dva sludaja ne postoje bitne razlike.

Za utvrdjivanje kvaliteta daske od neobi¢nog znaiaja je broj
cvorova po kvadratnom metru i srednji promjer &vorova. Rezultati istra-
Zivanja navedenog autora su slijedeci:

Broj cvorova po Srednji promjer

1 m2 daske &vora
kom cm
Sjetva omaske 14-16 1,1-1.5
Sadnja 1,13 x 1,13 m 19-21 1,2-1.6
Sadnja 1,98 x 1,98 m 17-19 1,4-1,8
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Vidimo da ne postoje veée razlike u broju évorova po kvadrat-
nom metru daske, niti postoje vece razlike u promjeru Cvorova. Promjer
¢vorova je ne3to veéi kod rjedje sadnje, ali broj Evorova nije u istom
odnosu, jer najvise ¢vorova ima pri sadnji od 1,13 x 1,13 m.

Medjutim, kako cemo vidjeti u poglavlju "Rezanje grana", gus-
¢om sadnjom se ne moZe ostvariti maksimalna €istota debla od grana, nego
je potrebno provoditi dopunsku mjeru, prije svega rezanje grana,koje mo-
Ze da poveéa vrijednost rezane robe (dasaka) i za nekoliko puta (M a y-
er, 1977).

Ostale karakteristike stabala su slijedece:

Sadnja u razmaku Sadnja u razmaku

Sjetva omaske 7y 43T T4 43 m 1,08 x 1,08 m

m % m % m %
Srednja visina na kojoj
se nalazi najniZa suha
grana 5,0 23,6 4,5 22,1 7,0 33,3
Srednja duZzina zone sa
suhim granama 152 33,9 7 37.7 4,8 22.9
Srednja duZina debla 12,2 57,5 12,2 60,0 11,8 56,2

Srednja duZina kro3nje 9,0 42,5 8,2 40,2 9,2 43,8

Iz prednjeg se vidi da se kod sve tri gustine, duzina debla
krece izmedju 56% i 60% visine stabla. Ako znamo da se na oko 50% visine
stabla nalazi oko 75% drvne mase krupnog drveta, moZemo smatrati da je
i u pogledu kvaliteta stabala u sva tri slucaja stanje zadovoljavajuce.

Pri utvrdjivanju kvaliteta stabla, od znataja su i debljine
grana od kojih ovisi i velicina Cvorova na piljenicama. Prema K 1 e -
bingatu (1961), srednji promjeri grana na podnoZju grane (nepos-
redno uz deblo) su slijedeci:

Zelene Suhe

Razmak sadnje grane grane Prosjek
mm
1,13 % 1,13 m 28 23 26
1,98 x 1,98 m _ oy Y 29 28
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Kako vidimo, ne postoje velike razlike u debljini grana,svega

2 mm u korist gusée sadnje.

M1in3ek (1968) se zalaZe za guS€u sadnju, smatrajuci da
je ona garancija za postizanje proizvodnje sa maksimalnom kolicinomnaj-
vrednije drvne mase, pri Cemu se slaZe da se rezanjem grana uce3ce naj-
vrednijih sortimenata moZe povecati.

Na osnovu rezultata navedenih i drugih istraZivanja, smatramo
da €e se sa gustinom sadnje od 2.500 biljaka po hektaru (razmak sadnje
2 x 2 m) na kraju produkcionog perioda dobiti bar 500 stabala po hekta-
ru, koja ¢e imati kvalitetno deblo. Ukoliko Zelimo, a to bi nam morala
biti i obaveza, da povecamo uteSce najvrednijih sortimenata, potrebno ce
biti poduzeti rezanje grana kao dodatnu mjeru, prema pravilima o kojima
jePintaricé (1969) detaljnije pisao. U fazi letvenjaka,kada sta-
bla gornje etaZe dostiZu prsni promjer od 10-15 cm, reZu se grane na 400
do 500 najkvalitetnijih stabala po hektaru (razmak izmedju stabala na
kojima se grane reZu 4,5 do 5,0 m). Konana visina do koje treba rezati
grane je 8,5 metara.

4.1.3. OBRADA ZEMLJISTA I SADNJA BILJAKA

Na nasim objektima nije predvidjena posebna obrada zemljista
prije sadnje. Kako ¢e se saditi dvogodiSnji sijanci crnoga bora (2+0),
svuda gdje postoje uslovi, primjenjivat ¢e se sadnja u zasjek pomocu
specijalne motike za po5umljavanje, iz razloga, 3to se u€inak moZe zna-
tno povecati, Sto je znacajno, narofito danas kada je teSko blagovremeno
osigurati potrebnu radnu snagu za poSumljavanje i kada se troskovi rada
veoma brzo povecavaju. Prema L o y c k e u (1963) jedan radnik moZe za
jedan sat posaditi 50-110 biljaka Sto ovisi od uslova zemljista i veli-
¢ine sadnica. Na taj nacin se mogu saditi sadnice i do 70 cm visine (smr-
€a, aris, duglazija). U Austriji na podrufju Sumske uprave Leoben ovim
naginom sadnje jedan radnik posadi dnevno 500-600 petogodidnjih (2 + 3)
sadnica smrce.

Iz ovoga moZemo vidjeti da se i sa najjednostavnijim sredst-
vima za rad u€inak moZe povecati i za 10-15 puta, pri Cemu ne dolazi u
pitanje smanjivanje kvaliteta rada.
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Poveéanju u€inka pri po3umljavanju doprinosi i primjena meha-
nizacije. Kod nas na brdsko-planinskom podru€ju sa izvanredno razvije-
nim reljefom, masine sadilice ¢e rijetko doéi do izraZzaja, ali se zado-
voljavajuéi efekti mogu posti¢i upotrebom motornih busilica. IstraZiva-
nja koja provodi D i zdarevi¢, pokazala sudaprimjenom motornog
svrdla "GRIBOR" dva radnika mogu dnevno da izbuSe 1000-1200 rupa, odno-
sno 500-600 rupa po radniku. Treba naglasiti da je ovaj u€inak postignut
u panjaci bukve koja je posjefena, dok su panjevi i korijenje ostali. Na
Cistinama bi se vjerovatno uCinak mogao povecati.

Sadnja biljaka sa golim Ziljem je priliéno ograniCavajuci fak-
tor u pogledu trajanja vremena sadnje i uspjeha poSumljavanja.

Zato se preslo na kontejnersku proizvodnju sadnica, proizvod-
nju sadnica u posudama raznog porijekla. Za naSe objekte predvidjeno je
da se sadnice proizvedu u polivinilskim tubama, tuljcima, promjera oko6
cm i duzine oko 20 cmn, Sto ¢e omoguciti da se rad na posumljavanju ubrza,
da se produZi period po3umljavanja i omogu€i rad u toku cijele godine
(izuzev kada je zemljiSte smrznuto). 5to je jos znacajnije, prilikom
presadnje, biljka ne pretrpi "Sok", tako da je prirast uvisinunormalan
i bez zastoja, a i postotak primanja je znatno veéi i nije tolikouslov-
1jen od vremenskih prilika kao kod sadnje biljaka sa golim Ziljem. BrZi
rast biljaka odmah poslije presadnje omogucava presadjenicama da brzo
prerastu opasnu zonu konkurencije sa korovskim biljkama.

4.1.4. ODRZAVANJE I NJEGA KULTURE

Problem odrzavanja i njege kulture poslije sadnje je moZda
najznacajniji od svih poslova, jer zanemarivanje njege u prvim godinama
poslije sadnje moZe dovesti do propadanja podignute kulture, prije svega
uslijed veoma intenzivne konkurencije raznih korovskih biljaka (izbojci
iz panjeva, grmlje, razne trave i dr.). 0 ovom problemu su detaljno pi-
sali, izmedju ostalih, D i zdarevi ¢ (1973, 1974), L o y c k e
(1963) i He s me r (1950).

Ova faza rada dobija naroCiti znacaj u SRBosni i Hercegovini,
u kojoj ¢e se uskoro godisnje poSumljavati oko 15.000 hektara povr3ine.
Pored radne snage i sredstava za poSumljavanje, potrebno je osigurati
dodatnu radnu snagu i finansijska sredstva za njegu kulturabar prve 2-3
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godine poslije sadnje.

Na osnovu rezultata mnogobrojnih istrazivanja, u novopodignu-
tim kulturama najopasniji neprijatelj su izboici iz panjeva liicara i
druge korovske biljke (D i zdarevi ¢ 1573, 1974;Ma y e r 1977,
Tschermak 1950 i drugi). Zato teZiSte rada treba da bude zas-
tita posadjenih biljaka od korovske vegetacije. Prema L e ibund -
gutu (196), Pintaricu (1969), Hesme ru (1950) idru-
gima, da bi se posao racionalizirao, potrebno je uraditi s amo ono
3to je najneophodnije. Ukoliko se primjenjuju mehanicka sredstva,potre-
bno je samo blagovremeno osloboditi terminalni izbojak, kod Ccetinara
posljednji priljen, prikraéivanjem okolnih biljaka u obliku 1ijevka. Za
ovaj posao najprikladniji alat je srp i kosijer, 3to ovisi od vrste ko-
rovskih biljaka. Sasijecanje ¢itavih biljaka do zemlje nema svoje bio-
lo5ko, tehnicko i ekonomsko opravdanje.

U novije vrijeme, za oslobadjanje biljaka od korova sve se vi-
Se upotrebljavaju kemijska sredstva, razni herbicidi i arboricidi. Me-
djutim, konstatovano je da mnoga kemijska jedinjenja, koja su sastavni
dijelovi ovih fitocida, mogu biti 3tetna za ljude 1 domaée Zivotinje.
Zato se nastoje prona¢i ona jedinjenja, koja ne€e biti uzrok zagadjiva-
nja Covjekove okoline, ili jos vise, koja nece biti 3tetna za 1jude i
ostali Zivotinjski svijet. Zahvaljujuéi naporima istraZivaca, danas se
raspolaze ve¢ nizom sredstava koja se sa uspjehom koriste pri unistava-
nju korovskih biljaka, pri €emu nije konstatovana Stetnost za Tjude i
Zivotinje.

Ovom prilikom se necemo zadrzavati na opravdanosti ili  neo-

pravdanosti upotrebe kemijskih sredstava u unisStavanju korovskih bilja-
ka, jer to pitanje izlazi iz okvira ovog rada.

5. NJEGA SASTOJINE

Veé smo istakli da je glavni cilj proizvodnje, maksimalna ko-
1i€ina najvrednije drvne mase, a taj se cilj moZe posti¢i samo ako se
sastojina njeguje. Prema tome, u sastojinama crnog bora se njega Suma
postavlja kao neophodnost. 0 potrebi njege Suma govore mnogi autori od
kojih ¢emo spomenuti samo neke: De k ani ¢ 1962, 1964 i 1967; H e-
g e Neshs B I ISel Ko st e v 1951, 0 1952 Krahl-
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Urbamn 192; Krutsch 192; Leibundgut 1966; P i n-
taridé¢ 199; Plaviicé-Golubovidc¢ 1963,194; S c h 4-
delin 1942; Wol farth 1961. i drugi. I pored poteSkoca oko
prognoziranja potreba na pojedinim sortimentima u bliZoj i daljoj budué-
nosti, ve¢ na osnovu kratkoroénih prognoza, koje se provode u ovom sto-
1jec¢u, pokazalo se da nisu pogrijesili oni, koji su usmjerili proizvod-
nju na najvrednije sortimente, poduzimajuci sve potrebne Sumsko-uzgojne
mjere jo3 u toku produkcionog perioda (K rah 1l -Urban 1952;M a-
yer 1977; Leibundgut 196; L0 f1er 1968, i drugi).

Ve¢ na osnovu istraZivanja kod vrsta drveca sa kracim produk-
cionim periodom (euroamericke topole, vrste borova koje se wuzgajaju u
tropskom i suptropskom pojasu kao Pinus radiata, Pinus patula), pokaza-
lo se da su opravdanije bile pretpostavke koje su vodile racuna o kvali-
tetu proizvedene drvne mase. Poznato je, npr. da su u nasoj zemlji mno-
gi nasadi euroamerickih topola podizani u svrhu dobijanja biomase za po-
trebe proizvodnje celuloze, ali su se u veoma kratkom vremenu preori-
Jentirali na proizvodnju trupaca za 1ju3tenje za koje se ostvaruje zna-
tno veca prodajna cijena, dok je u celulozno drvo izradjena samo ona dr-
vna masa od koje se nisu mogli dobiti vredniji sortimenti. U toku pro-
dukcionog perioda pristupilo se i rezanju grana, kako bi senataj nacin
dobila Sto vrednija drvna masa.

U pojasu tropa i suptropa mnogo se uzgajaju razne vrste boro-
va, prije svega Pinus radiata, Pinus patula, FPinus caribea, Pinus echi-
nata 1 uz relativne kratak predukcioni period od oko 30 godina, u plan-
taZzama ovih vrsta bereva (razmak sadnje 9 stopa x 9 stopa =2,7x2.7m),
rezu se grane na visini od 4-8 metara, kako bi sena taj naéinudio vred-
nijih sortimenata povecao. Spe ide 1 (1972), analizirajuci progno-
zu potraznje drvnih sortimenata konstatira da se proizvodnja treba us-
mieriti u smjeru debljih £ kvalitetnijih sortimenata. Bonnemann
idr. (1971, 1972.), konstatiraju da je izmedju ostalih vrsta drveca
(borovi, aris, hrast, bukva), kod borova neophodno poduzimati uzgojne
mjere u toku produkcionog perioda, jer kod njih, za razliku od jele,
smrée i duglazije u jednoj populaciji postoji velika varijabilnost upo-
gledu kvaliteta, te je neophodno potrebno pomagati one jedinke koje su
natprosjecne kvalitete. Ovo je narocite znaCajno kod borova zbog toga,
5to sortimenti natprosjecne kvalitete dostiZu prodajnu cijenu koja je i
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za 10 puta veca od trupaca prosjecne kvalitete (Wo 1 far th, 1961,
Hilf, 1967; Mayer-Wegelin, 1952; Leibundgut,
1966) .

Na kraju, treba reci da ¢e trodkovi njege Suma biti to manji,
Sto se sa njegom otpolne ranije i ukoliko se prilikom provodjenja njege
Suma provodi s a m o ono 3to je najneophodnije (Leibundgut,
1966; Pintaric¢, 199; Schiddelin, 1942; Kostler,
1951).

U nasim daljim izlaganjima zadrZat c¢emo se na njezi sastojina
crnog i bijelog bera u raznim razvojnim fazama i na dobijenim rezulta-
tima na primjernim i oglednim plohama.

5.1. NJEGA MLADIKA

Prilikom radova na njezi 3uma, pod mladikom smo podrazumijeva-
1i mladu sastojinu koja je dosizala visinu do oko dva metra. Prvo pita-
nje, koje se postavlja, jeste da 1i je opravdano provoditi njegu mladi-
ka?

Danas se o tom pitanju mnogo diskutira. Glavni problem je 3to
u toj razvojnoj fazi kod bijelog i crnog bora od posjefenog materijala
obiéno nema prihoda, te prema misljenju jednih dolazi do nepotrebnog iz-
datka. Medjutim, ako se ima u vidu konaéni cilj proizvodnje, maksimalna
koli€¢ina najvrednije drvne mase, njega mladika ima svoje biolo3ko i eko-
nomsko opravdanje.

Biolos ko zbog toga, 3to je mladik najceSce izloZen
Stetama razne prirode, te ukoliko ne zaStitimo ono 5to je kvalitetno i
Sto treba da ostane, dogodit e nam se da mladik strada od konkurentske
vegetacije. Kod borova to je cest slucaj, jer su oni vrste drveca koje
zahtijeva svjetlo, te ne mogu podnijeti konkurenciju biolodki jaih vrs-
ta drveca. Uklanjanjem nepoZeljnih jedinki i nepoZeljnih vrsta drveca,
pomaZemo onima od kojih oekujemo ostvarenje postavljenog cilja.

Ekonoms k a opravdanost, jer je upravo u toj fazi in-
tervencija najjeftinija, i sa malim ulaganjem sredstava mogu se postici
izvanredni rezultati. Naravno, pod uslovom da se radi samo one &to je
najneophodnije t© na nadin koji je najjeftinijt.
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Prema Leibundgutu (1966), cili njege mladika je
formiranje gudtika koga sadinjavaju kvalitetna stabalca, a ovaj zahvat
obuhvata slijedede mjere:

- zastita najkvalitetnijih jedinki iz gornje etaZe od konku-
rencije nepoZeljnih jedinki, nepoZzeljnih vrsta drveca i nepoZeljne o0s-
tale vegetacije,

- odabiranje i pomaganje najvrednijih jedinki ugornjojetaZi,
uklanjanjem Stetnih, ukoliko je to potrebno,

- poduzimanje takvih zahvata, koji ¢e stvoriti i odrZavati
najpovoljnije uslove staniSta.

1z prednjeg se vidi da je glavni zadatak u ovoj razvojnoj fazi
da se zastite i njeguju one jedinke koje u buducoj sastojini trebajubi-
ti nosioci prirasta i vrijednosti proizvodnje.

5.2, NJEGA GU3TIKA

U na8im istraZivanjima pod guStikom smo podrazumijevali raz-
vojnu fazu od vremena kada svod kro3anja dostigne visinu od oko 2 metra
do vremena kada stabla gornje etaZe dostignu prsni promjer od 7-10 cm.
Prema K s tleru (1952), Leibundgutu (196),Pint a-
rié¢u (1969) i drugima, ukoliko se iz bilo kojih razloga nije provo-
dila njega mladika, gudtik je razvojna faza kadaje na jkasnije
neophodno potrebno otpoceti sa njegom, jer je jo3 uvijek moguce ostvariti
postavljeni cilj, iako se ono 3to je ranije zanemareno ne moZe nadokna-
diti. Osim toga, radovi koji su zanemareni umladiku, ukoliko se provode
u gudStiku su skuplji, jer zahtijevaju vece ulaganje sredstava i rada, te
zbog toga Cesto izostaju.

Prije nego Stc anzliziramo radove provedene ranije na primjer-
nim i oglednim plohama, izloZzit ¢emo ukratko principe kojih smo se pri-
drzavali prilikom provodjenja njege qustika.

U fazi gustika, jedinke prirascuju veoma intenzivno i zbog to-
ga se povecava potreba za prostorom nad zemljom i u zemlji. Svaka jedin-
ka nastoji da zadrZi zauzeti poloZaj, Sto zahtijeva i odredjene Zrtve.
One jedinke koje brze priradcuju od svojih susjeda (nasljedne osobine,
bolji mikroekolodki uslovi), oduzimaju jedinkama sporijeg rasta sve vise

52



svjetlo i Zivotni prostor, tako da dolazi do formiranja dva, a kasnije
tri sloja, etaZe.

Obrazovanje slojeva u sastojini ima za posljedicu formiranje
vliadaju¢e gornje etaZe, srednje etaZe koja se bori i donje etaze koja
sluzi. Povremeni i konaéni pobjednici proizlaze gotovo iskljucivo iz go-
rnje etaZe, a pobjedjena stabla ostaju u srednjoj il1i donjoj etazi.Samo
izuzetno (veoma povoljni ekolodki uslovi, izvanredne nasljedne osobine)
se moZe ofekivati da stabla iz srednje urastu u gornju etaZzu (Van M i -
egroet, 1956).

Prema L e ibundgutu (1966), etapni cilj njege gudtika
se sastoji u formiranju letvenjaka, koji je po vrstama drveda, obliku <
omjeru smjese tagradjen prema postavljenom cilju, © u kome treba da je
zastupljen maksimalni broj visoko vrijednth odabranth stabala.

Njega gu3tika se u osnovi ne razlikuje od njege mladika, ali
ipak postoje razlike. U pitanju su, uglavnom, preventivne mjere, kao Sto
su zaStita od oStecenja svih vrsta i pomaganje najvrednijih jedinki iz
gornje etaie.

Prije nego 3to pristupimo njezi gusStika, potrebno je znati ra-
zlikovati stabla prema njihovim biolo3kim i ekonomskim karakteristika-
ma. Dovoljno je da razlikujemo jedinke koje pripadaju gornjoj (vise od
2/3 gornje visine sastojine), srednjoj (1/3 do 2/3 gornje visine sasto-
jine) i donjoj (visine stabala manje od 1/3 gornje visine sastojine) e-
tazi. Ekonomske karakteristike se sastoje u utvrdjivanju kvaliteta je-
dinki. Pri tome moramo biti u stanju da razlikujemo jasno pozitivne i
negativne osobine (P intaric¢, 1969).

Pri provodjenju njege gustika, postavlja se nekoliko pitanja
na koja treba dati decidan odgovor.

1. Treba 1i njequ gu3tika provoditi u svim etaZama?
Intervenirati samo u gornjoj etait.
2. Da 1i provoditi pozitivno ili negativno odabiranje?

U gornjoj etaZi je potrebno provoditi pezitivne odabiranje tj.
pronalaZenje najboljih jedinki u gornjoj etaZi i njihovo pomaganje u-
klanjanjem najstetnijih konkurenata, bez obzira na kvalitet konkurenata.
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Prema dosadasnjim iskustvima, odabrane jedinke ne trebaju biti
bliZe od 1/2 gornje visine guStika, §to znaci da kod gustika sa gornjom
visinom od 6 metara, razmak izmedju odabranih stabala ne treba biti ni
mnogo manji ni mnogo veci od tri metra.

Na osnovu rezultata istraZivanja koja su provedena uguiticima
bijelog i crnog bora, Pintaric¢ (1966, 1967) konstatuje da su za-
hvati koji su provedeni na oglednim plohama pravilno provedeni da se
stanje poslije zahvata znatno popravilo, 5to znali da se otpofelo sapri-
bliZzavanjem postavljenom cilju proizvodnje, proizvesti najvecu koliEinu
najvrednije drvne mase. Sigurno je da bi stanje bilo jo3 bolje dase ra-
nije provela i njega mladika, ali i ovaj zakaSnjeli zahvat s obzirom na
zadovol javajuci broj stabala odliéne kvalitete, garantuje da ce se ost-
variti postavljeni cilj pod uslovom da se nastavi sistematski sa zahva-
tima njege.

5.3. PROREDE

Njega koja obuhvata zahvate od vremena kada su stabla gornje
etaZe presla u fazu letvenjaka do pred obnovu poznata je kao p r o r e-
d a. U nadim istraZivanjima primijenili smo Schddelinovu s e 1 e k t i-
vnu proredu jer je to, po naSem mi3ljenju, najprikladniji na-
€¢in da se postigne postavljeni cilj gospodarenja. Kod ovevrste v i s o-
ke prorede glavni i osnovni cilj je intervencija ugornju etaZu
na taj nacin, 5to se pronalaze i odabiraju najbolja stabla, od kojih se
moZe ofekivati najkvalitetnija drvna masa, a uklanjaju se ona koja su
odabranim stablima najveéi konkurenti, bez obzira da 1i su ti konkurenti
dobri i1i lo3i. Naglasak njege nije na traZenju stabala koja se uklanja-
ju, nego na pomaganju stabala koja ostaju u sastojini. Ovakav pristup
poznat je pod imenom "po z i tivno odabiranje",zarazli-
ku od visoke prorede koju preporucuje K r u t s c he (1952), kod koje
je teZiste na negativnom odabiranju, uklanjanju nekvalitetnih jedinki.

Prema L eibundgutu (1966), cilj selektivne prorede
Je da se od razvojne faze tanjeg letvenjaka razvej sastojine usmieri ta-
ko da se najbolje iskeriste potencijalne mogucnosti stanidta, &to se po-
stide prije svega odrZavanjem ili dak popravijanjem plodnosti zemljidta

1 proizvodnjom makeimalne kolidine najvrednije drvne mase. Ovaj cilj se
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poetiZe na optimalan nadin primjenom viesoke prorede sa pozitivnim odabi-

f’ll?’.‘j% .
Prema tome potrebno je:
- sprije€iti pojavu 3teta abiotske i biotske prirode,

- odabrati i pomagati najsnaznije i po kvalitetunajbolje kan-
didate, sa ciljem da se prirast drvne mase postepeno kencentride nanaj-
vrednija stabla,

- njegovati odabrana stabla, §to se postiZe pomaganjem pozi-
tivnih i sprecavanjem pojava nepoZeljnih svojstava i negativnih naslje-
dnih osobina.

Prilikom provodjenja selektivne prorede na objektima istraZi-
vanja, najvainiji zadatak je bio izabrati gracg brony jre
stablo.PremalLeibundgutu (1966), u jednodobnim, gotovo
jednodobnim i jednoslojnim sastojinama, odabrano stablo se trazi i s k-
1 Jjuc€¢ivo uagornjoj etazi, jer se u toj etaZi nalazi oko 80% dryne
mase i 90% vrijednosti drvne mase. Odabrana stabla moraju biti zdrava,
snaznog prirasta i dobrog kvaliteta. I kro3nje moraju biti pravilno ra-
zvijene, jer od njihove veli€ine i oblika ovisi velicinaikvalitet pri-
rasta. Pri izboru odabranih stabala, vodili smo racuna da su ona ravno-
mjerno rasporedjena po cijeloj povr3ini, na koji senaginnajbolje i is-
koristi proizvodni potencijal staniSta. Stabla srednje i donje etaze ni-
su predmet selektivne prorede, jer prema Van M i egroe tu (1956)
rijetko koji €lan srednje etaZe uraste u gornju proizvodnu etaZu, dok se
kod stabala donje etaZe to ne dogadja nikada. Stabla srednje i donje e-
taZe imaju veoma znacajnu ulogu, koja se nijednog momenta ne smije zane-
mariti, jer ova stabla uCestvuju u €iscenju od grana stabala gornje e-
taze, odrZavaju povoljne mikroekoloSke uslove, 3to se odraZava na odria-
vanju plodnosti tla i na maksimalnu proizvodnju najvrednije drvne mase.

Intervencija u srednju i donju etazu ima svoje biolosko i eko-
nomsko opravdanje, jedino u sluCaju kada su u pitanju prenosioci bolesti
i Stetofina, i ako se dobijeni materijal moZe iskoristiti.

Provodjenje selektivne prorede je naroCito znacajno kod boro-
va, kod kojih u pogledu kvaliteta postoji velika varijabilnost, 1 koja
je znatnije izraZena nego kod jele, smrée i duglazije (Bonne -
mann-R&hrig, 1971, 1972). Zato, ukoliko bi se borove sastoji-
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ne prepustile same sebi, izaSli bi kao pobjednici najjagi, koji upravo
kod borova najce3Ce nisu i najbolji. MoZda ¢e netko primijetiti da i na-
3e prirodne borove sastojine imaju kvalitetnu drvnu masu. Taéno je da
imaju, ali koliko ima i stabala lo3ijeg kvaliteta, slabo se o tome vodi
racuna. Poznato je, npr. da u naSim borovim Sumama uce3ce najvrednijih
sortimenata najce3¢e ne prelazi 5-6%, dok je u njegovanim sastojinama
ovo utedce i 40-50%, 5to je veoma mnogo, mnogo vise nego 35to iskazuje
relativno ueic€e, jer su ti vrijedni sortimenti oko 10 puta skuplji u
odnosu na prosjecne sortimente.

Iz genetike je poznato da su najvrednija ona stabla, koja ima-
Ju usku kroSnju i tanke grane, a nekvalitetnija ona sa 3irokim krosnja-
ma i debelim granama. Medjutim, ona koja su najnepoZeljnija su i najvi-
talnija, te ubrzo istiskuju najkvalitetnija, koja su i biolodki slabija
(uske krod3nje i tanke grane). Na taj na&in, ako takve sastojine prepus-
timo prirodnom odabiranju, dolazi do smanjenja vrijednosti populacije,
5to ne smijemo dozvoliti.

Da bi se proucio uticaj proreda na priradcivanje drvne mase po
koli€ini i kvalitetu, u letvenjacima bijelog i crnog bora postavljene su
ogledne plohe (stalne i primjerne) na kojima su provedene prorede po
principima s el1 ektivne prorede (visoka proreda - pozi-
tivna selekcija). Rezultati su obradjeni u vise radova te se &italac u-
pucuje na njih (Be ¢ irevicé¢eva 1975, BeSirevic¢ 1976,
JukT & 190, Pt ar € 1970, 1973, 1977, S v i £ 179 ¢a
1976}

Ogledne plohe su postavljene kako u prirodnim nenjegovanim
letvenjacima tako i u kulturama bijelog i crnog bora u fazi letvenjaka.
Na osnovu rezultata istraZivanja do kojih su do31i navedeni autori moZe
se zaklju€iti slijedece:

a) Prosje€ni prsni promjeri stabala su poslije prorede gotovo
isti kao i prije prorede, 3to ukazuje da su primijenjeni principi selek-
tivne prorede (prvenstveno intervencija u gornjoj etazi);

b) Jafina zahvata iznosila je po broju stabala 10-40%, po te-
meljnici 12-35% po drvnoj masi 13-28%. U gornjoj etaZzi ja€ina zahvata je
iznosila: po broju stabala 17-45%, po temeljnici 14-35%, a po drvnoj ma-

si krupnog drveta 13-26%. Ove razlike su i razumljive kada se ima u vidu
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da su to letvenjaci uglavnom prirodni i nenjegovani (razlilitestarosti)
i vjeStacki podignuti, nenjegovani letvenjaci. U narednim zahvatima ja-
tina zahvata ¢e biti umjerenija i ujednafenija, 5to su pokazali irezul-
tati istraZivanja kod drugih vrsta drveca i ns oglednim plohama na koji-
ma se proveo ve¢ trec¢i zahvat prorede;

c) Vitalitet stabala koja pripadaju gornjoj etazi se poslije
prorede znatno popravio, 5to je garancija da ¢e se prirast gomilati na
najvitalnijim stablima. U odnosu na stanje prije prorede, poslije prore-
de se relativno uce3ce stabala sa jakim vitalitetom povecalo i do 15%;

d) U pogledu kvaliteta debla prije i poslije prorede,analizi-
rat ¢emo samo gornju etaZu, jer se u njoj nalaze i glavni, gotovo isk-
1ju€ivi nosioci proizvodnje buduce sastojine. Poslije prorede se rela-
tivno ucedce stabala sa odli¢nim kvalitetom popravilo za 2-13%, Sto je
garancija za kvalitetniju proizvodnju drvne mase. Kada bi se iskazao i
raspored odabranih stabala, pozitivni rezultati bi bili jod ofigledniji;

e) DuZina kro3nje je znatajan pokazatelj u proizvodnji drvne
mase po koli€ini i kvalitetu. Prema rezultatima mnogobrojnih istraZiva-
nja, najvrednija su ona stabla koja imaju kro3nju duZine 1/2 do 1/4 vi-
sine stabla, 3to garantuje da ¢e se na najmanje jednoj polovini visine
stabla proizvesti kvalitetna drvna masa. Stabla sa duZinom kroinje od
1/2-1/4 visine stabla cznafena su kao stabla sa "srednje dugomkrodnjom".
Na oglednim plohama koje su bile predmet istraZivanja, poslije prorede
se uceice stabala sa srednje dugom krosSnjom povecalo za 1-13%, S$to uka-
zuje da se i u tom pogledu poslije prorede stanje popravilo.

5.4, REZANJE GRANA

Rezanje grana je dopunska miera njege Suma, kojoj je zadatak
da poveca vrijednost proizvedene drvne mase, jer su mnogobrojna istra-
Zivanja pokazala da se maksimalna koliina najvrednije drvne mase ne mo-
Ze ostvariti isklju€ivo prirodnim €i5Cenjem od grana (Mayer -We -
gelin, 1952; Wolfarth, 191; Pintaric, 1969: M a y-
er, 1977; i drugi).

Prema Ma y eru (1977), 60-90% greSaka na rezanim sortimen-
tima otpada na évorove. Pl av§i¢ i Golubovic¢ (1964) su
konstatovali da je kvalitet dasaka koje poticu iz jelovih sastojina Gor-
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skog kotara veoma 103, jer su najvrednije klase (Eista-poluéista, Ii II
klasa) zastupljene sa svega 13,1%, dok na najloSiju, IV klasuotpada €ak
61,26%. Ovako 103 kvalitet uslovljen je, prvenstveno, zbog velikog uce-
§¢a cvorova na daskama.

Prema tome, i pod najpovoljnijim uslovima, rijetko se mozZe
prirodnim ¢is€enjem od grana ostvariti maksimalna &istoca debla od grana,
jer i samo otpadanje suhih grana traje veoma dugo (kod smrie i duglazije
i preko 80 godina).

Koliko se moZe rezanjem grana uticati na povefanje vrijednos-
ti proizvedene drvne mase govore podaci koje navode pojedini autori.
Mayer-Wegelin (1952), konstatuje da se blagovremenim reza-
njem-suhih grana kod smrée, vrijednost rezane robe moZe povecati za 60%.
Na osnovu rezultata istraZivanja mnogobrojnih autora,M a y e r (1977),
kod smrée zahvaljujuéi rezanju grana i znatnog povecanja uce3ca trupaca
za 1judtenje i furnirskih trupaca za rezanje, vrijednost trupaca dstih
dimenzija u odnosu na trupce na kojima se grane nisu rezale se povecala
za nekoliko puta.

Cesto se postavlja pitanje ekonomiénosti ove mjere, narocito
ako se ima u vidu dugoroéni proces proizvodnje (najmanje 40-60 godina
poslije rezanja grana kod najvaZnijih €etinara), a i zbog nesigurnog
glavrog cilja proizvodnje. Kako je ve¢ ranije refeno, smatramo da je za
nase uslove glavni cilj proizvodnje u Sumarstvu maksimalna koli€¢inanaj-
vrednije drvne mase, 5to se prema H i 1 fu (1967), Mayer -HWe -
gelinu (1952), Wolfahrtu (1961) i drugima moZe postici
Jjedino rezanjem grana.

Prema Mayeru (1977), trodkovi rezanja grana uodnosu na
povecanu vrijednost trupaca na kojima se reZu grane odnose se kao 1:13,
aprema Hédberleu (cit. Mayer, 1977) cak 1:17.Spe i de ]
(1972) navodi da 40-60 godina poslije rezanja grana, ova mjera ima svoje
ekonomsko opravdanja, ukoliko je povecana vrijednost trupaca za 4.4-6,5
puta u odnosu na troSkove rezanja grana. Uporedjenjem vrijednosti jedne
smrée visoxke 37 metara sa uraslim i bez uraslih grana, M 1 i n § e k
(1973) je izrafunao da je vrijednost smrie bez uraslih grana veca za
2,34 puta.

Kod borova je rezanje grana narocito znaajno, jer se uslijed
vecih zahtjeva na svjetlo i suhe sastojinske klime, prirodno cisScenje
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od grana odvija veoma usporeno, tako da se ne moZe ni oCekivati vece u-
¢es€e furnirskih trupaca.

Mi smatramo da je kod borova rezanie grana nuZna mjera koja
vodi pove€anju vrijednosti proizvodnje, te siu zbog toga i postavili o-
gled na kojem ¢e se pratiti uticaj rezanja grana na vrijednost proizve-
dene drvne mase. PoSto je ogled tek postavljen, ne moZemo govoriti o u-
ticaju, ali se mogu dati neki podaci koji se odnose na dosadadnja istra-
Zivanja.

Prirodni letvenjak bijelog bora u odjelu 119. gospodarske je-
dinici "Donja StupCanica" (Grab kod Olova). Grane -suhe- su rezane na
55 stabala prsnog promjera 10-21 cm, u prosjeku 13,1 cm i visine 11-17
metara, u prosjeku 14 metara. Najvisi pr31jen na kome su grane rezane
nalazi se na visini od 5,6 metara, a najniZi na visini od 1,2 metra. U-
glavnom su grane rezane na pet pr3ljena na stablu. Pri rezanjugrana ko-
ridtena je rucna lu€na vocarska pila, a za rezanje grana na vecim visi-
nama korisSten je jedan elemenat Svedskih 1jestvi, koji sekoristi za sa-
biranje SiSarica. Prema podacima mjerenja, razmaci izmedju pr3ljena na
kojima su rezane grane bili su 40-110 cm, u prosjeku 68 cm 1,17 em, §to
ukazuje da je prirad¢ivanje u visinu do visine od oko 6 metarabilo veo-
ma intenzivno.

Na navedenih 55 stabala odrezane su ukupno 844 grane (prosjec-
no oko 15 grana po stablu) i za rezanje grana je utroSeno 177 minuta i
5 sekundi, odnosno 4 minute i 4 sekunde po stablu. Ako dodamo i vrijeme
utrodenc za predah, prelazak od stabla do stabla, namje3Stanje 1jestvi i
penjanje na 1jestve, za rezanje grana po stablu je utro3eno ukupno 5mi-
nuta i 23 sekunde, 3to je u granicama koje za b. bor navodi Ma y e r -
Wegelin (1952):

Natmenovanje visina do koje se UtroSeno vrijeme

reZu grane po stablu
Mayer-Wegelin 6,0 m 7 min 6 sek
Nasa istraZivanja 5,5 m 5 min 23 sek

PoSto je prema Ma yer -Wegelinu (1952) prirezanju
grana b. bora do visine od 6 metara, na I bonitetu staniita i pri prs-
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nom promjeru od 11-15 cin, dovoljno rezati grane na 400 najkvalitetnijih
stabala ravnomjerno rasporedjenih po hektaru (razmak izmedju stabala 5
metara), proizilazi da je po hektaru povriine za rezanje grana potrebno
utrositi oko 36 sati, odnosno 5 radnih dana. Koristeéi se naprijed na-
vedenim rezultatima istraZivanja drugih autora, moZemo reci da uz pros-
jeénu bruto zaradu od 200 dinara dnevno, za utroseni rad od 1.000 dinara
po hektaru imamo povecanje vrijednosti drvne mase za oko 17.000 dinara
po hektaru.

Da bi rezanje grana imalo svoje ekonomsko opravdanje,potrebno
je imati u vidu slijedece:

Sastojina treba da ima dovoljan broj stabala na kojima ce se
rezati grane i koja obecavaju proizvodnju vrijednog drveta;

Treba da postoje realni izgledi da stabla na kojima ce se re-
zati grane u razumnom vremenu dostignu Zeljene dimenzije;

Da dominantna stabla ne prelaze debljine kojima iz ekonomskih
razloga vi3e nije opravdano rezanje grana.

Zato za rezanje grana dolaze u obzir prvenstveno 1ijepi i zdra-
vi tanji letvenjaci (prsni promjer 10-15 cm) na dobrim staniSnim uslo-
vima. Stabla na kojima ¢e se rezati grane moraju biti zdrava, prava sa
pravilnom kro3njom i tankim granama. Kod bijelog i crnog bora ne prepo-
ruuje se rezanje grana na staniStima ispod IV boniteta, jer takva sta-
bla u razumnom vremenskom razdoblju ne mogu ostvariti debljine kod kojih
bi rezanje grana bilo ekonomski opravdano. U pravilu se reZu suhe grane,
ali se mogu rezati i donje grane zelene kroSnje. Grane se reZu pomoguc-
nosti za vrijeme mirovanja vegetacije., i ne reZiu se odjednom, vec se na-
preduje, kako napreduje i prirodno odumiranje grana. Visina debla Cistog
od grana postiZe se jednim ili najviSe s dva rezanja, a za visine do 8
metara u 3-4 navrata.

Kod bijelog i crnog bora grane se reZu na stablima dominantne
etaZe, odnosno prema narednom tabelarnom prikazu.
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Visina do koje Srednji prsni promjeri dominantnih stabala

Bonitet se grane reiu u vrijeme rezanja grana
it (m) 8-10 cm 11-15 cm 16-20 cm
I 2-4 700 550 450
I 4-6 550 400 350
I 6-8 400 250 -
II 2-4 650 500 400
II 4-6 500 400 250
II 6-8 350 250 -
III 2-4 600 450 =
111 4-6 400 350 -
I11 6-8 250 - -
v 2-4 500 - -
Iv 4-6 300 - -
v 6-8 100 = -

6. ZAKLJUCAK

Podaci Inventure Suma na velikim povrSinama, pokazali su -.da
stanje u postojecim Sumama bijelog i crnog bora ne zadovoljava upogledu
koristenja proizvodnog potencijala staniSta, proizvodnje drvne mase po
kolic¢ini i kvalitetu, po prirastu drvne mase.

Obnova oyih $uma, prije svega prirodna, ne zadovoljava, jerne
garantira da se ove 3ume mogu trajno koristiti. Naime, ustanovljena je
nezadovoljavajuca obnova, a osim toga postoji velik manjak u stablima
tanjih debljinskih klasa i1 visak u debljim.

Ovo stanje je uslovljeno mnogobrojnim faktorima, prije svega
u ekolodkim uslovima, koji su veoma ekstremni, a prije svega samimnaci-
nom gospodarenja koji je primjenjivan i primjenjuje se u ovim Sumama.

Smjernicama gazdovanja u Sumama na podruéju SR Bosne i Herce-
govine, pa prema tome i u Sumama bijelog i crnog bora, predvidjene su i
mjere koje je potrebno poduzeti da se postojeCe stanje popravi. Pobolj-
Sanje se moZe postic¢i, ako se prethodno dobro prouce prirodni uslovi,
stanje sastojine i na osnovu ovih pokazatelja postavi glavni cilj gospo-
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darenja uz navodjenje mjera koje yode postavljenom cilju.

Na dva objekta, u odjelu 105 b. gospodarske jedinice "Skrta-
Ni%an" kod Bugojna i odjelu 71 gospodarske jedinice "Sjemec-dio", kod
ViSegrada, u €istim i1i gotovo €istim prirodnim sastojinama crnog bora
na dolomitu, kreénjaku i serpentinitu, odlueno je da sepristupi obnovi
ovih Suma, jer postojeé¢i drvni fond ne garantira ostvarenje postavljenog
cilja, maksimalnu proizvodnju po kolicini i vrijednosti. I dosada3nji
nacin gospodarenja ne garantira ostvarenje postavljenog cilja, te je od-
luéeno da se u daljem gospodarenju predje na skupinasti nain gospoda-
renja uz opée pomladno razdoblje od 20-30 godina. Primijenjena je Eista
sjea u prugama (odjel 105 g.j. "Skrta-Ni%an") i Cista sje€a na nepra-
vilnim manjim povr3inama (odjel 71 g.j. "Sjeme&-dio"), te je na taj na-
¢in prvim zahvatom posjeceno oko 30% povr3ine odjela. Skupine, odnosno
pruge su postavljene tako da se kasnijim sjefama ne ugroze vec¢ obnoyl je-
ni dijelovi sastojine, vode¢i racuna o transportnim granicama.

S obzirom na ekstremne uslove staniSta i na prili€énu zakorov-
1jenost, odlu€eno je da se sjeine obnove po3umljavanjem kvalitetnim
sadnicama crnog bora odgovarajuce provenijencije, dok ¢e se preostali
dio stare sastojine posje¢i u naredna dva do tri zahvata i po3umiti sad-
nicama crnog bora. Pri sadnji se primijenila rijetka sadnja sa razmakom
od 2 x 2 m (2.500 biljaka po hektaru), jer su mnogobrojna istraZivanja
drugih autora pokazala da je ovaj razmak garancija da se moZe osigurati
ostvarenje postavljenog cilja.

PoSto se na sje€inama javlja intenzivna korovska vegetacija,
pristupit ¢e se njenom uklanjanju primjenom mehanickih i kemijskih meto-
da. Pri mehanickom tretiranju, uklanja se samo onaj dio korovske vege-
tacije koji direktno ugroZava posadjene biljke, 5to ¢e uticati na znatno
smanjivanje tro3kova ove mjere njege kulture. Kod primjene kemijskih
sredstava - herbicida - morat €e se strogo voditi racunaonjihovoj ulo-
zi u zastiti Covjekove okoline i upotrebljavati samo ona sredstva koja
ne ugrozavaju Covjekovu okolinu.

PoSto se postavljeni cilj ne moZe posti¢i ostavljanjem sasto-
Jjine zakonima prirode, 3to naroCito vaZi za bijeli i crni bor, predvi-
djeno je da se tokom produkcionog perioda provodi i odgovarajuca njega
Suma. U radu se detaljno govori o korisnosti ove mjere. Ona 1ima svoje
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ekonomsko opravdanje, jer uti¢e na poveCanje vrednije dryne mase 1 na
popravljanje genofonda populacije.

U cilju daljeg pobolj%anja kvaliteta drvne mase u letvenjaku
bijelog bora se otpoelo sa rezanjem grana na oko 500 najkvalitetnijih
stabala po hektaru. Analizom utroSenog vremena za rezanje grana konsta-
tirano je da ova mjera njege ima svoje ekonomsko opravdanje, jer ¢e se
ovom mjerom za 5-6 decenija dobiti drvna masa visoke vrijednosti.Ovo po-
vecanje vrijednosti ¢e biti za 15-20 puta vece u odnosu na wutro3ena
sredstva za rezanje grana (za utro3enih 1.000 dinara, povecat ce sevri-
jednost drvne mase na stablima na kojima su grane rezane za 15.000 do
20.000 dinara).
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EIN UNTERSUCHUNGSBEITRAG ZUR YERJUNGUNQ UND PFLEGE IN
SCHWARZKTEFER- UND FOHRENBESTANDEN

ZUSAMMENFASSUNG

Die Angaben einer Waldinventur auf grossen Fldchen zeigen,dass
der Zustand, der in den Fohren- und Schwarzkieferwdldern vorherrscht,
nicht zufriedenstellend ist hinsichtlich der Nutzung der Ertragsmbglich-
keiten des Standortes, des Ertrags der Holzmasse nach Menge und Qualitdt
und des Zuwachses der Holzmasse.

Eine Verjlingung dieser Wdlder geniigt nicht vor allem nicht
eine natiirliche, da sie keine Garantie daflir ist, diese Wdlder stdndig
nutzen zu kdnnen. Es wurde nd@mlich eine unvollkommene Verjiingung fest-
gestellt, ausserdem ein starker Mangel an Bdumen mit dinnerer Dickekla-
sse und ein Ubergewicht an dickeren.

Dieser Zustand ist durch zahlreiche Faktoren bedingt, vor al-
lem durch tkolegische Bedingungen, die im Vorkommen dieser Wdlder sehr
extrem sind und hauptsdchlich auch durch die Art der Bewirtschaftung
selbst, die in diesen Wdldern angewendet wurde und noch wird. Dies ist
in erster Linie die Nutzung der Bdume stammweisz, ungeachtet der Tatsa-
chen, dass diese Art und Weise des "stammweisen Plans" nicht den biotko-
logischen Charakteristiken dieser Holzarten entspricht.

In den Richtlinien fiir eine Bewirtschaftung der Walder im Ge-
biet der Republik Bosniens und der Herzegowina und demnach auch dem Foh-
ren- und Schwarzkieferwdlder sind Massnahmen vorgesehen, die flir eine
Verbesserung der augenblicklichen Lage notwendig sind. Sie kann dadurch
erreicht werden, dass eine vorangehende genaue Untersuchung der natiir-
lichen Bedingungen und des 7ustandes in den Bestdnden stattfindet und
dass auf Grund dieser Hinweise das Hauptziel einer Bewirtschaftung auf-
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gestellt und Massnahmen angegeben werden,die zu dem gestellten Ziel flih-
ren.

Auf zwei Objekten, der Versuchsfldche 105 b der Wirtschafts-
einheit "Skrta-Nidan" bei Bugojno und der Ve: ichsfldche 71 der Wirt-
schaftseinheit "Sjemec dio" bei VisSegrad, wurde in reinen oder fast rei-
nen natiirlichen Schwarzkieferbestdnden auf Dolomit, Kalkstein und Ser-
pentinit beschlossen, in diesen Waldern eine Verjiingung anzustellen,
weil der bestehende Holzbetrag keine Verwirklichung des aufgestellten
Zieles und einen nach Menge und Wert maximalen Ertrag garantierte. Auch
die jetzige Bewirtschaftungsweise carantiert keine Verwirklichung des
aufgestellten Ziels, und es wurde somit beschlossen,in der weiteren Be-
wirtschaftung auf ein Gruppenplentern bei allgemeinem Verjiingungszeit-
raum von 20-30 Jahren Uberzugehen. Es wurde ein Streifen - Kahlschlag
(Versuchsfldche 105 der W.e. "Skrta-NiSan") und ein Kahlschlag auf un-
genauen kleineren Fldchen (Versuchsfldche 71 der W.e. "Sjemeé-dio") vor-
genommen, und es hat auf diese Weise mit dem ersten Eingriff ein Kahl-
schlag von ca. 30% der Versuchsfldche stattgefunden. Die Gruppen bzw.
Streifen sind so errichtet, dass mit den spdteren Kahlschldgen die schon
verjlingten Teile der Bestdnde nicht beschddigt werden unter Beachtung
der Transportgrenzen.

Auf Grund der extremen Bedingungen der Standorte und der ziem-
lich starken Verunkrautung beschloss man, die Kahlfldchen durch Auffor-
stung mit wertvollen Schwarzkiefern von entsprechender Provenienz zu ver-
jlingen, wdhrend der librige Teil des alten Bestandes in den darauffolgen-
den zwei oder drei Eingriffen geschlagen und mit Schwarzkiefern aufge-
forstet werden sollte. Bei der Aufforstung wurde das Pflanzen imAbstand
von 2 x 2 m vorgenommen (2.500 Bdume pro hektar), da zahlreiche Unter-
suchungsergebnisse anderer Autoren darauf hinweisen, dass dieser Abstand
eine Garantie dafiir ist, eine Verwirklichung des aufgestellten Ziels zu
erreichen.

Da auf den Kahlfldchen eine intensive Verunkrautung vorher-
rscht, sind zu ihrer Entfernung chemische und mechanische Methoden an-
gewandt worden. Bei der mechanischen Behandlung wurde nur der Teil des
Unkrautes entfernt, der die gepflanzten BHdume direkt bedroht, was eine
Kostenverringerung dieser Massnahme bei der Pflege der Kultur wesentlich
beeinflusst.
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Bei der Anwendung chemischer Mittel, Herbizide, muss streng
auf ihre Bedeutung im Rahmen des Umweltschutzes geachtet werden und nur
die Mittel diirfen benutzt werden, die unter diesen Bedingungen nicht
schédlich sind. Nach den bisherigen Erfahrungen ist das Herbizid ARBOKAN
am angemessensten.

Da ein Erreichen des gestellten Ziels nicht mdglich ist, wenn
die Bestdnde sich selbst und den Naturgesetzen Uberlassen bleiben, was
vor allem fiir die Fohre und die Schwarzkiefer gilt, wurde eine wdhrend
der Ertragsperiode durchzufiihrende entsprechende Waldpflege vorgesehen.
In der Arbeit wird detailliert der Nutzen dieser Massnahme dargestellt
und an Beispielen der Dickungspflege und der Durchforstung auf den Ver-
suchsfldchen in Dickungen und im Stangenholz von Fohre und Schwarzkiefer
veranschaulicht. Diese Massnahme hat ihre Gkonomische Berechtigung,denn
sie trdgt zu einer ErhGhung wertvollerer Holzmasse und zu einer Verbesse-
rung des Genofonds der Population bei.

Mit dem Ziel weiterer Qualitdtsverbesserung derHolzmasse wur-
de im Stangenholz der Fohre mit der Astung von ca.500 Bdumen bester Qua-
1itdt pro hektar begonnen. Eine Analyse der notwendingen Zeit fiir eine
Astung hat ergeben, dass diese Massnahme ©konomisch berechtigt ist, weil
man dadurch fiir 5 bis 6 Jahrzehnte eine Holzmasse von hohemWert erhdlt.
Diese WerterhBhung diirfte 15-20 mal hdher sein im Verhdltnis zu den an-
gewandten Mitteln fir eine Astung (bei 1.000 din erhtht sich der Wert
der Holzmasse bei den Bdumen, die eine Astung aufweisen, um 15.000 bis
20.000 din).
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