PREDGOVOR

U okviru nauénoistraZivackog projekta "Razrada sistema gazdo-
vanja za bukove 3ume i mje3ovite Sume bukve, jele i smrce uBosni i Her-
ceguvini', €ija je obrada otpolela 1974. godine, u drugoj fazi nastav-
1jena su istraZzivanja po tematskom zadatku pod nasTovom: "PROUCAVANJE
METODA OBNOVE I NJEGE PO EKOLO5KO-PROIZVODNIM TIPOVIMA BUKOVIH 3UMA I
MJESOVITIH SUMA BUKVE. JELE I SMRCE".

Tematski zadatak je obradjen u dva radna zadatka i to:

1. "Proucavanje metoda obnove u bukovim Sumama i mjeSovitim
Sumama bukve, jele i smrée" i

2. "Rezultati istraZivanja uticaja proreda u letvenjacima buk-
ve na prinose po kolicini 1 kvalitetu".

Ova dva zadatka su posebno prikazana u zavrinom izvjesStaju.

U finansiranju navedenih istraZivanja ucestvovali suRepublig-
ka zajednica za nauéni rad Serajevo, SOUR "SIPAD" sa OOUR-ima za Sumar-
stvo v Travniku, Prozoru, 3ipovu, Kupresu, Glamocu i Bos. Grahovu. IK
"Krivaja" u Zavidovicima sa OOUR Sumarstvo "Gostovié" u Zavidovicdima i
Sumarski fakultet u Sarajevu.

U istrazivanjima i obradi prikupljenih podataka uCestvovalo je
vise saradnika iz OOUR-a na €ijim su podrufjima istraZivanja obavljena,
te saradnici Sumarskog fakulteta u Sarajevu. Bez njihove pomoci ne bi bi-
1o moguée sabrati i obraditi ovako obiman materijal.

U nemogu€nosti da se svim saradnicima zahvalimo pojedinacno,
koristimo priliku da se svima koji su na bilc koji nacin pomogli i uce-
stvovali u finansiranju i obradi tematskog zadatka iskreno zahvalimo.
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1. UyoD

Visoke Sume u kojima su zastupljene jela, smréa i bukva spa-
daju u najvrednije Sume u SR BiH, jer su po povr3ini najzastupljenije i
iz njih se dobija najveéi dio drvne mase koja se koristi u mehaniékoj i
hemijskoj preradi.

Medjutim, razliciti ekolodki uslovi ne garantuju da ¢e se pri-
mjenom istih metoda obnove i njege ovih Suma postici i najbolji bioloski
i ekonomski efekti.

U ovim Sumama, bez obzira na zastupljenost vrsta drveca, pri-
mjenjivao se jedan nadin gospodarenja kod kojeg je, zahvaljujuéi razli-
Citosti uslova, doSlo i do razlicitih posljedica, od potpuno zadovolja-
vaju€eg stanja do degradacije ovih Suma.

Zato je potrebno da se u najznacajnijim tipovima ovih 3uma
prouce razli¢ite metode obnove i njege, koje se na osnovu tudjih iskus-
tava mogu primijeniti u ovim 3umama, i da se, za najznacajnije tipove
preporuce i najpogodniji nacini obnove i njege Suma.

PoSto su 1974. godine slicna istraZivanja vec otpolela, potre-
bno ih je nastaviti i pro3iriti na nove povr3ine i pratiti kakav uticaj
imaju provedene mjere na ranije postavljenim objektima istraZzivanja.

2, METOD RADA

Istrazivanja su vrsena po metodu rada koji je razradjen zapr-
vu fazu istraZzivanja (Pintari ¢ 1idr., 1977. i 1977.a). Nastav-
1jeno je sa istraZivanjima u onim tipovima bukovih Suma i mjeSovitih Su-



ma bukve, jele i smrie koje su od znafaja za Sumarstvo SR Bosne i Her-

cegovine.

Za odabrane objekte istraZivanja, odredjen je sistem gospoda-
renja, pri ¢emu je u cistim bukovim Sumama primijenjen skupinasti, a u
mjeSovitim jele, smrée i bukve skupinasti i skupinasto-preborni sistem
gospodarenja. lzmedju skupina provedena je selektivna proreda (visoka
proreda, pozitivno odabiranje), ili pripremni sijek, ovisno odstanja sa-
stojine izmedju skupina.

0d na&ina obnove, prednost je data prirodnoj obnovi, jersu to
uslovljavale i sastojinske prilike. Po3umljavanje je samo dopunska mje-
ra, ukoliko se prirodnom obrovom nije dobilo zadovoljavajuce stanje.

Nastavljeno je sa pracenjem postavljenih ogleda na nekim ob-
jektima na kojima se sa istraZivanjima otpoCelo jo3 1974. godine i rani-
je, od kojih su prvi rezultati ve¢ objavijeni (Pintari¢ 1idr.,
1977, 1977a).

3, REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. OPSTE KARAKTERISTIKE STANISTA VISOKIH SUMA
BUKVE I MUESOVITIH SUMA BUKVE., JELE I SMRCE

€iric¢ idr. (1971) su prouili detaljno bukove Sume i mje-
Zoyvite Sume bukve, jele i smrée te dajemo opSte karakteristike ovih Su-
ma.

3.31.1. BUKOVE SUME

Ciste bukove Sume

Ciste bukove Sume su zastupljene na ukupnej povriini od oko
170.000 ha, na nadmorskim visinama od 400 do 1100 m. U ovim Sumama izd-
vojeno je ukupno 14 osnovnih tipova koji se izmedju sebe razlikuju po
matiénom supstratu, tipu tla. mehanickom sastavu tla. vegetaciji i dr.

Uglaynom se moZe reci da Jje kod ovih Suma za veliCinu proiz-
vodnje drvne mase od odlucujuceg znacaja dubina zemljiSta, vodni rezim
zemljisdta i ekspozicija. Sto je voljivo ako se detaljnije analiziraju



ove Sume.

Sume bukve i obic€nog
graba

Ove 3ume su zastupljene na ukupnoj povr3ini od oko 31.000 ha,
na nadmorskoj visini od 240 do 700 m. Izdvojeno je ukupno pet osnovnih
tipova.

Sume bukve i hrasta
kitnjaka

Oyaj tip 3uma je zastupljen na povr3ini od 6.000 ha, na nad-
morskoj visini od 480 do 660 m, a izdvojena su ukupno dva osnovna tipa.

Sume bukye 1 ¢crnog
graba

_ Zastupljen je svega jedan osnovni tip na ukupnoj povrsini od
oko 3.000 ha i na nadmorskoj visini od 900 do 1030 m.

3.1.2. MIESQVITE SUME BUKVE, JELE I SMRCE

Mje3dovite Sume bukve
i jele

Ovaj tip 3uma je zastupljen na povr3ini od 130.000 ha, na nad-
morskoj visini od 750 do 1220 m. Izdvojeno je ukupno 11 osnovnih tipo-
va.

MjeSovite Sume bukve,
jele ismrce

Ove Sume su zastupljene na poyrSini od 209.000 ha, na nadmor-
skoj visini od 1100 do 1300 m, a izdvojeno je ukupno osam osnovnih ti-
pova.

MjedSovite Sume bukve i smrce

Ovaj tip Suma zastupljen je na povr3ini od oko 31.000 ha, na
nadmorskoj visini od 1000 do 1250 m , a izdvojena su svega tri osnovna tipa.
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3.1.3. SUBALPINSKE BUKOVE SUME

Ove Sume su zastupljene na povriini od okoc 7.000 ha, na nad-
morskoj visini od 1550 do 1600 m. S obzirom na matiéni supstrat, izdvo-
jena su dva osnovna tipa.

3.1.4. CISTE BUKOVE SUME U POJASU REGIONALNE ZAJEDNICE
SUMA BUKVE, JELE I SMRZE

Ove 3ume su zastupljene na povriini od oko 9.000 ha na nadmor-
skim visinama od 1300 do 1400 m i-u njima je izdvojeno svega dva osnovna
tipa koji se razlikuju po matiénom supstratu.

3.2, ZASTUPLJENOST BUKVE. JELE I SMRCE u SR BIH

Prema Matic¢u 1dr. (1971) bukove Sume i mjeSovite Sume
bukve, jele i smrée su u SR Bosni i Hercegovini najzastupljenije, 3to se
vidi i iz pregleda:

DruStvene Gradjanske Ukupno

Naimenovanje hia ks ha
Visoke Sume bukve 310.394 36.916 347.310
Ciste i mjeSovite Sume jele i smr-
¢e i mjeSovite Sume bukve, jele i
smrce 542.901 19,336 562.237
Ukupno 853.295 56.252 909.547
Visoke Sume u SR BiH 1,023.107 107.076 1,130.183

Iz ovih podataka se vidi da od ukupne povr3ine visokih Suma,
na bukove Sume i mjeSovite Sume bukve, jele i smrée otpada oko 80 %
(druStvene Sume B3%, gradjanske Sume 53%).

0d ukupne drvne zalihe u visokim Sumama, koja izmosi 279 mi-
Tiona kubnih metara sveukupne drvne zalihe (265 miliona kubnih metara u
druStvenim i 14 miliona kubnih metara u gradjanskim Sumama) otpada na:
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Sveukupne drvne mase u 000 m3
DruStvene Gradjanske Ukupno

bukva 127.000 5.000 132.000
jela/smrca 100.700 2.200 102.900
ukupno 227.700 7.200 234 .900

Znaci, da od ukupne drvne zalihe, na bukvu, jelu i smréu ot-
pada oko 84% (druStvene Sume 86%, gradjanske Sume 51%).

Iz ovih podataka se moZe zaklju€iti da su navedene tri vrste
drveca i najznacajnije u Sumarskoj privredi SR Bosne i Hercegovine.

Medjutim, zahvaljujuéi dosadadnjem nacinu gospodarenja i nepo-
duzimanju odgovarajuc¢ih Sumsko-uzgojnih zahvata, kvalitet drvne zalihe
nije zadovoljavajuci. Prema istim autorima, zastupljenost drvne zalihe
po uzgojno-tehnickim kvalitetnim klasama je slijedeca:

Uzgojno-tehnicka kvalitetna klasa
I 11 I11
drust. gradj. drudt. gradj. druit. gradj.

Vrsta

Naimenovanje drveca

drvna zalihau %
Visoke Sume bukve bukva 13,0 9,8 33,3 20BN E 5ot nbha
MjeSovite Suma buk- T1isS¢ari 15,8 14,1 37,5 1.3 A6 TIB2
ve, Jela i smrte ropinari 35,8 37,5 43,4 43,1 20,8 29,4

Prema tome, kod 1i3cara, prvenstveno kod bukve, samo 10 - 16%
drvne zalihe spada u prvu uzgojno-tehnicku kvalitetnu klasu, od koje se
mogu ofekivati i1i dobiti nakvalitetniji sortimenti, a u trecu uzgojno-
tehni¢ku kvalitetnu klasu, od koje se mogu dobili i1i oekivati samo lo-
51 trupci za rezanje i cijepani sortimenti, Cak 47-54% u drusStvenim Su-
mama, odnosno 60-78% u gradjanskim Zumama.

S1iéno stanje, iako ne tako loSe kao kod 1i5c€ara, jei kod ce-
tinara. U druStvenim Sumama svega oko 36% drvne zalihe spada u prvu uz-
gojno-tehnicku kvalitetnu klasu, dok je u gradjanskim 3umama ue3ce ove
uzgojno-tehnicke kvalitetne klase jo3 manje. svega 27%.

Ako se uzme u obzir da je na tako ToSoj drvnoj zalihi i pri-
rast drvne mase lo5. jasno je da se u interesu povecanja vrijednosti na-
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§ih suma, 5to je zacrtano i Osnovnim smjernicama (Ma t i ¢ i dr. 1969),
moraju poduzeti koraci da se to stanje u 5to kracem vremenu popravi. Ovo
ce se moc¢i ostvariti prije svega odabiranjem pravilnog naina gospodare-
nja u ovim 3umama, Sto ¢e zahtijevati znatno vide struénog rada, vise
nego 5to je to do danas bio slucaj.

3.3, STANISNI USLOVI NA OBJEKTIMA
ISTRAZIVANJA

3.3.1. ODJEL 41 G.J. “"VITOROGA"

Odjel 41 u G.j. "Vitoroga" nalazi se na izrazito kraskom te-
renu sa dubokim vrtacama i kreénjackim stijenama. Prema Sumsko-privred-
noj osnovi iz 1968. godine, ukupna povr3ina odjela iznosi 66,45 ha od
koje otpada na privrednu visoku 3umu 64 ha (odsjek "a"), a na paljiku
2,45 ha (odsjek "b"). Nadmorska visina odjela je 1250 do 1390 m, a eks-
pozicija je vecim dijelom sjeverna. Nagib terena je veoma razlicit, jer
ima potpuno ravnih i veoma strmih povriina.

K1ima . Za karakteriziranje klime podruija istraZivanja
uzeta je meteorolo3ka stanica MliniSte (1156 m). Srednja godidnja tem-
peratura iznosi 4,600, srednja temperatura uperiodunmj-septembar11,7°C.
Prosjecna temperatura najhladnijeg mjeseca (januar) iznosi - S,OOC, dok
prosjeéno kolebanje godisnje temperature iznosi 20,1°%. Vegetacioni pe-
riod traje 111 dana.

U toku godine padne 1626 mm oborina, od koje na period maj-
septembar otpada 598 mm, odnosno 37% od godisnje koliCine.

Klima ovog podru¢ja spada u planinsku sa vidnim karakteristi-
kama sredozemne klime (jesen toplija od proljeca, susnije 1jeto, a via-
Znija jesen i zima).

Zemljiste . Matiénu podlogu Eine jedri kre&njaci iz
perioda krede, koji, mjestimicno, u vidu blokova izbijaju na povrSinu. U
odsjeku "a" na kojem je privredma Suma, preovladava smedje i ilimerizo-
vano zemljiste na kreénjaku, dok su krecnjacke crnice veoma slabo zas-
tupljene. U odsjeku "b" preovladavaju plitka do srednje duboka zemljis-
ta, ali je vece ufedcée kreénjacke crnice.
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Vegetacigja. Osnovni tip Suma ¢ine 3ume bukve, jele
i smrée na dubljim smedjim kreé¢njackim i ilimerizovanim zemljistima (a-
BIETI-FAGETUM illyricum festucetosum), a na plicim zemljistima,mjedovi-
te Sume bukve, jele i smrie, jele i smrée na kreénjackim crnicama i pli-
tkim smedje-krecnjackim zemljisStima (ABIETI-FAGETUM rhamnetosum).

3.3.2. ODJEL 89 G.J. "VRAN-LJUBUSA"

Spada u Srednje neretvansko 3umsko-privredno podruéje. Nalazi
se na nadmorskoj visini od 1200 do 1400 m, na sjevernoj i djelomiéno na
sjeverozapadnoj ekspoziciji. Nagib terena je veoma razlicit, od potpuno
zaravnjenih povrSina do veoma strmih padina (i preko 35°].Terenjeveoma
kr3evit i blokovi stijena maticnog supstrata se gotovo redovito nalaze
na povr3ini. Povr3ina odjela je 68,0 ha.

K1ima . Za karakteriziranje klime uzeta je u obzir meteo-
roloska stanica Ivan Sedlo (970 m), a podaci se odnose naperiod od 1951.
do 1970. godine.

Srednja godisnja temperatura iznosi 7,2°C. Pet mjeseci (V-IX)
imaju srednju mjesecnu temperaturu vi3u ed +10°C. Prosjecna temperatura
u periodu maj-septembar iznosi 14,0°C, a vegetacioni period traje 151
dan. Jesen je znatno toplije godi3nje dobé od prb1jeéa.

Srednja godi3nja koli€ina oborina iznosi 1573 mm, a u periodu
maj-septembar padne 516 mm, odnosno 33% od godi3nje koli&ine. Jesen i
zima su najvlaZnija godi3nja doba, a 1jeto najsuvlje, 3to ukazuje nara-
spored oborina koji je karakteristican za mediteransku klimu.

Po toplinskim odnosima, te koli€ini i rasporedu oborina, pod-
ruéje spada u planinsku klimu sa jakim uticajem sredozemne klime.

Zemljisdte . Maticni supstrat €ini uglavnom kreénjak
na kome se razvila serija kreénjackih zemljidta. Preovladavaju plica, u
hranjivim materijama siroma3na zemlji3ta, sa velikim udjelom kreénjac-
kih stijena na pavr§ihi (crnice i plitka smedja zemljista). Zemljisdta su
najéesce plica od 40 cm. U povriinskom sloju su najée3¢e ilovace, a u
(B) horizontu glinovite ilovace i1i glinuSe. U humusnom horizontu je re-
akcija kisela (pH 5,2-5,6), a u (B) horizontu slabo kisela (pH 5,7 do _'
6,5). Prema ¢ i r i ¢ u (1971) za ovaj osnovni tip stepen zasicenosti
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bazama iznosi oko 60%, sa porastom u (B) horizontu na 75%.5adrZaj humu-
sa u povr3inskom horizontu iznosi 15-30%, a u (B) horizontu je jo3 uvi-
jek 5-10%. SadrZaj azota se krece od 0,6 do 1,0%. U povrSinskom horizon-
tu moZe biti 1-2 mg/100 g fosfora. Kalijem su ova zemljista, srednje do
dobro, snabdjevena (15-30 mg/100 g).

Vegetacija. Glavna zajednica koja je zastupljena na
objektu istraZzivanja je mjeSovita Suma jele, smre i bukve (ABIETI-FAGE-
TUM illyricum).

Interesantno je da se na ovom podru€ju Suma prod3iruje prirod-
no osvajanjem &istina ili povr3ina rijetko obraslih sa klekom (Juniperus
communis). Glavna vrsta drveca koja osvaja te povriine je jela, rjedje
smréa. Najvjerovatnije je da je na taj na¢in i nastala 3uma koja'je pred-
met istraZivanja, jer se nalazi na rubu 3ume, koji se postepeno pro3iru-
je osvajajuéi nove povr3ine. Osvajanje novih povr3ina jelom uslovljeno
Jje najvjerovatnije uticajem mediteranske klime i osobinom jele ovog po-
drutja da ima vece zahtjeve za svjetlo3¢u u odnosu na srednjeevropsku je-
Tu (Fukarek).

3.3.3. ODJEL 193G.j. “GOSTOVIC"

Ovaj odjel sa€injavaju cetiri strme padine €iju Jjednolicnost
ruSenja prema centralnom dijelu odjela, manje-vise.naru3avaju potoci ili
uvale. Nadmorska visina odjela varira izmedju 650 i 1050 m, sa sjevero-
istocnom i sjeverozapadnom ekspozicijom. Povr3ina odjela je 68,33 ha.

K1 ima . Za karakteriziranje klime uzeta je uobzirmeteo-
roloska stanica PrZic¢i (1060 m), koja se nalazi juZno od objekta istra-
Zivanja.

Srednja godiinja temperatura iznosi ?,1°C, a srednja tempera-
tura u periodu maj-septembar 14,90(2. Pet mjeseci imaju srednju mjesecnu
temperaturu visu od +10°C. Vegetacioni period traje 149 dana. NajniZa
prosjecna mjesecna temperatura je u januaru i iznosi -4,300, dok prosje-
€no godidnje kolebanje temperature iznosi i o

Godidnja koli¢ina oborina iznosi 1083 mm, a u periodu maj -
septembar 475 mm, odnosno 44% od godisnje kolicine. Zima je najsuvlje,
a jesen najvlainije godisnje doba, dok proljece i 1jeto imaju gotovo is-
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tu koliginu oborina.

Zemljisdte. Mati¢ni supstrat sadinjavaju preteino ra-
zli¢ite serije silikatnih stijena. Najzastupljenije su serije vulkano-
gene formacije, roZnaci sa neSto dijabaza, a u manjoj mjeri i peridoti-
ti. 0d tipova zemljiita najzastupljenije je kiselo-smedje i i1imerizova-
no zemljiste, a na peridotitu su se formirala smedja zemljista. PoSto
je na objektu najzastupljenije kiselo-smedje zemljiite dat cemo ukratko
njegovu karakterisciku (€ i r i €, 1971).

Zemljista su dublja od 40 cm, u povriinskom sloju preteZno
pjeskude sa 5-6% gline, i1i lake pjeskovite jlovace. U (B) horizontu u-
glavnom ilovace sa 10-15% gline. Zemljista su preteZno veoma kisela (pH
4,0 do 5,2). T stepen zasicenosti bazama je nizak (10-30%). SadrZaj hu-
musa u povrdinskom horizontu je dosta visok (15-20%), a u (B) horizontu
naglo opada za nekoliko postotaka. SadrZaj azota varira izmedju 0,6 i
1,0%, a fosfora od 2 do 2,5 mg/100 g. SadrZaj rastvorljivog kalija je
preteZzno visok (10-30 mg/100 g).

Vegetacija . Veci dio Suma u ovom odjelu je mjesSo-
vita Suma jele, smrée i bukve na peridotitu.

3.3.4. ODJEL 73 G.J. “"FOCA-TOHOLJ"

Nalazi se ma nadmorskoj visini od 850 do 1040 m, na sjeveroza-
padnoj ekspoziciji i nagibu 5.257. Povrsina odjela iznosi 40,6 ha.

K1ima . Za karakteriziranje klime ovog podrucja uzeta je
u obzir meteorolodka stanica Kalinovik (1073 m).

Srednja godisnja temperatura iznosi 7,9°C,a¢1periodu maj-sep-
tembar 14,7°C. Pet mjeseci- (maj-septembar) imaju srednju mjeseénu tem-
peraturu iznad +10°C. Vegetacioni period traje 152 dana. Jesen je znatno
toplije godidnje doba od proljeca.

Srednja godidnja koli¢ina oborina iznosi 1244 mm, a u periodu
maj-septembar padne 443 mm, odnosno oko 36% od godidnje kolifine. Juli
i august su najsuvlji mjeseci i tada padne 77, odnosno 66 mm oborina (6%
odnosno 5% od godisnje koliCine). NajvlaZniji su oktobar, novembar i de-
cembar kada padne 150, 169 i 187 mm oborina, odnosno 12-15% od godisnje
koli€ine.
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Ljeto je najsuvlje, a jesen najvlainije godidnje doba. Uljeto
padne oko jedna petina, a u jesen oko jedna trecina od godisniih koligi-

na.

U klimatskom pogledu, podrué¢je Kalinovika karakteride planin-
ska klima koja je jo3 pod jakim uticajem sredozemne klime (topla i suha
1jeta, vlaZan jesenji i zimski period, jesen toplija od proljeca itd.).

Zemljisdte . Matiéni supstrat je pjeS¢ar i laporac.
ZemljiSte je duboko, mjestimiéno veoma duboko, svjeZe i humozno. Prema
Ciricu idr. (1971), ova zemljista imaju sljedece karakteristike:
prema tipu spada u kisela smedja i ilimerizovana. Dubina je preko 40 cm.
U povr3inskom sloju je pjeskovita ilovaca, a u (B) horizontu preteZno i-
lovaca; kiselost zemljista varira izmedju pH 5 i pH 6. Stepen zasiceno-
sti bazama je 30-50% sa tendencijom porasta u (B) horizontu.SadrZaj hu-
musa u povrSinskom horizontu varira izmedju 10 i 20%, dok u (B) horizon-
tu opada naglo i iznosi 3-5%. SadrZaj azota varira izmedju 0,5 i 0,8% a
sadrzaj fosfora je manji od 1 mg/100 g, ali u profilima bogatim uhumusu
moZe da iznosi 1-3 mg/100 g. Kalijumom je ovo zemljiSte dobro snabdjeve-
no (20-40 mg/100 g).

Vegetacija. Uovom tipu Suma zastupljene su slije-
dece vrste drveca: pored jele i smrée u slbju drveéa zastupljeni su bu-
kva, gorski javor, planinski brijest, malolisna lipa, jasika i breza.
Znadajno je naglasiti da se u Sumi na objektu istraZivanja nalaze prez-
rela stabla jasike dimenzija kakve se rijetko mogu vidjeti, prsnog pro-
mjera 62 cm u starosti od 80 do 100 godina. Najdeblje stablo je imalo
drvnu masu od 5,25 m3 krupnog drveta, a srednje stablo jasike 2,59 rr|3

(ATikalfic 1991).
3.3.5. ODJEL 76-81 G.J. "MEZDRA"

Povrsina cijelog objekta iznosi 456 ha. Objekat se nalazi duz
desne i 1ijeve obale rjecice DraZenin potok koja kroz njega protice u
smjeru jug-jugozapad na nadmorskoj visini od 1000 do 1400 m. Reljef ob-
jekta je prilicno plastican te se gotovo u potpunosti spusta prema kori-
tu rjecice pod nagibom od 15 do 20°. Reljef je'izbrazdan mnogobrojnim
poto€ic¢ima koji su najceSce suhi i maju vodu samo za vrijeme duZih i o-
bilnih oborina.

16



KT ima. Klimeiske prilike su opisane u poglavlju 3.3.4.

ZemlJjisdte. Zemljiste je prouCio ¢ i r i € (1967) te
e se iz tog opisa dati glavne karakteristike:

Matiéni supstrat Cine pje3€ari i glinci (preteino verfenski
donjeg trijasa) a mjestimic¢no se javljaju i permski pje3¢ari i glinci.
RoZnaci se javljaju u interkalacijama verfenskih sedimenata. Dominira
kiselo-smedje zemljiste koje je mjestimiéno slabo ilimerizovano.Zemlji-
Ste je uglavnom pjeskovita i skeletna ilovaca. Medjutim, sa veéim udje-
Tom glinaca zemlji3ta postaju manje skeletna, te je i mehanicki sastav
povoljniji - ilovast. Na blaZim nagibima je zemlji3te dublje, manje ske-
letno, mezofilnije je i boljih proizvodnih moguénosti, jermu je i humu-
sni horizont bolje sacuvan.

Na strmijim padinama, gdje su zemljista uvijek suvlja (skele-
tna ilovaca), oStro se odvajaju osojne od prisojnih strana. Ovo kiselo
smedje zemljiste je po pravilu dosta skeletno, gotovo uvijek jage erodi-
ranog humusnog horizonta na toplijim ekspozicijama.

Vegetacija. Upodruéju G. j. MeZzdre preoviadava
montana bukova Suma koja pripacda regionalnoj Sumskoj zajednici bukove
montane Sume (FAGETUM MOnTANUM). S obzirom na maticni supstrat, ove Sume
pripadaju svezi bukovih Suma na kiselim silikatnim supstratima ruvzuro-
FAGION, 3to se narocito odnosi na sve one sastojine pjeskovitihvarijan-
ti kiselog smedjeg zemljista, dok se na glinovitim varijantama javljaju
sastojine koje se po floristickom sastavu prizemne flore umnogome prib-
lizavaju onim sastojinama na neutralnim i slabo kiselimzemljistima sve-
ze FAGION ILLYRICUM (S te fanovic, 1967).

3.3.6. ODJEL 42 G.J. "GORNJA RAKITNICA"

PruZa se na nadmorskoj visini od 1200 do 1450 m, na jugoistoé-
noj ekspoziciji i na nagibu do 30°. Povriina odjela je 36 ha.

K11ima. Za karakteriziranje klime uzeta je uobzir meteo-
rolodka stanica Kalinovik, a klimatske karakteristike su prikazane upo-
glavlju 3.3.4.

Zemljiste . MatiCni supstrat je filit. Zemljiste pri-
pada tipu kiselo-smedjih i ilimerizovanih zemljista. Prema € i r i € u
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idr. (1971), glavne karakteristike ovih zemljista su: dubina preko 40
cm; po granulometrijskom sastavu to su preteino pjeskovite ilovace sa
oko 10% gline u A1 podhorizontu i oko 15% gline u (B) horizontu. Kise-
lost zemljista varira izmedju pH 4,5 i pH 5,0 sa svega 15-20% zasiceno-
sti bazama. U povr$inskom horizontu sadrZaj humusa varira izmedju 10 i
20%, a u (B) horizontu pada na 2-4%. Sadrzaj azota varira izmedju 0,5 i
1,0%. Zemljidte je siromadno fosforom i kalijem.

Vegetacija. Premac¢iricu idr. (1971) ova3u-
ma pripada osnovnom tipu mjeSovitih Suma jele, smrée i bukve na kiselim
supstratima.

3.4, SASTOJINSKE KARAKTERISTIKE

ODJEL 41 G.J. "VITOROGA"

U odjelu je zastupljena prirodna Suma Cetinara (0,57) i bukve
(0,43) koja je u proSlosti iskoriicavana od raznih firmi. Ranijimsjeca-
ma doSlo je do jaceg prekidanja sklopa, tako da je danas dvoetaina sas-
tojina. U gornjoj etaZi se nalaze preostala stabla matiZne sastojine, a
u donjoj prirodni podmladak jele (0,4), smrée (0,4) i bukve (0,2) koji
se nalazi u razvojnim fazama od mladika do letvenjaka.Na najvecemdijelu
povriine, prirodni podmladak je dobre kvalitete i zadovoljavajuceg sas-
tava po vrstama drveca, tako da se moZe ofekivati ikvalitetna sastojina
pod uslovom da se poduzimaju odgovarajuce Sumsko-uzgojne mjere.

Za ove sastojine, narofito za smrcu, karakteristicéno je da je
na plic¢im zemljistima prirast u debljinu, uglavnom, veoma mali i ravno-
mjeran, tako da nije rijedak slucaj da se nadju stabla smrée i preko 60
cm prsnog promjera sa veoma uskim godovima na cijelom presjeku, tako da
daju izvanredno rezonans drvo. I pored velike starosti od preko 300 go-
dina, stabla su potpuno zdrava.

ODJEL 89 a G.J. "VRAN-LJUBUSA"

U odjelu je zastupljena prirodna sastojina jele (0,83), smrie
(0,07) i bukve (0,04) heterogene strukture. Mjestimi&no se javljaju rje-
dje partije starijih prezrelih stabala, prvenstveno jele,koja su, uglav-
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nom, naselila nekadasnje pasnjacke povrSine. Gdje su uslovi sklopa takyi
da je do3lo do njegovog prirodnog prekidanja (prirodno odumiranje), jav-
1ja se prirodni podmladak, uglavnom, jele i smrée. Na vecemdijeluodjela
zastupljena su viSe-manje srednje debela stabla, priliéno gustog sklopa
i bez prirodnog podmlatka, koji je jo3 nepotreban.

To su prirodne, gotovo nedirnute sastojine, koje dodanas nisu
koriStene od strane privrednih organizacija, jer ni do danas nije izgra-
djena mreZa primarnih saobracajnica. Drvnu masu je koristilo samo sta-
novnidtvo okolnih naselja za vlastite potrebe.

ODJEL 73G.J. "FOCA-TOHOLJI"

U odjelu je zastupljena prirodna, mjeSovita sastojina jele i
smrée sa neznatnim uce3cem jasike i bukve. Heterogena je s obzirom na
omjer smjese te debljinsku i kvalitetnu strukturu stabala. Jela je zas-
tupljena sa 0,7, smréa sa 0,2, a bukva i ostali 1idcari sa 0,1. Ima i
pojedinacénih prezrelih stabala jasike, koja dostiZu promjere od 62 cm,
visine od preko 38 m u starosti od 80-100 godina. Drvna masa pojedinih
stabala iznosi i preko 5 m3 krupnog drveta. Uslijed gustine sklopa, pri-
rodni podmladak je zastupljen samo mjestimicno i to samo tamo gdje je iz
bilo kojih razloga sklop jace prekinut. Mnoga podmladna jezgra su fino
formirana i pokazuju tendenciju da se spoje sa susjednim.Sastojina,kako
odrasla, tako i u mladjim razvojnim fazama, nije njegovana (A 11 k a 1-
£ 1 ¢ 1971},

Jela se javlja na manjim, a smréa na vecim skupinama. Najzas-
tupljenija su stabla debljinskih klasa od 30-50 cm i od 50-80 cm. Sta-
nje zalihe u pogledu kvaliteta je zadovoljavajuce. Sporadicno se javlja-
Jju jako granata, natrula i suha stabla. Mjestimiéno se nailazi na vece
skupine srednje debelih stabala koja ¢ine horizontalni sklop, takoda se
dobija utisak da je u pitanju jednodobna sastojina, 5to nije slucaj. U
takvim partijama debla su priliéno c¢ista od grana i sa dosta visoko na-
sadjenim kro3njama, koja je obiéno manja od 1/2 visine stabla, Sto je u
pogledu proizvodnje kvalitetne drvne mase veoma povoljno.



ODJEL 193 G.J. "GOSTOVIC"

U odjelu je zastupljena mjeSovita sastojina bukve i jele (smr-
¢e) sa jasikom i brezom. Sastojina je veoma heterogena s obzirom na om-
jer smjese u pojedinim dijelovima odjela, te s obzirom na debljinsku i
kvalitetnu strukturu stabala. Prema drvnoj masi, jela je zastupljena sa
0,42, smréa sa 0,50, plemeniti 1iS¢ari sa 0,03 i ostali 1i3€arisa0,05.
PeSto u ovom odjelu nije vrieno industrijsko koriScenje drvne mase (tek
nedayno je do odjela izgradjen kamionski put), sastojina 1ima izrazito
prasumske karakteristike, Sto se ogleda prije svega u vecem uCe5Cu deb-
1jih, prezrelih stabala. Mjestimi¢no su zastupljene skupine tanjih i
srednje debelih stabala, koje imaju izgled jednodobne sastojine (hori-
zontalni sklop, krodSnje stabala relativno visoko nasadjene). Na dijelu
objekta koji je izdvojen kao poseban odsjek (odsjek "b"), nekadasSnjem
poZariStu, obilno se javljaju pionirske vrste drveca jasika,brezaiiva,
te crvena i crna zova. To su pretezno mladje dvoetaZne sastojine, kod
kojih je u gornjoj etaZi preteino zastupljena jasika, breza i iva, a u
donjoj pretezno prirodni podmladak jele.

Za veci dio odjela karakteristiCan je vertikalni i stepenast
sklop.

ODJEL 76-81 G.J. "MEZDRA"

U odjelu je zastupljena cista sastojina bukve sa pojedinacnim
stablima gorskog javora, javora mlijeCa i planinskoo brijesta. Najzas-
tupljernija su zrela i prezrela stabla, 5to daje sastojini sve karakteri-
stike prasume, iako se u tim odjelima ranije sjeklo preborno (probirno).
U pojedinim odjelima od ukupne drvne zalihe, €ak preko 40-50% otpada na
debljinske razrede od preko 50 cm. lako se javljaju pojedinacna kvali-
tetna stabla, sa kvalitetom stabala ne moZemo biti zadovoljni, jer oko
20% stabala ima loSe deblo, tj. mogu se od njih dobiti samo cijepani
sortimenti, dok svega oko 10% stabala ima deblo odlic¢ne kvalitete, tj.
od njih se mogu od prvih 10 metara ofekivati najvredniji sortimenti (L-
trupci, trupci za rezanje I klase). Oko 50% stabala ima krosnju &ija se
duZina krece izmedju 1/2 i 1/4 visine stabla, §to je sa stanovidta pro-
izvodnje kvalitetne drvne mase i poZeljno.
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Zdravstveno stanje stabala nije zadovoljavajuce, jer je gotovo
jedna trec¢ina stabala vidljivo bolesna (truleZ, suhovrhost), cak 40-50%
je sumnjivog zdravstvenog stanja, a samo manji postotak je potpuno zdrav.

Prirodni podmladak bukve se javlja po cijeloj povr3ini, rije-
dak je i nekvalitetan, te se od njega ne moZe olekivati kvalitetna sas-
tojina. Te jedinke su najCe3¢e jako granate i bez izrazitog terminalnog
izbojka. Samo rijetko i to mjestimic¢no, gdje se prirodni podmladak javio
u skupinama, kvalitet podmlatka je zadovoljavajuéi.

ODJEL 42 G.J. "GORNJA RAKITNICA"

U odjelu je zastupljena prirodna mjeSovita sastojina jele (0,6)
i bukve (0,4) sa pojedinacnim stablima smrce i plemenitih 1iScéara. Sas-
tojina je veoma heterogena po sastavu vrsta drveca i debljinskoj struk-
turi. Mjestimicéno se javljaju dvoetaZne sastojine, gdje se pod rijetkim
zrelim i prezrelim stablima javio prirodni podmladak, prvenstveno jele
i smrée, koji je kvalitetan. Prirodni podmladak bukve se javlja pojedi-
naéno i nekvalitetan je. Mjestimiéno se nalaze skupine tanjih i sredrje
debelih stabala jele i smrie, koje imaju horizontalni sklop, a kvalitet
stabala podmlatka je zadovoljavajuéi.

Mjestimicno se javljaju vece i1i manje povriine stepenastog
sklopa, tako da na tim mjestima sastojina ima izgled preborne Sume.

Po kvalitetu, Cetinari zadovoljavaju, ali Je kvalitet 1iscara
prilic¢no 108, te je zbog toga i uce3ce drvne mase za mehanicku preradu
na pilani nezadovoljavajuce.

3.5. CILJ PROIZVODNJE

Prije nego 3to bi se utvrdio glavni cilj proizvodnje, za svaki
objekat potrebno bi bilo utvrditi znacaj pojedinih funkcija Sume. Sve
funkcije Sume mogu se podijeliti u tri glavne grupe:

1. Zastditna Tunkedda S'hme

a. ZaStita od erozije i odronjavanja zemljista, zaStita obala
vodotoka, zasStita od odronjavanja kamenja, zaStita zemljista od odnoSe-
nja vjetrom;
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b. regulisanje vodnog reZima: sprecavanje pojave visokih voda,
optimalna intercepcija i infiltracija, ravnomjerno snabdijevanje dovo-
1jnom koli&inom vode odredjene kvalitete, kao npr. snabdijevanje pitkom
vodom;

c. snijeg: spreCavanje pojava lavina, zadrZavanje snijega i u-
sporavanje naglog topljenja snijega kako ne bi doslo do poplava;

d. zastita od klimatskih €inilaca: smanjenje opasnosti odkli-
matskih ekstrema, smanjivanje brzine vjetra, smanjivanje zagadjenosti
zraka, pozitivno djelovanje na zdravlje covjeka;

e. ekoloSko-bioloski stabilizator okoline;

f. zaStita prirode: zaStita Zivotnog prostora karakteristicne
flore i faune, odrZavanje autohtonog biljnog i Zivotinjskog svijeta;

g. zastita stanovnidtva, naselja i saobracajnica.
2. Soeriatl'ne funkcija sume

a. Prirodni prostor za odmor i rekreaciju u toku ljeta i zime
kao neophodan dio Zivotne sredine, domaci i strani turizam u Sumskim
predjelima, za3tita od opasnosti koje prijete civilizaciji i prirodi,
neophodan elemenat infrastrukture, zadaci u sluZbi narodne odbrane i dru-
Stvene samozastite.

S Bl grnom s ko Fog ik ¢ 1] 8 S udie

Osiguranje sirovine za koriscenje i preradu, rezerve sirovine,
izvor prihoda vlasnicima Suma, zapo3ljavanje radne snage, sporedne kori-
sti (gradjevinski materijal, lov, ljekovito bilje, prateéi objekti za
razvoj turisticke privrede, proizvodnja vrijednijih sortimenata).

Danas ne bismo mogli izdvojiti ni jedan Sumski kompleks koji
bi mogao zadovoljiti samo jednu od nabrojanih funkcija Sume., jer je si-
gurno da su u svakoj Sumi zastupljene sve funkcije Sume, ali u razlici-
tom stepenu. Samo znacaj pojedinih funkcija moze biti razliéit. Tako, u
nekim podru¢jima glavna funkcija Sume je proizvednja vrijedne drvne ma-
se, kakav je najcedce slucaj ubukovim Sumama i mjeSovitim Sumama bukve,
jele i smrée. U drugom slu€aju je glavna funkcija Sume zaStita.au tre-
¢em socijalna funkcija.

Pri utvrdjivanju glavnog cilja, od znacaja je da se utvrdi i
vaznost pojedinih funkcija za odredjeno podrucje. M 1 i n § e k (1974)
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je ovaj pokusaj poku3ao odrediti na osnovu ocjenjivanja pojedinih funk-
cija Sume za odredjeno podrucje:

ZaStitna funkcija Socijalna funkcija Proizvodna funkcija
100 prvenstvena 10 prvenstvena 1 furnirsko drvo

200 znaéajna 20 znacajna 2 2;::;§;redni trupci za
300 podredjena 30 podredjena 3 ?;éﬁgstia%gzgié pros-
400 beznacajna 40 beznacajna 4 drvna masa ispod pros-

jecne kvalitete

Tako, npr., jedna sastojina jele i smrée sa ocjenom 232 znaci-
la bi proizvodnju prvorazrednih pilanskih trupaca uz znacajnu zastitnu
i podredjenu socijalnu funkciju. U ovom sluaju proizvodna funkcija ima
najznacajniju ulogu.

U SR Bosni i Hercegovini, pored toga Sto zasStitna i socijalna
funkcija Sume igraju sve znacajniju ulogu, u dogledno vrijeme ¢e proiz-
vodna funkcija igrati prvorazrednu ulogu zato Sto oko 50% povrSine Re-
publike otpada na Sume i 3Sumska zemljista, Sto je znaajan broj radne
snage osigurao zaposlenje u Sumarstvu i preradi drveta i Sto je potrebno
osigurati kapacitete sirovinom za mehanicku i hemijsku preradu.

Najznacajniji je zadatak da se samo metode gospodarenja pri-
lagode ekolodkim uslovima, vodeéi rauna da i zaStitna i socijalna funk-

cija zauzmu odgovarajuce mjesto.

Ako je utvrdjeno da je glavna funkcija proizvodnja kvalitetne
drvne mase, potrebno je na osnovu trenda iz proSlih decenija i prognoze
za naredne dvije do tri decenije odrediti i pribliZne sortimente koje bi
trebalo proizvoditi.

Tu postoji dosta dilema, jer su i miSljenja strucnjaka razli-
¢ita. Dok jedni zagovaraju samo maksimalnu koli€inu biomase, drugi (koji
su brojniji) smatraju da u srednoj Evropi, kom podru€ju pripada i nasa
zemlja, proizvodnju u Sumarstvu treba usmjeriti na maksimalnu koli€inu
najvrednije drvne mase i uz najmanje trosSkove, te odrZavanje ili ¢ak i
povecavanje plodnosti zemljista (L6 f1er 198, H i 1 f 1967, M a-
yep 1977, Ledbundgut 1966, Pintaric 199, 1 dr.).
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Povecana potraznja drveta za hemijsku preradu moZe se osigura-
ti podizanjem namjenskih nasada u blizini preradjivackih kapaciteta (NA-
TRON, INCEL) i provodjenjem njege Suma. Poznato je, naime, da se od uku-
pno proizvedene drvne mase na koncu produkcionog perioda koristi svega
30-40%, a i od ove koli€ine 75% su kvalitetni trupci. Prema tome, nakra-
Jju produkcionog perioda od ukupno proizvedene drvne mase svega oko 20%
otpada na kvalitetne trupce, dok se ostatak koristi u toku produkcionog
perioda prilikom provodjenja njege 3uma. Najveéi dio drvne mase koji ¢e
se dobiti njegom 3Suma moZe se koristiti u hemijskoj preradi koja trazi
sve vecu koli¢inu drvne mase za svoje potrebe.

"Smatramo da bi wu SR Bosni i Hercegovint za bukove Sume 1 mje-
Sovite Sume bukve, jele i smrde glavni eilj proizvodnje trebac biti mak-
gimalna kolidina najvrednije drvne mase us nagmanje troSkove, te odrig-
vanje i poboljdavanje plodrnosti zemljidta. Ovakav cilj ne iskljuduje za—
Stitnu 1 soctjalnu funkeiju, jer se one ni ne mogu izdvojiti. Takav eilj
gospodarenja je, uostalom, sacrtan i u Osnovnim smjernicama ..." (M a -
Ll - Gldiees 980y

3.6, PROIZVODNI CILJEVI ZA OSNOVNE TIPOVE BUKOVIH
SUMA I MJESOVITIH SUMA BUKVE. JELE I SMRCE

ODJEL 41G.J. "VITOROGA"

Prema € i r i ¢ u 1 dr. (1971) Sume kojima pripada objekt is-
traZivanja spadaju u osnovni tip II-b-2 (Sume bukve, jele i smrie na sme-
djim dubokim zemljiStima na kreénjaku). Cilj gospodarenja je dau pogle-
du omjera smjese zastupljenost vrsta drveca bude: jela (0,5), smréa
(0,3), bukva i ostali Tiscari, uklju€ujuéi i plemenite (0,2). 0d sistema
gospodarenja, predvidja se skupinasti prebor i skupinaste sjece.

Tehnicki cilj: proizvodnja kvalitetnih trupaca cetinarailis-
cara.

Kada se postavljeni cilj ostvari, zapreminski prirast ¢ée biti
veci za oko 30%, dok ¢e drvna masa ostati pribliZno ista. Medjutim, po-
vecanjem udjela Cetinara i poboljSanjem kvaliteta i vrijednost prirasta
¢e se poveCati, tako da ce doci i do povecanja vrijednosti drvne zalihe.
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ODJEL 89a G.J. "VRAN-LJUBU3A"

Prema € i r i € u i dr. (1971) ove 3ume spadaju uosnovni tip
I[1-b-3 (3ume bukve i jele sa smrcom na smedjim plitkim zemljistima na
kreénjacima).

Po3to ovaj osnovni tip spada u isti proizvodni tip kao iodjel
41 G. j. "Vitoroga", ciljevi proizvodnje i ostalo mogu se naéi u opisu
odjela 41 g.j. Vitoroga.

ODJEL 193 G.J. "GOSTOVIC"

Na osnovu stanja na terenu, Sume na objektu istraZzivanjamogle
bi se svrstati u osnovni tip II-b-7 (3ume bukve i jele sa smrcéom na ki-
selo-smedjim, dubokim pjeskovitim zemljistima).

Cilj proizvodnje u pogledu omjera smjese je slijedecéi: Jjela
(0,6), smréa (0,2), bukva i ostali Tiscari (0,2). Od sistema gospodare-
nja predvidja se skupinasti prebor. Tehnicki cilj je proizvodnja kvali-
tetnih trupaca 1iSc¢ara i Cetinara. Po ostvarenju postavljenog cilja do-
$1o bi do povecanja proizvodnje drvne mase, kao i do poboljéanja kvali-
teta.

ODJEL 73 G.J. "FOCA-TOHOLJI"

Prema € i r i € u 1 dr. (1971), Sume na objektu istraZivanja
mogu se svrstati u osnovni tip II-b-6 (3Sume bukve i jele sa smrcom na
kiselim smedjim ilovastim zemljistima). Cilj gospodarenja u pogledu om-
jera smjese je: €etinari (0,8) i 1i3€ari (0,2). 0Od sistema gospodarenja
predvidja se skupinasti prebor. TehniCki cilj je proizvodnja kvalitetnih
trupaca.

5.7, DosADASNJI NACINI GOSPODARENJA UBUKOVIM SUMAMA 1
MJESOVITIM SUMAMA BUKVE. JELE I SMRCE

3.7.1. BUKOVE SUME

Opcenito se smatralo da je za bukove 3Sume najpogodniji nagin
gospodarenja oplodna sjeda na velikim povr3inama, tako da se i teorija
oplodne sjeCe na velikim povriinama razvila upravo na bukovim Sumama,
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Ovaj nacin gospodarenja razvio se u Njemackoj. kada je bilo u toku po-
dizanje monokultura na velikim povr3inama i, uopce, sastojinsko gospoda-
renje na velikim povr3inama. Opravdanje je bilo u tome, 5to bukva rije-
tko obilno plodonosi i 3to se, pri pravilnom provodjenju uzgojnih mjera
u toku produkcionog perioda, moZe proizvesti drvna masa visokog kvali-
teta. Za to je najbolji primjer Danska, koja je gazdovanje sa bukvom na
velikim povr3inama razradila u detalje i ostvarila zavidne rezultate. I
danas se u mnogim zemljama u bukovim Sumama primjenjuje oplodna sjeca na
velikim povrSinama, koja daje veoma dobre rezultate.

U naSoj zemlji, posebno u SR Hrvatskej i SR Srbiji, oplodne
sjece na velikim povr3inama se jo3 uvijek sa uspjehom primjenjuju uz ob-
razloZenje da ovaj nacin gospodarenja ima svoje bioloSko i ekonomsko o-
pravdanje, prije svega, koncentraciju sjeca. I u Sloveniji je poznato u
proSlosti gospodarenje sa bukvom primjenom oplodne sjece na velikim po-
vriinama.

Medjutim, prihvatajuc¢i shvatanje da su jednodobne 3Sume vjes-
tacke tvorevine, koje nisu dovoljno stabilne, te su stoga ugroZene od
biotskih i abjotskih &inilaca, krajem pro3log stoljeca provejava ideja
prelaska na gospodarenje na manjim povr3inama sa ciljem da se formiraju
raznodobne mjeSovite sastojine. Glavni pobornik ove ideje jebioG a y e r
(1886), kome pripada zasluga da je gospodarenje na malim povrSinama po-
stalo najzastupljeniji nacin gospodarenja i da jo§ i danas ima svoje po-
bornike.

Iz ovih shvatanja razvile su se ideje da se sa bukvom gospo-
dari na malim povrSinama i to, prije svega, primjenom oplodne sjece, iz
koje su se kasnije razvile postupicéne oplodne sjeie ("femelslag"), koji
je danas na3ao 3iroku primjenu i u gospodarenju sa bukovim Sumama (Lei-
bundgut 1946, 1948, 1952, Ko st 1er 1950, Tschermak
1950, Per r i n 1952/54, Bonnemann 1972/74, R i d i 1946 i
dr.). Smatra se da su prednosti ovog nafina gospodarenja upravo u formi-
ranju stabilne raznodobne sastojine, koja utice, izmedju ostaloga, i na
zaStitu zemljista od nepovoljnih atmosferskih pojava. na odrZavanje pej-
saZza koji utice povoljno na Sume knje sluZe za odmor i rekreaciju. Ovaj
nacin gospodarenja omogucava dalje, da se prirodni potencijal staniSta
iskoristi do maksimuma.
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Protagonisti prebornog gospodarenja smatraju da je bukva po-
godna i za preborno gospodarenje, ali s obzirom na svoje biolo3ke osobi-
ne 1 ekolo3ke zahtjeve, stablimi¢ni prebor nije pogodan za bukvu, vec se
mora primijeniti skupinasti prebor (GayerpoCoullonu 1957,
Perrin 1952/54, Poskin 1939. Favre 1938, Morni -
che 1958 i dr.).

U Bosni i Hercegovini je preborna sjeca doskorabio jedini na-
¢in gospodarenja u bukovim Sumama, koji se, uostalom, primjenjivao kod
svih vrsta drveca, iako mnoge od njih, pa i bukva, po svojim bioekolo3-
kim karakteristikama ne odgovaraju ovom nacinu gospodarenja.

I pored toga 3to je bukva sjenopodnoseca vrsta drveca, u fazi
mladika i gudtika pa i kasnije, jako reaguje na izvorosvjetljenja, tako
5to se savija prema izvoru svjetlosti. Na taj nadin biljke zauzmu kosi
poloZaj. Kasnije, kada se zastor maticnih stabala potpuno ukloni, preo-
stale biljke po€nu rasti heliotropno, ali se zakrivljeni dioc ne isprav-
1ja, tako da ostaje nekvalitetna jedinka, nesposobna za proizvodnju kva-
litetne drvne mase.

Uvidjajuéi ovaj nedostatak u Osnovnim smjernicama ... (M a -
ti¢ 1idr. 1969) predvidjaju da se u bukovim 3umama provodi skupinasti
sistem gospodarenja, koji je najbliZi oplodnoj sjec¢i na malim povrsina-
ma sa razvijanjem prema "femel&lagu".

Na osnovu izloZenog, moZe se zakljuditi da suu bukovim Swmama
najprikladnijt ont nadini gospodarenja, koji pretpostavljaju prirodnu
obnovu pod zastorom kroZanja na velikim povr3tnama i na skupinama.0d o-
vog posljednjeg dolaze u obzir oplodne sjede na malim povrdinama t razni
obliet postupilne oplodne gjede ('femeldlag").

3.7.2. MJESOVITE SUME JELE, SMRCE I BUKVE

Za izbor najpogodnijeg nacina gospodarenja umjeSovitim Sumama
jele, smrée i bukve odlucujuce su prije svega bioloSke osobine i ekolo-
ki zahtjevi ovih vrsta drveca.

Smr ¢ a Jje vrsta polusjene, ponik je otporan na mrazeve i
ekstremne temperature, zahtijeva veliku koli€inu vlage u obliku oborina
ili preko podzemne vode, uslijed plitkog zakorjenjavanja izloZena je
Stetama od vjetra i snijega, dobro raste na vlaznim i teZimtlimaa sla-

27



bo na suhim. Raste na karbonatnim i silikatnim supstratima, nema velike
zahtjeve na hranjiva u tlu, razlaganje Cetina smrie se odvija dosta spo-
ro (C/N = 48), Sto narolito dolazi do izraZaja na kiselim, u bazama si-
romasnim tlima. IzloZena je napadima raznih StetoCina (posebno potkor-
njaka) i bolestima (Fomes anosus, Armilaria mellea i dr.). Uslijedvecih
zahtjeva na vlagu, pogoduju joj istone i sjeverne ekspozicije. U nadim
uslovima, obilno plodonosi svake Seste godine, a godine sa slabim urodom
su rijetke.

Je la podnosi jaku zasjenu i to najvise medju domaim ceti-
narima (osim tise). Osjetljiva je na ekstremne temperature, jer podmla-
dak strada od kasnih mrazeva, a starija stabla od upale kore. Kao ocean-
ska vrsta drveca, trazi viSe vlage u zraku.

Za uspjesan rast potrebna joj je vec€a kolic¢ina vlage u tlu,
koju moZe osigurati vecom kolicinom oborina, uticajem podzemne vode na
korjenov sistem i strukturnim zemljistem sa boljim vodno-zracnim reZi-
mom. Zakorjenjuje se srednje duboko, te je na Stete od snijega i vjetra
srednje otporna. Otpornost je narofito slaba na zemljiStima na kojima se
ne moZe normalno zakorijeniti, kao 3to su fizicki i fizioloSki plitka
zeml jista.

Najbolje joj odgovara srednje duboko, do duboko strukturno i
svjeZe zemljiste. Raste uspjeSno na svim maticnim supstratima i ima vece
zahtjeve na mineralni sastav zemljiSta. Cetine se razlaZu brie nego Ce-
tine smrée i obignog bora.

Za razliku od drugih vrsta drveca, zastarcen prirodni podmla-
dak se lako regeneriSe ukoliko mu se omoguc¢i veci priliv svjetla, Sto je
neobicno zna€ajno pri izboru nacina gospodarenja. UgroZena je od potkor-
njaka, ali ne u tolikoj mjeri kao smrfa. Strada od raznih vrsta truleZi,
narofito starija stabla, a najceSce od gljivica koje napadaju korjenoy
sistem. Obilno plodonosi svake druge do trece godine.

Bukva Jjeyrsta drveca koja podnosi dobro zasjenu. Ponik
joj je osjetljiv na mraz i suSu. Uslijed toga 5to ima tanku koru, stra-
da od upale kore, naroCito ako naglo dodje iz gustog sklopa na osamu.
Trazi vecu vlaZnost u zraku, 5to naroCito dolazi do izraZaja u istocnom
dijelu areala, gdje je zrak suvlji. Prema vjetru je otporna. Dobrouspi-
jeva na svim maticénim supstratima i zahtijeva svjeZa tla. Za dobar rast
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zadovoljava se zemljistima srednje snabdjevenim u hranjivim materijama.
Zbog vecih zahtjeva na vlagu, odgovaraju joj sjeverne, sjeveroisticne i
isto¢ne ekspozicije. U pogledu na&ina i dubine zakorjenjivanja,korjenov
sistem bukve je veoma plastican. U povoljnim fizickim i hemijskim oso-
binama zemljista zakorjenjuje se srcoliko i srednje duboko. Obilno plo-
donosi svakih 5-10 godina, a u krajnje nepovoljnim uslovima, svakih 12-
15 godina. Ponik strada od gljivica koje izazivaju njegovo polijeganje,
a starija stabla od raznih vrsta gljiva koje izazivaju truleZ korjena i
debla.

Navedene karakteristike za pojedine wrste drveca odlucujuce su
i pri izboru na¢ina gospodarenja. Za mjeSovite 3ume bukve, jele i smrée,
koje se (prirodno) nalaze najce3ce u surovim klimatskim uslovima wvecih
nadmorskih visina, preporucuje se preborni nafin gospodarenja, jer on
osigurava zadovoljavaju€u prirodnu obnovu svih vrsta drveca, posebno u-
koliko se prilikom gospodarenja vodi raCuna o bioloSkim svojstvima i e-
kolo3kim zahtjevima svake vrste drveca. U surovim uslovima klime podmla-
dak je zaSticen od ekstremnih, posebno niskih temperatura, a3to je naj-
vaznije, zemljisSte je uvijek zaSticeno od nepovoljnih posljedica kao Sto
su erozija, zbijanje zemljiSta i dr. Danecker (1949, 1955), A -
monn (1937), Favre (1938) i drugi smatraju da preborni nacin
gospodarenja u ovim Sumama ima niz prednosti u odnosu na sastojinski na-
¢in gospodarenja, te ga je zbog toga potrebno zadriati. Pri tome se naj-
ceSce misli na stablimiéni prebor.

Daljim analizama i sagledavajuci nedostatke prebornih sjeca i
sastojinskog gospodarenja, pre3lo se na razne oblike malopovrSinskog go-
spodarenja: skupinasti prebor, razni oblici rubnih sje€a, postupicne o-
plodne sjece i drugo (Po sk in 1939, Pe rr in 1952/54, K6 s t-
ler 1950, 1956, Vanselov 1949, Tschermak 1950,Bay
1958, Ridi 1946, Leibundgut 1946 i dr.).

U nadoj zemlji u mje3ovitim Sumama jele, smre i bukve, usvo-
jen je preborni naéin sjeca, koji uglavnom sa prebornim naCinom gospo-
darenja nema niceg zajednickog, jer prema A1 ikalficu (1971)
preborno se moZe sjec¢i u syim Sumama, ali preborno gospodariti samo u

prebornim Sumama.

Danas se ¢ine napori da se preborno gospodarenje osavremeni te
se umjesto stablimi¢nog prebera prelazi na grupimiéni,skupinasti prebor,
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koji imaniz prednosti uodnosu na stablimiéni prebor (koncentracija sjeca,
bolji uslovi za prirodno obnavljanje svih vrsta drveca, zastita prirod-
nog podmlatka, smanjenje o3tecivanja dubecih stabala itd.).

Pored skupinastog prebora u ovim 3umama se sve vide primjenju-
je i skupinasti nafin gospodarenja koji u sebi sadrii Ciste sjeCe nama-
1im povr3inama sa prirodnim i'vjedtackim obnavljanjem, oplodne sjeCe na
malim povr3inama, a ukoliko se ukaZe potreba i preborne sjece uskupina-
ma, razni oblici postupicne oplodne sjece (femel3lag) itd. Prednosti o-
vih nagina gospodarenja su 5to se uz struéni prostorni raspored podmla-
dnih povrSina moZe bolje koristiti prirodni proizvodni potencijal sta-
nista, 5to se smanjuju Stete na dubecim stablima i drugo.

Na kraju, moZe se reci da bi za mjeSovite 3ume jele, smrée i
bukve bili najpogodniji malopovr3inski nalini gospodarenja, kao 3to su
skupinasti prebor i skupinasti sistemi gospodarenja uklju€ujuéi i razne
oblike femel3laga.

3.8, ODABRANI NACINI OBNOVE I NJEGE SASTOJINA

Na¢ini gospodarenja koji su na pojedinim objektima odabrani
uslovljeni su staniStem i stanjem sastojine. Cilj gospodarenja Jje bio
isto tako odlu€ujuéi pri izboru naCina gospodarenja, a u njega suuklju-
€¢eni i na¢ini obnove i njege 3uma.

Na osnovu provedenih analiza na objektima istraZivanja, odlu-
éeno je da se primjenom malopovr3inskih nafina gospodarenja (skupinasti
i skupinasto-preborni) ostvari postavljeni cilj, iz sljedec¢ih razloga:

Kako je poznato. karakteristika ovog naCina gospodarenja je da
se proizvodni pdtencijal staniSta Sto prije maksimalno iskoristi.To zna-
€1, da se nedovoljno obrasli dijelovi sastojine, skupine sa nekvalitet-
nim stablima, €istine i drugo 5to prije privedu proizvodnji drvne mase,
i da se dijelovi sastojine sa kvalitetnim stablima njeguju tako da se
vrijednost proizvodnje povecda do maksimuma. Glavni kriterij bibio da se
na svakom dijelu sastojine iskoristi potencijal stanista i postojeca sa-
stojina i da se sa koriS€enjem drvne mase otpoéne kada otpotne opadati
prirast vrijednosti (B a chmann 1968), 3to znaci da se na manjim
povr§inama primjenjuju i najprikladniji nacini sjeca (npr. &ista sjeca,
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odgovarajuce faze oplodne sjeCe, preborna sjeca, njega sastojina u svim
razvojnim fazama itd.). Pri izboru na€ina obnove sastojine, vodilo se
racuna i o smjernicama (M a t i ¢ i dr. 1969) koje predvidjajudase na
oko 70% tretiranih povrSina odvija prirodna obnova, a-na preostalih 30%
tretirane povr3ine po3umljavanje odgovarajucim vrstama drveca i proveni-

jencijama.

MoZda bi se na ovakav na¢in obnove mogao staviti prigovor,jer
¢e se prirodno obnavljanje odvijati tako Sto ¢e plod donositi najcesce
manje kvalitetna stabla (narocito kod bukve), jer su kvalitetnija stab-
Ta ve€im dijelom ranijim sjecama iskoriscena. Od tih stabala se ne moZe
ocekivati kvalitetnije potomstvo niti veca proizvodnost. Ovaj prigovor
bi se mogao donekle usvojiti, ali samo uslovno.

Mnogobrojna istraZivanja (K6 s tler 1951, L e i b un d-
gut 1966, L6fJler 1968, Bonnemann 1972, Hi I f 1967,
Mayer 1977 i drugi) su ukazali da, iako je te3ko prognozirati na
duZi rok, u podrucju u kome se nalazi i na3a zemlja, glavni cilj proiz-
vodnje treba da bude kvalitetno drvo. Da bi se to postiglo, potreban je
prije svega obilan podmladak koji se pri pravilnom gospodarenju jaﬁ]ja
upravo kod prirodne obnove (Le ibundgut 1966, Matic¢ 1dr.
1971). Masovnom selekcijom te pravilnim i blagovremenim provodjenjem
njege Suma, uz minimalna finansijska ulaganja moZe se vrijednost proiz-
vedene drvne mase znatno popraviti. TroSkovi koji se ulaZu uove zahvate
znatno su manji u odnosu na troSkove poSumljavanja i njege kultura, a
rizici kojima je izloZen prirodni podmladak znatno su manji u odnosu na
nasade sa neodgovarajucim vrstama drveca i provenijencijama.

Da bi se po3umljavanje i u zacrtanom obimu moglo kvalitetno o-
baviti, da bi osnovane sastojine bile izloZene $to manjim rizicima i da
bi se proizvodnja drvne mase povecala, rasadnicka i sjemenska sluzba u
SR BiH mora poduzeti hitne korake, kako bi se u Sumskim rasadnicima pro-
izvodio stvarno najkvalitetniji sadni materijal, koji obecava ubuducno-
sti najvecu proizvodnju drvne mase po kolicini i kvalitetu. To Jje, na
prvom mjestu, izdvajanje 1 uredjivanje dovoljnih povrSina sjemenskih sa-
stojina za sve vrste drveca sa kojima ce se posumljavati (uklju€ivo bu-
kvu i plemenite TiS€are). Ove sjemenske sastojine trebat ce izdvajati u
svim ekoloskim uslovima koji dolaze u obzir i za poSumljavanje, kako bi
se u $umskim rasadnicima proizvodio sadni materijal ne samo razlic€itih
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vrsta drveca nego i razligéitih provenijencija, ekotipova iste vrste dr-
veca.

Da bi se stanje jos viSe popravilo, orijentaciju treba usmje-
riti na to da se osnuje 5to vide sjemenskih plantaZa, kako bi se u njima
mogla sabrati potrebna koli¢ina sjemena. Ovaj put je dug i skup, ali u-
koliko se Zeli brie popravljati stanje u naSim Sumama, ovakav pristup je
neminovan.

Da bi se uopce moglo pristupiti provodjenju obnove, neophodno
Jje da se prvo objekti otvore odgovarajucom mreZom saobradajnica, bilo
kamionskim cestama i1i traktorskim putevima.Projektovanjem saobracajni-
ca omoguceno je da se objekt istraZivanja podijeli u gravitacione zone,
§to je dalje omogucilo da se pravilno otpolne sa formiranjem primarnih
podmladnih povrsina. Kasnijim proSirivanjem primarnih podmladnih povrsi-
na ne bi bile ugrozene ve¢ obnovljene povr3ine. Gustina saobracajnica,
prije svega traktorskih puteva, prilagodjena je i traktorima sa vitlima
koji bi se koristili pri priviacenju posjeCene drvne mase do kamionske
ceste.

Sam pristup doznaci proizilazi iz stanja postojece sastojine.
Tako, ukoliko je to stanje zahtijevalo pristupilo se obnovi, ili ako je
prirast bio zadovoljavajuéi kako po koli€ini tako i po kvalitetu, njezi
stabala je data prednost.

0 rezultatima provedene doznake na objektima istraZivanja de-
taljno informiSe D r i n i € (1978).

Zahvaljujuéi projektovanoj mreZi traktorskih vlaka, ostvarila
se otvorenost od 30 m/ha (odjel 89 G.j. "LjubuSa-Vran") do 204 m/ha (od-
jel 73 G.j. "Foéa-Toholji"), Sto je omogu€ilo da se udatimuslovima me-
hanizacija maksimalno iskoristi.

S obzirom na stanje sastojina, na pojedinim objektima primi-
jenjeni su slijede¢i nacini gospodarenja:

0.d je.T 183 G. d..% 0 s=town i.cl, PoSto. je  u pitaniu
uglavnom dvoetaZna sastojina, etapni cilj je obnoviti sastojinu, 3to se
postiglo formiranjem 8 podmladnih skupina na ukupnoj povr3ini od 13,75
ha (oko 20% od povrSine odjela). Na ostalom dijelu proveden je uglavnom
dovréni sijek oplodne sjefe, a samo na manjoj povrsini na kojoj su zas-
tupljeni letvenjaci i srednjedobna stabla, provedena je selektivna pro-
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reda. Dok su na skupinama posjeena sva stabla (395,8 m3/ha), izvan sku-
pina je jacina zahvata bila oko 75%, dok je jaCina zahvata zacijeli od-
jel iznosila oko 81%.

Analizirajuéi stanje u sastojini prije 1 poslije sjece, utvr-
djenoc je da je do3lo do znatnog popravljanja stanja, jer se povecalo re-
lativno u€eSce kvalitetnih stabala, $to se naroCito odnosi na TliScare
(tab. 1). OCekuje se da ¢e njegom preostale sastojine doéi do znatnog
povecanja vrijednosti proizvodnje.

Tabela 1: Relativno ucedce drvne zalihe po uzgojno-tehnickim kvalitet-
nim klasama prije i poslije doznake

Uzgojno-tehnicka kvalitetna klasa

Naimenovanje I 11 ITI

drvna zaliha u %
Cetinari prije sjece 29 38 33
Cetinari poslije sjece 63 30 7
Liscari prije sjece 8 21 71
Liséari poslije sjece 37 42 21

0Odjel 736.J. "Foca-Toholji". Primijenjen
Jje skupinasti prebor, pri &emu su skupine formirane na povriini od 1,41
ha, odnosno na oko 3% povr3ine odjela, dok se na ostaloj povr3ini provo-
dio naplodni i11 dovr3ni sijek oplodne sjefe na manjim povr$inama, ili
selektivna proreda, ukoliko su bile u pitanju skupine tanjih stabala.
Opcenito se moZe reci da je kvalitet drvne mase bio zadovoljavajuéi i da
je trebalo posvetiti paZnju njegovanju postojeceg prirasta, 5to je i u-
¢injeno. Zanemarujuéi skupine, koje €ine mali postotak povrdine odjela.
jacina zahvata je iznosila svega oko 20%, 5to bi odgovaralo uobicajenoj
jacini zahvata kod njege Suma (prije sjece 316 ma/ha - poslijesjece 243
ms/ha}. Poslije provedene doznake do3lo je do kvalitativnog popravljanja
stanja (tab. 2).

Kao $to se u pomenutoj tabeli vidi, i pored visokog kvaliteta
stabala, do3lo je do relativnog povecanja udjela kvalitetnih stabala,
5to znali da se doprinijelo poboljSanju postojeceg stanja.
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Tabela 2: Relativno uce3ce drvne zalihe po uzgojno-tehnickim kvalitet-
nim klasama

Uzgojno-tehnicka kvalitetna klasa

Naimenovanje ' _ I RREEY . 111

drvna zaliha u %
Jela, prije sjece 80 1 9
Jela, poslije sjece 93 7 -
Smrcéa, prije sjece 77 9 14
Smréa, poslije sjele 91 9 -

0djel 8 G. j."WVran-LJjubusa". Znatandiood-
jela prekriven je kreénjaékim stijenama, $to je oteZalo i samootvaranje
objekta. Stanje u odjelu i stani3ni uslovi nisu omoguc¢ili formiranje
skupina, ve¢ je glavno teZiite rada, s obzirom na strukturu sastojine,
bilo na prebornom nainu gospodarenja u skupinama i1i pojedinaéno. Manje
je bila zastupljena funkcija obnove i iskoriScavanja Sume, a viSe funk-
cija njege Suma, 3to je dovelo i do odgovarajuceg zahvata,koji zacijeli
odjel iznosi oko 51%. Ovako visoka jaina zahvata posljedica jeuklanja-
nja debljih stabala koja su istovremeno bila i nekvalitetna, uz pomaga-
nje kvalitetnih stabala u tanjim debljinskim razredima. Zadovoljavajuca
obraslost tanjim stablima, garancija je da ¢e se i u ovim teSkim stani-
Snim uslovima proizvodnja drvne mase po kvalitetu pobcljsati.

0djel 41 G.j."Witoroaga". Teskiterenskiuslovi
za rad zahtijevali su projektovanje guice mreZe traktorskih vlaka, 3Sto
je uslovilo i formiranje 19 gravitacionih zona. Zahvaljujui dosadadnjem
natinu gospodarenja, jacem prekidanju sklopa u gornjoj etaZzi, formirala
se dyoetaZna sastojina. U gornjoj etazi su zastupljena uglavnom stara i
debela stabla, a u donjoj., stabla mladjih razvojnih faza od mladika do
srednjedobnih stabala. PoSto su preostala stabla gornje etaZe bila u-
glavnom negativnog prirasta vrijednosti. glavni zadatak je bicda se pro-
vede zakasdnjeli dovr3ni sijek. Neposredno pred sje€u je bilo 429 m3/ha,
a poslije sjece svega 211 m3/ha. Pos1ije provedene sjefe stvoreni  su
veoma povoljni uslovi za rast i razvoj stabala preostalih u sastojini,
Sto ¢e se odraziti, prije svega, na povecanju vrijednosti drvne zalihe.
Relativno stanje drvne zalihe po uzgojno-tehnickim kvalitetnim klasama
je prikazano u tab. 3.

34



Tabela 3: Relativno ucCe3ce drvne zalihe po uzgojno-tehnickim kvalitet-
nim klasama

Uzgojno-tehnicka kvalitetna klasa

Naimenaovanje I 1 I11

drvna zaliha u %
tetinari, prije sjete 8 62 30
Cetinari, poslije sjece 10 66 24
Liscari, prije sjece 15 37 48
Liscari, poslije sjeCe 23 41 36

I pored manjeg uCe3ca stabala prve uzgojno-tehnicke kvalitet-
ne klase u cjelini, moZe se konstatovati da se poslije sjefe relativno
stanje popravilo, Sto znaCi da je Zeljeni cilj postignut.

Iz ovih podataka se vidi da se prilikom provodjenja doznake
vodilo racuna prije svega da se stanje poslije sje€e popravi, kakobi se
popravio kvalitet Sumskog fonda.

Veoma heterogeno stanje u sastojinama ili u pojedinim objek-
tima zahtijevalo je da se odabere najprikladniji naéin gospodarenja, da
se, s jedne strane, stanje u budu¢im sastojinama popravi,a s druge stra-
ne, da se koncentracijom sjeca, uslijed male otvorenosti popravi i eko-
nomiénost poslovanja, Sto se i postiglo. NaglaSavamo da je povecanje e-
konomicnosti poslovanja posljedica izbora najprikladnijeg nagina gospo-
darenja za date staniSne i sastojinske uslove.

3.9, PRIRODNA OBNOVA

Danas u tehnici prirodne obnove postoje razlilite metode koje
su dale i odredjene rezultate (Vanselow 1949). Medjutim, iste
metode u razlicitim uslovima nisu dale i iste rezultate, 3to znadi da se
pri izboru metode prirodne obnove mora voditi racuna o vrstama drveca
koje se Zele obnoviti i o stanisnim uslovima. To je narofito znaCajno,
ukoliko se Zeli obnoviti mje3ovite sastojine, naroCito one u kojima su
zastupljene vrste drve€a sa razli¢itim bioekoloSkim karakteristikama
(npr. jela, smrca i bukva). Zato preno3enje iskustava iz jednog podrucja
u drugo ima svoje opravdanje samo onda. ako je, u sliénimuslovima, pri-
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mijenjeni metod prirodne obnove dao zadovoljayajuce rezultate(Ma y e r
1977).

Pri izboru metode prirodne obnove neophodno je znaticilj pri-
rodne obnove (npr. omjer smjese vrsta drveca, oblik smjese, struktura
sastojine po starosti i vrstama drveca itd.), &to se moZe odrediti tek
nakon detaljno provedenih analiza stanja (staniSte, starost, vrijeme ob-
nove, duZina opSteg i specijalnog pomladnog razdoblja, prostorni i vre-
menski raspored itd.). Ukoliko su detaljno sagledani rezultati provede-
nih analiza (dijagnoza), nije te3ko odrediti i cilj prirodne obnove, kao
i mjere koje je potrebno poduzeti da bi se, uz najmanja ulaganja novéa-
nih sredstava, ostvario cilj obnove (terapija). Pri tome se mora voditi
ratuna o Sumsko-uzgojnim i uzgojno-tehnickim momentima, o tehnici priv-
lagenja posjetene dryne mase, kao i o ekonomskom aspektu prirodne obno-
ve. Kriticke ocjene dosada3njih Tokalnih iskustava na osnovu troSkova i
postignutih rezultata, u poredjenju sa ciljem obnove, omogucavaju da se
za odredjene uslove odabere i najprikladniji nafin prirodne obnove.

Naroito je sloZeno pitanje prirodne obnove mjesSovitih 3Suma,
npr. jele, smrie i bukve, jer se ova vrsta drveca razlikuje po bioeko-
loskim karakteristikama. Ukoliko se o ovim momentima ne vodi dovoljno
racuna, nece se mo¢i ostvariti cilj obnove, pa niti postavljeni cilj go-
spodarenja.

Prema Bernadzkom (1965), u mjeSovitim Sumama jele,
smrée i bukye nacionalnog parka Lyssa gora (Poljska),stablimiéni prebor
dovodi do previsokog udjela jele, dok se udio bukve i smrée smanjuje.
Prema istom autoru, najprikladniji metod prirodne obnove u mjeSovitim
Sumama jele, smrce i bukve bio bi skupinasti femelslag. Rubne sjece daju
zadovoljavajuce rezultate, jer postoje povoljni uslovi da se obnove vrste
sjene, bukva i jela na unutrainjoj rubnoj pruzi, te vrste syjetla i po-
lusjene, smréa i o. bor na vanjskoj rubnoj pruzi. C€iste sjeCe na manjim
povr3inama nisu pogodne za obnovu jele i bukve, ali se na njima na zado-
voljavajuéi nac¢in obnavlja smrca.

Kod prirodne obnove, posebnu painju potrebno je posvetiti eko-
lo3kim zahtjeyima pojedinih vrsta drveca, posebno zahtjevu za svjetlo3-
¢u. Poznato je,naime, da postoje velike razlike u pogledu potrebnog mi-
nimuma osvjetljenja za pojedine vrste drveca, koje suza najvainije vrste
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drveca slijedece (M a y e r 1977):

Minimum od punog os-

vjetljenja

(%)
aris 20
0. jasen 17
breza 1"
o. bor 10
TuZnjak 4-5
smréa 2,8-3,6
Javor mlijec T:8
0. grab 1,8
duglazija 1,8
bukva 1,2-1,6
jela 1,6

Kako vidimo, smréa treba relativno vide svjetla nego bukya i
jela i ukoliko ga ne dobije ne moZe se odriZati.

Dok se vrste svjetla optimalno obnavljaju na slobodnim poyr=-
Sinama bez zasjene odozgo, vrste sjene i polusjene se najbolje obnavlja-
Jju pod zastorom kroSanja matiénih stabala kod kojih je sklop prekinut u
razlic¢itom stepenu.

U privrednoj mjeSovitoj Sumi jele, smrée i bukve, odrZavanje
mjeSovite sastojine je najlakSe moguce, ako se jela obnavlja pod jacom
zasjenom, odnosno pri blagom prekidanju sklopa, vecem od 0,7. Smréa se
moZe obnoviti prirodno na zadovoljavajuéi naéin pod zastorom kro3anja,
ako je sklop prekinut na 0,6-0,7 i na manjim skupinama promjera 1do 1,5
visine mati¢nih stabala na kojima je provedena &ista sjeCa (povrsina 5-
10, u prosjeku 8 ari). Bukva se najbolje obnavlja pri ravnomjernom pre-
kidanju sklopa na ve¢im poyr3inama, 3to Cesto moZe dovesti i do nepo-
Zzeljnog "pobukvljavanja", ukoliko se obnova prepusti prirodi. Prema to-
me, zadovoljavajuca prirodna obnova mjesovitih' Suma jele, smrée i bukve
se najbolje ostvaruje primjenom postupiéne oplodne sjeCe (femelSlag) jer
moZe osigurati prirodnu obnovu kako vrsta sjene (bukva i jela) tako i
vrsta polusjene (smréa) i vrsta svjetla (o. bor).Stablimiéni prebor ide
prvenstveno u korist povecanja udjela jele (Bernadz ki 1965). I
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kod skupinastog prebora, ukoliko se vodi dovoljno racuna o razlicitim
zahtjevima bukve, jele i smrie na svjetlo moZe se osigurati odrZavanje
Zeljene smjese, u protivnom, smréa kao vrsta drveca polusjene nestaje
ili je sve rjedje zastupljena.

3.10. Po3uMLJAVANJE

U principu, prilikom realizacije izvedbenih projekata, po3um-
Tjavanje je sluZilo samo kao dopunska mjera prilikom obnavljanja skupi-
na. Koristilo se ukolike prirodna cbnova ne zadovoljava po vrsti drveca
koja je zastupljena u prirodnom podmlatku, ukoliko je broj biljakau pri-
rodnom podmlatku nedovoljan, i1i je kvalitet prirodnog podmlatka nezado-
voljavajuéi. PoSumljavanje, kao isklju¢iv metod obnove na skupinama, ko-
ristilo se ako na skupini koja se formirala €istom sjecom nema prirodnog
podmlatka, bilo da se nije mogao javiti zbog nepovoljnih wuslova (jaka
zakorovljenost i1i zatravljenost, deblje naslage nerazloZnog listinca,
mali intenzitet osvjetljenja itd.), i1i kada je predvidjena izmjena vrs-
te drveca (npr. prevodjenje €istih sastojina bukve umjeSovite sastojine
bukve i Cetinara).

Glavni probiem koji se javio, bio je maksimalno uvodjenje me-
hanizacije u faze po3umljavanja i to prije svega sadilica (npr. QUICK-
WOOD). Medjutim, konfiguracija i kamenotost terena, te male povriine -
skupine za po3umljavanje, su primjenu sadilica gotovo iskljugili, tako
da se koriste samo izuzetno, ukolikc je u pitanju takav reljef terena
gdje se ova vrsta mehanizacije moZe sa uspjehom i ekonomski cpravdano
koristiti, odnosno ukoliko su u pitanju veéi kompleksi (npr. na nekim
podrutjima INCEL-a u Banjoj Luci kada je u pitanju podizanje industrij-
skih plantaZa).

Primjena motornih svrdla za bulenje rupa (npr. STIHL i1i GRI-
BOR) dala je zadovoljavajuce rezultate ukoliko teren koji se po3umljava
nije bio previse kamenit. I u Sumama sa priliéno Zila u zemljistu sa bu-
§ilicom GRIBOR postignuti su zadovoljavajuéi rezultati, jer su dva rad-
nika za sedam sati mogli izbu3iti 1000-1200 rupa.

Medjutim, posSumljavanje uz primjenu mehanizacije u fazi kopa-
nja rupa nije naslo Siru primjenu (nedostatak finansijskih sredstava.
potedkoée oko uvoza. posebno rezervnih dijelova, osicuranje dovoljnog

38



broja obucenih radnika itd.).

Zato se teZidte rada na racionalizaciji po3umljavanja svelona
izbor racionalnijeg nacina ruénog poSumljavanja. Analizirajuéi efekte
rada po pojedinim nacinima podumljavanja L o y k e (1963) navodi s1ije-
dec¢e podatke o u€incima:

Uslovi
Nagin :
s : ! Pogodan za . . srednje b
posumljavanja povoljni povol jni nepovol jni

utinak po radniku na sat

sijance obicnog bora,smr-
¢e, jele, hrasta i drugih 150-200
Tiscara do 30 cm visine

Skolovane biljke smrée
(2+1, 2+2), duglazije i
Ugaona sadnja po arisa (1+2), jele (2+2,
REISINGERU po- 2+3), te sijance arisa
moéu kriZne mo- (2+0), c. bora (2+0),buk-
tike ve (2+0), lipa (2+0),johe
(2+0), breze (2+0), javo-
ra (2+0). Visina biljaka

Sadnja u zasjek
motiéicom

110-130 90-110 55-65

do 60 cm
Sadnja u zasjek " & L
e T 5o wots ke 100-120 80-100 50-60
Klasiéna sadnja i 4
u rupe SO
Pojednostavlje- i 55- 65

na sadnjau rupe

Na osnovu navedenog, odluc¢eno je da se primijeni sadnja u za-
sjek koji je napravljen "kriZnom motikom". Za ovaj metod sadnje L o y -
k e (1963) navodi slijedece prednosti:

1. MoZe se primijeniti za biljke visine nadzemnog dijela do 60
cm, naro¢ito za 3-4 godisdnje smrée (2+1, 2+2), trogodidnju duglaziju i
aris (1+2), 4-5 godisnju jelu (2+2, 2+3), te dvogodiSnje sijance arisa,
obi¢nog bora, bukve, lipe, obicnog graba, johe, breze i gorskog javora
(2+0).

2. Pogodna je za srednje ted3ka do te3ka zemljiSta sa blagim
humusom kao i na slabo opodzoljenim zemljistima sa ne prejakom naslagom
sirovog humusa.
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3. Korov nije smetnja za rad ako se prethodno poZanje (ukoli-
ko je previsok). Uklanjanje korova 1justenjem u prugama na manjim povr-
§inama nije ekonomski opravdano. Ukolikc je korov snaZan, prethodno se
unidti herbicidom.

4. Uslijed brzog ubacivanja korjena u zasjek, postoji mala o-
pasnost da se korjenov sistem biljke osusi.

5. Struktura i slojevi zemljista ostaju nepromijenjeni.
6. Nema opasnosti od golomrazice.

7. U toku sadnje neSto koso poloZene sadnice isprave se za
1-2 godine poslije sadnje.

8, Korjenov sistem koji u toku sadnje zauzme lepezast poloZaj,
2-3 godine poslije sadnje normalno proZme zemljiste.

9. U&inak sadnje je veoma visok. Kod osrednjih uslova moZe se
posaditi 100-120 biljaka na sat.

Rezultati nasih istraZivanja na podru€ju OOUR Sumarstvo "Bo-
rovaca" u Bosanskom Grahovu pokazali su da su u€inci koje navodi L o y-
k e (1963) realni, jer su u srednjim uslovima i sa nedovoljno obuéenim
radnicima postignuti isti efekti rada. Uzimajuc¢i u obzir i odmor radnika
u toku rada, za sedam sati je posadjeno 500-600 biljaka, §to znaci da je
potrebno svega 4-5 radnih dana da se po3umi jedan hektar povriine (raz-
mak sadnje 2 m x 2 m), dok je kod klasicne sadnje koja se primjenjuje u
nasoj Republici potrebno 30-40 radnih dana. Ogledi su postavljeni sa dvo-
godisnjim sijancima obicnog bora, trogedisnjim sijancima smrée te $kolo-
vanim sadnicama smrée starim tri 1 €etiri godine (241, 2+2). Primanje
biljaka je bilo izvanredno tako da nikakvo popunjavanje nijebilo potre-
bno. Blago koso poloZena biljka prilikom sadnje ispravila se za 1-2 go-
dine poslije sadnje. Isto tako, i korjenov sistem, dvije godine poslije
sadnje zauzeo je u zemljiStu potpuno normalan po]oiéj, tako da se lepe-
zast poloZaj gotovo i ne zapaia.

Nedostatak je 5to u prvoj godini poslije sadnje, uslijedo5te-
¢ivanja korjenovog sistema prilikom vadjenja biljaka iz rasadnika {11
prikrac¢ivanja korjenovog sistema prilikom sadnje, presadjena biljka pre-
trpi "Sok" presadnje, tako da je i prirast biljaka prve godine poslije
sadnje znatno manji od normalnog. Po3to se na skupini korov veoma inten-
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zivno razvija, ukoliko biljka nije odrasla, ugroZava je korov, tako da
se moraju posadjene biljke oslobadjati od korova.

Na skupinama, na kojima je prije sjee sklop bio potpun, gust
ili jako gust tako da prizemne vegetacije i1i nije bilo, ili jebila ja-
ko rijetka i zastupljena uglavnom dikotilnim biljkama (npr. G.j. UILICA,
odjel 124, OOUR Sumarstvo "Borovata" u Bosanskom Grahovu i1i G.j. Gornji
Janj, odjel 89, OOUR Sumarstvo "Kupres" u Kupresu) gdje je odmah poslije
sje€e provedeno po3umljavanje, u prvoj godini poslije sadnje se korov
jos nije razvio, tako da posadjene biljke nisu trpile od konkurencije
korova. Druge godine poslije sadnje je prirast u visinu povecan, tako da
vide nije bila potrebna nikakva njega kulture.

Da biljka ne bi trpila 3ok presadnje u G.j. "Uilica", odjel
124, na podru¢ju OOUR Sumarstvo "Borovaca" Bosansko Grahovo, postavljen
Je ogled sa sadnjom biljaka uzgojenim u kontejnerima:

obi&ni bor u polivinilskim tuljcima 2 god. sijanci

3 god. (2+1)

smréa uzgojena po Nisula-sistemu 4 god. (2+2)

Sadnja je izvr3ena u zasjek tek toliko da se korijen sa balom
mogao ubaciti u zasjek. U ovom slu€aju kod o. bora uopée nije do3lo do
oSte¢ivanja korjenovog sistema, dok je pri vadjenju biljaka uzgojenih po
NISULA-sistemu do3lo do neznatnog oStecenja bocnih Zila. PoStonije bilo
potrebno da se na smedjem kreénjackom zemljistu prave veéi zasjeci koje
je istovremeno bilo i prili€no kamenito, u€inak sadnje je bio veoma vi-
sok, za sedam sati (ukljuCujuc¢i i odmor u toku rada) jedan radnik je po-
sadio 700-800 biljaka, 3to znadi da je za razmak sadnje 2 m x 2 m (2500
biljaka po hektaru potrebno svega 3-4 radna dana). Ovo je znaajna ra-
cionalizacija u odnosu na dosadasnji uobi¢ajeni nacin sadnje.

PoSto u toku sadnje nije do3lo do 3oka sadnje, u prvoj godini
poslije sadnje posadjene biljke su se razvijale normalno, tako da je i
prirast u visinu bio veoma intenzivan, kod o. bora 20-30 cm, a kod smrce
15-20 cm (neznatno o3tecen korjenov sistem prilikom vadjenja iz NISULA-
zamotka doveo je do neznatnog usporavanja prira3¢ivanja uvisinu). Druge
godine poslije sadnje prirascivanje u visinu je jo3 intenzivnije 1 kod
0. bora iznosi 30-40 cm, a kod smrée 20-30 cm. Na taj nacin je dvije go-
dine poslije sadnje postignuta ukupna visina biljaka od 60-70 cm. PoSto
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-~ se korov nije intenzivno razyio u te dvije godine, a prirast u visinu
posadjenih biljaka je bio intenzivan, nikakve mjere njege kulture nisu
bile potrebne. Na taj nalin je do3lo do daljeg smanjivanja troskova pri
osnivanju nasada.

Problem koji se pojavio na skupinama u odjelu 124 G.j. UILICA
jeste 3to se nakon provedene sjete na cijeloj skupini javio prilicno
gust prirodni podmladak uglavnom plemenitih 1iséara (gorski javor, javor
mlije€, lipa, obian jasen, brijest i dr.) koji su u vrijeme sjefe ili
ve€ nasijali povr8inu skupine, tako da se poslije sjefe ponik poceo in-
tenzivno razvijati i1i je sjeme palo na skupinu. Kako je jo3 iz opisa
sastojine za ovaj objekt refeno, pored bukve zastupljeni su na cijeloj
povriini i plemeniti 1i3€ari koji su se javili u podmlatku.Njihovo plo-
dono3enje, koje je €esto i obilno, doprinosi da se prirodni podmladak
Jjavi obilno ukoliko je prvenstveno zadovoljen uslov svjetla potreban za
normalan rast i razvoj prirodnog podmlatka, 3to je upravo bio slutaj na
skupini.

U podmlatku, bukve uglavnom nema. Ove biljke su uglavnom veé
prerasle posadjene biljke smrée i o. bora, tako da €e prilikom provodje-
nja njege mladika biti nuZno da se pristupi regulisanju omjera i oblika
smjese izmedju 1i8€ara i Cetinara prema postavljenom cilju gospodarenja
(80% cetinari - 20% 1iScari). Poito se planira formiranje manjih skupina
od jedne vrste drveca, treba imati u vidu da jedno odraslo stablo 1i3c¢a-
ra zauzima povrSinu od 40-50 mz, a cetinari oko 25 mz. Prema tome, i kod
pojedinacne smjese koja treba da se ostvari u kasnijem periodu,povriina
na kojoj bi se njegovala jedna vrsta drveca ne smije biti manja od 40,
odnosno 25 m~. Na taj nacin moZe do¢i do punog izraZaja prednost mjeSo-
vitih sastojina, Sto je i poZeljno. Prirodni podmladak bukve se u prve
dvije godine poslije sadnje uopée nije javio, jer bukva nije plodonosila
u vrijeme kada se skupina formirala.

Na drugim lokacijama na kojima se poslije formiranja skupine
javio bujan korov (kupina, malina, bujad, Festuca sp., Epylobium sp. i
dr.) odrZavanje kultura je povezano sa poteSkocama i visokim troSkovima.
Mehanicko oslobadjanje biljaka od korova je gotovo neizvodljivo, jer se
ne moZe blagovremeno osigurati potrebna radna snaga, a i uinak je veoma
nizak, tako da su na koncu trosSkovi njege mehanickim putem veoma visoki.
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Stoga je potrebno da se intenziynije primjenjuju hemijska sre-
dstva - herbicidi i arboricidi - koja bi uniStavala nepoZeljnu korovsku
vegetaciju, a ne bi 3tetila posadjenim biljkama i jace ugroZavala - za-
gadjivala €ovjekovu okolinu. Danas postoji ve¢ ¢itav niz hemijskih sred-
stava, koja se koriste u unistavanju nepoZeljne vegetacije.

Prema Ma y e r u (1977) herbicidi su hemijska sredstva za
unistavanje korova. Aktivne materije kao ostaci, proizvodi razgradnje i
reakcijski produkti ne smiju ugrozZavati zdravlje ljudi i Zivotinja. Pri
tome ne treba zaboraviti da postoji potencijalna opasnost uslijed nepa-
Znje, 1judskog faktora i dr. Kulminirajuce djelovanje aktivnih supstanci
na duZe vrijeme jo3 nije dovoljno poznato, a razgradnja mnogih herbicida
odvija se mnogo sporije nego 5to se mislilo ranije. Tako, ostaci herbi-
cida 2, 4, 5-T jednu sedmicu poslije tretiranja prevazilaze maksimalnu
toleranciju: kod kupine osam puta; Cetiri sedmice poslije tretiranja iz
aviona kod kupine 1,5-4 puta, u karpoforama visih gljiva 34 puta, a u
plodovima gloga €ak 128 puta viSe od tolerantne granice.

Na taj naéin, pri previsokim dozama i nekontrolisanoj upotre-
bi moZe doc¢i do trovanja 1judi, divijaci i domacih Zivotinja koje se na-
pasaju na povr3inama koje se tretiraju herbicidima. I upotreba nafte,
kao nosaca, opterecuje sredinu. Zapra3ivanje herbicidima na velikim po-
vrSinama iz helikoptera moZe biti opasno za podzemne vode, a &esto se
unidtava i vegetacija koja nije 3tetna. Poznato je, npr.da herbicid Tor-
mona ugroZava pcele, a ve€a upotreba se moZe odraziti 3Stetno na biotip
i ekosistem po3to su pele unistene. Isti autor preporucuje dase hemij-
sko suzbijanje korova provodi na manjim povriinama, skupinama u manje
opasnim varijantama i samo u slufaju potrebe. Suzbijanje vegetacije he-
mijskim sredstvima se ne smije vr3iti u podruéjima koja sluZe kao snab-
djevaci vodom, u Sumama za odmor sa jakom frekvencijom izletnika i na
rubovima Suma.

Daljim razvojem tehnologije, moZe se oCekivati dace industri-
ja proizvoditi sredstva sa manjom otrovno3€u, brZim razgradjivanjem i
manjom opasno3S¢u za okolinu. Tako npr. u vodi rastvorljiv herbicid fos-
fomat KRENITE ima mali stepen otrovnosti sa istim i1i Cak jadim djelo-
vanjem na liS¢are, koji se lako uniStavaju, a i na drvenaste grmove. Od
dozvoljenih herbicida treba koristiti one koji su bioekolodki manje
Stetni.
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Da bi se sprijelilo dodatno opterecenje okoline, treba koris-
titi sve Sumsko uzgojne alternative prilikom cbnove i njege 5uma koje bi
eventualno mogle doprinijeti da se hemijska sredstva ne koriste. Tu do-
lazi prije svega u obzir duZe specijalno i opée pomladno razdoblje, od-
govarajuce metode obnove, pripremni radovi u vezi sa obnovom sastojine,
usporeno prosvjetljavanje sastojine, provodjenje dovrinog sijeka tek po-
§to je prirodni podmladak prerastao opasnu zonu od korova, pomaganje
prirocdne obnove, naroCito vrsta sjene na Stetu vrsta svjetla, izbor vr-
sta drveca, veligina sadnica, primjena predkultura, njega mladika i gu-
Stika mehanikim sredstvima. Isti autor narofito nagladava da se upot-
rebom vec¢ih sadnica pri poSumljavanju moZe izbje¢i koriscenje herbici-
da. Tako npr. u Austriji se u tu svrhu ve¢ koriste petogodisnje sadnice
smrée (2+3), a u SR Njemalkoj se vr3e ogledi sa Sestogodidnjim sadnica-
ma smrée (2+2+2) koje se sade u rjedjoj sadnji, 1000-1200 biljaka po hek-
taru.

Potrebno je naglasiti da se pri upotrebi herbicida, osoblje
koje ¢e raditi sa hemijskim sredstvima mora dobro podu¢iti, slicno kao
i u poljoprivredi prilikom primjene istih sredstava zauniStavanje koro-
va u poljoprivrednim usjevima. Posebno se mora voditi raCuna o mjerama
opreza koje su date za svaki herbicid. Narolito se moraju upozoriti rad-
nici na opasnosti ukoliko se sa herbicidima ne rukuje struéno.

Hemijska sredstva koja su danas u upotrebi

Lako zapaljivi Aloratz (natrijum i kalijum hlorat) djeluju e-
fikasno pri suzbijanju trava, korova i grmova. Uslijed potrebne velike
kolic¢ine, tretiranje ovim herbicidom je veoma skupo, a osim toga postoji
opasnost da se uslijed nestrucnog rukovanja pojavi poZar.

Sintetskim herbicidima (3 dijela aktivne supstance herbicida
Arbokana u 97 dijelova nafte) se premazuju stabla u obliku prstena.Sre-
dstvo prodire kroz koru u kambij i ubija ga. Djeluje brzo na Jjasiku i
vrbe, prili€no brzo na bukvu, brezu, pitomi kesten, javor, grab i jare-
biku, slabo na bagrem, johu i brijest, a jako slabo na lipu, hrast i o-
bigan jasen.

Vrijeme primjene: najbolje u 1jeto u vrijeme intenzivnog rasta
i u proljece.
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Ovo sredstvo se moZe nanijeti 1 prskanjem ili zamagljivanjem
najmanje Cetiri sedmice prije sadnje, jer su pri pofetku vegetacije bi-
1jke (narofito smréa) jako osjetljive. Herbicid Tormona ‘80 i Tormona 100
prodire i u lisce.

Dalapon preparati (npr. Dowpon i Basinex) prodiru ubiljku kroz
1i8¢e 1 korijen. Ovi herbicidi uniStavaju trave, ali ne malinu i kupinu.
Paprat u kulturi treba tretirati sa slabijim dozama i to i{zvanvegetacio-
nog perioda. Aminotriazol prodire brzo u Tist te brzo dopre do korijena
i rizoma. Nata prodire uglavnom preko korijena i uniStava trave i druge
korove, ali su ugroZene i Sumske sadnice ukoliko se sa timherbicidom ne
rukuje pravilno.

Granulati tipa Casoron i Prefix se upotrebljavaju kao herbici-
di zemljista. Djeluju preko korijena i ne djeluju na drvenaste biljke i
Juncuse. Slabo djeluju na Holcus sSp., Deschampsia flexuosa, Calamagros-
tis SP., Ranunculus, Adenostiles. Djeluje dobro do srednje dobro kod Fe-
stuca SP., Deschampsia caespitosa,.Agropyron, i koprive. Otporni su od-
rasliji 1isc¢ari, aris i o. bor, a jako osjetljivi su sijanci, odnosno
ponik ovih vrsta drveca.

Gramoxon (Reglon) prodire kao kontaktni herbicid u vegetacio-
nom periodu u zelene dijelove biljke i ubija ih. Korijen i panjevi su
otporni. Pri brZzem, ali efikasnijem djelovanju su Gramoxoni bolji za tra-
ve, a Regloni bolji za korove, a eventualna kombinacija ovadva herbici-
da daje najbolje rezultate.

Pri njezi zatravljenih kultura hrasta efikasno djeluje Casa-
gard.

Pri posipanju herbicida u obliku soli nije potrebna ni voda ni
aparati, tako da je tretiranje jednostavno. Posipanje krutih herbicida
isklju€uje nadzemno djelovanje na biljke. Treba naglasiti da suho vrije-
me umanjujé djelovanje krutih herbicida.

Prskanje herbicida provodi se prskalicama. Kako je utrosak vo-
de veoma visok (400-1500 litara po hektaru) napredovanje u radu je yeoma
sporo, a i skupo.

Za zamagljivanje se koriste skupi aparati, a utro3ak vode je
znatno manji, svega 150 do 400 litara po hektaru. Po3to se unaSim uslo-
vima najce3cée moZe koristiti ledjna prskalica ili zamagljivac, Jjednim
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prolazom se tretira $irina od dva metra.

Ovisno o metodi rada i opremi, te€no ili suho nano3enje herbi-
cida pod normainim uslovima potrebuje 1-10 radnih dana po hektaru. U
odnosu na mehanicke mjere njege. trodkovi hemijskog suzbijanja u radnoj
snazi su za 60-95%, a u ukupnim tro3kovima za 50% manji.

Prema Hil11lgartenu (1977), u Sumu treba unositi her-
bicide koliko je moguce manje pri Sto sigurnijem radu i to ne potpuno
unistavanje korova, nego samo umjerenc ometanje u rastu. To znaci:

- tafna analiza situacije,

- odredjivanje herbicida,

- precizno nanosenje herbicida,

- sakupljati rezultate tretiranja, kako bi se sticala iskust-
va,

- obratiti veliku paZnju na sigurnost rada.

Isti autor preporuuje mije3anje herbicida u pradku sa pilje-
vinom i posipanje ove mjeSavine oko biljke. U tu svrhu je potrebno za
4000 biljaka oko 200 litara piljevine i 2 kg Dowpona (aktivna supstanca
Dalapon). MjeSavina se nosi u kanti i posipa ruéno oko biljke. Uprinci-
pu se mogu koristiti i drugi herbicidi u praSku, ali je potrebno pret-
hodno provesti i odgovarajuca istraZivanja.

Prednost ovog nacina primjene herbicida je: jednostavnd nano-
Senje, mali troskovi materijala, nano3enje mjestimicno, a ne na cijeloj
povr3ini, ne treba prekidati rad uslijed nekih smetnji, tretiranje samo
tamo gdje je potrebno, neovisno od vremenskih prilika.

U&inak: 10-15 sati po hektaru. Od ukupnih troSkova otpada na
rad oko 75%, a na materijal (piljevina + herbicid) 25%. Kako se vidi,
troskovi su mali uz maksimalni efekat.

Prema L oy k e u (1963) prije nego 3to se donese odluka o
primjeni herbicida, potrebno je detaljno proanalizirati stanje, na prvom
mjestu, ugroZenost okoline od upotrebe herbicida (voda, 1judi, divljag,
domace Zivotinje), zatim potrebno je utvrditi koje vrste korova ugroZa-
vaju Sumske kulture kako bi se mogac odrediti i najefikasniji herbicid.
Naime, neke vrste korova koje po svome rastu ne ugroZavaju kulturne bi-
1jke mogu u prvom stadiju razveja Cak da stvaraju 1 povoljne uslove mi-
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kroklime kulturnim biljkama. Zato je analiza stanja neobino znacajna
pri izboru herbicida.

Za uniStavanje Zivog pokrova na slobodnim povr$inama, a sa 0O-
granicenjem pod sastojinom, na osnovu dosadaSnjih iskustava pogodna su
slijede€a sredstva:

t<HlTorisana sircetna kiselina;prije
svega trihlorsircetna kiselina, odnosno njene natrijumove soli (TCA).

2.Hlorirane propionske kiseline,od
koje 2,2-dihlorpropionska kiselina se upotrebljava kao herbicid za uni-
Stavanje trava. Kao priznati trgovacki preparat sa 50% aktivne supstance
poznat je DOWPON.

3. Triazol i, odnosno aminotriazoli (ATA) za suzbijanje
otpornih korova kao Pteridium aguilinum, Mercurialis perennis, Tussila-
go farfara, Equisetum Se suzbija efikasno sa aminotriazolom, ali uz oba-
veznu odvodnju.

4., Sintetske materije MCPA (2,4-D, 2,4,5-T),
narocito za unistavanje kupine, maline, borovnice i brusnice.

3.11. SUMSKO-UZGOJNI PROBLEMI U FAZI
PRIVLACENJA DRYNE MASE

Jedan od glavnih problema u pravilnom gospodarenju sa Sumama
i s tim u vezi i1 izvodjenju Sumsko-uzgojnih radova je i zadovoljavajuca
otvorenost Suma. Poznato je naime da se intenzitet gospodarenja direkt-
no povezuje sa gustinom mreZe saobracajnica i Sto je mreZa guS€amoZe se
i intenzivnije gospodariti. U tom sluaju su svi dijelovi 3Sume pristu-
paéniji. Pri tome, intenzitet gospodarenja ne treba poistovjetiti sa ja-
¢inom zahvata, kako se to Cesto Cini. Kada se govori o intenzitetu gos-
podarenja, misli se na intenzitet intervencija u toku cijelog produkci-
onog perioda (obnova, njega itd.).

USRBosni i Hercegovini je prosjetna otvorenost Suma kamions-
kim cestama nesto preko 5 km na 1000 ha, dok je u privredno razvijenim
zemljama pa i u razvijenijim republikama naSe zemlje ta otvorenost mnogo
veca. Tako u SR Sloveniji prosjecna otvorenost iznosi oko 15 km na 1000
ha, a u Svajcarskoj 30-50, pa i gotovo 100 km na 1000 ha.
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I pored svih napora da se intenzivnije grade Sumski kamionski
putevi, zbog nedostatka finansijskih sredstava poguicavanje mreZe kami-
onskih cesta nece ic¢i tako brzo kako se Zeli. Zbog toga €e se otvaranje
Suma u znatnoj mjeri orijentisati na izgradnju sekundarnih saobracajni-
ca, traktorskih puteva i staza, koje ¢e sluZiti za izvlaenje posjecene
drvne mase.

Pri tome se najCeSce koriste zglobni traktori. Pri projekto-
vanju gustine sekundarnih saobradajnica vodi se racuna da se traktorio-
bavezno kre€u po projektovanim i izgradjenim putevima, a da se drvna ma-
sa iz sastojine do traktorskog puta priviaci pomocu vitla, u koju svrhu
Jje potrebno projektovati i dodatne Zic¢ne linije (Ku 1 u § i ¢, 1977).
Ovo iz razloga 5to se, prilikom privlagenja posjeCene drvne mase, mora
voditi rauna da se ne oStecuje prirodni podmladak i1i tek obnovljena
povr3ina kao ni dubeca stabla koja ostaju na skupinama i izvannjih.Nai-
me mnogobrojna istraZivanja su pokazala da se pri necpreznom izvlacenju
drvne mase znatno o3tecuju dubeca stabla. Na osnovu istraZivanja N i 1-
sona i Hyppela (1970) ustanovljeno je dauslijedostecivanja
korjenovog sistema smrce, deset godina poslije o3tecenja, visinado koje
je prodrla truleZ iznosi 2-3 metra, 3to zna€i da napreduje u prosjeku 20
do 30 cm godidnje, a kod oSteCenja starih oko 30 godina truleZ dopire do
visine od pet metara, odnosno u prosjeku je napredovanje truleZi oko 15
cm godi3nje. 0d gljiva najeice se javlja Fomes anosus 1 Stereum sangui-
nalentum. Po3to su Stete najvece ukoliko su oStecenja na korijenudo0,7
m od debla, mora se voditi racuna i o $irini traktorskog puta. Prema is-
tim autorima, ako se koriste traktori Sirine 2,5 m iz navedenih razloga,
Sirina puta ne moZe biti manja od 4,0 m. Prema K a r k a i ne nu
(1970) prilikom privlagenja drveta 1jeti Stete na korjenovom sistemu su
vece nego zimi dok se na deblu oStecuju u istom obimu stabla i 1jeti i
zimi. Razlike u pri¢injenim Stetama izmedju 1jeta i zime susignifikant-
ne. Stete su znatno vece ako se traktor ne krece po vlakama-traktorskim
putevima. Isti autor konstatuje da bi se Stete na dubecim stablimamogle
smanjiti za 30% ako bi se savjesnije planirala trasa traktorskih vlakai
ako bi se u samoj fazi privlacenja radilo pazljivije.

Prema Ku 1 usd i ¢u (1977) prostorni poloZzaj traktorskih
puteva u odnosu na vrstu sjeca odredjuje se kako slijedi (str. 224):
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1. "Kod preborne sjece poloZaj taktorskih puteva nije odredjen
Bitno je da se traktorskim putevima obuhvati cijela sjetina,tako da trak-
tor pri priviagenju drveta ne mora sa puta zalaziti u sje&inu".

2. "Kod skupinastih prebornih i oplodnih sje€a, poloZaj trak-
torskog puta je u odnosu na sjeénu povr3inu odredjen i njega semora st-
rogo pridrZavati u cilju o€uvanja podmladnih povr3ina i sastojina. Prvo
otvaranje sastojine vr$i se u podruéju transportne granice prvoga reda.
U drugom turnusu ide se na pro3irivanje sjefa iz prvog turnusa i novo
otvaranje sastojine u podru&ju transportne granice prvog i drugog reda,
tako da u trecem turnusu zrela sastojina odredjena za sjecu ostaje kon-
centrisana oko traktorskih puteva".

3. "Prostorni poloZaj traktorskih puteva kod Cistih sjeCa u
prugama planira se, kao 5to pokazuje s1. 113, a kod €istih klinasto-ru-
bnih sjeca, kao 3to pokazuje sl1. 114",

IDoleZzal (1977) u svom radu posebnu paZnju poklanja
otvaranju 3uma sekundarnom mreZom komunikacija, kako bi se u fazi priv-
lacenja Stete na podmlatku i dubeéim stablima svele na najmanju mjeru.

Prema Ma y e ru (1977) da bi se Stete koje nastaju privlia-
cenjem posjecene drvne mase svele u razumne granice, mora se voditi ra-
¢una o slijededem:

Brizljivo projektovanje sekundarnih saobracdajnica, 3to se od-
nosi kako na gustinu saobradajnica tako i na razmak izmedju saobracaj-
nica (maksimalno dvije visine stabala gornje etaZe). Iskustva su pokaza-
la da za smanjivanje 3teta koje nastaju prilikom privlaenja na dubecim
stablima nije dovoljna samo gustina sekundarnih saobraéajnica, nego se
moraju vidno obiljeziti i tzv. Zicne linije, 5to se postiZe obiljeZava-
njem stabala na trasi plastiénim trakama i1i joS bolje sa papirnim tra-
kama koje brzo propadnu. Ove Ziéne linije sluZe da se prilikom cbaranja
stabla obaraju u smjeru Ziénih linija, kako bi se na taj na&in posjecena
stabla $to lak3e izvukla iz Sume pri Cemu bi se Stete na podmlatku i du-
bec¢im stablima svele na najmanju mogucu mjeru. U odnosu na trasu Zicne
linije, ugao obaranja ne smije biti veci od 45% . Bez obiljeZenih Zicnih
linija smjer obaranja se Cesto ne odredjuje pravilno, tako da kasnije,
prilikom privlacenja posjecene drvne mase, ne samo da dolazi do veceg
oStecenja dubecih stabala i podmladjenih povriina, nego je i samo priv-
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ladenje oteZzano te dolazi do pucanja uZeta, Sto u krajnjoj liniji pos-
kupljuje priviacenje drvne mase, tako da se i ekonomicnost ove faze u

iskoridcavanju Suma smanjuje.

U Svicarskoj gdje postoji gusta mreZa saobracajnica za kamione,
prilikom provodjenja Svicarskog femel&laga vodi se strogo racuna da se
sa obnavljanjem otpoCinje na granici transporta i uz pravilno projekto-
vanu mrezu Ziénih Tinija %tete na dubeéim stablima i prirodnom podmiat-
ku svedu u razumne granice. I demonstracije u Sloveniji na kojima
je prikazana primjena zglobnih i drugih traktora u fazi privlacenja,po-
kazale su da se pravilnim projektovanjem traktorskih puteva i Zi€énih 1i-
nija Stete na podmlatku i dubecim stablima mogu svesti na najmanju mo-
gqucu mjeru.

U SR Bosni i Hercegovini, radi mehanizacije radova u fazi pri-
vlacenja, uvode se zglobni i drugi traktori. Medjutim, planiranju mreZe
komunikacija za njih se ne poklanja dovoljno paZnje, ili ukoliko se i
projektuju, €esto ih traktori ne koriste. NajceSce traktori dolaze do
panja i vuku posjeCenu drvnu masu kroz sastojinu pri Cemu pricinjavaju
velike Stete na podmlatku i na dubecim stablima, iako je projektovana
mreZa traktorskih puteva. Poteskoca je u tome 3to na terenu nema dovolj-
no struénih kadrova, koji bi davali potrebna uputstva radnicima kojira-
de na privlacenju drvne mase.

Ukoliko se uvodjenju traktora u Sume ne pokloni viSe strugne
paznje, Stete koje ¢e se pri€initi su toliko velike, narogito Stose tice
buducih sastojina, da bi trebalo razmisliti da 1i je ovaj putracionali-
zacije proizvodnje i najprikladniji, jer koristi koje osjecaju danadnje
generacijemoglebi znatno ispastati buduce generacije., Cini se da nest-
rucan rad u fazi privlacenja mora 5to prije da zamijeni strucno prilaze-
nje rjeSavanju problema, jer zadatak danaSnjih generacija je da ostavi
budu¢im generacijama bolje i zdravije Sume, a ne da se sadadnja genera-
cija ponasa po narodnoj izreci "poslije mene potop". Treba rec¢i da je i
nasem druStvu cilj ne da unistava Sume, nego da njima gospodari na naj-
bolji moguéi nacin, kako bi buduce generacije dobile bolje Sume nego 5to
je sadadnja generacija naslijedila, upravo zahvaljujuci nedovoljnoj bri-
zi proslih generacija.



3,12, NJUEGA KULTURA

Posadjene biljke i1i prirodni podmladak izloZeni su raznim o-
pasnostima, kao 5to su mnogobrojne Stetoline, bolesti, a najéedce razne
vrste korova, koje mogu da uniste i1i teSko oStete kulturne biljke.Tre-
ba imati u vidu da je danas puSumljavanje veoma skupo (i preko 20.000
dinara po hektaru) i ako se ne poduzmu mjere njege i zastite posadjenih
biljaka, koje su neophodne za odrZavanje kulture, sav trosak oko posum-
1javanja c¢e biti uzaludan. Trodkovi njege Cesto iznose manje od 5% tro-
Skova posumljavanja, ali se najcesce ne provode pod izgovorom da nema
dovoljno sredstava.

Kod nas bolesti i Stetofine najce3ce ne ugroZavaju podignute
nasade, ali ih najviSe ugroZava korov koji moZe dosti¢i visinu i preko
2 m (bujad).

U suzbijanju korova pri njezi kulture danas se primjenjujume-
hanicke i1 hemijske metode borbe.

3.1.2.1 MEHANICKO SUZBIJAMJE KOROVA

U novopodignutim nasadima, na skupinama, poslije provodjenja
¢iste sjeCe intenzivno se razvija korov koji u vecoj i1i manjoj mjeri u-
groZava posadjene biljke. Narofito intenzivan korov se razvio navec ra-
nijim progaljenim sastojinama, gdje su poslije provedene &iste sjece st-
voreni veoma povoljni uslovi za njegov bujan rast. Najce3ce se javljaju
bujad (Pteridium aguilinum), kupina (Rubus fruticosus), malina (Rubus i-
daeus), Vrijesak (calluna vulgaris), Epilobium angustifolium koje najvi-
Se i ugrozavaju posadjene biljke i prirodni podmladak. Ovo ugroZavanje
odrazava se na viSe nacina: korov oduzima svjetlo, zrak i oborine u nad-
zemnom dijelu te prostor i hranjive materije u zemljidtu. Dalja Steta od
korovskih biljaka je 3to osudeni dijelovi Jednogodidnjih biljaka prekri-
Jju posadjene biljke (npr. bujad, vlasulja) i na takav pokrov padne sni-
Jeg koji moZe potpuno unistiti i deformisati posadjene biljke.

Da se ova o3tecenja sprijece, danas postoji niz mehanickih
sredstava koja se koriste u uniStavanju korova, ovisno o vrsti korova
(i8¢upavanje, plijevlijenje, gazenje) ali se ne primjenjuju jer je takav
nacin borbe skup. a i nije moguée osigurati blagovremeno potrebnu radnu
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snagu. Tezi se da se pronadju takve mjere borbe protiv korova koje (e
osigurati normalan rast posadjenih biljaka dok ne prerastu opasnu zonu,
a to je ko3enje i Znjevenje korova. Ova vrsta borbe protiv korova danas
se najcedce iz ekonomskih razloga ne vrii na cijeloj povr$ini, vec samo
oko ugrozenih biljaka. Ovaj nacin borbe je efikasan i jeftin i zahtijeva
manje radne snage, fizicki slabije (3kolsku djecu, Zensku radnu snagu).

Iako se danas mogu nac¢i preporuke da se unisti sav korov, jer
je to i najefikasniji nacin borbe, danas se najCeSce primjenjujes a m o
oslobadjanje terminalnog dijela biljke u obliku lijevka pri Cemu se sa-
dnica nalazi u dnu lijevka. Ugao 1ijevka oko sadnice je oko 45°,

Pored toga S5to su na taj na€in stvoreni uslovi zanormalan rast
sadnica, ne postoji opasnost da osu3eni dijelovi biljke prekrijusadnicu,
Jer ostaci stabljike prikracenog korova sluZze kao podupiraci i ne dozvo-
1javaju da se stabljike korova previju preko sadnice.

Pod pretpostavkom da je korov veoma gust, prema L o y c k e u
(1963), na opisani na&in se moZe za jedan sat osloboditi 80-120biljaka,
odnosno 600-850 biljaka na dan. Prema tome, za jednokratno oslobadjanje
posadjenih biljaka od korova (sadnja 2500 biljaka po hektaru), potrebno
je utrositi svega 3-4 dana. Po3to najCeSce korov nije podjednako gustna
cijeloj povrdini, Cesto ¢e biti dovoljno da se u jednokratnom zahvatu
utro3i svega 2-3 dnevnice po hektaru.

Prikrac¢ivanje korovskih bilja najbolje jevr3iti s r p o m ko-
ji se koristi u poljoprivredi.

Ukoliko se koriste motorne ledjne kosilice i1i jednoosovinske
motorne kosilice, koje pokose potpuno korov izmedju redova, ucinak je
200-300 mz za jedan sat (ako kosilicu posluZuje jedan radnik), odnosno
300-500 m2 za jedan sat (ako kosilicu posluzuje dva radnika).

Korov se prikracuje u vrijeme najbujnijeg rasta (konac maja,
pocetak juna), a u vlaZnim godinama, jo$5 jednom pocetkom augusta.

Ukoliko se korov kosi, prema L o y ¢ k e u (1963), potrebno je
voditi racuna o slijedecem:

a) Korov treba pokositi najkasnije prije cvjetanja prve vrste
korova, koja ometa rast sadnica.
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b) 5to se u toku vegetacionog perioda ranije i e3Ce kosi, ko-
rovske biljke vi3e oslabe te je i borba protiv korova efikasnija.

c) U slucaju jednokratnog ko3enja u toku jedne godine, najpo-
voljnije vrijeme za kosSnju je konac maja i pocetak juna.

d) Kod vrsta svjetla, na zemljiStima koja su izloZena Jjakom
zakorovljavanju, i u vlaznim godinama, mora se pofetkom augusta proves-
ti i drugo ko3enje.

e) Korov, €iji bi odumrli dijelovi mogli unistiti sadnice (pri-
tisak snijega preko posuSenih dijelova biljke na sadnice), potrebno je
pokositi u periodu septembar-oktobar.

f) Vrste drveca koje odrvene kasno (npr. duglazija) ne smiju
se oslobadjati od korova pred kraj vegetacionog perioda.

Na objektima istraZivanja, poslije sadnje nije provadjano os-
lobadjanje biljaka od korova te su i posljedice razlicite.

U progaljenim sastojinama, koje su ve¢ inale bile zakorovlje-
ne, potpuno uklanjanje matiénih stabala na skupini izazvalo je joS bujni-
Ji rast korova (bujad, kupina, malina, vlasulja, Epilobium angustifolium),
kakav je bio slucaj u odjelu 38 G.j. Sator kod -GlamoCa. Posadjene biljke
su jako ugroZene, i bez hitne intervencije, moZe doéi do znafajnih gubi-
taka.

Drugi slucaj je na skupinama koje su formirane Cistom sjeCom
na malim povr8inama gdje je sklop bio potpun, tako da prije sjeeili ni-
je bilo korova, i1i je korov bio veoma rijedak. Odmah poslije formiranja
skupine provedena je sadnja. U prvoj godini je korov jo$ rijedak i slabo
razvijen tako da nije ugroZavao posadjene biljke. Zato. u toj godini ni-
kakve mjere suzbijanja korova nisu provedene niti su bile potrebne.Druge
godine poslije sadnje, rast biljaka je bio intenzivniji, a korov koji je
tek druge godine bio neSto gu3ci, nije vidSe bio opasan jer su posadjene
biljke ojagale i intenzivnije prirad€uju u visinu (dvogodidnji sijanci,
koji su uzgojeni u polivinilskim tuljcima, dvije godine poslije sadnje
dostigli su visinu od 50-70 cm). Ovaj slu¢aj je bio u 124. odjelu G. j.
Uilica kod Bosanskog Grahova. Ovo ukazuje da prilikom formiranja skupina
treba odmah izvrditi po3umljavanje, jer ¢e u tom slucaju i njega kulture
biti jeftinija.
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3.1.2.2 HEMIJSKE METODE BORBE PROTIV KOROVA

0 ekolo3kim aspektima primjene herbicida (hemijska sredstva)
u borbi protiv korova govoreno je u poglaviju 3.10.

I pored svih nedostataka koji se pripisuju hemijskimsredstyi-
ma koja se koriste u suzbijanju korova, sigurno je da €e njihova prim-
jena imati sve veCe razmjere, narofito kada se ima u vidu primjena sku-
pinastog sistema gospodarenja i €iste sjeCe na ve€im povrSinama. Na sje-
Cinama se korov intenzivno razvija, a mehanicko suzbijanje je priliéno
skupo i nema dovoljno radne snage, tako da ¢e suzbijanje korova herbi-
cidima zauzeti zna€ajno mjesto u njezi kultura (sli€no kao i u poljopri-
vredi).

U suzbijanju korova posebnu paznju treba posvetiti samo onim
vrstama korova koji doista ugroZavaju posadjene biljke, 5to znali da je
potrebno primjenjivati one herbicide koji selektivno djeluju samo na je-
dnu vrstu korova.

Ukratko cemo se osvrnuti na najvaZnije vrste korova koje su se
pojavile na sjecinama i koje ugrozavaju podignute kulture, kao i nadin
suzbijanja hemijskim sredstvima.

Bujad (pteridium aquildinum).Rizomipro-
diru u dubinu od 70-80 cm, a nadzemni dijelovi mogu dostic¢i wvisinu i
preko 2 metra.

Suzbijanje: najbolji rezultati se postiZu posipanjem herbici-
da Aminotriazol u koliéini od 30 kg po hektaru, a tretiranje treba oba-
viti u periodu najintenzivnijeg rasta (maj, jumi).

Kupina (Rubus fruticosus). Spada medju
najopasnije korove, jer njezine vrijeZe dostiZu duZinu od 6-12 m i deb-
1jine do 3 cm. Ispreplitanjem, vitice dostizu visine i preko 80 cm, te
potpuno prekriju posadjene biljke oduzimajuci im svjetlo, zrak i vodu.

Suzbijanje: ester 2,4,5-T 111 mjeSavina herbicida 2,4D1i 2.4,
5-T u koli€ini od 1-6 litara po hektaru u vodenoj emulziji (1-2%). Naj-
bolji rezultati se postiZu ako se korov tretira tokom juna 111 pocetkom
jula, kada cvjeta, a i u augustu kada su listovi kupine jo3 zeleni a kod
Cetinara je formiran novi pup i izbojak odrvenio.

54



Malina (Rubus idaeus). Suzbija senaisti na-
¢in kao 1 kupina.

Calamagrostic sp. Suzbija se uspjedno herbicidom
DOWPON u koli&ini od 10-12 kg po hektaru. Tretiranje se vr3i u vrijeme
najintenzivnijeg priradc¢ivanja, pred samo cvjetanje, ali ne za vrijeme
kide.

Yrijesak (caluna vul garis). Suzbija se
s amo ako ugrozava posadjene biljke. Suzbija se uspje3no preparatima
na bazi 2,4 D i 2,4,5-T u koliéini od 1-6 litara po hektaru u vodenoj
emulziji (1-2%). Tretiranje se vr3i prije i1i poslije cvjetanja.

Juncus Sp. se suzbija na bazi preparata 2,4 D i 2,4,5-T
(1-4 litre po hektaru u vodenoj emulziji), i1i sa 20 kg/ha DOWPONA.

Epilobium angustifoldium sezakorijenjuje
veoma duboko. Uspjedno se suzbija sa 2,4 D i1i GLIFOSAT (koji je jo3 u
ispitivanju).

Petasites 1 Tussilago farfara uko-
liko su Stetni, suzbijaju se posipanjem 20-30 kg/ha Aminotriazola.

U njezi kultura najpogodniji herbicidi su oni koji semogu po-
sipati u €vrstom stanju (bez vode) i razni herbicidi u obliku granula
(npr. Casoron, Prefix). Iz istih razloga herbicidi se mija3ajusapilje-
vinom (2 kg DOWPONA na 200 litara piljevine je dovoljno za posipanje oko
4000 biljaka).

Kod primjene herbicida u njezi kultura treba biti veoma obaz-
riv a radi 3ire primjene, potrebno je vr3iti stalno ispitivanje kako dje-
lovanja herbicida na korov, tako i na njegovo djelovanje na okolinu. O-
dabirati treba one koji su najefikasniji i najmanje Stetni za okolinu.

4, DISKUSIJA

Rezultati istraZivanja na odabranim objektima su pokazali, da
Jje zahvaljuju¢i dosadasnjem na¢inu gospodarenja u bukovim Sumama i mje-
Sovitim Sumama bukve, jele i smrie struktura veoma heterogena, 3to pri
izboru naéina gospodarenja €ini situaciju znatno sloZenijom nego $to to
na prvi pogled izgleda.
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U bukovim Sumama su se provodile, a djelomino se jos provode,
preborne (probirne) stablimiéne sjefe koje ne odgovaraju bioekoloSkim
karakteristikama bukve, niti osiguravaju kvalitetan prirodni podmladak,
$to je jedina garancija da se ostvari cilj proizvodnje, maksimalna koli-
¢ina najvrednije drvne mase.

Na osnovu bioloSkih osobina i ekoloSkih zahtjeva bukve, danas
se u ovim 3umama primjenjuje oplodna sjefa na velikim povr3inama ili o-
ploda sjeCa na malim povrSinama, postupitne oplodne sjece (femelSlag),
te oplodna sjeca na malim povr3inama kombinovana sa posumljavanjem ¢ce-
tinara.

Na objektima istrazivanja u bukovim Sumama konstatovan je veo-
ma lo5 kvalitet bukovih stabala, a da bi se osiguralo bolje kori3tenje
stanista, odluceno je da se pristupi obnavljanju ovih 3uma primjenom
skupinastog na¢ina gospodarenja, prevodjenjem ¢istih bukovih Suma umje-
Sovite Sume 1i3cara i1 Cetinara. Na skupinama je provedena sadnja ceti-
nara, dok je izmedju skupina provedena selektivna proreda ili pripremni
sijek oplodne sjece.

Rezultati istraZivanja su pokazali da ovakav pristup imasvoje
bioloSko i ekonomsko opravdanje, jer se na povrSinama izmedju skupina
proizvodnja prenijela na relativno najbolja stabla. Jatina zahvata iz-
medju skupina bila je preko 30% drvne mase prije doznake, aradunajuci i
€iste sjefe na skupinama, prosjecni zahvat je bio preko 50% od drvne ma-
se prije sjefe, 5to je imalo za posljedicu koncentraciju sjeca, bolje
koriscenje mehanizacije u fazi privliadenja posjeene drvne mase, a samim
tim i do znatnog povecanja produktivnosti rada i pojeftinjenja proizvod-
nje. Osim toga, vrijednost buduce sastojine ce se povecati, jer Jje vec
u prvim fazama oko 30% povr3ine, koja se nalazila pod nekvalitetnom buk-
vom , posumljeno ¢etinarima, obi€nim borom i smrcom.

Medjutim, u zavisnosti od stanja u sastojini i uslova zemlji-
§ta, na formiranim i po3umljenim skupinama se javio obilan koroy, od ko-
jega mnoge vrste jako ugroZavaju posadjene biljke (kupina,malina.bujad,
Epilobium angustifolium). Osim toga, prirodni podmladak bukve koji je
ostavljen na skupini radi zadtite posadjenih biljaka od nepovelinih kli-
matskih uslova, naglo se razvio, te je za kratko vrijeme prekrio posa-
djene biljke i potpuno ih ugrozio. Detaljnija ispitivanja stanja poslije
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formiranja skupina, pokazala su da se prije po3umljavanja skupine mora-
ju potpuno pripremiti, $to se odnosi prije svega na potpuno uklanjanje
predrasta sa skupine, ukoliko se isti ne moZe skladno uklopiti u buducu
sastojinu. Utvrdjeno je da se bukov predrast, ni u kom sluaju, ne moZe
skladno uklopiti u buducu sastojinu te ga se mora obavezno ukloniti.

Ostale korovske vrste koje se bujno razvijaju na skupinama,
ometaju normalan rast posadjenih biljaka. Najveca smetnja su kupina,
malina, bujad i Epilobium angustifolium. Problem korova je dosao naroito
do izrazaja tamo gdje se po3umljavalo sa sitnim sadnicama.

Klasiéna mehanicka borba protiv korova se moZe tedko provesti,
jer se ne moze blagovremeno osigurati potrebna radna snaga, a osim toga
je borba protiv korova mehanickim putem prilicno skupa.

Izlaz se mora traZiti u primjeni hemijskih sredstava, herbici-
da i arboricida, koja se brzo razlaZu i manje suopasna za ljude i Zivo-
tinje, pa i cijelu €ovjekovu sredinu. Narofito pogodna sredstva su gra-
nulati, jer ne trebaju vodu te ih je lako posipati oko biljaka. Osim to-
ga, granulati se posipaju samo oko biljaka koje su ugroZene od korova,
Sto pojeftinjuje mjeru njege i zaStite. Dobri rezultati se postiZu mije-
ganjem herbicida u obliku praska sa piljevinom (2 kg herbicida DOWPON na
200 litara piljevine, 5to je dovoljno za oko 4000 biljaka, odnosno oko
2 hektara povriine).

Posto se ekolo3ki uslovi naSe zemlje zpatno razlikuju od eko-
loskih uslova zemalja u kojima su istraZivanja provedena, potrebno bi
bilo hitno provesti istraZivanja o efikasnosti primjene pojedinih her-
bicida u njezi kultura. Ovo je potrebno naro¢ito danas kada se zna da ce
se godisnje poSumljavati oko 15.000 hektara za 3to ¢e biti potrebno oko
40 miliona sadnica.

U borbi protiv korova izvanredni rezultati su postignuti sad-
njom biljaka uzgojenih u raznim kontejnerima (Nisula sistem, polivinil-
ski tuljci). Posadjene biljke nisu pretrpile "Sok presadnje" tako da su
vec u godini sadnje imale znafajne visinske priraste. Ovo vrijedi za dvo-
godidnje sijance obicnog bora koji su uzgojeni upolivinilskim tuljcima.
U prvoj codini poslije sadnje visinski prirast je bio 20-30 cma udrugoj
godini 30-40 cm. Uslijed ovako intenzivnog priraséivanja u visinu,bilj-
ke su brzo prerasle opasnu zonu koja je ugroZena od korova, takoda nisu
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bile potrebne nikakve mjere zastite posadjenih biljaka.

Najefikasniji metod borbe protiv korova je sadnja odraslijih,
visih biljaka, ¢ija je visina 50-70 cm. Prema L o y ¢ k e u (1963) mo-
gu€e je saditi i ove biljke u zasjek.

Sadnja u zasjek kriZnommotikom dala je odlicne rezultate kako
u pogledu primanja sadnica tako i u pogledu u¢inka. UEinci nisu niSta
slabiji od onih koje navoedi L o y c k e (1963), tj. sadnja 500-600 sad-
nica po radniku dnevno, odnosno 4-5 radnih dana po hektaru uz sadnju oko
2500 biljaka po hektaru.

Zato se preporu€uje da se svuda gdje nije moguca upotreba me-
hanizovanih sadilica, i gdje to terenske prilike dozvoljavaju, umjesto
sadnje u rupe primijeni sadnja u zasjek. Ukoliko se koriste sadnice uz-
gojene u kontejnerima, sadnja bi se mogla provoditi tokom cijele godine,
osim dijela godine kada je zemljiste pokriveno snijegom ili je smrznuto,
Ovo je znaCajno i zbog toga, 5to se u toku 1jetnih mjeseci moZe osigura-
ti podumljavanje angaZovanjem u€enika koji su na Skolskom raspustu.

U mjeSovitim Sumama jele, smrie i bukve, pravilnim prekidanjem
sklopa, prirodni podmladak se javio uglavnom u dovoljnom broju, ali za-
stupljenost podmlatka po vrstama drvefa ne moZe zadovoljiti. Uslijed po-
stepenog prekidanja sklopa stvaraju se povoljni uslovi za obnavljanje
jele, dok su smréa i bukva zastupljene manje nego 5to bi trebalo. PoSto
se Zeli odrZati mjeSovitu sastojinu jele, smrée i bukve, neophodno je da
se i nacin gospodarenja odabere tako da odgovara bioekoloSkim karakte-
ristikama svih vrsta drveca koje se nalaze u smjesi. Potrebno je nagla-
siti da je i u najloSijim ekoloSkim uslovima (G.j. Vitoroga) prirodni
podmladak zadovoljavajuci.

Dosadainji nacin provedjenja doznake odredjuje i dalji tretman
u sastojini. Naime, sklop je prekidan ravnomjerno po cijeloj povrsini,
te se na cijeloj povrsini i javio prirodni podmladak. Nesvjesno se pro-
vodila oplodna sjea na velikoj povr3ini sa dugim specijalnim pomladnim
razdobljem. Posto je kvalitet preostalih matiénih stabala uglavnomneza-
dovoljavaju€i, naro€ito kod bukve, potrebno je u takvim sastojinama pro-
vesti dovrini sijek, odnosno ukloniti sva stabla mati&ne sastojine, kako
bi se prirodni podmladak mogao normalno razvijati, i kako bi se mogle
poduzeti potrebne mjere njege, narofito 5to se tife regulisanja omjera
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smjese. MNaravno, ovakav rad se mora uskladiti sa osiguranjem potrajnos-
ti gospodarenja.

U mjeSovitim Sumama jele, smrée i bukve, na formiranim skupi-
nama poSumljavanje uglavnom nije bilo ni potrebno, nego je to bila samo
dopunska mjera u slufaju da je mjestimiéno prirodni podmliadak bio rije-
dak i1i je izostao.

Na svim povrSinama koje su se obnovile prirodnim putem poste-
penim prekidanjem sklopa, korov nije intenzivno razvijen, tako dana po-
vrSinama na kojima je prirodni podmladak dostigao visinu od oko 50 cm,
nije bila potrebna nikakva borba protiv korova. Ovo ukazuje da se pra-
vilnim prekidanjem sklopa, mogu stvoriti povoljni uslovi za pojavu pri-
rodnog podmlatka i dalji njegov razvoj i da nije potrebno provoditi mje-
re borbe protiv korova, §to u znatnoj mjeri pojeftinjuje obnovu.

Sto se tice poSumljavanja skupina koje se nisu prirodno obno-
vile, vrijedi uglavnom isto 5to je reCeno i za bukove Sume.

Rezultati istraZivanja su pokazali da se primjenom skupinastog
prebora i skupinastih sje€a (malopovrSinskih naina gospodarenja) pro-
izvodnja moZe brZe usmjeriti ka postavljenom cilju proizvodnje.

Ukoliko se primijene navedeni nafini gospodarenja, pored funk-
cije proizvodnje drvne mase, ispunit ¢e se i druge druStveno korisne
funkcije Sume, kao Sto su socijalna i zadtitna funkcija.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu istraZivanja koja su provedena u bukovim Sumama i
mjeSovitim Sumama bukve, jele i smrée mogu se izvesti slijedec¢i najzna-
¢ajniji zakljuéci:

1. Bukove Sume i mjeSovite Sume bukve, jele i smrée su najza-
stupljenije u SR BiH, te im se i1 ubuduce mora posvetiti posebna painja,
narocito i zbog toga 5to one nemaju samo proizvodnu funkciju, nego jJe
veoma znacajna i zadtitna i socijalna funkcija.

2. Kvalitet ovih Suma ne zadovoljava, tako da se iznjih dobi-
Jjaju manje vrijedni sortimenti.Ovo vrijedi narocito za bukove Sume kod ko-
Jjih najveée uteicée imaju stabla od kojih se mogu proizvesti uglavnom ma-
nje vrijedni sortimenti. sa vedim uce3cem cijepanih sortimenata.
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3. Ovakvom stanju je u znatnoj mjeri doprinjec i nacin gospo-
darenja, koji cesto nije odgovarao bicekoloskim karakteristikama vrsta

drveca.

4. U bukovim Sumama na boljim stanidnim uslovima bukva treba
i dalje da ostane glavna vrsta drveca, i u tim Sumama treba primijeniti
oplodnu sjefu na velikim povr3inama i skupinaste postupicne sjefe (fe-
melslag). Preborne sjete ne odgovaraju biolo3kim svojstvima i ekoloSkim
zahtjevima bukve.

5. Na lo8ijim stanistima, Ciste bukove Sume treba prevesti u
mjeSovite sastojine bukve i Eetinara, a od naina gospodarenja najpogo-
dnija je primjena skupinastih sjeca. U kona€nom stanju, u takvim Sumama
treba ostvariti odnos Cetinari prema liscarima = 80% : 20%.

6. U mjeSovitim Sumama jele, smrée i bukve, potrebno je prim-
Jenjivati skupinasti prebor i druge malopovriinske nacine gospodarenja,
vodeéi racduna o bioloskim osobinama i ekolodkim zahtjevima svih vrsta
drveca. U protivnom moZe do¢i do stvaranja Cistih sastojina (npr. "po-
bukvljavanje" mjeSovitih 3uma jele, smrée i bukve), i1i mjeSovitih sas-
tojina sa neZeljenim omjerom smjese.

7. Na skupinama formiranim u bukovim Sumama, veoma brzo nakon
sjece se razvija bujan korov koji ugroZava prirodni podmladak i posadje-
ne biljke. Da bi se troSkovi njege kultura smanjili, potrebno je koris-
titi odraslije biljke visine 50-70 cm.

8. U borbi protiv korova primjena hemijskih sredstava bezopa-
snih za 1jude i Zivotinje daje zadovoljavajuce rezultate pod uslovom da
se strogo radi prema uputstvima proizvodjaga. Najbolje je primijeniti
granulate jer za tretiranje nije potrebna voda, a koriste se samo na o-
nim mjestima gdje korov doista ugroZava posadjene biljke 1il1i prirodni
podmladak. Na taj nagin se doprinosi da se i povr3insko tretiranje he-
mijskim sredstvima svede na najmanju mogucu mjeru. I mijesanje herbicida
sa piljevinom i posipanje oko ugroZenih biljaka dalo je zadovoljavajuce
rezultate.

9. Mehanicke metode borbe protiv korova nisu se pokazale do-
voljno efikasnim jer se ne moZe blagovremeno osigurati potrebna radna
snaga, zatim 3to se mora provoditi u dvije do tri godine poslije sadnje
dva puta godi3nje, odnosno oko 4-6 puta.
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10. Sadnja u zasjek pomodu kriZne motike dala je zadovoljava-
ju€e rezultate. Primanje biljaka je bilo odliéno, a uinak veoma visok,
jer u srednje povoljnim uslovima jedan radnik moZe posaditi 500-600 bi-
1jaka dnevno, 3to zna¢i da je za posumljavanje jednog hektara potrebno
utroditi 4-5 radnih dana.

11. Sadnja biljaka uzgojenih u kontejnerima (Nisula sistem,
dvogodidnji sijanci b. bora uzgojeni u polivinilskim tuljcima) dala je
zadovoljavajuce rezultate. U€inak sadnje je veoma visok, i preko 600 sa-
dnica po radniku dievno. Presadjene biljke ne pretrpe "30k presadnje",
te brzo prerastu zonu koju ugroZava korov.

12. PoSto istraZivanja imaju dugoroéni karakter, potrebno je
stvoriti uslove, na prvom mjestu csigurati potrebna finansijska sredstva
da se istraZivanja zapoceta na pojedinim objektima nastave i prate kroz
duzi vremenski period, jer je jedino na taj nacin moguce dati i sigurni-
Ja rjedenja za praksu.
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DIE UNTERSUCHUNGEN DER VERJUNGUNG UHD DER WALDPFLEGE IN REI-
NEN BUCHEN- UND GEFISCHTEN FICHTEN. TANNEN, BUCHENWALDERN

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Grund der durchgefilhrten Untersuchungen in reinen Buchen-
und gemischten Fi, Ta, Bu- Wdldern, kinnen wir folgende Schliisse ziehen:

1. Die reinen Buchen- und die gemischten Fi, Ta, Bu- Wdldern
sind in SR Bosnien und Herzegowina am meisten vertreten und sind auch die
wertvollsten. In der Zukunft werden diese Wdlder nicht nur alsHolzprodu-
zente eine Rolle spielen, sondern auch eine soziale und schiitzende Funk-
tion haben.

2. Die Qualitdt dieser Wdlder ist unbefriedigend da der Anteil
der hochwertigen Sortimente relativ kiein ist, besonders inreinen Buchen-
wdldern wo das minderwertige Sterholz sehr vertreten ist.

3. Diesem Zustand hat auch die bisherige Bewirtschaftungbeige-
tragen, welche nicht immer die Bkologischen Eigenschaften der Baumarten
bericksichtigt hat.

4. In Buchenwdldern besserer Bonitdten bleibt die Buche auch in
der Zukunft die Hauptbaumart und die Bewirtschaftung wird durch Schirm
schlag und Femelschlag betrieben. Die Plenterung, besonders die Stamm-
weise, hatte keinen guten Erfolg.

5. Auf schlechteren Standorten werden reine Buchenwdlder in
Mischwdlder der Buche und Nadelbaumarten umgewandelt. Dies wird durch
kleinfldchigen Kahlschlag und der Pflanzung von Nadelbaumarten auf kahlen
Fldchen realisiert. In den Teilen wo die Buche als Hauptbaumart bleibt,
wird die natlirliche Buchenverjiingung verwendet.

6. In gemischten Fi-, Ta-Bu- Wdldern werden kleinfldchige Wald-
bausysteme (Gruppenplenterung, Femelschlag, Schirmschlag) weiter betrie-
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ben. Besonder miissen die bioBkologischen Eigenschaften der Baumarten be-
ricksichtigt werden, dass es nicht zu unerwiinschten Folgen (z.B. die Ver-
buchung) kommt.

7. Auf den Fldchen wo die Buche kahlgeschlagen war, kommt sehr
schnell zur Verunkrautung, welche die Naturverjlingung und die Pflanzen
gefdhrdet. Um die Kosten der Kulturpflege, besonders der Unkrautbekdmp-
fung, zu vermindern, miissen grtssere Pflanzen (z.B. Fichte 2+3) gesetzt
werden.

8. Die chemische Mittel-Herbizide- gaben in der Unkrautbekim-
pfung befriedigende Ergebnisse unter der Bedingung, dass die Anwendung
genau nach den Vorschriften des Herstellers durchgefiihrt wird. Filr die-
sen Zweck sind die Granulate besser, da es bei derWasserversorgung haupt-
sdchlich Schwierigkeiten gibt. Auch die Mischung Herbizid-Holzmehl und
die Bestreuung dieser Mischung um die Pflanze gab gefriedigende Ergebni-
sse.

9. Mechanische Unkrautbekimpfung wire erfolgreich wenn
man rechtzeitig geniigend Arbeitskrdfte besorgen konnte, was nie der Fall
ist. Gleichzeitig ist diese Arbeit sehr kostspielig da sie wenigstens
durch drei Jahre nach der Pflanzung durchgefiihrt werden muss.

10. Die Spaltpflanzung gab vorziigliche Ergebnisse. Der Pflan-
zungserfolg war sehr hoch un die Kosten sehr niedrig, da in mittleren
Bedingungen 500-600 Pflanzen pro Arbeitstag ausgepflanztwurden. Das be-
deutet, dass bei der Pflanzung von 2500 Pflanzen pro Hektar (Abstand 2m
x 2m) nur 4-5 Arbeitstage notwendig sind.

11. Die Pflanzung der Pflanzen welche in verschiedenen Behdlter
(Nissula, Plasticksdchen usw.) erzogen wurden wurde sehr erfolgreich.
Nach der Pflanzung entwickelten sich die Pflanzen normal und wuchsen
ohne "Pflanzungsshok", sodass sie sehr schnell die gefdhrdete Unkraut-
zone durchgewachsen haben (z.B. die zweijdhrige Féhrensdmlinge zwei Jahre
nach der Pflanzung hatten einen HBhenzuwachs von 60-70 cm).Daneben,auch
die Kosten der Pflanzung waren sehr niedrig da iiber 600 Pflanzen pro Ar-
beitstag gepflanzt wurden.
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