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ABSTRACT

Thanks to the exceptional natural characteristics and great biological diversity, the waters of Bosnia and Her-
zegovina possess significant ichthyofaunal value. Significant hydrological interventions, on both biological and
economic levels, have had a strong negative impact on the fish populations, primarily through the introduction
of foreign (allochthonous) species. Bosnia and Herzegovina currently does not have a list of foreign or inva-
sive species registered on its territory. The research was conducted through the analysis of scientific papers,
professional literature, articles, studies, and books, with the goal of providing an overview of the diversity and
representation of foreign and invasive fish species in the Adriatic and Black Sea basins. The data show a signi-
ficant occurrence of introduced species, some of which have a considerable harmful impact, while others do
not pose a threat to native populations. The most pronounced negative impact on native populations is cau-
sed by the species Pseudorasbora parva, Lepomis gibbosus, Sander lucioperca, Ameiurus nebulosus, Oncorhynchus
mykiss, and Carassius gibelio, which have multiplied significantly. Therefore, in the future, the implementation of
activities related to fish stocking and the translocation of fish stocks should be carried out under the super-
vision of qualified experts in the fields of ichthyology and aquatic ecosystem management.
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INTRODUCTION - Uvod

Vode Bosne i Hercegovine obuhvataju dva rijeéna sliva:
crnomorski i jadranski. Od ukupne povrsine slivnog po-
druéja BiH, 38.719 km? ili 75,7% pripada rijeci Savi, od-
nosno Dunavu i Crnom moru, a slivu Jadranskog mora
12.410 km? ili 24,3% (Glamuzina et al., 2010).

Fauna slatkovodnih riba Bosne i Hercegovine odlikuje
se znacajnim bogatstvom i raznolikoS¢u vrsta, medu ko-
jima posebno mjesto zauzimaju one endemske, uskog

areala rasprostranjenosti. Sofradzija (2009) navodi da
diverzitet slatkovodne ihtiofaune Bosne i Hercegovine
Cini |18 (pod)vrsta unutar 70 rodova i 27 familija.

Strana vrsta je vrsta koja je unesena izvan svog prirodnog
podrucja rasprostranjenosti direktnim ili indirektnim posre-
dovanjem covjeka. Kad strana vrsta u novom podrucju ugro-
Zava ili Stetno djeluje na autohtone vrste tog podrudja, ili pak
ugrozava zdravlje ljudi i gospodarstvo, tada se ona smatra in-
vazivnom stranom vrstom (Mihinjac et al., 2019).
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Jedan od glavnih razloga unosenja stranih vrsta riba u
nova podrucja je akvakultura, odnosno unos radi uzgoja
za hranu. Ponekad su introdukcije ribljih vrsta vrsene i s
drugim ciljem, naprimjer s ciljem bioloske borbe (Vuko-
vi¢ & Kosoric, 1978).

Kako istice Mihinja¢ et al. (2019), najvazniji negativni
utjecaji stranih slatkovodnih riba na autohtone vrste su
kompeticija za hranu i staniste, predacija, hibridizacija te
prijenos parazita i bolesti.

Postavljanju zaljucaka o tome koliko su u nasim voda-
ma prisutne invazivne strane vrste, znacajno je pomoglo
prikupljanje i analiza literaturnih podataka vezanih za
ovu problematiku, Sto je bio i cilj ovoga rada. Broj une-

senih vrsta uputit ¢e nas na zakljucak kako i na koji na-
cin su te vrste unesene, a same posljedice te introduk-
cije imat ¢e kompleksne utjecaje na ekosisteme kroz
dugi niz godina.

MATERIALS AND METHODS -
Materijal i metode

Istrazivanje je provedeno pregledom relevantne litera-
ture prikupljene iz naucnih casopisa, monografija i izvje-
staja dostupnih u elektronskim bazama podataka (VWeb
of Science, Scopus, Google Scholar), kao i iz nacional-
nih biblioteka i arhiva. Literaturni podaci sezu od rada
u kojem se govori o iskustvima s unosenjem kalifornij-
ske pastrmke u Jugoslaviju (Mrsi¢, 1935) pa do najnovijih

Table |. Overview of foreign/invasive species of the Black Sea basin

Tabela |. Prikaz stranih/invazivnih vrsta crnomorskog sliva
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Literaturni podaci u vecini slucajeva upucuju na prisustvo vrste Ameiurus nebulosus (smedi americki somic) u vodama Republike Srpske — BiH,

mada evropski ihtiolozi naglasavaju da je u evropskim slatkim vodama prisutan najée$¢e Ameiurus melas, odnosno crni americki somi¢ (Caleta
et al., 2019; Halilovi¢, 2012 prema Deki¢ et al., 2020).
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Bosna Jezero Modrac

Ameiurus melas P (Memi¢, 2018)

istrazivanja koja su vezana za unosenje invazivnih vrsta
u nase vode (Vukovic et al., 2008; Sofradzija, 2009; Simo-
novi¢ et al., 2015; Cigi¢-Moci¢, 2016; Tutman et al., 2017;
Zujo Zeki¢ et al., 2020).

RESULTS AND DISCUSSION -
Rezultati i diskusija

Pregledom raspolozive ihtioloske literature, koja tretira
diverzitet i druge odlike riba u vodama Bosne i Herce-
govine, prikupili smo podatke o stranim ribama, putevi-
ma i nacinu njihovog unosenja te daljoj distribuciji u cr-
nomorskom ili jadranskom slivu.

U tabelama | i 2 predstavljen je kratak pregled registro-
vanih stranih invazivnih vrsta za crnomorski i jadranski
sliv Bosne i Hercegovine, prema lokalitetu nalaza i refe-

renci u kojoj smo nasli spomenute podatke.Vazno je na-
glasiti da u Bosni i Hercegovini ne postoji zvanic¢an do-
kument popisa ovih vrsta te da je neophodno obratiti
paznju na dosadasnja istrazivanja koja dijelom prikazuju
njihovo prisustvo.

Za neke vrste poznato je da su od davnina unesene u
vode Bosne i Hercegovine i da su se stabilno odrzale.
Jedna od najpoznatijih je svakako kalifornijska pastrm-
ka. Mrsi¢ (1935) navodi da je kalifornijska pastrmka pu-
Stena u Trebisnjicu 1904. i ponovno 1912.i 1914. godi-
ne, i to oba puta u obliku jednogodisnjaka. Prenesena je
bila iz ribogojilisStaVrelo Bosne, koje je u periodu 1902—
1904. godine uvozilo oplodenu ikru izravno iz Kaliforni-
je,kao i ponovno 191 1.godine. Da se ova vrsta do danas
odrzala, govore i podaci novijih istrazivanja.

Table 2. Overview of foreign/invasive species of the Adriatic basin

Tabela 2. Prikaz stranih/invazivnih vrsta jadranskog sliva
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Cici¢-Moci¢ (2016) navodi da prema raspoloZivim po-
dacima u Bosni i Hercegovini danas postoji preko 30 ra-
zlicitih ribnjaka koji se bave uzgojem ove vrste.

U zelengorskim jezerima dobro su se aklimatizovale sal-
monidne vrste, potocna i jezerska zlatovcica te kalifor-
nijska pastrmka (Kosori¢ & Vukovi¢, 1981).

U slivu rijeke Save zabiljezeno je ukupno 15 stranih vr-
sta riba, a najinvazivnije su babuska Carassius gibelio i pa-
tuljasti somi¢ Ameiurus nebulosus (Simonovi¢ et al.,2015).

Jedna interesantna vrsta koju vrijedi spomenuti kao pri-
padnika voda BiH, a koja nije mnogo rasprostranjena,
jeste Micropterus salmoides. Tutman et al. (2017) navodi
da je jedan primjerak Micropterus salmoides uhvacen 28.
novembra 2014. godine, troslojnom mrezom lokalnog
ribara (velicine oka 40 mm) na rijeci Savi (sliv Dunava), u
blizini mjesta Kaoci, sjeverna Bosna i Hercegovina. Ovo
je ujedno i prvi pouzdan zapis rasprostranjenja ove vr-
ste. Porijeklo ove introdukcije nije poznato, ali najvje-
rovatnije se radilo o Sirenju iz susjednih slatkovodnih
stanista iz ostalih dijelova sliva rijeke Save u Hrvatskoj i
rijeke Dunav u Srbiji (Tutman et al.,2017).

Takoder je i Misgurnus fossilis, kao ekonomski vazna riba,
pronadena u vodama Bosne i Hercegovine, daleko od
prirodnog areala. Sukalo et al. (2018) su dali prvi zapis
ove vrste u slivu Jadranskog mora. Ova vrsta je zastu-
pliena i u vodama crnomorskog sliva. Nekoliko primje-
raka pronadeno je u rijeci Matura na podrucju Bardace
(Vukovi¢ et al., 2008).

Veoma zanimljive rezultate pokazalo je istraZivanje dviju
rijeka, Matura i Brzaja s podrudja Bardace, na osnovu ko-
jih je utvrdeno da su dvije alohtone vrste najdominantnije:
Carassius gibelio i Ameiurus nebulosus (Vukovic et al., 2008).

Zanimljiva je Cinjenica da prvi zapis o vrsti Neogobius
melanostomus u Bosni i Hercegovini seze jos iz 19. vijeka
(Pallas, 1814), a njegovo ponovno prisustvo zabiljezeno
je prije nekoliko godina (Coli¢ et al., 2018).

Prisustvo alohtonih vrsta zabiljezeno je i u vodama tu-
zlanske regije, kao Sto su: babuska (Carasssius gibbelio),
americki somi¢ (Ameiurus melas Rafinesque, 1820) i sun-
canica (Lepomis gibbosus Linnaeus, 1758) (Memic, 2018).
Osim navedenih vrsta riba, u jezeru Modrac Zivi jos i bi-
jeli amur (Ctenopharingodon idella Val.), karas (Carassius
carassius L.), Sljivar (Vimba vimba L.) i suncanica (Lepomis
gibbosus L.) (Habekovi¢ et al., 1981).

Jezerska zlatovcica je u proslom vijeku introdukovana u
Plivska jezera, ali su istrazivanja pokazala da je ta intro-
dukcija uspjesno uradena jer je konstatovano da kroz

dugi niz godina nije doslo do povecanja njene brojnosti
(Aganovi¢, 1965).

Istrazivanje na rijeci Jablanici takoder pokazuju prisu-
stvo pojedinih invazivnih vrsta. Uoceno je prisustvo tri
introducirane i invazivne vrste riba, i to: Neogobius flu-
viatilis, Lepomis gibbosus i Carassius gibelio, sve pronadene
na lokalitetu Vrbaska (Golub et al., 2018).

Deki¢ et al. (2020) ukazuju na introdukciju alohtonih vr-
sta riba i njihov potencijalno negativni uticaj u rijeci Sani,
Sto svakako ukazuje na tendenciju Sirenja alohtonih vr-
sta riba u nasim vodama.

U okviru stranih vrsta koje su u Bosni i Hercegovini
pronadene s pojedinacnim primjercima, vazno je spo-
menuti i vrstu Coregonus peled. Terenska ihtioloska istra-
Zivanja vrsena su na Borackom jezeru tokom augusta
201 |.godine, kada je uhvacena jedna jedinka peleda (Co-
regonus peled) (Hamzi¢ et al., 201 1).

Ispitivanja sliva rijeke Neretve pokazala su prisutnost
velikog broja introdukovanih vrsta koje potencijal-
no imaju negativne ucinke na ekosisteme. Sanda et al.
(2009b), prema Glamuzina et al. (2010), konstatuje da su
Saran, ostrulj, americki somi¢, duzicasta pastrmka i zla-
tovcica unesene vrste u ovom slivu.

Kada govorimo o Buskom jezeru, treba napomenuti da
najveci procenat masenog udjela riba Cine alohtone vr-
ste; Cyprinus carpio 22,82%; Carassius gibelio 33,1 1%, te
Silurus glanis 29,78%, iako znamo da to jezero predstav-
lja mikrohabitat endemskim vrstama (Zujo Zeki¢, 2009).

Skrijelj & Masovi¢ (2001), u zbirnom prikazu kvalitativ-
no-kvantitativnog sastava ihtiofaune neretvanskih hi-
droakumulacija (Jablanica, Grabovica i Salakovac), navodi
prisustvo Oncorhynchus mykiss, Carassius gibelio, Cyprinus
carpio i Sander lucioperca. Na osnovu zastupljenosti po-
menutih vrsta moze se zakljuciti da populacija alohtone
vrste Sander lucioperca izaziva jasno vidljive negativne
ucinke na autohtonu ihtiofaunu hidroakumulacije Jabla-
nica, a vjerovatno i Grabovice i Salakovca. Negativne
ucinke na hidroakumulaciju Jablanica takoder ima i vr-
sta Lepomis gibbosus, prema hidrobioloskim istazivaniji-
ma Trozi¢-Borovac et al. (2003).

Problemi unosenja stranih vrsta se nastavljaju i u Huto-
vom blatu. Nastavljanje prakse unoSenja alohtonih vr-
sta u cilju povecanja ekonomske vrijednosti mocvare i
okolnih voda predstavlja dodatnu prijetnju ugrozavanju
autohtonih ribljih populacija i mocvarnog ekosistema u
cjelini.Tako su poribljavanjem saranom slucajno unijete
Stetne vrste poput Lepomis gibbosus (Vukovi¢, 1977) i
Gymnocephalus cernua (Dulci¢ et al., 2005).
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CONCLUSIONS - Zakljuc¢ak

Bosna i Hercegovina ne posjeduje zvanican dokument
stranih/invazivnih vrsta riba koje naseljavaju njene vode.

Medutim, danas je sasvim poznato i jasno da vode Bo-
sne i Hercegovine obiluju znacajnim brojem stranih vr-
sta, bilo da se radi o potpuno novim vrstama za ovo
podrudje ili vrstama koje su premjestane iz prirodnih
areala unutar Bosne i Hercegovine u neke druge. Nisu
sve alohtone vrste ujedno i invazivne, ali veliki broj
predstavlja opasnost po domacdi biodiverzitet.

Neke od njih, poput Misgurnus fossilis, Micropterus salmo-
ides, Coregonus peled, Neogobius melanostomus, Neogobi-
us fluviatilis, zastupljene su u manjem broju, u pojedinim
rijekama ili jezerima. Nasuprot tome, vrste kao Sto su
Pseudorasbora parva, Lepomis gibbosus, Sander lucioperca,
Ameiurus nebulosus, Oncorhynchus mykiss, Carassius gibelio
i druge, znacajno su se namnozile i danas predstavljaju
prijetnju autohtonim populacijama.

Moze se zakljuciti da u nasSim vodama postoje introduci-
rane vrste za koje se danas sa sigurnos¢u moze reci da
su dio diverziteta Bosne i Hercegovine. Broj unesenih vr-
sta upucuje na to da su te introdukcije vrSene bez pret-
hodno izradenih planskih dokumenata, detaljnijih analiza
i odgovarajucih procjena utjecaja. Zbog nedostaka egzak-
tnih podataka, ne moze se pretpostaviti kakav ¢e ta¢no
uticaj u buducnosti te vrste imati na autohtone popula-
cije, ali i da li su sve vrste na prostoru BiH detektovane.

Sve aktivnosti poribljavanja i premjestanja ribljeg fonda
trebaju se provoditi uz nadzor strucnjaka iz oblasti ihti-
ologije i upravljanja vodenim ekosistemima.
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SUMMARY

Thanks to their exceptional natural characteristics and great biological diversity, the waters of Bosnia and
Herzegovina possess significant ichthyofaunal value. Significant hydrological interventions, on both biologi-
cal and economic levels, have had a strong negative impact on the fish populations, primarily through the in-
troduction of foreign (allochthonous) species.When a foreign species in a new area threatens or adversely
affects the native species of that area, or endangers human health and the economy, it is considered an inva-
sive alien species. The research was conducted through an analysis of scientific papers, professional literature,
articles, studies, and books, with the goal of providing an overview of the diversity and distribution of foreign
and invasive fish species in the waters of Bosnia and Herzegovina. Tables | and 2 present a brief overview of
the diversity of allochthonous fish present in the catchments of the Black Sea and the Adriatic Sea. The data
indicate a significant occurrence of introduced species, some of which have a considerable harmful impact,
while others do not pose a threat to native populations.The most pronounced negative impact on native po-
pulations is caused by the species Pseudorasbora parva, Lepomis gibbosus, Sander lucioperca, Ameiurus nebulosus,
Oncorhynchus mykiss, and Carassius gibelio, which have reproduced extensively. All introductions of fish speci-
es into the waters of Bosnia and Herzegovina have been carried out without a previously determined plan,
expert analyses, or assessment of ecological consequences. Continuing the practice of introducing allochtho-
nous species to increase the economic value of waters represents an additional threat to native fish popula-
tions, as well as to the ecosystem as a whole. The implementation of fish stocking and translocation activities
requires the supervision of qualified experts in the fields of ichthyology and aquatic ecosystem management.
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