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1. UVOD | ZADATAK

Da bi se utvrdilo da |i u 3umama BiH postoje stabla razligi-
te tehnicke upotrebljivosti, odnosno kvaliteta,a zatim na osnovu tog saznanja mog-
|i donositi odgovarajuéi zakljuéci, Metodikom inventure Suma za velike povriine
(21), predvidiena je tehnicka klasifikacija stabala koja predvidja Eetiri tehnicke

kvalitene klase.

Podaci inventure 3uma nd podruéju BiH (22) pokazuju da su
v Sumama BiH zastupliena stabla svih tehnickih kvalitemih klasa, te da im je,
shodno tome, kvalitet u pogledu tehnicke upotrebljivosti razlicit.

Tako napr.. od ukupne zapremine smréevih stabala u druit-
venoj svojini, koja iznesi 35.310.000 m3, otpada na stabla prve tehnicke kva-
liteme klase 15,324,000 m3 ili 43,4%, ne stabla druge tehnicke kvalitene kla-
se 12,200,000 m3 ili 34,6%, na stabla treée tehnicke kvalitetne klase 6,249.000
m3 ili 17,7% i na stabla Zetvrte tehnicke kvaliteime klase 1,537.000 m3 ili 4,3%.

Ako se uzme u obzir, da je kvalitet stabala treée i Eetvrie
tehnicke klase toko lo3, da u privrednoj Sumi ne bi trebalo da postoje, dolazi se
do podatka da zapremina takvih stabala iznosi 7,786.000 m3 ili 22%, odnosno
petinu zapremine. Ako se dalje uzme u obzir da je u drugu tehnicku kvalitetnu
klasu moglo biti svrstano i ono stablo iz &ije se donje treéine mogao izdvojiti sa=
mo jedan komad dug 3m sigumo zdrav koji bi po tekuéem meiru imao 3 grane
10 cm debele uz zaokrivljenost do 5% visine luka, moZe se zakljuéiti da se ni ta
klasa ne moze prihvatiti kao ona koja predstavlja ideal. Stabla te klase zastup~
liena su sa 34, 6%.

Iz izlozenog se vidi da su u nafim Sumama, pa prema tome
i u sastojinama, zastupljena stobla razligitog kvaliteta., Iz njih se ne moze dobi-
ti isti asortiman $umskih proizvoda pa se nameée pitanje, kako donositi planove i
izradjivati projekte kejima je to polazna osnova. Nije potrebno naglasavati da su
ti planovi za svako preduzeée najvazniji, jer se zapravo radi o proizvodu od ko-

ga preduzeée Zivi.



Matié (23), u vezi s tim, na strani 161. kaze: "Perspek-
tivni planovi razvoja Sumarstva i drvne industrije, Sumsko-privredne osnove, godid-
nji planovi, planovi razvoja pojedinin objekata drvne industrije itd. ne mogu se
solidno izradjivati, ako se ne moze utvrdjivati asortiman glavnih 3umskih proizve-
da. To se moze vriiti uzevii realno, samo pomoéu sortimentnih tablica”, a Pro-
dan (30), strana 358: "Procena drvnih sortimenata sastojine ima znadaja ne samo
za piodaju (u stojeéem) veé i za 3umsko uzgojne odluke, Sumsko-gospodarske kal-

kulacije i utvrdjivanje pravaca Sumske politike".

Iz citiranog moZe se zakljuéiti da su planiranja keja su u
vezi s procenom asortimana Sumskih proizvoda mnogobrojna i da mogu biti vezana

istovremeno za vile 3umskih disciplina.

Primer takvog planiranja za koji je zainteresovan ceo radni

kolektiv je i odredjivanje obima sea u okviru izrade Sumsko-privredne osnove.

Odredjivanje etata ili planiranog obima se¢a u skladu s prin-
cipima kontinuiteta gazdovanja veoma je sloZen posao, jer iziskuje kompleksno raz-
matranje mnogih faktora koji na njega uticu. Jedan od njih je i popravljanje kva-
litetnog sastava 3uma, koji se, kao 3to se videlo, mozZe iskazati uedéem pojedinih

tehnic¢kih kvalitemnih klasa.

Ako se zZeli da se u narednom uredjajnom periodu kvalitemi
sastav Suma popravi, moraju se se&i stabla logijih kvalitetnih kiasa u neito veéem
procentu od onog kojim u€estvuju u zalihi, a boljih u neito manjem. S obzirom na

to da se€a losijih stabala povlaéi za sobom i manji prihod, mora se unapred proce-

niti gde je u tom pogledu ekonomski izdrzljiva granica.

Da bi se kalkulacije u vezi s tim mogle Sto realnije izvesti,
neophodno je znati, bar orijenfaciono, koja se vrsta Sumskih sortimenata i u ko=
joi koligini moze dobiti iz stabala razlicitih tehnickih kvalitetnih klasa. Podatke
o tome daju sortimenine tablice ili evidencije o asortimanu fumskih sortimenata iz

proteklih sea.

Sortimenine tablice koje bi davale strukturu Sumskih sortime-

nata za svaku od Zetiri tehni¢ke kvaliteine klase i svaku od vaznijih vrsta drveéa
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nisu do sada radjene u BiH @ fakodje ni u Jugoslaviji. Evidencije o asortimanu do-
bijenom secama nisu mogle biti vodjene za svoku tehnicku klasu stabala, jer se teh-

nicka klosifikacijo stabala pocela primenjivati relativno nedavno.

Stoga se, u okviru pokreta za stvamo unapredjenje nacina ro-
da i donolenja dokumentovanih odluka u Sumarstvu, Sto istovremeno znaéi i njegovo
unapredienje, ukazala objektivna pofreba za izradom sortimentnih tablica koje bi da-
vale strukturu 3umskih sortimenata za svaku tehnicku klasu tehnicke klasifikacije sta=
bala koja se u BiH primenjuje, i to najpre za jelu, smréu i bukvu a zatim i ostale,

s privrednog stanoviita, vaznije vrste drveda.

S obzirom na navedeno, prihvatio sam se izrade takvih sorti-
mentnih tablica za smréu i to na bazi uslova vafeéeg JUS-o za proizvode iskoriéa-
vanja suma (31).

U okviru izrade tablica trebalo je:

a) u sastojinama na podrugju Bosne premerom prikupiti podaf-

ke o koligini i vrsti 3umskih sortimenata za svaku *shnicku kvalitetnu klosu stabala,

b) utvrditi da |i postoji i kakvog je oblika zavisnost keli&i-
ne svakog sortimenta od debljine stabla,

c) utvrditi da li se, u kojoj meri i na koji na&in, za stab-
lo iste prsne debljine, menja kolig¢ina jednog istog sortimenta ako se menja tehnic-

ka klasa, odnosno kvalitet stabla,

d) utvrditi da li i na koji nadin utiée visina stabla, tj. bo-
nitet, na kolicinu jednog istog sortimenta, oko se radi o stablu iste prsne debljine
i iste kvalitene klase.

Ovo posebno stoga jer o uticaju tog taksacionog elementa
postoje opreéna gledista Flury (14) i Gorskij (17), i

e) izraditi sortimentne tablice i to nekoliko vrsta fb"g razli-
¢itih dispozicija debljinskih razreda i rozliitog detaljisanja pri grupisanju sortime-
nata.

Iz izlozenog se moZe zakljugiti da osvetljavanje tih zavisno-

sti ima osim nauénog i privredni znaZaj.



Rad na obradi ove teme zapoceo je jula 1967.godine. Tokom
te i 1968.godine obavljeno je prikupljanje podataka na terenu. Tokom 1949. i
1970. godine izvriena je obrada podataka, a u prvoj polovini 1971.godine izra-

djene su sortimentne tablice.

Merenja na terenu obavili su mladi inZenjeri i apsolventi
Sumarskog fakulteta u Sarajevu: Dolié inz.Ninoslav, Krkeljos Mladjen, Radmano-
vié inz. Milos, Djukié Ostoja, Tomigié¢ inz.Vinko, Trifkovié inz.Veljko, Nurkié
Dzevad, Mikié¢ Todor, Mulaomerovié Fahrudin, Drakulié Stevo i Topalovié Rade,
i to tokom leta i jeseni 1967. i 1968.godine.

Obradu teme finansirali su Republi¢ki fond za nauéni rad

SRBiH i Savezna privredna komora preko Instituta za Sumarstvo u Sarajevu.

Iz uvednog dela moglo se veé videti da se cesto upotreblja-
vaju pojmovi koji su definisani sa nekoliko re¢i, na pr.: tehnicka kvalitetna klasa.
U daljem tekstu takvih pojmova ée biti vise, na pr.: pilanski trupci prve klase,
jamsko drvo, preénik stabla na visini od 1,3 m iznad tla, itd. Da bih skratio tekst
i olakfao izradu tabela i duge naslove crteza i ostalih priloga ,upotrebliene su za
mnoge pojmove kratice. Veéina ih je uobi¢ajena a preostale ée &italac, nadam se,

lake razumeti jer su logiéne. To su:

TKK = tehnicke kvalitetne klase uopite,
TKK 1 = tehni¢ka kvalitetna klasa prva,
TKK 2 = 4 A " druga,
TKK 3 = " o " freéa,
TKK 4 = = " " Eetvrta
TKK S = sve tehni¢ke kvalitetne klase skupa,
D1,3=" prsni preénik stabla,

FT = furnirski trupci,

PT1 = pilanski trupci | klase,

PT2 = pilanski trupci Il klase,

PT3 = pilanski trupci Il klase,

1T = stubovi za vodove,

SIP = fipovi,



Na pr.:

JD
SH
SV
KVI

FT + PT 1

O1+02+03 =

jamske ili rudno drvo,
stubovi za hmelj,
stubovi za vinograde,
kolje vinogradarsko,
kolje voéarsko,

motke za hmelj,
motke za duvan,

celulozno drvo | klase,

" " ’I "
’

" " '[l "

ogrevno drvo | klase,

n " ” " i

" " ] " "

u kraticama znaéi i.

znaéi: furnirski trupci i pilanski trupci zajedno,

: svo ogrevno drvo skupa.



2. PODAC! O PREMERU STABALA | IZRADJENIM
SUMSKIM SORTIMENTIMA

Za osvetljavanje zavisnosti koliZine sortimenata od debljine
stabla, TKK i boniteta bilo je potrebno raspolagati konkretnim podacima o koligini
sortimenata koji se iz stabala razne debljine a iste TKK mogu dobiti, a isto tako o
ostalim dendrmnefriiskim karakteristikama tjh stabala: visinama, debljini, zapremini,
debljini kore, duzini debla &istoj od grana itd. Tim podacima nisam raspolagao i
morao sam ih prikupiti u konkretnim sastojinama. S obzirom na raspoloziva sredstva
predvidjen je premer oko 600 stabala smrée. Tim brojem stabala trebalo je prekriti
gotovo celu povriinu Bosne, taénije onaj deo u kome se javlja smréa jer je zadat-
kom predvidjeno osvetljavanje opstih zakonitosti i izrada opstih sortimenmih tablica
a ne lokalnih. 5 obzirom na mnoge razloge nisu se smele niti mogle posebno birati
sastojine i u njima seéi stabla za uzorak. Stabla za uzorak uzimana su samo od doz-
nacenih stobala, iz sastojina u kojima je provedena redovna doznaka stabala i u ko-
jima je redovna seéa pocela. U vezi s tim prikupljeni su prethodno od preduzeéa u
gijim je $umama smréa bila zalstuplieniiu, podaci o odelenjima u kojima ée se seta
obaviti, vremenu see i karakteristikama odelenja s obzirom na bonitet, zastuplje-
nost smrée ili njen kvalitet. Zatim su izabrana ona u kojima ée se premer obaviti.
Izbor sastojina u kojima su se merila stabla bio je, prema tome, slugajan. Subjekti-
van je bio somo utoliko ¥o su od raspolozivih 5 do 6 odelenja na podruéju jednog
preduzeéa izabrana jedno ili dva.

Bilo je, razume se, i takvih preduzeéa u Eijim je Sumama
smréa bila zastupliena, ali je seéa odelenja gde je smréa bila glavna vrsta te go-
dine veé proila, ili pak nije bila doznaena u dovoljnoj meri.

Zbog takvih razloga nije premer izvrien na podruéju nekih

preduzeéa iako je smréa najzastuplienija vrsta drveta.

2.1. Metodika prikupljanja podataka na terenu

Za izbor, premer stabala i premer sorfimenata izradjena je me-
todika (koautor je Prolié dr Nihad)i uz nju je svakom &lanu sekcije dat prepis
standarda, cenovnik i kriteriji tehnicke klasifikacije stabala.
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Izbor stabala za premer (uzorak) izvrien je no primemim po-
vriinama oblika pruge. Pruge su polagane sredinom odelenja u kome je izvriena re-
dovna doznaka stabala za se€u i fo okomito na izohipse. Sirina pruge zavisilo je

od intenziteta doznake i kretala se najéeiée od 30-50 metara.

Za vzorak su uzeta normalno formirana a doznaiena stabla
ali ne sva. Za svaki debljinski stepen 3irine 5 cm i svaku kvalitemu klasu tehnig-
ke klasifikacije trazena su na pruzi po dva stabla. Uzeto je uvek svako prvo tak-
vo stablo na koje se naiilo. Tada procenjena TKK stabla nije se smela vise menjo-
ti.

Premer oborenog, neokoranog i okoranog debla (vretena stabla)
vrien je odmah nakon see i kresanja grana. Mereni su: duZina debla i visina stab-
la (deble + visina panja), prsni preénik i preénici na sredinama sekcija i duZine od

vrha stabla do mesta na kome je preénik debla iznosic 3 i 7 cm.

Grane su merene da bi se doilo do zapremine njihoveg krup-
nog drveta. Najpre su na granama obeleZena mesta gde je preénik s korom bio
7,00 cm a zatim im je v sredinama sekcija dugim 1,00 metar meren preénik.Sekcije

su odmeravane od debljeg kraja grane.

Stacionazno opisivanje izgleda debla vriilo se kada je deblo
bilo bez kore. Svrha tog opisivenja bila je da se dobije moguénost krojenja debla
i u kancelariji za sluéaj izmene standarda. Sastojalo se v opisivanju svih greiaka

koje su se na deblu voZavale uz evidentiranje duZine poetka i prestanka gredke.

Krojenje debla u sortimente JUS-a vrieno je veoma paZljivo i
uz puno poitovanje principa da se deblo racionalno iskoristi i to prvenstveno za iz-
radu vrednijih (skupljih) sortimenata. Pri tome je za sve vrste sortimenata do 4 m du-
gih {oko je to JUS nalagao) davan obrub od 10 em. Za duZe je obrub iznosio 15 em.

Sortimenti su premereni po propisima JUS-a. Od toga se odstu-
pilo za sortimente &ija se koligina iskazuje u prostornim mefrima, jer su se umesto

sloZaja merile dimenzije delova debla iz kojih treba da se izrade.



2.2. Broj premerenih stabala

Taj broj dat je u tabeli br.1. Ta tabela treba da prikaze osim
broja i strukturu premerenih stabala po TKK za svako odelenje kao i pribliznu geog-
rafsku lokaciju mesta odakle poti¢u premerena stabla. Stoga je ona sastavljena prema

geografskom polozaju sediita preduzeéa pofev od najzapadnijeg do najistoénijeg.

Od ukupno premerenih 880 stabala odbaena su zbog nelogiZnih
podataka samo tri i to dva iz TKK3 i jedno iz TKK1, pa ukupan broj stabala koji je
posluzio za analize i izrodu sortimenmih fablica iznosi 877 komada.

2.3. Zapremina izradjenih Sumskih sortimenata

Zapremina svih izradjenih sortimenata raéunata je prema propi-
sima JUS, D.B.O. 022 (31), tj. po formuli srednjeg preseka ( tzv. Huberova formula)
na dva decimalna mesta uz prethodno zaokruZavanje pojedinatnih merenja preénika bez
kore naniZe, a zatim i iz njih dobijene aritmeticke sredine i uz prethodno zaokruzo-

vanje duZine sortimenta na pun decimetar i to nanize.

Pre ra€unanja zapremine sortimenata provereni su no bazi poda-
taka o premeru oborenog stabla bez kore srednji preénici svakog sortimenta i u sluéa-

ju grube gretke popravljeni.

5 S obzirom na to da su uslovi za stubove za vodove bili izme-
njeni Sl.listom SFRJ br.13/68, pre raunanja zapremine fog sortimenta, izvrieno je
za hi sortiment usaglasavanje s izmenjenim propisima na bazi poznavanja preénika
stabla bez kore na mnogim mestima debla i stacionaznog opisa njegovih gresaka.
Ukecliko se fo nije moglo, deo debla predvidjen za taj sortiment svrstan je najéed-
¢e u stubove za hmelj. Razume se da su pri tim korekcijoma korigovani i susedni
sortimenti.

Zapremina izradjenih sortimenata data je u fabeli br.2. U
koloni TKKS je zapremina sortimenata izradjenih od svih premerenih stabala (877)
a u kolonama TKK 1, TKK 2, TKK 3 i TKK 4 od stabala tih tehnigkih kvalitetnih

klosa.



BROJ PREMERENIH STABALA PO ODELENJIMA | TKK

Tabela br.1
5 Bro ‘premérenih stabala
Red.m Preduzeée i sediste (:’vos?o.darska Odel TKK )
bro jedinica T 2 3 4 b
1. "Odtrelj" Grmeé - Petrovac 91 15 10 12 3 40
Bos. Petrovac o " 67 4 11 3 1 19
2. "Grmec" Klekovoéa-Repovac 48 5 1 7 1 14
Drvar Klekoveza-Drvar 52 - 1 & 4 1
Klekovaia-Repovac 712 10 8 - 30
3. "Kljue" Bobija-Ribnik 26 7 5 7 - 19
Kljue Potoci-Resanovaga 90 1 8 2 2 13
4. "Sator" Vitoroga 90 - 11 7738 .2
G lamog Staretina- Golija 68 - 1 2 1 1
Sator 50 - 3 8 3 14
Klekovaga-Repovac 170 5§ 1.1 23
Ovéara 129 - 5 2 16
e " Gorica" Dnoluka 17 15 9 1 4 29
] Sipovo Vitoroga 28 23 10 6 1 40
6.  "Kupres" Ravainico-Radusa 60 3 1 0 - 14
Kupres . " 58 4 13 12 5 34
Gornji Janj 81 4 1 2 - 7
7.  "Sebesi¢" Busovaéa 124 10 9 6, 4 29
Travnik Gornji Ugar 35 19 8 18 2 47
Sebefic 104 1 4 P o= b
8. "Vranica" Prokos 12 4 9 b SG T
Fojnica " 40 - 2 Lo c=ived
9. "Zvijezda"Vare$ Gornja Ljubinja 73 11 6 10,2 29
10.  "Stupéanica" Donja Stupéanica s 3 2 TS 2B
Olovo Gornja StupEanica 131 4 7 B &5 B
11.  Kledanj Gomija Drinjoga 105 7 1 Ed b ¥
¥ " 102 14 5 &1y~ 26
Vuéija Luka 24 6 5 2 215
Romanija- Mokro 27 4 6 6 4 20
lgman 151 - 1 5 - 6
12. " Jchorina" " 43 5 5 6 - 16
Pale " 58 - z Ty = W
= 142 - 4 < 8
" 144 - - 4 2 6
* 73 - 11 F o R
by 138 4 10 15:7 e
= 88 - 4 2 - 6
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Nastavak tabele 1.

Broj premerenih stabala

Redni b o guzece i sediste Srpndaria Odel TKK
broj ecinioy T2 3 4 zbr
13. "Romanija" Zep-Kuitravica 81 12 14 4 - 30
Sokolac Kaljina-Biostica 137 14 9 8 - 31
% 9 74 8 9 3 - 20
14, "Sjemec" Sjemec 78 4 4 5 1 14
Rogatica Rakitnica 246 2 7 B 1 15
Ratak-Devetak &5 3 3 7 6 19
E " 48 4 4 5 2]
15 éf_"_:lkiz:“’ Janjina-Stakorina 105 2 4 1 2 9
Ukupno premerenc stabala: 240 272 288 80880
ZAPREMINA 1ZRADJENIH SORTIMENATA
Tabela br.2
Vrsta sortimenta Kratica TKKS  TKKI1 TKK2 TKK3 TKK4
3 3 3 3 3
m m m m m
Furnirski trupci FT 14,71 13,01 1,70 0,00 0,00
Pil.trupci | kl. PTI 327,63 174,42 127,03 24,99 1,19
® " I kI, PT2 473,54 85,59 281,65 93,04 13,26
R | PT3 180,71 41,12 85,57 41,41 12,61
Stubovi za vodove 1T 33,80 21,21 5,11 6,58 0,90
Sipovi Sip 18,44 8,35 5,96 3,82 0,51
Jamsko drvo JD 45,44 10,64 16,53 14,97 3,30
Stubovi za hmelj SH 36,94 12,26 9,78 12,02 2,88
Stubovi za vinograd. sV 0,79 0,14 0,19 0,35 0,11
Kolje vinogradarsko KVI 1,65 0,46 0,46 0,55 0,18
Kolje voéarsko KV 0,72 0,18 0,17 0,30 0,07
Motke za hmelj MH 1,68 0,58 0,31 0,70 0,09
Motke za duvan MD 0,26 0,17 0,05 0,01 0,03
Cel.drve 1kI. C1 Z1.51 15,41 29,17 20,17 6,76
W, (ov4 37,54 6,13 12,18 12,63 6,60
nos ® T kL. 3 28,73 10,42 8,48 3,88 5,95
QOgrevno drvo | ki. 01 1,25 0,08 0,26 0,88 0,03
" " 1kl o2 1,82 0,17 0,43 0,98 0,24
" " 1kl 03 &TE O 1,83 1,78 0,45
Svega: 1.281,93 401,05 586,86 238,86 55,16
Trulez 59,85 2,85 13,49 21,59 21,92




Iz tobele broj 2 se vidi da svi sortimenti koje JUS za smréu
predvidjo nisu izradjeni. Rezonant trupci, trupci za 3ibice, jarboli nisu namemo iz-
begavani veé se na njih nije nailazilo ili su bili isuviSe malo zastuplieni po su svrs-
tani u najsrodnije sortimente. Iz fih razloga standardi za te sortimente nisu uvriteni

u literaturu koja se nalazi uz br.31.

3. ISTRAZIVANJE ZAVISNOSTI KOLICINE SORTIMENATA
OD DEBLJINE,KVALITETA | BONITETA STABLA

3.1. Obrada podataka za analize

Pre pristupanja analizama zavisnosti koli¢ine sortimenata od
debljine, kvaliteta i boniteta stabala bilo je potrebno osim zapremine sortimenata
utvrditi za svako stablo bonitetni razred kome ono pripada, zapreminu njegovog krup-
nog drveta s korom i zapreminu kore. Sva stabla trebalo je nakon toga razvrstati pre-
ma toksacionim elementima &iji se uficaj istraZuje i izraunati procentualni udeo zo-
premine svakog sortimenta u zapremini krupnog drveta s korom, te procente iskoriiée-

nja, kore i trulezi.

Bonitetni razred stabla odredjen je na osnovu njegove visine
i debljine. Za bonitiranje su posluzile tablice koje su davale graniéne visine poje-
dinih bonitetnih razreda. Te tabelice izradjene su na bazi dispozicije boniteinih raz-
reda za smréu koju je dao Matié (24 i 25). Utvrdjivanjem bonitetnog razreda zo
svako sfablo odredjeni su zaprave visinski stepeni stabala. Njih je unutar svake deb-
ljine bilo pet jer je toliko bonitetnih razreda sadrzavala koriéena bonitetna diﬁpozic:i-
ja. Sirina svakog visinskog stepena bila je, prema fome, unutar svake debljine stab-
la ista @ za razne debljine rozli€¢ita. Za tanka stabla 3irina visinskog stepena bila
je vZa nego za deblja. Svrstavanje stabala u boniteine razrede izvrieno je zato da
bi se dolo do "Zistog" uticaja boniteta i da bi.se, eventualno izradjene tablice po
bonitetnim razredima, adekvatno kotistile. Naime, ako je za neku vrstu drveta u
sastojini utvrdjeno da pripada nekom odredjenom bonitelnom rozredu, znoéilo je da
visinska kriva njenih stabala prolazi kroz bonitetno polje tog bonitetnog razreda.
Visinske krive stabala uzetih za onalize tokodje prolaze kroz bonitetna polja onih

bonitetnih razreda u koji su svrstana.
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Zapremina krupnog drveta stabla s korom izragunata je za sva-
ko stablo na taj naéin $to je od zapremine vretena stabla s korom odbijena zapremina
na s korom koji su bili deblji od 7 em. Metodikom prikupljanja podataka na terenu
predvidjeno je prikupljanje potrebnih podataka za tokav neéin odredjivanja zapremine.
(Vidi poglavlje 2.1.).

Zapremina vretena stabla s korom izracunata je po formuli:

L
i= 15 Co967*Co,0* Cuma o8t %a,1 0,00 *

L
¥ g (GO'7+GOI5+G03} o AR

u njoj je L duZina vretena stabla @ G povriina popreénog preseka vretena stabla s
korom na onoj duzini od L, mereéi od vrha, koju pokazuje indeks vz G.

Iz formule (1) proizlazi da je zapremina vretena stabla radu-
nata kao zbir zapremina sekcija koje su za stabla raznih visina bile relativno iste i
da su sekcije vretena pri panju i vrhu bile kroée od srednjih. Detaljniji premer prve
i poslednje Hoenadlove sekcije (26 i 29) izvrien je zato da bi se, kako je fo
Alther (3) dokazao doilo do tagnije zapremine. Mefod utvrdjivanja zapremine vre-
tena stabla pomoéu sekcija istih relativnih a ne apsoluinih duzina primenjen je radi
smanjenja troskova i dobijanja moguénosti lakseg izra€unavanja pravih oblignih bro=
jeva i koeficijenata ispup&enosti.

Zapremina vrinog dela vretena stabla koji nije spadao u krup~
no drvo raéunata je po formuli za kupu.

Zapremina delova grana koji su spadali u krupno drvo radunc-
ta je po formuli srednjeg preseka. Sekcije su bile duge 1 metar.

Zapremina kore raéunata je samo za vreteno stabla kao raz-
lika zapremina vretena stabla sa i bez kore. Zapremina vretena stabla bez ‘kore ragu-
nata je takodje po formuli (1).
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Sva izmerena stabla (877 komada) razvrstana su po tehnickim
kvalitemim klasama. Unutar svake TKK stabla su razvrstana po bonitetu a unutar sva-
kog boniteta po debljinskim stepenima Zirine 5 cm. Sredina najtanjeg debljinskog ste-

pena bila je 12,5 cm i u njega su svrstana stabla Eiji je DI 3% korom 10,00 cm do
r

i 14,99 cm. Sredina naojdeblieg stepena bila je 77,5 cm i u njega su svrstana stab-
la debljine 75,00 cm do i 79,99 cm. Struktura toko razvrstanih stabala dato je u
tabeli br.3.

Za svaki debljinski stepen (unutar istog boniteta i TKK) sa-
brane su zapremine svakog sortimenta i svih skupa, trulezi, kore i krupnog drveta
stabla s korom. Time su dobijene sume zapremina svakog sorfimenta po debljinskim

stepenima i svih sortimenata zajedno kao i sume fruleZi, kore i krupnog drveta sto-
bala.

Procentualno uéelée svakog sortimenta u zapremini krupnog
drveta s korom izro&unato je za svaki debljinski stepenna bazi sume njegove zapre-
mine i sume zapremina krupnog drvefa svih stabala koja su fom stepenu pripadala.
Na pr. za furnirske trupce procent je izralunat:

suma zapremina FT

% F1 = suma zapremina krupnog drveta s korom 08

Takvim postupkom dobijeno je proseéno procentualno uceice
svakog' sortimenta u zapremini krupnog drveta s korom. Zahvaljujuéi takvom naginu
rada procenti su se pri grupisanju sortimenata mogli unutar istog debljinskog stepena
zbrajati.

Osim za debljinske stepene firina 5 cm proseéno procentual-
no uéeste sortimenata u zapremini krupnog drveta raunato je i za debljinsku dispo-
ziciju: 10-15 em, 15-20 em, 20-30 cm, 30-50 cm i 50-80 cm ali ne za svaki boni-
tetni rozred veé za svaku TKK.

Proseéno procentuaino uéeiée sortimenata izroZunato je dalje
unutar svake TKK za svaki bonitetni razred, za sva stabla iste TKK bez obzira na

bonitet i za sva premerena stabla.



Prosecni procent iskoriéenja, trulezi i kore izraéunat je na
isti nadin za sve navedene kategorije debljina, boniteinih razreda i tehniZkih kvali-
tetnih klasa.

Sva navedena raZunanja i sortiranja obavljena su u Elekiron-

skom racunskom centru Instituta "Jozef Stefan" u Ljubljani.
3.2. Primenjena metodika

Pri istroZivanju zavisnosti jedne pojave od nekoliko drugih,u
ovom sluéaju procentualnog uZeséa nekog sortimenta od debljine, tehni¢ke kvalitetne
klase i boniteta (visine) do3lo bi se do najispravnijih rezultata primenom metoda vise-
struke regresione analize, odnosno metoda videstruke korelacije (27). Medjutim, usled
nedoveljnih finansijskih sredstava, nije taj metod mogao biti primenjen, veé se nas-
tojalo, koris€enjem njegovih postavki a vz kombinovana ragunska i graficka izravna-
nja, doéi do tzv. &istih uticaja debljine, visine i kvaliteta stabla na procentualno

uéelée svakog pojedinog sortimenta.

Da bi se bez primene viestruke regresione analize doSlo do
realnih uticaja debljine, boniteta i TKK na procentualno uiesée svakog sortimenta
koji se pri premeru javio, frebalo bi najpre za svaki sortiment unutar prve TKK izrav-
nati procente po debljini za svaki bonitetni rozred i ucrtati ih u isti koordinamni sis-
tem. Na apscisi bi bile debljine a na ordinati procenti. Ukoliko bonitet utice krivu-
lie izravnatih procenata bile bi medjusobno razmaknute. Razlike u ordinatama takvih
krivulija, za odredjenu debljinu, prikazivale bi uticaj boniteta u toj TKK. Ako bi i
kod ostalih TKK medjusobni odnos izravnatih krivuljo procenata za pojedine bonitete
u svim debljinama bio isti kao kod TKK T moglo bi se zakljuéiti da bonitet utice na
isti nagin kod svih TKK. Do uticaja TKK doilo bi se uporedjenjem krivulja koje se
odnose na | bonitetni razred a razligite TKK, zatim krivulja za Il bonitetni razred

itd. Ukoliko bi medjusobni odnes ovih krivulja bic u svakom bonitetnom razredu u svim
debljinama isti moglo bi se zakljugiti, da i kvalitet stabla izrazen tehnigkim kvalitet-
nim klosama sigumo utiée i to nao isti nagin. Ovakav postupak primenio je Gorskij
(17) ali samo za iznalaZenje uticaja debljine i boniteta (visine) na procentualno

uceiée sortimenata. Dakle samo za dva a ne fri fakfora.
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Postupak Gorskoga nije mogao biti primenjen zbog malog

broja premerenih stabala.

U tabeli br.3 se vidi da je na pr. od stabala koja su pripo-
dala TKK 1 bilo same 20 koja su imala visine IV bonitetnog razreda. Cd tog broja
je, na primer, za analize procentualnog u€eita pilanskih trupaca moglo da posluzi
samo 13 stubala jer ih je samo tolike imalo one dimenzije od kojih se pilanski frup-
ci mogu izradjivati.

Podatke za toko mali broj stabala preblemati¢ne je izravna-

vafi a dobijene odnose smatrati zakonitostima.

Cd stabala TKK 2, u petom bonitetnom razredu bilo ih je
samo 11. Od stabala TKK 4 ni za jedan bonitetni razred nije bilo dovoljno podata-

ka za povlagenje iole sigumih krivulja.

U tokvoj situaciji moralo se poéi od nekih predpostavki koje
bi omoguéile da se dodje do rezultata.

Predpostavljeno je, da na procentualno uéeiée jednog istog
sortimenta, debljina stabla i njegov bonitet, odnosno visina, uti€u na isti nagin
unutar svake tehnicke kvalitetne klase. Osnovu za tokve predpostavke pruZile su iz-
ravnate krivulje procenata po debljini i bonitetu unutar svake kvaliteine klase za
sortimente koji su bili zestupljeniji, kao i istraZivanja Gorskog (17) te Vukmi-

roviéa i Stojadinoviéa (35).

Broj i raspodela svih premerenih stabala po bonitetnim razre-
dima, izuzev pefog, i debljinskim stepenima predstavlijali su mnogo pouzdaniju bazu
za izravnanja (fabela br.3), pa su za utvrdjivanje proseénih uticaja debljine i visi-
ne stabla na procentualno uceiée svakog pojedinog sortimenta posluZili podaci pre-
mera svih 877 stabala.

Posto proseéni uticaj iad.nog faktora prikazuje promenu veli-
¢ina zavisno promenljive veli¢ine (u ovom sluéaju procentualnog uéeiéa razmatranog
sortimenta) pri proseénim veli¢inama drugog ili drugih isfraZivanjem obuhvaéenih fak-

tora, fo su najpre one izraéunate.
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Proseéne veli¢ine ra¢unate su kao ponderisane sredine i to

jednom na bazi broja stabala a drugi put na bozi njihove zopremine.

Proseéna tehnicka kvalitetna klasa svih stabala bila je s ob~
zirom na broj stabala 2,236 a s obzirom na zapreminu krupnog drveta 2,0144. Pro~
seéne velicine srednjeg preénika i bonitetnog razreda za stabla pojedinih TKK date
su u tabeli br.4.

PROSECNE VELICINE BONITETNOG RAZREDA | SREDNJEG

PRECNIKA
Tabela br.4
Za bonitet Za srednji preénik
na osnovu na osnovu
broja ; broja E
debaki zapremine stabalo zopremine
za sva stabla: 2,78 2,44 39,41 cm 54,69 cm
za TKK 1: 2,16 1,99 39,10 cm 55,58 em
za TKK 2: 2,79 2,46 49,36 cm 57,13 cm
za TKK 3: 3,15 2,93 32,00 em 48,67 cm
za TKK 4: 3,22 2,99 32,99 cm 51,55 cm

U okviru analiza zavisnosti procentualne koligine sortimenata
od debljine, boniteta i kvaliteta stabla, sva izravnanja su izvriena na bazi zapremi-

na pa su zato kori3éene i srednje veliZine utvrdjene na osnovu njih.

lzravnanje poligona procenata vriena su na bazi zapremina
zato 3to su prosene veliZine procenata sortimenata izradunate na bazi njih, tj. zo-
premine krupnog drveta stabala i $fo su odstupanja zapremina sortimenata izraunatih
na bazi procenata sa izravnate krive po zapremini od stvarno izmerenih bila manja
nego odstupanja zapremina sortimenata izra€unatih pomoéu procenata sa izravnate li-
nije na bazi broja stabala. Taj moment bio je joko vazan, jer su rezulioti analiza
trebali da posluZe za izrodu sortimeninih toblica na osnovu kojih treba da se proceni,

Sto je moguée taénije, zapremina sortimenata.
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Postupak pri izravnanju bio je jednostavan. Kroz poligon pro-
secnih procenata povugena je linija. U odnosu na nju izraéunata su odstupanja svakog
proseénog procenta na taj nain $to je odstojanje svake fatke od linije mnoZeno sa
zapreminom koja je bila u tom debljinskom stepenu. Suma odstupanja iznad i ispod
krivulje trebalo je da bude priblizno ista i $to je moguée manja. Popravijanjem fo-

ka linije nastojalo se do se takvo izravnanje i postigne.

Pre izravnanja neki sortimenti su grupisani. To je u€injeno za
one sortimente koii nisu bili dovoljno zastupljeni, na pr. FT, SV, KVI, KV,O],DZ,
(vidi tabelu br.2) ili za one &iji su procenti jako varirali. Takav je bio sluéaj sa
Cl, C2 i C3. Formirane su ove grupe sortimenata: FT + PT1, SH + SV, KVI + KV,
MH + MD, C1 + C2 + C3 i O1 + O2 + 03.

Kada su proseéni procenti svakog sortimenta (za sva preme-
rena stabla) izravnati po debljini, dobijene su linije koje su pokazivale proseéni uti-
caj debljine stabla na procentualno uEeiée pojedinih sortimenata u zapremini krupnog
drveta. Tabela br.5 i slike br. 3, 4, 5 i 6 prikazuju neznaino korigovane uticaje
debljine. Taj uticaj vaZio je samo za prosecni bonitet i proseénu TKK, tj. za TKK2
i bonitet Il, 44. Ako se bonitet ili TKK promene prosecne linije uticaja neée vise
davati realnu veli¢inu procenata ako se i ona ne promeni. To naravno vazi i u slu-
caju istovremene promene '? velig¢ine boniteinog razreda i velicine TKK. Od opisanog
naéina utvrdjivanja prosecénog uticaja debljine izuzeti su samo procenti iskoriséenja.
To je v€injeno zafo $to se pokazalo da je uticaj debljine pri raznim TKK rozligit.
Dok se kod TKKI1 i TKK2 taj procenat s poveéanom debljinom poveéavao, za stab~
la TKK3 i TKK4 on se smanjivac. Proseéni uticaj debljine na veliinu procenta isko-
riséenja za sva premerena stabla bio je pravac paralelon s apscisnom osom. Stoga je,
pri daljim analizama, za procente iskoriséenja uzet onaj uticaj debljine koji se dobio

izravnanjem procenata iskoriiéenja za svaku TKK.

Do proseénog uticaja boniteta za svaki sortiment doilo se iz~
ravnanjem proseénih veliina procenata izrafunatih na bazi svih stabala po boniteti-
ma. lzravnate linije pokazivale su promenu veli¢ine procenta posmatranog sorfimenta
za proseénu TKK i proseénu debljinu. Proseéna TKK svih premerenih stabala bila je
2,01, a proseéna prsna debljina 54,69 cm. Dobijene linije prikazane su u slikama
br.7, 81 9.
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Pretpostavka o istovrsnom noginu uticaja beoniteta i debljine
na procentualno uEelée jedre vrste sortimenta omoguéila je da se dodje do uticaja
kvaliteta stabla, izraZenog tehnickim kvaliteinim klasama na procent tog sortimenta
pri istoj debljini stabla i istom bonitetu. Postupak je bio sledeéi:

Na isti koordinaimi sistem naneSene su, za istu vrstu sorti-
menta, proseine veli€ine procenata po debljinama odvojenc za svaku TKK i izrav-
nate. Sa njih su za debljinu od 54,7 cm (koja je bila proseéna za sva stabla) ogi-
tane veli¢ine procenata za svaku TKK. Ti procenti prikazivali su uticaj TKK pri is-
toj debljini, ali za onaj bonitetni razred koji je za pojedine TKK bio proseZan.Za
TKK1 on je bio 1,99; za TKK2 Il,46; za TKK3 11,93, i za TKK4 11,99. Da bi se
doilo do veligine tih procenata za isti bonitemi razred, i to za proseéni svih siabo-
la, meorali su se ofitani procenti smanjiti ili poveéati na onaj iznos koji bi imali da
je proseéni bonitet stabala svake TKK bio jednak proseZnom svih stabala, ti. da je
iznosio Il,44. Korekcije procenata izvriene su na bazi linija koje su pokazivale pro-
seéni uticaj boniteta. Korigovani pmcenfi nanedeni su u koordinamni sistem (apscisa
TKK, ordinata %) i izravnati na veé c;pismi naéin. lzravnati procenti pokazivali su
uficaj TKK za prosecni bonitemi razred i debljinu stabla. Dobijene linije uticaja
TKK prikazane su u slikama 10, 11 i 12 (levo).

Takoe se doilo do linija uticaja debljine, boniteta i kvaliteta
stabla na veli€inu procentualnog uéeiéa svakog sortimenta, odnosno do zavisnosti pro-
centualnog uvéeiéa svakog razmatranog sortimenta u zapreﬁ'nini krupnog drvefa stabla od
debljine, beniteta i kvaliteta stabla. Njihovu realnost trebalo je proveriti.

S obzirom na ogranicene finansijska sredstva, provero valjano-
sti (realnosti) dobijenih linija uticaja izvriena je testiranjem sortimentnih tablica koje
su izradjene na esnovu njih. Stoga ée sada biti izloZen metod izrade sortimentnih
tablica koje daju podatke po debljinskim stepenima, bonitetnim razredima i TKK i

njihove provere a ujedno i rezultati.

Polazna osnova za izredu tablica bile su prosene linije uti-

caja za fri analizirana nezavisno promenljiva foktora. Postupak je bio sledeéi:
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Sa izravnatih linija uticaja debljine, boniteta i TKK oéito-
ne su najpre velic¢ine procenata za prosecnu debljinu svih stabala, za prosegni bo-

nitet i proseénu TKK i medjusobno uporedjene.

Da se do linija uticaja doilo matematskim putem, pomoéu
metoda vifestruke regresione analize, veli¢ina procenafa za proseéne veliéine ne-
zavisnih faktora bila bi ista (27 i 24). Medjutim, poSto su u ovim analizama izrav-
nanja izvriena g'uﬁéi(i, ofitani procenti nisu bili isti. Taj nedostatak je uklonjen na
taj nadin $to je izra&unata njihova aritmeti¢ka sredina i onda linije proseénog utico-
ja dignute ili spuitene za onoliko za koliko su se procenti ogitani sa njih rozlikova-
li od njihove aritmeticke sredine. Na bazi tako popravljenih proseénih linija uticaja
izraunate su za TKK i bonitete relativne promene veliine procenata u odnosu na
veliZ¢inu procenta za proseénu TKK i proseéni bonitet, odnosno pokazatelji relativnog

uticaja ta dva faktora u odnosu na procent koji je za sva tri faktora morao biti isti.

Tako dobijeni pokazatelji relativne veli¢ine promena TKK i
boniteta omoguéili su utvrdjivanje apsolutnih promena velig¢ina procenata za svaki deb-
ljinski stepen ako se menja samo jedan od+njih ili istovremeno oba. Osnova te mogué-
nosti leZala je u tome 3to su se i prose&na Idebli?rlska raspodela procenata i prose&ni
relativni uticaji odnosili na iste proseéne veliGine ostala dva faktora, ¥to su relativni
uticaji raéunati u odnosu na procent za proseénu veliginu tog faktora i 3to su prosed-
ni procenti proseénih velig¢ina tih faktora bili isti.

Ako se Zeleo saznati uticaj na pr. TKKI na veli€¢inu procen-
tualnog uZe$éa nekog sortimenta po debljinskim stepenima, trebalo je procente iz pro-
seéne debljinske raspodele procenata pomnoziti s brojem koji je pokazivao relativnu
promenu veli¢ine procenta ako se TKK promenila od proseéne (na koju se proseéna
debljinska raspodela procenata i odnosila) na TKK1, odnosno pokazateljem relativne

promene procenta sa proseéne na TKKI.

Da bi se doslo do uticaja, odnosno velicine procenata po
debljinskim stepenima za | bonit ,razred, trebalo je procente iz prosecne debljinske
raspodelé (koja se odnosila, osim na pmsei:':nﬁ TKK, i na prosecni bonitet) pomnogiti
s pokazateljima relativne promene veli€ine procenta ako se bonitet promeni od pro-

seénog na |.
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Ako se Zeleo pak saznati uticaj, odnosno apsoluma veli€¢ina
procenata za TKK3 i IV bonitetni razred, trebalo je procente proseéne debljinske ros-
podele pomnoZiti pokazateljem relativne promene procenata za TKK3, o enda za IV
bonitetni razred, ili, ¥to je isto, pomnoZiti medjusobno pokazatelje relativnih uticaja
za TKK3 i 1V bonifet i sa njima pomnoZiti procente iz proseéne debljinske raspodele
procenata.

Na izloZen na&in izroéunate su za svaki sortiment u okviru

svake TKK veliéine procenata za svih pet boniteinih razreda po debljinskim stepenima,
Ti procenti koo i procenti iskoriséenja, kore i truleZi upisoni su u obrazac keji je
imao izgled obrasca odgovarajuéih gotovih sortimeninih toblica.

Dobijene su poeme sortimenie fublice koje su u potpunosti
izrazavale onakve medjusobne odnose kakvi su prikazani izravnatim linijoma uticaja.
Nijih je trebalo proveriti.

Da bi &itav postupak iznalaZenja uticaja TKK i relativnog uti-
caja TKK i boniteta kae i noZin radunanja procencta za razne velig¢ine TKK i bonite-
ta (za sortimentne tablice) bio jasniji, prikazaéu njegov konkremi tok za grupni sorti-
ment FT+PTI.

Na slici broj 1 prikazane su neizravnate i izravnate prosecne
veliZine procenata pe debljinskim stepenim za TKK1, TKK2, TKK3 i TKK4, kao i ve-
licine ofitanih procenata za debljinu od 54,7 cm. One su iznosile 50,0% za TKKI;
22,0% za TKK2; 11,2% za TKK3 i 5,5% za TKK4. Krivulja za TKK4 je produzena
do debljine od 54,7 na osnovu njenog toka kod tanjih stabala. Na slici br.2, figura
"A", prikozan je proseini uticaj bonitefa. Sa nje su oitane velitine procenafo za
one bonitete koji su za pojedine TKK bili proseéni, tj. za I1,0; 11,4; 1I,9; L0 i
za proseéni bonitet svih stabala, tj. za 11,4, O&itonja su bila: 25,6%, 23,7%, 20,7%,
20,1% i 23,7%. Da bi se svi procenti oéitani sa krivulja za pojedine TKK sveli na
isti bonitet, irebalo je procent za TKKI smanjiti, a procente za TKK3 i TKK4 pove-
éati jer je krivulja prosegnog uticaja boniteta pokazivala da se iduéi od boljih ka lo-
3ijim bonitetima procenti smanjuju. Do brojeva koji su pokazivali keliko treba da bu-
de smanjenje odnosno poveéanje procenata doilo se delenjem procenta za proseéni bo-
nitet sa oitanim za pojedine bonitete, pa je foktor za TKK1, &iji je bonitet bio 11,0
iznosio: 23,7 : 25,6 = 0,926, za TKK2 &iji je bonitet bio jednak proseZnom faktor je
bio jednak jedinici, za TKK3 &iji je bonitet bio 11;9 faktor je iznosio 23,7 : 20.7 =
= 1,145 i za TKK4 foktor je bio 1,179, S tim fakforima pomnoZeni su ofifani procen-
ti za pojedine TKK. Dobijeni su novi procenti koji su se sada odnosili na isti bonitet.
Novi procent za TKK1 bio je 46,3, za TKK2 22,0, za TKK3 12,8 i za TKK4 6,5.

Ti procenti naneeni su u koordinaini sistem i izravnati. Figura "C" slike br.2 pokazuje
kako je to uEinjeno. Dobijena je krivulja uticaja TKK. Sa nje oZitani procenti iznosili

su:
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za TKK prosecnu 22,0%

za TKKI 46,3%
za TKK2 22,0%
za TKK3 12,4%
za TKK4 8,0%

Sa izravnate krivulje uticaja boniteta o&itani su procenti za
proseéni i ostale bonitete. OEitanja su bila:

za proseéni bonitetni razred 23,70%
za |  bonitetni razred 28,70%
za Il bonitetni razred 25,60%
za Il bonitetni razred 20,10%
za IV bonitetni razred 11,60%
za V  bonitetni razred 0,71%

Sa izravnate krivulje proseéne debljinske raspodele procenata
svih premerenih stabala o&itani procent za debljinu od 54,7 cm. bio je 27,1% (za
orijentaciju moZe posluziti krivulja za FT + PT1 iz slike br.3).

Zbir procenata proseéne TKK, proseénog boniteta i proseéne
debljine je 72,80. Aritmeticka sredina iznosiz 72,80 : 3 = 24,27%.

Poito je procent za proseénu TKK bio manji od aritmeticke
sredine procenata sva tri faktora, trebalo je celu krivulju uticaja podiéi za
24,27 : 22,0 = 1,103. Novi procenti za pojedine TKK su bili: 51,07 za TKKI1,
24,27 za TKK2, 13,68 za TKK3, 8,82 za TKK4 i 24,27 za TKK proseénu.

Proseéna krivulja uticaja boniteta takodje je podignuta za iz-
nos od 1,024 (24,27 : 23,70) i popravljeni procenti uticajo boniteta iznosili su:
29,39 za |, 26,21 za Il, 20,58 za Ill, 11,88z2a IV, 0,73 za V i 24,27 za prosec-
ni bonitet.

Krivulju proseéne debljinske raspodele procenata trebalo je
sniziti za iznos od 0,8956 (24,27 : 27,1)

Debljinski Prvobitna debljinska Popravljena debljinska
stepen raspodela procenata raspodela procenata
12,5 = .

17,5 % .

22,5 5 :

27,5 7,2 6,45
32,5 14,3 12,81
37,5 15,8 17,73
42,5 23,8 21,32
47,5 26,2 23,46
52,5 27,1 24,27
57:5 240 24,09
62,5 25,1 22,48
67,5 22,2 19,88
72,5 18,5 16,57
77,5 14,0 12.54
54,7 (proseéni) 27,1 24,27



Na osnovu popravljenih linija uticaja, koje se seku u istoj
taéci lordinata 24,27%), izraunati su relativni uticaji TKK i boniteta, odnosno po-

kazatelji relotivnih promena u odnosu na njihove proseéne veligine.

Pokazatelji relativne promene TKK iznosili su za:

TKK1 51,07 : 24,27 = 2,104
TKK2 24,27 : 24,27 = 1,000
TKK3 13,68 : 24,27 = 0,564
TKK4 8,82 : 24,27 = 0,363
TKK prosec. 24,27 : 24,27 = 1,000
a pokazatelji relativne promene boniteta iznosili su za:
| bonitemni mzred 29,39 : 24,27 = 1,211
] = 26,21 : 24,27 = 1,080
I » » 20,58 : 24,27 = 0,848
v = . 11,88 : 24,27 = 0,489
v " J 0,73 : 24,27 = 0,030
prosegni 2t 24,27 . 24,27 = 1,000

Do kombinovanih faktora za uticaj boniteta pri istoj TKK dos-
lo se mnozenjem pokazatelja relativne promene boniteta sa pokazateljem relativne pro-
mene uticaja TKK.

Kombinovani faktori za uticaj boniteta kada je TKK1 iznosili
su za:

I bonitetni razred 2,548 (2,104 x 1,211)

1 " " 2,272 (2,104 x 1,080)

n " . 1,784 (2,104 x 0,848)
v " " 1,029 (2,104 x 0,489)
% " " 0,063 (2,104 x 0,030)

a kada je TKK = 4 oni su iznosili za:

|  bonitetni razred 0,440 (0,363 x 1,211)
1 " " 0,392 (0,363 x 1,080)
i " " 0,308 (0,363 x 0,848)
v, " - 0,178 (0,363 x 0,489)

A " " 0,011 (0,363 x 0,030)

S kombinovanim faktorima mnoZena je popravljena debljinska
raspodela procenata. Dobijenc je dvadeset novih koje su pokazivale uticaj debljine i
boniteta uz razne TKK. Debljinske raspodele procenata istog benitetnog razreda a
raznih TKK pokazivale su veliZ¢inom svojih ordinata, u svakom debljinskom stepenu,
isti relativni uticaj TKK.

Po dvadeset debljinskih raspodela procenata za ostale sorti-
mente, koru i trulez dobijeno je istim postupkom kakav je prikezan za FT + PTI.

Zo procente iskoriiéenja, kako je to veé ranije nagladeno,
nije utvrdjivana proseéna debljinska raspodela za sva stabla, veé je za svaku TKK
zadrZana njena proseéna raspodela procenata. To je uslovilo primenu neffo drugagi-
jeg postupa pri iznalaZenju uticaja TKK i boniteta unutar svake TKK. On se u prin-
cipu nije rozlikovao od navedenog.
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Da bi se doilo do uticaja TKK na veliinu procenta iskorisée~
nja pri istoj debljini i istom bonifetnom razredu, svedene su prosecne debljinske ras-
podele procenata svake TKK na proseéni bonitet svih premerenih stabala, i sa njih
oéitani procenti za debljinu od 54,7 cm. Ta debljina bila je proseéna za sva preme-
rena stabla i na nju se linijo proseénog uticajo boniteta odnosila. Dobijeni procenti
izravnati su na isti naéin kao i za ostale sortimente.

Do krivulja debljinske raspodele procenata po bonitetima unu-
tar iste TKK do3lo se pomeranjem one proseine debljinske raspodele procenata svake
TKK koja je bila svdena na proseéni bonitet.Pomeranje je izvrieno za onaj iznos ko-
ii su pokazivali relativni pokazatelji uticaja boniteta na veliinu procenta iskorii¢e-
nja. Oni su izroéunati na isti naéin kao za ostale sorfimente.

Provera sortimentnih tablica izvriena je tako 3to su najpre
procenti svih sortimenata sabrani unutor svakog debljinskog stepena i upisani u po-
sebnu kolonu. Zatim je za svaki sortiment izragunata po debljinskim stepenima nje-
gova zapremina, mnoZenjem suma zapremina krupnog drvefa premerenih stabala tog
bonitetnog razreda i fe TKK s upisanim procentima. Dobijene zapremine sortimena-
ta sabrane su vertikalno, tj. za svaki sortiment i horizontolno za svoki debljinski
stepen. Kada je to uradjeno, sumirane su zo svaki bonitetni razred unutar svoke
TKK zapremine sortimenata, iskori3éenja, kore i trulezi, zatim za pojedine TKK i
na kraju zo sva TKK skupa. Dobijene sume uporedjene su sa sumom izmerenih sorti-

menata. Rezultati su bili sledeéi:

Saethinett Suma zapremina Suma zapremina sortimenata
premerenih sortimenata po tablicama
m3 mo
FT + PTI 342,34 355,90
PT2 473,54 394,87
PT3 180,71 188,37
1T 33,80 69,05
Sip 18,44 18,25
JD 45,44 53,39
SH + SV ¥, 73 61,61
KVI + KV 2,37 3,49
MH + MD 1,94 3,88
Cl +C2 +C3 137,78 160,06
Cl + 02+ 03 7,84 9,24
Iskoriiéenje 1.281,93 1,272,64
Kora 152,08 154,76
Trulez 59,85 100,75
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Osnova za uporedjenje suma zapremina sortimencio sa ukup-
no premerenom zapreminom sorfimenata lezala je u tome, 3to su krivulje debljinske
raspodele procenata po boniﬁiim unutar svake TKK dobijene na bazi proseénih [i-
nijo uticaja, a one su se odnosile na sva premerena stabla. Uporedjenje zapremina
za svaki bonitet unutar svake TKK nije moglo doéi u obzir zbog nedovoljnog broja
izmerenih podataka.

Poito zapremine sortimenata izraéunate pomoéu tablica nisu
bile iste kao izmerene, izvriena je korekcija procenata na taj nadin, $o su u svim
bonitetima svake TKK procenti poveéani ili smanjeni za onoliko, za koliko je zapre-
mina nekog sortimenta izradunata pomoéu tablica bila veéa ili manja od izmerene.

Tom korekcijom nije naruen medjusobni odnos linija uticaja.

Za sortiment FT + PT1, izmerena zapremina iznosila je
0,9618995 od izradunate po teblicama, pa su s tim brojem pomnoZeni svi procenti za
taj sortiment. Pomoéu take popravljenih procenata ponovo su izrofunate zapremine

sortimenata i dobijeni su sledeéi rezultati:

Sortiment Suma zueraminc: Suma zt.:preminu sortimenata
premerenih sortimenata po tablicama

m3 m
FT + PTI 342,34 342,32
PT2 473,54 473,59
PT3 180,71 180, 66

33,80 33,77
3P 18,44 18,39
JD 45,44 45,39
SH + sV 37,73 37,69
KVI + KV 2,37 2,25
MH * MD 1,94 1,88
Cr+C2 + C3 137,78 137,84
o1 + 02 + 03 7,84 7,87
Iskoriéenje 1.281,93 1.281,99
Kora 152,08 152,08
Trulez 59,85 59,83
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Zapremine sortimenata izraunote pomoéu foblica bile su go-

tovo jednake premerenim.

Nakon 3to je postignuto slaganje zapremina sortimenata za
sva premerena stobla, bilo je potrebno saznati kolika su odstupanjo zapremina sorti-
menata za pojedine TKK kao i za iste bonitete raznih TKK jer se na bazi tih odstu-

panja mogla proveriti realnost dobijenih linijo uticaja.

Odstupanja su bila tolika da se preko njih nije moglo preéi,
i morala se izvrSiti odgovarajuéa korekcija. Po3to je ona narulavala odnose predod-
redjene proseénim linijama uﬁcu'iu za bonitet i TKK, moralo se prethodno pristupiti
njihovoj korekciji.

Korekcija linija proseZnih uticaja boniteta i TKK izvriena je
na sledeéi nagin:

S kvocijentima, koji su izra€unati na isti nagin kae i pri ko-
rekciji celih tablica, ali sada za pojedine TKK i pojedine bonitene razrede,mnoZeni
su procenti ogitani sa prosecnih linija uticaja boniteta i TKK i dobijeni novi.

Za sortiment FT + PTI kvocijenti za korekciju uticaja boni-
teta iznosili su: 0,953767 za | bonitetni razred, 0,977546 za 1l, 0,962510 za W,
1,625072 za IV i 2,571428 za V bonitetni razred. Na osnovu njih se moZe zaklju-
€iti da je zapremina tog sortimenta izraSunata pomoéu sort. fablica bila za sva
stabla | bonitetnog razreda veéa za 5% od Iizmetene, za stabla H boniteta za prib-
lizno 2% veéa, za stabla 11l boniteta 4% veéa, za stabla IV boniteta 63% manja,
a za stabla V boniteta ona je bila dva i po puta manja od stvarno izmerene.

S tim kvocijentima pomnoZeni su procenti s prosecne linije

uticaja boniteta, koji su za

bonitetni razred: I ] ] v v
iznosili: 28,70% 25,60% 20,10% 11,80% 0,71%
i’ dobijeni novi 27,37% 25,03% 19,35% 18,85% 1,83%

Oni su na slici broj 2 v figuri "B" prikazoni kruziéipa i
spojeni crficama.
Ti, novi procenti, su izravnati (puna linija na figuri B) i

s izravnate linije oZitani su procenti za svaki bonitetni rozred.
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Za FT + PTI1 oni su iznosili: 27,10 za |, 24,90 za i,
21,50 Wi, 15,50 za IV i 1,83% za V bonitemi razred.

Na osnovu njih i procenata prvobimme linije uticaja bonite-
ta izragunati su novi kvocijenti za popravku tabliénih procenata u okviru pojedinih

bonitetnih razreda.

Za sortiment FT + PT1 novi kvocijenti su iznosili:

za prve bonitetne razrede 0,9442508 = (27,10 : 28,70)
za druge boniteine razrede 0,9726562 = (24,90 : 25,60)
za trece boniteme razrede 1,069652 = (21,50 : 20,10)
za Zetvrte bonitetne ruzrt;’de 1,336207 = (15,50 : 11,60)
za pete bonitetne rgzrede 2,571428 = (1,83 : 0,71)

Isti postupak primenjen je i za korekciju uticaja TKK i izna-

lazenje kvocijenata kojim treba pepraviti tabligne procente koji pripadaju istoj TKK.

Na figuri "D" slike br.2 prikazan je korigovan uticaj TKK za
sortiment FT + PT1,

Na slikama br. 10 i 11 prikazan je korigovan proseéni uticaj
boniteta za sve sortimente a na desnoj strani slika br. 12, 13 i 14 korigovan proseé-
ni uficaj TKK (linije izvuéene crticama). Uporedjenjem korigovanih proseénih uticaja
s prvobinim mozZe se videti da proseéni uticaj TKK nije ni kod jednog sortimenta bii-
no izmenjen. To isto vaZi i za uficaj boniteta, izuzev za sortiment SH+ SV, kod
koga je prvobimi uticaj imao tendenciju poveéanja procenta iduéi od boljeg ka lo-
Sijem bonitetu, dok korigovani uticaj pokazuje poveéanje, a zatim smanjenje procen-
ta.

lzvriena provera daje osnov da se prvobitno i korigovane li-
nije uticaja mogu smatrati realnim pokazateljima uticajo debljine, visine i kvaliteta

stabla na veli€¢inu procentualnog uEe3éa posmatranog sortimenta.

Da bi se izbeglo mnoielzlie tabli¢nih procenata dva puta, .
jednom s kvocijentima za TKK a drugi put kvocijentima za bonitet, pomnoZeni su

kvocijenti za bonitet prvi put s kvocijentima za TKK1, zatim s kvocijentima za
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TKK2, pa za TKK3 i za TKK4. Dobijeni su kombinovani faktori kojima je trebalo
pomnoziti tabli¢ne procente iz odgovarajuéeg boniteta i TKK, pa da se dobiju tab-
lice koje ¢e davati §to je moguée toZnije rezultate i po pojedinim TKK i za iste
bonitete a razne TKK.

Kvocijenti za popravku sortimenata po TKK iznosili su za
sortiment FT + PT1 0,9976580 za TKK1, 1,0215856 za TKKZ, 1,0408164 za TKK3
i 0,2686231 za TKK4.

Kombinovani faktori za taj sortiment iznosili su za TKK1 i

| bonitetni razred 0,94204 = (0,9976580 x 0,9442508)
I " " 0,97038 = (0,9976580 x 0,9726562)
il i . 1,06715 = (0,9976580 x 1,069652)
v “ » 1,33308 = (0,9976580 x 1,336207)
v " " 2,56541 = (0,9976580 x 2,571428)

S kombinovanim faktorima mnoZeni su ponovo oni procenti na
osnovu kojih su se u sumi dobile iste zapremine sortimenata kao ifo su bile i preme-
rene. Tako se doilo do novih procenata. Na osnovu njih su ponove izraéunate zapre-
mine sortimenata. Njihove sume odstupale su od premerenih kod svih sortimenata izu-
zev TT i frulezi za manje od 1%. Za TT odstupanje je iznosilo + 4,2% a za trulez
-1,6%. Odstupanja po TKK i bonitetima bila su kod veéine sortimenata manja nego
pre korekcije.

Dalji rad na izradi sortimeninih fublica sastojoo se v izjedna-
€avanju sume procenata svih sortimenata u svakom debljinskom stepenu s procentom
iskoris¢enja. To je u€injeno racunskim putem. Najpre su veli¢ine procenata iskoris-
éenja u svakom debljinskom stepenu podeljene sa sumom procenata sortimenata. Zo-
tim su procenti svih sortimenata u svakom debljinskom stepenu pomnozeni s kvocijen-
tom koji je za toj debljinski stepen izraEunat. Dobijeni su novi procenti za svaki
sortiment. Njihov zbir u svakom debljinskom stepenu bio je jednak procentu iskoris-
éenjo. Na osnovu tih procenata ponovo je izroZunata zopremina sortimenata., One su

u sumi odstupale od sume zapremina premerenih sortimenata za:



FT + PT1 + 1,14%

PT2 + 0,19%
PT3 - 0,93%
1T - 8,61%
3ip - 2,28%
JD - 0,79%
SH + SV - 1,38%
KVI + KV + 8,85%
MH + MD - 8,76%
Cl+C2+C3 + 1,29%
o1 + 02 + O3 # 1,02%
iskoriiéenje + 0,06%
koru - 0,09%
trulez - 11,03%

Maksimalna odstupanja javila su se kod TT, KVI + KV,
MH + MD i trulezi. 3to je ukazivalo na to da provedenim korekeijama izravnanja
za te sorfimente nisu najbolje izvrSena. Sortimenti KVI + KV i MH + MD javljaju
se vopite u malim kelig¢inama pa su prakti€no uzevdi odstupanja od 9% bez znaéaja.
Do tolikog odstupanja moglo je doéi i delom usled zaokruZavanja. Suma svih pre-
merenih KVI + KV iznosila je 2,37 mS. Zapremine sortimenafa ro€unate su na dva
decimaina mesta. Ako je od 280 proizvoda (14 deblj. stepenova x 5 bon. razreda x
Zetiri TKK) veli¢ina zapremine pogreino zaokruzena u samo dva to je povla€ilo za
sobom gredku od skoro 0,5% (0,005 x 2 = 0,01; 1 : 2,37 = 0,42%). Suma premere-
nih zapremina sortimenta MH + MD bila je 1,94 ms, pa je i na veliginu odstupanja
tog sortimenta zaokruzavanje moglo imati presudan znalaj. Stoga se na ta odstupanja
ne freba ni obazirati.

Odstupanje za sortiment TT moglo se vrlo lako smanjiti pove-
€anjem njegovih procenata, a smanjivanjem procenta onog sortimenta koji se jovio u
visku. To, medjutim, nije u&injeno jer veli¢ina odstupanja izra€unate zapremine sor-
timenata od izmerene pokazuje samo taZnost tablica za polazni materijal na osnovu
koga su izradjene, a ne i za neki drugi. Osim foga, i taj sortiment se jovljo u re-

lativno malim koliginama. Ilzmerena zapremina TT stubova iznosila je 33,80 m3 iu
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ukupnoj zapremini svih premerenih stabala (1.282 m3) uéestvovala je sa manje od 3%
usled ega su i izravnanja bila nesigurnija. To isto vazi i za frulez, koja je osim
toga, narocito za TKK4 ekstremno varirala. U debljinskom stepenu 62,5 cm iznosio

je njen prosecni procent 13%, a u debljinskom stepenu 67,5 on je bio 56%!

Do procenta otpadka do3lo se tako 3to se od 100%, koliko je
morala iznositi zapremina krupnog drveta svakog debljinskog stepena, oduzela suma

procenata iskoriséenja, kore i frulezi.

Detaline, troulazne sortimenime tablice, koje su izradjene

izlozenim postupkom, biée posebno objavljene.

Da bi se najjednostavnije videlo da li detaljne tablice po-
kazuju one odnose kao i linije uticaja, prikazane su graficki. Svi graficki prikazi
tablica nisu mogli biti prikazani zbog ogranicenog prostora. PrilaZu se samo slike
br. 15 i 16.

Slika br.15 prikazuje veliine procenata naznaenih sortime-
nata za istu TKK u pojedinim debljinskim stepenima za svaki bonitetni razred,dakle
uticaj debljine i boniteta.

Slikom br.16 prikazani su uticaji debljine stabla i njegovog
kvaliteta za sorfiment FT + PTI koji se ispoljavaju kroz detaline sortimentne tablice
za navedene bonitete.

Iz slika se vidi da se u veéini debljinskih stepena ispoljavaju

oni odnosi koji su utvrdjeni linijama uticaja.

3.3. Rezultati istraZivanja

Primenom postupka koji je izlozen u poglavlju 3.2. na svaki
razmatrani sortiment ili grupu sortimenata, do3lo se do predstave o nadinu delovanja
- uticaju debljine, visine (boniteta) i kvaliteta stabla na veli¢inu njegovog procentual-
nog uéeséa u zapremini krupnog drveta stabla.

Osim toga, doilo se i do linijo koje prikazuju zavisnost pro-
centa iskoriéenja, kore, trulezi i otpadka od nabrojanih taksacionih elemenata.
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Na osnovu dobijenih linijo uticaja izradjene su sortimentne

tablice u koje su, ne rofunajuéi vrstu drveta, ulazi sledeéi

a) debljina stabla na prsnoj visini s korom (Tabelo br.5)
b) debljina, bonitet i kvalifet stabla

Uticaji debljine stabla, koji proizlaze iz sortimeninih tablica
navedenih pod a), prikazani su na slikama br. 3, 4,5 i 6. Tabligni uticaji prikaza-
ni su umesto originalnih zato 3to se od njih neznamo razlikuju. Tim se izbeglo pri-
kazivanje skoro istih slika dva puta a dobila i grafi¢ka predstava sortimentnih tabli-
cd.

Uticaji boniteta prikazani su na slikama br.10 i 11, o uticaj
kvaliteta, koji je izraZen tehnickim kvalitetnim klasama Matiéa (21), na slikama
br.12, 13 i 14, desno.

Poito su uticaji istrazivanih faktora graficki prikazani, nema

potrebe opisivati ih re¢ima.

Linije uticaja pruZaju moguénost procene jacine uticaja svakog
istrazivanog fakiora na procentualno uceiée sortimenata u zapremini krupnog drveta
stabla. Ako je omplituda procenata izmedju graniénih veliéina posmatranog faktora
veéa, uticaj je ja&i nego u sluéaju kada je ona manja. Pri fom treba obratiti paZz-

nju na razmeru ordinate jer ona nije u svim crtezima ista.

Znaéaj poznavanja jaéine uticaja pojedinih taksacionih eleme-
nata na procentualno uteice nekog sortimenta je taj, 3to predstavlja oslonac za utvr
djivanje opravdanog stepena detaljisanja pri izradi sortimentnih tablica. Na primer,
za sortiment KVI + KV nema poirebe izradjivati tablice po bonitetima i kvalitetnim

klasama jer je jogina uticaja tih foktora neznatna.

Za vutvrdjivanje i jednostavno dokazivanje nuinog stepena de-
taljisanja pri izradi viseulaznih sortimenmih toblica, narcgito u sluéajevima kada su
uticaji svakog od ulaznih faktora jaki, istosmerni ili divergentni, pogodniji su grafo-
vi onog tipa kakvi su prikazani na slikama br. 15 i 16, ili pak sortimentne tablice
izradjene postupkom koji je izloZen u poglavlju 3.2. EloZeno daje dopunsko obrazlo-
Zenje potreba zbog kojih su izradjene detaline sortimentne tablice koje daju podatke
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GRAFIGK| PRIKAZ SORT TABLIGA SMRGE (ULAZ D1.3)
( PROSECMI UTICAZ DEBLIINE STABALA NA % UCESCE SORTMENATA smle )

10 FT+ PTI

e
a5 PT2

e

25 PT23

D13

125 118 225 275 325 315 &5 4715 525 S75 625 625 TS 775

sL.3

-
cm
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GRAFIGKI PRIKAZ SORT. TABLICA SMF\’EE (ULAZ: D13)
{ PROSEENI UTICAJ DEBLJINE STABALA NA % UCESCE SORTIMENATA SMRCE )

SHe+SY

D13 i
125 175 225 275 325 375 425 4¥S 525 575 625 675 725 703 cm
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GRAFICKI PRIKAZ SORT. TABLIGA SMRGE (ULAZ: D1.3)

( PROSEENI UTICAD DEBLJINE STABLA MA % UCESCE SORTIMENATA senéE )

s |= [z *

KVl + kY

MH + MD

ClsaC2 +C3

0«02 .03

——’—’_“—‘\\

1SKORISCENJE

125 7% 225 275 325 975 425 475 525 515 625 €75 728

S5L.S

775

cm
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GRAFICKI PRIKAZ SORT TABLICA SMRGE (ULAZ:D13)

{ PROSECNI UTICAJ DEBLIINE

STABLA NA *4 UCESCE SORTIMENATA SMRCE))
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GRAFIGKI PRIKAZ TROULAZNIH SORT. TABLICA SMRGE
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UTICAJ DEBLJINE ITKK PREMA PODAGIMA TROULAZNIH SORT. TABLICA
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po debljinskim stepenima, bonitetima i TKK, &iji je stepen detaljisanja za neke sor-
timente bio prevelik. Bez nijih, ili bez postupka provedenog u poglavlju 3.2, takve

se ocene ne bi mogle davati.

3.4. Analiza rezultata istraZzivenja

Za smréu, koliko je autoru poznato, nisu u nadoj zemlji iz-
radjivane posebne sortimentne tablice niti istraZivane zavisnosti koliZine sortimenata
od drugih taksacionih elemenata. Vukmirovié i Stojadinovié (35) izradili su
sortimente tablice za jelu i smréu. One su se odnosile istovremeno na obe vrste dr
veéa i to posebno za zdrava i posebno za natrula stabla. Svi sortimenti svrstani su u
Zetiri grupe: pilanske trupce, stubove, jamsko drve te celulozno i ogrevno. Tablice
su izradjene za pojedine debljinske stepene i bonitetne razrede,3to znadi da je raz-
matran uticaj ta dva fakfora na veli€inu procentualnog uéeiéa navedenih grupa sorti-

menata u zapremini krupnog drveta stabla.

U istoénim i zopadnim zemljoma Evrope izrodjeno je bezbroj
sortimeninih foblica za smréu. One nisu mogle da posluze za direkina uporedjenja
jer su standardi za neobradjeno drvo, na osnovu kojih su izradjene, drukéiji nego
kod nas. Neke od njih su i pored toga, naprimer Flury-a (14), bile vrlo znaga-
jan oslonac pri razmatranju pojedinih uticaja i donoSenju zakljuéaka.

Sortimenine tablice Bojanina (10) i Plaviiéa i Golu-
boviéa (28) izradjene za jelu, posluZile su za upbredjenje uticaja debljine stab-
la:

. Uporedijenje rezultata istrazivanja o uticaju kvaliteta nisu
bila moguéa jer drugi autori nisu pri izradi tablica uzimali u obzir uticaj tog fak-
fora,

3.41 Uticaj debljine stabla

Kod svih razmatranih sortimenafa uticaj debljine stabla (u
prsnoj visini s korom) se ispoljic. Jagina uticaja tog faktora bila je najveéa kod

sortimenata, &ija koli¢ina u velikoj meri zavisi od prsnog preénika stabla. To su
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bili pilanski trupci, TT stubovi, stubovi za hmelj i vinograde i jamsko drvo. Kod

ostalih sortimenata uticaj debljine je manji.

Uticaj debljine, utvrdien provedenim istraZivanjima, bio je
za istovrsne sorfimente po obliku slic¢an rezultatima do kojih su dosli Vukmirovié

(35), Bojanin (10) te Plaviié¢ i Golubovié (28).

3.42 Uticaj bonitefa stabla

Uticaj boniteta, odnosno visine stabla, ispoljio se kod svih
sortimenata. Amplituda uticajo tog faktora, iskazana razlikom izmedju najveéeg i
najmanjeg procenta, nije bila kod svih sortimenata ista. Zo sortiment FT + PTI ona
je za proseénu liniju uticaja boniteta iznosila (28,70 - 0,71) = 27,99% a za sorti-
ment MH + MD svega (0,174 - 0,102) = 0,072%. S obzirom na malu veliginu am-
plitude, uticaj boniteta na velig¢inu procenta MH + MD je za praksu bez znataja,
medjutim, sa stonoviSta feoretskih razmatranja uticaj boniteta i tu postoji. Ako se
veli¢ina amplitude iskaZze u odnosu na najmanji procent, koji je bio pri | bonitemnom
razredu, dobiée se da je procent za V bonitemi razred veéi od onog za | za 1,70
puta ili za 70%. Uticaj boniteta na veliginu procenta JD slaZe se po obliku s rezul-
tatima Vukmiroviéa i Stojadinoviéa (35). Zao ostale sortimente uporedjenja
nisu bila moguéa, jer su imenovani autori sve pilanske trupce tretirali kao jedan sor~
timent, a takodje sve stubove i celulozno i ogrevno drvo. Kod tih sortimenata tako-
dje se ispoljic uticaj boniteta. Uticaj boniteta za sortiment FT + PTI1 sli¢an je utica-
ju boniteta za pilanske trupce | klase do kojih je dosao Gorskij (17). Uticaj bo-
niteta, odnesno visinskih razreda, ispoljio se i na procentualno uZesiée ostalih sorti-
menata te taj aufor smaira da bonitet, odnosno visina stabla, uti¢e na koliginu sorti-
menata. Plaviié i Golubovié (28) utvrdili su: "... da ne posioje znaiajnije
razlike u postotnom odnosu sorfimenata na razli¢itim bonitelnim razredima (I, I i
1) i v rozliitim biljnim zajednicama". Veli¢inu tih razlika nisu navodili nego su,
posfo su one prema njihovoj oceni bile male, izvifili kumuliranje dobijenih rezultata
i izradili jedinstvene sortimenine tablice oslanjajuéi se pri tome na Fluryjevu: pos-
tavku, da je ked stobala istog prsnog preinika, bez obzira na njihovu visinu,odnosno

bonitet, procentualno u&siée sorfimencta isto.
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Flury je (14) tim svojim radom, praktiéno dokazao da, uz
pretpostavku istog kvaliteto stabala i uz onakve sortimente kakve je on formiroo, -vi-
sina stabala ne uti€e na procentualno uéeite tih sortimenata u zapremini krupnog
drvefa vretena stabla s korom. Sortimenti kecje je Flury formirao nastojeéi da njima
zadovolji 3vajcarske, nemaZke i francuske norme za sortiranje dugog oblog drveta,

bili su precizirani veli¢inom pre&nika na tanjem kraju s korom i minimalnom duZinom.

Prvi sortiment &inio je deo debla, pocev od panja do onog
mesta debla, gde je preénik s korom iznosio 42 cm, ake mu je duZina bila 5 i vie
mefara.

Drugi sortiment &inio je deo debla pofev od panja do onog
mesta na deblu, gde je preénik s korom iznosic 32 cm, ake mu je duZina bila 5 i
vise metara.

Treéi sortiment imao e preénik na fanjem kraju 24 cm, a du-

#ina mu je, mereéi od panja morala biti 6 i vise metara.

Cetvrti sortiment imao je na tonjem kraju pregnik s korom

18 em, a minimalna duzina poéev od panja morala je biti 7 i vie metara.

Peti sortiment imao je ‘preénik na tanjem kraju 15 cm i duv-
Zinu 8 i vise metara.
Sesti sortiment bio je onaj, koji je na tanjem kraju imao

preénik 12 cm i duZinu od panja do fog mesta 8 i vise metara.

Zopremina ma kog od navedenih sortimenata uestvovala je u
zapremini krupnog drveta debla istog prsnog preénika a raznih visina s gotovo istim
procentom. Tako je na pr. kod stabala smrée prsnog preénika 52 cm zapremina dru-
gog sortimenta uéestvovala u zapremini krupnog drveta vretena stabla sa 76% pri sva-
koj visini stabla u intervalu od 24 do 44 metra. Zapremina treéeg sortimenta (prec-
nik na tanjem kraju 24 cm) uZestvovala je pri svakoj visini navedenog intervala s
90,6%, Eetvriog s 96,5%, petog 98,0% a Zestog s 98,8%. Prvi sortiment (pre&nik
na tanjem kraju 42 cm) nije pri prsnoj debljini stabla od 52 c¢m ni za jednu od no-

vedenih visina imao minimalnu duzinu od 5 m pa zato nije ni iskazan.

Posto vlastiti rezultati o uticaju boniteta nisu bili u skladu s

Fluryjevim, pokuialo se naéi za to obrazlozenje.
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Flury je zapreminu svojih sortimenata raéunco po formuli
srednjeg preseka. Poito je procentualno uceiée sortimenata s istim preénikom na ta-
njem kraju bilo isto pri raznim visinama, morali su i preénici u sredinama tih sorti-
menata biti isti. Flury je u svojim tablicama dao minimalne i maksimalne srednje
precnike navedenih sortimenata, koji su se javili u celom intervalu izmerenih visina.
Ti minimalni i maksimalni srednji pre€nici za navedene sortimente pri prsnoj debljini
stabla od 52 em iznosili su: 40-41 cm za drugi, 37-38 cm za treéi, 36-37 cm za
Cetvrti, 36-36 cm za peti i 34-36 cm za Zesti sortiment. Za precnik na tanjem kra-
ju od 7 cm taj interval veligine srednjih preénika kretao se od 33-34 cm. Iz toga
se zakljuéuje da je za veéinu sortimenata amplituda kolebanja srednjih preénika za
Eitav interval visina iznosila 1 cm (samo za peti sortiment ona je iznosila 2 em) i
da su srednji pregnici jednog istog sortimenta skoro isti bez obzira na visinu stabla,
ako je prsni preénik isti, pa se moZe reéi da su Fluryjevi sortimenti mogli biti de-
finisani srednjim preZnikom i minimalnom duZinom. Podto i JUS predvidja takve us-
love za neke sortimente koji se kroje odmah od panja, morali su se nalazi Fluryja
ispoljiti bar kod njih.

Take JUS (31) predvidja, da se u PTl moZe svrstati oblovi-
na srednjeg preénika od 25 cm i viSe, oko je duga 4 i viSe metara (po 25 cm) i
cko ima odgovarajuéi kvalitet. Ako se uzme u obzir, da je razligit kvalitet obuh-
vaéen kroz TKK, fo je pri istoj kvalitetnoj klasi i istoj debljini svako stablo, bez
obzira na njegovu visinu, tj. bonitef, moralo u zapremini svog krupnog drveta ima-
ti priblizno isto procentualno wiesée tog sortimenta, jer im je i srednji preZnik,prema
Fluryjevom nalazu morao biti pribliZno isti, odnosno uz najbolje iskoriiéenje baf 25
cm. (To je minimalni srednji preénik u sredini duZine trupca | klase prema JUS-u).
Medjutim, nije bilo tako, veé je uticaj boniteta ba za taj sortiment bio veoma iz-
razen.

Pri traZenju uzroka koji su mogli uticati na ispoljavanje utica-
jo boniteta, onalizirana je najpre primenjena metodika istraZivanja uticaja debljine,
boniteta i TKK. Doslo se do zakljuéka da ona, iake nije dosledno sprovedena na
principima metoda vifestruke regresione analize, nije mogla biti tome ozrok-, jer ni-
je dopuitala medjusobno preplitanje uticaja istrazivanih faktora do granica kejima su
bili definisani.
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Zatim su analizironi propisi JUS-a o dimenzijoma i kvalitetu
sortimenata i uporedjivani s propisima za sortimente koje je dao Flury . Primeéeno
ie da Flury, izuzev minimalnih duZina, nije uslovio ni za jedan sortiment njegovu
maksimalnu duzinu. Njegovi sortimenti mogli su imati i imali su rozli¢ite duzine,iako
im je preénik na tanjem kraju bio isti. Koliko ée oni biti dugi zavisilo je, za stab-
lo iste debljine, semo od njegove visine. JUS medjutim, za TT stubove, i ne samo
za njih, propisuje odredjene duZine i odredjene precnike koje oni moraju imati na
tanjem kroju. Pesledica fakveg propisa su razlié¢ita procentualna uéeiéa istog sortimen-
ta u zapremini stabla isfe debljine a razne visine, Pretpostavimo, da su na pr. iz dva
stabla, &iji su prsni preénici isti (26 cm), a boniteti razligiti (I i V) iskrojena dva TT
stuba duzine 8 m. Oba su na tanjem kraju morala imati preénik od 16 cm bez kore,
ili 17 em s korom. Zapremina takvog TT stuba s korom je 0,25 m3 za stablo 1, @
0,30 mS za stablo V boniteta. Zapremina krupnog drvefa stabla | bonitetnog razreda,
Eija je visina 24,9 m iznosi 0,66 m3, a .siublu V boniteinog razreda, &ija je visina
14,4 m, 0,37 m3. Procentualno uéeite zapremine TT stuba u zapremini stabla | boni-
teta je 38%, a u zapremini stabla V bonitetnog razreda je 81%. Dakle, procenti im
nisu isti. Zoifo, kada su im pre&nici na fanjem kraju isti, a u polovini duZine sorti-

menta se razlikuju samo za dva i po ecm?

Navedeni primer pokazivao je, da istovetnost srednjih i preé-
nika na tanjem kraju nije dovoljan uslov da bi pri istoj debljini stabla, a raznim vi-
sinama bilo obezbedjeno isto procentualno uEeiée sortimenata. Neophodni dopunski
uslov je, da i relativna duZina sortimenta mora biti ista. Do tog zakljugka doslo se
analizirjuéi Fluryjeve sortimenine tablice za pojedina stabla. Tuli autor je u svojim
tablicama izmedju ostalog dao i apsolutne duzine svojih sortimenata. Poito je zapre-
minu sortimenata raéunao u odnosu na zapreminu krupnog drveta vretena stabla, more-
la je za svaku visinu stabla, duZina od panja do preénika od 7 cm biti 100%. Ako
se, prema fome, apsolutne duZire pojedinog sortimenta podele s apsolutnom duzinom
debla do mesta gde je preénik jednak 7,00 cm i pomnoZe sa 100, dobiée se relativ—
na duZina svakog sortimenta iskazana procentima. Kada su u okviru iste debljine stab-
la izragunate relativne duZine sorfimenata za svaki visinski stepen, dobijeni su pribliz-
no isti procenti ito je pokazivalo, da je i ista relativna duZina sortimenta neophodan
uslov da procentualne u&elée sortimenata pri isto] debljini, a razligito] visini stabla
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bude isto. |z ovog se dalje mogle zakljugiti, da su se i srednji preénici sortimena
ta, mereéi od panja, morali nalaziti na istim relativnim visiname u ednosu na visi-
nu debla, gde je preénik jednak 7 cm. Relativne duzine Fluryjevih sortimenata za
neke debljinske stepene | granicéne visine date su u tobeli br.6.

TABELA BR.B

D13 VISINA STABLA PRECHIK SORTIMENTA NA TANIJEM KRAJU S KOROM CM

S KOROM ob - Do 2 | = [ “ | u | | 7
cM METARA RELATIVNE DUZINE SORTIMENATA U %

i 20,1 — 4 ) T} %] 5 00

0 44,0 57 75 3 L] -] 100

60 261 = n s 74 “ 93 100

.0 » 5 50 " 35 100

50 221 - - 51 70 @ 53 100

44,0 - 54 % - % 100

40 - - 33 62 7 91 100

2.0 - 1 6 5 %3 100

160 - - - ] 72 L 1] 100

30 3.0 - - 35 .68 89 100

20 24 - - - - 37 76 0o

2,0 ~ - - 35 75 100

Relativne duzine, izraéunate no opisani nacin, iznosile su
za naia dva TT stuba kod stabla | bonitetnog razreda 36%, a kod stabla V bonitet-
nog razreda 64% pa se, ioko su im gornji preénici bili isti, nije moglo dobiti isto

procentualno uZeiée tog sortimenta.

Do je, prema tome, JUS propisac za TT stubove samo gomije
preénike i minimalne duZine, dobili bi smo za oba stabla isto procentualno uceice
tog sortimenta, jer bi u tom slugaju i donji deo viSeg stabla bio svrstan u taj sorti-

ment. Time bi bila postignuta i priblizno ista relativna duzina sortimenata.

Ako bi se na osnovu izlozenog tvrdilo, da su jedinc propisi
JUS-a uzrok 3to se uticaj beniteta ispoljic uéinila bi se velika greska, jer su sorti-

menti, za koje je propisona ista duzina u debljina na tanjem kroju, u manjini.
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Propisi JUS-a u pogledu dimenzija su za veéinu sortimena-
ta slieni uslovima, koje je Flury postavio za svoje sortimente. S obzirom na to
uticaj boniteta se nije smeo ispoljiti. On se, medjutim, ispoljio i to u vrlo velikoj
meri. Na primer za sortiment FT + PT1, 3to je govorilo da postoji bar jof jedan uz-
rok, koji je vrlo jako delovao na ispoljovanje uticaja beniteta. Trazeéi ga, doilo
ce do zokljutka, da on leZi u nedovolino preciznoj tehnitkoj klasifikaciji stabala,
kojo ne definise u dovoljnoj meri kvalitet stabla s obzirom na njegovu tehnicku
upoirebljivost. To se prvenstveno odnosi na stabla, keja su u prsnoj visini deblja od
30 em. Tehnicka klasifikacija za stabla tih debljina obuhvate za TKK1 samo donju
polovinu stabla, o za ostale tehnicke kvaliteme klase samo donju treéinu. Za gor-
nju polovinu stabla kod prve tehnigke kvalitetne klose i gornje dve treéine stabla
kod ostalih tehnickih klosa, klasifikacijom nisu postavljeni nikakvi uslovi. Zbog fo-
ga su stabla, iste tehnitke kvalitetne klase, mogla objektivno de budu vrle rozlici-
tog kvaliteta u delovima za koje klasifikacijo ne predvidja nikakve uslove. Pri kro-
jenju i izradi sortimenata, razliitest kvaliteta se i ispoljila. | u onim delovima
stabala koji su klasifikacijom obuhvaéeni, kvalitet je mogao biti razli¢it i time znak
no uticati na koliinu i vrstu sortimenata koji su se iz iste klase stabala mogli dobi-
ti. Tako, napr., tehnicka klasifikacijo predvidio do se u prvu tehnicku kvalitetnu
klasu moze svrstati ono stablo iz &ije se donje polovine mogu, uzevii praktiéno,iz-
raditi pilanski trupci prve klase. Njihova minimalna duzina mora biti jednaka tre-
&ini visine tog stabla. Ako su od dva stabla iste debljine i visine, o prve tehnicke
kvaliteine klase kod jednog iz cele donje polovine izradieni PT1, a kod drugog sa-
mo u duZini od treéine visine, oéiglenc je da procent PTl ne moZe za oba stabla
do bude isti, jer im relativne duZine nisu iste. Razlika u kvalitetu donjih polovi-
na ta dva stabla, @ takedje i gomjih nije se mogla ispoljiti kroz uticaj TKK, veé
se ispoljila kroz uticaj boniteta kao uticaj visine, te je to drugi vzrok, koji je do-

veo do ispoljavanja uticaja boniteta.

Tehnicka klasifikacija dopuita za drugu tehnicku kvalitenu
klasu joi veéa odstupanja u pogledu kvaliteta stabla nego za TKK1. Ona praktigno
predvidja, da se u TKK2 mogu svrstati sva ona stabla iz ¢ije se donje treéine mo-
Ze izdvojiti deo debla minimalne duZine 3 m i bolja ako ne spadaju u TKK1.Tole-

rancija u pogledu kvaliteta za taj deo je priblizno ona, koja se po JUS-u trazi za
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trupce Il klase. Medjutim, s obzirom na minimalnu duZinu od 3 m, ovom klasom
obuhvata se kvalitet koji odgovera i PTI i PT2 i PT3. Dakle, u TKK2 moglo je
biti svrstano stablo iz Eije su donje freéine izradjeni trupci | klase, ali &ija je
vkupna duzina bila za jedan metar manja od tredine njegove visine a isto tako i
stablo iz Eije se donje treéine mogao izraditi samo jedan frupac Il klase duZine

3 m. Zbog toga su i relativne duZine jednog istog sortimenta mogle od stabla do
stabla joko da vorirdju, pa u vezi s njima i procent fog sortimenta. Ako se tome
doda, da gornje dve treéine visine stabla nisu obuhvaéene, proizilazi da stabla
svrstana v TKK2 mogu medjusobno u pogledu kvaliteta ogromno da variraju, pa pre-
ma fome i u pogledu relativnih duZina sortimenata, odnosno procentualnoj koli&ini
pojedinih sortimenata, koji su se iz njih izradili. Sva to variranja kvaliteta,odnos-

no procentualne koligine sortimenata, ispoljila su se kao uticaj boniteta.

Poito su se PT1, PT2 i PT3 mogli uglavnom izradjivati iz
stabala TKK1 i TKK2, morao se necbuhvaéeni deo kvaliteta najvide ispoljiti na njih
i to kao uticaj bonitefa. To se prvenstveno odnosi na sortiment FT + PTI1 kod koga
se uticaj boniteta najvile ispoljic, jer JUS za njih zahteva znatmo bolje uslove u

pogledu kvaliteta, nego za PT2 ili PT3.

Treéi uzrok, koji je pored navedenih doprineo ispoljavaniju
uticaja boniteta, bio je &istoéa debla od granja. Prilikom premera stabala merena
je i duZina debla gistog od grana. Ta duZina deljena je sa duZinom celog debla i
dobijen je kvocijent koji pokazuje relativno uéeite dela debla &istog od grana u
njegovoj ukupnoj duzini. Kada su H kvocijenti svrstani prema visinama stabala,od-
nosno bonitetima, bez obzira na TKK, i izragunati za njih proseci dobijene su sle-

deée veligine:

bonitemi razred: 1 1 n v Y%
kvocijenti: 0,449 0,385 0,350 0,307 0,313

Na osnovu njih se moze zakljuéiti da sfabla veéih visina
(boljih boniteta) imaju veéu duZinu debla &istu od grana ili kraée kroinje, nego
stabla manjih visina (lo3ijih boniteta). S obzirom na tu &injenicu, mogli su se, iz
stabala iste debljine i iste TKK, izradjivati isti sortimenti u relativno (i apsoluino)
veéim duZinama iz visih nego iz nizih stabala. Procentualno ucedée takvog sortimen-
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ta moralo je, shodno pomenutom znaZaju relativnih duZina sortimenta, da bude veée
sa stobla boljih nego za stabla losijih boniteta.

Prema tome, razlike u veliini procenata pojedinog sortimen-
ta, zbog stvarnog uticaja visine (boniteta) mogle su se objektivno ispoljiti samo zbog
razlizitih duZina debla Eistog od granja. Cisti uticaj boniteta usled razli¢itosti Eisto-
¢e debla mogao je maksimalno biti, od najlofijeg do najbolijeg, za 0,449 : 0,313-1,43
puta veti. Velic¢ine procenata sa linije proseénog uticaja boniteta za sortiment FT+PTI
pokazuju da je procent tog sortimenta za | bonitetni razred veéi od procenta za V bo-
niteni razred 40,5 puta (28,7 :0,71). Prema tome, razlog 3te je uticaj boniteta za
FT + PTI bic 39 puta veéi nego 3to on zapravo jeste (40,5 - 1,43) lezao je, u zo-
visnosti od vrste sortimenta u najveéoj meri u nepotpunom obuhvatanju kvaliteta kroz

postojeée TKK, a zafim u propisima JUS-a i naginu krojenija.

Nedovoljno obuhvaéen kvalitet, propisi JUS-a i nagin kroje-
nje uticali su na to da se iz stabala istih debljina a raznih visina (boniteta) nisu
mogli izradjivati istovrsni sortimenti u jednakim relativnim duzinama. Zbog nejedna-
kih relativnih duzina izradjenih sortimenata dobijene su i razligite veli¢ine procen-
tualnog uéeiéa istovrsnih sortimenata u zapremini krupnog drvefa stabla. Razli¢itost

veli¢ina procenata morala se pri primenjenoj metodici ispoljiti kao uticaj boniteta.

U vezi uticaja naéina krojenja treba se potsetiti da je pos-
tavljen uslov da se krojenjem treba da postigne najveéa moguéa vrednost.Zbog toga,
je duzina napr. PT1 smanjena za 1 m da bi se mogao dobiti i trupac Il klase, ako
je naredna duzina debla bila 3 m a kvalitet odgovarao za PT2. Time je uslov istih
relativnih duZina bio delimiéno narufen, pa prema tome i omoguéeno ispoljavanje

uticaja boniteta na procentualne ueiée sorfimenata.

Poito se dobijeni uticaji zo bonitet ne odnose u najveéoj
meri na stvarni uticaj tog faktora, veé na neobuhvaéeni uticaj kvaliteta i propisa
standarda, to se oni ne mogu smafrati uticajem visine odnosno boniteta veé navede-
nih faktora,
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3.43 Uticaj kvaliteta stabla

Uticaj kvaliteta stabla iskazan kroz tehnigke kvalitetne kla-
se na procentualno uéeiée sortimenata smrée nije do sada istreZivan. Za bukova
stobla istrozivanja uticaja kvaliteta stabla vriili su Deolié (12), Vukmirovié(37)
i Haller (18), i utvrdili da ta] foktor utice na procentualno uceiée sortimenata,

odnosne na vrednost sastojing,

Kvalitet stabala izrazen kroz tehnicke kvalitetne klase,utice
na procentualno uéeiée sortimenata smrée. Nacin i jadina tog uticaja prikazani su u
poglavlju 3.3. Ovde se moze reéi, da uticaj tog faktora nije u potpunosti obuhva-
éen, jer se deo uficaja tog faktora ispoljic kao uticaj boniteta.Razlog fome je bio,
ito primenjena klasifikacija nije obuhvatila u dovoljnoj meri stvarni kvalitet stabla.
Na osnovu razmatranja u poglavlju 3.42 moZe se zakljuiti, da realni uticaj kvali-
teta stabla mora biti veéi od onog koji je utvrdjen istovremenim obuhvatanjem utica-

jo debljine, boniteta i tehnickih kvalitetnih klasa.

Realniji uticaj kvaliteta stabla mogao bi se dobiti samo pri-

menom klasifikacije, koja bi kvalitet stabla bolje obuhvatila.

Dobijeni uticaji TKK su logicni. Oni osim razlika u velicini
procenata unutar istog sorfimenta pokazuju kako se menja i struktura pojedinih sorti-
menata u zavisnosti od TKK. Pri boljim TKK stabala zastupljeniji su sortimenti veée
vrednosti, dok su kod stabala logijih TKK zastuplieniji manje vredni sortimenti i oset~

no povecana koli¢ina trulezi.

U tabeli broj 2 moZe se videti da su sortimenti FT + PTI,
PT2 i PT3 izradjeni i iz stobala TKK4 za koju tehnicka klasifikacija uopite ne pred-
vidia moguénost izrade tih sortimenata iz donje treéine njihove visine. Razlog tome
lezi delom u pogreinoj proceni TKK, a u mnogo veéoj meri u tome ito tehnickom
klasifikacijom nisu obuhvaéene gomije dve treéine stabla. To se ovom prilikom naj-

josnije ispoljilo.
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3.44 Zokljugak

Analiza utvrdjenih linija uticaja debljine i kvaliteta poko-

zala je da su uticaji logiéni.

U pogledu uticaja debljine utvrdjenc je i to da su oni po

ohliku sligni nalazima do kojih su doili drugi auteri.

Uticaj visine (boniteta) ispoljio se kod svih razmatranih sor-
timenata. Medjutim, s obzirom na divergenme nalaze pojedinih autora u pogledu
uticaja tog faktora, naroéito s ebzirom na rezultate do kejih je doao Flury (14),
analizi uticaja visine poklonjena je posebna paznja. Tom prilikem je, izmedju os-
talog, utvrdjenc da realni uticaj samo tog foktora ne moZe da bude tako velik i da
su u dobijenim linijama uticaja sadrZoni i uticaji onog dela kvaliteta koji nije obuh-
vaéen upotreblienom klasifikacijom kao i uficaji nagina propisa JUS-a o dimenzijama
sorfimenata i nacéina krojenja. Zbog toga se dobijene linije uticojo boniteto ne mogu

smatrati realnim pokazateljem uticaje samo tog foktora, nege i navedenih.

Steéena saznanjo o uticoju bonitefa ne pruzaju esnovu za
svodjenje detaljnih (froulaznih) sortimeniih tablica na dvoulazne (debljina i kvali-
tet), bar ne za pilanske trupce. To ée se moéi da uéini tek onda, kada se uklone
vzroci zbog kojih se bonitet ispoljio kao joko uticajan faktor. Za ostale sortimente,
kod kojih uticaj te grupe foktora nije bio velik, takvo svodienje bi moglo doéi u
obzir.

Pri proceni asortimana Sumskih sortimenata smrée za vedi broj
sastojina, za Sumskoprivredno podruéje, oblast ili Republiku, potreba za detaljnim
sortimeninim tablicoma se gubi usled srozmerne zastupljenosti svih bonitetnih razreda
te se mogu da primene dvoulazne a ponekad i jednoulazne foblice.

Takve, manje detaljne tablice izradjene su takodje u okviru
ovog rada i fo za fri dispozicije debljinskih stepenova koje se u BiH primenjuju.Od
njih se prilaZu tablice keje daju podatke po TKK za razligito Ziroke d.eb}iinske ste-
pene (tabela br.7).

Cstale tablice biée noknadno objavljene.
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Pavli¢ dr ing.Janez

DIE UNTERSUCHUNG PROZENTUALER ANTEILNAHME DER
SORTIMENTEN BEI DER FICHTE IN DER ABHANGIGKEIT VON
DER STARKE, HOHE UND DER QUALITAT DES STAMMES

Zyusammenfassung

Die Waldinventur auf grossen Fl&ichen hat gezeiget dass die
Baume in Wdldem. Bosnien und Herzegovina sehr verschiedener Qualifit sind. Der
Holzsortimenten - Assortiman, der aus den Fichtenstdimmen verschiedenartiger Qua-
litat zu bekommen wurde, konnte man nicht einschitzen, da keine entschprehende

Sortimentstafeln vorhanden waren.

In Rohmen der Aufstellung solcher Tafeln musste man vorher
die Art der Wirkung oder die Abhlingigkeit der prozentualen Anteilnchme einzelner
Sortimenten verschiedener Stammqualitdten unter suchen. Ausserdem musste man auch
die Einflussgrdsse der Stammh8he auf die Menge einzelner Sortimenten untersuchen,
und zwar deswegen, weil von dem Einfluss dieses Faktors verschiedene Meinungen
bestehen. MNeben zwei vorg@ngig Foktoren musste man auch der Baumstéirke-Einfluss
untersucht werden.

Im zweiten Kapitel sind die Methodik der Datenansommlung
auf dem Terrain und die Daten von den Bestdnden, in welchen die Vermessung dur-
chgefihrt wurden, dargelegt. Mit erwdhnte Untersuchungen wurden 877 Stdmme um-
gefast. lhre Struktur in Bezug auf die Stammstirke, HShe (Bonitdt) und die Qualitdt
ist in der Tabelle 3 wiedergegeben. Die Stammstarke wurde mit Rinde in Brusththe
gemessen. Die Bonitdt wurde auf der Basis der HShe und der Stiirke jedes Stammes
nach der BonitGtsdisposition fur die Fichte von Matié festgestellt. Die Stammqua-
litat wurde nach dem Qualititsklassen der technischen Stammklassifikation von
Matié eingeschdtzt.

Die einzelne Sortimente wurden nach der jugoslawischen
Standardvorschriften vermessen und aufgearbeitet.
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Das dritte Kapitel enthalt die Untersuchugsmethodik, die
Dgtenbearbeitungsmethode und gewonene Ergebnisse.

Die Berechnung von Holzmasse der vermessenen Stamme wie
Rinde, Xsien, Féulnis, Sortimenten wurden in elektronischen Rechnungscenter durch-
gefuhrt.

Fur die Untersuchung prozentualer Anteilnahme einzelner
Sortimente in der Ai::hangigkeit von der Stammstirke, Bonitdt und der Stammqualifdt
konnte man, wegen beschrankten Finanzmitteln, die Methode der multiple Regressio-
nanalyse nicht anwenden. Statt denen wurde das einfachere Verfahren - die graphi-
sche Ausgleichsmethodeverwendet. Im Rahmen der Untersuchungsmethodik wurde auch
die Methodik der Sortimententafeln-Erstellung mit drei Eing&'nge dargelegt, da diese
Tofeln fir die Prifung der Tuchtihkeit erhaltener Einflusskurve der drei untersuchten
Faktoren notwendig waren.

Die erhaltene Resultaten wurden graphisch dargestellt.Mit der
Ergebnissanalyse wurde folgendes festgestellt:

Die Einflusskurve der Stammstdrke sind anlich den Kurven vom
andem Autoren, die der Einfluss dieses Fakfors untersucht haben.

Die Bonitdtseinflusskurve haben gezeigt, dass dieser Einfluss
bei allen Sortimenten, insbesondere bei SGgeblZcken, besteht. Analisierend diese
Kurve ist ferner festgestellt, dass sie nicht der reine Bonifdtseinflusse zeigen, sondem,
dass sie der Einfluss anderen Faktoren erhalten. Von diesen anderen Faktoren kommt
der Einfluss des Stammqualitdt auf die erste Stelle, und zwar jener Einfluss des Qua-
litatsteils der mit des angewendeten Qualitdtsklasifikation nicht umgefasst wurde .
Nachher kommen die Einflusse der jugoslawischen Standardvorschrifien und der Art der
Stammabléngung in verschiedener Sortimenten. Es wurde auch festgestellt, dass die
Bonitat (Hohe) als isolierter Faktor der prozentualen Anteilnchme der Sortimenten in
sehr geringem Masse beeinfliesen kann, und zwar nur deswegen, weil die relative

astlose Longen des Schaftholzes grosser beim hoheren St&mmen sind.

Die Qualitatseinflusskurven haben bei allen Sortimenten ein

logischer Verlauf. Mangel liegt in dem, dass sie den Gesamteinfluss dieses Faktors

66



nicht aufweisen. Deswegen bei der Sortimenteneinschatzung in einem Bestand soll
man die dreieingdngiger Sortimentstafeln (nach Stamstarke, Bonitdt und Qualifdt)

anwenden .,

Auf Grund der erhaltenen Einflusskurven und der anderen
Angaben wurden folgende Sortimentstafeln aufgestellt:

a) Eingéingige; der Eingang ist nur die Baumstirke mit der
Rinde in der Brusththe,

b) Zweieingdngige; die Einglinge sind die Baumstarke und die
Qualitatsklasse,

c) Dreieingdngige; die Eingdnge sind die Baumstdrke, die
Bonitat und die Qualitdtsklosse.

Die Tafeln unter a) und b) sind fir drei Dispositionen der
Stirkestufen aufgestellt, und unter c) nur fir diejenige Dispositionen, bei denen die
Starkestufen 5 cm breit sind.

Wegen des beschrdnkten Raumes von der Sortimententafeln
unter a) angefthrten sind nur jene aus der Tabelle 5, und unter b) nur jene die in
Tabelle 7 angefihrt sind, beigefugt.

ljbrige Tafeln werden separat veroffentlicht.
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