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Stojonovié Q. 1 Drinig P.:

ISTRAZIVANJE VELICINE KONCENTRICNIH KRUZNIH POVRIINA
ZA TAKSACIONU PROCJIENL SUMA

UNTERSUCHUNGEN DER GRESSE YOMN KONZENTRISCHEN
KREISFLACHEN ZUR WA LDMASSENERMITTLUMNG



1, UVOD | PROBLEM

Taksaciona procjena Sumskih sastojina ili veéih Sumskih kompleksa
vrii se, zbog obimnosti posla i velikih trotkova, gotovo iskljuéive primjenom repre -
zentativnog metoda (metoda uzoroka). Teoretsku podlogu za takav neéin rada pred-
stavljo moguénost da se sastojina ili drugi Sumski kompleks definiie kao statis -

ticki skup. Ta moguénost se moZe dvojako iskoristiti.

Sastojina se moZe statisticki definisati kao skup stabala na
odredjenoj povriini. Elementi tog skupa su pojedinaéna stabla, a njihove taksacione
karakteristike (debljina, visina, zapremina, prirast itd,) su statisti¢ka obiljez-
ja. Preciznije re¢eno: mjerne veligine pojedinih taksacionih elemenata stabala date
sasfojine &ine statisticki skup., Ako ove mjeme wveli¢ine oznagimo sa X ondo se dato

obiljeZje (toksacioni element) sastojine moZe predstaviti nizom od N veligina:
X], X2, Xa e XN

gdje je N = vkupan broj stabala sastojine.

Na osnovu statisticke jednakosti:

N
E X, =NX

moZe se zakljugiti da se pojedini tuksacioni elementi sostojine mogu dobiti bilo
kao agregat - zbir (E Xi), bilo kao prosje&éna veliZina (X) statistitkog

skupa.

Zbog proktiéne i teorijske potrebe da se neke taksacione karakte-
ristike iskazuju i rozmatraju po jedinici povriine, sostojina se moZe, koo stotisticki
skup, definisati i na jedan drugi na&in. Naime, sastojina ili drugi Sumski kompleks
moze se definisati kao statisticki skup malih elementarnih povriina od-
redjenog oblika i veli¢ine, Elemente fog skupa &ine mjerne veliéine taksacionih ele~
menata pojedinaénih elementarnih povriina (broj stabala, temeljnica, zapremina, zap-
reminski prirast, projekcija krofanja, sklop itd., na pojedinim elementarnim povriinama).
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Ako ove veligine oznaéinmc sa X eonda se daro obiljeZje (toksacioni element) sastzii=
ne, koo 3to je ronije uradjenc, moze predstaviti nizom od N valizina:
Xip Xor Ko cosensensoes X

1 2 N

gdje je, sada, N = ukupan moguéi broj elementarnih povriing v sastojini odnosno fum-
skom kompleksu.

| =5 ovu definiciju voZi statisticka jednakost koja je ve& navede-

na, kao i komentar koji je uz nju dat.

Pa, postoji li neka razlika, teorijska ili praktiéna, kcju ove dvi-
je statisticke definicije sastajine implicimo u sebi sadrZe 7 u Zemu bi se ta rozlike

sastojcla?

Poznate je da presudni znadaj za taénost bilo keje statisticke pro-
ciene ima varijabilitet procjenjivancg statistickog obiljeZja. VeliZina varijabiliteta
i broj elemenata u uzorku osnovni su foktorl od kojih zavisi gredka prociene uzorkem
odnesno standardna grefke (s "I. Varijebilitet je prirodno svojstve masownih pojava
i no njegovu veliZinu se. EFQIpcknzufe I definizciia stondardne devijactie, zamim
statistickim postupkem (procienom) ne moZe utent, To u polpuncst voil za defini -

ciju sastojine kao statistikog skupo stabela, Za definiciju sasto{ine koo skupa ele-

mentamih povifing %o nije fako, Pored "priredneg" varljebilitelo foksacionih elemenc-
ta pojedinih elementernih powriine v uzorku, postojl i varljabilitet zaviean od veligi-
ne elementorne povriine, Sto je veliZing elementorne poviiine manjo toj verijchibiiet
e, uz druge iste uslove, vaéi, Iz ovog slijedi do stondordno grelke ednosno greske
procjene uzorkom zavisi | od veliine elementarne povriine i od broja slemsntamih
povriing u uzorku, Cva kensitefuclje postavlie sliede&i poktieni T teorijski problem:

da |i je, radi postizanic odredjene tofnost, bolje premieriti monji broj vedih ele-

mentamih povrsina ili veéi broj manjih elementornih powrdina?

Neki taksacioni elementi stabala Imaju verijobilitet Zija je veli=
Zina u istosmjernc] korelacionoj zavisnosti od debliine stobla, Csim toga, jof uvijek

su deblja stabla no trzisiu skuplja, po su | za fodnost prociene zneofajnijo. Owve

1) sg = x , odie je s, = standardna devijacija kao mjera varijabiliteta i n=

Vo
broj elemenata skupa koji su usli v vzerak.



dviie &injenice uslovile su i possbon meted formiranja elementomih povriine za pro-

cienu uzorkom: metod korceniriinik probnih krugova Eiji preérici zavise od debljine

stobalo. Poceizvaejuéi velizinu elementernih kruinih povriing | veliinu uzorke (broj
elemeniomih krufnih povriinu u uzorku) prema varijabilitetu procienjivanih toksacio-
nik elemerta, moZe se postiéi zname sniZenje trolkove tersnskih snimanjo i procje-

ne uopite, a da se u isto vrijeme ne umanji tocnost prociers.

Problem veli€ine elementarnih primjernih povriina komplikuje se i
zbog manje ili veée podesnosti njihovog oblika za rad no ferenu | zbog Zinjenice
da s@ veée elementame povriine tefe postavligju na terenu. Ovo| problem spode v
oblast organizacije rede: nije dovoline da se odgoveri somo no pitonje sa kojim ob=
likom i veli€inom elementarnih povrfina | s kelikim uzorkom se postiZe taénija pro-
cjena, nego da |i je ta procjeno i nojekonomiénije, tj. do li je postignute vz mi-

nimalne frotkove.

O problemu veligine i oblika elementamih orimjernih povriine za
toksacionu procjenu Suma pisali su, izmedju ostalih, sljedeéi cutori: Bickerstaff A,
(1947.), Johnson F.A. i Hixon H.T. (1952.), Strand L. (1955.i 1957.),
Mctié V., (1964,, 1965, i 1971,) i Stojanovié O, (1964,). Navedeni strani
autori bavili su se razmatranjem najpogednijeg oblika i veli¢ine jednostavnih elemen-
tamih povriina dok su Maotié i Stojanovié poklonili vise poznje metodu koncen-
triénik probnih krugove. Che ove autore posebno nagleavaju kompleksnost i tezinu
ali i proktiéni znacej istrazivanjo i rieSavanijo ovog problema. Tako na pr. Matié
(1964,, Il dio, sir.18) pise: "Problem zosjeca uglavnom u oblast orgonizacije roda,
Nijega je vrlo teskc rijediti, jer je u tu svrhu potrebno obaviti vrio cbimna snima=
nia u raznim uslovime no bazi redijusa krugova razne veligine, o zatim obaviti vrio

obimne i skupe anclize, §to zohtijeva i vrijeme | znama sredstva.

Radovi stranih aufora odnose se no druge staniine uslove | sasto-
jinske strukfure (Skandinoviie, Kenodz, SADY i mogu nam posluziti koo idaie i zo

opita rozmotranjo

i€ se uzgred ravio problemom velidine kruinih povriing |
predlog kombi cenhiénih krugova zo toksociena snimonje zosnive na

skondinovekim ishus! n f i -\'.."r'.‘_:;'-";:-"C rezulial) na prob i =v -!"G:'-'-_



izvrsenih u Foiniélf.om podruéju u okviru priprema inventure Suma no velikim povriing-
ma u SRBiH. Zato je, vostalom, i napisao da "to ostaje kao problem koga treba rie~
favati u narednom periodu”, (Matié l.c.). To nam je, pored ostalog, i bio motiv
prilikom predlaganjo ove teme za obradu u Odjeljenju za uredjivanje Suma Instituta

za fumarstvo u Serajevu.

Uzevii u obzir izloZeno, nai zadatak se moze Formulisati u dva
stava:

- utvrditi verijabilitet nojvainijih toksacionih elemenata (zopremi~
ne i zapreminskog prirasta) pojedinih debljinskih kategorija sto-
bala v mjefovitim Sumama bukve, jele i smrée i &istim bukovim
fumama, zo nekoliko izabranih kombinacijo (varijonti) koncentric-
nih probnih krugova i

- po moguénosti predloZiti naojpodesniju varijantu koncentrignih
probnih krugova za snimanja koja se vrie u redovnoj toksacio-
noj procjeni navedenih fuma.

2. OBJEKTI ISTRAZIVANJIA

IstraZivanjima su obuhvaéene dvije ekonomski najvaznije kategorije
nafih Suma: mjeSovite Sume bukve, jele i srirée i Eiste bukove 3ume u Bosni. Mjerenja
su obavljena u 3est odjeljenja prosjeénih veliéina. Pri izboru odjeljenja nastojali smo
da, s obzirom na sastojinske strukture i terenske prilike, ona budu ¥to vise razligita
i koliko je moguée reprezentativna za te fume. Nakon pregleda Sumsko-privrednih os-
nova i odgovarajuteg rekognosciranja terena izabrali smo:

2 odjeljenja na podrugju §erko-ind|.|srriiskog preduzeéa "Jahorina",

Pale, gospodarska jedinica "lgman";

2 odjeljenja na podruéju Sumske-industrijskog preduzeéa "StupZani-
ca",Olovo, gospodarske jedinice "Donja Stup&anica" i "Krivaja";

2 odjeljenja na podruéju Sumsko-industrijskog preduzeéa "Sebefic",

Travnik, gospodarske jedinice "Sebefi¢" i "Dnoluka®.

Izbor odjeljenja izvrien je 1967. i 1968, godine, a taksaciona mije-
renja 1968.godine. Opite karokteristike izabranih odjeljenja date su v tabeli 1, a u
tabeli 2 su prikozani: procentualna rospodjele zapremine po debljinskim klosama, pro-
siena velit¢ina zapremine po ha (na bazi Il varijante snimanja) i standardna greska

njene procjene, vz 95% vjerovainoéu,
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3. METODIKA RADA
3.1. RAD NA TERENU

U odabranim odjeljenjimo postavljena je kvadratna mreza koncen-
triénih kiugova rodi premjere toksacionih elemenato zo ove istrezivenja. Odlugili smo
se zo siranicu mreZe duZine 100 m, jer je fa duZine najéei€a u nodoj praksi uredji-
vanje Juma. Time se zapravo postize da na svaki hektar povriine dodje po jedan
koncentriéni krug - jedan element sistematskog uzorka, lzuzetak smo napravili u
odjeljenju 106 gospodorske jedinice "lgmon" gdje smo uzeli stronicu mreie od 50 m,
ti. gdie je postavljeno 4 puta vise probnih krugova. To je u€injeno radi 3to detaljni-
jeg obuhvatanja taksacionih karakteristika ovog presumskog odjeljenja.

Broj postavljenih koncentri€nih probnih krugova po odjeljenjimc

bio je sljede&i:
Odjeljenie: 106 129 29 77 9% 8 899 gs°
Broj krugova: 181 49 76 78 31 88 53 35

Postavljanje kvadratme mreZe (iskolZavanje i numerisanje centara
probnih krugova) izvrieno je unaprijed, odjedanput za sve fri varijonte snimanja i
evidentirano je vrijeme utrofeno za foj posao. Kvodrota mreZa stronice 100 m daje
moguénost da se pri obraéunu iskoriste, kao posebne varijante snimonja, krugovi ko-
ji leze na stranicame kvadrata od 141,42 m (100 Y7 ) i od 200 m, a mreZa stro-
nica od 50 m omoguéava da se, kao posebne varijonte snimanja, koriste krugovi ko~
jii leZze na rastojenjime 70,71 m, 100 m, 141,42 m i 200 m, Tako se mogu uporedji-
vati rezultati procjene koji se dobijaju snimanjima po razli¢ito] gustini mreze odnos-
no vz razligite veliine uzoroka,

Za istraZivanja smo izabrali, v prvi moh,sljedece tri varijante
(kombinacije) veli¢ina koncentriénih probnih krugova:

| varijonta koju je predlozio Matié (1964,) U "Metodu inventu-
re 3uma na velikim povriinama";

1l varijanta sa elementarnim povriinama koje su za oko 50% veée

od elementarnih povriina | varijonte i

n



Il varijanta sa elementarnim povriinamo koje su za oko 50%

manje od elementarnih povriina | varijante.

Veliine radijusa elementarnih povriina (koncentrienih probnih
krugova) za pojedine varijonte snimanja i debljinske klose stobole date su u tebeli 3.

RADIJUS| KONCENTRICENIH PROBNIH KRUGOVA PO VARIJANTAMA

SNIMANJA
Tabelo 3

Varijanta Debljinska klasa u cm
snimanja 50- 10,0~ 150- 20,0~ 30,0~ 50,0 - 80,0 -
9,9 14,9 19,9 29,9 49,9 79,9 i vie

Radijus kruga (r) u m
i 2,2 3,6 4,6 6,0 7,0 14,0 20,0
i 2,7 4,4 5,6 7,5 9,0 17,0 25,0
i - 2,9 37 5,0 6,0 11,0 16,0

Na probnim krugovima odredjenih radijusa mjereni su prsni preé-
nici stabala odgovarajuéih debljinskih klasa, iznad toksacione gronice od 5,0 em.
Pre€nici su mjereni sa gornje strane stabla i zaokruzavani su na 1 ecm, na niZe,
Svim stablima kojima je mijeren preénik mjerene su i visireBlume=- Leiss-ovim
visinomjerom. Preslerovim prirastajnim svrdlom izbuien je po 1 izvrtak i izmjeren
desetogodiinji debljinski prirast svakog tretiranog stabla. Bufenje izvrtoka vrieno je
po praveu koji je polazio iz centra probnog kruga. Dabljinski prirast u godini sni-
manja nije uzimon u obzir. Mjerenje prirasta vrieno je samo u | varijanti snimanja
(koncentrignih krugova).

Taksaciona mjerenja vrieno su vremenski odvojenc za svaku vari-
jantu snimanja i evidentiranio je utrofeno vrijeme po varijantama. U ovo vrijeme
uratunato je i vrijeme provedeno u hodanju od kruga do kruga. Vrijeme provedeno
na putu od mjesta stanovanja do odjeljenja i nairag nije uzeto v obzir,

Izbor odjeljenja izvdili su autori rada uz konsultaciju i pomoé
struénjaka na ferenu, a terenska taksaciona snimanja obavili su studenti fumarstva
i Sumarski tehniZari Varefkovié Andrija i Mefonovié Midhat.
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3.2, RAD U BIROU
3.21, Obraéun zapremine i zapreminskog prirasta

Saglasno usvojenom zadatku rada - da se ispituje varijobilitet
zapremine i zapreminskog prirosta kao najveinijih taksacionih elemenata - trebalo
je za svako odjeljenje najprije izraunati veliine ovih taksacionih elemenato po
elementamim kruZnim povriinoma i debljinskim kategorijoma stabala, odvojeno za
svaku varijantu koncertriénih krugova. Redi utvrdjivanja varijabiliteta tih velig¢ina
po debliinskim stepenima (irine 5 cm) ovaj obra&un je izvrien odvojeno i po deb-
ijinskim stepenima, Zbog malog broja stabala na elementamim kruznim povriinama
po debljinskim stepenima, zopremina i prirost utvrdjivani su za svako stablo posebno,
Za utvrdjivanje zapremine stabala koriiéene su Grundner - Schwappach-ove
tablice masa (1952.), za sveukupnu drvnu masu (ukljuiujuéi i zapreminu sitnih gro-
na), Zopreminski prirast sveukupne drvne mase obraéunat je po specijalno izradjenim
tablicama priresta (Matié&, 1964., Ill die). Pri ra€unanju zapreminskog prirasta ni=
je uzet u obzir prirast uraslih stabala odnosno njihova zapremina, CbroZun zapremi-
ne i zapreminskog prirasta, po debljinskim stepenima, vrstama drveéa i ukupno, kao
i podatoka potrebnih za reunanje varijabiliteta ovih taksacionih elemenata, izvrieni
su na radunskim strojevima Republickog zavoda za statistiku u Sarajevu.

3.22. Varijabilitet zapremine i zapreminskog priresta

U ovom radu raéunali smo sljedeée mijere varijabiliteta: varijansu
(s:) odnesno standordnu devijaciju (sx), standardnu gresku procjene - gretku aritme-
ticke sredine uzorka (s;) i njihove relativne veligine: vorijacioni koeficijent (V) i
mjeru tacnosti (P).

Varijansa, a preko nje i ostole mjere varijabiliteta ispitivanih

taksacionih elemenata, moZe se raunati na dva nalina:

a) kao varijonsa zapremine odnosno zapreminskog prirasta pojedinih

elemenata uzorka (na | triénim probnim krugovima):
2 &/, - %’
el

gdie je: X, = veli€gina ispitivanog taksacionog elementa na

i = tom probnom krugu;
13



x|

= prosjieéna veliéina tog toksacionog elemento

u odjeljenju;

n = broj elemenata uzorke - koncenfriénih probnih krugova.

b) preko vorijabiliteta veliZina ispitivanih taksocionih elemenata
po debljinskim stepenima i koncentrignim probnim krugovima, keo vorijansa zbirg,
= Exi:
2 2
Sy =E 5

gdje je varijansa ispitivanog foksacionog elementa (Y) za dato odjeljenije;

=M

varijonsa istog taksacionog elementa za i-ti debljinski stepen.

S obzirom na zodatak rada, ‘da se ispituje veli¢ina varijobiliteta
najvaznijih toksacionih elemenata po debljinskim kategorijoma stabala (debljinskim
stepenima),i zavisnost tog varijabiliteta od veliine elementarnih primjemih povri-
na, mi smo varijonsu | ostale mjere varijabilitetc ragunali na ovaj drugi negin - keo
varijansu zbira. Zbog nedostatka sredsfava nismo roéunali veliginu varijabiliteta no
prvi noin, loko bi podaci o tome bili korisni za neke drugo rozmotronja | kao kon=
trola ovih rezultata,

3.23. Prosjeéna zapremino i zapreminski prirast po jedinici povriine i
mjere njihovog varijabiliteta
Prosjeéne velicine zapremine odnosno zapreminskog prirosta po
debljinskim stepenima | njihove varijanse, u okviru svake varijonte snimanja, posiv-
#ile su za rofunanje prosjeénih veligina tih toksacionih elemenato po jedinici povr
sine (1 ha), za dato odjeljenje i vorijantu snimonja. Taj obroéun je izvrien po slje-
deéim formulama:

Prosjeéna zapremina odnosno prirast po ha v odjeljenju:
k
Y m3/ha = cx +cx +...+ck2 = Ech!I

gdje je X. = prosjeina veli¢ina zapremine odnosno zapreminskog prirasta za dato
' odjeljenje u i-fom debljinskom stepenu;

k = broj debljinskog stepena &k =1, 2, 3, ... 17)



. = foktor za preraunavanje faksacionih podataka na hekfor {CI = -FI— i
i

f, = veli¢ina elementarne povriine (u ha) za i=ti debljinski stepen i datu
varijantu snimanja.

Varijansa prosjeéne zapremine odnosno prirasta po ha u odjeljenju:

sf %% 5% k
=0 =luasddaios ipd =t &
W 1 n s n n n i=] 1] xi

adie je si = varijensa zapremine odnosno zapreminskog prirasta u  i~tom debljinskom
i stepenu;

n = broj elementarnih povriina - koncentriénih probnih krugova u uzorku,

Greika procjene zapremine drveta po ha zo dato odjeljenje i vo-
rijantu snimanja dobije se kao kvadraini korijen iz verijanse prosieéne veligine
).

VeliZine radijusa (r) koncentriénih probnih krugova, povriine tih
krugova {Fi) i njihove reciproéne vrijednosti (-——;:——), po debljinskim stepenima od-

nosno debljinskim klasama i varijantama snimnio', date su u tabeli 4.

4. REZULTATI ISTRAZIVANIA

4.1, ZAPREMINA DRVETA

4,11, Varijabilitet zapremine po debljinskim stepenima

Prilikom izbora objekata istraZivanja, koko je veé istaknuto, nas-
tojali smo da odjeljenja, s obzirom no terenske prilike i sostojinske strukture, budu
ito vise razligita. Veliine zapremine po hektaru i njihove procentualne distribucije
po debljinskim klasama (tabela 2) pokazuju koliko se izabrana odjeljenja medjusobno
razlikuju po tom obiljeZju. Razlike u apsolumim veliZinama zapremine po debljinskim
stepenima (Sirine 5 cm) su joi i veée. Zbog tih razlika i apsoluma mjera varijabili-
teta (standardna devijacija) nije pogodna za uporedjivanije, iako se uporedjuju veli-
€ine izraZfene u istoj jedinici mjere (kubnom metru). Bolji uvid u varijabilitet

15
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zapremine po debljinskim stepenima, koji je rezultat "prirodnog" varijobiliteto fog
taksacionog elementa i veliZine elementorne probne povriine, moZemo steéi no osno=
vu veliéina varijacionog koeficijenta, Zbog toga smo izraéunali veli¢ine varijacionih
koeficijencte zapremine po debljinskim stepenima i vorijonfama snimanja za fretirana
odjeljenja. Tokvi podaci, koliko je nama poznato, ne postoje u naloj struénoj lite-
raturi. Na osnovu izraunatin veliina varijacionih koeficijenaia moZe se steéi uvid
u veliginu variranja zapremine po odjeljenjima (zavisno od strukiure i veli€ine zapre-
mine) i po varijantama snimanja (zavisno od veliine elementarnih kruZnih povriina),
za sve debljinske stepene iznad usvojene taksacione granice. Radi lokieg posmaira-
nja i zaklju&ivanja, izroéunate veliZine varijacionih koeficijenata prikazali smo gra-
ficki i to posebno za svaku varijantu snimanja - kombinaciju koncentriénih probnih
krugova (grofikoni 1, 2 i 3). Pri datim veliZinama koncenfrignik probnih krugova ve-
li¢ina varijacionog koeficijenta varira zavisno od strukture sastojine(u najopitijem smis-
lu te rijeci).

Pregledom grafikona 1, 2 i 3 moZe se zopaziti sljedeée:

a) veli¢ine varijacionih koeficijenata su znatne i kreéu se, zovisno od

debljinskog stepena, u firokom intervalu;

b) cko se zanemare veoma visoke vrijednosti u pojedinim debljinskim
stepenima onda se moze konstatovati da:
- veoma visok varijabilitet u sve tri varijonte snimanja i za sva
odjeljenja imaju debljinski stepeni iznod 60 cm (varijacioni koeficijent iznosi 1 pre-
ko 900%) i debljinski stepen 5-10 em;

- veligine varijacionih koeficijenata zapremine za debljinske stepe-

ne od 10 do 60 em kreéu se, zavisno od varijonte shimanja, u sljedeéim intervalima:

Varijanta varijacioni koeficijent
snimanja zapremine
n 120-230% (veéinom od 140 do 200%)
I 140-260% (veéinom od 150 do 240%)
1] 150-320% (veéinom od 180 do 280%)

Najmanje varijocione koeficijente, v svim varijantama snimanja, imaju
debljinski stepeni od 25 do 55 e¢m. Vidljiva je tendencija smanjivanja varijabiliteta
sa poveéonjem veliine elementarnih povriina. Naime, nojveéi je varijacioni koefi-
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cijent u Il varijanti snimanja (najmanje elementame powrdine), manji u | (veée ele-
mentame povriine) i najmanji v Il (hajveée elementame povriine). Ali se zapozaju i
znane razlike u veligini varijacionih koeficijenata od odjeljenja do odjeljenja, koje
su posljedica sastojinskih struktura. U tom pogledu narodito se izdvajaju odjeljenjo
106 i 89. U odjeljenju 106, debljinski stepeni iznad 50 cm, za razliku od svih osto-
lih odjeljenja, imaju veoma nizak varijocioni koeficijent zapremine. To je posljedica
znaie zastupljenosti ovih debljinskih kategorija stabala u ukupnoj zapremini sastojine
i Zetiri puta veéeg broja primjemih krugova po jedinici povriine. U odjeljenju 89
veoma niske varijacione koeficijente, u sve fri varijante snimanja, imaju debljinski
stepeni od 5 do 40 cm, 3to je opet posliedica sastojinske strukture. Naime, oko dvi-
je treéine zopremine sastojine otpada na te debljinske stepene, Medjutim, u debljin-
skim stepenima iznad &0 em varijacioni koeficijent zapremine u ovom odjeljenju je

veoma visok, jer je u tim debljinskim stepenima svega oko 5% zapremine sastojine.

4,12, Veli¢ina zapremine po ha i njena gretka procjene

Prosjecne veliGine ukupne zapremine po ha, za sve wiste drveéa, i nji-
hove procentualne standardne greske (gretke procjene), vz 95% vjerovamoéu, izraéu-
nali smo po formulama datim u poglavlju 3.23. Rezultati su prikazani u tabeli 5.

Prosjeéne velicine zapremine po ha, u istoj varijanti snimanja, za po-
jedina odjeljenja, razlikuju se znamo, 3to se, s obzirom na kriterijume pri izboru
odjeljenja, i ofekivalo. Za isto odjeljenje te velicine, zavisno od varijante snimo-
nja, neznaino variraju i to u pozitivhom i negativnom smjeru, Narogito se malo raz-

likuju zapremine po varijantama snimanja v odjeljenjima 106 i 77.

Veliéine standardnih gresaka zavise, kako je poznato, i od veliine
uzorka, tj. od broja elementamnih kruznih povriina u uzorku. Bez obzira ito se u
provedenim istraZivanjima, izuzev odjeljenja 106, sa jednim primjemim krugom "pok-
rivala" uvijek ista povriina sastojine (1 ha). Ake se izuzme odjeljenje 106, u kome
je postavljeno 4 puta vile krugova po jedinici powriime, ili ako se, zbog toga, stan-
dardne gretke za to odjeljenje pomnoze sa 2, onde se moze zakljuiti sljedeée:

a) veli¢ine standardnih greSoka procjene zapremina, za sve varijante
snimanja i fretirana odjeljenja, kreéu se u intervalu od 9,3 do 27,1%, vz 95% vije~
rovatnoéu, Ako se izuzme odjeljenje 9b, sa najmanjim brojem probnih krugova, onda

ove greske leze u intervalu od 9,3 do 19,1%; 21
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b) standardne greske procjene zapremina se smanjuju sa poveéanjem
povriine probnih krugova. Za sva odjeljenja, bez izuzetka, ove su gretke najvete
u Il varijonti snimanja (12,1 do 27,1%), o najmanje u 1l (2,3 do 19,0%).

Za potrebe planiranja mjera gazdovanja u okviru pojedinaénih odjelje=
nja odnosno sastojina ovakva procjena zapremine (sa navedenim greskama procjene) ni-
je zadovoljovajuéa. Medjutim, u okviru Jumsko-privrednih osnova, planovi se i ne
izradjuju zo pojedinaéna odjelienja, veé za veée uredjajne jedinice (podruéje, gospo-
darska jedinica, sliv, gazdinska klasa), za koje se ovakvim procjenama utvrdjuju fak-
sacioni i drugi podaci sa daleko manjim (potpuno zadovoljavajuéim) gretkama.

4.2, ZAPREMINSKI PRIRAST

Po formulama datim u metodici roda izraéunate su veligine varijacio-
nih koeficijenata periodiénog zapreminskog prirasta po debljinskim stepenima, prosjec-
ne velig¢ine prirasta po ha i njihove procentualne standardne gretke za isiraZivana
odjeljenja, ali semo za | varijentu snimanja, jer u ostalim varijantama snimanja pri-
rast nije utvrdjiven. Varijacioni koeficijenti zapreminskog prirasta, po debljinskim
stepenima 3irine 5 cm, prikazani su nao grafikonu 4, a desetogodiinji zapreminski pri-
rast po ha i standordna gretka njegove prociene, u tabeli 5,

Interesontno je da se veli€¢ine varijacionih koeficijenata zapreminskog
prirasta po debljinskim stepenima nalaze pribliZno v intervalu u kome se nalaze i ve-
li¢ine varijacionih koeficijenata zapremine u istim debljinskim stepenima, za datu va-
rijontu snimanja, i da njihove linije imaju analogan tok, Najveéi su varijacioni ko-
eficijenti zapreminskog prirasta u najjaéim debljinskim stepenima (iznad 60 cm), a
za debljinske stepene od 10 do 60 cm oni se kre€u uglavnom izmedju 140 i 280%
(grafikon 4).

Prosjeéne veli¢ine desetogodiinjeg zapreminskog prirasta po ha kreéu
se v intervalu od 67 do 170 m3 i, s obzirom na ranije navedeno o kriterijumima iz-
bora tretiranih odjeljenja, ne mogu se uporedjivati. Procentualne gretke procjene za-

preminskog prirosta po ha, icko zavise od veli&ine uzorka (veliZine odjeljenja),nemaiju
prevelik interval variranja: kreéu se priblizno izmedju 10 i 24%. Prakti¢ki ove se
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gredke ne razlikuju oo veli€ina procentualnih greaka zapremine po ha, u istof (prvoj)
varijanti snimanje (tabela 5). Kao i u slugaju greske prociene zapremine, i greka

procjene zapreminskog prirastu, koja je dobijena, ne zadovoljava, cko se ima u vidu
planiranje mjerc gazdovanja u ckviry pojedinaénih odjeljenja. Ali, keko se u umsko
- privrednim osnovama planovi utvrdjuju samo za uredjajne jedinice veée od odjelje-
njg, fo :=, zo te jedinice ovim metodom moZe utvrdjivati zapreminski prirast sa dale-

ko veéim stegenom tanosti (manjom greskom prociene).

4.3. VRIJEME UTROSENO ZA POSTAVLIANJE KVADRATNE
MREZE | PRIKUPLJANJE TAKSACIONIH PODATAKA

Radi dobijonje bar orijentacionih podataka o vremenu potrebnom za pos-
tavljanje kvadratne mreze (iskolavanje centara probnih krugova i njihovo numerisa-
nje) i za prikupljenie taksacionih podotuka (mjerenje preZnika i vising stabala i bufe-
nje izvriaka za utvrdjivanje prirasta) evidentirano je vrijeme utroleno za: postavijanje
mreZe, 3to je izvrieno za sve Iri varijante odjedanput, i za snimanje novedenih takso-

cionih podataka, odvojeno po varijantama snimanja. Podaci su prikazani u tabeli 6.

Vrijeme za postavljanje mreZe zavisi u najveéoj mijeri od terenskih uslo-
va, sastojinske strukture i vijeitine taksatora. Ako se izuzme odielienje 106, u kome
je postavljena Zetiri puta guiée mreZa, onda je za postavijanje mreze u ostalim odje-
ljenjima biio potrebno, zavisno od navedenih uslova oko 13 do 22 minuta, u prosje~
ku oko 17 minuta po jednom centru probnog kruga.

Vrijeme za prikupljanje taksacionih podataka zavisi od keligine i vrste
tih podataka i od sastojinske strukture, a za istu strukturu sastojine i od veli¢ine pri-
mijemih povriina (probnih krugova). Kako se nafe vorijante snimanja razlikuju, izmedju
ostalog, i po veligini probnih krugove i po vrsti podataka koji se no krugovima prikup-
fjaju (samo u prvo] varijanti snimanja uzimani su izvrtci za utvrdjivanje prirosta) tedko
je vriiti uporedjivanja vremena utrofenog za snimanja izmedju pojedinih varijenti, U
okviru iste vorijonte snimanja, po odjeljenjima (razligiti terenski uslovi i sastojinske
strukture), za snimanje toksacionih podatake na jednom probnom krugu bilo je v pro=
sieku pofrebno sljedeée vrijeme:

25



*901 plus|jelpo 9,

DjnuIW Zl £z £z 91 é £z sl nBnay wougosd | od -
oAOSD2 ad| ve (4 1z 2l 61 9% DWIACSAD| WIAS DU =

:ojubwius ojuplioa ||
4nuIW 9z 1€ 1 8l £l L8 62 nBnuy wougoxd | od -
DAOSDD 9LZ o L £z F4 0 88 pwjAcBAn) WiAS PU -

:ojuowyus pjup]oa ||
Dynujw 62 e sl 1z £z 8¢ z nBnpy wouqosd | od -
DAOSDR e 0 8 £ &2 1€ L6 owiAcBnD| wigAs pu -

:njuowius ojuslisoa |

oluowius ouoidoHpy Dz oussoyn awallip

usc_srﬁ_ ) £l Sl 5l 44 | Ll 8 :0Bnuy nyues | od
sl (06) gLl zz 8 (54 £l vl 74 znzeau njeljp o7
azasw swbipoay eluoljaoysod bz ouesoyn ewslua
fawa £0s 88 le -4 9L & 181 :oaoBnny yiugosd |oag
oudnn 68 96 LL 62 14 901 :ojualjelpo losg
9 ojaqpj

VINVWINS YNOIDVYSAVL | 3ZW INLVIAYAN IrNVIIAVLISOd ¥Z ONISOULN IWIrIdA

26



Varijanta Vrijeme utroleno za toksaciona
snimanja snimanja na 1 probnom krugu

| 15 do 38 u prosjeku 29 minuta,
1l 14 do 37, u prosjeku 26 minuta
1l 9 do 23, u prosieku 17 minuta,

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Pri razmatronju veliZine koncentri¢nih kruZnih povriina koje se primje-
njuju pri reprezentativnom metodu procjene taksacionih elemencto Sumskih sastojina,

mora se polaziti od veligine gretke prociene i vremena potrebnog za prikuplianje i
obradu taksacionih podataka.

Procjena taksacionih elemenata, a narofito procjena zapremine i zapre-
minskog primsta, podloina je dviema glavnim vrstama greSaka: gredki procjene i teh-
nitkoj gretki. Greika procjene je razlika izmedju veliZgine zapremine odnosno
prirosta dobijene na osnovu uzorka i veli€ine tih elemenata koja bi se dobila kada
bi bio izvrien potpuni premi;r sastojine ili Sumskog kompleksa, Tehnicka greika
je razlika izmedju ukupne zapremine koja bi se dobila potpunim premjerom i stvame

zapremine sasfojine odnosno premjeravanog Sumskog kompleksa.

Veligina tehnitke grelke zavisi od taénosti faksacionih snimanja i od
podesnosti (fa&nosti) primjenjivanih tablica za odredjivanje zapremine odnosno priras~
ta. Mi smo za ova istraZivanja primjenili tehniku snimanja uobiZajenu pri taksacio~
nim redovima u nos,a za odredjivanje zapremine i zapreminskog prirasta koristili smo
tablice navedene u poglavlju 3.21. Za te tablice nemamo pcdataka o njihovoj po-
desnosti u nafim uslovima, Po pravilu, nije moguée dobiti objektivnu procjenu veli-
gine tehnicke greske, kojo nastaje pri procieni zapremine i zapreminskog prirasta, i
u nalem radu ova greska nije ni bila predmet istraZivanja.

Veligina gretke procjene odnosno standarda gretka (greika aritmetic-
ke sredine uzorka) moZe se procijeniti pomoéu odgovarajuéeg statistickog obrasca i,
kako je poznato, za beskonaine statistitke skupove, njena veli¢ina je upravno pro-
porcionalna veligini standardne devijacije,a obmuto proporcionalna kvadratnom kori-
jenu iz broja primjemih povriina koje su uile u uzorak, Kako je stendardna devijo-

cija, zbog toga ifo se izraZava apsolutnim jedinicama mjere, nepodesna za uporedji-
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vanje veli¢ina koje su medjusobno veoma razlidite, $to je uprave bio slugaj u nagim
istrazivanjima, gretka procjene se izraZava u procentima, @ umjesto standardne devi-
jacije u obrascu za njenoc reéunanje upofreblicva se relativna mjera varijabiliteta =

koeficijent varijacije.

Kake veligina greske procjene zavisi od varijobiliteto istraZivanog
obiljeZja, koji je pri taksacionoj procjeni zavisan i od veli¢ine primjerne povriine i
od broja primjemih povriina, mi smo feZifte naiih istraZivanja postavili na ispitive-

nje veli¢ine varijobiliteta u zavisnosti od veli¢ine elementarnih primjemih povriina

(tri varijante snimanja), za razliite sastojinske strukture,

Veligine greske procjene zapremine za sve varijante snimanje i za
sva fretirana odjeljenja, povriine preko 30 ha, kreéu se u granicama od cko 10 do
19%. S obzirom na izloZeno o znaéenju ovih gresuka za uredjajne jedinice veée od
odjelienja, za koje se izradjuju planovi u okviru Sumsko-privrednih osnova, moZe se

zakljuéiti da sve istraZivane varijante snimanja zodovoljavaju, uzevii ih u globalu,

Ranije smo istakli da je varijabilitet zapremine i prirasta zavisan
i od debljine stabala i da je sutina metoda koncentriénih kruznih povriina upravo u
veéoj moguénosti obuhvatanja tog izvora varijabiliteta, Podesnom kombinacijom veli-
&ina elementamnih kruzinih povriina moZe se posﬁ&g smanjenje varijabilitets po deb-
ljinskim stepenima, $fo rezultira smanjenjem gretke procjene ukupne zapremine odnos-

no prirasta,

Rozmatrajuéi taj problem Matié (1964,, sitr.22) smatra da: "ve-
ligine krugova treba da budu tako odabrane da se ostvaruju manje relafivne greske
utvrdienih taksacionih podataka za one debljinske klase koje participiraju veéim pro-
centom u ukupnoj veligini takvih podataka", i “veligina relativne gretke trebo da
kontinuelno opada ... prema najjacim debljinskim klasama, s tim da ne budu velike
razlike u tom pogledu izmedju debljinskih klasa iznad toksacionog praga od 10 cm".
Rukovodeéi se tim postavkama Matié je (1964.) za provodjenje inventure Suma na
velikim povriinama u SRBiH i predloZic kombinaciju elementamih kruznih povriina

koju smo u nadim istraZivanjim ozna&ili kao | varijantu snimanja.
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Naia ispitivanjo veli¢ine varijabiliteta zapremine i zapreminskog
prirasta po debljinskim stepenima ukazuju da ni kombinacija Mati¢a (1 verijenta sni-
manja) ni nade varijonte (11 i 1) ne zadovoljavaju navedene zahtjeve za debljinske
stepene iznad 60 cm. Koke pokezuju procentualne strukture zapremine po debljinskim
klosama (tabela 2) udio stabala iznad 60 cm debljine u zaopremini tretiranih odjelje-
nja je jof uvijek znatan. Zbog veéih cijena debele oblovine na irZiftu, znoZaj jo-
gih debljinskih klaso je jof veéi. S druge strane zbog malog broja tih stabala po je-
dinici povriine i, po pravilu, slobodnog poloZaja njihovih kroanja, varijabilitet zap~
remine i prirasta je v ovim debljinskim stepenima nekoliko puto veéi od varijabiliteta
u debljinskim stepenima ispod 60 cm (grafikoni 1-4),

Kombinacija veligina kruznih povriina, kojom bi se o izloZenom
vodilo reéuna, morala bi sodriavati krugove za debljinske klase iznad 60 cm znato
veée od onih u predlogu Matiéa (I varijonta) odnosno u nedim varijantama snimanja
(it i 1. To bi dovelo do sniZavanja veli€ine varijabiliteta odnosno gretke procjene,
a da pri tome, zbog malog broja i lake uogljivosti debelih stabala na terenu, ne bi
aoilo do znainijeg poveéavanja troskova prociene, Uostalom, kako pokazuju podaci
o veligini varijabiliteta zopremine zo odjeljenje 89, u kome, najvile od svih, preow-
ladjuje tanki materijal, moglo bi se eventualno poveéavanje utrotka vremena za pro-
cjenu zapremine debelih stabala kompenzirati smanjivanjem krugova predvidjenih zo
procjenu zapremine stabala tanjih debljinskih klasa.

Uzevii u obzir sve izlozeno predloZili smo sljedeéu kombinaciju

veli&¢ina koncentriénih probnih krugova za taksacionu procjenu privredno najvaznijih
suma u SRBiH:

Debljinska 5,0 10,0 15,00 20,0 30,0 50,0- 80,0~
klasa v cm: 9.9 14,9 19,9 29,9 49,9 79,9 i vide
Radijus (r)

kruga u m: 2,5 35 45 55 90 150 250

I na kraju jo¥ nekoliko napomena.

Izbor najefikasnije varijante snimanja zavisi od varijabiliteta naj-
vaznijih taksacionih elemenata i vremena potrebnog za prikuplianje i obradu toksacio=
nih podatoka, 3to opet zavisi od uslova (strukturnih, orografskih i dr.) koji su razligi-
ti od odjelienja do odjeljenja. Uz potvrdu prefpostavke o zavisnosti varijabiliteta od

29



veli¢ine elementamih primjernih povriina i od debljine stabala, informacije o veli&ini
greScka procjene i relativnoj efikasnosti pojedinih kombinacija velig@ina koncentriénih

kruznih povriina (varijanti snimanjc) treba ipak posmatrati prije svega kao nalaz, a ne
kao dokaz. Ovi rezultati mogli bi biti drukgiji u drugim tipovima fuma i drugim pod-
ruéjima, gdje su broj stabala po jedinici povriine, debljine stabala (debljinska struktu-

ra) i drugi wslovi drukéiji.

Korist od ovih istraZivanja ogleda se i u tome ito se stekao uvid u
velig&inu variranja najvaznijih taksacionih elemenata (zapremine i zapreminskog prirasfa)
za sostojine razligitih strukiura u nadim privredno najvainijiim Sumama,. lako se stafistic-
ki reprezentativni mefod zo toksacionu procjenu ¥uma kod nas primjenjuie veé niz godi-
na, nema objavljenih podataka o veli€ini varijabiliteta 1 grefkama procjene pojedinih
taksacionih elemenata, A bez uvida u varijabiliter procjenjivanih veligina nema ni mo-
guénosti planiranja uzorka, ni s obzirom na tagnost ni s obzirom na ekonomignost izvr-
Zenih snimanja. Predlozenu kombinaciju veli¢ina koncenfriénih probnih krugova za tak-
sacionu procjenu Suma treba shvatiti keo prilog "etapnom” rjedavanju ovog problema u
smislu izlaganje Matié (1964,, sir.22),

KRATAK SADRZAJ

Taksaciona procjena fumskih sastojina ili veéih Zumskih kompleksa
vrsi se, zbog obimnosti posla i velikih trofkova, gotovo iskljuéive primjenom reprezen—
tativnog metoda. Posljednjih nekoliko godina u SRBiH se u tu svrhu koristi metod kom-
centriénih kruZnih povriina. Veligine rodijusa koncentrignih krugova odredjene su na
osnovu iskustava skandinavskih Sumara_i zapaZanja o rezultatima probnih snimanja izvr-
fenih u jednom Jumskom podru&ju koo priprema za inventuru $uma u SRBiH .Nauénih istrazi-
vanja o veliZini varijabiliteta najvaznijih taksacionih elemenata (zapremine i zapreminskog
prirasta) i u vezi s tim o veli&ini i broju kruZnih povriina (elemenata uzorka) za fume u

BiH nema.

Autori su u rodu postavili sljedeée zadatke:

T

- utvrditi varijabilitet najvaznijih taksacionih elemenata (zapremine
i zapreminskog prirasta) pojedinih debljinskih kategorija stabala u mjesovitim Sumama
bukve, jele i smrée i &istim bukovim Iumoma, za nekoliko izabranih kombinacija (vo-
rijanti) koncentrignih probnih krugova i
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- po moguénosti predloziti najpodesniju varijantu koncentriénih prob-

nih krugova za snimanja koja se vrie u redovnoj faksacionoj procjeni navedenih fuma.

Mijerenja na terenu su izvriena v & odjeljenja odnosno 8 sastojina
pmsieénih veli¢ina, rasporedjenih u Sumema centralne Bosne. Toksacioni elementi i
mijere vaoriranja obrodjeni su za svako odjeljenje po debljinskim stepenima ¥irine 5 cm
i za 3 ispitivane kombinacije (varijante) primjemih povisina. Istrazivana je veligina i
raspon varijacije relativne mjere varijabiliteta (varijacionog keeficijenata)kao najpogod-
nija za analize i uporedjenja i dafa je statistizka interprefacija rezultata istraZivanja,

Uzevii u obzir dobivene rezultate, autori su predlozili sljedeéu kem-
binaciju veligina koncentrignih probnih krugova za toksacionu procjenu privredno naj-
vaznijih Suma u SRBiH:

Debljinska 5,0- 10,0- 15,0 20,00 30,00 50,0- 80,0-
klosa u cm: 9,9 149 19,9 29,9 49,9 79,9 i vide
Radijus (r) :

kruga u m: 2,5 3,5 4,5 55 9,0 150  25.0.
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UNTERSUCHUNGEN DER GROSSE VON KONZENTRISCHEN
KREISFLACHEN ZUR WALDMASSENERMITTLUNG

- Zusammenfassung ~

Massenermittlung von Waldbestéinden oder von grésseren Waldkomp-
lexen (Grossraumwaldinventur) wird, wegen der umfangreichen Arbeit und dem damit
verbundenen Kostenaufwand, fast ausschliesslich durch Anwendung von repréisentativen
Methoden durchgeflihrt. Zu dem Zweck wird in letzter Zeit, in Bosnien und der Her-
zegowina, die Methode der konzentrischen Kreisflachen angewandt. Als Vorbereitung
fir die Waldinventur in Bosnien und der Herzegowina sind die Radiusgrissen der kom-
zentrischen Kreise auf Grund von skandinavischen Erfahrungen und Ergebnissen in ei-
nem Forstbetrieb durchgefuhrten Vorversuche bestimmt worden. Wissenschaftliche Unter-
suchungen Uber die Variabilitdtsgrosse der wichtigsten Taxationselemente (Masse und
Massenzuwachs) und damit in Zusammenhang Uber die Grosse und Anizahl von Kreis-
fldchen (Probenelemente) fiir die Wélder Bosniens und der Herzegowina sind nicht
vorhanden,

Die Autoren haben sich in der vorliegenden Arbeit folgende Auf-
gaben gestellt:

- Fir einige ausgewdhlte Kombinationen der konzenirischen Kreise,
die Variabilitdtsgrossen von den wichtigsten Taxationselementen (Masse und Masenzu~
wachs) einzelner Stdrkestufen der Bdume in Mischwéldern von Tanne, Fichte und
Buche und reinen Buchenwdldern festzustellen,

- Je nach Mdglichkeit, die geeignefste Variante konzentrischer
Kreise fir die bei der Wyldinventur der genannten Wdlder proktizierte Aufnchme

vorzuschlagen.

Die Messungen erstreckten sich auf sechs Abteilungen bzw.acht
Bestéinde mittlerer Grésse in W&ldem Zeniralbosniens. Taxationselemente und Vario-
tiorsmasse sind fir jede Abteilung nach Stérkestufen von 5 cm Breite geordnet und
fir drei untersuchte Kombinationen (Aufnchmevarianten) der reprdsentativen Fldchen-
grosse ausgewertet und dargestellt. Gleichfalls sind die Grésse und dos Variotions-
intervall des Variationskoeffizienten, der am geeignefsten fiir Analyse und Vergleich

ist, untersucht und die Ergebnissinterpretotion gegeben worden,
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Auf Grund von ErBrterungen der gewonnenen Ergebnisse schlugen

die Autoren folgende Kombination der Grossen konzentrischer Probekreise zur Ermi-

ttlung von Taxationselementen in den wirtschaftlich wichtigsten Wéldem, in Bosnien

und der Herzegowina, vor:

Stérkek!osse 5,0 10,0 15,00 20,0-
in em 9,9 14,9 19,9 29,9
Kreisradius
inm 2,5 3,5 4,5 5,5

30,0 50,00 80,0-
49,9 79,9  u.mehr
9,0 15,0 25,0,
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Drinié dr P.:

DINAMIKA RASTENJA | PRIRASCIVANJA BUKVE, JELE | SMRCE U
NAJVAZNLJIM TIPOVIMA BUKOVO-JELOVIH SUMA NA IGMANU
(Stalne ogledne povriine na Igmanu)

WACHSTUMS-UND ZUWACHSDYNAMIK VON BUCHE, TANNE UND FICHTE
IN DEN WICHTIGSTEN WALDTYPEN VON BUCHE-TANNE AUF DEM IGMAN
(Standige Vuwduﬂﬂd?e auf dem Igman)



1. UVOD | PRORLEMATIKA

Planinski masiv Igmano spusta se od vrha planine Bjelainice na sje-
ver prerma Hodziéima I BlaZuju, a na sjeveroistok i istok prema HidZi i Sarajevskom
polju, fazlika v nodmorskoj visini od preko 1.500 m, od oko 500 m v pednofju Igma-
na, u Sarajevskom polju, do oko 2,000 m nao Bjelainici (vrh Bjelainice je na 2.067 m
nadmorske visine), predstavlja u vertikalnom pogledu vrlo Siroku ekolotku amplifudu
prirodnih Sumskih biljnih zojednica koje se javijaju v ovom podruéju. Sjeveroistona
granica lgmana udaljena je od Sarajeva oko 15 km, a njegov ceniraini dio priblizno
odgovara sjevemoj geografskoj Sirini od 43° 1 45" | istonoj geografsko] duZini od
18% i 15’, rodunajuéi od Greenwich-a.

Gospodarska jedinica "Igman", koja zauzima povriinu od oko

9.000 hektara, formirana je 1949.godine, kada je izdvojena kao objekt sa posebnom
namjenom - Fakultetsko $umsko ogledno dobro "Igman", tadainjeg Poljoprivredno-3u-
marskog fakulteta, a od 1959. godine Sumarskog fakuiteta u Sarajevu. Status Fakul-
tetskog Jumskog oglednog dobra ovo podruéje je imalo sve do 1968.godine, kada se
je Fakultetsko dobro integrisalo sa Sumsko industrijskim preduzeéem "Jchorina", Pale
(kod Sarajeva). Gospodarskom jedinicom "Igman" sada gospodari Sumsko industrijsko
preduzeée "Bjelainica" v HadZiéima, koja se nalazi u sastavu Sumsko industrijskog
preduzeéa "Sipad”, Sarajevo.

U cilju prouéavanja dinamike rastenja i priraiéivenja glavnih vrsta
drveéa u fumama Igmana - bukve, jele i smrée, u zovisnosti od uslova staniita i pri-
mjenjivanih sistema gospodarenja, postavljeno je deset stalnih oglednih povriina, od
kojih se pet nalazi u Sumama bukve i jele sa smréom, a pet u fumama jele i smrée,
Cilj postavljanja stalnih oglednih povriina bio je, takodje, izgradnja trajnih nauénih
objekata i kori¥éenje nauénih rezultata do kojih se na njimo dolozi, za potrebe nas-
tave Sumarskog fakulteta u Sarajevu i ostalih skola koje obrazuju kadrove za potrebe
Sumarske struke, U ovom radu biée izneseni rezultati istraZivanja do kojih se Joilo ne
prvih pet stalnih oglednih povriina = u sumama bukve i jele sa smréom, na osnovu dva
uzastopna mjerenja, u razmaku od deset godina. Rezultati istraZivanja na ostolih pef
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" oglednih povriina - u Eetinarskim Sumama - bice obradjeni u drugom radu.

Lokacije stalnih oglednih povriina prikdzum.w na prilozenoj e~
matskoj karti gospodarske jedinice "lgman". lzbor mjesta za postavlianje ovih povrii-
na izvisili su Vasilije Matié, redovni profesor Sumarskog fokulteta u Sorajevu i
Petar Sudjié, 3umarski savieinik Fakultetskog fumskog oglednog dobra "igman™ u
ilidzi (kod Sarajeva). Pet oglednih powriina koje se cbradjuju u ovom radu - broj:
73, 87, 96, 98 i 116 = postavliene su i prvi put premjerene: 1956., 1957., 1955.,
1954, i 1954.godine. Postavlianje i prvi premjer izvriili su Sumarski inZenjeri i teh-
nigari koji su u navedenim godinama radili na poslovima Jumarstva u Fakultetskom
fumskom oglednom dobru "Igman", koje je ove radove tada i finansiralo. Radovima
su rukovedili Vasilije Matié, profesor i Petar Sudjié, saviemmik, te aufor
ovog rada. Drugi premjer izviien je na istim oglednim poviiinama taéno deset godina
kasnije. Ovaj premjer su izvidili Kulu¥ié BoZider i DZubur Osman, diplomirani
inZenjeri Jumarstva, pod rukovodstvom autora rada. Radove vezane za drugi premjer
i obradu podatoka finansirao je Republizki fond za nauéni rad Bosne i Hercegovine,
preko Instituta za Sumarstvo u Sarajevu. Obrada podataka prikuplienih v okviru oba-
dva premjera izvriena je u Odjeljenju za uredjivanje 3uma Instituta za 3umarstvo u
Sarajevu i u Zavodu za uredjivanje Suma Sumarskog fokulteta u Sarajevu. Pri utvr-
djivanju tipova zemljita na oglednim povriinama i odredjivanju pripadnosti sastojina
bilinim zajednicama, veliku pomoé pruzili su autoru rada dr Milivoje Cirié idr
Vitomir Stefanovi&, redovni profesori Sumarskeg fokulteta v Sarojevu.

Svima koji su uEestvovali u izboru mjesta za postavljonje stalnih
oglednih powriina na Igmanu, u postavljanju oglednih povrding,.njihavom premjeru i-
obradi -podataka, u odredjivanju tipova zemljifta i biljnih zajednica, kao 1 instifu~

cijama koje su u€estvovale u finansiranju, autor ovog roda duguje veliku zahvalnost .



2. IGMAN KAQO OBJEKT ISTRAZIVANIJA

2.1, KLIMA

Klimatske odnose na Igmanu detaljno je obradio Lu&ié (1966.).
Iz toga rade ovdje navodimo samo najvainije podatke koji karokteriBu klimu Iigmana.

Srednje mjeseZne temperature vazduha, mjerene na tri stonice na
lgmanu u periodu 1956. - 1962, godine, iznosile su:

M jes e c
Stanica 1 i 1} v v VI Vil
Srednja temperatura v °C
*Odjel 48,1314 m: -3,0 -3,0 0,0 4,1 8,6 12,3 14,4
Cavle, 1214 m: -4,7 4,6 -1,2 3,5 8,2 11,8 13,6
Mreziite, 1189 m: -6,4 -6,3 -1,8 3,1 7.8 11,4 13,0
Mjesec Sred.  Ampli-
Vil IX X X1 Xl ged.  tuda
Srednjo temperatura u °C
“Odjel 48", 1314 m: 15,2 11,3 7,0 2,6 -1,3 5,7 18,2
Cavle, 1214 m: 13,4 9,1 5,2 1,9 =-2,3 4,5 18,3
Mraziite, 1189 m: 12,8 8,0 4,9 1,6 =-3,4 3,7 19,4

Apsaluini eksiremi temperatura, maksimumi i minimumi, sa dotumi=~
ma koda su izmjereni, na istim stanicama bili su:

Apsolumi Apsolutni Ampli-
Stenica maksimum R wsinimom Hetw tude
cc Oc oc
"Odjel 48" 31,5 28.VIIl 1956, -21,1 6,11 1956, 52,6
Savie 33,8 28.VIIl 1956, -31,9 17,11 1956, 65,7
Meczitte 2,0 28.VIIl 1956, -41,8  17.11 1956, 73,7

U stanici Mrezidte,. u rano jutro 25.januara 1963.godine izmjere-
na je ekstremno niska temperatura vazduha, -43,5°C.

Za bolje poznavanje toplomih odnosa prizemnog vozduha nad ci-
jelim mosivom Igmana mogu da posluZe rezultati Luéi€evih simultanih mjerenja na
jof osam tafaka (pored navedene fri stanice), koje su prostomo rasporedjene tako
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da pokrivaju skoro cijelo podruéje Igmona, Radi uporedjenja ovakva su mjerenja izvr-
fenc na joi fri stanice van podrucja Igmona: Bjeladnica, Butmir kod Ilidze i Ilidza
(Lugié, 1966). Srednje dnevne temperature vazduha, simultano izmjerene na ovim
taékama (stanicama) u mjesecima martu, maju, avgustu | oktobru 1958, i 1959.godi~

ne, bile su:
Nadmorska Mjesec

Stonica visina 1 v Vil X

um Srednja dnevna temp, v °C
Bjelagnica 2067 0,8 3,5 -1,2 0,0
Javornik 1667 2,9 80 9,4 2,9
Crni vrh 1502 49 7,8 10,3 1,7
Lokve 1500 7,6 7,6 8,7 4,
Krive bukve 1500 4,7 6,9 11,1 1,7
PoZariite 1400 6,5 7,9 11,7 2,8
"Odjel 48" 1314 6,5 - i1,4 -
Babin do 1266 4,8 2.5 10,1 4,3
Cavle 1214 6,1 9,2 9,2 5,4
Mrazitte 1189 56 95 86 5,6
Rodsljevata 1100 49 74 120 3,7
Brezovada 1000 8,0 10,9 14,3 7,2
Butmir 514 10,6 13,3 16,0 10,6
Hidza 497 10,4 13,8 16,0 11,0

Relativna vlaZnest vazduha na Igmanu je dosta velika, v svim go-
di#njim dobima: u proljece i jesen prekc 80%, ljeti najéeiée 70-80%, a zimi dosta
razliZito - izmedju &5 i 95%. Srednje godiinje relativne vlaZnosti izmjerene na fri
stanice u periodu 1956-19642,godine bile su: "Odjel 48", 77%: Cavle 88%; Mrazis-
te 79%.

Na 14 tafcka (stanica) simultano izmjerene srednje dnevne relo-
tivne vlaznosti vazduha u mjesecima martu, moju, ovgustu i oktobru 1958, i 1959,
godine bile su:
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Nodmorska M jes e c

Stanica visina il Vv Vil X
um Srednja dnevna vlZanost vazduha,u %

Bjelainica 2067 94 95 98 100
Javornik 1667 75 86 78 93
Crni vrh 1502 89 92 76 96
iokve 1500 68 80 76 89
Krive bukve 1500 93 86 73 82
PoZariite 1400 - 84 76 89
"Qdjel 48" 1314 66 - 73 =
Babin do 1266 87 81 72 87
Cavle 1214 66 83 79 89
Mraziite 1189 49 81 80 86
Rodeljevaca 1100 80 97 75 -
Brezovaia 1000 71 89 62 86
Butmir 514 (.74 85 62 71
Ilidza 497 85 87 87 85

lgman ima vkupno godiinje 1.577 mm padavina. Srednje mjese&ne
sume padavina izmjerene na stanici Cavle (1214 m) u periodu 1956, = 1962,.godine

iznosile su:

M jes ec
I unomiwv v v vk vill X X X1 Xn Ukupno
Sumae padavina uv mm
110 123 123 141 132 1M1 97 66 72 155 221 226 1577
Od godiinje sume padavina na zimu (XII, 1 i Il mjesec) otpada

29%, prolieée 25%, ljeto 17% i jesen (IX, X i XI mjesec) 29%. Snijega ima od ok~
tobra do juna. Mjesec janvar ima najveéi broj snijeznih dana (14). NajkiSovitiji su

mjeseci maj i juni (16 odnosno 15 dana sa kifom). Mjeseci sa najmanjim brojem poda-
vinskih dana su avgust i septembar, koji imaju i najmanje kolig¢ine padavina.

lzuzev rijetkih sluéojeva kada vjetar moZe da dostigne brzinu i
do 110 km na &as, Igman je relativno tiho podruéje. Ti¥ine preovladavaju v 56 %,
nasuprot vietru koji se javlja u 44% mjerenja izvrienih u periodu 1958-1962.godine,
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ne stanici Cavle. Najéeiéi pravci strujanjo su sjeverozapad i jugoistok, ito se prib-
ligno poklopa sa uzduznom osom Velikog polja (gdje se nalazi stonica Cavle). Jaki
olujni vietar, u noéi izmedju 9.i 10, aprila 1959.godine, srufio je na Igmanu oke
200,000 m3 drvne mase, preteZno jelovih i smréevih stabala.

Na osnovu iznesenih podataka moze se zakljuéiti da Igman ima

planinsku klimu sa o¥trim i snijeznim zimama i svieZim i ugodnim ljetima.

2,2, ZEMUISTA

Na kreénjacima koji na Igmanu preovladavaju jovijaju se rendzine
(ecmice), smedja kreénjatka zemljifta, ilimerizovana i deluvijalna zemlji¥ta. Rendzine
se javijaju i na dolomitimo i dolomimim kreZnjacima koji su zastuplieni manje nego
kompaktni kreénjaci i morene. Na silikamim supsiratima, koji su zastupljeni samo
mjestimiéno i stoga nemaju veéi zno¥aj za ovo podruiije, javljaju se preteino kisela

smedja zemljifta, o djelimiZno i pseudoglej (Ciri&, 1965. i 1966.).

Rendzine na kompokimim kreénjocima (cmice) predstavljaju primar-
nu razvojnu fazu na jedrim kreénjacima. To su plitka zemljiita, obiEno bogata humu-
som. Na lgmanu ong zouzimaju, prije svega, strmije podine i glavice vrhova koji se
izdiZu iz Igmonske povrili - | dostifu visinu do oko 1500 m (Djurin vrh, Javomnik,
Cmi vrh i dr.). Na sjevemim padinoma Bjelainice, koje su okrenute prema Ravnoj
vali, ova zemljidha su zastupljena u velikoj mjeri (do 2000 m nv.). U niZim podru&-
jima Igmana (Hrasnigki stan, Stupnik) rendzine su vezane za dolomiine partije stijena
kojé se sporije raspadaju i zadriavaju razvoj zemljifta. Takodje nalazimo rendzine na
kupastim formama reljefa ili u zonama gdje je kreénjok joko polomljen i stijene ek-
stremno propustljive za vodu (Stupnik).

Na Igmanu su mjestimiéno razvijene i rendzine na dolomitnom pi-
jesku (przini) koji nostaje mehaniZkim raspadanjem saharoidnih dolomita i dolomitnih
kreZnjoka. MNajvile ih ima no potezu Bijelo kosa -~ Hrosnicki ston i BrezoveZa - Ho-
dZiéi. Ove rendzine obiéno imaju dublii humusni horizont, joko pjeskovit mehanicki
sastav i, za razliku od ostalih rendzina, visok sadrfaj karbonata od povriine (cko se
nalaze na dolomimim kreZnjacima). loko su dublje, ove rendzine zbog velike pjes-
kovitosti imaju kserotemniju pedoklimu nego ostale rendzine,
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Na morenskim nanosima no Igmanu rendzina je gotovo jedini tip
zemljBta kojeg nalazimo. Rendzine na morenoma razlikuju se od ostalih rendzina po
nekim bimim svojstvima: fizioloZki aktivni profil je znamo dublji, humusni horizont
je gotovo dvestruko deblji (oko 40 cm), vodni rezim je znatno povoljniji. Na igmanu
rendzine na morenama su najvile zastuplijene u podruéju Ravne vale, a zatim Rodave
i Bobinog dola.

Smedja kreénjoika zemljiita su najvide zastupljena na zaravnjenim
dijelovima Igmanske povrii. Rjedje se nalaze tipi&ni profiliovih zemljifta, a vile su
zastupljene prelazne forme ka rendzini ili ilimerizovanom zemljidtu. Minimalna dubi-
na smedjih kreénjackih zemljifta iznosi oko 30 cm, a maksimalng 50 - &0 cm. Ako
je zemljiite pliée od 30 cm preovladavaju karakteristike rendzina (crnica), o ako je
dublje od 60 cm preoviadava proces ilimerizacije.

Ilimerizovana kreénjacka zemlji¥ta na Igmanu javljaju se u fri ko=
rakteristi¢na oblika. Jedna nestaju iz smedjih kreénjoZkih zemlji3ta procesom ilimeri-
zacije koji zahvata gomijih 15 do 20 cm (proces ilimerizacije zohvata na Igmanu go-
tovo sva krenjatka zemljifta dublja od 60 em.). Druga forma ovih zemljista je mor-
folodki i ekolo¥ki vrlo srodna prvoj, ali je njena specifiénost u tome ito ima djelimi&-
no ili potpuno alohtoni (naneseni) eluvijalni horizont, Treéa varijanta ilimerizovanih
zemlj#ta je narodito karakteristitna za pliée vrioge i fluvio-glacijalne nanose na po-
liima (Babin do, Gomja Grkarica, Veliko polie, Malo polie, Guvnista). Ilimerizova-
na zemljiSta se po pravilu javljaju v alternaciji (u kompleksu) sa rendzinama i smedjim
kreénjackim zemljiftima na Igmanskoj powrfi , o na sjevercistoénim padinama Igmana
(prema Sarajevskom polju) ilimerizovana zemljiita se javljaju nojéeite u kompleksu sa
smedjim kreénjoékim Zemljiftima.

Deluvijalna (koluvijalna) zemljifta na Igmanu nestaju kao rezultat
specifiénih oblika deluvijacije. Na sirmim sironoma vrieéa vri se ckumulacijo pretez-
no orgonskih ostataka (fumske prostirke), najvise gravitaciono ili eolski, a djelimiéno
i povriinskom vodom. Poito vrtoée u kreénjatkim terenima predstavljaju mikrozone
gdie je viaZenje dq;llf povolino, organska moterija se dobro rozlaZze, uz noroito obil-
no uieite p.dofﬂuﬁe. Tako se stvara profil zemljiZta koji je jako oboga&en humusom i
azotom v &itovo] dubini, i to u obliku jednog rostresitog zrelog humusa gotovo ideal-
no zmaste strukture. Ovo specifino zemljiste odli¢nih hemijskih i fizickih svojstava
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Cirie (1966., sir.29) provizorno naziva “Humusni deluvijum", i istiée da je fo fipié=
no stani¥te zajednice Acereto-ulmetum, Druga forma deluvijalnih zemljista na Ig-
manu nalazi se na strmim juznim poadinama Debelinog brda (ispod Javomika). To su du~
boki nancsi bogati skeletom koji je izmijeSon sa simom zemljom. Odlikuju se tokodje
debelim humusnim horizontom, a i &itav fizioloski aktivni profil je vrlo dubok.

Zemlji3ta no silikamim supstratima, preteZno kisela smedja, o mjes-
timi€no i pseudoglej, javljaju se na Igmanu samo u vidu nekoliko zolovanih pjega,
zbog &ega nemaju veéi znadaj za ovo podruéje. Kisela smedja zemljifta vezana su za
pojavu roZnaca i pjeiara i nalaze se u manjim kompleksima na Brezovagi, Zoranjskim
vodama i HrasniZkom stanu. Pseudogle{ se nalozi u manjim pjegama oko Jevornika. Zo-
uzima zaravnjene poloZaje, a vezan je za seriju pjeiZara 1 glinaca, bez veeg uZeiéa

roznacad, *:

Igman je kao kreZnjoZka plonina karakteristican po fome sto glavni
tipovi kreZnjagkih zemljiite altemiraju na foko malom prostory, da se Eesto na nekoli-
ko desetina kvadratih metara mogu naéi po dva i iri tipa zemljifta. Stoga su ovdje
Eeste serije kre&njogkih zemljifta, jedanput sa prevagom ilimerizovanih, drugi put sme-
djih, treéi put sa prevagom smedjih zemlji¥ta i crnica ili samo cmica (rendzina) ird.
Zato se pri karakterisanju svojstava zemljifta u ovakvim sluéajevima mora precizirati o
kakvoj se seriji radi, tj. u kakvom medjusobnom odnosu, s obzirom na povriinu koju

zavzimaju, stoje zastupljeni tipovi zemljista.

2.3. BILJNE ZAJEDNICE

U visokim Sumama na Igmanu Fukarek (1942., 1965.) je izdvojio
16 biljnih zajednica, od kojih je osam zastuplieno na veéim povriinama, pa zbog toga
imaju i veéi privredni znoéaj za ovo podruéje, dok je povriina ostalih osam zajednica
neznaina. Medju prve spadaju:

Gorska suma bukve 1 jele sa smréom (Fagetum silvaticae
croaticum abietetosum Horv.; Abieti -Fagetum Fuk.). Nju izgredjuje
jela i bukva, a smréa im se pridruZuje pojedincéno ili grupimiéno. Na Igmanu je ova
zajednica najzestuplienija. Zouzima Ziroke prostore Igmanske povrii na kojima preovia-
davaju serije kreénjackih zemljidta. To su sjeveroistoéne padine oko Rodeljevaie, pa
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do Drenove kose, a zatim istoéne padine koje su spuitaju od zapadne gronice Igmana v
praveu Velikog polja, Malog polja i Karaule. Posebna varijanta ove zajednice, sa opti-
malnc razvijenom bukvom i jelom, nalazi se na sjevemim i sjeverozapadnim padinama
Tre3njevog brda. U predjelu izmedju Ravne vale, Stirinog dola i Babinog dola, nalazi

se varijanta sa optimalno razvijenom jelem I vrlo rijetkom smeEom,

Suma jele i zbijenog Joda na krednjacima i dolomitima (Abieti -
Piceetum filiyricum Stef.:; Cariceto - Abfetum typicum Fuk).Zajed
nicu gradi jela i smréa, dok je bukva v njoj vrlo rijetka. Ostfale vrste drveéa mogu se
na&i samo pojedinagno ili u manjim grupama. U prizemnom sloju naroéito je karakteris-
tican busenasti zbijeni %faf (Corx digitath) po kojem je zajednica dobila ime. Stanidta
ove zajednice su uglavnom blage padine sa serijomo kreénjogkih zemljifta. Ona ima
uske genetske i floristitke veze so zajednicom jele i obignog bora, pa se moie smatro-
ti kao vifi rozvojni stepen te zajednice. Na Igmonu cva zajednico zauzima vede pros-
tore na juZnim, jugozapadnim, a zatim i sjevemim, isto€nim i jugoistoénim padinama
centralnog dijela Igmanske povrii (KovaZica, Ravne, GrubeZ). Na jugoistoénim padina-

ma najveéi kompleksi se nalaze na potezu Sirovci = Vratlo,

Suma jele sa kserotermnim liféarima (Tilieto - Abietum Fuk.).
Po svom sastavu ova zajednica je mjedavina izmedju izrazito termofilnih wrsta niZeg top~
log "hrastovog" pojasa i izrazito mezofilnih vista vileg hlodnog "Zetinjarskog" pojosa.
Zajednicu gradi prvensiveno jela, kojoj se pridruzuje smréa, a zatim bukva, gorski jo-
vor i mlie¢, koo vrste mezofilnih Suma. U donjem sloju su termofilni liféari: cmi jasen,
emi grab, lipa, gluha 7 dr. Na podrugju Igmana zajednica se pruia u .puveznnom po~
josu na srednjim visinama sjeveroistoénih padina, no potezu od Drenove kose do Obefe-
njaka, na serijama krenjoZkih zemljista (cmice, smedje i ilimerizovana zemljitta u

gomjem dijelu pojosa, a u donjem - smedja i ilimerizovana).

Suma bukve, jele i smrée na deluvijeinoj moreni (Luzulo - Abie-
ti = Fagetum Fuk,). No morenskim nanosima na Igmanu, preteZno na rendzinama,
a manje na smedjim zemlji¥tima, ovo zajednice predstavlja tipiénu Sumu jele, so buk-
vom i smr&om. Zauzima dosta firok pojos: na juZnim i jugoistiénim podinama Javornika,
silazi do smr&eve fume u Ravnoj vali i prelazi kroz Kasov do, do na rub Velikog polja,
Jedan dio ove Iume nalazi se i na padinama ispod glavnog vrha Bjelainice koje dopiru
do ruba Babinog dola.

47



Suma smrée u mrozidtu | vriotama (Pirolo - Piceetum Fuk.;
Piceetum montanum Horv,). Zajednicu grodi smréa 1 jelo, dok su bukve Ili
gorski javor u njoj vrlo rijetke vrste. Ona je sekundama tvorevina u naseljovanju plo-
ninskih livada u mroziitima i dubokim vrioéama, Zbog toga njena prva razvojna faza
su grmovi niske smreke koji omoguéavaju naseljavanje smrée. Kesnije, sklop odraslih
stabala potpuno potiskuje smreku i formira se &ista smréeva sastojina. U razvijenoj zo-
jednici altemira smréa u dnu vrioZe sa jelom na grebenastim rubovima. Stanilta: zajed-
nice su wslovljena konfiguracijom zemlji¥to (duboke vriate) i klimatskim ekstremima
(pojos mrazidta oko Velikog polja, Malog polja, Rodave). Tc su uglavnom serije kred-
njatkih i dolomimih zemljifta, u pravilu vrlo mozaiZne, U dnu vriaZe je duboke, po
pravilu zakiseljeno (ilimerizirano) zemljite, a na blaZim stranoma vriae = rendzine.
Na strmijim stranama vrtade po pravilu se nalaze deluviiulm-{kolwiiahu} zemljitta,
MijestimiZno se ova zajednica nalazi i oko HrasniZkog stana, Cmog vrha i Sirovaca.
Ona se tu poklapa sa inverzijoma (dubokim vrtofoma) u reljefu.

Suma jele, smrée i obiZnog bora (Piceeto-Pinetum illyricum
Stef,; Cariceto = Abietum typicum Fuk.). Zajednicu gradi jela i smra,
te bijeli bor. Grmlje je u njoj dosta rijetko, a jof riedji podmladak bora koji se jaw-
lja gotovo samo na Eistinama | veéim progalama. Razvijena je na juZnim i jugozapad-
nim, blagim do srednje shmim podinama, preteino izgradjenim od dolomitiziranih kred=
njoka, te na kompokiim kreZnjacima gdje su zostupljene rendzine u kompleksu sa ilimé-
riziranim smedjim zemljiitime (u dubljim pukotinoma izmedju stijena v kojima se duboko
pruaju Zile bora). Na Igmanu je ova zojednica fire rasprostranjena u predielu koji se
spulta sa grebena Ridjeg vrata i Cmog vrha prema Velikom polju. Manje povriine se
nalaze na jugozapadnim podinama iznod Malog polja 1 oko Lasitkog sfona.

Brdska 3uma bukve (Melico-Fagetum Fab.,Fuk,Stef:
Fagetum montanum Horv.). Zajednicu gradi bukvo, po pravilu u Eistim sostoji-
nama, Ona se najéeiée nastavlja na zajednice hrasta kitnjoka i obi€nog graba, koje
leze niZe, ili povezuje sa vile leZeéim zajednicama bukve i jele sa smrEom. To je no-
rofito voiljivo na zapadnim padinama Stupnika na Igmanu, gdie se ova zajednica buk~
ve naffire prostire. Stonifta su joj blage do srednje strme podine sa serijom kre&njoZkih
zeml{ifta gdje preovlodavaju ilimerizovana i smedjc zemljitta,
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Pretplaninska 3uma bukve (Fagetum subalpinum Horv.).
Zajednicu gradi bukva, preteino u &istim sastojinama, ali joj se Zesto u grupama i
pojedinaéno, pridruzuju gorski javor, smréa i jela. Vrste grmlja su malobrojne, najéed~
ée ljigovina (Rhamnus phallox). Razlikuju se dvije varijante ove zajednice. Jedna u
kojoj je bukve jo¥ u obliku stabala, sa sabljastim deblom i jasno izgrodjenom krodnjom.
Ovdje se bukvi obilno pridruzuje jela, koja u podmlatku moze éak da previada. U
drugoj varijanti bukva nema vide oblik stabla, nego se nepravilno razgranjava i esto
vegetativno razmnozava, zakorjenjavanjem poleglih grana. Na podruéju Igmana zajed~
nica zauzima dosta Sirok pojas na sjeverozapadnim podinama grebena Bjelainice. Dje-
limiéno se nalazi i na sjevernim i istoénim padinoma Javomika, Zemljifta su preteZno
kre€njacke rendzine (cmice), ali su zostupljena i razvijenija, a &esto i veoma duboka
kre¢njotka zemljita,

QOd zajednica koje su u visokim Sumama na Igmanu zastupljene sa
manjim povriinama, Fukarek (1965.) izdvaja sljedege: Pretploninska fuma smrée na
deluvijalnoj moreni, u mraziftu Ravne vale; Suma bukve i gorskog javora sa papratima
na dijabozu, v predjelu izmedju Babinog dola i Donje Grkarice; Brdska 3uma bukve na
kiselom zemlji¥tu, na uskom prostoru u uvali od Brezovoge do Sugreba; Suma smrée i
liséara na kiselom zemljistu laporaca i %riljaca, na manjim povriinama oko vrela Ja-
vomik i vrela Mednik kod Brezovade; Suma jele i ljigovine, na grebenima Cmog vrha,
Ridjeg vrata, Glavnjatca i Djurinog vrha; Suma smrée (i jele) na roznacima i %rilja-
vim glincima, na menjim povr¥inama oko Javomika, Lokvanjskih Zaira, Lasizkog sto-
na, Zoranjskih voda, Sirovaca i Babinog dola; 3uma bukve i javora gluhata na dolo-
mitu, na donjim, juZnim padinama Stupnika; Suma gorskog javora, gorskog brijesta i
gorskog jasena, u skupinama oko Javernika, Djurinog vrha, Treinjevog brda, Karaule,
Poloma i u Donjoj Grkarici (preteZno u vrtadama),

U izdanickim Sumama na Igmanu posebne se izdvajaju sljedeée zo-
jednice: Niske fume i Sikare obiGnog graba i kserotermnih liéara, na niZim, sjever
nim i sjeveroistoénim padinama Stupnika i Igmana (prema Sarajevskom polju); Niske
fume i 3ikare crnog jasena i crnog graba, na juEnim, jugoistoénim i istodnim padi-
nama Stupnika, te donjim sjeveroistoénim padinama Igmana (prema Sarajevskom polju);
Sibljact ~ ¥ikare bjelograbiéa, mjestimi&no na sjeveroistoZnim padinama Stupnika i do-
njim padinama Igmana, iznad Glavogodine; Klekovina bora na kreZnjacima i dolomitima,
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koja pokriva Siroke prostore planinskog grebena Bjelainice i spuito se niz sjeveme i
sjeveroistoéne padine do pretplaninske bukove 3ume,

2.4. PRIVREDNE KARAKTERISTIKE

Prvi uredjajni elaborat u poslijeratnom periodu izradjen je za gospo-
darsku jedinicu "Igman" 1950.godine. Drugi elaborat, koii je i sada ne snazi, izradjen

je 1965.godine. Prema tom elboratu, ukupna povriina gospodarske jedinice "lgman" iz-
nosi 9,054 hektara, od Zega otpada na:

visoke 3ume 8,275 ha
izdanagke Sume (niske i Zikare) 1,580 "
fumske kulture 40
&istine i goleti svih vrsta 1.159
Ukupno gospodarska jedinica "lgman™ 9.054 *

Za nas su u ovom radu od posebnog interesa visoke fume,s obzi-
rom na njihov sastav po vrstama drveéa. Pojedine vrste visokih fuma zauzimaju sljede-

ée powriine na Igmanu:

Sume.bukve, jele i smrée 4,116 ha
sume jele i smrée 1.297
fume jele, smrée i bijelog bora 516 "
li§éarske Sume - pretezno bukove 346 "
Ukupno visoke $ume na Igmanu 6275 "

U visokim Jumoma ukupna drvna masa (ukljuéujuéi i zapreminu sit-
nih grana) iznosi 340 m3 po hektaru, od Zega na Zetinare (preteino jela) otpada
237 m3, a na liséare (uglavnom bukva) 103 m3. Na cijeloj povriini visokih fuma
ukupna drvna masa iznosi 2,214,000 m3, od ega su Eetinari 1,543.000 m3 (oko 70%),
a liséari 671,000 m3 (oko 30%).

Godiinji zapreminski prirast u visokim Sumama iznosi 6,5 m3 po hek-
taru, i to Zetinara 5,0 m3, a liféara 1,5 m3, odnosno na cijeloj povrdini 42.300 m3
godiinje, od &ega su Eetinari 32,500 m3 (77%), a li%éari 9.800 m3 (23%).

Planirani obim sje€a (etat) za visoke 3ume je 47.500 m3 godiinje
na cijeloj povriini, od Zega na Eetinare otpade 30.400 m3 (64%), a na lidéare 16.900

m3 (36%).
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Planom Sumskouzgojnih redova predvidieno je do se u visokim su-
mama posumljava prosjeéno godidnje oko 50 ha i de se na oko 50 ha provode njege
(prorede).

U gospodarskoj jedinici "lgman" izgradjeno je do 1965.godine
preko 100 km tvrdih Sumskih (kamionskih) putova, 3to znaci da je stepen otvorenosti
primamom mrezom komunikacija veé tada bio veéi od 10 km/1.000 ha.

3. O METODICI RADA

U vrijeme postavljonja stalnih oglednik povriina na Igmanu (1954.-
1957 .godine), ovo podruéje jo¥ nije bilo proufeno u pedolotkom i vegetacijskom pog~
ledu, niti su bili izdvojeni tipovi 3uma, pa se ovi kriterijumi nisu ni mogli uzimati
u obzir prilikom izbora mjesta za ogledne povriine. Stoga se pri izboru oglednih
povriina vodilo roéuna da one budu postavljene u onim kategorijoma visokih fuma ko~
je su, s obzirom na vrste drveéa, najzastuplienije na Igmanu, pa ftime i privredno naj-
znodajnije za ovo podrugje. U okviru jedne kategorije suma ogledne povriine su pos-
tavljane na razli&itim nadmorskim visinama. Pri njihovom izboru nastojalo se da se
jednom oglednom povriinom obuhvate, po moguénosti, ¥to jednoliZnije staniine i saos-
tojinske prilike. Kao kriterijumi za ovakav izbor sluzili su oblici reljefa, zastuplje-
ni tipovi zemljifta, te vrste drveéa i nagin njihovog mijefanja, na uZem lokalitetu
gdie je ogledna povriina birana. U cilju dobijanja ffo boljih nauénih rezultata nas-
tojalo sé da ogledne povriine ne budu premalene, ali ni prevelike, jer je njihovo
odravanje i kori’éenje (premjer) dosta skupo. Veli¢ine stalnih oglednih povriina ko-
je su postavljene u bukovo-jelovim Sumama na igmanu kreéu se od 1,00 do 3,14

hektara.

Svaka ogledna povriina je iskoléena i izviSen premijer njenih gro-
nica pomoéu pantljike i univerzalnog teodolita, na principima zatvorenog poligona.
Na osnovu ovog premjera utvrdjene su relativne koordinate prelomnih graniénih tago-
ka, a iz koordinata na poznati na€in izrofunata veli¢ina ogledne povriine i nacrtan
njen plan, u mjerilu 1 : 400, Na planu je ucrtona kvodraina mreZa, stranice kvad-
rata 10 m, koja je iskoléavanjem prenesena i na teren, Time je omoguéeno da se lo-

kalitet svakog stabla ucrta i na plon ogledne povriine,
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Sva stabla no oglednim povrfinama, iznad taksacione granice od
10 cm, obrojéena su pomoéu Zablona brojeva cmom uljanom bojom. Brojevi su pisani
sa gomje strane stabala, u visini jznad 1,5 m, pri Semu su koriséene lotre za penjo-
nje. Istom bojom oznofene su u prsnoj visini Eetiri tatke, na kojima se mjere dva
unakrsna prsna pregnika. Pri drugom premjeru, nakon 10 godina, postojeéi brojevi
stabala i oznoke (toZke) na kojima se mjere prsni preénici, obnovlieni su na isti no-
&in kao 3o su i prvi put ispisivani., Ona stabla koja su u medjuvremenu preila tak-
sacionu granicu od 10 em ("urasla" u inventforisani dio sastojine), obrojéena su i na
njima je oznoZeno miesto gdie &e se mjeriti prednici, isto onako kao ¥to je fo ranije
u€injeno sa ostalim stablima, Redoslied brojeva, medjufim, owdje je nastavljen, posli-
je najveéeg broja ranije obrojéanih stabala.

Prvi premijer stabala izvrien je u godini postavljanja ogledne povr-
Sine, po zavrietku vegetacionog perioda {druga polovina mieseca septembra i kasnije).

Pri prvom premjeru mjereni su samo prsni pre€nici i visine stabala,

Mijerena su dva unckrsna prsna preénika svakeg obrojéanog stabla,
na mjestima koja su u tu svrhu oznagena. Prenici su mjereni posebno izradjenim me-
talnim milimetarskim preénicima, sa fa&noéu od 1 mm. Srednji prsni preénik stabala
izroZunat je koo aritmetizka sredina dvaju unakrsnih preénika. Pri  svrstavanju sto-
bala u debljinske stepene Sirine 5 cm, u prvi debljinski stepen sredine 12,5 cm svr-
stana su stabla prsnog preénike od 10,0 do 14,9 cm, u drugi debljinski stepen sredi-
ne 17,5 cm svrstona su stabla prsnog preénika od 15,0 do 19,9 cm itd.

Visine stabala su mjerene Blume- Leiss-ovim visinomjerom, sa tac-
no¥éu od 1 m. Na osnovu srednje visine stabala, po debljinskim stepenima Zirine _

5 cm, za pojedine vrste drveéa, nacrfone su i graficki izravnate visinske krivulie.

Pri drugom premjeru, nokon 10 godina, prsni preénici i visine
stabala mjereni su na isti noéin kao i pri prvom premjeru, s tim 3to su sada mjere~
njem prvi put obuhvaéena i ona stobla koja su u proteklih 10 godina prefla taksacio-
nu granicu.

Qsim prsnih preénika i visina stabala, na dvije ogledne povriine
(broj 98 i 116) mjerene su pri drugom premjeru i povriine horizontalnih projekcija
krosanja stabala iznad faksacione granice. MNa ostalim oglednim povriinama kroinje

nisu mjerene zbog nedostatka sredstava, Za svako stablo izmjerena su najmanje Eetiri

52



poluprenika kroinje, sa toénoféu od 0,5 m, pri &emu je skiciran i njihov poloZaj
u odnosu na strane svijeta i vreteno (osovinu) stabla. Zatim je skicirana i ivica ho=
rizontaire projekcije kroinje i njen oblik, u odnosu na mjerene polupreénike. U
sluéajevima veée nepravilnosti kroinje mjereno je i vise od &etiri polupregnika.Pri
mjerenju krolanja evidentirano je da li je mjerena kroinja prekrivena kroinjom dru-
gog stobla, i u kojem stepenu (%). Takodje je ucrtavana i lokacije svakog stabla
u odgovarajuéi kvadrat (10 x 10) kvodratne mreze ogledne powvriine. Na osnovu ovih
snimanje, horizontalne projekcije kroanja su nanesene na plan ogledne povriine, a

zatim izmjerene njihove veliine i intenzitet medjusobnog prekrivanja. Iz dobivenih
rezultata na poznati nadin izradunat je stepen sklopa sastojine, pod kojim podrazu-

mjevamo odnos izmedju prekrivenog dijela i ukupne veligine ogledne poviiine,

Zao ostale tri ogledne povriine (broj 73, 87 i 96), stepen sklopa
sastojine utvrdjen je na drugi noéin, tokodje pri drugom premjeru. Naime, na vizur-
nim linijoma rozmaka 40 m, po iskoléenoj kvadramoj mreZi ogledne povriine, izmje-
reni su dijelovi linija (vizura) koji su prekriveni kroinjama stabala, iznad taksacione
granice, i dijelovi koji su slobodni (neprekriveni). Ovakav premjer je izvrien i na
vizurnim linijama, tokodje razmaka 40 m, oli koje su bile okomite na prve vizume
linije. Iz odnosa prekrivenog dijela svih izmjerenih vizumih linija i ukupne njihove

duzine dobijen je stepen sklopa sastojine.

Na osnovu izmjerenih visina stobala, pri drugom premjeru, nacrta-
ne su i grafiéki izravnate visinske krivulje, na isti no&in kao i pri prvom premijeru,
Uporedjivanjem jednih i drugih krivulia utvrdjeno je da su visinske krivulje dobijene
pri drugom mjerenu, po pravilu, bile iznad visinskih krivulja dobijenih pri prvom
mjerenju. Visinske krivulje utvrdjene na bazi drugog mjerenja koriséene su za pro~
cjenu bonitefa stanita i za izradu jednoulaznih zapreminskih tablica (tarifa), poseb-
no za svaku glavnu vrstu drveéa i oglednu povriinu.

Bonitet je procjenjivan uporedjivanjem visinskih krivulja sa siste-
mom bonitetnih krivulja odgovarajuéih vrsta drveta na podruéju Bosne i Hercegovine
(Matié, et all,, 1963),

Jednoulazne zapreminske fablice (tarife) izradjene su na osnovu

izravnatih visina (visinskih krivulja), dobijenih na bazi drugog mjerenja oglednih
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povriina, i dvoulaznih zapreminskih tablica drvnih masa debljine iznod 7 cm,
Schuberg-a za jelu, Baur-a za smréu, Schwappach-a za obiéni bor i
Grundner-a za bukvu (Mali Sumarsko-tehnigki priruénik, Zagreh, 1949.). Postu-
pak pri izradi tarifa bio je sljedeéi: so izravnate visinske krivulje o€inate su visi-
ne, na 1 m, za prsne preénike stabala od po 1 cm. Na osnovu tih prenika i od-
govargjuéih visina, iz navedenih zapreminskih tablica su ofitane drvne mase. One
su, zatim, graficki izravnate, jer je dobijena linija drvnih masa bila dosta izlom=
ljena, zbog zaokruZavanja visina na 1 m. Sa izravnate zapreminske krivulje ofite=
ne su drvne mase stabala za prsne preénike od po 1 em, na fri decimale kubnog
mefra. Poito su preni preénici stabala mijereni na 1 mm, trebalo je i tarife izrodi-
ti za te prsne pregnike. One su dobijene interpolacijom izmedju izravnatih drvnih
masa stabala &iji se prsni preénici razlikuju za po 1 cm, pod pretpostavkom da se
poveéanjem prsnog preénika stable za 1 cm, njegova drvna masa poveéava linear-
no (u intervalu tog 1 em). Pomoéu ovih tarifa obragunata je zapremina stabala pri
prvom i drugom premjeru oglednih povriina (na pogetku i na kraju desetogodiinjeg
perioda), kao i zapremina onih stabala koja su u medjuvremenu izvadjena iz sasto-
jina (posjegena).Pri izrafunavanju zapremine stabala javora | brijesta kori3éene su
zapreminske tablice (tarife) za bukvu,

Srednji prsni preénici stabala pojedinih vrsta drveéa izradunati
su koo aritmeti¢ke sredine izmjerenih prsnih prenika svih stabala pri prvom i dru-
gom premjeru. Prema tome, fo su srednji prsni prenici stabalo u toku desetogodis-
njeg perioda,

Prosjeéni omjer smjese u toku desefogodiinjeg perioda izradunat
je na bazi zapremine drvne mase pojedinih vrsta drveéa i ukupne zapremine,utvr-
djene pri prvom i drugom premijeru.

Postupci koji su primjenjivani pri utvrdjivanju visinskog prirasta,
debljinskog prirasta, vremena prelaza, relativne starosti stabala i zapreminskog pri-

rasta sostojine, biée izloZeni v okviru onalize tih toksocionih elemencto,

4, KARAKTERISTIKE STALNIH OGLEDNIH POVR3INA

Qgledna poviiina broj 73

Nalazi se u odjeljenju broj 116. VeliZina povriine je 1,00 ha.

Nodmorska visina je oko 1.600 m, osnovna ekspozicija jugoistoZna, a prosjeéna
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inklinacijo ferena oko 30 stepeni.

Pretplaninska Suma bukve na seriji kreénjaékih zemljifta (Fagetum
subalpinum Herv.). Preovlodavaju pli¢a ilimerizovana, pretezno skeletna, i sme-

dja kre¢njatka zemljista. Kre€njatke crnice (rendzine) su neznatno zastupljene.

Prvi' premjer je izvrien septembra mjeseca 1956., a drugi septemb-
ra mjeseca 1966.godine.

Bonitet stanidta utvrdjen pomoéu visina stabala za jelu je 4,6 i za
bukvu 5,0, Stepen sklopa sastojine, utvrdjen pri drugom premjeru i na bazi taksacio-
ne granice od 10 cm, iznosio je 0,85. Srednji prsni preénik u toku perioda (na bazi
obadva mjerenja) za jelu je bio 25 cm, a za bukvu 20 cm. Prosjeini omjer smjese
u foku perioda (na bozi drvne mase pri obadva mjerenja) bio je sljedeéi: jela 0,23;
smréa 0,03; bukva 0,72; javor i brijest 0,02.

’ Zapremina Prirast za Posjegenc za . Zapremina
:ra?cléc pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom
rve premjery premjeru

m3/ha
jela 65,35 6,63 6,01 65,97
smréa 6,98 0,88 0,22 7,64
bukva 188,12 39,11 9,90 217,33
javor 6,12 1,24 - 7,36
Ukupno: 266,57 47,86 16,13 298,30

Ogledna povriina broj 87

Nalozi se u odjeljenju broj 130. Veligina povr3ine je 1,00 ha,
Nadmorska visina je oko 1.350 m, osnovna ekspozicija sjeveroistoéna, a prosjecna

inklinacija terena oko 20 stepeni.

Gorska fuma bukve i jele sa smréom na seriji kreénjagkih zemljista
(Fagetum silvatcae croaticum abietetosum Horv.; Abieti - Fage-
tum Fuk.). Preovladavaju crnice (rendzine) i smedja kreénjacka zemljista koja, al-
temirajuéi, zauzimaju oko 80% povriine. Oko 20% povriine zauzimaju ilimerizovana
kre¢njatka zemljista, pretezno u vriagama,
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Prvi premjer je izvrien oktobra mjeseca 1957., @ drugi novembra
mjeseca 1967.godine.

Bonitet stanifha prema visinama stabala jele je 2,2; smrée 2,0 i
bukve 2,2. Stepen sklopa sastojine, pri drugom premjeru i uz taksacionu granicu od
10 em, iznosio je 0,74. Srednji prsni pregnik stabala u toku perioda za jelu je bic
32 em, smréu 27 cm i bukvu 36 cm, Fl'rosiec';ni omjer smjese u toku perieda bio je
sliedeéi: jela 0,09; smréa 0,07; bukva 0,82; javor i brijest 0,02.

Zapremina Prirast za Posjeceno za Zapremina
Vrsta pri’ prvom 10 godina 10 godina pri drugom
drveéa premjeru premjeru

- m3/ha

jela 29,84 13,15 3,10 39,89
smréa 23,15 6,15 0,63 29,03
bukva 278,70 71,30 1,81 348,19
javor 6,59 2,84 - 9,43
Ukupno 338,64 93,44 5,54 426,54

Ogledna povriina broj 96

Nalazi se u odjeljenju broj 144, Veligina povriine je 3,14 ha.
Nodmorska visina je oko 1.440 m, osnovna ekspozicija jugoistoéna, o prosjeéna in-
klinacija terena oko 20 stepeni.

Gorska 3uma bukve i jele sa smréom na kreénjoékoj cmici (Fage-
tum silvatcae croaticum abietetosum Horv,; Abieti-Fogetum Fuk.).
Kre&njotka crnica (rendkina) prekriva preko 90% povriine, a smedje kre&njatko zem-
ljiste koje je plitko i dosta skelemo zauzima neznatan dio povriine {5 - 10%).

Prvi premjer je izvrien novembro mjeseca 1955., o drugi novembra
mjeseca 1965.godine.

Bonitet staniffa utvrdjen pomoéu visina stabala za jelu je 4,0;
smréu 4,2:; 1 bukvu 3,5. Stepen sklopa sastojine, pri drugom premjeru i za taksacionu
granicu od 10 cm, iznosio je 0,82, Srednji prni preénik u foku perioda za jelu ie
bio 29 cm, smréu 25 e¢m i bukvu 31 cm. Prosjeni omjer smjese u foku perioda bio
je sljedeéi: jela 0,25; smréa 0,04; bukva 0,71,
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Zapremina Prirast za Posjec¢enc za Zapremina

Vrsta pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom
drveéa premjeru premjeru
m3/ha
jela 95,03 16,03 6,97 104,09
smréa 15,69 3,03 3,40 15,32
bukva 257,23 45,86 5,21 297,88
javor 0,87 0,14 - 1,01
Ukupno 368,82 65,06 15,58 418,30

Ogledna povriina broj 98

Nalazi se u odjeljenju broj 142. Veli¢ina povriine je 2,41 ha.
Nadmorska visina je oko 1.320 m, osnovna ekspozicija jugoistoéna, a prosjeéna in-
klinacijo terena oko 15 stepeni.

Gorska 3uma bukve i jele sa smrEom na seriji dolomitih i kre&-
njockih zemljista (Fagetum silvaticae croaticum abietetosum Horv,;
Abieti - Fagetum Fuk.). Na partijama gdie podloga izbija na povriinu zas-
tuljene su rendzine (zauzimaju oko 20% powriine). Na ostalom dijelu povriine preow-
ladavaiju ilimerizovana zemlji%ta, preteZno na zaravnima i v vrte€ama, a djelimiéno

su zastuplijeni i deluvijalni nanosi.

Prvi premjer je izvrien oktobra mjeseca 1954., a drugi novembra
mjeseca 1964,godine.

Bonitet stani¥ta prema visinama stabala jele je 3,2; smrée 3,5 i
bukve 3.1. Stepen sklopa sastojine, pri drugom premjeru i za foksacionu granicu od
10 em, iznosio je 0,75. Srednji prsni preénik stabala v toku perioda za jelu je bio
33 cm, smréu 25 cm i bukvu 32 cm, Prosjeéni omjer smjese u toku perioda bio je
sljedeéi: jela 0,35; smréa 0,12; bukva 0,50; javer i brijest 0,03,
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Vrsta Zapremina Prirast za Posjeceno za Zopremina

droasi pri prvom 10 godina i0 godina pri drugom

premjeru premjeru
m3/ha

jela 117,14 36,16 11,79 141,51

smréa 38,74 14,22 0,14 52,82

bukva 170,32 33,97 2,46 201,83

javor 9,72 1,7 0,17 11,26

Ukupno 335,92 86,06 14,56 407,42

Ogledna povriina broj 116

Nalazi se u odjeljenju broj 151, Veli¢ina povriine je 2,67 ha.
Nadmorska visina je oko 1,100 m, osnovna ekspozicija istoéna, a prosjeéna inklina-

cija terena oko 20 stepeni.

Gorska fuma bukve i jele sa smréom na seriji kreénjoikih zemljiz-
ta (Fagetum silvaticae croaticum abietetosum Horv.; Abieti - Fa-
getum Fuk.). Preovladavaju skeleina, pretezno ilimerizirana zemljidta, karakteris-

ti¢na za pliée vrtaée i fluvioglacijalne nanose.

Prvi premijer je izvrien oktobra mijeseca 1954., a drugi novembra
mjeseca 1964.godine.

Bonitet staniSta prema visinama stabala jele je 2,7; smrEe 3,0 i
bukve 3,1, Stepen sklopa sastojine, pri drugom premjeru i uz taksacionu granicu od
10 em, iznosio je 0,75. Srednji prsni preénik stabala u toku perioda za jelu je bio
34 cm, smréu 19 em i bukvu 32 cm, Prosjeéni omjer smjese u toku perioda bio je
sljedeéi: jela 0,57; smréa 0,03; bukva 0,37; javor i brijest 0,03.

Visle Zapremina Prirast za Posje€eno za  Zapremina
drpatia pri prvom 10 godina 10 gedina pri drugom
i premjeru premjeru

m3/ha
jela 195,60 38,15 45,50 188,25
smréa 8,87 3,14 2,66 9,35
bukva 110,66 35,42 5,25 140,83
javor 8,76 1,86 1,06 9,56
Ukupno 323,89 78,57 54,47 347,99
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Lokacije stalnih oglednih povriina broj: 73, 87, 96, 98 i 116
prikazane su u priloZzenoj preglednoj karti gospodarske jedinice "Igman". Na istoj
karti prikazane su i lokacije stalnih ogiednih povriina u Eetinarskim Sumama na Ig-
manu - broj: 11, 22, 40, 48 i 84, o kojima é&e biti rije¢i u drugom radu.

5. REZULTATI ISTRAZIVANIJA

U ovom poglavlju izneseni su rezultati istraZivanja koji se odnose
na visine i visinski prirast stabala, debljinski prirast stabala, vrijeme prelaza i rela-
tivnu starost stabala, broj stabala i njihovu debljinsku strukturu, zapreminu drvne ma=
se i njenu debljinsku strukturu, zapreminski prirast, te povriine horizontalnih projek-

cija kroanja.
5.1. VISINE | VISINSKI PRIRAST STABALA

U poglavlju o metodici rada opisan je naéin mjerenja visina sto-
bala i izravnavanja visinskih krivulja, Tokodje je istaknuto da su visinske krivulie
utvrdjene pri drugom mjerenju, po pravilu, bile iznad visinskih krivulja utvrdjenih
pri prvom mjerenju. To je pos!jedica debljinske strukture stabala, koja je na svim
oglednim povriinama, bliza debljinskoj strukturi jednodobnih sastojina (binomska
struktura) nego razbodobnih sastojina (kosa struktura). Naime, visinska krivulja sta-
bala u jednodobnim sastojinama, koko je poznato, predstavlja krivulju stonja, a ne

razvoja visina stabala, koo 3to je sluéaj u roznodobnim (prebornim) sastojinama.

Na slici 1 prikazane su visinske krivulje utvrdjene pri drugom mje-

renju. One pokazuju da su na svim oglednim povriinama visine stabala bukve, prsnog
preénika do oko 40 cm, uvijek veée od visina stabala jele i smrée, istih prsnih preé-
nika. Sa poveéavenjem prsnog preénika, visine bukovih stabala se priblizavaju naj-
prije visinama stabala smrée, a zatim i jele, tako da su najdeblja stabla bukve, po
pravilu,nifa od stabala smrée i jele. Sliéni odnosi u pogledu visina stabala bukve,
s jedne i smwe i jele, s druge strane, utvrdieni su i u sastojinama jele, smrée i buk-
ve praiumskog tipa u Bosni (Drinié, 1956., str. 128), kao i u privrednim prebomim
Sumama jele, smrée i bukve na podruéju Bosne (Matié, 1959., sir.16). Prema istim
radovima Driniéa i Matiéa, u praSumama odnosno privrednim prebornith umama

jele, smrée i bukve na podruiju Bosne, visine stabala smrée, po pravilu, veée su od
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visina stabala jele. Na oglednim povriinama na Igmanu, ovakav odnos izmedju
visina stabala smrée i jele utvrdili smo jedino na oglednoj powriini broj 87, gdje

je i bonitet stonifto za smréu nesto bolju nego za jelu, iako je udio smrée ovdje
dosta malen, MNa ostale tri ogledne povriine, gdie je udio smrie takodje malen

(broj 96, 98 i 116), nema znaéajnijih razlika u visinama stobala jele i smrée, do
prsnog preénika oko 30 em. U debljinskim stepenima iznad 30 e¢m, i na ove tri og-
ledne povriine smréa ima veée visine nego jela. Pojava da u tanjim debljinskim ste-
penima nema razlike u visinama stabala jele i smrée, moze se objasniti Einjenicom
da su ovdje staniita za smréu manje pogodna nego za jelu, a djelimiéno i preveli-

kim stepenom sklopa sastojina na oglednim povriinama.

Ako izuzmemo oglednu povriinu broj 73 (pretplaninska Suma bukve),
bonitet stonifta ocjenjen pomo&u visina stobala najbolji je ne oglednoj povriini broj
87, lofiji na oglednim povriinama broj 116 i 98, a najlodiji na oglednoj povriini broj
96, iako se radi o istoj biljnoj zajednici (gorska fuma bukve i jele sa smréom). Inte-
resanino je istaéi da se navedeni redosljed vrijednosti boniteta staniita jednako odno-
si na sve zastupljene vrste drveéa - bukvu, jelu i smréu, Rozlike u bonitetu stanista
izmedju pojedinih oglednih povriina posliedica su, prije svega, razlika u svojstvima
zemljifta i ekspozicijama terena oglednih povriina, a zatim i strukturnih svojstava
sastojina na tim oglednim powr¥inama. lzravnate visine stabala pri prsnim preénicima

30,50 i 70 cm, no pojedinim oglednim povriinama su iznosile:

Ogledna Vrsta Prsni preénik stabla u em
povriina drveéa 30 50 /0
broj lzravnata  visina  stabla u m
73 jela 14,3 22,0 24,7
bukva 16,8 19,2 19,9
87 jela 18,3 28,8 32,8
smréa 20,5 30,8 36,0
bukva 24,2 29,2 32,2
96 jela 16,4 23,6 27,4
smréa 16,4 25,3 28,8
bukva 19,8 24,7 26,3
98 jela 19,0 25,9 29,2
smréa 19,4 26,9 29,3
bukva 21,4 26,2 28,9
116 jela 20,0 27,6 30,9
smréa 19,7 29,6 34,8
bukva 21,1 26,3 27,8
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Godisnji visinski prirast stabala, po debljinskim stepenima, u toku
desetogodiinjeg perioda, izraZunat je po formuli:
Z,=2; . Hd+2,5 = Hia
e
gdije znodi:
ZH . godiinji visinski prirast stabalo;
Z, , godinji debljinski prirast stabala;

Hd+2 57 izravnata vising stabala pri gomjoj granici
! debljinskog stepena;

Hd_'2 57 izravnata visina stabala pri donjoj granici
’ debljinskog stepena
o , Zirina debljinskog stepena.

Rezultati su prikazani na slici 1. Iz slike se vidi da tekuéi visin-
ski prirast bukve kulminira pri prsnim preZnicima izmedju 10 i 25 cm, a jele pri prs—
nim preénicima izmedju 25 i 35 cm. Smréa se u ovom pogledu nalazi izmedju bukve
i jele, ali su rezultati za nju nesigurni zbog neznatog udjela smrée u fretiranim sas~
tojinama. Prema Matiéu (1959., str.85), kulminaciona tacka krivulie visinskog pri-
rasta na lodijim bonitetima leZi pri niZim, a na beljim stani3tima pri vi¥im prsnim preé=
nicima. Na oglednim povriinama na Igmanu takva zakonitost nije konstatovana,svakako
zbog foga §fo nisu uzeti u obzir i drugi foktori koji su od znaéaja za navedenu poja-
vu (stepen sklopa sastojina, srednji prsni preénik zastuplienih vrsta drveéa, njihov
omjer smjese i debljine stabala). U vrijeme kulminacije tekuéi visinski prirast je veéi
na boljim nego na loijim bonitetima staniftc. Za bukvu on te kreée od 9 cm na pe-
tom do 21 cm godiinje na drugom bonitetu staniita, a za jelu, pri istim bonitetima
stanita, od 10 do 44 cm godiinje. Maksimalni tekuéi visinski prirast smrée kreée se
od 12 do 33 cm godiinje, ali zakonitosti s obzirom na bonitet staniita nisu tako izra-
zite kao za bukvu i jelu, najvjerovamije zbog razloga koji su ve¢ navedeni. Kako se
iz ovih podotoka vidi, postoje zname razlike, kako u vrijednosti boniteta stanidte oci-
jenjenog pomoéu visina stabala, tako i u veli€ini maksimalnog visinskog prirasta, na
oglednim povriinama koje pripadaju istoj biljnoj zajednici (broj 87, 96, 98 i 116).
Prema istraZivanjima na devet razligitih pokusnih ploha u Fakultetskoj Sumariji Zelesini,
Klepac je (1960., str.370 - 378) utvrdio da se maksimalni visinski prirast srednjeg
jelovog stabla kreée izmedju 17 i 29 cm godiinje i da se on javlja pri prsnim pregni-
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cima izmedju 25 i 35 cm (isti preénici kao za jelu na nasim oglednim povriinama na
Igmanu}, Ovi se podaci dosta slazu so nadim podacima za jelu, s tim 3to je amplitu-
da maksimainog visinskog prirasta jele na noiim oglednim povriinamo znatno veéa
(zbog veée razlike u bonitetu stanista). U Fokultetskoj Sumariji Zelesini Zest pokusnih
ploha pripadalo je biljnoj zajednici Abieto Blechnetum Horv., a tri biljnoj

zajednici Fagetum Abietetosum Horv.

5.2, DEBLJINSKI PRIRAST STABALA

U mefodici roda je istaknuto da su pri premjeru oglednih powrfina
prsni pregnici stabala mjereni unakrsno, specijaino izradjenom milimetarskom pre¢ni-
com, sa taénoféu od 1 mm. Srednji preénik je izrounat kao aritmetitke sredine dve-
ju unakrsnih preZnika. Iz rozlike dvoju srednjih preénika, utwidjenih pri dva mjerenja
u razmaku od deset godina, dobijen je desetogodidnji (periodiéni) debljinski prirast
svakog stabla, izuzev stabala koja su u toku desetogediinjeg perioda preila taksacio-
nu granicu. Pri razvrstavanju stabala i njihovog debljinskog prirasta po debljinskim
stepenima, koo baza su sluzili prsni prednici stabala utvrdjeni pri prvom premjeru,ito
znaéi do se utvrdjeni debljinski prirast odnosi na desetogodiinji period koji je slijedio
iza prvog premjera (unapred) i na debljinsku strukturu stabala koja je utvrdjena pri
prvom premjeru oglednih povriina,

Godiinji (prosjeéni periodiéni ili tekuéi) debljinski prirasti razvrsto-
ni su na izloZeni naéin po debljinskim stepenima Zirine 5 em i izradunate njihove
aritmeticke sredine. Ovi su rezultati izravnati pomoéu jednaéine parabole opiteg cb-
lika:

y=q+bx+cx2

gdie znaéi:

y . godifnji (prosjeéni periodigni) debljinski prirast u mm,
po debljinskim stepenima

x , srednji preénik stabaia u c¢m, po debljinskim stepenimo;

a, b, ¢, paramefri,

Pomoéu metoda najmanjih kvedrata izabrana jednacina prilagodjena
je podacima o debljinskom prirastu, pojedinc&no za svaku vrstu drveéa i oglednu povr-

§inu, pri Eemu je zo teZinu podataka (n = broj podatoka) sluZio broj stabala po
&3



debljinskim stepenima. Dobijene su sljedeée jednoéine godiinjeg debljinskog prirasia
(u mm) za pojedine vrste drveéa i ogledne povriine:

Ogledna Vrsta Godiinji debljinski prirast (y) u mm, za stablo
powvriina drveéa prsnog preénika (x) u em
73 jela y = 0,6028067 + 0,0803952 x - 0,0010118 xz_
bokva  y =0,5683262 + 0,0785944x - 0,0007718 x
87 jela y == 2,9874642 + 0,4879661 x - 0,006117 x2
smia  y = 1,5836315 +0,14319177x - 0,0015902 x°
bukva y = 1,1911693 +0,0712833x - 0,00008973 x°
96 jola y == 0,1367783 + 0,1025593x - 0,0008966 x°
smréa  y =3,852219 -  0,1538478x  + 0,0031659 x2
bukva  y == 0,2909202 + 0,1221818x - 0,00101577 x2
98 jela y = 0,5155411  + 0,19007002x - 0,00172566 x>
sméa  y =1,973888  + 0,0863417x - 0,0002148 x2
bukva  y =- 0,3741583 + 0,1391897x - 0,0013263 x2
116 jela y == 0,01605427+ 0,1894843x - 0,002095105 x°
sméa y = 3,818891  + 0,07585475x - 0,00183442 x2
bukva  y = 0,1939228 + 0,2005615x - 0,0022431 x?

Debljinski prirasti izraéunati po ovim jedno€inama prikazani su na
slici 2. Na iskoj slici prikazani su graficki i podaci koji su izravnavani. Ako se izuz-
me ogledna powriina broj 73 (pretplaninska 3uma bukve), iz slike 2 se vidi da deb-
ljiinski prirast jele kulminira najprije na oglednoj povr¥ini broj 87, zatim 116, pa
98 i 96. U prvom sluéaju rodi se o prsnom preniku od oko 35-40 cm, a v poslied-
niem od oko &0-85 cm, S obzirom da je bonitet stanifta za jelu nojbolji na ogled-
noj povriini broj 87, o najlefiji na oglednoj povrfini broj 96, moglo bi se zakljugi-
ti da na Igmonu debljinski prirast jele kulminira na boljim bonitetima staniita pri ni-
Zim prsnim preénicima, i obramo. [ veliZina maksimalnog debljinskog prirasta (u tad-
ki kulminacije krivulje prirasta) veéa je na boljim bonitetima, a manja no lofijim.
Maksimalni debljinski prirast jele na oglednoj povriini broj 87 iznosi 6,71 mm, o na
oglednoj povrEini broj 96 somo 2,80 mm godiinje. | u cjelini gledono (prema visino-
ma krivulja debljinskog prirasta), moZe se zokljugiti da je debljinski prirast jele na
Igmanu u toliko veé&i v koliko je bolji bonitet staniffa,
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Za prsne preénike pri kojima kulminira debljinski prirast bukve
ne mogu se iz nasih podataka uotiti zakonite pojave u pogledu uticaja boniteta sto-
nifta, Medjutim, i ovdje je debljinski prirast na boljim bonitetima veéi, a na loijim
manji. Zo smréu nismo mogli uvo&iti nikakve zakonitosti u pogledu uticaja boniteta
stonidta na njen debljinski prirast, Ovo se mozZe objasniti &injenicom da je smréa na
nafim oglednim povriinama u cjelini veomo malo zastupliena i da se javlja u manjim
izolovanim grupoma, tako da ona i ne predstavlja jedinstven skup stobala na ogled-

nim povriinama,

Prema Matiéu (1959., str.73 - 74), debljinski prirast jele, smr-
ée i bukve, v prebornim Iumama tih vrsta drveéa u Bosni, kulminira pri niZim prsnim
preénicima u koliko je bonitet stanista lofiji i obraino. Takodje je na lodijim boni-
tetima stanifta debljinski prirost najéeiée bio veéi, a na boljim manji. Pri ovome
treba imati u vidu da je Matié provodio vilestruke regresione analize istovremenog
uticaja vise foktora na debljinski prirast i da je pri analizi uticaja jednog foktora
{npr. boniteta stonita) bio eliminisan uticaj ostalith fokfora odnosno sveden na zajed-
nicki imenitelj (stepen sklopa sostojine, srednji preénik zastupljenih vrsta drveéa,nji-

hov omjer smjese i debljina stabala),.

Klepac (1956., str.242. i 1960., str. 370 = 378), daje podat-
ke iz kojih se vidi da debljinski prirast srednjeg jelovog stabla na pokusnim plohama
Fakultetske Zumarije Zalesine kulminira tek pri prsnim preénicima od &5-70 cm i ve-
¢im, Ovdje treba istaéi da su pokusne plohe u Zalesini, u odnosu na one na Igmanu,

na menjim nadmorskim visinama i u prosjeku nesto boljim bonitetima stoni$ta,

5.3. VRIJEME PRELAZA 1 RELATIVNA STAROST STABALA

ProsjeZno vrijeme prelaza stabala iz nizeg v vidi debljinski stepen
izro€unato je kao odnos Sirine debljinskog stepena i izravnatog godinjeg debljinskog
prirasia stabala u niZem debljinskom stepenu. Tako dobijeni rezultati o prosjeénim
vremenima prelaza, po debljinskim stepenima Zirine 5 cm, prikazani su na slici 3.
Za njih je dovolino ovdje istaéi da su oni posliedica veligine i toka debljinskog

prirasta, o éemu je bilo rijeéi v prethodnom poglavlju.
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Pod relativnom staro¥éu stabala podrazumjevamo prosjeéan broj
godina koji bi bio potreban da stobla narastu od taksacione granice (na oglednim
povriinama prsni preZnik od 10 cm) do odredjenog veéeg prsnog preénika, Sumiranjem
prosjeénih vremena preloza, od prvog debljinskog stepena pa na vise, dobija se relo-
tivna starost stabala za odredjeni prsni preénik. Tokve relativne starosti stabala, za
pojedine vrste drveéa i ogledne povriine, prikazane:suna slici 3. Prema ovim rezul-
tatima, da bi stabla narasla od prsnog preénika 10 cm pa do prsnih preénika 30,50
i 70 em, bio bi pofreban sljedeéi prosjeni broj godina:

Ogledna Vrsta Za prsni preénik od... do ... cm
mi’“"" i 10-30 10-50 10-70

Relativna starost, u godinama
73 jela 115 207 323
bukva 113 195 275
87 jela 56 86 143
smréa 54 96 142
bukva 79 131 170
96 jela 140 221 288
smréa 94 167 201
bukva 126 195 254
98 jela 58 26 131
smréa 56 96 127
bukva 119 186 251
116 jela 73 121 175
smréa 44 96 220
bukva &4 108 158

Prema istraZivonjima Matiéa (1959,., str,102) v prebornim 3umo-
ma, jele, smrée i bukve u Bosni, pri prosjeénim stoniinim uslovima, za rastenje sto-
bala od prsnog preZnika 10 do 50 cm potrebno je u prosjeku: za jelu 137, smréu 177
i bukvu 151 godina. Ako se ima u vidu, kako na istom mjestu navodi Matié, da je



zao rostenje stobola do prsnog preénika 10 cm, jeli potrebno oko 60, smréi oko 25

i bukvi oko 20 godina, u prebomim 3umama, onda se moZe zaklju&iti da se rodi o
veoma dugim periodima sa kojima se privrednik tetko moze da miri. Iz naih podato-
ka za ogledne povriine na Igmanu proizilazi da su navedeni periodi za jelu i smréu
na boljim i srednjim bonitetima stani¥ta (Il i Il bonitet) znatno kraéi, dok se za buk=
vu to nije moglo utwrditi.

Na kraju treba istaéi da ovako raiunate relativne, pa i apsolumme
starosti siobola, zo veée prsne preénike nisu toéne, MNaime, do ve&ih prsnih pre¢nika
(30, 50 i viSe cm) ne dospijevaju sva stabla koja su zaestupljena u niZim debljinskim

T

stepenima, veé samo jedan njihov manji broj. To su, po pravilu, ona stabla &iji je
debljinski prirast veéi, pa time i vrijeme prelaza odnosno relativna starost manja.
Zbog ovoga, kako navodi Klepac (1953., str.216), neki autori smatraju da je pri
raunanju starosti stabala visih prsnih preénike ispravnije uzimati u rogun prosjeéna
vremena prelaza samo eliinih stabala, koja su, prema tim autorima, za oko jednu

Zetvrtinu manja od prosjeénih vremena prelaza svih stabala,

5.4. BROJ STABALA

Broj stabala utvrdjen na poZetku i na kraju desetogodiinjeg perio-
da, po wvrstama drveéa i debljinskim stepenima, za pojedine ogledne povriine, prika-
zan je u tabelama 1 - 5. U istim tabelama prikazan je i bmi stabala koja su u toku
perioda posjeZena, kao i ona broj stabala koja su u toku istog perioda urosla u inven-
tarisani dio sastojine (preSla toksacionu granicu)., Procentualna rospodjela stabala po
debljinskim stepenima, na pogetku i na kraju desetogodiinjeg perioda, prikazana je
graficki na slici 4.

U pogledu broja stabala po nekraru, upadljivo se od ostalih og-
lednih povrina izdvaja ogledna povriina broj 73, gdie je broj stabala najveéi (820
odnosno 843 po hektaru), ito je i logiéno, jer se radi o pretplaninskoj fumi bukve.
Na ostalim oglednim povriinama broj stabala po hektaru kreée se izmedju 254 i 470,
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Tabela 1

Ogledna povriina = Versuchsflache 73
1,00 ha
Broj stabala = Baumzahl

D] 3 Na poéetku perioda: Na kraju perioda:

: 1X.1956. 1X.1966.

cm

Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 43 3 297 343 40 3 258 301
17,5 i8 1 204 223 23 2 221 246
22,5 5 ! 62 68 9 = 9 105
27,5 5 - 50 55 5 - 42 47
32,5 - - 39 39 2 - 39 41
37,5 7 - 29 36 2 - 31 33
42,5 3 - 24 27 3 - 28 31
47,5 4 % 6 10 3 - 12 15
52,5 4 - 2 6 3 - 4 7
57,5 5 1 1 7 7 » 1 8
62,5 2 1 1 4 2 1 1 4
67,5 1 - - 1 2 1 1 4
72,5 - - - - - - - -
77,5 i - ] i 1 - - 1
E 98 715 820 102 7 734 843
Po ha 98 715 820 102 734 843
Dl 3 Posjeceno u toku perioda: Uraslo u foku perioda:
3 IX.1956-1X.1966. IX.1956 = IX.1966.

an Jela Smréa Bukva E Jela Smr&a Bukva E
12,5 3 - 23 26 13 1 60 74
17,5 o % 6 6

22,5 1 1 3 5

27,5 1 - 2 3

32,5 - . 5 5

37,5 3 - 1 4

42,5 - - - -

47,5 1 - I 2

E 9 1 41 51 13 1 60 74
Po ha 9 1 41 51 13 1 &0 74



Tabela 2

QOgledna povriina = Versuchsflache 87

1,00 ha
Broj stabala = Baumzahl

D Na pocetku perioda: Neo kraju perioda:

1,3 X.1957. X1.1967.

s Jela Smréa Bukva E Jela  Smréa Bukva E
12,5 1 6 9 16 4 15 2 21
17,5 7 3 15 25 4 3 12 19
22,5 3 1 28 32 4 3 18 25
27,5 2 2 26 30 2 - 21 23
32,5 5 2 34 41 3 1 30 34
37,5 4 2 28 2 2 31 35
42,5 4 - 30 34 6 2 25 33
47,5 3 2 16 21 3 - 27 30
52,5 - 1 5 6 2 2 13 17
57,5 1 - 7 8 1 1 7 9
62,5 - 1 2 3 1 1 6 8
67,5 = 1 3 4 - » 2 2
72,5 = - - - - 1 3 4
E 30 21 203 254 32 31 197 260
Po ha 30 21 203 254 32 31 197 260
D Pasjeéenc u toku perioda: Uraslo v toku pericda:

1,3 X, 1957 .-X1.1967. X 1957 .-X1.1967.,
o Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Buk va E
12,5 - 1 2 3 4 12 - 16
17,5 - - 2 2
22,5 - - 1 1
27,5 - i - i
32,5 - < | i
37,5 1 - - 1
42,5 i = = !
E 2 2 é 10 4 12 - 16
Po 2 2 6 10 4 12
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Tabela 3

Ogledna povriina = Versuchsfldche 96
3,14 ha
Broj stabala = Baumzahl

D Na pogetku ;:eriodu: b Na kraju perioda:

1,3 X1.1955. X1.1965,

- Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 42 15 56 113 40 33 46 119
17,5 74 19 119 212 71 18 92 181
22,5 59 9 136 204 53 13 il8 184
27,5 95 13 181 289 70 14 139 223
32,5 46 7 162 215 &0 5 170 235
37,5 39 5 140 184 40 7 146 193
42,5 35 5 94 134 36 4 119 159
47,5 22 5 51 78 20 3 74 97
52,5 15 4 16 35 20 3 30 53
57,5 7 1 3 11 10 2 12 24
8,5 G 2 2 3 - 3 6
67r5 = = . - - - 2 2

E 434 83 980 1477 423 102 951 1476
Po ha 138 26 306 470 135 32 303 470
D Posjeéeno u toku perioda: Uraslo u toku perioda:

1,3 X1.1955-X1.1965, X1.1955-X1,1965.

" Jela ‘Smréa  Bukva B Jela  Smia  Bukva ¢
12,5 4 3 2 9 16 28 9 53
17,5 5 2 2 9 1 1 - 2
22,5 5 - 2 7
27,5 2 - 3 5
32,5 3 - 2 5
37,5 1 - 3 4
42,5 4 1 2 7
47,5 2 32 1 5
52,5 2 1 1 4
57,5 - 1 = 1

E 28 10 18 56 17 29 9 55
Po ha 9 3 -] 18 6 9 18



Ogledna povriina - Versuchsfidche 98

2,41 ha
Broj stabala = Baumizahl

Tabela 4

D I Nu. Eetku foda: Na kraju ' joda:

.:r:.'a X954.™ X1.1964,
Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E

12,5 36 4] 10 87 62 69 5 136
17,5 19 20 &0 99 25 32 33 90
22,5 24 16 86 126 19 13 61 93
27,5 19 15 93 127 25 17 89 131
32,5 30 9 83 122 15 9 87 m
37,5 36 12 54 102 24 13 &5 102
42,5 28 10 28 66 26 8 39 73
47,5 31 8 16 55 28 10 24 &2
52,5 14 3 12 29 22 8 12 42
37,5 8 2 8 18 18 3 13 34
62,5 2 1 2 B 7 3 é 16
67,5 - 1 3 4 3 2 1 6
72,5 L . - B - i 2 2
77,5 1 - - 1 - 1 - 1
82,5 - - - - 1 - - 1
87,5 = < ] 1 - = 1 |
E 248 138 456 842 275 188 438 901
Po ha 103 57 189 349 114 78 182 374
EJ1 3 PosjeZeno u toku perioda: Uraslo u toku perioda:

c;1 X. 1954 ,-X1,1964, X.1954 =X1.1964,

Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E

12,5 - 3 2 5 42 51 - 93
17,5 - 1 7 8 2 2 - 4
22,5 - - 5 5 - 1 4 1
27,5 - - 3 3
32,5 5 = E 5
37,5 4 " = 4
42,5 3 - 1 4
47,5 4 - - 4
52,5 = & - -
57,5 - - - -

62,5 1 - i ]

E 17 4 18 44 54 - 98
Po ha F 2 7 16 18 23 - 41
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Tabela 5

Ogledna povriina = Versuchsflache 116
2,67 ha
Broj stubala - Baumzah!

D! 3 No poéetku perioda: Na kraju perioda:
cr:l X.1954, X 1.1964,

Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 48 20 16 84 41 50 18 109
17,5 54 7 30 91 42 17 19 78
22,5 52 2 56 110 43 7 31 81
27,5 31 5 &7 103 35 2 54 91
32,5 41 - 54 95 26 5 50 81
37,5 41 1 41 83 3 1 46 78
42,5 52 2 29 83 38 1 38 77
47,5 44 - 17 61 43 1 28 72
52,5 28 1 9 38 29 - 14 43
57,5 14 2 7 23 14 1 10 25
62,5 8 1 2 11 15 1 5 21
67,5 4 - - 4 3 - 3 6
72,5 1 % % 1 3 & - 3
77,5 1 - - 1 - - - -
E 419 41 328 788 363 86 316 765
Po ha 157 15 123 295 136 32 119 287
D Posjeeno u toku perioda: Uraslo wi toku perioda:

1.3 X.1954 =-X1.1964, X.1954 ,-X1.1964.

- Jela Smréa  Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 4 1 4 9 14 46 11 71
17,5 4 1 3 8 - 3 3 3
22,5 6 - 2 8
27,5 2 - 6 8
32,5 11 - 3 14"

37,5 8 3 N
42,5 1 - N
47,5 6 - 1 7
52,5 11 - 1 12
57,5 2 2 - 4
62,5 3 - - 3
67,5 1 - - 1
72,5 - - - -
77,5 1 - » 1
E 70 4 23 97 14 49 11 74
Po 26 1 36 5 18 & 28

75



Uocava se pojava da je u ovom intervalu broj stobola veéi u koliko se radi o logijim

bonitetima staniita i u koliko je srednji prsni preénik stabala manji.

Na slici 4 se vidi da debljinska struktura stabala na oglednim povr=
finama broj 87, 96, 98 i 116 vife li€¢i na debljinsku strukturu stabala jednodobnih sasto=
jina (binomska debljinska struktura) nego na debljinsku strukturu stabala roznodobnih od-
nosno prebornih sastojina (kosa debljinska struktura). Istina, varijaciona Sirina debljina
stabala je veoma velika na svim oglednim povriinama. Ne postoje veée razlike u deb-
ljinskoj strukturi stobala no pogetku i na kraju desetogodiinjeg perioda, izmedju ostalog
i zbog toga ¥to je u toku perioda posjeeno veoma malo stabala.

Iz grofickog prikaza na slici 4 moglo bi se zakijuéiti da je raspo-
djela stabala na oglednoj povriini broj 73 sliéna raspodjeli u prebomim sastojinama,
Medjutim, ako se ima u vidu da je broj stobala u debljinskim stepenima ispod 10 cm
(stabla ispod taksacione granice, koja nisu obuhvaéena premjerom) manji nego u debljins-
kim stepenima izmedju 10 i 20 cm, onda se dolazi do zakljuéke da i ovdje debljinska
struktura stabala ima binomski oblik.

5.5. ZAPREMINA DRVNE MASE

U poglavlju o metodici rada navedeno je kako je ragunata zapremi-
na drvne mase. Istaknuto je da se radi o krupnom drvetu, debljine iznad 7 cm na ta-
njem kraju. Zapremina krupnog drveta utvrdjena na pocetku i na kraju desetogodiinjeg
perioda, po vrstama drveéa, debljinskim stepenima i oglednim povriinama, prikazana
je u fobelama 6-10, U istim tabeloma prikazar@je i ona drvna masa koja se odnosi na
posjecena stabla i na stabla koja su u toku perioda urasla u inventarisani dio sastojine.
Procentualna raspodjela drvne mase po debljinskim stepenima, na pogetku i na kraju
perioda, prikazana je graficki na slici 5.

| u pogledu velig¢ine drvne mase ogledna povriina broj 73 izdvaja
se od ostalih oglednih povriina. Zapremina krupnog drveta ovdje je najmanja (267 m3
pri prvom mjerenju i 298 m3 po hektaru pri drugom mjerenju). S obzirom da se radi o
pretplaninskoj sumi bukve i o losem bonitetu stoniita (peti bonitet prema visinama stoba-
la bukve) ova bi drvno masa trebala da bude joi manja. Medjutim, visok stepen sklopa
sastojine (0,85) i udio nekoliko starih debelih stabala bukve i jele na oglednoj povrsini
znamo su poveéali drvnu masu.
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Tabela 6

Ogledna povriina = Versuchsfidche 73
1,00 ha

Zaopremino krupnog drveta - Derbholzmasse (ma)
D, 4 Na -pocetku perioda: Na kraju perioda:
cr:! IX.1956. IX.1966.
Jela  Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 1,85 0,13 17,70 19,68 1,60 0,12 15,89 17,61
17,5 1,99 0,14 29,41 31,54 2,32 0,26 32,83 35,41
22,5 1,10 0,22 16,03 17,35 1,65 - 25,82 27,47
27,5 1,88 = 23,80 25,68 1,67 - 19,74 21,41
32,5 i - 27,38 27,38 1,08 a 26,63 27,71
37,5 72t = 28,85 36,06 2,00 - 30,43 32,43
42,5 4,22 - 31,17 35,39 3,99 - 36,65 40,64
47,5 7.2 = 10,09 17,81 5,52 - 19,61 25,13
52,5 8,90 = 4,01 13,91 6,75 - 8,44 15,19
57,5 14,01 3,07 2,73 19,81 19,81 - 2,38 22,19
62,5 6,75 3,42 3,07 13,24 6,73 3,50 2,86 13,09
67,5 3,72 i 3,72 7,66 3,76 3,41 14,83
72,5 - - - - - - - -
77,5 5,00 s 5,00 5,19 - - 5,19
E 65,35 6,98 194,24 266,57 65,97 7,64 224,69 298,30

Po ha 65,35 6,98 194,24 266,57 65;97 7,64 224,69 298,30

PosjeZeno u toku perioda Uraslo v toku perioda:

D

Fod X .1956-1X 1966 . IX,1956.- X ,1966.
& Jela  Smréa Bukva £ Jela Smréa Bukva E
12,5 gui = 1,09 1,20 0,30 0,03 2,27 2,60
17,5 - - 0,93 ¥

22,5 0,18 0,22 0,79 1,19

27,5 04 = 1,00 1,53

32,5 - - 3,38 3,38

37,5 . R 0,92 4,22

42,5 - - - -

47,5 1,98 1,70 3,68

£ 6,00 0,22 9,90 16,13 0,30 0,03 2,27 2,60
Po ha 6,01 0,22 9,9 16,13 0,30 0,03 2,27 2,60




Ogledna povriina = Versuchsfldche 87
1,00 ha
Zapremina krupnog drveta - Derbholzmasse {ma)

Tabela 7

Na poietku perioda

Na kraju ﬁeriodue )

i X.1957. X1.1967.
Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 ,05 0,18 0,67 0,9 0,15 0,57 0,21 0,93
17.5 0,84 0,51 2,89 4,24 0,53 0,37 2,13 3,03
22,5 0,83 0,23 11,36 12,42 0,92 1,05 7,76 2,73
27,5 0,77 1,03 18,65 20,45 0,91 < 13,98 14,89
32,5 4,27 1,84 34,07 40,18 2,26 0,73 30,98 33,97
37,5 4,74 2,60 40,63 47,97 2,38 3,65 44,50 49,53
42,5 6,87 - 60,13 67,00 10,63 3,45 50,12 64,20
47,5 7,47 4,59 42,91 54,97 7,44 - 69,83 77,27
52,5 - 3,18 16,57 19,75 6,42 5,84 43,58 55,84
57,5 4,00 - 29,28 33,28 3,44 3,87 29,31 36,62
62,5 - 4,02 10,11 14,13 4,81 4,51 31,40 40,72
67,5 - 5,33 18,02 23,35 - - 12,45 12,45
72,5 - - - - - 5,99 21,37 27,3

E 29,84 23,51 285,29 338,64 39,89 29,03 357,62 426,54
Po ha 29,84 23,51 285,29 338,64 39,89 29,03 357,62 426,54
D Posjeeno u toku perioda Ureslo u toku perioda:

1,3 X.1957-X1.1967. X.1957-X1.1967.

- Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 - 0,05 0,15 0,20 0,15 0,42 - 0,57
| e - - 0,36 0,36
22,5 - B 0,39 0,39
27,5 - 0,58 - 0,58
32,5 - . 0,91 0,91
37,5 1,18 - - 1,18
42,5 1,92 - - 1,92

E 3,10 0,63 1,81 5,554 0,15 0,42 - 0,57
Po ha 3,10 0,63 1,81 5,54 0,15 0,42 - 0,57

B = ==



Ogledna povriina - Versuchsfliche 96
3,14 ha
Zapremina krupnog drveta - Derbholzmasse {ma)

Tabela 8

D Na poZetky periloth: Na kraju ’periodc: -

1,3 X1.1955, X1.1965.

cm Jela Smréa Bukva E Jelo Smréa  Bukva E
12,5 1,92 0,58 .86 6,36 1,55 1,09 2,97 5,61
17,5 8,28 2,43 20,29 31,00 8,29 2,08 15,75 26,12
22,5 14,79 2,22 43,00 60,01 13,80 3,08 35,90 53,78
27,5 43,35 5,59 98,82 147,76 31,90 6,49 75,02 113,41
32,5 33,17 5,19 137,82 175,98 43,46 3,86 141,27 188,59
37,5 41,93 4,91 172,49 219,33 42,51 7,44 178,18 228,13
42,5 52,57 7,15 159,85 219,57 55,36 5,85 201,59 262,80
47,5 4,41 9,12 110,77 164,30 38,63 5,53 163,89 208,05
52,5 36,59 9,36 44,74 90,69 49,81 7,32 &,56 117,69
57,5 21,37 2,73 10,34 34,44 31,07 5,36 40,30 76,73
62,5 - - 8,67 8,67 10,46 = 11,98 22,44
67,5 - - s & & @ 10,10 10,10
E 298,38 49,28 810,45 1158,11 326,84 48,10 938,51 1313,45
Po ha 95,03 15,69 258,10 368,82 104,09 15,32 298,89 418,30
D Posjeéeno v toku. perioda: Uraslo u toku perioda:

1,3 X1.1955-X1.1965. X1.1955-X1.1965.

" Jela  Sm¥a Bukva E  Jelo Smeéa  Bukva

12,5 0,17 0,11 0,16 0,44 0,44 0,82 0,32 1,5
17,5 0,68 0,29 0,36 1,33 0,07 0,07 - 0,
22,5 1,23 - 0,59 1,82

27,5 1,01 - 1,39 2,40

32,5 2,22 - 1,86 4,08

37,5 1,21 - 3,44 4,65

42,5 5,84 1,62 3,32 10,78

47,5 4,32 3,53 2,20 10,05

52,5 5,21 2,40 3,02 10,83

57,5 - 2,73 - 2,73

E 21,89 10,68 16,34 48,91 0,51 0,89 0,32 1,72
Po ha 6,97 3,40 5,21 15,58 0,16 0,29 0,10 0,55



Tabela ¢

Ogledna povriina - Versuchsflache 98
2,41 ha
Zapremina krupnog drveta = Derbholzmasse (ma)

b Na pogetku perioda: Na kraju perioda:

1,3 X.1954, X1.1964,

o Jela Smréa Bukva E Jela SmrEa Bukva E
12,5 1,84 1,93 0,83 4,60 3,03 3,12 0,3 6,5
17,5 2,57 2,47 10,70 15,74 3,83 4,46 6,00 14,09
22,5 7,44 5,08 31,45 43,97 5,45 3,54 21,47 30,46
27,5 9,84 7,99 54,47 72,30 13,79 9,00 52,37 75,16
32,5 25,94 7,38 74,92 108,24 13,58 7,37 80,59 101,54
37,5 43,84 14,21 71,54 129,59 30,77 15,93 85,78 132,48
42,5 45,86 16,45 51,14 113,45 42,66 12,37 71,44 126,47
47,5 66,75 16,79 38,44 121,98 61,34 20,26 56,47 138,07
52,5 37,29 7,88 36,85 82,02 58,85 19,78 35,63 114,26
57,5 26,84 5,67 29,40 61,91 59,19 8,73 48,19 116,11
62,5 7,99 3,30 8,39 19,68 28,43 9,95 26,89 65,27
67,5 - 4,22 16,29 20,51 13,62 7,87 5,79 27.28
72,5 & - - < & a 12,48 12,48
77,5 6,10 ; - 6,10 - 4,91 A 4,91
82,5 g - i i 6,69 - A 6,69
87,5 - - 9,48 9,48 - - 10,12 10,12

E 282,30 93,37 433,90 809,57 341,03 127,29 513,57 981,89

Po ha 117,14 38,74 180,04 335,92 141,51 52,82 213,09 407,42

D Posjeeno u toku perioda: Uraslo u toku perioda:

1,3 X.1954-X1.1964. X.1954-X1.1964.

o Jela Smréa Bukva E Jela Smréa  Bukva E
12,5 - 0,18 0,21 0,3 1,6 1,9 - 3,62
17,5 = 0,17 1,12 1,29 0,25 Qe 0,53
22,5 - - 177 1,77 - 0,31 - 0,31
27,5 - - 1,48 1,48 -

32,5 4,60 - - 4,8
37,5 5,32 - - 5,32
42,5 5,18 - 1,75 6,93
47,5 9,16 - - 9,16
52,5 “ = - =

57,5 " - -

62,5 4,16 - 4,16

E 28,42 0,35 46,33 35,10 1,88 2,58 - 4,46

Po ha 11,39 0,14 2,63 14,56 0,78 1,07 - 1,85
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Tobela 10

QOgledna povriina = Versuchsflache 116
2,67 ha
Zaopremina krupnog drveta = Derbholzmasse {ma)

5 Na podetku perioda: Mo kraju perioda:

1,3 X.1954, X1.1964.

em Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 2,43 1,03 0,92 4,38 2,14 2,20 1,14 5,48
17,5 7,71 0,92 4,88 13,51 5,84 2,28 3,30 11,42
22,5 15,57 0,51 18,74 34,82 13,12 2,01 10,60 25,73
27,5 17,14 2,63 36,70 56,47 19,52 1,02 32,02 52,56
32,5 37,08 . 47,96 84,99 23,51 4,17 44,78 72,46
37,5 54,08 1,22 54,74 110,04 139,78 1,27 60,45 101,50
42,5 89,84 3,41 52,03 145,28 67,47 1,78 67,95 137,20
47,5 100,09 - 40,19 140,28 100,89 2,52 64,91 168,32
52,5 82,68 2,80 27,26 112,74 84,31 - 41,28 125,59
57,5 50,50 6,95 26,52 83,97 48,94 3,45 36,90 89,29
62,5 33,96 4,21 8,90 47,07 64,47 4,27 22,01 90,75
67,5 19,22 - - 19,22 14,97 - 16,19 31,16
72,5 5,46 - - 5,46 17,68 - - 17,68
77,5 6,55 - - 6,55 - - ~ -

£ 522,26 23,68 318,84 864,78 502,64 24,97 401,53 929,14
Po ha 195,60 8,87 119,42 323,89 188,25 9,35 150,39 347,99

D Posjeceno u toku perioda Uraslo u toku perioda:
1,3 X.1954 -X1,1964, X.1954 =-X1.1964,
o Jela Smréa Bukva E Jela Smréa  Bukva

12,5 0,19 0,03 0,22 0,45 0,48 1,96 0,56 2,98

17,5 0,70 0,13 0,43 1,26 - 0,28 - 0,28

22,5 1,72 2 0,67 2,39

27,5 0,91 & 3,09 4,00

32,5 10,01 % 2,48 12,49

37,5 10,49 g 4,21 14,70

42,5 19,30 s - 19,30

47,5 13,90 - 2,67 16,57

52,5 33,04 5 3,08 36,12

57,5 6,94  6,9% - 13,88

62,5 12,90 - - 12,90

67,5 4,85 4 - 4,85

72,5 - w i e 5

77,5 6,54 < “ 6,54

E 121,49 7,10 16,86 145,45 0,48 2,24 0,54 3,26
Po ha 45,50 2,66 6,31 54,47 0,18 0,84 0,20 1,22
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Ma ostale Eetiri ogledne povriine zapremina drvne mase kreée
se izmedju 324 | 427 m3 po hektary, pri éemu se uocava da je ona veéa u koliko
se radi o boljem bonitetu stanifta, veéem stepenu sklopa sastojine i vetem udjelu

éatinara.

Na svim oglednim povriinama pri drugom mjerenju utvrdijena je
veéa drvna masa nego pri prvom mijerenju (10 godina ranije), zbog toga ito je posje -
€ena dryno masa u toku perioda bila znato manja od zapreminskog prirasta. Samo na
jednoj eglednoj povriini (broj 116) izvriena je redovno sjeca u toku perioda, pri ce-
mu je posjeeno samo 54 m3 po hektaru, a na ostale Eetiri ogledne povriine koristi-
Ii su se samo tzv, sluéajni uzici (6 do 16 m3 po hektaru u toku perioda).

Prema uredjajnom elaboratu za gospodarsku jedinicu "Igman" iz
1965, godine, kako je ranije navedeno, prosjeéna drvna masa u visckim 3umama ne
lgmanu iznosi 340 m3 po hektaru (ukljuéujuéi i zapreminu sitnih grana). Pri ovome
treba imati u vidu da se radi o prosjeénoj drvnoj masi za sve visoke Iume, da je
prosjeéni bonitet stanista tih Suma, prema visinama stobala jele i smrée IV, a prema
visinama stabala bukve &ak IV/V, te da prosjecni stepen sklopa svih visokih fuma iz-
nosi samo 0,63, Drugim rije¢ima, ogledne povriine na Igmanu nalaze se na staniftima
koja su iznad prosjeka stanifta visokih uma u fom podruéju i gdje nisu vriene redov-

ne sjece u navedenom periodu,

Prema podacima inventure Suma na velikim povriinama (Matié,
et,all., 1971.), prosjeéna drvna masa u druitvenim 3umama jele, smrée i bukve u
Bosni i Hercegovini, na dubljim kreénjatkim i dolomimim zemljidtima, iznosi 336 m3
po hektaru, za priblizno Ill bonitet stoni3ta i prosjeéni stepen sklopa sastojina od 0,74
(pri taksacionoj granici od 5 em), | ova drvna masa odnosi se na sveukupnu drvnu ma-
su (sa zapreminom simih grana). U ukupnoj drvnoj masi Zetinari (jela i smréa) uéest-

vuju sa oko dvije treéine, a liséari (uglovnom bukve) sa oko jednom treéinom.

5.6, ZAPREMINSKI PRIRAST

Desetogodiinji zapreminski prirast krupnog drveta sastojine, poseb-

no za svaku vrstu drveéa, izre€unat je po formuli:



ZV=V2-VT+N

gdje znadi:

Zv, desetogodidnii zapreminski prirast;

V2_. zapremina drvne mase na kmju desetogodiinjeg perioda;
V] , zapremina drvne mase na pogetku istog perioda;

N , posje€ena drvna masa u foku perioda.

Veli¢ine ovog prirasta, po vrstama drveéa i oglednim povriinama,

prikazane su u poglavlju 4 = Karakteristike stalnih oglednih povriina.

Najmanji zapreminski prirast utvrdien je na oglednoj povriini

broj 73('4,786 m3 godiinje po hsktan.g. Qvo je i logiéno ako se ima u vidu da
se radi o pretploninskoj Sumi bukve i petom bonitetnom razredu, s obzirom na visine
bukovih stabala.

Na svim ostalim oglednim povr$inama (gorska fuma bukve i jele sa smr-
&om) zapreminski prirast je znamo veéi. Najveéi je na oglednoj povriini broj 87
(9.344 m3 godiinje po hektaru), ioko je ovdje udio bukve najveéi (84%). Medjutim,
bonitet staniita je veoma dobar (2,2 za bukvu); stepen sklopa sastojine je gotove
normalan (0,74) i stanidte je mezofilno, ¥to naroiito odgovara bukvi (sjeveroistoéna
ekspozicija). Razumije se da je ovome doprinijela i dosta visoka drvna zaliha. Za-
preminski prirast na oglednim povriinama broj 98 i 116 je manji (8,606 m3 i 7,857
m3 godiinje po hektaru), a na oglednoj powvriini broj 96 znaino manji (6,506 m3
godiinje po hektaru), ito je u skladu sa uslovima stanifta na ovim oglednim povrsi-

nama, od kojih zapreminski prirast najvise zavisi.

Jasno se uogava da su razlike u zapreminskom prirastu dosta ve-
like (od 6,506 do 9,344 m3 godiinje po hektaru) i kada se radi o istoj biljnoj zojed-
nici - gorska 3uma bukve | jele so smréom. To znaéi da je za procjenu veligine pri-
nosa, u okviru iste biljne zajednice (asocijacije ili subasocijacije) nuZno vzimati v
obzir i druge foktore od kojih prinos zavisi, odnosno da je asocijacija ili subasoci=

jacija kao okvir za ovu svrhu nedovoljna.



Ranije smo naveli da godiinji zapreminski prirast, u prosjeku za
sve visoke 3ume no Igmanu, iznosi somo 6,50 m3 po hektaru, i da se taoj prirast odno-
si na sveukupnu drvnu masu (uklju€ujuéi i zapreminu simih grana). © kakvim se §u-

mama radi istakli smo u prethodnom poglovlju.

Zapreminski prirast sveukupne drvne mase u drustvenim Zumama
jele, smrée i bukve u Bosni i Hercegovini, na dubljim kreénjagkim i dolomimim zem-
liistima, prema podacima inventure Suma na velikim povriinama (Matié, et all.,
1971.), iznosi 7,38 m3 gediinje po hektaru.

Pri uporedjivanju zapreminskih prirasta navedenih za visoke Sume
Igmana i Bosne i Hercegovine, sa prirastima koje smo utvrdili na oglednim povriinama
na Igmanu, pored iznesenog o karckteristikama tih Suma, treba imati u vidu da je pri-
rast u njima utvrdjivan metodom bufenja stabala Presslerovim svrdlom, a prirast na og~
lednim povriinama utvrdjen je na osnovu dviju uzastopnih inventura drvnih zaliha,Ovaj
je prirast uvijek veéi od onog koji se utvrdjuje pomoéu Presslerovog svrdla, kako su to
pokazala, izmedju ostalih, i Vukmiroviéeva istrazivanja (1956., sir.92).

5.7. POVRSINA HORIZONTALNE PROJEKCIJE KROSANJA

Povriine horizontalnih projekcija krofanja, kako je ranije istaknu-
fo, mjerene su samo na dvije ogledne povriine (broj 98 i 116). Naéin mjerenja izlo-
Zen je u poglavlju o metodici rada. Utvrdjene su sljedeée velicine povriina horizon-
talnih projekcija krolanja i intenzitet njihovog medjusobnog prekrivanja:

Ogledna Vrsta Povriine projekcije krofanja, u m2 po ha

povriina  drveéa Ukupna Neprekriveni Prekriveni dio

broj povriina dio 1 puta 2 puta 3 puta

98 jela 2.683 1.897 659 17 10
smréa 1.299 840 351 95 13
bukva 6,382 4.794 1,426 155 7
Ukupno 10,364 7.531 2.436 367 30

116 jela 3.813 2.635 945 207 26
smréa 490 314 143 28 5
bukva 6.503 4,588 1.650 250 15
Ukupno 10.806 7.537 2.738 485 46



Na oglednoj povriini broj 98, od ukupne povriine horizontalne
projekcije krofonja, na neprekriveni dio otpoda 7.531 m2 po hektaru, ¥o znaéi da
stepen sklopa sostojine iznosi 0,75, Prekriveno je no ovoj oglednoj povriini (jedno-
struko, dvostruko i trostruke) ukupno 2,833 m2 krosanja po hektaru. Ovaj dio krose-
njo nalazi se (prekriven je) ispod onog dijela krofanja koji je neprekriven (osvijet-

lien odozgo).

Na oglednoj povrini broj 116 neprekriveni dio kroanja iznosi
7,537 m2 po hektaru, 3to znaéi da je stepen sklopa sastojine i ovdje 0,75. Ukupno
prekriveni dio krodanjo ovdje iznosi 3,269 m2 po hektaru,

Intenzitet medjusobnog prekrivanja krofonja veéi je u nizim, o
manji u vidim debljinskim stepenima. Od ukupne povriine horizontalne projekcije kro-
fanfo u pojedinim debljinskim stepenima prekriveno je kro¥njama visih stabala:

Ogledna  Vrsta , Debljinski stepen u cm
powting  diveca 12,5 22,5 32,5 42,5 52,5 62,5 Ukupno

broj o %
Prekriveni dio projekcije krodanja, ¢ %
98 jela 64 61 42 23 14 7 29
smréa 68 51 22 21 11 0 35
bukva 51 48 28 13 8 4 25
Ukupno 65 51 28 16 12 4 27
116 jela 82 66 27 31 4 31
smréa 48 31 21 0 0 0 36
bukva 74 59 32 16 16 5 29
Ukupno 66 59 30 21 1 4 30

Ako se posmaira ukupna prekrivenost, proizilazi da su smréeva
stabla najvise prekrivena (35 odnosno 36%), jelova manje (29 odnosnc 31%), a bu-
kova najmanje (25 odnosno 29%), na obadvije ogledne povriine. Medjutim, pri ovo-
me freba imati u vidu da su smréeva stabla, na obadvije ogledne povriine, u prosje-
ku tanja od bukovih i jelovih stabala, pa prema tome i niZa, 3to imo za posljedicu
da su i vise prekrivena. Srednji prsni precnik smrievih stobala, na oglednoj povriini
broj 98 odnosno 116, iznosi 25 odnosno 19 cm, dok je srednji prsni pregnik jelovih
stabala 33 odnosno 34 cm, a bukovih 32 c¢cm na obadvije ogledne povriine. Kada se
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intenzitet medjusobnog prekrivanjo krodanja posmaira po debljinskim stepenima, onda
je odnos izmedju smrée, s jedne i jele i bukve, s druge strane, druk&iji. Naime,po
pravilu, smréeva su stabla manje prekrivena nego jelova i bukova, u istim debljins~

kim stepenima.

6. ZAKLJUCNA RAZMATRANIJIA

Od pet stalnih oglednih povriina na Igmanu, koje se obradjuju u
ovom radu, jedna se nalazi (broj 73) v zoni pretplaninske Sume bukve (Fagetum
subalpinum Horv.), a &etiri (broj 67,96, 98 i 116) u podruéju na kome je zas
tupliena gorska suma bukve i jele sa smréom (Fagetum silvaticae croatikum
abietetosum Horv., odnosno Abieti-Fagetum Fuk.). Medjutim, svaka og~
ledna povriina predstavljo posebon osnovni tip Sume, pod kojim podrazumjevamo skup
sastojina u okviru jedne regionalne zajednice, koje imaju priblizno isti sastav vrsta
drveéa edifikatora i priblizno jednaka svojstva zemljista (Cirié, et.all., 1971, sir.
26). Prvenstveno zbog razligitih svojstova zemljista, Zetiri ogledne povriine koje pri-
padaju istoj biljnoj zajednici = subasocijociji odnosno asocijaciji gorske Sume bukve i
jele sa smréom (Fagetum silvaticae croaticum abietetosum Horv., od-
nosno Abieti - Fagetum Fuk.), &ine Eefiri razliZita osnowna tipa Suma. To su

sljedeéi osnovni fipovi, u smislu navedene definicije:

- Gorska Suma bukve i jele sa smréom na seriji kre¢njackih zem~
ljista, gdje preovladavaju smedja zemljista i cmice (ogledna powriina broj 87);

- Gorska suma bukve i jele sa smréom na kreénjogkoj crnici =

rendzini (ogledna povriina broj 96);

- Gorska fuma bukve i jele sa smréom na seriji dolomitnih i kred-
njagkih zemlji¥ta, gdje preovladavaju ilimerizovana zemljista i deluvijalni nancsi

(ogledna povriina broj 98);

~ Gorska suma bukve i jele sa smréom na seriji kreZnjackih zem-
lji%ta, gdje preovladavaju skeletna, preteznc ilimerizovana zemljista (ogledna povriing
broj 116)

- Pretplaninska $uma bukve (Fagetum subalpinum Horv.),
koja se nalazi na seriji kreénjagkih zemljista, gdje preovladavaju pliéa, pretezno
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skeletna, ilimerizovana i smedjo zemlji¥ta, predstavlja poseban osnovni tip Iume,kako
po sastavu vrsta drveéa, toko i zbog &injenice da pripada drugoj regionalnoj zojedni-

Cl,

U jedan proizvodni tip Sume, pod kojim podrazumjevamo skup
osnovnih tipova Suma koje imaju pribliZzno jednake ekolokke karakteristike i proizvod-
nu sposobnost (Cirié, et.all,, 1971., str. 28 Stefanovié&, 1972,, sir.110),
moglo ki, po natem miiljenju, da se svrstaju ona dva osnovna tipa Suma kojima pripa-
daju ogledne povriine broj 98 i 116. | po ekoloskim karakteristikama i po proizvodnim
sposobnostima ova dva osnovna tipa fuma su dosta bliska, 3o se vidi po utvrdjenim ti-
povima zemljita, sastavu vrsta drveéa i utvrdjenim taksacionim elementima, posebno
zapreminskom prirastu, koji iznosi 8,606 m3, na jednoj, i 7,857 m3 godiinje po hek-
taru, na drugoj oglednoj povidini, te bonitetu staniita koji prema visinama stabala je-
le iznosi 3,2 i 2,7 na jednoj odnosno drugoj oglednoj povrdini, smrée 3,5 i 3,0, a
bukve 3,1 no obadvije ogledne povriine.

Osnowni tipovi fuma kojima pripadaju ogledne povriine broj 87 i
96 ne bi mogli da se svrstaju u jedan proizvodni tip, zbog toga 3to su im svojstva
zemljiéta dosta rozlicita, kao i sastav vrsta drveéa, a naroéito velike rozlike su se
pokazale u proizvodnim sposobnostima. Zapreminski prirast je na prvoj oglednoj povr-
%ini najveéi (2,344 m3), a na drugoj najmanji (6.506 m3 godiinje po hektaru), ¥to se
ogleda i u bonitetu stanista koji na prvoj odnosno drugoj oglednoj povrini iznosi: za
jelu 2,2 7 4,0 ; smeéu 2,0 i 4,2; bukvu 2,2 i 3,5. Ovim razlikama su naroéito do~
prinijele, pored navedenog, i razlike u ekspozicijoma terena. Naime, ogledna povr-
fina broj 87 nalazi se na sjeveroistoénoj, a ogledna povriina broj 96 na jugoistoc~

noj ekspoziciju, $to je naroiito znoéajno za bukvu.

Rozumije se da pretplaninska fuma bukve, kao poseban osnovni
tip, mora da bude i poseban proizvodni tip Sume, jer se nalazi v drugoj regionalnoj

zajednici, zbog Eega su joj i ekolotke i proizvodne karckteristike drukiije.

Iz izloZenog jesno proizilazi da se asocijacije, pa i subasocijo-
cije, kao klasifikacione jedinice fitocenolodkog sistema, ne mogu neposredno koristiti
u tipolo¥kim sistemima klasifikacije 3uma, zasnovanim na ekolotko-proizvodnim krite-
rijumima, jer je po pravilu, amplitude proizvodne sposobnosti iste asocijacije ili



subasocijocije Eesto veoma Siroka. To nomeée potrebu planiranja razlicitih ciljeva,

po time i rozliZitih sistema gospodorenja, ffo ima za posliedicu izdvajenje razligitih
proizvodnih tipcva 3uma, kao ekoloko-proizvodnih (tipoloskih) klasifikacionih jedini-
ca, v okviru iste biline zojednice - asocijacije ili subasocijacije. Takodje ime sluc¢a-
jeva kado se isii cilj odnosno sistem gospodarenja moze planirati i za razliéite fitoce-
noloske klasifikacione jedinice, odnosno, kada se razlig¢ite fitocenolotke jedinice mogu
obuhvatiti jednim proizvodnim tipom 3ume, opet zavisno od firine amplitude njihovih
ekolo¥ko-proizvodnih karakteristika,



Dr Pefor Drinié, dipl.ing.

WACHSTUMS-UND ZUWACHSDYNAMIK VON BUCHE, TANNE UND FICHTE
IN DEN WICHTIGSTEN WALDTYPEN VON BUCHE-TANNE AUF DEM IGMAN
(Sténdige Versuchsflache auf dem Igman)

- Zusammenfassung =

Die Bewirtschaftungseinheit "Igman", die sich Uber eine Fldche
von eiwa 9.000 ha erstreckt, ist ungeféhr 15 km von Sarajewo in Std-Wesi-Richtung
enffernt, lhr Zentralteil liegt anndhernd auf 43°45° nordlicher Breite und 18°15° Ss-
tlicher Lange von Greenwich. Die Einheit hatte friher den Status eines Versuchsbet-
riebs der Forstwissenschaftlichen Fakultat Sarajewo. Jetzt bewirtschaftet die Igman-
Walder der Forst-und Holzindustriebetrieb "Bjelcinica” mit dem Sitz in HadZiéi,der
in dem Grossbetrieb "Sipad", Sarajewo, inkorporiert ist.

Mit dem Ziel - Erforschung von Wachstums~und Zuwachsdynamik
der Hauptholzarten in den Wdldem des lgman (Buche, Tanne und Fichte) in Abhthgig-
keit von den Standortbedingungen und den angewendeten Bewirtschaftungssystemen -
wurden zehn Versuchsflachen als stdndige wissenschaftliche Beobachtungsobjekte ein-
gerichtet, Finf davon sindin Buche-Tanne~Fichie-und finf andere in Tanne-Fichte=
Waldern angelegt worden. Die Einrichtung dieser Flachen diente unter anderem dazu,
die sich aus den Untersuchungen ergebenden Ergebnisseim Fachunterricht an der Forst-
wissenschaftlichen Fokultat und anderen forstliclien Fachchulen T Sarajewo zu ver=
werten.

In der vorliegenden Arbeit sind die Ergebnisse dargestellt, die der
Aufor in den zehn ersten Jahren aus den Versuchsfldchen in den Buche-Tanne-Fichte
- Wdldem gewonnen hat. Die Forschungsergebnisse aus den finf anderen Versuchsf-
ldchen, die sich in den Nadelholzwdldem befinden, werden in einer anderen Arbeit
wiedergegeben. Die Versuchsflachen, die in diesser Arbeit behandelt werden, sind
mit folgenden Nummem versehen: 73, 87, 96, 98 und 116. Sie wurden angelegt
und zum ersten Mal wie folgt adfgenommen:
Versuchsflache Nr. 73 87 96 98 116
Jahr der Aufnahme 1956 1957 1955 1954 1954
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Zum zweiten Mal wurden genau nach 10 Johren erneut Messungen vorgenommen. Der
Ort der Versuchsfldcrnen ist auf der Ubersichtskarte der Bewirtschaftungseinheit "lIgman”

eingezeichnet (s.Anlage).

Als Grundlage zur Darstellung des Klimas im Gebiet des Igman
dienten die Angaben aus der Arbeitsstudie von Lugié (1966,), zur Darstellung der
Bodenbeschaffenheit die ous den Arbeitsstudien von Cirié (1965,1966.) und der Pflan-
zengemeinschaft die aus den Arbeitsstudien von Fukarek (1962,1945.). Zur Veranschau-
lichung wirtschaftlicher Charakteristiken dienten die dem Zehnjahresplan der Bewirt-
schaftungseinheit "Igman" entnommenen Daten aus dem Jahre 1965,

im dritten Kapitel ist die Arbeitsmethodik und im vierten sind
die Charakteristiken von den fiinf in dieser Arbeit behandelten Versuchsfldchen dar-
gelegt, Die Versuchsflache Nr. 73 befindet sich in der Zone des Subalpinumbuchen-
waldes (Fagetum subalpinum Horv.) und vier andere,Nr. B7, 96, 98 und
116 in dem Gebiet, in dem der Gebirgswald von Buche und Tanne mit Fichte vorkommt
(Fagetum silvaticae croaticum aobietetosum Horv,,bzw. Abieti =
Fagetum Fuk.). In diesem Zusammenhang sind auch die Angaben uber Derbholz-
masse (Rauminhalt von Schaft und Zweigen uber 7 cm Durchmesser) wiedergegeben,
die am Anfang und am Ende des Zehnjahresabschnitts festgestellt worden sind. Darliber
hinaus sind die Holzmasse, die in diesem Zeitabschnitt geschlagen worden ist, und der
zehnjghrige Massenzuwachs je nach Holzart und pro ha geordnet angegeben,

Die wichtigsten hiermit gewonnenen Forschungsergebnisse sind

graphisch dargestellt und zwar:

- Baumhohe und Hohenzuwachs (Abb,1)

- Starkezuwachs der Bdume (Abb.2)

- Einwachszeit und relatives Baumalter (Abb,3)

- Verteilung der Biume nach Durchmesserstufen (Abb.4)

- Verteilung der Holzmasse nach Durchmesserstufen (Abb.5)

Aus Abbildung 1 geht hervor, da  die Boumh&hen von Buchen
mit dem BrusthShendurchmesser von ungefahr 40 cm groMer als die Baumhdhen von
Tannen und Fichten gleichen BrusthShendurchmessers sind. Buchen der hdchsten Dur-
chmesserstufe sind in der Regel niedriger als Fichten - und Tannenbaume. Bis zum
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Brusthohendurchmesser von etwa 30 cm sind keine wesentlichen Hohenunterschiede
zwischen Fichten-und Tannenbdumen vorhanden. Deorlber hinaus sind Fichten im  Ver-
gleich zu Tannenbdumen in der Regel grosser. Weiterhin isi aus der Abbildung 1
ersichtlich, dass der Hohenzuwachs von Buche bei BrusthBhendurchmessern zwischen 10
und 25 em und der von Tanne zwischen 25 und 35 cm kulminiert. Fichte befindet sich
in der Beziehung zwischen Buche und Tonne, aber die auf Fichte bezogenen Werte
sind wegen des kleinen Fichtenanteils unsicher.

Laufender Durchmesserzuwachs ("y" in mm) von Bdumen unterschied-
licher Brusthohendurchmesser ("x" in ecm) ist durch die Funktionen ausgedruck, die im
Kapitel 5.2.angegeben sind. An Hond der Abbildung 2 ist zu sehen, dass der Durch-
messerzuwachs von Tanne an besseren Standortsbonitdten bei kleinerem Brusthohendur-
chmesser kulminiert und umgekehrt. Bei Fichte und Buche ist eine Gesetzmassigkeit
nicht festzustellen. An besseren Stanortsbonitdten ist der Durchmesserzuwachs fur alle

drei Baumarten grosser ols an den schlechteren.

Die U[’Jergungszeif vom Heranwachsen der Baume von niedrigeren in
hohere Durchmesserstufen ist umso kirzer und dos relative Baumalter umso kleiner, je
besser die Standorfsbonifat ist, was eine Folge der Grisse vom Durchmesserzuwachs
ist, Diese Tendenz ist ous den graphischen Darstellungen (Abb,3) ersichtlich.

Die Durchmesserstruktur von Bdumen, wie sie in Abb.4 dargestellt
ist,ahnelt mehr der Durchmesserstrukiur der Biume aus gleichaltrigen Bestanden (gloc-
kenartige Form) als der von Baumen aus nicht gleichaltrigen, bzw. Plenterbestiinden,
Dies bezieht sich auf die Versuchsflache Nr.73, in der die Baumanzahl innerhalb
der Durchmesserstufen 0-10 cm kleiner als die Baumanzahl in den Durchmesserstufen
zwischen 10 - 20 em ist (in Abb.4 wird das nicht sichtbar)., Eine detaillierte Ubersicht
Uber die Baumanzohl zu Beginn und am Ende des Zehnjohresabschnitts, sowie Uber die
Anzahl der BGume, die in dem Zeitabschnitt im Bestand geschlagen und herangewachsen
sind, ist in Tabellen 1-5 gegeben, nach Baumarten und Durchmesserstufen geordnet,
Die grosste Anzchl von Baumen (820 bzw. 843 je ha) hat die Versuchsflache 73, was
in sofern verstandlich ist, weil es sich hier um Subalpinumbuchenwald handelt. Die
Baumanzahl pro ha auf anderen Versuchsflachen bewegt sich zwischen 254 un 470,
Dabei wird sichtbar, dass die Baumanzohl umso grosser ist, je schlechter die Stondorts-
bonitat ist, und umgekehrt.
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Aus der Abb.5 geht hervor, da  sich die Durchmesserstruktur
der Starkholzmasse am Anfang und am Ende des Zehnjahresabschnitts nicht wesentlich
unterscheidet, unter andersm auch deswegen nicht, weil innerhalb der Zehnjahrespe-
riode keine grdsseren’ Schidge auf der Versuchsfl&che vorgenommen wurden. Roumin-
halt von Starkholz am Anfang und am Ende des Zehnjahresabschnitts, die Holzmasse
geschlagener Bdume wie auch die von Bdumen, die innerhalb dieses Zeitabschnitts im
Bestand herangewachsen sind, sind je nach Baumart und Durchmesserstufen geordnet in
Tabellen é-10 angegeben. Die geringste Holzmasse pro ha fallt auf der Versuchsfidche
Mr.73 an,Auf vier anderen Versuchsfldchen bewegt sie sich zwischen 324 und 427 m3
pro ha, wobei sichtbar wird, dass die Holzmasse dort umso grosser ist, wo es sich
um bessere Standortsbonitat handelt,

Der loufende Massenzuwachs pro Jahr und ha bewegt sich zwi-
schen 4,786 m3 auf der Versuchsfldche Nr.73 (schlechteste Standorisbonitst) und
9,344 m3 auf der Versuchsflache Nr.87 (beste Bonitat), Der Massenzuwachs unterschei-
det sich erheblich auch innerhalb der 4 Versuchsflachen, die der gleichen Pflanzen-
gemeinschaft - Assoziation Abieti - Fagetum Fuk, - angehdren. Er ist cuf
der Versuchsfldche Nr.96 am geringsten (6,506 m3) und auf der Versuchsfliche Nr 87
am hochsten (9,344 m3). Auf den anderen zwei Versuchsflachen Nr. 98 und 116 betragt
er 8,606 bzw, 7,857 m3 pro Jahr und ha, Auch in Bezug auf die Standortsbonitat auf
diesen 4 Versuchsflachen ist ein grosser Unterschied bemerkbar. So gehdrt die Versu-
chsfldche Nr.87 der zweiten und die Versuchsflache Nr. 96 der vierten Standorts-
bonitat an, Wegen der angefihrten Unterschiede in Zuwachs und Standortsbonitdt stellt
jede der Versuchsflachen einen Grundtyp Wald fur sich dar. Aus dem oben Dargeste~
Ilten geht hervor, dass die fitozenologischen Klassifikationseinheiten (Assoziationen
und Subassoziationen) nicht unmittelbar bei den typologischen Klassifikationssystemen
benutzt werden konnen, da diese auf Skologischen Produktionscharakteristiken beruhen,
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SADRZA

UVOD 1 PROBLEMATIKA
IGMAN KAO OBJEKT ISTRAZIVANJA

2.1. Klima

2.2. Zenljista

2.3, Biljne zajednice

2.4, Privredne karakteristike

O METODICI RADA
KARAKTERISTIKE STALNIH OGLEDNIH POVR3INA
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