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Or Petar Drinig¢
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DINAMIKA RASTENJA | PRIRASEIVANJA JELE | SMRCE
NAJVAZNUIM TIPOVIMA CETINARSKIH SUMA NA IGMANU

{(Stalne ogledne povriine na Igmanu)

1. UVOD | PROBLEMATIKA

U cilju prouéavanja dinamike rastenja i priraéivanis slovnih
vrsta drveéa v Sumemeo Igmana = bukve, jele i smrée, u zavisnosti od uslova sioniito |
primjenjivanih sisteme gospodarenja, postavljeno je deset stalnih oglednih povriine, od ko=
jih se pet nalazi u fumama bukve | jele sc smréom, a pet u Sumama jele i smice. CZifj
postavljanje stalnih oglednih povriina bio je, tokodje, izgrodnja trajnih nauvénih objeka-
to i kori3éenje nauénih rezultata do kojih se na niimc dolazi, za pofrebe nastave Sumars-

kog fokultete u Sarajevu i ostalih 3kola koje obrazuju kadrove za potrebe Sumarske struke.

Izbor mijesta za postavijanje oglednih povriina izvriili su V.
Matié, redovni profesor Sumarskog fakulteta u Sarajevu i P. Sudjié, Iumarski savjet-
nik Fakultetskog Sumskog oglednog dobra "Igman" u IlidZi (kod Scrajeva). Prvi premjer
na oglednim povriinama izvrien je u godinama 1954-1957. Ovaj premjer su izvréili sumars=
ki inzenjeri i tehniari koji su u navedenim godinama radili na poslovima Sumarstva u
Fakultetskom Sumskom oglednom dobru "Igman", koje je ove radove tada i finansiralo.
Radovima su rukovedili V.Matié, P.Sudjié i autor ovog rada. Drugi premjer izvr=
fen je na istim oglednim povriinama fagéno deset godina kasnije. Ovaj premjer su izvriili
B.Kulu3i¢, O. Dzubur i R. Lemez, diplomirani inZenjeri 3umarstva, pod
rukovodstvom autora roda. Radove vezane za drugi premjer i obradu podataka finansirao
ie Republi¢ki fond za nauéni rad Bosne i Hercegovine, preko Instituta za Sumarstve u Sa=
rajevu. Pri utvrdjivanju tipova zemljitta i odredjivanju pripadnosti sastojina biljnim zajed-
nicama, veliku pomoé pruzili su autoru rada M.Cirié i V.Stefanovié, redovni pro-

fesori Sumarskog fakulfeta u Sarajevu. Svima koji su bilo na koji naéin doprinijeli ovim



isiwazivaniima, outor rado duguie veliku zahvalnest.

U jednom ronijem radu (P.Drinié, 1974.) objavijeni su rezul-
iti lstraZivania no pet stalnih oglednih povriina u Sumama bukve i jele sa smréom no
igmonu. To su stlne ogledne povriine broj: 73, 87, 96, 98 i 116. U istom radu dat je
«caz klime, zemljifta, bilinih zajednica 1 privrednih karakteristika podruéja Igmana.
skodie (e demlino izloZena metodika rada na stalnim oglednim povriinama. Stoga u ovom
wau neée biti rijeéi o karakieristikama Igmana kao objekta istraZivanjo niti o metodici
adu ne shalnim oglednim povriinama. U tom cilju &itaoca upuéujemo no navedeni red.
U ovom radu, koji se moZe smatrati sostavnim dijelom prveg
roda, fzaereni su rezultati istraZivanja na pet stalnih oglednih povriina u sumama jele i
smrée na lgmanu, do kojih je autor dofmo na osnovu dva uzastopna mierenja u razmaku
od deset godina. To su stalne ogledne povriine broj: 11, 22, 40, 48 i 84. Lokacije ovih
oglednih povrfina prikazane su na priloZeno] ¥ematskoj karti gospodarske jedinice "Igman®.

2. KARAKTERISTIKE STALNIH OGLEDNIH POVR3INA

Ogledna povriing broj 11

Nalazi se u odjeljenju broj 43. Veligina povriine je 2,70 ha.
Nadmorska visina je oko 1.130 m, osnovna ekspozicija sjeveroistogna,a prosjegna inkli=
nacije oko 20 stepeni.

3uma jele i zbijenog % na seriji kreénjozkih zemljista
(Abieti = l‘;iceetum illyricum Stef.; Cariceto - Abietum typicum

Fuk.). Dominira ilimerizovano zemljjite.

Prvi premjer je izvrien oktobra mjeseca 1956., a drugi oktob-
ra mjeseca 1966.godine.

Bonitet stanista utvrdjen pomoéu visino stobala za jelu je 3,0
i za smréu 3,2, Stepen sklopa sastojine, utvrdjen pri drugom premjeru i na bazi toksacio-
ne gronice od 10 cm, iznosio je 0,51, Srednji prsni preénik u toku periodo (na bazi oba-
dva mjerenja) za jelu je bio 29 cm, o za smréu 41 cm. Prosjeéni omjer smjese u toku

pericda (na bazi drvne mase pri obadva mijerenja) bio je sljedeéi: jela 0,66; smréa 0,34,

(]



Zapremina Prirast za Posjecenc za Zapreminc

Ve ety pri prvom 10 godina 10 goding pri drugerr
premjeru premjeru
mo/ha o N
jela 220,23 42,11 78,20 184, 1
smréa 103,59 22,53 19,93 106
javor - 0,35 - 0,35
Ukupno 323,82 64,99 98,13 290,68

Ogledna povriina broj 22

Nalazi se u odjeljenju broj 58. Veligina povriine je 2,63 ha.
Nadmorska vising je oko 1.260 m, osnovna ekspozicijo sjeveroistocna, @ presjer o inkli-
nacija oko 23 stepeni.

Suma jele i zbijenog 3a5a na smedjem dolomimom zemljist
(Abieti =~ Piceetum illyricum Stef.; Cariceto = Abietum . ‘cum
Fuk.). Dominira smedje, pretezno plitko, pjeskovito zemljiste, na soharoidnon dolomi-
tu koji je miestimiéno rastrefen u przinu. Rendzino na dolomitu zastupliena je na neznat-
noj povriini.

Prvi premjer je izvrien oktobra mjeseca 1956., a drugi septem=-
bra mjeseca 1966.godine.

Bonitet staniffa prema visinama stabala jele je 3,4 i smrée 3,6.
Stepen sklopa sastojine, pri drugom premjeru i na bazi taksacione granice od 10 cm, iz-
nosio je 0,55. Srednji prsni preénik v toku perioda (na bazi obadva mjerenja) za jelu je
bio 31 cm, a za smréu 22 cm. Prosjeéni omjer smjese u toku perioda bio je sljedeéi: je-
la 0,77; smréa 0,19; bukva 0,03; javer 0,01,

Zapremina Prirast za Posjeéeno za Zapremina
Vrsta drveéa pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom
premjeru premjeru
rna/bu
jela 249,51 53,24 92,15 210,60
smréa 57,37 19,02 17,93 58,46
bukva 9,48 4,07 - 13,55
Ukupno 316,36 76,33 110,08 282,61



“1g'edno povriine broj 40

MNalozi ss v odjeljenju broj 73, Velicine povriine je 1,87 ha.
r-dmorska vkine je oko 1.250 m, csnovno ekspozicijo istoéna, o prosjeéna inklinacijo
oko 15 stepeni.

Surma jele 1 zbijenog %0 na ilimerizovanom, preteino skelet-
wom, kreénjakom zemljiitu (AbTeti = Piceetum illyricum Stef.; Cariceto
- Abietum typicum Fuk.), Na neznatom dijelu povriine zastuplieno je plitko

smedje zemljifte no dolomitu, odnosno dolomima rendzina,

Prvi premjer je izvrien decembra mjeseca 1955., o drugi no-

vembra mjsseca 1945.godine.

Bonitet stanidfa ocijenjen pomoéu visina stobala jele je 2,3 i
smrée tokodje 2,3, Stepen sklopa sastojine, pri drugom mierenju i uz taksacionu gmn?t:u'
od 10 ecm, bio je 0,64, Srednji prsni preénik v toku perioda iznosio je zo jeiuv 28 cm,
a za smréu 40 em. Prosje€ni omjer smjese u toku perioda bio je sljedeéi: jela 0,71,
smréa 0,28; bukva 0,01,

: Zapremina  Prirost za Posjeéeno zo  Zapremina

Vrsta drveéo pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom
premjeru premjeru

" /ka

iela 302,36 90,02 81,32 311,06
smréa 127,49 18,42 30,10 115,81
bukva 2,31 0,77 z 3,08
Ukupno 432,16 109,21 11,42 429,95

Ogledna povriina broj 48

Nalozi se u odjeljenju broj 88. Veligina povriine je 2,55 ha.
Nadmorska visina je oko 1.320 m, osnovna ekspozicija jugozapadna, a prosjeéna inkli=
nacija oko 15 stepeni.

Suma jele, smrée i bijelog bora na seriji kreZnjotkih zemljis-
ta (Piceeto - Pinetum illyricum Stef.; Cariceto - Abietum typicum
Fuk.). Skoro podjednako su zastupliena ilimerizovana i smedja kreénjatka zemljista, te

crnice.
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Prvi premjer je izvrien novembra mjeseca 1954., a drugi novem-
bra mjeseca 1964.godine.

Bonitet staniita prema visinama stabaia jefe i2 2.5, smrée to-
kodje 2,5; bijelog Irora 1,8. Stepen sklopa sastojine, pri drugom mijerenju i vz foksacio=
nu granicu od 10 cm, iznosio je 0,69. Srednji prsni precnik u toku perioda (na bazi oba-
dva mjerenja) za jelu je bic 29 cm, smréu 30 cm i bijeli bor 38 cm, Prosjecni omjer
smjese u toku perioda (na bazi drvne mase pri obadva mijerenja)bio je sljedeci: jela O,64;
smréa 0,15 bijeli bor 0,21.

Zapremina Prirast za Posjeceno za  Zapremino
Vrsta drveéa pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom

premjeru premjeru

) ; m3/hu

jela 350,04 73,25 35,44 387,85
smréa . 90,75 12,46 16,20 87,01
bijeli bor 122,82 8,09 16,51 114,40
Ukupno 563, 61 93,80 68,15 589,26

Ogledna povriina broj 84

" Nalazi se u odjeljenju broj 138. Veliina povriine je 2,29 ha.
Nadmorska visina je oko 1.220 m, osnovna ekspozicija sjeveroistoéna, o prosjetna inkli=
nacija oko 20 stepeni.
Suma smrée u mrazidtu i vrto€oma na seriji kreénjoikih zemljis-
ta Piroclo = Piceetum Fuk.; Piceetum montanum Horv.). Ima desta vria=
&a u kojima je ilimerizovano zemljiste Cak malo oglejono. Na grebenima, izmedju vrio-

&a, preovladava smedje skeletno zemljiste i crnice.

Prvi premjer je izvrien ckfobra mjeseca 1955., o drugi novem-
bra mjeseca 1965.godine.

Bonitet staniita prema visinama stabala jele, kao i smrie, je
2,6. Stepen sklopa sostojine, pri drugom mjerenju i za taksacionu gronicu od 10 cm, iz~
nosio je 0,69, Srednji prsni precnik v toku perioda za jelu je bio 30 cm, o za smeiu
29 cm. Prosje€ni omjer smjcse u toku perinda bio je sljedeéi: jela 0,37; smwéa 0,59;

javer 0,04,



. Zapremina Prirast za Posjeteno za  Zapremina

Vrsta drveéa pri prvom 10 godina 10 godina pri drugom
premjeru premjeru
m>/ho
jela 153,57 44,53 13,36 184,74
smréa 252,50 61,99 17,73 296,76
jovor 16,69 4,13 0,08 20,74
Ukupno 422,76 110,65 31,17 502,24

Lokacije stalnih oglednih povriina broj: 11, 22, 40, 48 | 84
prikazane su u priloZenoj karti gospodarske jedinice"lgman". Na istoj karti prikazane su
i Iokacije stalnih oglednih povriina u fumama bukve i jele sa smréom na Igmanu - broj:

73,87,96,98 i 116, o kojima fe bilo rijei v prvom redu (P.Drinié, 1974.).
3. REZULTATI ISTRAZ IVANJA

3.1. Visine i visinski prirast stabala

Visine stabala utvrdjene pri drugom mjerenju bile su, po pravilu,
veée od visina utvrdjenih pri prvom mijerenju, za stabla jednakih prsnih preénika. To je
posliedica debljinske strukture stobala, kao i sjeZa izvrienih u toku desetogodiinjeg perio-
da (izmedju dva mijerenja). Po svom obliku debljinska struktura stabala na oglednim povr
finama &ini prelaz izmedju debljinske strukture karakteristiéne za jednodobne sastojine i
debljinske strukture stobala karokteristiéne za raznodobne (preborne) sasto] ine. Kako u
jednodobnim sastojinoma visinska krivulio predstavlja krivulju stanja, @ ne razvoja visina
stobala, to je ovaj moment djelimiéno doprinijec podizanju visinske krivulie pri drugom u
odnosu na prvo mijerenje. Drugi rozlog podizanja visinskih krivulja bile su sjeée koje su

izvriene izmedju dva mjerenja i kojima su zahvatana prvenstveno stabla manjih visina.

Na slici 1 prikazane su visinske krivulje utvrdjene pri drugom
mjerenju. One pokazuju da su visine stabala smrée, iznad odredjenih prsnih preénika,ve-
ée od visina stobala jele. Na boljim bonitetima stanifta (ogledne povr¥ine broj 40, 48 i
84), iako se radi o ve&im stepenima sklopa sastojina, visine stabala smrée vete su od
10
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vising stabala jele, potev.od prsnih preénika 10~15 cm.Na loiljim bonitetima (ogledne
povriine broj 11 i 22) visine stabala smrée veée su od visina stabala jele tek iznad prsnih
precnika od 30-40 cm. Sligni odnosi u pogledu visina stabala smrée i jele utvrdjeni su i
v sastojinama jele, smrée i bukve praiumskog tipa u Bosni (P.Drinié, 1956., str. 128),
kao i u privrednim prebornim Sumama jele, smrée i bukve na podrugju Besne (V. Marié,
1959., str.16).

lzravnate visine stabala pri prsnim preénicima od 30, 50 i 70
cm, no pojedinim oglednim povriinama su iznesile:

Ogledna Vit Prsni_preZnik stabla u cm
povriina divasi 30 50 70
broj lzravnata visina stabla v m
1 jela 20,3 26,5 28,3
smréa 19,8 27.9 30,5
22 jela 19,4 24,7 28,4
smréa 19,5 26,5 28,4
40 jela 20,8 28,7 33,1
smréa 21,9 31,0 34,7
48 jela 2,7 28,7 30,9
smréa 23,3 30,0 31,5
84 jela 21,9 27,4 28,8
smréa 23,7 29,4 32,1

Godiinji visinski prirast, po debljinskim stepenima, u toku de-
setogodiinjeg perioda, prikazan je tokedje na slici 1. Tekuéi visinski prirast jele kulmini-
ra uglavnom pri prsnim preZnicima stabala od 20 do 25 cm, a smrée od 15 do 20 em.Na
oglednim povriinama broj 11 i 22 visinski prirast smrEe je veéi od visinskog prirasta jele
(manji stepen sklopa i lofije staniite), a na oglednim powriinama broj 40, 48 i B4 veéi
je visinski prirast jele nego smrée (veéi stepen sklopa 1 bolja stni¥ta). U wrijeme kulmi-
nacije tekuél visinski prirost i jele | smrie veéi je na prve dvije ogledne povriine (30
do 38 cm godiinje) nego na ostale iri (20 do 29 cm godifnje).



3.2. Debljinski prirast stabala

Godidnji (prosjegni periodiéni ili tekuéi) debljinski prirasti sto-
bala, po debljinskim stepenima firine 5 cm, izravnati su pomoéu jednaéine parobole op-
iteg oblika:

y =@ + bx + c_xz,
gdje je: y = godinji debljinski prirast u mm; x - srednji prsni preénik stabla u cm;: a,b,
¢ - parametri. Dobijene su sliedeée jednaZine gediinjeg debljinskog prirosta za pojedine
vrste drveéa i ogledne povriine:

Ogledna  Vrsta Godisnji debljinski prirast (y) u mm,
povrsina drveéa za stoblo prsnog preénika (x) u cm:
1" fola y = 3,8994887 + 0,01394334 x - 0,0003931 x°
smréa y = 6,3365555 - 0,1016865 x + 0,0016172 x2
22 jela y = 2,3204886 + 0,1434616 x - 0,0017124 x
smrca y = 4,4437445 + 0,042488  x - 0,00015588 x>
0 jela y = 0,0073242 + 0,2256985 x - 0,0021334 x2
p— y =3,3815096 =~ 0,0213866 x+ 0,0005153 x>
48 jela y =0,1615241 + 0,1358458 x - 0,00113585 x°
smidie y =1,323808 + 0,0365215 x - 0,00011216 x
84 jola y =- 0,8446371 + 0,2047186 x - 0,001547 »x2
smwéa y == 0,8318655 + 0,1815326 x - 0,001373 x2

Debljinski prirasti izraéunati po ovim jednaéinama prikazani su
na slici 2. Na istoj slici prikazani su i podaci koji su izravnani. Iz slike se vidi da je
debljinski prirast smrée na oglednim povriinama broj 11 i 22 (manji stepen sklopa i loiji
bonitet stani¥ta) veéi od debljinskog prirasta jele. Na ostalim oglednim povriinama veéi
je debljinski prirast jele nego smrée (vedi stepen sklopa i bolji bonitet staniita).

Tekuéi debljinski prirast jele kulminira pri niZim prsnim preéni-
cima (ispod 50 cm) na oglednim povr¥inoma broj 11 i 22, a no oglednim povriinama broj
40, 48 i 84 pri vi&im (iznad 50 cm). U doba kulminacije ovaj se prirast kre¢e izmedju
4 i 6 mm, Kulminacijo tekuéeg debiiinskog prirasta smrée nije nastupila ni do 70 cm

13
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prsnog preénika, ni na jednoj oglednoj povriini. Ovo bi se vjerovamo, moglo objasniti
&injenicom da su ona smréina stabla koja su sade debela cko 60 i vile cm, ranije bila
dosta zosjenjena, pa su nakon ofvaranja skiopa dugo zadriala velik debljinski prirast,Ovu
pretpostavku potvrdjuje i &injenica do je na oglednim povriinama broj 11 i 22, gdje je
stepen sklopa sastojina u proteklom periodu bio najmanji, debljinski prirost smrée znamo
veéi nego na ostalim oglednim povriinama, gdje je i stepen sklopa sastejina bio veéi i

bonitet stonista bolji.

3.3, Vrijeme prelaza i relativna starost stabala

Prosjeéno vrijeme preloza stabala iz nizeg u visi debljinski ste-
pen izraéunato je kao odnos izmedju dirine debljinskog stepena i izravnatog tekuceg deb=
ljinskog prirasta stabala u niZzem debljinskom stepenu. Tako dobijeni rezultati prikezani su
na slici 3. Zo njih je dovoljno istaéi da su oni posliedica veligine i toka debljinskog
prircsta, o éemu je bilo rije€i u prethodnom poglavlju.

Pod relativnom stareséu stabala podrazumijevamo prosiecan brof
godina koji bi bic potreban da stabla narastu od toksacione granice (na naiim oglednim
povriinama prsni preénik od 10 em) do odredjenog veéeg prsnog preénika. Sumiranjem pro-
sieénih vremena prelaza, od prvog debljinskog stepena pa no vise, dobija se relativna
starost stabala za odredjeni prsni precnik. Takve relativne starosti,za pojedine vrste drve-
éo i ogledne povriine, prikazane su fakodje na slici 3. Prema ovim rezultatima, da bi
stabla narasla od prsnog preénika 10 cm do prsnih préénika 30,50 i 70 em, bic bi potre-

ban sljedeéi prosjecni broj godina:

Ogledna Vrsta Za prsni preénik od ...... do ...... cm
povriina drveéa 10-30 10-50 10-70
broj Relativna starcst u godinama
1 jela 50 102 163
smréa 40 81 114
22 jela 45 83 126
smréa 38 72 103
40 jela 59 95 129
smréa 63 123 173
jela 88 142 189
smréa 101 178 243
84 jela 87 129 163

smréa 102 151 190
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Prema istroZivanjima Matiga (1959.,str.102) u prebornim su-
mama jele, smrée i bukve u Bosni, pri prosjeénim staniinim uslovima, zo rostenje shaba-
la od prsnog preénika 10 do 50 cm pofrebno je u prosjeku: za jelu 137 i smréu 177 go-
dina. Ranije smo ukazali na nedostatke ovakvog nagina raéuncnja relativnih, pa i apso-

lutnih starosti stabala (P.Drinié¢, 1974., sir.69).

3.4. Broj stabala

Broj stobala utvrdjen na pocetku i na kraju desetogediinieg
perioda, po vrstama drveéa i debljinskim stepenima, za pojedine ogledne povriine, prika-
zan je u tabelama 1-5. U istim tabelama prikazan je i broj stabala koja su u tcku peric-
da posjeZena, koo i broj stabala koja su u toku istog perioda urasla u inventarisani dio
sastojine (presla taksacionu granicu). Procentuaina raspodjela stabala po debljinskim ste-

penima, na poéetku i na kraju perioda, prikazana je na slici 4.

Na oglednim povrSinama broj 11 i 22, zbog toga ito je stepen
sklopa sastojina malen, broj stabala je manji nego na ostalim oglednim povriinama. Na
ove dvije ogledne povriine, takodje zbog manjeg stepena sklopa, urostanje stobala u in-
ventarisani dio sastojine je veée nego no ostalim oglednim povriinama. Ako se uporede
debljinske strukfure stabala na pogetku i na kraju desetogediinjeg perioda, na oglednim
povriinama broj 11 i 22 (slika 4), vidi se da je znaino veéi udio tankih stabala no kra-
ju nego na poietku perioda. To upuéuje na zakljuéak o tzv. "alasostom" kretanju broja
stabala po debljinskim stepenima, iz perioda u period. Na oglednim povriinoma broj 40,
48 i B4 ne uocavaju se razlike u debljinskoj strukturi stabala po debljinskim stepenima,
na poéetku i na kraju desetogodiinjeg perioda. U cjelini gledano, kako je veé istaknu-
to, debljinska struktura stabala na ovim oglednim povriinama predstavija prelazni oblik
izmedju debljinske strukture karakteristitne za jednodobne sastojine i debljinske strukture
stabala karakteristiéne za raznodobne (preborne) sastojine, sa znamo velikom varijacio-

nom $irinom debljina stabala.
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Ogledna povriina-Versuchsfidche 11

Broj stabalo-Baumzahl

2,70 ha

Tabela 1

Na pclx‘.eiku pellioda:

Na ilu'uiu perié)do:

Dy ,3 X _1956. X_1966.
Javor 1
cm Jela Smréa E Jela Smrg brijest E
12,5 90 @ 94 224 11 17 252
17,5 ‘36 n 47 71 4 - 75
22,5 46 12 58 29 7 - 36
27,5 61 12 73 36 - 41
2,5 62 13 75 48 " 54
37,5 ini 20 131 50 10 - &0
42,5 78 42 120 68 26 - o4
47,5 53 29 - 82 49 25 - 74
52,5 17 21 38 25 20 - 45
57,5 9 15 10 18 - 28
&.,5 - ] 1 7 -
67,5 - 1. 1 1 5 -
72,5 - - - - 3 - 3
I 563 177 740 612 147 17 776
Po ha 209 65 274 227 54 6 287
Posjeéeno u toku perio- Uraslo u toku perioda:
D.I 3 da: X 1956-X 1966.: X 1956.-X 1966,
cm Jela Smréa E Jela Smréa .Il:tor ; E
ijest
12,5 6 2 8 193 11 17 221
17,5 6 3 b 12 1 - 13
22,5 8 6 14
27,5 18 4 22
32,5 27 4 31
37,5 33 2 35
42,5 24 10 34
47,5 2] 6 27
52,5 9 5 14
57,5 4 - 4
E 156 42 198 205 12 17 234
Po ha 58 15 73 76 4 86



Ogledna povriina=Versuchsfldche 22

2,683 ha

Broj stabalo~Baumzahl

Tabele 2

o

Na pocetku périoda

Na kraju peridda:

1,3 X 1956. IX 1966.

cm Jela Smréa  Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 68 97 1 166 175 177 5. 357
17,5 61 33 3 97 48 54 3 105
22,5 73 27 4 104 49 23 1 73
27,5 a8 25 5 118 59 19 4 8
32,5 &0 24 2 86 44 i6 2 &2
37,5 61 10 7 78 42 23 é 71
42,5 51 12 2 45 31 8 5 44
47,5 32 10 - 42 34 4 4 42
52,5 21 8 1 30 21 4 1 29
57,5 24 4 - 28 12 4 - 16
&@,5 16 3 1 20 17 4 1 22
67,5 9 2 - 1 12 3 - i5
72,5 7 - - 7 4 1 - 5
77,5 2 - - 2 3 1 - 4
&15 2 - - 2 3 - - 3
87,5 L - - - - - -
92;'5 - - - 1 - - 1

E 575 255 26 856 555 344 32 931
Po 218 97 10 325 21 131 12 354
D " Pos|edeno u foku periodd ’ Urailo u toku' perioda: -

1,3 X 1956.=1X 1966. X 1956.~IX 1966,

cm Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 9 20 - 29 152 156 5 313
12,5 13 10 23 8 4 1 13
o 18 9 27

27,5 30 9 39

2,5 19 5 24

37,5 27 4 - 31

42,5 20 7 - 27

47,5 16 3 - 19

52,5 5 3 “ 8

57,5 10 - - 10

&,5 8 - - 8

67,5 1 1 - 2

7,5 4 » 5 4

E 180 71 - 251 160 160 -] 326
Po ha 68 27 - 95 61 61 2 124



Tabela 3
Ogledna povriina-Versuchsfiache 40
1,87 ha
Broj stcbala=Baumzahl

Na potetku perioda:  ~ : N& kraju peticda:

D, 3 X1 1955. X1 1965.

em Jela Smréa Bukva E Jela Smr&a Bukva E
12,5 111 5 = 116 115 12 1 128
17,5 112 7 . 19 86 3 - 8
22,5 117 10 - 127 73 8 - 8]
27,5 95 5 - 00 79 5 - 84
32,5 91 21 - 112 78 11 - 89
37,5 &0 23 - a3 55 15 - 70
42,5 35 22 - 57 38 13 = 51
475 26 14 - 40 32 16 -
52,5 16 14 1 31 18 16 = o
57,5 10 8 - 18 8 7 - 15
&@,5 3 5 = 8 8 4 | 13
67,5 7 2 - 9 7 2 - 9
725 5 I . 1 5 2 . 7
77,5 1 i = 1 - 1 - i
&2,5 - - - - - - - -
87,5 1 - - 1 - - - .
92,5 " - - i 1 - - 1

E 685 137 1 823 603 115 2 720
Po ha 366 73 1 440 322 &2 1 385
D Posjeceno u toku perioda:’ ) Uraslo u toku periodd

1,3 X1l 1955.=-X] 1965. X1l 1955.-X1 1965,

cm Jela  Smréa Bukva E Jela Smréa  Bukva E
12,5 14 1 - 15 60 9 1 70
1755 14 3 - 17 1 2 - 3
22,5 19 1 - 20

27.5 24 1 - 25

32,5 24 5 - 29

37,5 23 8 - 31

25 6 5 " "

47,5 8 3 - 11

52,5 6 1 - 7

57,5 2 4 = &

62;5 £ 1 a2 1

7,5 2 < < 2

72,5 - - - -

7.5 1 - - 1

E 143 - 176 61 11 1 73
Po ha 77 17 - 94 33 é - 39



Tabela 4

Ogledna povriina=Versuchsfldche 48
2,55 ha
Broj stabalo~Baumzahl

D Na poletku pefioda: ' ' Na kroju perioda:

1,3 X1 1954, XI 1964,

cm Jela Smréa  B.bor E Jela Smréa  B.bor E
12,5 158 42 - ' 200 146 31 = 177
17,5 140 33 - 173 117 32 - 149
22,5 135 22 10 167 124 17 4 145
27,5 130 27 16 173 114 21 9 144
32,5 121 27 71 219 103 25 42 170
. 375 132 25 77 234 97 19 71 187
42,5 106 34 47 187 116 28 47 191
47,5 51 21 16 88 84 20 22; 126
52,5 24 3 3 30 30 10 5 45
57,5 5 S 2 12 21 3 2 26
&,5 2 - - 2 5 2 - 7
67,5 - = - & 2 . % 2
72,5 1 - . 1 ¢ L o
77,5 - - - - 1 o, - 1

E 1005 239 242 1486 960 208 202 1370
Po ha 394 94 95 583 376 79 537°
D Posjedeno u toku perioda Uraslo u toku perioda:

1,3 X1 1954=-X1 1964, X1 1954-X1 1964,

cm Jela Smréa B.bor E Jela Smréa  B.bor E
12,5 10 8 - 18 47 10 - 57
17,5 15 4 - 19 1 - - 1
22,5 7 5 3 15

27,5 13 5 7 25

32,5 11 4 14 29

37,5 15 4 11 30

42,5 15 4 5 24

47,5 5 5 - 10

52,5 2 1 - 3

57,5 - 1 - 1

E 93 4] 40 174 48 10 - 58
Po ha 37 16 16 &9 19 4 - 23

EEE=E=EE==s=EE= S E==SES S SESS =SS =SS SSSSSSSSSSESSESS=SSSS=S=SSS==SS=S=====
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Tabela 5

Ogledna povriina-Versuchsfliche 84
2,29 ha:
Broj stabala-Baumzahl

Na pocetku perioda: ' ' MNa kraju péricda:
B 5 X 1955. X1 1965.
i Javor i Javor |
Jela Smréa brijest e Jela Smra brijest E
12,5 52 113 4 169 58 102 1 161
17;5 36 84 2 122 37 79 2 118
22,5 49 105 2 156 35 79 2 116
27,5 69 115 - 184 40 . 92 1 133
32,5 63 104 1 168 52. 85 1 138
az,5 66 80 2 148 59 °9 2 160
42,5 34 Al 1 . 106 52 &8 1 121
47,5 7 29 5 51 24 58 3 85
52,5 6 8 4 18 17 24 5 46
57,5 3 - 3 é 7 4 2 13
Q.5 ] § e 2 3 ) 2 6
67,5 - 5 1 12 1 i 4
E 396 710 25 1131 386 692 23 1101
Po ha 173 310 11 494 169 302 10 481
N Posjecenc u toku perioda: Uraslo v toku perioda:
1.3 X 1955-X1 1945, X 19554X1 1965,
cm . Javor i Javor i
Jela Smréa brijest E Jela Smréa brijest E
12,5 6 9 1 16 24 30 . 54
17,5 1 é 8 - - - -
22,5 5 7 - 12 1 - - 1
27,5 7 7 - 14
32,5 5 7 - 12
37,5 4 3 - 7
42,5 5 5 - 10
47,5 2 2 “ 4
52,5 - 2 - 2
E 35 48 2 85 25 30 - 55
Po ha 15 21 1 37 11 13 - 24
=-=====:=================================================‘--
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.Obzirom na bonitet stanifta, ne uvocavaju se zakonitosti u pog=
ledu kretonja broja stabala po jedinici povriine, zbog toga 5to je uticaj boniteta poreme-
&en uticajem stepenc sklopa sastojina, kao i drugim foktorima od kojih zavisi broj stabala,

3,5, Zapremina drvne mase

Zapremina krupnog drvefa utvrdjena na pocetku i na kraju dese-
togodiinjeg perioda, po vrstama drveéa, debljinskim stepenima i oglednim povriinama, pri-
kazana je u fobelama &-10. U istim tabelama prikazana je i ona drvna masa kojo se od-
nosi na posjeEena stabla i na stabla koja su u toku perioda urasla u inventarisani dic sas-
tojine. Procentualna raspodjela drvne mase po debljinskim stepenima, na pogetku i na

kraju perioda, prikazana je na slici 5.

Na prve dvije ogledne povriine (broj 11 i 22), zbog lolijeg bo-
nitefa staniifa i manjeg stepena sklopa sastojina, zapremina drvne mase po hektaru manja
je nego na ostale tri ogledne povriine. U prvom sluaju ona se kreée izmedju 283 i 324
m3/ha, a u drugom izmedju 423 i 589 n13/hu. Debljinska struktura drvne mase posijedica
je debljinske strukture broja stabala, o &emu je bilo rijeéi u prethodnom poglavlju.

3.6, Zapreminski prirast

Desetogodiinji zapreminski prirast krupnog drvefa sastojine, po
vistama drveéa i oglednim povriinama, izroZunat je po formuli

: Zv = V2 - VI + N
gdie je: Zv - zapreminski prirast, V2 - zapremina drvne mose na kraju perioda, Vl-zu—
premina drvne mase na pofetku perioda, N - pesje€ena drvna masa u toku perioda. Ve-
li¢ine ovog prirasta prikazane su u poglavlju 2 - Karakteristike stalnih oglednih povriina.

Jasno se uoZava da je, zbog razloga koji su veé navedeni (bo-
nitet stani¥fa i stepen sklopa sastojina), zapreminski prirast manji na oglednim povrdina-
ma broj 11 1 22, a veéi na oglednim povriinama broj 40, 48 i 84. U prvom slugaju on
lznosi 6,499 1 7,633 m3/ha, a v drugom 10,921, 9,380 i 11,065 m>/ha godinje.

24
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Tabela &

Cgledna povriina-Versuchsfldche 11
2,70 ha
Zapremina krupnog drveto-Derbholzmasse (ma)

Na poletku perioda

' Na kraju perioda: -

D‘ 3 X 1986. X 1966
cm Jela Smréa E Jela Smréa Jl:‘ij[:rl
12,5 3,44 0,20 3,64 9,07 0,53 0,94 10,54
17,5 4,52 1,47 5,99 8,14 0,49 - 8,6
22,5 13,39 3,38 16,77 8,28 1,99 - 10,27
27,5 36,09 6,11 42,20 20,55 2,47 - 23,02
32,5 58,13 11,89 70,02 44,39 4,64 - 49,03
37,5 147,82 25,44 173,26 67,34 12,30 - 79,64
42,5 136,70 70,81 207,51 121,39 44,35 - 165,74
47,5 118,23 62,08 180,31 108,90 53,20 - 162,10
52,5 46,99 54,58 101,57 68,26 51,89 - 120,15
57,5 29,30 18,44 47,74 32,86 54,36 - 87,22
62,5 - 21,30 21,30 3,67 24,92 - 28,59
67,5 - 4,00 4,00 4,33 21,36 - 25,69
72,5 - - - - 14,22 - 14,22
E 594,61 279,70 874,31 497,18 286,72 0,94 784,84
Po ha 220,23 103,59 323,82 184,14 106,19 0,35 290,48
Posje€eno u toku perioda Uraslo v toku perioda:
D.I 3 X 1956~X 1966. X 1956~ X 1966.
crn’ Jela Smréa E Jela Smréa Jmf“ 3 E
\ brijest

12,5 0,27 0,11 0,38 7,13 0,53 0,94 8,80
17,5 0,74 0,39 1,13 6 0,09 -~ 1;25
22,5 2,34 1,67 4,01

27,5 10,75 1,85 12,60

32,5 25,17 3,64 28,81

37,5 43,88 2,53 46,41

42,5 43,04 16,98 &0,02

47,5 46,18 13,34 59,52

52,5 25,63 13,30 38,93

57,5 13,15 - 13,15

E 211,15 53,81 264,96 8,29 0,62 0,94 9,85
-Po 78,20 19,93 98,13 3,07 0,23 0,35 3,65



Tabela 7

Ogledna povriina~-Versuchsflache 22
2,63 ha .
Zapremina krupnog drveta-Derbholzmasse (rn3)

Na poetlu perioda: ' ‘Na kraju ' perioda:
B2 X 1956. X 1966
cm Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 2,83 4,26 0,00 7,18 6,87 7,07 0,28 14,22
17,5 7,73 4,45 0,46 12,64 5,83 7,11 0,54 13,58
22,5 21,48 7,97 1,42 30,87 14,01 6,66 0,37 21,04
27,5 45,69 13,49 2,93 82,11 31,44 9,71 2,21 43,36
32,5 50,57 19,71 1,76 72,04 36,92 13,29 1,64 51,85
37,5 74,94 11,30 8,63 94,87 50,98 27,8 7,22 86,02
42,5 84,91 19,02 3,07 107,00 51,07 13,02 7,82 71,91
47,5 66,09 20,28 - 86,37 72,18 8,20 8,56 88,94
52,5 55,51 19,97 2,53 78,01 54,85 17,51 2,70 75,06
57,5 79,23 11,83 - 91,06 38,35 11,64 - 49,99
&,5 61,84 10,55 4,06 76,45 67,12 10,22 4,20 81,54
67,5 41,38 8,05 - 49,43 55,14 12,28 - 67,42
72,5 37,38 - - 37,38 20,77 4,38 - 2515
77,5 12,69 - - 12,69 18,70 4,84 - 23,54
82,5 13,94 - - 13,94 21,01 - - 21,01
87,5 - - - - - - - -
92,5 - - - - 8,64 - - 8,64
E 656,21 150,88 24,95 832,04 553,88 153,75 35,64 743,27
Po ha 249,51 57,37 9,48 316,36 210,60 58,46 13,55 282,61
Posje€eno u toku perioda Uraslo u toku pericda:

D' 3 X 1956.-1X 1966. X 1956 - IX 1966.

cm Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12.5 0,40 0,93 - 1,33 5,52 5,68 0,28 11,48
17,5 1,51 1,34 - 2,85 0,81 0,38 0,22 1,41
22,5 5,22 2,59 - 7,81

27,5 15,67 4,84 20,51

32,5 15,48 4,27 19,75

37,5 33,73 4,59 - 38,32

42,5 33,06 11,26 44,32

47,5 32,26 5,99 38,25

52,5 12,85 7.4 - 20,31

57,5 33,08 ” - 33,08

62,5 30,23 - - 30,23

67,5 4,77 3,87 = 8,64

72,5 24,10 s 5 24,10

E 242,36 47,14 - 289,50 6,33 6,06 10,50 12,89
Poha 92,15 17,93 - 110,08 2,41 2,30 .0,19 4,90



Ogledne povriina=-Versuchsfi§che 40
1,87 ha
Zapremina krupnog drveta-Derbholzmasse (rna)

Tabela 8

Na poéetku perioda: T Na kraju perioda: '

D] 3 X1 1955, X1 1965,

cm Jela Smréa Bukva E Jela  Smréa Bukva E
12,5 5,33 0,19 - 5,52 518 0,57 0,08 5,83
17,5 16,70 1,20 ’ 17,90 12,77 0,35 - 13,12
22,5 38,89 3,22 - 42,11 23,17 2,97 - 26,14
27,5 54,54 2,81 - 57,35 46,93 2,81 = 49,74
32,5 82,65 20,30 - 102,95 72,61 10,53 - 83,14
37,5 82,56 32,25 - 114,81 74,56 20,16 - 94,72
42,5 65,51 40, 44 - 105,95 69,16 24,40 - 93,56
47,5 62,89 33,09 - 95,98 77,30 37,90 ’ 115,20
52,5 49,18 41,06 4,32 94,56 54,85 47,28 - 102,13
57,5 39,33 28,12 - 67,45 29,59 25,57 5 55,16
62,5 13,39 20,42 - 33,81 37,29 17,42 5,67 40,38
67,5 37,683 .73 - 47,36 37,21 9,79 = 47,00
72,5 - 5,58 - 5,58 30,81 10,56 - 41,37
77,5 7,51 - - 7,51 - 6,26 6,26
82,5 - = - 3 . - =
87,5 9,31 - - 2,31 - - - -
92,5 - - - - 10,25 - - 10,25
E 565,42 238,41 4,32 808,15 581,48 216,57 5,75 804,00
Po ha 302,36 127,49 2,31 432,16 311,06 115,81 3,08 429,95

Posjeceno u toku perioda Uraslo u toku perioda

D.I 3 X1 1955.-X1 1965, X1l 1955.=X1 1965.
cm Jela Smréa Bukva E Jela Smréa Bukva E
12,5 0,76 0,02 - 0,78 2,04 0,38 0,08 2,50
17,5 2,15 0,42 - 2,57 0,11 0,24 - 0,35
22,5 6,07 0,30 6,37

27,5 13,85 0,54 14,39

32,5 21,71 5,33 - 27,04

37,5 32,21 11,16 - 43,37

42,5 11,36 9,38 - 20,74

47,5 19,81 7,52 - 27,33

52,5 17,91 3,23 - 21,14

57,5 8,00 13,99 ~ 21,99

82,5 - 4,40 - 4,40

67,5 10,74 - - 10,74

72,5 = - - &

72,5 7,50 - = 7,50

. E 152,07 56,29 - 208,36 2,15 0,62 0,08 2,85
Po ha 81,32 30,10 - 111,42 1,15 0,33 0,04 1,52



Tabelo 9

Ogledna povriine-Versuchsflache 48
2,55 ha

Zapremina krupnog drveto-Derbholzmasse (rn3)
Na pocetku perioda: J * g Ne kraju perioda:
D] 3 X1 1954, X1 1964,
cm Jela Smréa  B.bor E Jela  Smréa B.bor E
12,5 7,12 2,40 - 9,52 6,53 1,61 - 8,14
17,5 20,66 4,95 - 25,61 16,69 504 - 21,73
22,5 44,63 7,83 4,09 56,55 40,80 6,01 1,62 48,43
27,5 78,61 17,87 11,10 107,58 69,17 13,54 5,96 88,67
32,5 113,68 26,47 70,18 210,33 99,11 25,01 42,04 166,16
37,5 186,84 35,79 98,51 321,14 134,71 26,51 92,42 253,64
42,5 197,64 62,29 79,97 339,90 219,15 52,42 80,95 352,52
47,5 140,03 49,17 34,66 223,86 201,69 45,95 48,40 296,04
52,5 71,47 8,15 8,02 87,64 88,50 28,18 13,61 130,29
57,5 17,86 16,50 6,66 41,02 75,76 10,06 6,71 92,53
62,5 8,36 - - 8,36 20,87 7,56 - 28,43
67,5 - - - - 9,81 = - 9,81
72,5 5,69 - - 5.8 - - = =
77,5 = - & - 6,23 - a 6,23
E 892,59 231,42 313,19 1437,20 989,02 221,87 291,71 1502,62

Po ha 350,04 90,75 122,82 563,61 387,85 87,01 114,40 589,26

Posjedeno u toku perioda: Uraslo u toku perioda:

DI 3 Xt 1954 .-X| 1964. X1 1954 .-X1 1964,

cm  Jela Smréa B.bor E Jela Smr&a B.bor E
12,5 0,43 0,41 - 0,84 1,41 0,34 - 1,75
17,5 2,45 0,47 - 2,92 0,10 - - 0,10
22,5 2,26 1,74 1,30 5,30
27,5 8,04 3,23 4,80 16,07
32,5 10,42 3,98 13,74 28,14
37,5 20,53 5,68 13,90 40,11
42,5 27,98 7,58 8,36 43,92
47,5 12,07 12,12 - 24,19
52,5 6,19 2,6 - 8,81
57,5 - 3,48 - 3,48

E 90,37 41,31 42,10 173,78 1,51 0,34 - 1,85
Po ha 35,44 16,20 16,51 68,15 0,59 0,13 - 0,72
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Tabela 10

Ogledna povriina=Versuchsflache 84
2,29 ha
Zapremina krupnog drveta-Derbholzmasse (ma}

Na pogetku perioda ~ i " Na krdju pericda:

D X 1955, X1 1965,

1,3 I Smra Javor 1 E Jel Smr& Javor i E

& dela brijest - % brfjest
12,5 2,87 5,73 0,16 8,76 2,98 4,92 0,08 7,98
17,5 5,65 15,06 0,28 21,09 6,08 13,26 0,24 19,58
22,5 16,60 41,15 0,52 58,27 13,32 3134 0,56 45,22
27,5 42,58 80,13 - 122,71 25,60 64,38 0,47 90,45
32,5 61,90 105, 60 0,78 168,28 51,18 86,59 1,10 138,87
37,5 90,00 113,23 1,90 205,13 82,50 136,77 2,35 221,8
42,5 61,83 126,97 1,13 189,93 94,39 124,40 1,73 220,72
47,5 39,24 64,76 9,74 113,74 55,52 131,32 6,78 193,462
52,5 16,76 21,93 11,02 49,71 47,05 65,76 14,82 127,63
57,5 10,47 - 8,52 18,99 23,36 12,56 6,58 42,50
62,5 3,78 3,66 - 7,44 12,12 3,59 7,74 23,45
67,5 - 5 4,08 4,08 8,95 4,49 506 18,50

E 351,68 578,22 38,23 968,13 423,05 679,58 47,51 -1150,14
Po ha 153,57 252,50 16,69 422,76 184,74 296,76 20,74 502,24

PosjeZeno u foku perioda Uraslo u toku perioda:
D] 3 X 1955.=X1 1965. X 1955.=X1 1985,
4 Javor i Javor i
cm Jela Smréa brijest E Jela Smréa brijest E
12,5 0,39 0,39 0,05 0,83 0,83 1,05 - 1,88
17,5 0,15 - 0,87 0,14 1,16 - - - -
22,5 1,51 2,93 - 4,44 0,27 - - 0,27
27,5 4,40 4,91 - 9,31
32,5 4,80 7,50 - 12,30
37,5 5,64 4,21 - 9,85
42,5 9,03 9,23 - 18,26
47,5 4,67 4,59 9,26
52,5 - 5,98 5,98
E 30,59 40,61 o,19 71,39 1,10 1,05 - 2,15
Po ha 13,36 17,73 0,08 31,17 0,48 0,46 - 0,94
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3.7. Povriina horizontalne projekcije kro¥nji

Povriine horizontalnih projekcija kroinji, zbog nedostatka sred-

stava, mjerene su samo na oglednoj povriini broj 48. MNo&in mjerenjo izloZen je ranije

(P.Drinié, 1974., str.51). Veli¢ine povriina horizontalnih projekcija kro&nji i intenzi-

tet njihovog medjusobnog prekrivanja na ovoj oglednoj povriini bio je sljedeéi:

Ogledna Vrsta Povriina projekcije kroanja u m2 po ha

povriina drveéa  Ukupna Neprekrive= Prekriveni dio

- povriina ni dio T puta 2 puta 3 puta

48 jela 6.939 5,080 1.632 213 14

smréa 1.252 974 256 21 1
b.bor 988 872 114 2 -
Ukupno 9.179 6.926 2,002 236 15

Od ukupne povriine projekcije krodnji na neprekriveni dic ofpa=
da 6.926 m? po hektaru, ¥to znaii da stepen sklopa sastojine iznosi 0,69. Prekriveno je
vkupno (jednostruko, dvostruko i trostruko) 2,253 m2 po hektaru, 3to se nalazi ispod ne-
prikrevenog dijela kronji.

Intenzitet medjusobnog prekrivanja kro3anjo veéi je u niZim, a
manji v vi§im debljinskim stepenima. U pojedinim debljinskim stepenima prekriveno je
kroinjama visih stabala:

Debljinska klasa u cm

' Ogledna  Vrsta B3 B3 RI 48 N¥ 43 Ukupno
poviting A Prekriveni dio projekcije krofanje u %
broj
48 jela 67 48 24 13 4 2 26
smréa 57 38 19 10 2 - 22
b.bor - 36 19 9 2 & 12
Ukupro &5 7 2 12 3 1 24

Kroinje stobala smrée nedto su manje prekrivene nego kroinje
stabala jele. Najmanje su prekrivene kroinje stabala bijelog bora.
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WACHSTUMS-UND ZUWACHSDYNAMIK VON TANNE UND FICHTE
IN DEN WICHTIGSTEN NADELWALDERTYPEN AUF DEM iGMAN
(Sndjge Versuchsfldchen auf dem Igman) '

Zusammenfassung

Zum Zwecke der Erforschung von Wachtums-und Zuwachsdynamik
der Hauptholzarten in den Waldern des Igmuns (Buche, Tanne und Fichte) in Abhdngigkeit
von den Standortbedingungen und den angewendeten Bewirlschatungssystemen, wurden
zeha Visuchsfldchen als sfdndige wissenschafliche Bechachtungsobjekte errichtet. Finf
davon befinden sich in Buche -~ und Tanne-mit der Fichtewaldein und finf andere in
Tonne - und Fichtewlildem. Die Biniichiung diesen stndigen wissenschaftlichen Beobach-
tungsobjekie disnt uiter anderem auch zur Vewa rmé aus dem Untersuchungen ergeben-
de ‘Wissenschuftliche Resulicte, Im Untarricht an den Forstlichen Fakulidt in Sarajeve und
ardecen fostlichen Fachschulan. Dis Aufstsllung und erste Aufichmen wurden im Johron
1954-1957 vorganommen, Zwaite Messungen wurden genoy nach zehn Johren einevert,
a2



In einer froheren Arbeifsstudie (P.Drinié 1974) sind die L
suchungsergebnisse von finf andern Versuchsfldchen in den Buche - und Tanne mit der
Fichtewdldern dargelegt. Daos sind stdndige VersuchsflEichen Nr.: 73, 87, 956, 98 und
116. In der Arbeit ist auch die Darstellung, des Klimos, der Bodenbeschafenheit, die,
Pflanzengemeinschoften un wirtschaftliche Charokteristiken des Igmon gebietes gegebe- .
Ebenfals ist ausfihirlich die Arbeismethodik in  behindelten Versuchsfltichen dargelect,
Deswegen in der vorliegenden Arbeit sind nicht die Charakteristiken des |gmongebieres
als eines Untersuchungsobjektes, als auch nicht die Arbeitsmethodik auf den Versuchsflé-

chen, dorgelegt. In dem Ziele wir verweisen den Lleser auf die zitierste Arbeit.

In dieser Arbeit, welche man als Bestandteil der ersten Arbait
betrachzn konn sind die gewonnene Unfersuchungsergebnisse bekanntgegeben, die der
Autor, auf Grund zweimal nacheinander, in Abstand von zehn Johren vergenammener
Messungen gewonnen hat, Das sind standige Versuchsflechen Nr.: 11,22, 40,48 und 34,
Gewonnene Untersuchungsresultaten sind in Kapitel 2, in Tabellen 1 = 10 und in Abbil-
dungen 1-5 dargastellt. Die Lokalitdten der Versuchsfliichen sind ouf der beiliegende

Ubersichiskarte der Bewirtschaftungseinheit "Igman® eingezeichnet.
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KORISCENJE TIPOLOSKE KLASIFIKACIJE PRI PLANIRANJU
GAZDOVANJA SUMAMA

Stanje, problemi i neposredni zadaci

Nesumnjive je da-tipolotka klasifikacija predstavije danos noi
pogodnije sredstve za diferenciranje Suma prema ekolokim proizvodnim i drugim karak-
teristik=ma, kaso i prihvatljivu osnovu za savremen pristup planiranju gozdovanja Suma-
ma. Pri tom ne treba gubiti iz vida da je fipolotka klasifikacijo u prvom redu proizvod
na rodela Sume, da je u cilju $to uspjeinijeg ostvarenja tog operativnog zodatka nosta-

lo i rozvijalo se, kao i da u tom praveu freba da bude usmeren i njen osnovni razvei.

Medjutim, zehvaljujuéi ekoloskoj hemogenasti osnovnih klasifi-
kacionih jedinica i moguéno3éu njihovog razlic¢itog grupisanjo (v zavisnosti od neposred-
ne svrhe koriéenja), tipolotka klasifikacija se karakterife i relativnom univerzalnoiéu.
Na primer, tipove 3uma podjednakih proizvodnih karokteristika moguéne je grupisati u
jednu celinu,za koju ée se planirati jedinstven gozdinski tretman;za pofrebe planiranja lovn
gazdovanja tipovi Suma, koji se karokteriu podjednakim potencijalnim uslovime za zi-
vot divijaéi, grupiiu se u "tipove lovnih povriina" i dalje slufe kao osnova za boniti-
ranje lovidta (Jovié D., 1969.); kao homogene ekoloike celine, tipovi fuma se ko-
rakterifu i odredjenim mikroklimatskim i brojnim drugim specifi¢nim karakteristikama,pa
ih je i na toj osnovi moguéno grupisati i koristiti pri planiranju gazdovenja i prostor-
nog uredjenja park-Suma, izletista i sl.

Relativno Sirck dijopozon primene, ito svakako ide u prilog

tipolotkoj klasifikaciji, nameée joj i odredjene obaveze - kako u odnosu na kriteriju-

me prema kojima se vrii klasifikacija, fako i u pogledu naziva i karakiera osnevnih
klasifikacionih jedinica.
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U odnosu  na brojne tipolokke provee i razlidite kriterijume na
ojth se pristupa izd

jenju tipova Suma, sasvim je izvesno do €e sve izrazifiju
=dnosi imati oni Hpoloki provei koji (uz uslov da podjedncke zadovoljavaju csnovni

- pioizvodni kriterijum) omogutavaju 3ire i raznovrsnije korii€enje osnovnin kiasifikocio=

n‘h jedinico.

|} pogledu naziva csnovne sistematske jedinice tipolotke klasifi=
ocije Sume (zo koju veé egzistira nekoliko rozliZitih noziva) smatramo do freba voditi
a¢uno ne samo o primarnof svrsi ovakve podele, veé i c njenoj relativnoj univerzalnos=
ti. Naoime, poSto osnovne tipclotke jedinice mogu biti grupisane na razligite nacine (u
zavisnosti od neposredne svrhe korii¢enja), ne bi ih u pogledu naziva trebalo vezivati
zo samo jednu - odredjenu svrhu koriféenja tipolotke klasifikacije jer je one i po ko=
rokteru i po znoaju prevaziloze. Za osnovnu klasifikacicnu jedinicu treba usvojiti na-
:lv koji bi je i develino tegno i dovolino Siroko definisao. Drugim recima, trebo usvo=
jiti naziv koji zadovoljava i primarnu svrhu tipoloske klasifikacije suma, kac.) i relativ=
nu univerzalnost ove ekolotko-proizvodne podele. Smatramo da treba usvojiti noziv
tip Sume - bez istovremenog uZeg definisanja ovog pojma prema neposrednoj svrsi
izdvajonja, Zo ovaj naziv osnovne sistemaiske jedinice tipolodke klasifikacije zalozu
se i drugi autori i u prilog fome iznose logiZne i prihvatljive argumente (Jovanovié
B., et. all., 1973.). Ovim bi se unelo vise jasnoée u klasifikacioni sistem i istovre-
meno omoguéilo da, u zavisnosti od svrhe i nagina grupisanja osnovnih tipolokih jedi-
nica, novoformirane tipolotke celine nose i odekvame nozive (na primer, “proizvodni
tip" = kao osovna jedinica proizvodne podele Sume; "tip lovnih povriina" - kao osnow

na trojna jedinica podele sume sa gledifta uslove za Zivot divljeéi i sl.).

Kada se ima u vidu primarno svrha tipolotke klasifikacije (to
jest, do kao ekoloikc-proizvodna podela fume doprinese potpunijem iskoriiéenju njenih
potencijalnih moguénosti) i ako se posmafraju i analiziraju rezultati dosedainjih prouéa=~
vanja fipova suma - koji treba da omoguée postizanje navedenog ciljo - moZe se zak-
ljuéiti da su oni, pre svega, veoma razliéiti u odnosu na osnovne foze u prouéavanju
i definisanju tipova Suma - ekolotku i proizvodnu,

Za ekolotku fozu podele 3ume postoje danas potpuno oformljeni
brojni tipoloski pravci. Bez obzira na eventualne kriticke primedbe koje im se mogu
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uputiti v odnosu na proizvodnu homogenost | upotrebljivost csnovnih kiesifikacionih je-
dinica, neosporno je da svi tipoloiki pravei, pored niza zajednickih karakteristika, imaju
jasnc definisone kriterijume na osnovu kojih se vrii tipolotka podela sume, kao i rozru-

dienu metod iku reda.

Utvrdjivanje proizvodnih karakteristika tipova fuma (tzv."proiz=-
vodna foza podele 3ume"), koje predstovija ne samo neophodnu komponentu u niihovom
kompleksnom definisanju, veé sluZi 1 zo proveru ispravnosti kriterijuma na esnovu kojih
se pristupilo ekolotko] fozi podele 3ume, joi uvek se vrii veoma upro¥éenc i nepotpuno,
a éesto i na osnovu neadekvatnih pokaezateljo. Ovo ne samo da u veliko] meri umanju~
je prokii€ne efekte i znolaj primene tipolotke klosifikacije pri planiranju Sumskog gaz-

dovanja, veé isto toko i interes za njeno kori3éenje.

Da bi se jasnije sagledale i procenile osnovne komponente .
orouéavanju i uivrdjivanju proizvednih karakteristika fipove Suma, trebo imati u vidu
da je csnovna svrha ovih proucavanja upoznavanije potencijalnih proizvednih moguénos-
ti tipova Suma 1 uslovo pod kojima je to moguéno ostvariti, Drugim recima, za svali
proizvodni tip Sume trebo poznavati moguéi nivo produkciie*} drvne mase da bi
se, vodeéi raduna i o ostalim momentima, mogli planirati optimalni preizvodni ciljevi i

usmorcwati promene zateéenog stanja u izabranom praveu. Utvrdjivanje moguéeg nivea

*) Nive produkcije je kompleksni pokazatelj koji se utvrdjuje na osnovu koli¢ine,sas=
tova, wrednosti i stepena sigurnosti proizvodnje drvne mase po jedinici povriine od=
redjencg tipa fume. Treba razlikovati:

- postojeéi (zate€eni) nivo produkcije koji se odnosi na proseéan hektar obrasle
povriine odredjene gazdinske klase,

- ostvarljivi nivo produkcije odnosi se na prosedan hektar najvrednijih sastojina
odredjene gazdinske klase (Jovié D.,1974.),

- moguéi nive produkcije oznoZava maksimalno dostizne proizvodne efekte pojedi-
nih vrstc drveéa no odredjenim stanistime,odnosno maksimalne dostizne proizvodne
efekte u okviru pejedinih proizvodnih fipova Suma,

- optimalni nivo produkcije oznogava takvu visinu, sastav, vrednost i stepen sigur-
nosti proizvodnje drvne mase koji se postiZu pri najpotpunijem ostvarenju ciljeva goz=
dovanijo.
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“Produkcije svokog oroizvodnog fipa 3ume je ujedno i konaéni <ilj proucavanja proizvod-
nih karakteristiko. Tsk ovoko definisani, tipovi Iume mogu zaisto predstavljoti osnevu ze
adekvatan i kvalitemno nov pristup savremenom planiranju Sumskog gozdovanja. Jasnc je.
medjutim, da se u podetnoj fazi proutavenja tipova nafih Suma i planiranja gazdovanija
no tipolotkoj osnovi ne mogu u podjsdnoko] meri i so istom sigumoiéu upoznati sve kom=
ponente ekolotkog i proizvodnog karoktera, niti &e se odmeh raspologati najprikladnijom
metodikom uredjivanja fuma, Samim tim, ne mogu se odmah ostveriti ni sve prednosti
planiranja na tipolotkoj osnovi. Medjutim, u sadainjoj fazi proucavanje tipova fuma i
primene tipologije u planiranju fumskog gazdovanja znaéajno je utvrditi pre svege koji
su prioriteni zadaci koje freba refavati, o zatim razraditi jedinstvene principe i meto~
diku rada,

Da bi se slozena problematika kompleksnog proué¢avanjo proizvod=
nih karakteristika mogla uspeino i na celishodan noin rediti, neophodno je, pre svega,
da bude rai&lanjena na nekoliko osnovnih komponenate koje odgovoraju pojedinim faze=
ma ili etapama v prou€avanju i definisanju preizvodnih karakteristika tipova.sume. One
bi, uglavnom, bile sledeée:

- proizvodnc diferenciranje tipova Iumay
- utvrdjivanje postojeéeg i ostvarljivog niveo produkcije;
- utvrdjivanje moguéeg nivoa produkcije poje irih vreta & oo
na rozligitim stanistima.
Tek kada su prouéene ove komponente, moZe se smatrati da su
s tvorene pouzdane osnove za izbor najcelishodnijih ciljeve i mero gozdovanjo - csnove

za planiranje optimalnog nivoa produkcije za pojedine tipove Suma.

MNeki osnovni kriterijumi i metodika za pojedine od navedenih
foza u prouZavanju proizvodnih karakteristika tipova 3uma izneti su veé u ranijim rado~
vima (Jovié D., 1971.; 1974; Jovié D, et,all,, 1972.; 1974.; Milojkovié D.
et.all., 1972,; 1973.). Stoga ée se o njima dati samo osnovne informacije i izneti ne=
ki novi momenti.

Proizvodno diferenciranje tipova iuma predstavlja prvu fazu u

prou€avanju i definisanju proizvodnih karakteristika tipova Suma i ima za cilj da omo~

guéi njihovo grupisanje v osnovne proizvodne jedinice. Ova faza, u suitini,p adstavija
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sroizvednu podelu tipova 3uma, Medjutim, koke se u radovima ki tretiraju ovu materiiu
sod pojmem "preizvedna podela Sume" obiéno podrozumeva vkupna, inace veama slozena,
problematika koja se odnesi no oblost proizvodnih karokteristiko tipove fuma, nije ko~

riséen ovaj termin,

S obzirom no znagaj ove faze zo sva dolja proucavenia tipeva
fume 1 njihove kori¥éenje u proksi, necphedno je da se proizvodno diferenciranje tipe-
va fuma vrii na osnovu pokazatelia koji dovoline pouzdane indiciroju oroizvedne mogué-
nosti, @ zo moguénost koriiéenjo u praksi neophodno je 1 do th je relativne loko utve-

diti, Cve uslove jo3 wvek najpotpunije zadovoljova visina stabale,

U jednodobnim fumama, srednjo sastojinska visina u odredjencj
storesti predstovijo jednostavan i dovelinoe pouzdan pokazatel] za diferenciranje tipove
fuma = sto je proveravano pri uredjivanju vide desetina hiljada hektara sremckih fuma,
zatim Beljskog lovno-fumskag podrucie i dr. Istrazivanjo u nekim tipovime |uZnjakovik
fmo ukazuju do se za proizvedne diferenciranie uspeino moze koristiti fzv. "gomic’
vising sasizjing (Milojkovié D.et.all,, 1973.). Medjutim, prednost srednje sosro-
{inske visine za praktiénu primenu je u tome 3to se slementi zo njeno odred|ivanje
erikupliaju pri redovnim radeovima na urediivanju fuma, dok bi za odredjivanje "gornje’

visine irebalo viiit] dopunska merenjo.

U prebimim, i uvopite raznodobnim, fumama nema moguénosti
za odredjivanje srednje sastojinske visine, niti je pak moguéno da se na bazi onalegi=-
ie i spekulativnog prencienja odredjenih zakeonomernosti iz jednodobnih na prebirne su-

me visinska kriva korektno upotrebliava za proizvodno diferenciranie tipova fuma.

Medjutim, kaoko su visine ipak najmenje varijabilan taksacioni
elemenat, @ vreme neophodna komponenta za ocenu proizvodnosti, smotramo da na bazi
pogoedne veze ova dva elementa treba viditi | proizvodno diferenciranje prebirnih (i
uopite = raznodobnih) Suma. Do sada prikuplieni podaci i jzvesnao preliminorna prove-
ravenja ukazuju da bi visine koje, u pojedinim strukturnim oblicime roznodobnih Suma,
postizu stabla u odredjenim relativnim storostima mogle da sluze koo dosta
instruktivan pokazatelj zo proizvedno diferenciranje tipove Suma. Relativne starosti su
inaée jedini pokozatel] u prebirnim Iumama koji unesi elemenat vreme u proizvod-

nim i uopite privrednim razmatranjima.
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Podaci prikuplijeni pri uredjivanju fakultetske sume "Goé=-Gvoz-
dac" (Mileti¢e Z.et.all,, 1958.) vkazuju da se relativne starosti mogu uspeino koris-
titi, kako pri proceni preénika seéive zrelosti, tako i za proizvodno diferenciranje Su-
ma. Medjutim, firem koriiéenju ovoga pokazatelja pri proizvodnom diferenciranju tipo=
va iuma prebimih i nejednoliZnih sastojinskih oblika meraju prethoditi detaljnije prove=

ravanja i rozrada odgovarojuée metodike.

Rezultat i svrha proizvodnog diferenciranja Sumo je formiranje
proizvodnih tipova fuma kao osnovnih proizvodnih jedinica &ija je najznadojnije karak-

teristika = podjednake potencijalne moguénosti proizvodnie drvne mase.

Utvrdjivanje postojeéeg i ostvarljivog nivoa produkcije. Postoje=

¢i (zate€eni) i ostvarljivi nivo produkcije utvrdjuju se za gazdinsku klasu = formiranu

u okviru proizvodnog tipa Sume. Postojeéi nivo produkcije odnosi se na presecan hek-
tar gazdinske klase, o ostvarljivi nive produkcije na prose€an hekiar najbeliih sestoji=
na u gazdinskoj klasi. Odnos ova dva pokazatelija predstavija vrle pogedno sredstvo

za procenu zateienog stepena iskoriiéenja proizvednih moguénosti odredjenog ripa Sume.

Upoznavanje moguéeg nivoa produkcije pojedinih vrsta drveéo

na razli€itim stani3tima. Upoznavanje proizvodnih moguénosti pojedinih vrsta drveée u
razli¢itim stani¥nim uslovima je neophodan preduslov da bi se moglo pr' tuaiti planir-
nju izmena zateenog sastava Suma, Sva ploniranjo izmene sastove Suny cz prethoc-
nog poznavanja efekta planiranih mera, lisena su neophodne ozbiljnosti I <dgovernesti
veé u samom pristupu ovom vrlo sloZenom i delikatnom zadatku. Ova konsiatacija se
u prvom redu odnosi na izmene sastava Suma unoienjem novih vrsta drveéa (domaéih

ili stranih) v okviru pojedinih tipova uma.

S obzirom na prethodna izloganja, smatramo da nisu celishodna
nastojanja da se veé u poéetnoj fozi prouavanja tipova fuma i planiranjo gazdovenja
na tipoloskoj osnovi planiraju znogajnije izmene zatecenog sastava 3uma ili éak preciz-
no odredjuju “optimalni" razmeri smese, a da pri tom nisu pouzdanije procenjene é&ak
ni proizvodne karakteristike i moguénosti onih vrsta drveéa koje su edifikatori odredje~
nog tpa Sume.
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THE USE OF TYPOLOGICAL CLASSIFICATION DURING THE PLANNING
OF FOREST MANAGEMENT

Situation, Problems and [mmediate Tasks

Summary

This paper is concerned with some basic problems ‘considering
that management planning on the typological principles has now the corresponding app-
lication in practice. It is olso pointed out in it fo the immediate tusks. Their solving

would make possible the broader and more adequate use of typological classification.

Owing to the existence of several regional typological frends
ond insufficient critical analysis and control of the attained results nowadays there are
not only different terms for the same notions but also there are considerable differen-
ces in the ecological ond, especially productive phase of the division of forest. Besi-
des, the productive phaose is still performed by means of non-adequate indicators and
the principles and methodology of forest management planning on typological priciples
has hot been yet completely developed and accepted on the broader scope.

According to the authors, principal tasks considering broader
und more adequate use of the typological classification in planning of forest manage-
ment would be to estublish more reliable productive characteristics of forest kypes and
lo farm principles and methodology of management info a thorough system of current
plaining of forest management,

_Principles, indicators and methodology of estimate of the pro-
ductive choracieristices of forest types are reported in this paper. The basic principles and

methodology of forest management planning are reported in the previous paper by Du3an
Jovié (1974.).
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ZAVISNOST VRIJEDNOSTI PRINOSA | ZAPREMINSKOG PRIRASTA
JELOVE PREBORNE SASTOJINE OD NJENE DEBLJINSKE STRUKTURE

PROBLEM

Godiinji zapreminski prirast preborne sostojine je, kako je poz-
nato, jednak njenom prinosu po koligini ako se sastojina nalazi u stonju uravnotezenosti
i ako se to stanje odriuvu.*) Ali se oni medjusobno mnogo rozlikuju, s obzirom na deb-
liinsku strukturu: procentualni udio fankih debljinskih klasa u zapreminskom prirastu je
mnogo veéi od takveg njihovog udjela u prinosu, a procentualni udio debelih klosa je
mnogo manji. Procentualni udio srednjih debljinskih klasa je u zapreminskom prirestu i
princsu podjednak.

Dalje, postoji sasvim odredjen odnos izmedju debljinske struk-
ture zapreminskog prirasta sastojine i debljinske strukture njene zalihe, kao i izmedju
debljinske strukture prinosa sastojine i debljinske strukture njene zalihe: ito je procentual-
ni udio tankih (debelih) debljinskih klasa u zalihi preborne sastojine veéi, to je i veéi

procentualni udio tih klasa u njenom zapreminskom prirastu i u njenom prinosu.
Te su &injenice poznate (2).

Ranije je utvrdieno da je zapreminski prirast preborne sasiojine
veéi ukoliko je procentualni udio tankih debljinskih klasa u njenoj zalihi veéi ili, drugim
rijeéima, ukoliko je preénik srednjeg stabla sastojine manji (1,5). Time je i zaliha sasto~
jine manja. Jedno i drugo vazi za odredjenu amplitudu srednjih preénika, tj. zo onu ko=
ja se jovilo u nadim istrazivanjima. Amplituda je zo sastojine jele, smrée i bukve bila
sliedeéa: od ds =17 do ds = 45 cm,

*) Ped prinosom rozumijevamo proizvedenu koli¢inu drvie mose po godini i hektaru.Pri
stanju wrovnioteZenosti on je jednak drvnoj mosi koja se godiinje koristi.



rrocenti iskoridéenja tanjih i debljih stabala princsa u pojedine
proizvode su rozligiti. Rezli¢ite su i vrijednosti proizvoda na panju. Pretpostavljenc je,

narovne, da je iskoriiéenje sirovine racionalno,

Zbog izlozenog u prednjim stavovima moraju se medjusobno raz=
likavati vrijednosti prinosa sastojina razlicite debljinske strukture ili, drugim rijeéima, sas-

tojina razli¢itog srednjeg preénika (odnosno, razliéitih veli¢ina zalihe).

Isto vazi i za vrijednosti zapreminskih prirosta (koji se mogu
odredjivati samo na osnovu vrijednosti proizvoda koji su u njima sadrzani, jer se zo raz-
liku od prinoso, zapreminski prirast pojedinih debljinskih kiasa razlikuje od drvne mase

koja se u njima koristi).

IzloZeno, uglavnom, vaZi i za sastojine dobrog prebornog sas-
tava.,

U ovom radu uzeli smo u zodatak da osvijetlimo kako se mije=
njo vrijednost prinosa i vrijednost zapreminskog prirasta preborne sastojine kada se mijenja
debljinska struktura njene zalihe i kako se u tom sluZaju mijenja odnos izmedju vrijednos=
ti princsa i prirasta sasrojine. Znaéajan bi bio odgovor i na pitanje kako se mijenja pro-

cent koriiéenja, kako s obzirom na koli¢inu drvne mase, tako i s obzirom na vrijednost.

Moramo odmah da noglesimo da ove zadatke neéemo moéi eg=
zakino rijediti. Moéi éemo dati samo uvid orijentacione vrijednosti, i to zato 3to u tu
svrhu ne raspolazemo odgovarajuéim izvornim materijalom, niti ima izgleda da ée se us-

koro do njega moéi doéi. Zbog toga éemo se ograniditi na jelu osrednjih staniinih uslo-
va.

RADNE HIPOTEZE

Rekli smo da se zapreminski prirast (i prinos) preborne sastoji-
ne poveéava ako se procentualni udic fanjih debljinskih klasa u njenoj zalihi poveéava
ili, drugim rijecima, ako se smanjuje njen srednji p :énik. Naravno, pri istim ostalim us-
lovima, Ali to vozi samo za istoknutu amplitudu u pogledu srednjeg preénika. Ako bi se
srednji pre¢nik sastojine smanjivao ispod donje granice te amplitude, tj. ispod 17 cm,us=

koro bi se doslo do mjesta pri kojem bi njen zapreminski prirast (i prinos) kulminirao.
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O¢ito e da bi on, ako se i dalje smanjuje srednji preénik sastojine, naglo opadao,
je pri srednjem precniku od ds = 0 cm zapreminski prirast sastojine jednak r1u|:'.vI Plarmo
tome, krivulia gediinjeg zapreminskog prirasta (i prinesa) preborne sastojine u zavisnosti
od njenog srednjeg prednika bila bi priblizno uzevii, onokva kakvae je prikezana neo
slici 1.

Slican oblik bi imala i krivulja zovisnosti vrijednosti princsa

preborne jelove sastojine od njenog srednjeg preénika u slugaju:

- da procent iskoriiéenja prinosa u proizvede ne zovisi od

srednjeg preénika sastojine (odnosno prinosa) i

3 .
- da se vrijednosti pojedinih proizvoda na panju po m™ medju-
sobno ne razlikuju,
Medjutim, ni jedna od tih pretpostavki ne stoji i pretpostovije

na krivulja vrijednosti prinosa nije realna.

Procentualini udio kore u drvnc] masi prinosa sastojine apada
sa poveéanjem njenog srednjeg preénika (jer se time poveéava i srednji precnik prinoss'.
Samo zbog tog razloge morac bi se lijevi krak pretpostavijene krivulie vrijednosti princsa
neito spustiti, a desni neito podiéi. Uticaj ovog foktora je neznatan,

Od masovnijih jelovih proizvoda imaju velike vrijednosti na
panju trupci za mehani€ku preradu i tt stubovi, @ malu vrijednest imaju rudnicko | ce-
lulozno drvo. Pri racionalnom iskoriiéenju sirovine odnose se, uzevii u Sirckom prosjeku,
kolitine izradjenih trupaca za mehonitku preradu, tt stubova, rudnickog drveto i celu-
loznog drveta (iz princsa) priblizno kao ¢ : 3 : 3 : 1, ako se pretpostavi do su sastojine
veoma dobrog kvaliteta. Ako je srednji preénik sastojine mali, recimo oko 20 ecm,udic
trupaca za mehanicku preradu je znato manji, a udio ostala fri proizvoda je znatno ve-
éi. Obramo je ako je srednji preénik sastojine velik, recimo oko 40 cm. Povegava li se
srednji pre€énik sastojine, povecava se koli€¢ina izradjenih trupaca za mehanicku preradu
(iz prinosa sastojine), a smanjuje kolié¢ina ostala tri proizvoda,

S obzirom na ove konstatacije trebalo bi radi dobivanja realne
krivulie vrijednosti prinosa izvriiti dalinje podizanje desnog dijela pretpostavijene krivu=

lie i dalinje spuitanje njenog lijevog dijela.

*) Radi se o zapreminskom prirastu krupne drvne mase.
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S obzirom na ranije istoknuti odnos izmedju zapreminskog pri-
rasta | prinosa u pogledu debljinske strukture, de krivulje vrijednosti zapreminskog pri-
rasta doslo bi se ako se krivulja vrijednosti prinosa spusti, ali foko da se vise spusti
njen lijevi krak nego desni. Prema tome, trebalo bi da se kulminaciona tacka krivulie
vrijednosti prinosa javi pri manjem srednjem preéniku sastojine, nego kulminaciona foc-

ka krivulie vrijednosti zapreminskog prirosta.

METODIKA RADA

Kada su utvrdjeni oblici krivulja vrijednosti princsa i zapre-
minskog prirasta sastojine u zavisnost! od njenog srednjeg preénika, frebalo bi, premc
ustaljenim metodima rada, pristupiti izboru odgovarajuéih opéih funkcija za izjednace-
nie, izradi plana za pestavljanje probnih parcela i utvrdiivanja plana za snimenjo i za
obradu materijala. Kako je veé receno, tim putem nismo mogli iéi, i fo iz vife razlo-
ga. Prvo, ne bismo mogli naéi potreban broj probnih parcela dobrog prebornog sastava,
pogotovo ako se mora obuhvatiti potrebna amplituda variranja u pogledu veliine sred-
njeg preénika. Drugo, sukobili bismo se sa problemom iskoriiéenja doznacenog materi~
jola. Treée, nailli bismo upravo na nepremostive teitkoée oko utvrdjivanja vrijednosti

proizvoda na panju. Stoga smo odabrali jednostavniji metod roda,

Utvrdili smo vrijednosti princsa i zapreminskog prirasta za
iest jelovih sastojina 11l bonitetnog razreda, i to sastojina normalnog sostava, o zatim
smo na osnovu njih, utvrdili priblizne krivulie zavisnosti vrijednosti prinosa i zapremins-
kog prirasta jelovih sostojina navedenog bonitetnog razreda od njenog srednjeg precnika.
Pri fom smo nastojali da srednii preénici tih 3est sastojina budu 3to jednoliénije raspo-
redjeni u amplitudi od c.l]'3 = 20 em do d7;3 = 40 cm. Odabrali smo 3iroku amplitudu,
radi togo da bismo mogli sigurnije obuhvatiti pomenute zavisnosti. Amplituda koja moZe

u proksi doéi u obzir je mnogo via i lezi unutar prve.

Utvrdjivanje normalnih sastava je izvrieno prema izlozenoj
metodici u navedenim radovima pod 2, i pod 3. v spisku literature, Kao zavrini uzeli
smo debljinski stepen od 80 cm. Dokle, veéi za 10 cm od zavrinog debljinskog stepena
koji smo uzeli u navedenom radu pod 2., i fo zato do bismo megli ostvariti Sto Siru

amplitudy srednjih preénike sastojina,
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U rabell | sy lznessnl vaZnijl toksacioni elementi utvrdjenih
normalnih sastavo na bazl 10=-fo godi¥njeg fumusa.

Na asnovu Proli¢evih sortimenmih tablica za jelu odredili smo
koliZine prolzvoda koje se mogu izrodit! iz princsa, odnosno kojl su sadrZoni v godi¥njem
zapreminskom prirastu tih sastojine (6). Pri tome smo pretpostavili da su sva stobla kvo-
iltetma, da pripadaju | uzgojno-tehnitkoj | 1. tehniZko] kvalitemoj klasi. Ta pretpestav=
ko je realna jer se ne radi o nekoj izuzemmoj kvaliteti stabala tih klasa (4}, H. o kve-
litetu koji s@ u praksi ne bi mogao uglavnom ostvariti. Ako ova ivrdnja ne stoji, neée
nafa razmatranja zbog togo izgubiti no vrijednosti, jer mi postuvijomo tefifte na utvrdji-
vanje zavisnosti vrijednosti prinosa, odnosno, zapreminskog prirasta preborne sastojine od
debljinske strukture njene zalihe. Ovo pojednostavijenje je tim opravdanije Sto mi nismo
u moguénosti da odredimo realnu vrijednost prinosa i prirasto na panju, zbog drugih raz-
loga.

Problem lezi v utvrdjivenju cijena proizvodo na panju. Za iz=
reéunavanije vrijednosti prinosa i zapreminskog prirasta irebalo bi da uzmemoza pojedine
proizvede (koji se mogu izraditi iz prinosa, odnosno koji su sadrfani u prirastu) one mak=
simalne cijene koje sektor za iskori¥¢éavanje Suma moZe da plati sektoru za uzgajanje ¥~
ma. Nijih zasad i u dogledno vrijeme nije moguée realno utvrditi. U razloge ne moZemo
ovdie ulaziti. Stogo se moramo odreéi pretenzije da utvrdjujemo posve realne vrijednos=

ti prinosa i zapreminskog prirasta,

; Za odredjivanje vrijednosti prinosa i zapreminskih prirasta je-
lovih prebomih sastojina, &iji su toksacioni elementi izneseni v tabeli 1, uzeli smo cije~
ne koje proistiu iz -obraZunskih kalkulecije SIP "Zvijezda" u Varedu za 1972, godinu.
Ova kélkulacija spada, prema ocjeni nekih "Sipadovih" struénjaka, medju najrealnije u
SRBiH. U I;Jﬁlculucﬂi su obuhvaéeni samo najvazniji ;;roizvodi: trupci za mehanigky pre-
radu, tt stubovi, rudnitko drvo i celulozno drvo. Zanemareni su ostali proizvedi (kolje,
motke, ogrievno drvo). Osim toga, nije izvrieno detaljisanje unutar obuhvaéenih proizvo-
da. Tako npr; “nisu ﬁzvm'&lni trupci za mehanigku preradu, izmedju ostalog, na pilanske
trupge I, 11 i IIl klase. Prema tome, odredjivanje vrijednosti prinosa, odnosno, zapremins=
kog prirasta navedenih sastojina u tabeli 1 izvrdili smo na csnovu onih keli€ina navedena
Eetiri prolzveda koji se mogu prema sortimenthim tablicama izraditi iz princsa, odnasno,
koje su sadrfane u zapreminskom prirestu.
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TAKSACIONI ELEMENTI JELOVIH PREBORNIH SASTOJINA

Tabele 1
-Srednji Toksacioni Debljinska ' klasa
pestalk el 10-15 1520 20-30 30-50  50-80 E
sastojine
m3/ha
Zaliha na kraju
10=-to god. furnusa 27,6 42,7 103,4 112,9 20,7 307,3
19,9 em God.zapr.prirast 2,01 2,44 3,98 2,69 0,28 11,40
Zapremina prinosa 0,53 1,13 3,61 5,00 1,13 11,40
m/ha
Zaliha na kroju -
10=to god.turnusa 19,4 31,6 86,1 142,2 46,7 326,0
22,1 em God,zapr.prirast 1,32 1,83 3,70 3,62 0,63 11,10
Zapremina prinosa 0,33 0,73 2,54 5,19 2,3 11,10
m3/11u
Zaliha na kraju
10-to god.turnusa 13,7 25,5 73,1 147,7 84,0 344,0
24,3 cm God.zapr,prirast 1,10 1,38 2,93 3,99 1,30 10,70
Zapremina princsa 0,23 0,53 1,82 4,21 3,91 10,70
m3/ha
Zaliha na kraju
10~to god.turnusa 9,3 15,7 52,4 142,7 153,9 374,0
28,2 em God.zapr.prirast 0,67 1,08 2,30 3,92 2,18 10,15
Zapremina prinosa 0,13 0,30 1,07 2,91 5,74 10,15
rna/ha
Zaltha na kraju
10-to god.turnusa 6,5 13,1 47,8 155,3 166,3 389,0
30,4 cm  God.zapr. prirast 0,47 0,76 2,07 4,1 2,51 9,92
~ Zapremina prinosa 0,06 0,14 0,& 2,74 6,36 9,92
ma/ha
Zaliha na kraju
10=to god.turnusa 3,9 8,0 31,9 137,4 240,8 422,0
35,7 cm  God.zapr.prirast 0,27 0,44 1,30 3,64 3,47 9,12
Zapremina prinosa 0,03 0,05 0,20 1,25 7,59 9,12
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U obrogunskim kalkulacijama cbuhvaéenih proizvoda nije odva-
jan uzgojnl sektor od sektora iskoridéavanja fuma. Zbog toga iz kalkulacijo vidljiva "mak=
simalna cijena koju sektor iskori¥éavenja Iuma moZe da plati sekforu za uzgajanje Iuma"
jednaka je zbiru amertizacije 11 i ostatka dohotka. Ovom zbiru frebalo bi dodati one di-
jelove pogonske i upravno-prodajne reije koji otpadaju na uzgojni sektor. Na toj na&in
bi se doilo do vrijednosti koja je jednaka nekadainjoj 3umskoj foksi. Medjutim, fa dodo=
vanja nismo izvriili, i to zbog dva rozloga: prvo, zato 3to nismo mogli obaviti upravo
ogromne raéunske rodnje, izmedju ostalog, zato 3to nismo rospolagali potrebnim finansijs-
kim sredstvima u tu svrhu i, drugo, zato $to time ne bismo niSta naroéito dobili.Naime,
odnos izmedju vrijednosti prinosa, odnosno zapreminskog prirasta i srednjeg preénika sas-
tojing, utvrdien samo na bazi ostatka dohotka i amortizacije Il, ne bi se mijenjao, jer
bi se utvrdjeni troskovi reZija raspodijelili na pojedine proizvode proporcionalno njihovoj

vrijednosti na panju, izraéunato] na bazi ostatka dohotka i amortizacije Il.

Za navedene sastojine u fabeli 1 izraunali smo koligine pro-
izvoda koji se mogu izraditi iz njihovog prinesa, odnosno, koji su sadriani v njihovom
zapreminskom prirastu, a zatim smo dobivene podatke nanijeli i graficki izjednagili. Na

analogan na&in smo doili do krivulja vrijednosti prinosa, odnosno, zapreminskog prirasta.

REZULTATI | NJIHOVA ANALIZA

Na slici 2 su prikazane koligine proizveda koji se mogu pre-
ma Proliéevim sori:imenfnirn tablicama izraditi iz prinosa prebornih jelovih sastojina Il
bonitetnog razreda i normalneg sastava razligite debljinske strukture, srednjeg preénika
od oko 20 em do 36 cm. Te koligine su prikazane firinom pojaseva koji se odnose na 7
proizvoda. Na osnovu grofickog prikaza se vidi da su koli¢ine ogrievnog drveta, kolja
i motki, tj. proizveda koji su zanemareni u obraunskim kalkulacijoma, doista male v

odnosu na ostale proizvode.

Iz grafikog prikaza proistice da koli&ina svih proizvoda koji
se mogu izraditi iz prinosa jelove sastojine normalnog sastava = moZemo reéi iz prinosa
sastojine dobrog prebornog sastava - opada, oko se poveéava udio debelih stobala u nje-
noj zalihi, tj. ako se poveéava njen srednji preénik. To je zato 3to tado opada velii-
na prinosa, Uticaj opaddnja prinosa je daleko veéi od uticaja poveéavanja procenta
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iskorii¢enja sirovina, koji se, kako je redeno, poveéava ako se poveéava srednji precnik
sasfojine,

Poveéava li se srednji preénik sastojine smanjuje se, izuzevi
trupce za pilansku preradu, koligina svih sortimenato koji se meogu izraditi iz prinosa.
Koligina trupaca se poveéaova sve dotle dok srednji preénik sastojine ne dosegne 32 cm.
Povetava li se pregnik dalje, koligina tog proizveda opada. Prema tome, cko bismo pos-
tavili zahtjev maoksimalne proizvodnje trupaca ze mehaniku preradu, najbolje bi nem od-
govarala sastojina &iji srednji preénik iznosi 32 cm. Tu se javlja kulminacija "krivulje
trupaca za mehaniéku preradu”. Zaliha takve jelove sastojine bi iznosila, kako to prois-
tice iz podatoka fabele 1, na kraju turnusa oko 400 ms/ha_. na potetku oko 305 rns/ha,
a u sredini turnusc oko 350 ma/hu. Pretpostavljen je, naravno, debljinski stepen od 80
cm kao zavrini. Ako bismo htjeli da se dobivaju veée koligine tt stubova, rudnickog
drveta (koje se moze bez neke veée povrede principa racionalnog iskorizéenja sirovine
preradjivati u celulozno drvo) i celuloznog drveto, ¥to ne moze proéi bez smanjivanjc
koligine trupaca za mehaniéku preradu, bolje bi nam odgovarale sostojine znatno manjeg
srednjeg preénika od 32 cm. Rozmetraju |i se zejedno pilanski frupci i stubovi, dokle
proizvodi velike vrijednosti ne panju, najbolie bi nam odgovarale, kako proistice iz gra-
fikona, sostojine srednjih preénika od 22 do 30 cm. Ako se pri tom vodi raéuna i o rud-
nickom i celuloznom drvetu, bolje bi nam odgovarale sastojine &iji su preénici blizu do-

nie granice navedene amplitude.

Iz grafikona se vidi da su koli¢ine zanemarenih proizvoda u

obraéunskim kalkulecijoma (motke, kolje i ogrjevno drvo) deista male,

Na slici 3 su prikazane koli¢ine proizvoda koje su sadriane
u zapreminskim prirastima jelovih prebornih sestojina 11l bonitetnog razreda normalnog

sastova razligite debljinske strukture njihovih zaliha.

Iz slike se vidi, prije svega, da je kolic¢ina svih proizveda
koji se mogu izraditi iz prinosa sastojine, gofovo jednaka koligini sadrzanih proizveda u
zapreminskom prirastu sastojina iste debljinske strukture. Koligina prvih je samo neito ve-
éa od drugih. Znaéi da je procent iskoriiéenjo prinosa somo neto veéi od procenta
"iskorii¢enja" zapreminskog prirasta. Drugo, da su veoma rozliiti procentualni udjeli

pojedinih proizvoda u prinosu i u zapreminskom prirastu. Radi boljeg uvida u te odnose

izradjeni su grafikoni slika 4.
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Na prvom je vidljivo, prvo, da je koli¢ina sadrzanih frupaca
za mehani¢ku prerodu u zapreminskom prirastu znatno manja od koliine tih proizvoda ko=
ii se mogu izraditi iz prinosa sastojina istih srednjih preénika; drugo, da se sadriano ko=
lizina tog proizvoda kontinuelno poveéava ako se poveéava srednii preénik, kao 1 koligi-
no tog proizvoda koji se moZe izraditi iz prinosa, ali do se ne jovlja kulminaciona tatka
v razmatranoj amplitudi srednjih preZnika sastojina. Ona se javlja pri ve¢em srednjem preg=-
niku sastojine, znamo veéem od onog pri kojem se javlja kulminaciona tagke krivulja ko=
lizine frupaca za mehanitku preradu koja se mogu izraditi iz prinose sastojine. Na drugom
i tre¢em grafidkom prikazu se vidi do su koligine sodrionih stubova i rudnizkog drveto u
zapreminskom prirastu mnogo veée od koligina tih proizvoda, koji se mogu izraditi iz pri=

nosa sastojina istih srednjih preénike i da koligine prvih opadaju ako se poveéova srednji
pre¢nik sastojine,ali sa neito manjom stopom nego koli¢ine tih proizvoda, koji se mogu

izraditi iz prinosa. KoliZine sodrionog celuloznog drveta u zapreminskom prirastu su samo
nefto veée od kolig¢ina tog proizvoda koji se mogu izraditi iz prinose sastojina istih sred-
niih preénika. Nema velikih razlika ni u pogledu stepena njihovog opadanja, ako se po-

vetava srednji preénik sastojina.

Na grafikonima slika 2 i 3 se vidi da je koli€¢ina sadrzanih
onih proizvoda u zapreminskom prirastu koii su zanemareni u obrafunskej kalkulaciji, ne¥-
to veéa od koligine tih proizvoda koji se mogu izraditi iz prinosa sastojina istih srednjih
preénika,

Na slici 5 su prikazane dobivene krivulie vrijednosti prinosa i
zopreminskog prirasta preborne jelove sastojine Il bonitetnog razreda u zavisnosti od njene
debljinske strukture,. kojo je izraZena pomoéu srednjeg precnika njene zalihe drveta. Or-

dinate obiljezenih togaka kruziéima predstavliaju izraEunate vrijednosti prinosa, odnosno,

zapreminskog prirasta sastojina iz tabele 1. Do izvuenih dijelova krivulja punim | ispre=
kidanim linijama doilo se grafickim ujednaZenjem na osnovu navedenih taéaka, a obiljeze=
ni dijelovi krivulja tatkama povuéeni su na osnovu logickog zakljuéivanja. Ordinate ovih
krivulia u ishodi3tu koordinatnog sistema su pouzdane. Njihove ordinate na apscisi

dg = 19,9 em su pouzdane onoliko kelike su pouzdane izvuZene krivulje punim linijoma.
Njihov srednji dio je nepouzdan. Naime, u tom dijelu one mogu imati veée ili manje

radijuse, zakrivljenosti. Ali to nije vaZno za nala razmatranja.
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Vrijednost princsa, odnosno, zapreminskog prirasta sastojina ta=
bele 1, odredjene su na osnovu vrijednest! na panju Zetiri masovna sortimenta: hupaca za
mehani¢ku preradu, tt stubova, jamskog drveta | celulaznog drveta. One su iznasile po

rna: 103,34, 115,45, 39,16, odnasno 22,44 dinara. Buduéi da Preduzeée nije obuhvatilo '

motke, kolje 1 ogrjevno drvo u obraZunskim kalkulacijoma, nisme th ni mogli uzeti u ob=
zir prilikom utvrdjivanja vrijednosti princsa, odnosno, zopreminskog prirosta. Medjutim,

time nale analize veoma malo gube na vrijednosti, jer je zastupliencst tih proizvoeda, ko=
ko se vidi sa slika 2 i 3, veoma mala.

Na osnovu grofigkih prikaza proistiée, prvo, da je vrijednost
zapreminskog prirasta sastojine znamo manja od vrijednosti njenog prinosa i, drugo, da
krivulja vrijednosti prinosa kulminira prl znamo niZem srednjem pre&niku sastojine,nego
krivulja vrijednosti zapreminskog prirasta. Jedno | drugo je logino.

Vrijednost zapreminskog prirasta sastojine mora biti manjo od
vrijednostl njencg princsa, zato ¥to je koli¢ina sadrfanih trupaca za mehaniku preradu,
Eija je vrijednost na panju po m° velika, znomo manja od njihove koliéine'koia se moZe
izraditi iz prinosa sastojine istog srednjeg prednika, a keli&ina rudnikog drveta, Eija je
vrijednost na panju po m mala, e znamo veéa. Istina, u zapreminskom prirostu sostoji=
ne je sadrfana veéa koliZina tt stubove (Eija je vrijednost na panju po md velika) od
koli¢ine tog proizveda, koji se mofe izraditi iz prinosa sastojine istog srednjeg preénika,
ali je uticaj te okolnosti na ukupan rezultat mnogo manji od utlcaja prve.

Smanjuje |i se srednji preZnik sastojine, smanjuju se i razlike
izmedju sadrfanih kolig¢ina tt stubova u zapreminskom prirastu sastojine i koli&ine tog
proizvoda, koji se moZe izroditi iz prinosa sastojine istog srednjeg preénika, i apsolutno
i relativno, Paralelno s tim poveéavaju se razlike apsoluto i relativno u pogledu koli-
¢ina rudnitkog drveta, a relativno u pogledu trupaca za mehani¢ku preradu. Zbog toga
se mora krivulia vrijednosti zapreminskog prirasta, iduéi od veéih prema manjim srednjim
preénicima, brie povijati prema apscisi nego krlvuliu. vrijednosti prinosa, a dosljedno to-
me mora ova krivulja da kulminira pri manjim srednjim preénicima sastojine, nego krivu-
lia vrijednosti zapreminskog prirasta. -

Zato 3to nisu prilikom izrode obraZunskih kalkulacija obuhve-
&ene motke | kolje, nije.mogla, kako je veé reZeno, ni njihova vrijednost na ponju biti
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obuhvaéena grafickim prikazom na slici 5. Da su obuhvaéeni, krivulie Gi se pemjerile
prema gore, i to najvife na njihovom lijevem kraju, kod apscise ds = 20 cm, @ najmo-
nje na njihovom desnom kraju, kod apscise ds = 36 ecm. Naravno, ako je vrijednest tih
proizvoda na panju veéa od nule, ¥fo je vierovatno. Ali to pomjeranje bilo bi neznat-o,
jer se radi o maloj koliini proizvoda, naro&ito kada je u pifanju krivulio vrijednosti
prinosa (vidi slike 2 i 3). Zbog neznatne koli€¢ine ogrievnog drveta, njegovo izestavljc-
nje prilikom utvrdjivenja krivulje vrijednosti prinosa i zapreminskog prirasta nije moglo

imati neki znagajniji utica] u izloZenom pogledu.

Istakli smo da prilikom izrade obraéunskih kalkulacija nije vr-
Seno detaljisanje na uZe sortimente unutar obuhvaéenih proizvoda, Tako npr. nisu u ok-
viru trupaca za mehanicku preradu izradjivane kalkulacije za pilanske trupce |, za pi-
lanske trupce Il i za pilanske trupce Il klase, pa smo i mi morali utvrdjivati vrijednos-
ti prinosa, odnosno zapreminskih prirasta sastojina (tabele 1) na bazi ostvarene prosjecne vrijed=
nosti tih sortimenata na panju u Preduzeéu, iako se sastojine medjusobno razlikuju u pog-
ledu procentualnog udjela tih pojedinih sortimenata u drvnoj mosi trupaca za mehanicku

preradu. Kolike su time na&injene pogreske i kakve su prirode?

Na ovo pitanje dobiée se odgovor ako se pokaze kakve su
razlike izmedju sastojina tabele 1 u pogledu procentualnog udjela trupaca | klase u dry-
noj masi frupaca za mehanitku preradu, koji su izradjeni iz prinosa sostojina, odnosno,

koji su sadrZani u zapreminskom prirastu sastojina.

Kada je u pitanju prinos, razlike su neznatne; maksimalno re-
lativna rozlika izmedju sostojina u pogledu procentualnog udjela trupaca | klase u drvnoj
masi trupaca za mehonicku preradu, koji se mogu izraditi iz prinosa sastojina, iznosi
svega 1,4%. Zbog tako male rozlike moie se odekivati toko neznatna promjena polozo-
ja krivulje vrijednosti prinocsa da se moZe zanemariti. Ovo tim vile, 5to ée biti elimini-
sana dijelom ili u potpunosti pomjeranjima koja treba obaviti zbog neobuhvatanja motki
i kolja.

Najmanji je procentualni udio trupaca | klase u sadrionoj
drvnoj masi trupaca za mehanicku preradu u zapreminskom prirastu sastojine srednjeg
preénika ds = 19,9 cm, a najveéi je u sadrZanoj drvnoj masi frupoca za mehonicku pre-

rady u zapreminskom prirasty sastojine srednjeg precnika d. = 35,7 cm, Relotivpa razlika



lznosi 6,5%. Buduéi da trupci | klose imaju veéu vrijednost no panju po m nego frupci
{1 i NI klase, korekcijo krivulja vrijednosti zapreminskog prirasto, cko se ima u vidu samo
ovaj momenat, sastojalo bi se u tom do se ona malo spusti na lijevo]j strani , @ na des-
noj malo podigne. Time bi se i njenc kulminaciono toéke pomijerile malo udesnc. Tako
izgleda stvar, ako se ima v vidu samo izloZeni moment, Ali ako se imoju u vidu korek=

cije koje bi frebalo provesti radi izostavijenja motki i kolja, onda i ove korekcije posto-

ju gotovo bespredmemme, jer bi se prve sostojale, kako je redeno, u malom podizanju lije~
vog dijela krivulje.

Za sastojine &iji su foksacioni elementi izneseni u fabeli 1 iz=
racunali smo procente koriiéenja v naturalnom 1 u vrijednosnom pogledu. Nakon grafié-
kog izjednafenja dobili smo krivulie koje su prikazane na slici 6. One, ustvari, pred-

stavljoju zavisnost veli¢ina

inos sastojine vrijednost prinosa sastojine
pcs soline ; i nosa sosojine 155
zaliha sastojine vrijednost zalihe sastojine

od srednjeg preénika sastojine. U imenitelj je sostavijena zaliha za stanje u sredini tur

nusa, odnosno, njena vrijednost.

Krivulia procenta koriéenja u naturainom pogledu je poznata.
Isti oblik ima i krivulija procenta koriséenja u vrijednosnom pogledu. Samc je neito strmi=
jo i malo viZe leZi nego prva krivulja. Procenti koriiéenja u vrijednosnom pogledu su ne
to ve€i od procenafa kori¥éenja u naturalnom pogledu. Najveéa je razlika za sastojinu
¢iji se srednji preénik nalezi na donjoj granici amplitude d5 = 20 do ds = 36 em, a naj=
manja je za sastojinu &iji se srednji preénik nalazi na gornjoj granici te amplitude. Izlo=
7ene razlike su posljedica &injenice da je procentualni udio trupaca za mehani¢ku prera=
du u princsu sastojine veéi nego u njenoj zalihi i da razlike opadaju sa poveéanjem sr
nieg preénika sastojine.

MNa kraju ovih izlaganjo treba da istaknemo da se izneseni r

tati mogu protegnuti na sve jelove preborne sastojine dobrog prebornog sastava.
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ZAKLJUCCI

Na osnovu izloZenog mozemo zakljuéifi:

a) da krivulje zavisnosti vrijednosti prinosa | vrijednosti zapre=
minskog prirasta jelove preborne sastojine osrednjih staniinih uslova od njencg srednjeg

preénika imoju, uzevii slobodnije, onakve oblike kakvi su prikozani na slici 5;

b) da je prinos sastojine vrijedniji od njenog zapreminskog pri=
rasta | de su razlike u tom pogledu veée ukoliko je srednji preénik sastojine maniji;

c) do kulminaciona ta¢ka krivulie vrijednosti prinosa sastojine
lezi pri znamo manjem srednjem preéniku sastojine, nego kulminaciono téka krivulie
vrijednosti zapreminskog priresta sostojine, za oko 67 cm (prva se javlja pri srednjem
preéniku od oko d‘ = 20-21 cm, a drugo pri preéniku od oko ds = 26,27 em);

d) da krivulja procenta koriiéenja u vrijednosnom pogledu ima
Istl opél oblik kao i krivulja procenta kori¥éenja u naturalnom pogledu, da su prvi pro-
cantl nefto veéi od drugih i da se razlike izmedju jednih i drugih smniuiu'ako se sred=
njl prednici sastojine poveéavaju.

) Ovi zakljuéci vaie zo amplitude srednjih preénika sasiojine od
d' = 20 do d’ = 30 cm, za amplitudu kojo se moZe javiti u redovnoj praksi.

Izneseni rezultati imaju odredjene implikacije ekonomskog |

uzgojnoruredjajnog karaktera.

Proizvod uzgojnog sektora Sumarstva je prinos, &ija vrijednost
kulminira pri relativno malim srednjim preénicima sastojine. O fome se mora vediti racu-
no prillkom utvrdjivanja optimalnog sastava sastojina u redovnoj proksi. Naime, u gronica-
ma moguénosti, treba teZiti za onim sastavima sostojina kao optimalnim, u kojim ée udio
tanjih siobala biti $to veéi.

Prilikom izvodjenja prebornih sjeéa (ednosno provedienja doz-
naka stobala u tu svrhu) oslobadjoju se, izmedju ostalog, stabla vrijednog zapreminskog

prirasta. Ukoliko se to konsekventno izvedi, postepeno ée se formirati sastojine u &ijof

¢e zalihl participirati debela stobla sa velikim procentom ili, drugim rijeéima, sastojin

velikog srednjeg preénika, mnogo vedeg od enog pri kojem se javlja kulmiracija vrijed-



nosti princsa. Do bi se to predusrelo, moraju se doznakom zahvatiti stabla tako, da se
sastav sostojine pomjera prema onom koji je odabran kao optimalni. Ta linijo Lice aktuel

na kod nas tek onda kada se rijefimo lofih stabala &iji je udio zasad veoma velik.

nog preduzeéa i uprkos fome ito su utvrdjeni samo za jelu csrednjih stanidnih uslova,oni
imoju ¥iri znoéaj. Uzevii slobodnije mogu se utvrdjeni osnovni odnosi protegnuti na sve

fume cetinara na podruéju Bosne.

1. Matié, V.:

2. Matie, V.:

3. Matié,V.:

4, Mati¢, V,= Drinié,P. - Stefanovié,V.-Ciri¢,M, i saradnici: Stanje 3uma u SRBiH

5. Mati¢, V= Vukmirovié, V.- Drini¢ P. i Stojanovié O.: Tabelice toksacionih elemena-

6. Prolie, N.:
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lako se rezultati zasnivaju na obraéunskim kalkulacijoma jed-
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Prof.Vasilije Matié, dipl.ing.

DIE ABHANGIGKEIT . DES ERTRAGS - UND ZUWACHSWERTES DES
TANNENPLENTERBESTANDES VON SEINER VORRATSSTARKESTRUK TUR

- Zusammenfassung -

Auf dem Grunde der Erfrags=und Sortimentstafeln fur die Tannen-
plenterwdlder und der realisierten Abreshnunswerten ‘"auf dem Stock" der wichtigsten Sor-
timenten einer Unfemehmung hat Autor die Ertrags- und Zuwachswerte fir Tannenplen-
terbestdnde |l] HBhebonitet festgestellt, und zwar fir die konstruierten Bestdnde, die
sich im Gleigewichtszustand (Normalzustand) befinden, Die mittleren Durchmesser digser
Bestande sind verschieden und befinden sich im Interval von d = 20 bis 36 cm. Die be-
zeichneten Punkte mit kleinen Kreischen im Bilde 5 stellen die bekommenen Resultaten
dar, und zwer die Ordinaten oberer Punkte die Erfragswerte (die Werfe der Holzmosse
die jghrlich je ha genutzt wird) und die Ordinaten unterer Punkte die Zuwachswerfe
der Besfande entsprechender Durchmesser. Die Kurven, welche die Abh@ngigkeit des
Ertrags-bzw. Zuwachswertes von mittleren Bestandesdurchmeser darstellen, sind durch

graphische Ausgleichung bekommen.

Aus dem Bilde geht Folgendes hervor:

der Ertragswert ist grosser als der Zuwachswert,

der Unterschied zwischen inenen ist desto gr8sser je Bestandes-
durchmesser ist kleiner und,

der Ertragswert kulminiert bei kleineren Bestondesdurchmesser als
der Zuwachswert,

Diese Gesetzmassigkeiten sind im Houpisache die Folge der Tat-
sache dass dos Schwachholz im Zuwachs mif grdsserem Anteil als im Ertrag partizipiert
und dass der prozentuale Storkholzanteil im Ertrag grosser als im Zuwachs ist. Das he-
isst dass die Menge wertvoller Sortimenten, die man cus dem Erirag erzeugen konn,

grosser ist alt die Menge scolcher Sortimenten die im Zuwachs enthalten sind.
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Dr Zivojin Milin
Sumarski fakultet
Beograd

PROBLEMI UREDJIVANJA VISOKIH SUMA HRASTA KITNJAKA
U SR SRBUJI

uvobD

U brdsko~planinskom podruéju SR Srbije van autonomnih pekrajing,
javljaju se uglavnom Eetiri vrste hrasta | to: Quercus sessilis - kitnjok; Quercus
cerris = cer, Quercus conferta = sladun, krupna gronica i Quercus pubes-
cens = medunac, sitna granica.

Nabrojani hrostovi javljaju se u fri privredno znaéajne asoci-
jacije i to:

1. Querceto-Carpinefum serbicum Rud. - srpska
fuma kimjoka i obiénog graba,

2. Quercetum montanum serbicum Cer et Jov.-
srpska Suma kimjaka, i

3. Querceto confertae cerris Rud. - fumo hrosta

cera i sladuna.,

Ostale asocijacije u kojima se ovi hrostovi javljoju, nemaju

vopite neki privredni znagaj, te ih zbog toga i ne navedimo.

Medjutim, nemaju svi navedeni hrastovi, a prema tome ni aso-
cijacije u koje ulaze, ni priblizno isti privredni znoéaj. Tome je najvide doprineo éovek
svojim uticojem.

Prema Jovanoviéu (1956.): "Areal Sumc smonjen je odozdo,
kraj ljudskih naseljo, vglovnom u pojosu hrastova, prvenstveno radi potreba poljoprivrede” i
dalje: "suma hrasta cero i sladuna nojveéim delom je iskréeno u Srbiji, preostali su zabroni

sa kojimo se gozduje koo so niskom izdanotkom sumom" .
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Sume hrasta kitnjaka jovijoju se u Stbiji iznad pojosa slo-
duna i cero | udaljenije su od naselja. Blizina ljudskih naselja uvéinila je da su Sume
sladuno i cera uglavnom iskréene i pretvorene u izdanacike. Sume hrasta kitnjoka, kao
vdaljenije, safuvane su preteino kao visoke, icko ih prirodno, ima na znamim povrii- !

nama izdanackog porekla. Prema tome, najveéi privredni znaéaj ima hrast kitnjok i nje=

gove Eiste | melovite Sume, i fo zbog uzgojnog oblika u kome se javliaju. To potvrdjuju
i podaci statistike i pojedinih uredjajnih eloborata. U tim podacimo posebno se ne iska-

zuje uéeie ostalih hrastova, nego samo hrasta kitnjaka. Ne navodi se pri tome ak ni o
kojoj se vrsti hrosta radi, nego samo "hrast". Prisustvo ostalih hrastova navodi se samo u

opisnom delu, ali se pri tome ne daju numeritki podaci o njihovoj zastupljenosti.

Za visoke ume hrasta kimjoka u Srbiji potrebno je istaéi da
se u mnogo emu njihovo skanje ne moZe oceniti kao zadovoljavajuée. Postojete sastoji=
ne zbog storosti, u kojima se velikim delom nalaze, stepena ofuvancsti i obnovljencsti,
visine inventara, kao i hjegovih prirasnih moguénosti, ni pribliZno ne iskoriséavaju proiz=
vodne moguénosti staniita, niti pak njihov prirast predstavlja stvarni produkcioni potenci=

jal vrste.

Sve to ukazuje da je opravdan interes nouke i privrede za
probleme uredjivanja visokih Suma hrasta kimjaka, i iznalaZenje najpovolinijeg nodina
gazdovanja sa ovim fumama. Ovo utoliko pre, jer je sve do pre nekoliko godina i u
ovim Sumama primenjivano prebirno gazdovonje, proklamovano kao univerzalni nagin za

sve vrste drve€a, pa prema tome i za visoke hrastove 3ume,

1. POSTAVLIANJE PROBLEMA

U pregledu: "Stonje industrije za preradu drveta NR Srbije"
("Sumarstvo", br.7/8 i 9/10, 1960.), 50% visokih hrastovih fuma iskazano je kao pre=
birne 3ume, a drugih 50% kao visoke jednodcbne.

Smatramo suvidnim dokazivanje nemoguénosti primene prebirnog

gazdovanja u hrastovim 3umama, s ohzirom da se radi o vrsti diveéa svetlosti.

Medjutim, celishodno je postaviti pitanje i problem u slede

hnislu:
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= da li sadaénje stanje visokih hrastovih sastojine i uslovi stanizta
u kojima se nalaze, omoguéava klasi¢no oplodne ~ sastojinsko, povriinsko gazdovanie, ili

uslovljava primenu i drugih sistema u kombinaciji sa oplodnim?

2. SADASNJE STANJE VISOKIH HRASTOVIH SUMA

Da bi se omoguéio odgovor na postavljenc pifanje, prikazage=
mo stanje visokih hrastovih Suma prema navedenom pregledu, kao i podacima najnovijeg
uredjivanja Suma u nekim Sumskoprivrednim podru¢jima. U ovim pedruéjima hrastove Sume

zastupljene su privredno najznagajnijim powvriinama u Srbiji

Prema podacima navedenog pregleda:
- visoke "prebirne" 3ume zastuplijene su sa 22.739 ha i 3.048
mil. mS, ili 134 mY/ha,

visoke jednodobne 3ume sa 23.130 ha i 1.737 mIl.mS, ili
)

- ukupno ima visokih hrastovih Suma 45.869 ha sa 4.785 mil.
rn3, ili 104 ma/ha,

- hrastove visoke 3ume uéestvuju sa 11%, odnosno 7% od

ukupne povriine i zapremine visokih druitvenih Suma u SR Srbiji van pokrajina.

Pri oceni ovih podafaka treba imati u vidu da su ovde obuh-
vaéene sve hrastove Sume, raznih starosti, uslova stonita i sastojinskih prilika. Zastup~
lijene su takodje, i sastojine najlodijih stanidta, u veéoj meri degradirane, veoma raz-
redjenog sklopa, smanjenog broja stabala po ha, preteZno zoitimog karaktera, u kojima
se i inage ne izvodi gazdovanje niti sluze za privredjivanie. S obzirom na tu &injenicu
treba ih posebno iskazati pri prikazivanju stanja.

Najnoviji podaci uredjivanja odnose se na sledeéa Sumsko-
privredna podruéja: Timotko, Dunavsko, Toplicko i Severno Kugajsko . Podaci ée se

nojpre prikazati kumulativno za sva podruéja:

- na ukupnoj povriini od 16.787 ha ima 2.078 mil. n'13 od
toga je 2.890 ha lodih stanidta, pretezno zaititnog karaktera sa svega 58.834 m3, §to
iznosi 20 m3/ha,
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- proseénc zapreming, uzevii sve zajedno iznosi 124 msg’ha,

- proseéna zapremina bez sastojina na najlofijim staniftima je
145 o ha,

Stanje po pojedinim Jumskoprivrednim podrugjir., bez povriina

sastojina na najlosijim staniitima, dosto se medjusobno razlikuje:

- Timotko: 993 ha sa 92,168 m° ili 93 m>/ha,

Dunavsko: 7,047 ha sa 965,287 m>,ilt 137 w/ha,

- Toplicko: 2.198 ho sa 264,946 ms, ili 121 ma/hu,

- Sevemo KuSujsko: 3.659 ho so 497,519 m°, ili 190 wm /ha.

Pored gornjeg pregleda podaci Sumskoprivrednih osnova cmogu=-
Eavaju podrobniji uvid o stepenu ofuvanosti i obnovljenosti, 1. stanje po uzgojnim grupa=-
ma.

Stanje po uzgojnim grupama, za navedena Sumskoprivredna pod-

ruéja zajedno, je sledeée:

B] ~ sklopljene, zrele sostojine, bez podmlatka 4.118 ha,30%,
sa 754.688 m3, ili 183 ma/hu,

32 - razredjene, zrele sastojine bez podmlatka 6.503 ha, 47%,
sa 872,195 m°, ili 134 m>/ha,

By - mlade sastojine sa zaostalim stablima stare sastojine "se~

menjacima®, 2.519 ha, 18%, sa 263.673 rna, ili 105 ma/hur

B4 - srednjedobne do dozrevajuée sastojine 757 ha, 5%, sa
§7.601 m°, ili 116 m/ha.

PosluZiéemo se, takodje, i podacima ranijih uredjajnih elabora=
ta iz 1958.gcdine. U ovim elaboratima za visoke jednodobne hrastove sastojine prikazi=

van je, u Dunavskom i Severno Kuiajskom podruéju i stvarni razmer dobnih razreda,

Podaci se odnose na 5 privrednih jedinica sa ukupnom povrii-
nom hrostovih Suma od 4.784 ha. Za veéinu privrednih jedinica bila je predvidjena op-
hodnja od 120 godina,a samo za jednu 140 godina. Otuda su za ocenu stvarnog razmera
dobnih razreda, i odgover na pokrenuto pitanje, znaajna dva poslednja dobna razreda,
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zrele i dozrevajuée sastojine.
U pojedinim privrednim jedinicama udeo sostojina staresti od
80 i viSe godina kreée se od 78% do 100%, u proseku za sve zajedno 96%. Samo |e

u jednoj 78%, dok je u svim ostalim u gronicama od 97% do 100%.

Udeo sastojina od 100 i vide godina je u granicoma od 30°

do 93%, za sve zajedno 44%.

2.0. Analiza podataka

Ako se analiziraju navedeni podaci mogu se ukratko rezimiro-
fi sledeée ocene:

1. U hrestovim visokim 3umama v Srbiji nije dovoljar
iznos proseéne zapremine po ha, kako u celini toko i za pojedina dumske-

privredna podruéje.

Prema podacima za hrastove kimjakove Sume u BiH (Mati¢
i dr.), proseéna zapremina na najboljim staniitima iznosi 185 ms/ha, na ledijim

148 ma/hu, a ukupno za sve hrastove ume je 142 ma/ho.

U Srbiji je samo proseéna zapremina za Severno Kuéajsko
podruéje i uzgojnu grupu skloplienih, zrelih sastojina {BI} jednaka onoj za BiH na boljim

staniftima. U svim ostalim sluéajevima ona je ispod one za lofija stanista za BiH.

2. Starosna struktura hrastovih Suma u Srbiji i njihov stvarni
rozmer dobnih razreda, je krajnje nepovoljan. Veoma veliko ucei-

ée zrelih i dozrevajuéih sastojina je dalja karakteristika hrastovih suma u Srbiji.

Ophodnja od 120 godina moze se prihvatiti za hrastove sume
kao uzgojno i ekonomski povoljan produkcioni period. Kod ove ophodnje svaki od Zest
dobnih razreda (normalni razmer dobnih razreda), trebalo bi da je zastuplien sa najviie
17%, a u ovim 3umama je faj iznos za poslednja dva dobna razreda uprave ftri i vife
puta veéi. Praktiéno i nema sastojina izdiferenciranih starosti. To onemoguéava, somo
za sebe, uvodjenje 1 realizaciju gazdovanja na bazi ophodnje i dobnih rozreda, fj.klo-
siéno oplodno - sastojinsko gazdovanije.
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3. Opite wuzgojna situvacija hrastovih Suma u Srbiji

je izraZena velikim stepenom hitnosti seéa obnavljanja.

U istraZivanim Sumskoprivrednim podruéjima moZe se zapaziti:
- da je samo 30% jof ofuvanih, zrelih skloplienih hrastovih

sastojina, bez podmlatka,

- da je blizu 2/3 (65%, By 1 8y hrastovih sestojina v fazi

podmladjivanja (podmladjeno 18% , | rozredjenog sklopa 47%).
Sve ove analize i ocene upuéuju na jedan opiti zakljuéak:

- nedovolian iznos proseéne; zapremine po ha postojeéih sasto-
jina ne cbezbedjuje iskorii¢avanje produkcionih potencijala stanista, te se nameée kao
nuzno uklanjanje tokve zapremine i zamena sa miadim sastojinama, joe proizvodne sno-
ge i boljeg kvaliteta, _

- velike uzgojne potrebe, izraZene velikim ugeéem sastojina
u fazi podmladjivanja (82 i 33), uti€u sa svoje sirane da se cbnavljanje tokodje mora
izvoditi ubrzanim postupkom kako bi se takve sastojine u jednom uzgojno snoiljivom i

ekonomski opravdanom roku zamenile sa miadjim sastojinama,

- u istom smislu moZe se zaklju&iti i na osnovu velikog wdela
zrelih i dozrevajuéih sastojina.

Svemu ovome ftreba jof naro&ito dodati:

- da se opisane uzgojne grupe pojavljuju v gotovo svima sas—
tojinama - odeljenjima,

- da se one smenjuju u vidu manje-viSe mozaiZkog rasporeda,

- da se redje sreéu jednoliéne i homogene povriine,jednorod-
nih uzgoinih poireba i njima odgovarajuéih uzgojnih zahvata,

- da se uslovi stanidta v istom smislu javljaju mozai&no po ce=
loj povrfini sostojine-odelenja.

Sve to proktiéno onemoguéava da se na terenu definiZe sasto-
jina, jednorodnih stanidnih i sostojinskih osobina, pa prema tome i da se na jedinstven
naéin uzgojno tretira.



3. SADASNJE STANJE SASTOJINA | MOGUENOSTI
PRIMENE OPLODNOG GAZDOVANUJA

3.0. Uzgojni aspekti

Raznorodnost uzgojnih situacija (potreba) i staniinih usiova,
jedne iste sastojine, onemoguéava, u hrastovim visokim Sumema primenu klasiénog op~
lodnog gazdovanja u celini. Medjutim, mnogi njegovi elemenii mogu uspeino da se pri-

menjuju pri planiranju | izvodjenju gazdovanija.

Da bi se bolje razumeo ovaj zakljuéak pofrebno je istaéi da
se osobina uzgojne komponente oplodnog gazdovanja ogleda u tome 3to se za celu sasto-
jinu primenjuje samo jedan uzgojni tretman. Iz prikaza stanja hrastovih sastojina pro=
izilazi da je u sastojini nemoguée primeniti samo jedan uzgojni postupak. Sastojinske pri-
like karakferiSe: prisustvo sastojina = mladih, srednjedobnih, dozrevajuéih, zrelih sklop-
lienih, zrelih razredjenih nepodmladjenih, kao i podmladjenih. Ovekva uzgojna situaci-
jo zahteva da se u istom odeljenju izvode razligiti uzgojni zahvati. Mogute su razligi-
te kombinacije, od proredne seée, pa preko pripremne i oplodne sve do zavrine. OZi-
gledno da takav uzgoini tretman, prilagodjen pojedinim delovima sastojine (odelenija),
ne predstavlja karakteristi&énu osobinu uzgojne komponente oplodnog = sastojinskog, povr=
finskog gazdovanja. Upravo uzgojne pofrebe postojeéih hrastovih sastojina u Srbiji, iako
im u celini odgovaraju razni vidovi uzgojne komponente oplodnog gazdovanja, ne omo-
guéavaju primenu samo jednog uzgojnog zahvata u pojedinim sastojinama, nego
uslovljavaju primenu istovremeno vise njih koji se maksimalno prilagodjavaju sastojinskim

i staniinim uslovima pojedinih sastojina.

Dodajmo ovome i Eestu promenu uslova stanidta zbog veoma iz-
rafene konfiguracije terena, na kojima se hrastove fume nalaze, pa je utoliko gornji
zakljuZak obedljiviji.

3.1. Uredjajni aspekti

Dalja posledica ovakvih uzgojnih pofreba sostojina i uslova
sfaniita, a narodito velikog udela zrelih i dozrevajuéih susroill:ld-, kao i potrebe do se
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u kraéem odseku vremenc izvrii podmladjivanje znamog dela hrostovih sestojina, ukazu-
je do se i svi elementi uredjojne komponente oplodnog gozdovanja ne mogu sa uspehom
primeniti.

Naime, moguée je ocenama uzgojne i ekonomske prirede,od-
rediti duZinu produkcionog perioda, ophodnje, odatle dalje potrebu uvedienja skradene
ophodnje | time utvrditi potreban tempo u obnavljanju pestojeéih sastojina, ali se u do-
ljoj fozi ne mogu odredjivati cele sostojine koje treba uvrstiti u opdti plan se&a, ili,

uopite, na jedan natin uzgojno fretirati.

Drugim refima, moguée je, na naéin oplodnog gazdovania,
utvrditi potreban iznos efata, izraZen povriinom, koji ée obezbediti postepenc otklanjo-
nje svih navedenih nedostatoka hrastovih 3uma v Srbiji. Pri tome je znaZajno da se do-
Iji postupak, korakteristi€¢an za uredjajnu komponentu oplednog gazdovanja, izbor kon-
kretnih sastojina za uvriéenje u pojedine planove gozdovanja, kao 3to su: "Plan prored-
nih se€a = prethodni prinos”, i "Opiti plan seéa obnavljanja = glavni prings" re mogu
izraditi, jer se nijedna sastojina u celini ne moZe samo na jedan na&in uzgojno fretira-
H.

Postupak odredjivanja i regulisanja frajnosti princsa, na noéin
oplodnog gazdovanja, zavr¥ava se izradom plana se¢a za celu gazdinsku klasu visokih
hrastovih fuma. Dalji postupak, izbor konkremih sastojina ne moZe se obaviti.

Kao opdti zakljutak o gazdovanju sa visokim hrastovim Sumac-
ma: u Srbiji sledi:

- moguée je primenjivati sve uzgojne zahvate karakteristiéne
za wzgojnu komponentu oplodnog gazdovanja, ali se pri tome, to ne moZe planirati ni

izvoditi u celini samo u jednoj sastojini, nego u njenim pojedinim delovima = grupama,

- moguée je primenjivati principe oplodnog gazdovanja za od-
redjivanje i regulisanje trajnosti prinosa, za celinu, za gazdinsku klasu, ali se dalje
uredjajno planiranje ne moze vr¥iti na na&in kako je to karakteristiéno za uredjajnu
komponentu oplodnog gazdovanja.

U pogledu mesta i vremena kada e se koji od uzgojnih zah=
vata izvriiti ne odredjuje se u fazi uredjajnog, nego uzgojnog planiranja. To je stvar
uzgajivada - izvodjaéa Iumskoprivredne osnove i njenih odredaba. U Sumskoprivrednoj
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osnovi dovolino je i potrebno, da se, ito je moguée vide i defalinije, razrade kriteri-
jumi i nain odredjivanjc izbora uzgojnih zchvata. U kojoj uzgojnoj situaciji sastoji=
ne i u kojim uslovima stanidte treba da se primeni odredjeni uzgojni zohvat. Drugim
re€ima, treba $to detolinije razraditi uputstva za rod uzgejivada, o no njemu je da do-

nosi odluku o mestu i vremenu konkreme primene odredjenog uzgoinog zahvata,

4, ZAKLJUCAK O NACINU GAZDOVANJA U VISOKIM
HRASTOVIM SUMAMA U SR SRBIJI

Iz iznetog proisti¢e, da je klasi¢no oplodno gazdovanie, sa
svima njegovim elementima nemoguée primenjivati u visokim hrastovim Sumama u Srbiji.

To uslovljava sadainje stanje postojeéih hrastovih 3uma,

U posleratnom periodu, pri uredjivanju hrastovih 3uma,bilo je
pokuiaja da se uvede klasigno oplodno gazdovanje. Medjutim, u tim nastojanjima od
planiranja u uredjajnim elaboratima nije se dalje otiflo. Prakti€no primenjivalo se pre-
birno gazdovanje sa prebiranjem pojedinaénih stabala, kao 3to je bilo uobigajenc i u
sastojinama svih ostalih vrsta drve¢a. Sema primena prebimog gazdovanja obilovala je
nizom nedostataka stranih principima prebimog gazdovanja. Nae "prebiranje”, karakte-
rife pre svega odstupanje od principa prebirnog gazdovanja: da iza prebirne sece treba
da ostane sastojina jage proizvodne snage i boljeg kvaliteta od predjainje u kojoj je
izvrfena doznaka i prebirno seda. lzvrien je prema tome prethvat na kvalitet. Posledice
takvog gozdovanja nalazimo danas, takodje, i u hrastovim Sumama, Danas smo u situo-

ciji do treba ponovo da biramo puteve | naéine daljeg gozdovanja sa hrastovim Sumama,

Hrast je vrsta drveéa svetlosti i nesumnjive do mu zbog toga
odgovara uzgojni tretman na naéin koji je karakteristican za uzgojnu komponentu oplod-
nog gazdovanja. Rozlika je samo u tome, $to se to kod klasi¢nog oplodnog gozdovanje
primenjuje jednovremeno i na isti nagin u jedno| sastojini: medjutim, u hrastovim
sastojinama to se moZe primeniti samo u pojedinim delovima - grupama - sastojine
{odeljenja).

Tokodje, i u pogledu uredjajne komponente, za odredjivanje

i regulisanje frajnosti prinosa gazdinske klase, principi oplodnog gezdovanja se prime=
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njuju. Medjutim, u sledeéoj fozi, u opito] osnovi se€a, nije moguée odredjivati kon-
kremne sastojine.

Prema tome, u celini uzeto | nije moguée primenjivati oplod-

no gozdovanje, nege odredjenu varijantu grupimiénog gazdovenja.

U odnosu na grupimiéno gazdovanje, koje se primenjuje v
raznodobnim Sumama sciofimih vrsta drveéa, razlika postoji samo ked uredjajne kompo-
nente.

Uzgojna komponenta je u principu ista, s tom razlikom 3to ne
dolazi uopite do primene prebirna seéa, koja se inade primenjuje u raznodobnim Juma=
ma sciofimih vrsta drveéa: jele, bukve i smrée. | ovde se u pogledu uzgojnog fretme-
na odlu€ivanje o izboru konkretmog uzgojnog zahvata refava pri uzgojnom planiranju,u

vreme izvodjenja gazdovanja, a ne v fazi uredjivanja Suma,

Kod uredjajne komponente postoje najveée razlike. U prvoj
fazi odredjivanja princsa raznodobnih ¥uma, takodje je jedinica trajnosti gazdinska kie-
sa, ali se prinos odredjuje po zapremini, @ regulativ trajnosti prinosa je tekuéi periodié=
ki zapreminski prirast gazdinske klase u celini.

Kod ove varijante princs: se najpre odredjuje po povriini, za
gozdinsku klasu u celini, a za nju se obezbedjuje i odredjen stepen trajnosti prinosa.
Prinos po masi odredjuje se vide orijentaciono, mnoZenjem princsa iskazanog povriinom
sa prose&nom zopreminom gazdinske klase, ili pak onih uzgojnih grupa Eije ée sastojine
najveéim delom ispuniti etat po povriini. Regulativ trajnosti prinosa je ophodnja i nor-
malna povriina dobnog razreda. No, tu postoji znama razlika. Nema potrebe da se sas-
tojine razvrstavaju u dobne razrede, nego samo po uzgojnim grupama. Na osnovu njiho-
ve zastuplijenosti odredjuje se stepen himosti izvodjenja odredjenog uzgojnog zahvata, te
to utiée na veliginu etata. Etat nije posledica uporedjivanja normalne povriine dobnog
razreda sa prinosom, nego je rezultanta sianja sastojina utvrdijenog po uzgojnim grupama,
zatim weite zreloé i prezrelog drvefa, o tokodje i zdravstvenog stanja. Normalna po-
vriina dobnog razreda je regulativ trajnosti princsa. Uporedjivanjem normalne povriine
dobnog razreda i efata, utvrdjuje se u kojoj meri je obezbedjena trajnost prinosa.Dalje,
utvrdjuje se do koje mere je moguée uvaZavati stepen himosti odredjenih uzgojnih zah-
vata bez veteg poremeédja frajnosti prinosa u buduénosti.



Primenjujuéi ovu varijantu grupimiénog gozdovanja u stonju
smo da odredimo efaf prema istom principu koo i za raznodobne Sume, ti. da je on
pesledica konstatovanih uzgojnih potreba, iskazanih zastupljeno$éu pojedinih uzgoinih
grupa.

Prema tome, primenjuje se i u pogledu uzgojnog i uredjajnog
tretmana, fleksibilno grupimi€no gazdovanje - njegova varijante uz primenu
ophodnje = kojo se najbolje moZe prilagediti stvarnom stanju sastojina i uslovima
staniita, pojedinih uzgojnih grupa i gazdinske klase visokih hrastovih 3uma u celini,na
putu njihovog unapredjivanja i prevodjenja u visoko vredne privredne Sume, uz obezbe-
djenje i svih ostalih opStekorisnih funkcija Sume.
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Dr Zivejin Milin, dipl.ing.

FORSTEINRICHTUNGSPROBLEME DER TRAUBENEICHE IN S.R. SERBIEN

vier Arten der Eiche vor:

Zusammenfassung

In dem Gebirgsgebiete Serbiens chne autonome Linder kommen
Traubeneiche, Zermreiche, Ungarische Eiche und flaumhaarige

Eiche. Grdsste wirtschaftliche Bedeutung hat die Traubeneiche und ihre Reine - und

"Mischwaldef und zwar wegen waldbaulicher Form der Hochwdlder in  welchen sie meis-

tens vertreten sind.

Inzwischen, der Zustand der Eichenhochwdldern in Serbien man

kann nicht als befriedingend bezeichnen. Gegenwartige Bestdnde, wegen des Alters in
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dem sie mit grossen Teil befinden, Erhaltung-und Wiederaufbougrades, Inventargrésse,
als auch ihrer Zuwachsm&glichkeiten, nitzen nicht einmal anndhernd die Produktionsfa-
higkeiten des Standortes aus, weder noch ihr Zuwachs wirklichen Produktionpotenzial der

Holzart vorstellt,

Fir den Zustand der Eichenwdlder kann man kurzum folgerde

Beurteilung geben:

1. In Eichenhochwéldem in Serbien durchschnittliche Holzmas-

se wie im Ganzen, so auch fir einzelne Wirlschaftsgebiete ist nicht genligend.

2, Alterstruktur der Eichenwdlder in Serbien, ihr wirkliches
Alterklassenverh@liss ist Gusserst unglnstig. Sehr grosse Teilnahme hiebsreifen und fost

hiebsreifen Bestdnden ist die weitere Charokteristik der Eichenwdlder in Serbien:

~ Anteil der Bestdnden Alters von 80 und mehr Jahren in un-
tersuchten Wirtschaffseinheiten im Durchschnitt betrdgt 96%,

- Anteil der BestSnden von 100 Jahre und mehr ist im Dursch-
nitt zirka 64%.
3. Allgemeine waldbauliche Situation der Eichenwé@lder in Ser-

bien ist durch dringende Verjingungshiebe ausgedrickt.
In untersuchenden Waldwirtschaftsgebieten ist zu bemerken:

- doss nur 30% noch bewchrten, reifen beschirmten Eishenbes-

tinden besteht, ohne Jungwuchs,

- dass sich beinahe 2/3 (65%, 32 und 53} Eichenbestiinde in
der Verjlngungsphase befinden.

Jetziger Zustand der Eichenbestdnden weist auf die allgemeine
Schlussfolgerung an der Notwendigkeit der Versicherung allmdhlicher Entfernung gegen-
wdrtigen Bestiinden und Ersetzung mit jUgeren,stirkerer Produktionasféhigkeit und bes:e-
rer Qualitdt, Das soll in einem waldbaulich ertréglichen und wirtschaftlich berechtig-

ten Termin getan werden.



Als allgemeiner Abshluss Uber die Bewirtschaftung mit Eichen-
widldern in Serbien folgt:

- mﬁglich- ist anwenden alle waldbauliche Eingriffe welche fGr
die waldbauliche Komponente dem Schirmschlagverfahren - charakteristisch sind,
aber dabei, das kann man weder planieren noch ausfihren auf der ganzen Fl8che eines

Bestondes, sondern in seinem eizelnen Teilen = Gruppen,

- moglich ist die Prinzipe der Verjlingungsbewirtschaftung fir
die Bestimmuhg und Reglierung der Dauerhaftigkeit des Ertrages fur die ganze Wirtscha-
fisk lasse unwer;den, aber dehillirlere_Fonrainrlchi_-ungspluniamng kann moen nicht auf die ~
Weise auslben, wie das charakteristisch ist fur die Forsteinrichtungskomponente der
VerjUngungsbewirtschaftung.

Demgemdss, im Ganzen genommen,das
man kann nicht anwenden, sondern flexibile gruppenweise Bewirtschaftung, respektive,
ihre Variante mit der Anwendung der Umiriebszeit, welche sich am bessten odaptieren
dem wirklichen Zustand der Bestinden und der Stondortsbediegungen, einzelner waldbau-
lichen Gruppen und der Wirtschaftsklasse Eichenhochw@ldern ine Ganzen auf dem Wege
ihrer Forderung und Uberfﬂhrung in werivolle Wirtschaftswllder bei der Sicherstellung

aller Ubrigen allgemein nUtzlichen Funktionen des Waldes.
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Dr DRAGOMR MILOJKOVIC
Sumarski fakultet
Beograd

DESET GODINA PRIMENE GOCKE VARIJANTE KONTROLNE
METODE U 3UMI TARE

Drugi Sumski kompleks u kome je u Srbiji primenjena i dalie raz-
radjivana Goéka varijanta Konirolne metode jeste gazdinska jedinica Tara, koja se nalo-

zi na teritoriji opitine Bajina Bai¥ta, a pripada Sumskom gozdinstvu Titovo UzZice.

Ovaj Sumski kompleks zauzima uglavnom kreénjaéki plato plani-
ne Tare i uglavnom dominira nadmorska visina 1050-1200 m. Geolosku podlogu &ine jed-
ri kreénjaci srednjeg i gornjeg Trijasa. Zastupljeni su svi oblici zemljista na kreénjaku,

ali je najvie zastupliena dobro razvijena terra fusca.

Klima je umereno kontinentalna, neito modificiranog tipa.Srednja
koli¢ina godidnjih padavina u predelu Mitrovea iznosi 991 mm, srednja godiinja tempe-
ratura 7,9°C, a proseéna relativna vlaznost 83,0%.

Najjoée zostupliena asocijocija jeste Piceeto - Abieto -
Fagetum ' mixtum, a u okviru nje subasocijacijo oxalidetosum sa najznacaj-

nijim focijesom oxalidetosum typicum.

Da bi se mogle 3to bolje shvatiti promene nastale u stonju sas-
tojina za poslednjih 10 godina, nije doveljno samo poznovati tretman sosfojina u ovom
pericdu vremena. Do mnogih promena je doflo zbog nagina gazdovanjo u ranijoj prod~
losti, te &e se ukratko izloziti, prema raspoloZivim podacima, najkrupnije karakteristi=
ke ronijih nogina gazdovenja. Ovo je moguée uéiniti zahvaljujuéi radovima dr Miloja
Vasiéa, koji je poietkom ovog veka bio 3ef Sumske uprave u Bajinoj Basti i zehvalju-
juéi njegovim Stompanim radovima moguée je donekle imati uvid u primenjene metode
gozdovanja pofev od 1870-te godine.
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Prvo organizovano iskori3éavanje Suma za potrebe drvne indusiri=
je pocelo je u ovoj 3umi 1870.godine. Koriiéeni su samo Eetinari iznad 40 cm prsnog
precnika, te odredbe ugovora o ovom koriiéenju donekle podseéaju na staru francusku

metodu odredjivanja princsa po broju stabala u prebirmim fumama.

Ovakav nagin gazdovanja primenjivan nekolike decenija doveo
je do velikih promena u stanju sastojina. Polto se radilo o medovitim sastojinama Zeti-
nara sa bukvom, a bukva nije uopite koridéena, doilo je do formiranjo preteZno dvo-
spramih sastojina, pri Eemu je bukva Einila gornji sprat i bila uglavnom visoke storos-
ti i slabog zdravstvenog stanja. Postojanje gornjeg sprata pogodovalo je podmladjivanju
jele, te je doilo do znamog profirenja njenog uZeita u smedi, a u podmlatku ona je
bile skoro jedina vrsta drveéa. Zaohvaljujuéi velikoj sposobnosti podnolenja zasene, du-
Zino stadijuma vegetiranja, prema nafim istroZivanjima, iznosi za jelu na Tari u prose-
ku oko 100 godina. Ovaj podmladak je zadrzao svoju vitalnost i sposoban je da posle
osvetljavanja obnovi svoju prirasnu snagu i na sebe preuzme ulogu nesioca promena u

sastavu drvnog fonda i prirasta sastojina.

Sve do 1946/47 .godine bukva ovde nije u jogoj meri koriiéena.
U vremenu 1947 - 1951 .godine izvriena je sefa veoma jakog intenzitets, uglovnom sa-
mo bukve, fe je poseéeno oko 500.000 m3 bukve u ovom kratkom vremenu. To je dove-
lo do naglog nestajanja gornjeg sprata sastojina, o dobro sklopliene grupe mlade jele i

smrée oslobodjene su zasene i dobile prostor za svoj razvitak,

U vremenu 1951-1960.godine vriene su seée uglavnom sanitarnog
karaktera i tom prilikom je tukodje u jago] meri se¢ena bukva, jer je doklo do masov-
nog sufenja njenih vrhova zbog prekidanja sklopa gornjeg sprata ovih prezivelih staba-
la produmskog porekla. Oslobodjene grupe Eetinara reagovale su na nove uslove osvet-

ljavanja, pa je doilo do znatnog poveéanja svih vrsta prirasta stabala i sastojina,

Gotka varijanta kontrolne metode uz primenu grupimiéne prebir=
ne seCe ovde je prvi put uvedena 1960., a 1970.gedine izvriena je revizija uredjiva-
nja primenom iste melode, ito je omoguéilo da se uole prvi rezultati primene kultume

prebirne seCe i principa gozdovanja izloZenih u Gotkoj varijanti Kontrolne metode,
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REZULTATI GAZDOVANIA

Pri ovim razmatranjima posmatrana su i peredjena samo odeljenjc

koja su bila ukljuéena u gazdinsku jednicu 1940.godine.

- Kao rezultat novih vestaékih posumljavanja i prirednih cbrastanja
nekih ranije nepo$umljenih delova ovih odeljenja, poéetna povriina visokih 3uma poveéo-
na je sa 3,162,96 ha na 3.181,84 ha. Pored toga, u 1970. godini prikljuéene su ovoj
gazdinskoj jedinici nove povriine visokih Suma sa ukupno 140,58 ha, te nova ukupna

povriina visokih ekonomskih 3uma iznosi 3.322,42 ha.

Pri uredjivanju Suma 1960.godine, od celokupnog dela gozdinske
jedinice ukljuéenog u prebimo gazdovanje formiran je jedan uredjajni razred. Tom prili-
kom je utvrdieno da ovim staniitima odgovara optimalna smesa 80 odsto Eetinara o 20 od-

sto bukve i ostalih liséara, é¢emu odgovara uravnoteZena zapremina od 410 m3/hc|,

Pri uredjivanju 3uma 1970.godine, kao rezultat prethodnih istra-
Zivanja na stalnim oglednim poljima i sagledavanjo rezultata gazdovanja u prethodnih

10 godina, od ove povriine formirana su tri nova uredjajna rozreda:

AI - ukupne povriine 2.460,62 ha, &ine sastojine na boljim
staniitima za koje je predvidjena i dalje grupimi&na prebirna se€a, optimalna smeia

80% : 20% u korist Eetinara i uravnoteZena zapremina od 410 rn3/ha.

A“ - ukupne povriine 695,07 ha, &ine sastojine na srednje dob~
rim stani$tima, za koje je predvidjena grupimiéna prebirna seca, ali-optimalna smeia je
utvrdjena na 70% : 30% u korist &etinara, dok veligina uravnotezene zapremine ovde iz-

rioth 373 m>/ha.

B - ukupne povriine 159,3 ha, za koje je planirana oplodna secc
na malim povriinama (DoleZzalova varijanta femelilaga).

Pri analizama u ovom radu najpre ée se sagledavati promene u
stanju sastojina za gozdinsku jedinicu kao celinu, a zotim ée se izlogati i stanje po

novim uredjajnim rozredima prebimog gazdovenja.
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Broj stabala

Uporedni pregled promena u broju stabela po vrstama drveée na
proseénom hektaru &itave privredne jedinice ukijuéene u prebimo gazdovanje je sledeéi:
Je. Sm. B.b. C.b. &Zet. Bk. Jv. Ost. 3. s
1960, 345,9 49,2 0,8 0,6 396,5 88,8 7,4 3,4 99,6 496,1
1970. 34,4 53,9 0,8 0,4 415,5 85,2 7,7 4,3 97,2 512,7

Za proteklih 10 godina broj stobala po hektaru poveéao se sa
496,1 na 512,7, odnosno za 16,6 stabala. Pri tome je broj stabale Zetinara poveéan
za 19 stabala a |i%éara smanjen za 2,4 stobla. UZeiée Eetinara je poveéanc sa 79,9% na 81 ,D%_;i
Nosilae ovih promena je jela, &iji je broj poveéan za 14,5 stabala,

Do ovih promena je doilo usled snaZnog urastanja oslobodjenih
grupa &etinara, narodito jele. S obzirom na veliku zastuplienost grupa podmlaika jele
i smrée ispod toksacione granice, ova tendencija promena &e se nastavifi iy sledeéim
ophodnjicama.

Novi uredjani razred AI ima po hektaru 524,0 stabala, u éemu Eeti-
nari uéestvuju sa 82,9%. Medju etinarima fe najjage zastupljeno jela sa 73, 1% uéeiéa, za
njom dolazi smréa sa ?,7%, dok se beli bor javlja samo pojedinaZno (0,1%) | na edredjenim
staniitima, Medju li¥éarima najjoe je zastupljena bukva sa 15,5%,dok uEeiée javora iz-
nosi 1,1% a ostalih lizéara 0,5%.

Ovde se zapaza nedovolijna zastupljencst bukve, do Zega dolazi
usled odsustva priradnog obnavljanja na znamim povriinama, te ée jedan od glavnih za-
dataka buduéeg gazdovanja biti obezbedjenje trajnog uEeiéa bukve u Zeljenoj smeii.

Novi urediaini_ razred A“ ima po hektaru 478,0 stobala, o uéed
€e &etinara iznosi 67,0%. Medju Eetinarima je i ovdje najjole zostupliena jela sa 56,0%,
za njom dolazi smréa sa 13,4%, dok belog bora ima 0,3% a cmog bora 0,2%. Medju
li¥¢arima najjode je zostupliena bukva sa 24,7%, zatim dolazi javor sa 3,0% i ostali
litéari sa 2,4%,

Ovde se zapaZa tendencija firenja javora na raun bukve u ne=-

kim odeljenjima, quodia_ ovde ima mesta daljem profirenju uéedéa smrée na raun jele.



Drvna masa

U proteklih 10 godina dofle je do sledeéih promena u veligini
i sastavu prose€nog drvnog fonda:

Je. Sm, B.b. C.b. Piet. Bk. Jv. Ost. Sliz, $3
1960. 180,1 28,0 1,3 2,1 211,5 140,6 10,5 2,6 153,7 365,2 m3
1970, 223,9 36,8 1,3 0,8 28,8 126,0 9,2 2,6 137,8 400,6 m3

Prose¢an drvni fond je poveéan za 35,4 ma/ha (35,5 m3/hu), a
pri tome je drvni fond &etinara poveéan za 51,3 m3 a lisara za 15,9 m3. USeiée Eem
tinara je poveéano sa 57,9% no &5,6%), odnosno za 7,7%. Nosilac ovih promena je

jela, &i[1 fe drvni fond poveéan za 43,8 mo/ha.

Ovako velika promena u sastavu drvnog fondo bila je moguéa
samo zahvaljujuéi prodlom razvitku ovih saskojina, v kojima je za poslednjih 10 godina

doile do snaznog urastanja &etinara koji su ranije vegetirali pod gornjim spratom bukve,

Novi uredjejni razred AI ima po hektaru 418,7 m::1 proseéna, pri
cemu uéeiée Eetinara iznosi 65,9%. Medju éetinarima je najceiée zastuplieno jela sa
56,9%, za njom dolazi smréa sa 8,8%, dok borova ima samo 0,2%. Medju liséorima
je najjoée zastupljena bukva sa 31,2%,zatim dolazi javer sa 2,2% i ostali liséari sa
0,7%.

Na3a istroZivanja su pokazala da opfimalnom stanju odgovara
smesa 80% jele i smrée prema 20% bukve i ostalih li3¢ora. Scdainje uceiée cetinaro je
znatno manje a bukve veée od Zeljenog, ali to je samo prividno. U&eiée Eetinara po
broju stabala od 82,9% i znato prisusivo podmlatka jele u stadijumu vegetiranjo su ga~
rancija da &e se za nekoliko sledeéih ophodnica uéeiée Eetinara moéi poveéati do ze-
lienih 80%.

Zeljenoj smedi odgovara drvni fond od 410 rna/ha, dok je posto-
jeéi drvni fond za 8,7 m3/ha veéi od optimalnog.

Ako se ima u vidu da jof uvek nije ostvarena ni tipicna prebirnc
struktura po broju stabala (sem jele), tada ée do ostvarenja optimalnog stanja sastojina
ipak trebati joi nekoliko ophodnjica paZljiveg uzgojnog postupka.

8l



Novi uredjani razred A" ima po hektaru 337,2 m3 proseéno, pri
temu uleile Zetinara iznosi 58,8%. Medju Zetinarima je najjode zastuplienc jela sa
46,5%, zatim smréa sa 10,8%, dok belog bora ima 0,5% a crnog bora 1,0%.Medju
litéarima je najjage zastupliena bukva sa 37,1%, zatim dolaze javor sa 2,9% i ostali
litéari sa 1,2%.

Nafo istraZivanjo su pokazala da na ovim stanistima optimalnom
stanju odgovara smeda 70% jele i smrée prema 30% bukve i ostulih li%éara. Sadainje
uéedée Zetinara je znatno manje a liséara znamo veée od Zeljenog, ali to je kac i ked
uredjajnog rozreda Al samo prividno, s obzirom na uZeiée Eetinara po broju sfabala i

niithovo snoZno urastanje u glavnu sastojinu.

Zeljenoj smefi odgovara optimalni drvni fond od 373 n13/h0, te
je postojeéi drvni fond za 35,8 msﬂ'u niZi od optimalnog.
r | ovde €e biti potrebno nekoliko ophodnjica pazljiveg struénog
rada i uzgojnih zahvata, dok se ne ostvari tipiéno prebirno stanje u svim elementima

strukture sostojina.

Tekuéi zapreminski prirast

U proteklih 10 godina doflo je do sledeéih promena u veliini i
strukturi tekuéeg zapreminskog prirasta:
Je. Sm. B.b. C.b, FTéet. Bk. Jv. 0.1. Zlge., TE -
1960. 5,93 0,90 0,01 0,01 64,8 1,86 0,14 0,03 2,03 8,88 m3
1970, 6,84 1,12 0,02 0,01 8,05- 2,04 0,13 0,06 2,25 10,30 m3

Prose€na veligina tekuéeg zapreminskog prirasta je poveéana za
1,42 ms/hu, odnosno 16,0%, kao rezultat kultume prebire se¢e. Pri fome je poveéan
prirast i Eetinara i liséara, i to Zetinara za 1,20 rns/ha, a liféara za 0,22 m/ha Nosi-
lac ovih promena je i ovde jela, jer je njen prirast poveéan za 0,91 m3/hu godidnje.
Doilo je i do znagajnog zapreminskog poveéanja prirasta smrée, jer poveéanje od 0,27
rn3/I-n iznosi poveéanje od 30%.

Ovo poveéanje prirasta je posledica mnogih faktora, te tek na-
redna istraZivanja na stalnim oglednim poljima mogu da daju odgovor u kojoj meri je fo




posledica klimatskih promena, a u kojoj meri rezultat primenjenih metoda gazdovanija.

Nagc dvadesetogodiinja istraZivanja na siolnim oglednim poljima
Tore ukazuju da je moguée i dalie poveéonje prirasta, usled poveéanjo uéeiéa Eetinara,
poveolineg zdravstvenog stanja i kvaliteta sastojina i ostvarene tipiéne prebirne strukhure.
Ocenjuje se da optimalnom stanju odgovara tekuéi zapreminski prirast od najmonje 13
m3/ha proseéno, mada na nekim oglednim poljima on veé dostize veliéinu iznad 16
m/ha gadlinje.

Veliéina tekuéeg zapreminskog prirasta za peried 1960-1970,gc~
dine je verovaino veéa od navedene, jer su uoeni neki nedostaci novog premeroc u
1970.godini,

Stoga se i na Sumu Tara odnose sve napomene izloZene u jednom

nasem ranijem radu pri kritickoj analizi postupka merenjo na naéin Kontrolne metode.

Naime, pri novom premeru poilo se od pretpostavke da je ovde
veé izgradjena prebirna struktura, te da je visinska kriva postala kriva razvitka stalnog
karaktera, Stoge pri premeru 1970.godine nije vrieno nove merenje visina, te se pri
novom obradunu drvne mase koristilo istim farifnim nizom za pojedine sostojine kao i pri
prvom premeru. Medjutim, istraZivanja u fokultefskoj Sumi Go& - Cwvozdatka reka poka-
zala su da jof uvek postoji pomeranje visinskih krivi, da je ono najéeiée izraZenc u po-
veéanju visina srednje jakih i jakih stabala, te da je usled toga nova iskazane zopremi-
na niZa od stvarne. Stoga se pri obrafunu zapreminskog prirasta na na&in Kontrolne me-

tode dobijaju manje veli¢ine od stvamnih,

Pri novoj reviziji 1980.godine ovi nedostaci &e biti otklonjeni,
a istraZivanja na stalnim oglednim poljima veé sada pokazuju da se u pojedinim sasto-
jinama veli¢ina moguée gretke uglavnom kreée od 0,5 - 2 ma/hu godiinje.

Novi uredjajni razred Al priraiéuje proseéno 10,94 ms/ho godis-
nje, pri éemu Eetinari u€estvuju sa 78,8%, a liséari sa 21,2%. Nosiloc prirasta je i
ovde jela i njeno uceiée iznosi 67,8%, dok od ostalih Eetinara uéeiée smrée iznosi
10,9%, o belog bora 0,1%. Medju lijéarima najveée je uceite bukve sa 19,4%, dok
uZedée javora iznesi 1,4%, a ostalih liséara 0,4%.
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Novi uredjajni razred AI! priraéuje proseéno za 8,18 rna/ho
godiinje, u €emu Cetinari ulestvuju sa 71%, a lidéari sa 29%. Nosilac prirasta je jela
cije uieite iznosi 54,8%, uéeife smrée iznosi 15,3%, belog bora 0,4% a crnog bora
0,5%. Ucesée bukve iznosi 25,7%, jovora 2,1% a ostolih liséara 1,2%.

Intenzitet prira3éivanjo za celu Taru iznosi 2,57%,ali je veo-

ma razliéit po vrstama drveéa:

jela 3,1% bukva 1,6% .
smréa 3,3% javor 1,7%
beli bor 1,8% ostali lidéari 2,2%

cmi bor 1,6%

Intenzitet prira$éivanja uredjajnog rozreda AI iznosi 2,61%, a
uredjajnog razreda A” iznosi 2,43%.

Urastanje u sastojinu

Veligina urastanja odredjena je na na&in Kontrolne metode di-
rekinim merenjem.

U uredjajnom razredu Al veli¢ina vrastanje po zopremini u
ukupnom iznosu, @ po vrstama drveéa iznosi godiinje po hektaru:

jela 0,31 rr|3 bukva 0,05 n'|:3

smréa 0,04 m3 javor 0,01 m:3

Ukupna veli&ina urastanja po zapremini u iznosu od 0,41 ms

godiinje, je veoma visoka s obzirom na tfaksacionu granicu od 10 c¢cm i ona je posledica
grupimiénog oslobadjanja Eefinarskog podmlatka, odnosno primenjenog naéina gazdovania.
Veliko urastanje jele doprinasi njenom daliem profirenju u smedi, a znama zastupljenost

materijala ispod taksacijske granice je garancija trajncsti prebimog gazdovania.

U uredjajnom razredu A"
0,52 ma/hu godifnje, pri éemu je struktura po vrstama drveéa sledeéa:

proseéna veli€ina urastonjo iznosi

jela 0,25 m> bukva 005w
smréa 0,07 m3 javor 0,02 rn3
ostali liseari 0,03 m°



Ovaj uredjajni rozred se karakterile eoma snoznim urastanjem

bukve pored jele, 3to je, u prvom redu, posledica manje obraslosti ovih sostojina.

Veligdina etata

Kao posledica povecanja drvnog fonda i pribliZavanjo njegove
veli¢ine optimalnoj veliéini, zatim povecanja prirasta i poboljZanja kvaliteta i strukture
sastojina, doilo je i do znamog poveéanja prinosne snage ove gazdinske jedinice.

Dok je pri uredjivanju 1960.godine kalkulisan etot u iznosu od
19.100 m~ godidnje, pri novom uredjivanju 1970,godine njegova veliéina za celu gazdins-

ku jedinicu odredjena je u iznosu od 33.337 rn3.

Za vuredjajni rozred AI etat je odredjen v iznosu od 27,364 m3

godiinie, pri cemu je planiran sledeéi zahvat u pojedine ‘vrste drveéo:

jela: seée se 13.150 !'n:3 prema 18,249 r\'l3 zapreminskog prirasta
smréa: sefe se 1.630 m3 & 2.934 n'l3 * t
b.i c.bor:seée se 78im° L 38 m> n "
bukva:  sece se 11.798 i " 5.218 m i =
javor: sele se 522 m3 " 371 n13 " "
ost.lise. sece se 186 m> " 107 m> "

Proseéno po hektaru etat iznosi 11,12 |113_, a zapreminski pri-
rast 10,94 ms, te se godiinje eftatom se¢e 0,18 ma/bu vile od zapreminskog prirasta.
Pri tome se kod Eetinara seée godiinje 2,59 rns/hu manje od zapreminskog prirasta, a
kod li3éara 2,77 ma/hu vise od zapreminskog prirasta. Godiinji intenzitet seée planiran
je na 2,65%.

Za uredjajni razred A" etat je kalkulisan u iznosu od 4,745
m3 godiinje, pri Eemu je planiran sledeéi zahvat u pojedine vrste drveéa:



jela: sele se 1.643 I'n3 prema  3.117 m3 zapreminskog prirasta
smréa: sels se 293 m3 u 848 r|13 " u
b.i c.bor: sece se 99 ﬂ'l3 u 53 m3 - "
bukva: seée se  2.507 m3 " 1.459 n13 . "
- seio s 12 m° 19 me " "
ost. liz¢, seCe se - 71 m3 . 70 m3 " "

Proseéno po hekfaru efat iznosi 6,83 IT|3 gediinje, @ zapremins-

ki prirast iznosi 8,18 m3, te se godinjim etatom planira seda za 1,35 ma/ha manja od
zopreminskog prirosta, da bi se postepeno drvni fond povisio do optimalne veligine. Pri
tome se kod Zefinara see 2,88 m3/hu godiinje manje od zapreminskog prirasta, a kod
lis¢ara 1,53 ma/hc godidnje vile od prirasta, da bi se povecalo uéelée Eetinara u smedi.

Godidnji intenzitet sefe iznosi 2,05%.

OCENA OSTVARENIH PROMENA

Ocena rezultata desetogodiinjeg gazdovanja primenom Gotke
varijonte Kontrolne metode pokazuju da je dodlo do krupnih promena u stanju sastojina,
do poveéanja obraslosti i popravljanja strukture i kvaliteta sastojina, 3to je dovelo do

poveéanja niihove prirasne i princsne snage.

Ostvarena proizvodnja od proseéno 10,30 m.S/ha godiinje na
vkupnoj povriini ove gazdinske jedinice (3.181,84 ha), sastavljene preteZno od medovi-
tih sastojina bukve-jele-smrée, jeste veoma visoka, ako se imaju u vidu stanidta koja ona
zauzima. Ali, istraZivanja na stalnim oglednim poljima pokazuju da postoje uslovi za
njeno dalje poveéanje po koliZini i poboljZanje kvaliteta.

Ostvarenjem uravnoteZenog sfanjo povisiée se i prinosna snaga
do visine zapreminskog prirasta, te postoji puna ekonomska opravdanost primene ove meto-

de gazdovanja i uredjivanja 3uma.

Ovim je Go&ka varijanta Kontrolne metode dobila joi jednu
potvrdu ispravnosti stavova u pogledu primene kultume prebime seée, te treba raditi na
daljem Firenju njene primene svuda gde to stuniite i vrste drveéa dozvoljavaju. Ovo



vtoliko pre, $to je pri ovom na&inu gozdovanjo trajno obezbedjena optimalna predukcija

dryne mase, uz istovremeno obezbedjenje svih ostalih opitekorisnih funkcijo 3uma u opti-

malnoj meri.
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Dr Dragomir Milojkovié

TEN YEARS OF APPLICATION OF THE "GOTSH" VARIANT
OF CONTROL METHOD AT TARA

Summary

The next forest complex in Serbia in which there wes applied
and further developed the variant of "Gotsh" control method is the managing estate To-

ra which is located on the territory of the community Bajina Baita, and belongs to the

Forest farm of Titovo UZice.

The contfrol method with the application of group' selection
system was introduced here in 1940 for the first time, and in 1970 @ remeasurement of
stands applying the some method wos performed, so it was possible to estimate the

first results of the selection system application and the management principles set forth
in the "Gotsh" variant control method.

The results of management

When observing the managing estate as o whole the following

change in the size of estimation elements has occured:

Number of trees. With an estimation limit of 10 cm, the
number of trees has been increased from an average of 496,1 m/ha to 512,7 m/ha.The
number of conifer frees has been increased for 19,0 m/ha, and that of deciduous trees
has been reduced for 2,4 m/ha. The share of conifers (fir and spruce) has been increa-
sed from 79,5% to 81,0%.

Yield of stands. The average yield of stands has been increa-
—
sed from 365,2 ms,/hu to 400,5 m /ha, or 35,5 ma/hu respectively. The share of co-
nifers has been increased from 59,7% to 65,6% or 7,7% respectively.

Current volume increment. The average amount of the current
volume increment hos been increased from 8,85rn3/|10 to 10,30 m3/hu, or 1,42 ms/ho
respectively . The share of conifers has been increased from 77,1% to 78,2%. The

88




intensity of conifers increment has been reduced from 3,24% to 3,06%, and that of de-
ciduous trees has been increased from 1,32% to 1,61%.

Growth into the stand. The growth into the main s!und amounts

for the new management class for the last ten yeclrs A (2.460,62 ha) 0,41 m /hu averc-
ge per year,the conifers taking a share of 0,35 m /hu.

In the new management class A (695,07 ha) the growi’n omo-
unts to 0,52 m /hd average per year, the conifers h:kmg a shaore of 0,32 m /ha

The size of the annual cut. The consequence of the increased

volume increment and the size of wood fund has led to o remarkable increase in the
size of the annual cut, which from an average of 19,100 m3 per year has been inc-

reased to 33.337 ms.

ESTIMATE OF THE RESULTING CHANGES

The presented results of management show a remarkable impro-

vement of the stands, so that an increased yield has been encountered.

The production of 10,30 ma/h'o average per yeor on an area
of more than 3.000 ha of mxed stoands on limestone and an altitude 1.100 - 1.300 m
does seem very high, but investigations show that there exist conditions for further in-

crease both in quantity and quality improvement,

Thus, the variant of "Gofsh" control method has been proved

with regard to the selection system and it is necessary to intensify its application.

This specifically because in this method of management one
provides both optimum wood production and all other useful functions of wood in an

optimum amount,
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Dr Dragomir Milojkovié
Sumarski fakultet
Beograd

FUNKCIJE PREBIRNE SECE_ I UTICAJ USLOVA SREDINE
| VRSTE DRVECA NA NACIN NJIHOVE REALIZACIJE

Dalja razrada kulturne prebirne sece

Uuvob

Prebirna se€a je jedan od najstarijih naéina koriéenja, a is-
tovremeno jednc od najpotpunijih i najsavrienijih metoda gazdovanja, pri kojoj primena
mera gajenja dobija punu slobodu.

U toku duge istorije svoje primene i razvitka, ona je preila
dugi put od primitivnog prebiranja do kultume prebirne se€e savremenog fumarstva.

Primitivna prebirma se¢a odgovara primitivnoj epohi Iumarstva

i odnosi se na regulisanje samo korif€enja = u Sumi su se€ena stabla prema potrebi odre-

djenih sortimenafa~ dok nije ulazila u probleme obnavljanja, nege i ostalih pitanja kom=

pleksnog gazdovanja 3umom.

Kulturna prebirna se¢a, koju je razradio i primenio u svojoj
kontrolnoj metodi Biolej, a struénoj javnosti soopitio tek posle 30-to godiinjeg prove-
ravanja i razradjivanja, sva je okrenuta istraZivanju i stvaranju uslova za trajno najve-
éu produkciju, najboljeg kvaliteta, uz ekonomski odmeren inventar. Ovde je uzgojna -
produkciona komponenta Iumskog gazdovanja primarna, dok je koriiéenje sekundarno, a i

ono takodje podredjeno uzgojnim momentima,

Dugogediinja primena principa kulturne prebirne se¢e zahteva
njeno stalno usavriavanje u vezi s novim saznanjima. Na usavrSavanju kulturne prebime
sefe i njenom uvodjenju u Zivot, u naloj zemlji, a i u Evropi najviie je uradio
Miletié, koji je dao krupan doprinos teorijskom osvetljavanju mnogih pojava u razvit-

ku stabala i sastojina pri primeni prebirne sede.



No, ovaj posao ne moZe nikada biti potpuno dovrien i prob-
lem kultumog prebimog gazdovanje se ne moZe stoticki posmatrati. Obimna nauéna istro=
#ivanja su organizovana u na§6i zemlji radi osvetljavanja nekih dovoljno nerasvietljenih
pojava u razvitku stabala i sastojina, vezujuéi ove istraZivanjc zo razligita stoenidts i roz=
ne sastojinske prilike, uzimajuéi v obzir klimakka kolebanja i primenu razlig¢itih pestupo-

ke i oblika prebirne sece.

Oslanjajuéi se na neka od ovih istraivanja, Zelimo u ovom
radu da uvkaZemo na neke nova saznanja u vezi sa funkcijama prebime se€e, i fime do-

mo svoj doprinos daljem usavriavanj. kultume prebime sece.

Definicija_prebime seZe. Mada je prebirna seéa davno defini-

sana, uvodjenje mnogih prelaznih oblika izmedju oplodne i prebime se¢e zehteva njihove
jasnije razgrani€enje, te nije suvilno da se | ovom prilikom ukeZe na bitme razlike izme-

dju_razligitih prelaznih oblike i prebime sede.

U tu svrhu posluziéemo se definicijama i objainjenjima, kejo
je po ovom pitanju izneo Miletié u redu "Osnovno o prebirnoj Sumi i naprednom pre-
birnom gazdovanju".

"Pod prebirnom $umom u smislu uredjivanjo podrozumevamo sva-

ku Sumu fmajno neujednaiene strukture, kojom se prebimo gazduje".

"Prebirni karakter je semo posledica urednog i dugi niz goding
sistemakki sprovedjenog prebirnog gozdovanja. Sluajni prebirni izgled neke sostojine jof
nam ne daje pravo da je odmah smatramo prebirnom. Prebimo je gozdovanje csnovno, o

prebirni karakter sekundaran®,

"Prema izloZenom prebirni je karokter 3ume najveéim delom
veitatka tvorevina, delo rukovodioca, koji se frajno moZe odrZati samo prebimim se¢ama,
vodjenim pazljive 1 s velikim razumevanjem. Struktura labilnesi prebirne Sume upuéuie no
neprekidan rad u njo| i stalno prevodjenje ke onom sianju, koje smatramo koo najpovolj-
nije. Se¢a je stogo jedno od glavnih sredskave za neprekidno regulisanje strukturnih od-

nosa prebirme ¥ume | njeno postepeno prevodjenje ka istaknutom cilju".

Iz navedenog jesncg proizilezi do saomo ono sefo koja vodi

pastizanju 1 iruinom aci iuvrjniu pueb;rru; strukture moZe biti nozvanao p:'cbfrr.:‘;m selom,



Onao mora da omoguéuje podmladjivanije i urostanje u sastojinu da bi bila obazbedjena
trajnost prebimog gazdovenjo, a istovremeno da vrii selekciju | negu u tonjem i sred-
nie jokom materijalu, uz istovremeno koriiéenje zrelih stabala, Koko razligite vrste dr-
veéa na razli&itim stanlitima mogu nejednoko da podnose zasenu i zahtevaju posebne pos=
tupke pri obnavlienju, to nagin prebirme see mora biti prilagodjen bioclo¥kim osobinama

pojedinih vrsta drveéa na razli¢itim stanidtima.

Ako provedena seéa ne omoguéuje u dovoljnoj meri obnavljanje,
urastanje, selekciju i druge kulturne zahvate, tada se ne radi o prebirno] seéi, veé o
napuitanju prebirmog gazdovanja, te se najéeiée radi o nestruénom provodjenju prebirne

seée = o nestruénom gazdovanju 3umom.

Izlazuéi v istom radu odnos pravilne visoke 3ume dugog perio-
da za prirodno podmladjivanje i prebirme Iume, Miletié ukazuje na bitnu razliku izmedju
ova dva nodina gazdovanja.

Kada podmladno razdoblje oplodne seée traje duze od 20 go-
dina, a kraée je od ophodnje, re¢ je o oplodnoj seZi dugog podmladnog razdoblja.Ako
se podmladno razdoblje dalje produZi i izjednaZi sa ophodnjom, reé je o prebimom gaz-
dovenju.

Kod oplodne se¢e ne postoji trajna i potpuna raznodobnost
stobala u sastojini, dok je za prebimi na&in ovo osnovna karakteristika.

Oblici prebirme se€e. KlasiZni oblik prebimog gozdovanja
vezan je za stablimiéno prebiranje, a kako je pri ovom naginu seée moguée obnavlja-
nje samo vrsta drveéa koje dobro podnose zasenu na dobrim stoniitima, to je jela u &is-

tim ili meSovitim sastojinama postala nosilac prebirnog gazdovania.

U svome radu "Prebirna 3uma i prebimo gazdovanje", Safar
navedi midljenja viSe autora po pitanju sposobnosti pojedinih vrsta drveéa za prebirni
naéin gazdovanja. Tako navodi da Balsiger smatra da je jela najpodesnijo za prebir
ni uzgoj. Flury jeli pripaja i smréu, dok Amon smatra da su za prebimi uzgoj
sposobne sve vrste drveéa, ako su autohtone i umereno primeiane, ali i on daje pred-
nost jeli s primesom bukve, a zatim i smrée. Leibundgut smafra da je prebimo gaz-

dovanje vezano za prirodni areal jelo-smréa- bukva, a i za bolja stanidta.
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Pri stablimiénom prebiranju, medjutim, nostaju izvesne tedko-
ée i nedostaci, Osnovna tekoéa je regulisanje obnavljonja u medovitim sostojiname e
le-smrée~bukve, poito ove vrste drveéa nemaju jednaku sposobnost podnoienja zasene.
Stoga stablimino prebiranje najbolje odgovara obnavljanju jele, a doprinesi potiskive-
nju smrée i bukve.

Sem toga, stablimi€no prebiranje ne omoguéuje proizvodniju
kvaliteta, jer ovde zbog prilika osvetljavanja dolazi do formiranja snazne krune, o koo
posledica toga mnogi spoljni i unutrainji elementi kvalitefa drveta su znamo slabiji, ne

u jednodobnim sestojinama.

Da bi se otklonili ovi nedostaci razradjen je grupimican oblik
prebirnog gazdovanja, pri kome je mogute kombinovati prednosti prebirne i oplodne se-
ée. Stvara se potpuna i frajna raznodobnost u okviru sastojine, dok se u njenim manjim

delovima nalaze jednodobne grupe stabala,

Stoga je danas osnovni oblik prebirnog gazdovanja grupimiéna
prebirmo se€a, dok je stablimiéno prebiranje, kao uzgojni oblik, za preporuku samo priv-
remeno kada je potrebno profiriti uedte jele u smeii, ili ako se redi o Sumoma posebne

namene (zastime 3ume i sl.).

FUNKCIJE PREBIRNE SECE | UTICAJ USLOVA SREDINE | VRSTA
DRVECA NA NACIN NJIHOVE REALIZACIJE

Osnovne funkcije prebime se€e, koje ona istovremenc ftreba

da obezbedjuje v razlic¢itim delovima jedne iste prebime sastojine, jesu sledeée:

- omoguéiti dovolino podmladjivanie,

- obezbediti dovoljno urastanje u prebirnu sastojinu,

= vr¥iti selekciju i negu mledjeg materijala,

- vriiti koriséenje zrelih stabala,

- pri tome imati uvek u vidu potrebu postizanja i odrZavanja
prebime strukture,

S obzirom na postojanje razlike u biolokim osobinama jele,

smrée i bukve, za Eije sastojine je najéeiée vezan prebiran na&in gazdovanja, kao i
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na poznati utieaj staniita na sposobnost podnolenja zasene ovih vrste drveéa, pojedine
funkcije prebime sefe mogu se uspjedno ostvarivati primenom razli¢itih tehnelogija v
sastojinama svake od ovih vrsta drveéa, o i v okviru istih vsta drveéa na razligitim

staniitima.

Funkcija obnavljanja (podmladjivanja)

Da bi bila obezbedjena irajnost prebirneg gazdovanja, u sva-
koj prebimoj sastojini treba sefom stvoriti uslove za podmladjivanie, do bi se time
obezbedjivalo nadoknodjivanje u medjuvremenu iskoriiéenih stabala,

Ovo je veoma zna&ajna - primarna funkcijo prebirne sece,
ali pri tom treba imati v vidu potrebu regulisanja obima obnavljanja. Nedovolino pod-
mledjivanje ugrofava trajnost prebirnog gazdovanja, dok suvife pedmladiti zneZi naopus-
titl prebirno gazdovanje i preéi na oplodnu sedu dugog podmladnog razdoblia.Pravu me-
ru u podmladjivanju nalazimo odrfavanjem cbraslosti (gustine) sastojine u granicama
uravnoteZene zapremine, &iju veliinu moZemo utvrditi ili primenom Konftrelne metode i
njenih varijanata, ili primenom pomoénih formula, ili koriféenjem utvrdjenih normala za
odredjena podru&ja.

Tehnologijo obnavlianja, odnosno nain prebime sefe, koii
omoguéuje nesmefano cbnavljanje, mora se prilagoditi vrsti drveéa, stonEnim i sostojinse
kim prilikama,

Obnavlianje pojedinih vrsia drveéa u melovitim sastojinama |
mnogo e sloZenije, a narodito usmeravanje obnevlianja ka postizanju Zeljene smele,te
u vezi s tim treba istaél neke specifitne momente.

Da li je moguée Zeljenu smedu postiéi stublimiénim ili grupi=
mi€nim prebiranjem zavisi od poireba za svetloféu pojedine viste drveca nu razlicitim
staniftima. VeliZina prekida sklopa, koja najbolie odgovara podmledjivanju posmatane
viste diveda, zavisi od njenih biolo¥kih osobina, pri €emu teba imati u vidu Einjenicu
da potreba za svetloiéu neke vrste drvefa raste sa nadmorskom visinom i loSijim bonite-
tom staniha,

Do zokljutka o najpovelinijo] veli€ini grupa ili prekidu sklo-
pa na grupi, ireba doél na wsnovu pesmatiania wslova podmladjivania pojedine viste

diveéa u svakom odelenju ponaoscb. Osnovno je da uivori ne budu praveliki (kod &is-
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te seée na grupe) ako postoji opasnost od zakorovljavenja no boljim staniitima,

budu dovolino veliki da bi se uspeinc obavilo podmladjivanje Zeljene vrste drveéa.

Ako se Zeli profirenje uéeSéa jele u bukovim sastojinoma na-
sth srednjih i boljih stani¥ta, primenjuje se stablimino prebiranje ili seZa no manje gru-
pe. Jela bolje podnosi zasenu i ima lokie seme od bukve, te ovi uslovi csvetljavanja
vise pogoduju podmladjivanju jele no bukve.

U sastojinama, u kojima je ugroZen opstanak bukve,usled ne-
dovolinog podmladjivania, i u kojima jela nadire v poedmlatku i mladiku, treba uvesti
prebiranje na grupe tokve veliZine i njih osvetliti, da se time omoguéi obnavljanje buk=
ve u grupi na naéin oplodne se€e. Ako je potrebno, ovde se mora obnavljanje bukve
obezbediti veStackim podsejavanjem bukvice,

Kada je re¢ o smréinim sastojinama visih regiona, ili o regu-
lisanju njenog uZedéa u smedi meovitih pre-bimih sastojina, treba imati u vidu do u ne-
iim uslovima sredine samo ja&e progale omoguéuju podmladjivanje i dalji normalan raz-
vitak smrée. Veoma Zesto se, u ovakvim slugajevima, mora pribeéi veitatkom obnavija-

nju sadnicama smrée, uz obaveznu dalju negu podmladjenih grupa.

Ukratko ée se izloZiti neka posebna zapazanja u vezi sa teh-
nologijom podmladjivanja pojedinih vrsta drveéa, pri provodjenju grupimiéne prebirne
sece,

Podmladjivanje jele. S obzirom na njenu veliku sposobnost

podnolenja zasene, podmladjivanje se moZe ostvariti pod zasenom stare sastojine pri re-
djem sklopu, @ i na manjim otvorima preénika cca 1/2 maksimalne visine stabala.

Pri primeni grupimiéne prebime se¢e za koju se zalazemo,
veligina grupe &iste jele freba da iznosi 3-5, izuzemo i do 10 ari, a podmladjivanje
u ovim grupama se vrii na nocin oplodne seée u dve etope. U prvoj etapi oplodne
see, pri punom obrastu frebo poseéi 50-60% postojeée drvne mase, a ostala stabla
ostaviti radi delimiZne zosene ponika i podmlatka. Druga etapa oplodne sefe - zavrini
sek provodi se kada podmlodok dostigne visinu 1=2 m. Ova etapa se moZe odloZiti sve
dok vrhovi podmlatka ne dostignu poéetak kruna preostalih stabala, &ime se moze isko-
ristiti poveéani prirast usled joeg osvetljavanja preostalih stabala.
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Podmladjivonje bukve. Zbog njene veée poirebe za svetloitu
i tendencije 3irenja kruno, podmladjivanje zahteva drugaéiju tehnologiju.

Stablimi€no prebiranje ne omoguéuje podmladjivanje bukve,
ve¢ se stvoreni otvori brzo zatvaraju. Ovokav nadin seée u bukovim Sumama, sfoga,ne-

ma karakter prebirne sefe, veé& visoke prorede jednodobnih sastojina.

Da bi se€a u bukovim Sumama bila prebirnog karaktera, uslove
za obnavljanje treba stvarati u grupama veligine 10-30 ari, ravnomemo rasporedjenim po
povriini sastojine. Ove grupe treba da su izduZene u pravcu sever-jug, s tim da su ve-
e na blaze nagnutim, no na strmim terenima, veée na hladnim, no na toplim ekspazi-
cijoma,

Obnavljanje grupe se vrii na nagin oplodne sede, koja se ta=
kodje provoedi u dve etape. Ako postoji puni obrast, u prvoj etapi se sefe 60-70% dr-

vne mase na grupi, s tim do se ovaj intenzitet see jage umanjuje sa slabijim obrastom.

Oslobadjanje stvorenog podmlatka na grupi, odnosno drugu -
zayrinu fozu oplodne se¢e treba izvriiti na vreme, jer bukov podmladak ima manju spo-
sobnost podnolenja zasene. kstraZivanja pokazuju da je najbolje oslobadjati bukov pod-
mladok kada dostigne visinu 70-100 cm.

Podmladjivanje smrée. Zbog poveéane potrebe za svetloléu u

nafim uslovima sredine (Srbija, Cma Gora) smréa zahteva sliénu tehnologiju obnavlianja

i veliginu grupa kao i bukva. Medjutim, s obzirom na lako seme i poveéanu poirebu za

svetloiéu, najbolie je obnavlianje vriiti na nadin &iste se€e na grupe veligine 10-30
ari. Pri tome veliZina otvora raste sa nadmorskom visinom i slabljenjem boniteta stanii-
ta, uporedo sa poveéanjem potrebe smrie za svetloiéu, Ukoliko se radi o boljim stani3-
tima na ovim grupama se, tokodje, provodi oplodna seZa v dve etape, pri &emu punom
obrastu odgovara intenzitet se€e u prvoj efapi cca 70%. Ako nema opasnosti od vetra,
dolazi v obzir i Zista se€a na pruge ¥irine jedna visina stabla,

Funkcija urastanja .

Urastanje u sastojinu je dulja pojava u razvitku stabala, koja
je veoma zna€ajna za prebimo gazdovanje i bez pravilnog regulisanja njegove veligine

nema trajnog prebimog "gozdovanija.
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Regulisanje urastenja vrii se oslobedjanjem podmladjenih grupa

od zasene nadstojnih stabala, &ime se favorizuje njihov debljinski prirast.

Pri oslobadjanju podmladjenih grupa freba najpre josno defini-
sati grupe koje freba oslobadjati, i fo kako po veli¢ini tako i po kvalitetu.

Pod grupom podmlatka smatramo one grupe koje su dovoljne
gusto obrasle i dobrog su kvaliteto i ako imaju odredjenu minimalnu veli¢inu. Dovoljno
gusto obrasle su grupe u kojima ima bar 5 mladica na | m2, a dobrog kvaliteto su one

mladice koje nisu deformisane bilo usled oSteéivanja, bilo usled suvise duge zasenjenosti.

Minimalna velig¢ina podmladjene grupe za jelu iznosi 1/2-1 ar.
Ako je grupa podmlatka manja od 5-10 ari, tada je treba smatrati kao podmladne jezgro,
koje dalje treba profirivati do veliine grupe odabrane kao najpovolinije za izgradjenu

prebirnu strukturu jele na tome staniitu.

Maksimalna veligina grupe podmlatka, koju treba oslobadjati,
ne treba da iznosi vise od 20 ari, odnosno dvostruko vise od optimalne velizine grupe.

Minimalna veli¢ina podmladjene grupe za bukvu iznosi 1 ar,
optimalna 10-30 ari, a maksimalna 50 ari. Ako je grupa manja od optimalne veliéine

treba je smatrati podmladnim jezgrom i prodirivati je do optimalne veligine.

Kod oslobadjenja bukovog podmlatka treba naroéito vediti ra-
Zuna o kvalitetu i starosti podmlatka. Grupe bukovog podmlatka veéih visina (2-3 m i
navise), ako su suviie dugo bile pod zasenom izgubile su sposobnost regenerisanja Zivoi-
ne - prirasne snage i ne mogu da formiraju tehnicko deblo dovoline duZine, te ih ne
treba smatrati podmladjenim grupama, veé ih tretirati kao nepodmladjene povriine. Mi-
nimalna veli¢ina podmladjene grupe za smréu iznosi 1 ar, optimalna 10-30 ari, a mak-
simr:ﬂna 50 ari, sliéno kao i za bukvu. Minimalnu velig¢inu treba smatrati podmladjenim
jezgrom i profirivati je do optimalne veligine.

Mada smréin podmladak moze da podnosi zasenu neito bolje
od bukve, ipak on ima u ovom smislu ograni¢enu sposobnost, te ga trebo na vreme os-
lobadjati. To zna&i da veé pri visini od 1-2 m freba pristupiti definitivnom uklanjanju
zoostalih stabala, ukoliko se ne Zeli koristiti prirast osvetljovanja. U tom slugaju treba

pristupiti daljem razredjivanju gornjeg sprata, foko da visinski prirast podmlatka ne bude
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manii od 20 cm godidnje.

Funkcija selekcije - nege

Selekcija stabala ima zadatak da se sastojinski prirast koncen—
trife no stoblima najbolje forme. Stoge se iz sastojina najpre uklanjaju preZivela, defeki-
na i bolesna stobla, zatim stabla lofe forme, a u ostalom delu provodi se proredne seda

sa ciljem pomaganja razvitke najelitnijth stabula.

Stoga se pri provodjenju mera nege u prebirmim sastojinama,
primenjuju sligni principi, kao i pri nezi jednodobnih sastojina, te se na ovom pitonju

neéemo zadrZavati.

Funkcija glavne sece

Mada asnovna Kontrolna metoda ne poznaje dimenzije sedive
zrelosti stabala, veé se stabla podriavaju u sastojini dok dobro prira$éuju i dok ne poé-
nu da smefaju stablima boljim od sebe, sve kasnije varijante Kontrolne metode usvojile

su preénik sedive zrelosti koo meru za ocenu segive zrelosti.

Pri tome ova veli€¢ina ima orijenfacioni karakter i nije jasno
ograni¢ena, ni prema jaéim, ni prema fanjim dimenzijama.

Poito svaka sega u prebimoj sastojini mora da ima i svoju vz~
goijnu funkciju, fo provodjenje glavne se¢e treba viiiti na na&in koji omoguéuje podmla=

djivanje ili urastanje na tom mikrolokalitetu, poltujuéi pri tome sve 3to je napred rece-
no o funkcijoma podmladjivanja i vrastanja.

Funkcija postizanja i odrzavanja prebirne strukture

Uporedo sa obezbedjivanjem uzgojnih funkcija, prebima seca
ima i uredjajne funkcije, medju kojima je najvaZnija postepeno postizanje tipicne pre-
birne strukture, i fo kako debljinske tako i visinske.

Da bi se ovo ostvarilo primenjuju se principi Schaeffer -
Gazin - D'Alverny -eve varijante kontrolne metode, uporedjenjem stvame i urav-
noteZene strukture, uklanjajuéi postepeno stabla suvife zastupliena u sastojini i stvarajuéi
uslove za nadoknadjivanje kategorije stabala nedovoljno zastuplienih u sastojini.
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Ostvarenje tipiéne prebirne strukture je dugoroéan proces, te
najpre treba obezbediti uzgoine funkcije, a tek zatim pristupiti zahvatima se€e radi pos=
tizonja prebime strukture.

ZAKLJUEAK

Pri provodienju kulturne prebirne see, uporedo i istovremenc

se primenjuju sanitarni, uzgojni i uredjani zahvati sece, koji imaju osnovni zadatok da

obezbede sve funkcije prebime sede.

Sanitarni momenti nalaZu himo uklanjanje iz sastojine presto-
relog dela inventara, slobog kvaliteta i skionog propadanju; zatim ofteéena, bolesna i

natrule stabla, kao 1 stabalo veoma lode forme.

Uzgojni momenti nalaZu da se pri prebimoj seéi omoguéi pod-
mladjivanje i urostonje u glavnu sostojinu, @ zatim selekcijo i prorede u kategoriji ta-
njih dimenzija.

Uredjajni momenti nalazu da se pri prebirnoj se¢i vodi racuna

o postepenom otklanjanju nedostataka prebirne strukture.

Zo frajnost prebirnog gazdovenjo naroéito su znaéajne funk-
cije prebime sede, koje se odnose na podmladjivanje i urastanje, a zatim ostale uzgoj-

ne i uredjajne funkcije, koje obezbjedjuju proizvednju najboljeg kvaliteta.

LITERATURA

- Biolley, H.: L’ Aménagement des Foréfs par méthode experimentale et
specialement la méthode du controle, Paris, 1920.

- Huffel, G.: Economie Forestiére. Tome froisieme. Paris, 1926,

- Liocourt,F.de: De I’ aménagement des sapinidres. Bulletin de lo Société fores-
tigre de Franche-Comté et Belfort.
Besanggon, 1898,

- Mileti¢, Z.: Osnovi uredjivonja prebirne sume. Knjigo prva, Beogred,
1950.

w9



Miletié, 7 ,: Prebirna 3uma i prebirni naéin gozdovanja. Predavanje na se-
minaru "Napredno prebirnc gazdovanje ne bazi uredjivanja
suma". Beograd, 1956.

Milojkovié, D.: Uputstva za odabiranje stabala za se€u u prebirnoj Sumi. Do~

punska predavanja iz Uredjivanjo 3uma. Beograd, 1972.

Milojkovié, D.: Struktura prebirnih sastoi® a. Dopunska predavanja iz Uredji-
vanja fuma, Beograd, 1,72.

Schaeffer-Gazin-D’ Alverny: Sapiniéres: Le jardinage par contenance (méthode du con-
trole par les courbes). Paris, 1930.

Safar, J.: Prebirna Suma i prebirni nacin gospodarenja. Zagreb. 1948.

Dr Dragomir Milojkovié, dipl.ing.

THE FUNCTIONS OF THE SELECTION SYSTEM AND INFLUENCE OF
AMBIENT AND TREE SPECIES UPON THE METHOD OF THEIR REALIZATION

Summary

In the realization of the selection system, parallelly and simul-
taneously there are applied sanitary, silvicultural and managing measures with the basic

task to provide all functions of the selection system.

The sanifary measures require an urgent removal of too old
inventory part from the stands as well as that of poor quality and inclined to deterio-
ration and damaged, ill and defect trees and the trees of very bad shape.

The silvicultural moments dictate that in the selection system it
is necessary to enable regenration and growth into the stand, and only thereafter the

selection and thinning in the categories of thinner dimensions.

The silvicultural moments require also that in the selective

cutting one tokes care about gradual removal of deficiencies in the selection structure.
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For a permanent selection system management of great impor-
tance are the functions of the selection system relating to regeneration and growth into
the stands as well as fo silvicultural and managing functions that provide the production

of highest quality.

Considering that individual species of trees on different sites
have different response to the shade and require special treatments for reproduction,the
method of the selection system has to be adapted to biological features of individual

species on different sites.

If the selection system applied does not enable a sufficient
reproduction, growth in the stands, selection and other silvicultural measures, then we

do not speak about the selection system but about abandoned method of management.

The function of reproduction is the primary function of the se-

lection system, ant its technology has to be adapted to bilogical peculiorities of indi-

vidual tree species, site and stand conditions.

The conclusion on when to open out the cancpy to ensure the
regeneration is based upon observation of the regeneration conditions for individual free
species for each of the compartments separatly. It is importont that the portions opened
are not too large for better stands where there is a possibility of wheed growing, but
they also have to be sufficiently large to enable a successful regeneration of the re-

quired ftree species.

The function of growth into stands is the next fucntion of the

selection system and is of great importance for a permanent management. It is realized
by relieving the regenerated groups from the shade of above standing trees, so that the
diameter increment of the relieved trees is favored.

This is a very delicate function, for it is necessary to simul-
taneocusly consider a number of aspects.

First of all it is necessary to consider the ability of indivi-
dual tree species on different sites to stond the shade and the time required to relieve
the groups of individual tree species on different sites in order to provide the respon-

se of relieved groups to light penetration.
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In the some time one has to control the megnitude of the growth

into stand as required for a permanent management, but not too high in order not to
abandon the selection system and go over fo the shelter-wood system.

The function of selection it based upon the same principles,
as with the tending of even-aged stands.

The function of main felling must have its cultivation purpose,

namely fo enable regeneration and growth into sfonds.

The function of obtaining and meintenance of the selection

system is a long term process and is realized by felling of individual diameter degrees
as based upon the comparison between the actual ond balenced structure per number of
trees,

The basic tosk of the selection system is to provide the culti-
vation function, and after having realized this task an approach to felling in order to
achieve an optimum selection system structure can be possible. ’
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Dr Dragoljub Mirkovié
Beograd

VARIJABILNOST DEBLJINSKOG PRIRASTA VAZNIJIH VRSTA DRVECA
{Prethodni rezultati)

Prilikom prouéavanja debljinskog prirasta sostojine buii se izves-
tan broj stabala (uzorak), &iji se debljinski prirasti, kao proseéne ili kao izravnate

vrednosti, koriste dalje za razne svrhe. Pri tome se postavlja pitanje velicine uzorka,

odnosna broja stabala koje treba buiiti. Iz formule za srednju gresku uzorka (m%):

t.c %
x

T

vidi se da je, vz date ili usvojene vrednosti za t i m%, potrebno poznavati koe-

m% =

ficijent varijocije c da bi se odredic pofreban broj stabala {n) u vzorku:

IstraZivanje varijobilnosti debljinskog prirasta, izrazene pomoéu

koeficijenta .varijacije (c), nekih vaznijih vrsto drveéa je predmet ovoga roda. [stro-

Zivanjo su jof u toku, te se ovde saopiteni rezultati i konstatacije mogu smatrati pret=

hodnim.

Varijabilnost debljinskog prirasta istraZivana je kod hrasta kit-
njaka, borova (belog i crnog), jele, smrée i bukve. Podaci za hrast i borove poticu
sa stalnih oglednih povriina u Srbiji, dok podaci za jelu, smréu i bukvu poticu iz

redovnih radova na uredjivanju Suma (podruéje RoZaja u Crnoj Gori). S obzirom da
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su na oglednim povriinoma vrieni periodiéni premeri, to je za hrast i borove bilo mogu-
¢e istrazivati varijabilnost debljinskog prirasta u toku fri nejednako duga perioda, dok je
za ostale vrste to uradjeno samo za jedan desetogodiinji period.,

U hrastovim oglednim povriinama odredjivan je i koeficijent linear~

ne korelacije izmedju debljinskog prirasta i preénika.

Veli¢ine debljinskog prirasta pojedinih stabalo rozvrstavane su u

odnosu na preénik na kraju pericda.

Dobijeni rezultati prikazani su u tabelama 1 - 5.

Rezultati istraZivanja analizirani su sa vide stanoviita, u teZnji

da se otkrije zavisnost varijabilnosti od faktora koji bi mogli biti od uticdja,kao to su:

- vrsta drveéa,

- period odredjivanja = njegova duzina,

- lokalitet (podruéje), polozaj i prostranstvo,
- staniite (lokalni visinski bonitet),

- debljinski rozred (precnik uopite).

Analiza po ovim foktorima upuéuje na sledeée orijentacione zak-
ljugke.

U vezi vrsta drveéa moZe se uo&iti da tzv. vrste svetlosti (hrast
i borovi) imaju manje koeficijente varijacije nego tzv. vrste senke (jela, bukva,smréa).
Kao 3iri proseci mogle bi se konstatovati vrednosti koeficijenta varijacije (c) za hrast
40%, za borove 45%, jelu i bukvu 50% i smréu 55%.

DuZina perioda za koji se odredjuje prirast treba, prema izloze-
nim podacima, da ima uticaja i to u smislu poveéanja koeficijenta varijacije (c) sa
skraéivanjem perioda odredjivanja prirasta. To se naroéito istic¢e na oglednim povriina-
ma hrasta, na kojima bi 3iri prosek koeficijenta varijocije v desetogodiinjem periodu
bio blize vrednosti 35%. Bor pokazuje iste tendencije. Stoga bi se moglo preporuiiti
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HRAST KITNJAK. STALNE OGLEDNE POVRSINE MA SKOLSKOM OGLEDNOM

DOBRU DEBELI LUCG

Tabela 1
Ogled- Pilics Duzina per.ioda odred]ivanja deb|i.pf1ra_=.7u
na povr= zatelj 10 godina 7 godina 4 godine
sina
1 z 15,42 + 0,38 14,15 + 0,418 8,9 + 0,322
s 596 + 0,271 5837 + 0,296 4,447 + 0,228
% 38,68 + 2,00 41,25 + 2,30 49,64 + 3,11
"2/ +0,402 + 0,000 +0,224 + 0,061 +0,129 + 0,07
" z 14,98 + 0,342 12,69 + 0,364 812 + 0,55
s 5,426 + 0,242 5381 + 0,258 4,472 + 0,39
% 36,22 + 1,82 42,40 + 2,37 54,47 + 3,30
r + 0,497 + 0,051 + 0,157 + 0,046 +0,191 + 0,045
m z 16,29 + 0,419 16,40 + 0,515 8,99 + 0,380
s 5,703 + 0,296 6,366 + 0,364 4,795 + 0,269
<% 3500 + 2,03 3,81 + 2,22 53,31 + 3,74
r + 0,410 + 0,061 +0,329 + 0072 +0,314 '+ 0,05
v z 16,73 + 0,420 17,31+ 0,467 11,96 + 0,425
s 6,038 + 0,297 6,414 + 0,330 5,814 + 0,30
c% 3,10 + 1,9 37,06 + 2,15 48,60 + 3,04
r + 0,537 + 0,049 +0,254 + 0,065 +0,281 + 0,068
v z 17,37+ 0,435 16,49 + 0,447 12,06 *+ 0,366
s 6,156 + 0,308 6,316 + 0,316 5,139 + 0,258
% 35,44 + 1,98 38,30 + 2,18 42,63 + 2,50
r + 0,34 + 0,061 +0,268 + 0,066 +0,324 + 0,064
Vi z 15,21+ 0,427 11,06 + 0,407
s 5684 + 0,302 5404 + 0,288
<% 37,37 + 2,25 48,87 + 3,27
r + 0,372 + 0,065 + 0,356 + 0,066




Cagled- Poka- Duzina pericde odredjivanje deblj. prirast
?I:qpova“ e 10 gedina 7 godina 4 godine
Vil z 16,50 + 0,336 11,55 + 0,410

s 5,776  + 0,244 5,593 + 0,290

c% 35,02 * 1,65 48,41 + 3,04

r +0,512  + 0,044 + 0,438 + 0,059

z = aritmeti¢ka sredina debljinskog prirasta

= srednje odstuponje
<%

= koeficijent varijacije

rz’/‘:| = koeficijent linearne korelacije izmedju debljinskog prirasta i prsnog preénika

PODRUC JE ROZAJA - DESETOGODISNI| PERIO D ODREDJIVANJA PRIRASTA

afa Tabela 3
Visinski = W i/ Stratifi-
Lty i il 11 v v Ukupno Rigdis
s 12,481 11,412 11,373 11,146 11,152 11,345 11,210
c% 53,29 56,96 53,58 47,34 45,25 51,54 50,93
Tabelo 4
Smréa
Visinski 1/ in/ Stratifi-
borittat H mn I v v Ukupno Laving
5 10,24 11,49 9,74 9,74 11,93 11,47 10,75
% 66,7 58,1 49,9 42,9 38,2 5751 53,5
Bukve Tobela 5
Bebl}. - ‘ Strafifi-
roerid 1 2 3 4 5 & 7 8  Ukupno fefra
5 6,93 7,11 7,58 6,64 7,05 6,28 7,88 4,68 205 7,01
c% 63,6 51,9 52,6 47,4 46,1 54,2 63,0 31,0 52,96 51,93




BELI | CRN| BOR. STALNE OGLEDNE POVRSINE NA TARI
Tabela 2
Ogled- Poko= DuZina pericda odredjivanja deblj.prirasia
r;it:wpovr- zatelj 10 godina 6 godina 4 godine
Beli bor
Xxv oz 12,08+ 0,349 10,30 + 0,384 713 & 0,242
5 5,357 + 0,247 5,548 + 0,271 3,429 + 0,169
% 44,36+ 2,4 54,21 + 3,34 48,07  + 2,40
XV z 7,77  + 0,145 12,48 + 0,248
s 3,322 + 0,10 5726 + 0,175
% 42,74+ 1,52 45,87 + 1,67
XVI z 1,12+ 0,219 13,11 + 0,248 7,43+ 0,166
5 4,583 + 0,155 5,50 + 0,187 3,379 + 0,117
<% 41,21+ 1,6 4,9 + 1,65 45,50  + 1,88
Crmi bor
XV z 10,53 &+ 0,332 13,74+ 0,53
s 4,803 + 0,234 7,732 + 0,374
% 45,62+ 2,65 56,26 + 3,50
Beli + erni bor
XVII z 15,15+ 0,448 15,71 + 0,493 8,83 + 0,250
s 6218 + 0,313 7,184 + 0,349 3,554 + 0,177
<% 41,04+ 2,40 45,74+ 2,44 40,24  + 2,30
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do se pri ifraZivanju prirosio ne koriste periodi kraéi od 10 gedina, odnosnc do se pe-

riodiéni premeri no stalnim oglednim povriinama vrie u pomenutom vremenskom razmaku,

Uticaj lckaliteta, odnosno veli¢ine arecla mogoo se istrazivati
na podacima za jelu i smréu, poSto oni poti€u iz fri gospodarske jedinice od po neko-
liko hiljada hektore svaka. Za jelu su dobijeni koeficijenti varijocije (po gospodarskim
jedinicama) 49%,53% i 55%, o zo smréu 54%, 54% i 57%. Mada su posmatrane gos-
podarske jedinice i prostorno medjusobno udaljene, dobijeni rezultati pokazuju da le-
kalitet (podruéje, areal) nije imao bitnog uticoja no varijobilnest. Brojnija uporedjiva=-

nja podataka sa geografski udaljenih pedrucje dage pouzdaniji odgovor.

Uticaj stanifta nije enaliziran za hrast i borove, poito ogledne
povriine ovih vrsta pripadaju njihovim jednakim staniinim tipovima. Zo jelu, smréu i
bukvu bili su osnovni podaci o debljinskom prirastu grupisani po visinskim bonitetima
(lokalnim) i debljinskim razredima, te je bilo moguée proveravati uticaj ovih foktora.
Na osnovu podatoka u tabelama 3 i 4 se vidi da se varijabilnost, cenjena po koefici=
jentu varijacije, smonjuje sa pogorSanjem boniteta. Srednje odstupanje (s) pokazuje slig=
nu tendenciju, ali mnogo blaze izraZenu. Konkretan tok koeficijenta varijocije (c) ked
obe vrste potige otuda 3to su u lodijim visinskim bonitetima dobijene veée proseéne
vrednosti debljinskog prirasta nego u boljim, $to ukazuje da su od veéeg znacoja neki
drugi faktori (no primer, stepen obrasta) @ ne sam visinski bonitet. Obrada podataka
kao stratifikovanog uzorka po visinskim bonitetima nije donela bitno smanjenje zbira
kvadrata odstupanja (kod jele za samo 2,4% a kod smrée za 12,1%), ito ukazuje da
siratifikacija moZda ne bi bila potrebna.

Uticaj debljinskog razreda (ili pre¢nika vopite) istrazivan je
kod bukve. U tobeli 5 se vidi da varijabilnost uglavnom opada so jogim debljinskim
razredima. Siratifikacijom se dcbio zbir kvadrata odstupanja za 3,8% manji nego ko-
da se podaci kumulotivno obrade, bez obzira na debljinski razred. Zo odredjeniji stav

po ovom pitanju nema, zo sada, dovolino podataka.

Zavisnost debljinskog prirasta od preénika detalinije je istrazi-
vana kod hrasta, pemoéu koeficijenta linearne korelacije {rz/d). Pokazalo se da je

zavisnost slaba jer koeficijent linearne korelacije samo u 2 od 19 sluéajeva neito
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prelazi vrednost 0,5. Sudeéi po slici rasturanja podataka u kerelaciono] tabeli ni kri-

volinijska korelacijo ne bi konstatovala jaéu zavisnost.

Uticaj uzgojnih mera nije mogao biti analiziran jer podeci o
debljinskom prirastu poticu sa povriine na kojime nisu vriene sistematske mere nege,

ioko se broj stobala no nekim stalnim oglednim povriinama tokom vremena smanjiveo.
I

S obzirom na broj analiziranih sluéajeva nema moguénesti da
se izvode zakljuéci trajnije vrednosti. SaopSteni pedaci mogu se koristiti samo orijen-

taciono, a treba da posluZe | kao podsirek za dalja i obimnijo istrazivania,

Dr Dragoljub Mirkovié, dipl.ing.
Beograd

DIE VARIABILITAT DES STARKEZUWACHSES BEI EINIGEN WICHTIGEREN BAUMARTEN

Zusammenfassung

Der G;gensrund dieser Arbeit ist die Untersuchung von die Vori-
abilitdt des Stdrkezuwachses, der mit Hilfe von Variationskoeffizient (c) ausgedrickt wird
Diese Untersuchungen erfassten iolgend;a Baumorten: Troubeneiche, F&hre und Schwarzkie-
fer aus den siindigen Versuchsflachen in Serbien, und Fichte und Tanne aus dem Gebiet

von RoZaj in Montenegro.

Das Ziel dieser Untersuchungen war zu prifen die AbhBingigkeit
der Variabilitdt des Starkezuwachses von der Baumart, der Zuwachsperiode, der Loka-
litdt, des Standortes und der Baumstdrke.

Die Untersuchungen sind noch im Gange und in dieser Arbeit
wurden nur vorldufige Ergebnisse angegeben.
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Dr Djordje Panié
Institut za Sumarstvo § drvnu industriju
Beograd

NEKA ZAPAZANJA U VEZI SA VISINAMA STABALA

uvob

Razvoj stabala u visinu je, sa svima svojim zakonitostima, intere=
sonfan veé kao fokav. Medjutim, kvantitativne i kvalitativne karakteristike visina stabe-
lo imeju svog proktigénog znogojo u 3umarsivu, narodite v uredjenju 3ume, u prvom redu

kod stobale kao sastavnog dela sastojine.

Pored opitih zapaZanja, ova studija je orijentisana na posebna
zapaZonja u &istim bukovim fumama Srbije. Ove se Sume, u sadainjoj fazi razvoja, isti=
Zu svojim fzv. prelaznim sastojinskim oblicima, tj. ispoljavaju nedostatak tipiénih sasto-

jinskih oblika i pored "prebirnog" neginc gazdovanja, koji je ovde primenjivan.

| PORAST SUMSKOG DRVECA U VISINU

Razvoj drveéa u visinu od prvih dana novog organizma,pa do

nijegovog sazrevanja i prirednog izumiranja, moZe se pratiti kroz krivu porasia u visinu
kao funkciju starosti. Ove su krive za razne vrste drveéa medjusobno manje ili vise slig~

ne. Razlike se javijaju u sustini samo kod razluéivanja na porast u mladosti i na porast

u starosti. Vrste svetlosti u mladosti naglo napreduju toko, da je wzlazni deo krive
strm. Kasnije kriva dobija poloZeniji tok, pri éemu se prevojna tatka priliéno jasno
izraZzava. Vrste senke pokazuju ujednaieniji tok: u mladosti smireniji, u starosti dugo-

trajniji (3).

Prateéi razvoj u visinu, razlikujemo dnevni ritam, godi3nji ritam
i ritam tokom celog Zivota, Prema Erteld - Hengstu (3) postoji medjusobna zo-
visnost izmedju ova ftri ritma, ali se ta zavisnost do sada nije mogla so sigurno¥éu utvr-
diti.
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U pogledu visinskog prirasta koo funkcije storosti, moZe se kon=
statovati kao opita pojova, da on u miadosti podinje malim vrednostima, zatim se nag-

lo poveéava, dostize kulminaciju, a potom opada.

Kod vrsta svetlosii, visinski prirast rano kuiminira, pa prema fo-
me veé u ranoj mladosti postize velike vrednosti. Vrste senke kasnije kulminiraju, ali

posle kulminacije vrednost visinskog prirasta polaganije opada za razliku od vrsta svet-

losti.

Prema Erteld - Hengstu, uticoj stonifta na vreme i velici-
nu kulminacije je srazmemo veliki. Na dobrim stonitima, visinski prirast kulminira ra=
nije, na slabijim kasnije. Razlike u bonitetima se najjasnije ispoljavaju u doba kulmino-

cije; kasnije se krive medjusobno upadlijive izjednatuju.

1. Razvoj mledica u visinu

Kod veffaikog poSumljavanja, na razvoj visinskog prirasta od
bitnog uticaja moze da bude infenzitet obrade zemljiita. Poznato je do intenzivna ob~
rada zemljista, za razliku od povriinske obrade, uti€ée na brZi porast u visinu i to u
toku celog perioda rane mladosti. To isto vafi i za dejstvo organskih i neorganskik
sredstava za prihranjivanje. Sve ove mere, koje unapredjuju razvoj u rancj mladesti,
vode istovremeno brzoj kulminaciji visinskog prirasta sa srazmemne visokom kulminacio-
nom vredno$éu (3).

Prilikom istraZivanja razvoja bukovih mladica v $umi Rudnik,u
rozmatranje su uzete normalne mladice rosle pod slabom zasenom. Njihove su se staros-
ti kretale od 3 do 8 godina, a proseEni visinski prirast od 10,6 do 13,0 cm, sa opitim
prosekom od 11,4 cm,

Sligna ispitivanja vrdic je B Ghler u Tibingenu, kao i Sumars-
ka ogledna stanica iz Ciriha. Pod drugim ckolnostima, nadjeni su i drugy -ezultati od
onih na Rudniku. Tako je B Ghler za 11-godiinju bukvu pronasao da je proseéni go-
didnji visinski prirast iznosio 16,8 cm. Sumarska ogledna stanica u Cirihu, za bukove
mladice od 1 do 6 godina, pronaila je da se proseni godidnji visinski prirast kretao
od 6,5 cm do 9,0 cm, u opitem proseku od 7,7 cm (1).
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Brzina rasfenjo v ranoj mladesti ima posebni znagaj u gajenju

Suma.

2. Rozvoj bukovih stabala u visinu tokom Zivota

Visinsko rastenje pesmatranc je kroz ukupne visine postignute u
odredjenim vremenima, kao i kroz tekuéi visinski prirost u zavisnosti od starosti.Prema

tome, grafigki su u pitanju dve vrste krivih: kriva rastenja i priraitajna kriva.

Kriva rastenja predstavlja krivu ukupne visinske proizvodnosti,jer

obelezava tok apsolutnih visina po godinama,

Priraitajna kriva je odraz tekugih visinskih prirasta kao funkcije
starosti. Na njoj se ispoljavaju dve prevojne tacke i jedan maksimum. Prevojnim tocko=
ma izdvojene su tri karakteristiéne faze visinskog prirasta. Prvom prevojnom fackom cbe-
lezen je kraj levog donjeg dela krive, koji je konveksno okrenut prema X-osi. Po
Asmanu, taj deo krive predstavlja "fazu mledosti ili zaleta". lzmedju dve prevojne
tatke nalazi se kulminacioni deo krive, koji predstavljo "fazu pune snage". Priraitajna
kriva posle druge prevojne tacke pocinje da pada i u tom delu obelezava "fazu starosti

ili zaustavijonja".

Kriva rostenjo ima S-oidni oblik, koji je u donjem delu izraozen,
@ u gomnjem samo naglafen. Prevojna tatka u donjem delu vremenski se po pravilu pok-

lapa sa maksimumom priraitajne krive.

Istrazivanja na Rudniku su pokazala da "faza pune snage' obuh=
vata period izmedju 65-90, 75-95 i 85-105 godina sa malim izuzecima, kada se taj pe-
riod krefao od 30-45, odnosno 25-55 godina.lz toga se vidi da "faza pune snage" ne€
traje vife od 20 do 25 godina, kao i fo, da kasno nastupa.

Objainjenje za ovoko kasno nastupanje kulminacije, Asman tro-
Zi.u Einjenici da "dugotrajno zasenjivanje u mladosti, koje se redovno javlje u prirod-
nim i prebimim Sumama, priguiuje visinski prirast i odlaze kulminaciju ne veée fokricne

starosti, u izvesnim okolnostima za 50 do 100 gedina".

Ovakvo bi se objoinjenje moglo usvojiti za Rudnik, gde je ve-

geliranje stabala usled dugolrajne zasene konstalovano Eesto na primerima kade je sicblo
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od 8 cm prsnog preénika imalo preko 40 godina. Ta je pojava svakako vezana ze naéin goz—
deovanje 1 u isto vreme dokaz da bukva moZe do izdrzi duZu zosenu, ali ne bez tezih

posledica,

Povezano s tim, karakteristicno je da se prevojna tocka na kri-
vi rastenja ne poklapa vremenski sa maksimumom na prirastajnoj krivi, nego se obiéno

javlja nedfo ranije.

Il VISINE STABALA U SASTOJINI

1. Apsolutne visine bukovih stabala

Merenja su pokozala da moksimalne izravnate visine bukovih sto=
bala na Ostrozubu iznose 29,33 m, no Kageru 32,40 m, na Biser vodi (netoknute prasu=
me) 36,30 m i no Rudniku 33,00 m. Medjutim, poznato je da se maksimalne visine,
koje bukva moZe da dostigne kod nas kreéu i do 45 m. Ne znaii da u Srbiji nema ve=-
¢ih visina od navedenih izmerenih, ali je sigurnc i to, da su stabla veéih visina ukla=
njana probiranjem kvalitetnih stabala za sefu kroz duZi period vremena fako, da su sa=
doinje visine (i apsolutne i u proseku) ispod nekadainjih i kao tokve predstavljaju ustve=
ri jedan vid degradacije Eistih bukovih sastojina.

Slican je sluéaj i sa &istoéom od grana. U Srbiji svojevremeno
nisu bili retkost primerci sa deblom &istim od grana duzine oko 30 m. Ne raspolaZe se |
podacima o danainjem stanju u Srbiji. Medjutim, bukova stobla u 3umadijskim planina-
ma ni blizu ne odgovaraju ovim krajnostima, MNaprotiv, ona se vife priblizavaju drugoj
krajnosti, jer se kod njih duZina debla Eista od grana proseéno kreée od 2,85 m do
11,11 m, odnosno koja u opitem proseku iznosi 6,64 m.

2. Analiza visinskih krivulja

Ako usvojimo stav o pojacanoj energiji rastenja u visinu staba-
la u sklopu, odnosno o slabljenju visinskog prirasta stabala slobodnog polozaja, onda mo=
ramo da dovedemo u vezu oblik visinske krive (poloZaj prevojne tatke) za istu vrstu

drveéa sa izgradjeno¥tu sastojine po spratovima. Po toj osnovi, zbog mnogo slobodnijeg
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poloZaja dominantnih stabala | bez bognog pritiska susednih, stabla prebirne jume su po

pravilu niZza od stabala visoke pravilne Sume, inace istih debljina,

Prema Miletiéu (4) "kod nesmefanog razvitka prebime sas-
tojine, srednje visine pojedinih debljinskih razreda pokazuju teznju da postignu izvesno
stanje ravnoteZe. Dodule, sa kvalitativnom popravkom materijala u toku vremena,sred-
nje visine mogu i do porastu, ali ko je za odredjenu stojbinu stvarno postignuta mogu-
éa visina, quh'se zadrzava fo stanje. U prebirnoj Sumi postoji konstantnost visina deb-
ljinskih razrede do stojbinskog i privredno moguéeg maksimuma. U jednodobnoj visokoj
fumi, naprotiv, klasne visine i proseéne zapremine stabala menjoju se bez prekida sa

vifom staroféu sostojine" .

Prema tome, kolebanje visinske krive moZe da posluzi koo indi-
kator odstupanja strukfure prebirne sastojine u praveu ka visokoj pravilnoj sumi bilo u
celini, bilo u odredjenim debljinskim stepenima. Ako je do promena doilo u odredjenim
debljinskim stepenima, onda se u tim stepenima visina uveéava.

Micerlih, Prodan i drugi autori isto fako vkozuju na pos-
tojanost visinskih krivulja prebirnih 3uma za duzi vremenski period. Po njima "se visins=
ke krivulje prebirne Sume u toku vremena bimije ne pomeraju, veé Stavile pokezuju jo=

ku stalnost".

Ovaj stav o stalnosti visinske krive za duZi vremenski period u=-
glavnom se ne moze primeniti na &iste bukove sastojine u Srbiji. To bi bio novi dokaz,
da one nemaju prebirni karakter i pored dosodainjeg "prebimog" gazdovanja sa njima.
U sodadnjoj fozi njihovog rozvitka, promene u visinskoj krivi su znatne i u kraéim vre=
menskim razmacima. Konstatovano je pomeranje visinske krive naviie. Zbog foga je kod
kontrolnog merenja nuino evidentiranje promena ne samo preénika, nego i visina, cko
se Zele taéni podaci o zapreminskom prirastu, odnosno produkeiji. Analogno tome, pri
kontrolnom merenju dobijen je manji zapreminski prirast svuda tomo, gde je pri prvom

i drugom merenju upotrebljena jedna te ista visinska kriva.

U vide sluéajeva uofeno je da pomeranje visinske krive nastupa
tek od odredjenog debljinskog stepena, konkretno od debljinskih stepena 15, 20, 35 i
45 cm. To znadi da se do tih debljinskih stepena odraZava prebirna struktura sastojine,

a od njih pa dalje nastaje odstupanje u praveu visoke pravilne Sume.



U daljoj analizi visinskih krivih na Rudniku, istice se snaZan
visinski razvitak u slabijim debljinskim stepenima, a zatim naglo slablienje. Povijanje
visinske krive nastupa kod onog debljinskog stepena, gde prestaju stabla Il bioloskog
razreda. To znaéi da se stabla | biolotkog razreda odgovarajuéih debljinskih stepena
nisu dovelino osamostalila | nalaze se pod stalnom konkurencijom stabala 1l bioloikeg
rozreda istih debljinskih stepena u borbi za svetlost. Posledica toge je pojaani prirast
u visinu, koji prestaje na mestu gde stabla | biolotkog rozreda prelaze u slobodan po-
lozaj. Na Rudniku su prevojne tatke vezane za debljinske stepene od 25 do 45 cm.

Drinié¢ je u prafumema Bosne nadao da se "visinska krivulja
bukve povija nanize kod onih visina, koje odgovaraju stablima prsnog promera u pro-

seku od oko 30 cm, @ nema zakonite razli€nosti po bonitetnim razredima" (2).

Ovakav tok visinske krive nalazimo i ked drugih cutora. U pre=
bimim fumama Velike Kapele, Miletié konstatuje da bukova stabla pokazuju snazan
porast visina do 30 cm preénika; od 30-50 cm porast je neSto slabiji, a posle toga vi-
sinska kriva je poloZenija. Po istom autoru, u prafumi KlekovaZa "kod bukve veé kod
stabala jzmedju 20 i 30 em pregnika krivulja postaje polozenija."

3. Visinski prirast sastojine

Istrazivanja visinskog prirasta vriena su na Rudniku na deset lo=
kaliteta, Visinski prirost je raunat na osnovu razlika u visinskim krivama, koje su iz=
ravnate na isti na&in - pomoéu formule Mihajlova = na potetku i na kraju perioda
od 10 godina.

U vezi sa pomeranjem visinske krive, uo&en je uticaj boniteta,
starosti 1 prostora za razvoj stobala, naravno uz veé pomenuti uticaj strukturne pripad=

nosti sastojine.

Kod sastojina na lofim bonitetima nema velikih razlika v visin-
skom prirastu srednjih stobala debljinskih stepena, dok je kod sastojina boljih boniteta
obrnut slugaj.

Kod priblizno fédnodobnih sastojina, visinski prirast po pravilu
raste sa jaéim debljinskim stepenima i to u vidu parabole. Mladje sastojine ove grupe
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postizu najveéi apsolumi prirast pri umerenom sklopu, a najmanji pri vrlo gustom.,

Kod starijih, pribliZno jednodobnih sestojina u guiéem sklcpu
postignuti su veéi apsolumi visinski prirasti, nego u proredjenim. Osim toga, u prvom
sluaju kulminacija nastupa ranije, stagnira kratko vreme, a onda nastaje nagli pad. U
drugom sluéaju, kulminacije nestupa kasnije, @ v isto vreme ispoliena je tendencija du-

Zeg stagniranja i tepenog pada,
jo i postepe

Pozicione srednje vrednosti (medijane) godiinjeg visinskog pri-
rasta, nezavisno od oblika sastojine, kreée se od 2,0 do 30,0 cm. ili proseéno 14,50
cm. U pradumama Biser vode ustanovljeno je da se proseéni visinski prirast u toku pos=
lednjih pet godina kretao od 6,0 do 12,8 cm, u opitem proseku 10,0 cm. Postojanje
visinskog prirasta je svakako interesantna pojava s obzirom na starost prasume.

4. Gornje ili dominanine visine sastojine

Srednja visina jednodobnih sastojina smatrala se jod od Bauro=-
vih vremena (1876.godina) kao najbolji pokazatelj boniteta stojbine, jer najmanje

zavisi od naéina tretiranja sastojine.

Ako se usvoji ovaj stav, onda to utoliko vise vaZi za srednju

vrednost gornjih ili dominantnih visina sastojina.

Viney, raspravliajuéi o evoluciji visina stabala i o faktorima
od kojih zavisi porast tokom Zivota, povezuje porast visine sa staniitem i navodi da se
sve vise upotrebljavaju maksimalne visine stabala kac kriterijum za odredjivanje kvali=

teta stanista.

Prema Krameru, sve dok se nije zapotelo sa intenzivnim pro~
redama, kao merilo Pfoduktivncﬂi‘ bila je drvna zaliha, Sa ja&im proredama, uvedi se
kao merilo produktivnosti srednja sastojinska visina. No, kako se proredama remeti nes~
metani razvoj sastojinskih visina, osporava se i neka zakonomernost izmedju srednje vi-
sine i proizvodne sposobnosti, nezavisno od staninih prilika. Zbog toga neki autori pri-
nosnih foblica i koriste "visinu najviih stabala sostojine” (gomija visina). Smatra se da

je ova visina pouzdaniji indikator proizvodnih sposobnosti.
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Poito je pojam srednje sastojinske visine vezan za viscke provil-
ne fume, fo se njihova primena kod prebimih fuma tim samim iskljuduje.

Zo odredjivanje gomie visine postoje u sultini matematicke | bio=
lotke metede. U Svajcarsko] i NemoZke] uaima se po | Ha . -srednja visina po.temelinici
sto najvifih stabala. U Holandiji se fo vr¥i.na parcelama od 1 ara, a u Englesko] se
uzima 100 najvifih stabala po 1 akru. Poznat je inae Vajzesy nalin i nadin tzv.
"vrhunskih visina" (top heigth).

U cilju istraZivonje odnoso izmedju srednje sastojiriske visine (hm)
i dominanine-gomje visine (hu}, prikuplijeni su podaci u &istim, pribliZno jednodobnim
bukovim sastojinama na Rudniku i Suvoborskom Rajcu. )

Srednja vrednost kolignika hn/ho i za jedan | za drugi kompleks
iznosila je 0,865, '

Inaée posmatranc kroz varijaciono statisticke vrednosti, pomenuti
kvocijent je izraZen kao:

mdiium sesestRss R EEnE Ay 0,33
L 0,88
aritmetiéka sreding .....0... 0,87

Za istraZivana podruéja, a verovaino da to vaZi za sve Suma-
dijske planine, odnos izmedju srednje sastojinske visine i dominanine (gomje visine),
predstavljen je jedna&inom:

h =0,864195 h_+ 0,001754
m o

Taj je odnos koo takav konstantan. Nije istraZivano da i rozne
uzgojne seie, konkretno prorede, utiéu na taj odnos.

Vajze i Kramer su na sli¢an naéin uspostavili odnos za:
hrast ...... wownssasaeess = V4440,98h

) m
duglazift vieesenasmeses h0=l,15 + 1,02 hm (3)

Kod njih je manja rozlika izmedju hm i ho' nego 3to je to slu=

+ &aj kod bukve v ¥ummiiiskim planinama. To je verovamo zato, o se kod njih radi o
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homogenijim sostojinama ("jednodobnest" jaée izrazena) i heliofitnijim vrstama

Sto se tice praktiéne primene, moZe se navesti nekoliko slucaje
va. U starijim princsnim tablicama od Vajzea, date su direkino gornje i srednje vi-
sine sastojine. Micerlih |e izdao fabele iz kojih se mogu oéitati razlike izmedju
gornje visine i srednje visine. Isto toko v nekim novim prinosnim tablicama od Scbera
nalazimo pored srednje visine i gornje visine. Ukeoliko se ne radi o specijalnim istrozive-

njima, ove tablice mogu sa uspehom da nadju primenu u praksi (3).

5. Znaéaj visine stabala pri odredjivanju "relativn ostora rastenja"
| P I | og pr |

Visine stabala i zakonomernost njihovog razvoja su jeden od fak-
tora od kojih zavisi stepen vitkosti stabala i sastojine. lz same definicije stepena vitkos-
t1 vidi se da on zavisi neposredno od apsoluinih visina i apsolumih veli¢ine prsnog prec-
nika, kao i od promene njihovog medjusobnog odnosa tokem vremena. Kako je porast
stobala v visinu razligit u raznim sastojinskim tipovima, to = obramo - stepen vitkosti
(pored ostalih moguénosti njegove primene) moZe da posluZi kao pokazatelj unutarnje

izgradjenosti sastojine.

No na ovem mestu, nas vise interesuje uticaj visina stobala na

tzv. relativni prostor rastenja.

Relativni prostor rastenja izrozen je odnosom preénika krune D i
ukupne visine stabla h. Konstanmest tog odnosa (D/h) uslovljena je podjednokim pogod-
nostima za razvoj stabala u visinu i 3irinu. Prema tome, "relativni prostor rastenja" koo
odredjeni pokazatelj u vidu proseéne vrednosti dobija svoj puni smisao kod jednodobnih

suma,

Viney smatra da postoji jedan odredjeni stalni odnos izmedju
preénika krune D i ukupne visine stabla h i da on za liséare iznosi 1/5, o za éetina-
re 1/6,0 istom odnosu govori i Asman, samo go on naziva stepen radirenosti (Sprei-
tungsgrad).

Na "relativni prostor rastenja" utiéu svi oni faktori od kojih za=

visi kruna i visina stabla, a medju kojima svakake vainu ulogu igraju mere nege.
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Istrazivanja na Rudniku pokazuju da su srednje sostojinske vred=
nosti zo odnos D/h u svim sluéajevima iste i iznose 1/3 i da je ovakvo sfanje u velikoj
meri rezultat neurednih sefa i odsustva uzgojnih mera. Vrednost odnesa 1/3 znaéj da je
i proseku duiina stobla na Rudniku fri puto veéa od ¥irine njegove krune. Uporedjenjem
sa odnosom 1/5 na koji ukazuje Viney dolozi se do zakljuéka da bukva na Rudniku

svoj prostor za rastenje vide koristi u Firinu nego u visinu.

Ovakvo ponaianje “relativnog prostora rastenja” tesno je povezo-
no sa energijom rastenja stabala u visinu. Prevojna tagka na visinskoj krivi, &iji polo-
#aj zavisi od strukture sostojine po bioloskim razredima, vezana je - kako smo to rani-
je videli = za debljinske stepene od 25-45 cm, proseéno 35 em. (Kulminacija tekuéeg
prirosta preénika krune nastupa nedto ranije - vezona je uglavnom za debljinske stepe-
ne od 25 do 30 cm). Premo tome, razumljivo je opadanje odnosa D/h do naznaéenih
debljinskih stepena. U celini, konstatacija bi bila da u odnosu D/h uglavnom vile do-

laze do izraZaja promene u visini stabla, nego promene u Zirini krune.

Za iste debljinske stepene, krune su Sire u odnosu na totalnu
visinu stabla ukoliko su stabla vide zasenjeno. To zna&i da su relativno nejdire krune
u I biolotkom razredu,

U krajnjoj liniji, struktura sastojine po spratovima odluéujuéa je
za velig¢inu i tok kretanja odnosa D/h. U prebimoj sestojini sa vilestrukim prekrive-
njima kruna stabala, znate su razlike v pogledu moguénosti razvoja pojedinih stobala
u visinu, pa otud i razlike kod odnosa D/h. Sto je na Rudniku, a verovamo i ked Su-

madijskih planina-u celini, faj odnos uglavnom konstantan, znak je da prelazni oblici
sostojlna naginju vite jednodobnim.

ZAELIUEAE

.

1. Ritam rozvoja u visinu vrsta svetlosti i vrsta senke razlikuje

se tokom Ziyoha,

2. Na razvej mladica u visinu utie infenzitet obrade zemljis-

ta, koo i sredstva za prihranjivanje (orgunska i neorganska).
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3. Na Rudniku "faza pune snage razveja" bukovih stabala u vi-

sinu ne traje duZe od 20 do 25 godina i pri tome kasno nastupa.

Prevojna facka na krivi rastenja ne poklapa se vremenski sa
maksimumem na prirastajnoj krivi (kako je to inafe uobiZajeno), nege se obicno javija

nesto ranije,

4. Stalnest visinskih krivuljo &istih bukovih sastojina u Srbiji ne
postoji za duZi vremenski period. Naprotiv, promene u visinsko| krivi su znotme i u kra-

&im vremenskim razmacima, Sto ukozuje da te Sume nemaju prebirni karakter.

5. Prevoina fatka na visinskoj krivi vezana je za onaj debljins-
ki stepen ude prestaju stabla |1 bioloskog rozreda, odnosno gde stabla | biolokog rozre-
da prelaze u slobodan polozaj.

6. U vezi sa pomeranjem visinske krive, vofen je uticaj bonite-

ta, starosti | prostora za razvoj stabala, kao i struktuma pripadnost sastojine.

7. Utvrdjen je odnos izmedju srednje sastojinske visine i fzv.
gornje visine. Taj je odnos kao fakav konstamtan za stanje na ispitivanom pedru&ju.
Postavlja se pitonje da |i na taj odnos uti€u uzgojne sefe, konkretno prorede. Utvrdjen
je sledeéi odnos:

hm = 0,864195 ho + 0,001754 gde je hm srednja

sastojinska vising,a. ho gomnja visina,

8. Na Rudniku je u proseku duZino stabla tri puta veéa od Firi-
ne krune, To se vidi iz odnosa D/h = 1/3. Svoj prostor za rastenje bukva vise koristi v
girinu, nego u visinu,

9. U odnosu D/h (Sirina krune kroz visina stabla; "relativni pros-
tor rastenja") vife dolaze do izraZaja promene u visini stabla, nego promene u Eirini

krune.
10. Konstantnost odnosa D/h na Rudniku ukazuje da prelazni ob-

lici sastojina naginju vife jednodobnim.
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QUELQUES REMARQUES A PROPOS D’HAUTEURS DES TIGES
Résumé&

Les observations immé&diates sont orientés vers les peuple-
ments purs de htre en Serbie.

Les aspects de récherche &taient la croissance totale en

hauteur, aussi et |“accoroissement courant comme et I’ aceroissement moyen en hauteur.
Etude est divis€ comme suit:

Les hauteurs absolues.
Une analyse de courbe d’hauteur.

L’accroissement en hauteur du peuplement.

La relation entre les hauteurs moyennes de peuplements et
les hauteurs moyennes des arbres prédominants.
L importance d“hauteur des arbres & |“occassion de déter-

mination “d“espace relatif de croissance / 1?— et de degré’ de sveltesse.
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Les observations plus importantes sont citds comme suit:

Le fi€chissement de lo courbe de hauteur, aprés la montée,
apparoit dans lo cotegorie de grosseur oU cessent les orbres de la li-e classe biologi-
que (sociale).

Dans les foréts du hétre purs, dans leur phose de dévelop~
pement, les modifications survenues dans lo courbe d’hauteur sont importantes et dans
des intervalles courts de temps. On a constaté le déplacement de la courbe en haut.
Ceci aurait &€ une nouvelles preuve que les peuplements du hétre n’ont pas une struc-

ture jardinée malgré le traitement "iardiné " appliqud.

Vu le déplacement de la courbe, lo classe de fertilitd,
|'c'|\ge, ”espace libre pour le développement des arbres et enfin la structure des peu=

plements, ne sont pas sans influence.

La relation entre les hauteurs moyennes de peuplements et

les hauteurs moyennes des arbres prédominants est exprimée par équation suivante:
h = 0,864195 h + 0,001754
m o

ob hm signifie 1"hauteur moyenne de peuplement, et hO I' hauteur moyenne des arbres

prédominants.

Lo relation entre le diamétre de cime et |’hauteur tofale
d’arbre /-ﬁl/ exprimée en chiffre fait 1/3 et elle est en général invariable pour la

LAl #
region examinée,

Dj.P.
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UTICAJ NEKIH FAKTORA SPOLIASNJE SREDINE NA DINAMIKU
RASTENJA STABALA JELE | BUKVE NA cOCU

l.uvobD

U 3umarskoj nauci i praksi odavno su zapazeni uticaji mnogih
faktora spoljainje sredine na prirost i proizvodnost stabala i Sumskih sostojina. Medjutim,
mnoga od tihkk zapoZanjo imala su, o neka od njih jos uvek imaju okularni karakter.Dak-
le, ta zapaZanja se nisu bazirala na podacima merenja i izraéunavanja roznih pokazate-
lia zavisnosti prirasta i proizvodnosti od pojedinih fakfora. Tek u novije vreme, sa nap-
retkom navke a posebno sa razvojem tehnike merenja, omoguéuje se da mnogi uticaji
foktora spolicinje sredine budu blize odredjeni. Tako utvrdjeni uticaji imaju veliki teo-
refski i praktiéni znodaj. Teoretski znadaj se ogleda u otkrivanju brojnih zakonomemnasti
zavisnosti rastenja i razvojo od faktora spoljainje sredine, a praktiéni 3to se na bazi ot
krivenih zakonomernosti izvode zakljuéci o najpovolinijem tretmanu stabala i sostojine,da

bi se postigla maksimalna kvantitativna i kvalitativna proizvednost.

IstraZivanja prirasta stabala, dinamike i veli¢ine u toku vege-
tacionog perioda u zavisnosti od nekih foktora spoljainje sredine, autori su zapoéeli 1969
godine i dvogodiinii rezultati istraZivanja (za 1969. i 1970.godinu) objavljeni su u radovima
navedenim u literaturi pod (5) i (6). Ocenjujuéi ovakva istrazivanja veoma interesanmim i
korisnim, autori su ih nastavili, profirili i produbili, te su posle petogodiinjeg prikupljanja
podataka na oglednim stonicama na Goéu u moguénosti da saopite rezulfate istraZivanja za
ovaj relativno duzi period.

2. PREDMET ISTRAZIVANJA

PoZevii od 1969 .godine praéena je dinamika i veliZina debljins-
kog prirasta na jednom stablu jele sa istovremenim praéenjem klimatskih foktora. U toku 1969,
i 1970. godine predmet istroZivanja bila je i velig¢ina kolebanja pre¢nika v toku dana kod
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dva jelova stabla, koju prouzrokuju procesi bubrenjo i utezanja preénika stabala. Od
1971.godine, praéenje procesa bubrenja i utezonja je prestalo (rezultafi iz 1969. i 1970,

godine objavlieni), a nostavljeno je sa:

1. praéenjem dinamike i veli¢ine debljinskog prirasta na og-
lednom stablu jele iz 196%.godine (ogledna stanica br.1),

2. prati se dinomika i veli¢ina debljinskog prirasta na po dvo
stobla jele i bukve (ogledna stanica br.2),

3. u toku 1973.godine pored pragenjo dinomike i veli€ine
debljinskog prirasta na stablime navedemim pod 1 i 2, istraZivenja su profirena jof na
po tri stabla jele i bukve, koja u sastojini zauzimaju tri razlicita biolo¥ka polozaja
(ogledna stanica br.3),

4. pokev od 1969.godine prageni su sledeéi faktori spoljoinje
sredine:

+ a) temperatura i relativna viaZnost vazduho ‘na visini od
2 m,

b) intenzitet i koli¢ina padavina,
¢) temperatura zemljidta na reznim dubinama i

d) globalno sun&evo zroZenje (intenzitet svetlosti i toploiu).

U toku 1974.godine opuzanja na svim stablima se nostavijaju,
a opozonja foktora spoljainje sredine dopunjena su merenjima vlaZnosti zemljidta na roz--
nim dubinama,
Opazanja podev od 1949 .godine zakljugno sa 1973.godinom
omoguéuju:
’ 1. ishrazivanje uticaja opaZanih faktora spoljginje sredine na
dinamiku debljinskog prirasta u toku vegetacionog pericda i za petogodiinii period,

2. poredienje dinamike i veli¢ine debljinskog prirasta stabala
jele i bukve istog biclodkog razreda (poloiaja) i

3. poredjenje dinamike i veli€¢ine debljinskog prirosta, i to za:
a) ki razli¢ita biolo¥ka rozreda jele i
b) tri rozli¢ita biolo%ka rozreda bukve.
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INSTRUMENT! | METODI MERENJA

3.1. Instrumenti

mefodi odredjivanja debljinskog prirasta

U ovim istraZivanjime za praéenje dinamike i velidine deb-
ljinskog prirasta koriste se dendrogrefi Sl.1, fj. instrumenti koji permanentno stoje na
oglednim stablima $1.2 i graficki prikazuju = registruju tok debljonja stabala, Sa trako
na kojima se registruje tok debljanja ofitava se prirast za Zeljeni vremenski peried. §
chzirom da instrumenti registruju promenu preénika so faéno$éu od 0,001 mm (1 mikron)
prirast se moZe odrediti za najkraée vremenske periode - od l=-nog dana pa éak i T-nog
éasa (mada je promena precnika za 1 Eos Eesfo viSe rezultat bubrenja ili utezanja staba-

la nego stvarnog priraséivanja). Blizi opis ovih instrumenata dat je u naiim ranije objav-

lienim radovima.

Sl. 1

Dendrograf na jednom jelovom stablu na Goéu
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5152

Jedna od oglednih stanica sa dendrografima,gectermometrima

i instrumentom za merenje vilaZnosti zemljiita

3.2. Instrumenti i metod: pragenja meteorolodkih Einilaca

- Temperatura i relativna viaZnost vazduha no visini od 2 m
(meteorolodka kuéica) prati se pomoéu termohigrografa. Sa traka se mogu o&itati u sva-
ko vreme vrednosti temperature i relativne vlaZnosti vazduha, pa prema fome i maksi=

malne | minimalne vrednosti, kao i1 da se sracuna srednjo dnevna vrednost.

- Intenzitet i koli€¢ina podavina (u vegetacionom periodu)
prati se Helman-ovim pluviografom . Zohvaljujuéi permanentnom grofickom

prikazu sa trake se oitavaju vrednosti padavina za pojedine vremenske intervale.

= Temperatura zemljista opaZa se geotermometrima i svaki
dan se vrii olitavanje. Temperature se oifuvaju na raznim dubinama zemljista, pocev
od 0 do 50 em.

= Globalno sunéeve ziuienje se odredjuje Bellani-jevim
piranomeirom. O&itane vrednosti sa instrumenta pomnoZene odredjenim koeficijentom

za nale gruficko podiucje daju velidginu globalnog sunZevog ziaéenja (svetlost + toplota)
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u ca [/cm2 povriine zemljiita.

Svi ovi meteorolodki instrumenti tokodje su opsimije opiseni u

nadim ranije objavljenim radovima.

4. DOBIJENI REZULTATI 1 NJIHOVA ANALIZA

S obzirom na fotoperiodizam nafe 3umsko drveée raste samo v
vegetacionom periodu. Dodufe, postoje neka miiljenja da Eetinari (Eije iglice ne opodo-
ju u jesen) mogu i u toku zimskih dana imati pozitivni bilans asimilacije, tj. do u toku
povolinih zimskih dana priroséuju. Medjutim, izgleda da to vazi samo za primorske top-
lije regione, a da za kontinentalni region to ne vaZi. U nameri da se istrazi kako sa
ovim stoji kod jele na Godu, autori su u toku zime 1969/70. godine na jednom stablu
vriili opazanje pomoéu dendrografa i konstatovali da je bilo promene preénika, ali pov=
remeno se ovaj poveéavao a povremeno opadac. Na kraju zime (pre poletka vegetacio-
nog perioda) konstatovano je da je veli¢ina prednika ipak ostala na nivou na kome je

bila na kraju vegefacionog perioda prethodne godine. Dakle nije bilo prirasta.

"Debljinsko rostenje u proleée nastupa pri dovoljnoj toploti"
- Migerlih (Mitscherlich, 1966.) navedi reéi Kramera i Kozlovskog.
Pod pojmom "dovolina toplofa® oigledno je da se ne podrazumeva samo tempe-aturo
vazduhe za relativno kraéi vremenski period. Na pofetok debljinskog prirasto ne utice
samo toplota vazduha u regionu deblo, koja se najéedée opoia na visini od 2 m, veé i
temperatura zemljisia. Po nekim istraZivanjima narolito utice temperoturo vazduha u vi-
sini kruna (krodnji) stabala, jer ona ima presudan uticaj na bubrenje i rozvijenje pupo-
ligka sa &im je &vrsto povezano formiranje fitohormona rastenja, koji se spuitaju u niZe
regione i aktiviroju kambijalne éelije na porast i deobu. No pogetak vegetacije, pa
prema tome i no poiefok debljonja, utitu temperaturne amplitude (poiova niskih tempe-
ratura zadrfava (pofetok vegetacije). Po miiljenju mnogih autora temperctura, kao i os=
tali faktori spoljainje sredine prethodnih godina uti¢u na pocetak, pa i velicinu priros-
ta narednih godina.
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4.1. Debljinski prirast jelovog stabla na oglednoj stanici
br.1 od 1969. do 1973.godine.

Potetak debljanja jele u uslovima Goca nastupa krajem opri-
la | poéetkom maja. MoZe se reéi da je neznama razlika v pofetku debljinskog priras-
to izmedju pojedinih vegetacionih perioda, polev od 1969. do 1973. godine. Razlika
se kre¢e u granicama od samo 10 dana. Svakako da je ovako mala razlike, bez obzira
na vremenske prilike pojedinih gedina, rezultat stabilnog fotoperiodizma jele za podrué-
je Gota. Vremenske prilike pojedinih godina samo malo pomeraju podetok vegetacije,pa
prema tome i debljanja jele na Goéu. Za razliku od ovoga, nije retka pojava da u ni-
zim regionima, pa i u visim kod nekih vrsta, narogito listopadnih, poietak vegetacije,
a somim tim i debljonje biva pomereno napred ili nazad za 20 i vise dana. U prilog
ovoga treba pomenuti da je poéetak vegetacije u 1974. godini kod nekih vrsta kasnio i ‘
do mesec dana. (Krajem meseca maja hrast kitnjok u mnogim regionima nije bio listuo -
zapazonjo sa ekskurzije kroz zapadnu Srbiju, Bosnu i Hercegovinu i Crnu Goru sa stu-

dentima jumarstva izvedene od 22 . do 30. juna).

Posmatranjem toka linija sumarne veli€ine debljinskog priras-
ta u pojedinim vegetacionim periodima (graf.br.1, 2, 3, 4 i 5) zapaZa se da se na
svima njima javlja negde sredinom maja meseca mali zastoj u porastu. Ova pojava ne
moze se objasniti uticajem klimatskih faktora, jer, ko se pogledaju podoci o pojedinim
klimatskim faktorima ne moZe se zaklju&iti da su u tom periodu oni bili identiéni, te i
da su u tom frenutku izazvali isti tok linija sumarnih veli¢ina debljinskog prirasta.Stoga
se smatra da ovu pojavu treba dovesti u vezu sa intenzivnim visinskim prirastom i formi=
ranjem izbojoka sa mladim iglicama. Po svemu sudeéi, u tom periodu kulminira visinski
prirast i formiranje novih iglica, pa se asimilati pretezno frofe na ove procese. Na
ovakvo tumalenje pojave zastoja debljinskog prirasta sredinom maja meseca, navodi i
&injenica da jela spada u Quercus fip fumskog drveéa (Hoffmann G. i Lyr H.,
1973.), gde su visinski i debljinski prirast, kao i prirast duZine korenja u alternaciji
- vremenski se ne poklapaju pojedine faze rastenja. Poito visinski prirast kulminira i
poito se formira veéi deo mladih iglica, ponove nastupa period intenzivnog prirasta
stabla u debljinu. Od ovog trenutka kolebanja velizine debljinskog prirasta uglavnom

su vezana za klimatske prilike.
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Pojedini klimotski faktori su medjusobno veoma povezani i nji-
hov uticaj na debljinski prirast nije jednostavan, pa je dosta tesko govoriti parcijalno o
njihovom pojedinaénom uticoju. Porast veli¢ine nekog od faktora moZe delovati pozitiv-
no, ali i negativno. Pozitivno ée delovati poveéanje nekog od foktora samo dotle dok
se ne pogoria uticaj drugih foktora. Tako na primer, poveéanje padavina u lemjim (pa
i proleénim) donima pozitivno deluje na debljinski prirast. Medjutim, ako kifovito vreme
traje duZe i gko su ti dani tmumni i mogloviti, prirast poéinje da opada. Ova pojava je
posledica znotnog smanjenja globalnog sunéevog zregenja, u prvom redu smanjenja jagi-
ne (koli¢ine) svetlosti, 3to se negativno odrazava na proces asimilacije, pa prema tome
i no debljinski prirost. Ako posle Rihvilih i tmurnih dana nestupi sunéano vreme, pri-
rast naglo raste, jer su povolini i uslovi vlaZnosti zemljista i ima dovoljno sunéeve
energije. Medjutim, ako sunéano i toplo vreme potraje duZe, ponovo dolazi do opado-
nja prirasta, jer toda rezim vlage zemlji¥ta postaje nepovoliniji. Dakle, uticaje pojedi-
nih faktora spoljfanje sredine, pa i klimatskih faktora, na prirast stabala treba uvek pos-
matrati povezano. '

| pored toga 3to je uticaje foktora spoljainje sredine, a po-
sebno uticaje klimatskih foktora najopravdanije posmatrati povezano, ipak se uticaji po-
jedinih faktora mogu i parcijalno posmatrati. Ovo narodito vozi za pojedine vremenske
intervale u vegetacionom periodu. Jer, u zavisnosti od toga da li je polefak, sredina
ili kraj vegefacije, pojedini faktori su razli¢ito zno&ajni i njihov uticaj je manji ili
veéi. U proleée odlucujuéi foktor je toplota, odnosno temperatura vazduha i zemljifta,
To znaéi, da je debljinski prirast najvife zavisan od ovog foktora, odnosno najjaéa je
korelacija prirasta i ovoga faktora. Razumljivo je odakle ovo dolazi. U proleée su os
tali foktori uglavnom u optimumu: vlaznost zemljista i vazduha, globalno sunéevo zra-
genje i dr., a nedostaje toplota, pa poveéanje temperature dovedi do snainog i pozi-
tivnog delovanja na prirost. Medjutim, ako u ovom periodu nastupi zohladjenje, prirast
odmah poginje da opada. Delovanje toplote, odnosno temperature vazduha, na debljins=
ki prirast u rano proleée narodito je ilustrativno u toku 1972.godine. Polovinom aprila
pa sve do 25.~ 26, aprila, temperatura vazduha iznosila je 10 i viie stepeni. Zahva-
ljujuéi ovome polelo je debljanje jelovog stabla. Ali u periodu od 26. oprila do 1.ma-
jo temperatura je naglo opala, &ak do g, prirast je opao (graf.4). Posle ovoga
temperatura raste, rasté i debljinski prirast, ali kasnije pofinju snoZnije do se odraze-

vdgu uticaji drugih foktora, fako da nije lako zapaZati samo uticaj temperature na
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debljinsk! prirast. Stovide, | pored povoline temperature u odredjenim vremenskim inter-
valima [ovlja se opadanje prirasta. To nerofito vaii za polovinu meseca moje kada se
gotovo v ioku avih veg;rucimih perioda javljo stagniranje, pa €ak i opodonje debljins-
kog prirasin. O ovo] pojavi dato je napred objoinjenje. U toku lemjih dena odluEujuéi
fokror za debl|insk! prirast su podavine. Posle kife zapaZa se porast debljinskog priresta
(p«.él samog bubrenja), Mediutim, u toku kiinih dona moZe da nastupi i zastoj, pa i
opadanje debljinskog prirasta. Kako je veé re€eno, to biva u toku kifnih ili tmurnih i
moglovitih dana kada je globalno sunievo zroéenje znatno smonjeno. U toku ovakvih do-
ra globalno suntevo zroéenje moZe da opadne samo na 5060 oul/cmz povriine zemlji:

fa, ¥o j® nedovolino za intenzivau asimilaciju.

Prema istrazivanjima Micerliha pozitivna korelacija je kon-
statovana lzmedju debljinskog prirasto i sledeéih foktoro: relativne vlaZnosti vazduha, po-
davina i vlaZnosti zemljifta na dubini od 30 cm, a negotivna kaorelacija izmedju deb-
ljinskog prirasta i globalnog sungevog zragenja, maksimalne temperature u krunama i
evoporacije u krunama, Najveéu pozitivnu korelaciju ima prirast i padavine, o najveéu
negativnu prirast i globalno sunéevo zraenje. Sto postoji pozitivna kérelacija izmedju
prirasic (poveéanja preénika) i padavina sasvim je razumlijive, jer padavine pre svega
doveds do bolje snabdevenocsti stabla vodom iz zemljidto (sa vodom dopremoju se i
hranliive mineralne materije), a putem poveéanja relativne vlaznosti vazduho do smanje-
nje ranspiracije i do bubrenja spoljainjih delova stabla, a narogito kere. Malo izneno-
djuje konstatacija do je korelacija izmedju globalnog sunéevog zragenja i debljinskog
prirasta n#lﬁ\mﬂ za sve vrednosti zraéenja, jer je poznato Einjenica da bez svetlosti

nema fofosinteze, odnosno prirasta.

Posmatrajuéi tok linijo debljinskog prirasta, s jedne strane i
tok linlja koje prikazuju pojedine klimarske faktore s druge strane, moZemo zapoziti da
od zakljugaka do kojih je dofao Micerlih ima izvesnih odstupanja u nekim peric-
dima, Tako na primer, Mi¢erlih je zakljuéio da postoji negativna korelacija izmedju
maksimalne temperature vazduha i prirasta (kojo je dodule slaba) u toku svih meseci.U
nadim istrazivanjima, medjutim, kao relativno niskih vrednosti maksimalne temperature
korelaclja je oZigledno suprome vrednosti. Kod niskih vrednosti moksimalne,pa i mini-
malne temperature, kao 3o je sluéaj u maju a i u julu 1970.godine, prirast preénika
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sti sa zakljuéeimo do kojih je dofoo Migerlih. Kad nego-

ne korelacije izmedju nskog faktora 1 priresio so smanjenjem tog foktora prirast nreba
do raste, i obrnuto, so porastom veli¢ine faktora prirast treba da opada. Povodom uticeja
temperature na prirast sam Micerlih govori o tome da fe u prolete naroéito uske za-

visnest izmedju ova dva elementa.U vezi so Hm iznosi zokljuéke nekih istrozivogo

Holmsgaard 1945, Fritts, 1960.), Holmsgard je pored foga dofoo i do zakljue-
ka da postoii pezitivna korelacijo izmedju temperature pre proleéa (jonuar - april), a
Fri¢ je na bozi obimne multipleregresione analize konstatovao naroéito joku pozitivnu

korelaciju izmedju prirasta i temperature u prolece.

Dosta je josno izraZeno negativna korelacija izmedju prirasta
preénika i visoke vrednosti globalnog sunevog zragenja. Take na primer, jula 1969,
godine, oko 20. maja i polovinom jula 1970.godine postoji jasno izraZena ta negativna
zavisnost. MNosuprot oveme u periodima sa malim velié¢inama globalnog sunéevog zrade-
nia bilo je znatnijeg prirasta, na tim mestima krive rostenja se naglo podiZu. Kada se
govori o negativnoj korelaciji izmedju prirasta i globalnog sunéevog zraenja ne treba
propustiti &injenicu da se male veli¢ine globalneg sunéevog zragenjo vremenski poklopo-
ju vrlo Zesto so veéim koli¢inama padavina, koje sa svoje strane imaju pozitivnu kore-
laciju. Ofuda je jole izrazena negativna korelacija izmedju globalnog sunéevog zroce-
nja (koja prema Micerlihu iznesi do 0,85) i prirasta. Skloni smo misljenju da globalno
sunéevo zragenje kod malih veligina, do oko 100 col/cmz, nema teko jaku negativnu
korelaciju sa prirastom, a da kod jo3 niZih vrednosti korelacija ne same da nije nega-
tivna, veé je pozitivna. Ovakvo midljenje je zosnovano na &injenici da je globalno
sunéevo zraéenje nosilac 1 komponente svetlosti, bez &ije odredjene jacine nema pozi-
tivnih vrednosti asimilacije, tzv. cporentne asimilacije, pa prema tome ni debljinskog

prirasta,

Relativno vioznest vazduha u Sumi Goéa gde se nalazi ogled-
na stanica ima visoke vrednosti. Maksimalne vrednosti u vegetacionom periodu kreéu se
gotovo svakog dana iznad 80%, a vrlo Eesto su oko 100%. Minimalne vrednosti pojedi=
nih dana padaju do oko 40%, ali ovakvih dana je, medjutim, mali Broi,pu se moZe re-
¢éi da minimalne vrednosti u proseku ne padaoju ispod 50%. U Sumi gde se nalazi ogled-
na stanica vrlo je kratak period u kome se javijo minimalna vrednost ili niZe vrednosti

relativne vlaznosti vazduha. To obiéno biva u podnevnim &osovima kada sunéevi zraci
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prodry u veée] koligini u nizZe slojeve. Period so nizim vredneostima froje 2 - 2 Zasa, o
gotovo sve ostalc vreme od 24 &aso |e so visokim rednestima. Ofude se za ove mikro-
staniite moZe reéi da ima viscke vrednosti relafivne viaZnasti.

Kod naiih isireZivanja, $to se vidi na yrofikenima 1, 2, 3, 4
i 5, veoma je jusno izraZena pezitivna korelacijo izmedju relativne viaZnesti vazduho |
debljinskog prirasta. Narodito se zapaza juka zavisnost izmedju prirast,odnosno stanje precniks
i minimalne vrednosti, i to take da se kod niskih vrednosti vlaZnosti zapaZa nagli  pod
preénike. Ovo je sasvim razumljivo, jer u ¥im momentima sfobla vise gube viegu,putem
stomatne | kutikularme tronspiracije, keo i samim isuienjem kore, $to dovodi do smanje-
nja preEnika. Ovaj se proces ili pojave zapaZa naroéito u toku toplih letnjih dona, ko=
da u toku pojedinih dana kolebonje preénika meze dostiéi 1 do 0,5 mm.

leko ritam i postignuta veli¢ina debljinskog priraste dosta za-
vise od klimaskih foktora pojedinih vegetacionih perioda, ipak je rospodelo po meseci-
ma dosta slina, t. stebilna, Respodela ukupno postignutih velidgina debljinskog prirasta

na pojedine mesece dato je u fabeli br.l.

RASPODELA TEKUCEG DEBLJINSKOG PRIRASTA PO MESECIMA

Tabela 1
1969. 1970, 1971. 1972, 1973.

mm %  mm % mm % m % mm %
april - 1,02 12,0 0,58 61 049 60 - -
maj 1,85 18,0 2,53 27,2 3,37 35,6 2,9 38,5 2,16 31,5
junt 2,90 28,3 2,49 26,9 1,62 17,1 1,87 24,1 1,83 26,7
juli 2,58 25,2 1,99 21,4 1,92 20,3 1,47 19,0 1,65 24,0
avgust 2,07 20,2 0,92 9,9 1,48 156 0,54 69 1,07 15,6
septembar 0,85 8,3 0,25 2,6 0,09 1,0 0,03 0,4 0,15 92

oktobar = = - = 0,40 42 0,40 5.1 - N

10,25 100,0 9,30 100,0 9,46 100,0 7,77 100,0 6,86 100,0
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U tabeli 1 se vidi do se najveéi deo tekuéeg debljinskog pri=
rasta (oko 75%) formira u toku tri meseca, i to maja, junc i jule. U toku cvgusta formi-
ranje prirasta je joke zavisno od klimatskih foktora, U vegetacionim periodimo sa povolj=-
nim rasporedom padaving i u ovom mesecu moze da se formira oke 20% od ukupne veliéi=
ne tekuéeg debljinskog prirasta. Formiranje znatnijeg delo prirosta u mesecu ovgustu bit-
no utie na vkupnu veliinu tekuéeg debljinskog prirasta dotiéne godine, Tokov je slucaj
sa 1969, i 1971 .godinom. U toku ovih godina u avgustu je formirano 20,2%, odnosno
15,7%, te ove dve godine imaju i nojveée vrednosti tekuéeg debljinskog prirasta i to

10,25 mm i 9,46 mm.

Na osnovu podataka u tabeli 1 zapaZo se &injenica da klimat-
ski faktori pojedinih vegefacionih perioda mogu znatno da utidu na tekuéi debljinski pri=
rost. Razlika izmedju veliéine u toku 1969, i 1973. godine je 3,39 mm, odnosno 1973.
gedine je monji debljinski prirast u odnosu na veliginu iz 1969, godine za prekc 33%.0
uticaju klimatskih kolebanja za kraé¢e vremenske periode no prirast svih elemenata raste-
nja kod Sumskog drveéa, pa i sastojinc, soopdtavali su i drugi istraZivaéi, o podoci u
tabeli 1 to veoma jasno i nedvosmisleno pokazuju. Jer, istrazivanie je sprovedeno na

jednom stablu sa nepromenjenim drugim uslovima osim klimatskih.

Pri posmatranju toka, @ naroéito ukupne veliéine tekuéeg deb-
ljinskog prirasta i njegove zavisnosti od klimatskih foktora kod pojedinih stabaia, treba
strogo voditi rauna da se drugi uslovi ne promene. Koko se u tabeli 1. vidi, posmatro-
no jelovo stablo pokazuje najmanii tekuéi prirast u 1973. godini (6,86 mm), 3to se s ob-
zirom na sveukupnest delovanja klimatskih faktora moglo i ofekivati. Na grafikonu br.6
vidi se, medjutim, da je stablo deblje bukve na stanici br.2 pokazalo daleko najveéi deb-
ljinski prirast u toku 1973., @ stablo tanje bukve daleko najmanji. Na ovu pojavu nisu
uticali klimatski veé drugi uslovi. Ked deblje bukve nastola je povoljnijo situacija u
pogledu prostora za rastenje, odnosno svetlosti, jer je u njenocj neposrednoj blizini (jugo~
zapadno od iste) peseena jedna viscka jela, koja ju je prethodnih godina znatno zase-
njivala. Posle seée jele, oslobodjena bukva burno je resgovala, i u toku 1973. godine
postigla daleko veéu vrednost debljinskog prirasta nego 1971. | 1972, godine. Nasuprot
debljoj bukvi, tanja bukva je u toku 1973, godine pokazala daleko niZu vrednost nego
1971. i 1972, gedine. Objainjenje ovoge nadjenc je u prevriavanju stabla, ito je uéi-
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njeno prilikom seée susednog stabla. lako je na stablu ostao veéi deo krune, debljinski

prirast je znamo opao. To se tumali time ito je prevriavenjem najaktivniji vrini deo lru-
ne uklonjen. Na grafikonu br.6 predstovliene su i krive debljinskog prirasta jedne jele sa
iste ogledne stonice kod koje je najmanii debljinski prirost bio 1973. godine, dokle, kao
i kod jele no oglednoj stanici br.1, Sluésj sa dva stabla bukve iznet je u cilju sagledo-
vanjo znataja da se kod istroZivanjo uticaje klimatskih foktora no debljinski, pa | zap=
reminski prirast, mora stroge voditi raduno { o uticaju drugih foktora. U suproirom, moize

se doéi do pogrednih zakljuéaka,

Mo zavrietok debljanja u nafem geografskom podruju najvoiz-
niji uticaj svokako ima pojova fotoperiodizma, koji regulisu inhibitorni fitchormoni. Ali
na zavrietok (prestanak) debljonje u znatnoj meri mogu da utidu i spoliainji faktori.Po-
loaj stabla u sostojini (Sto ée se kasnije bliZe razmotriti), bonitet stonifta, klimatski i
drugi faktori utigu na ranije ili kesnije prestajanje debljanjo. Za jelovo stablo, no kome
je istraZivana dinamika debljinskog prirasta od 1969. zakljuéno do 1973. godine, moZe
se reéi da deblionje u proseku prestaje sredinom septembra. Posle ovoga linija toka deb-
ljiinskog prirasta tefe poralelno sa x-osom sa odredienim kolebanjima, ifo je rezultat bub-
renja i utezanja vretena stabla. Od polovine septembra moZe doéi i do osemog opadania
krive debljinskog priraste, ito moZe biti rezultat suinog vremena, a i toga, Sto je veoma
osnovano, da se biljke na kroju vegetacionog perioda oslobadjaju suviine viage pripremo-
juéi se na taj na€in za zimski period kada bi suvisok vloge doveo do smrzavanja i puco-
nja stabla = debla . Ali, isticuéi ovu &injenicu, ne treba shvatiti da biljke (tabla) to
¢ine svesno, veé da one to &ine zohvaljujuéi nosledju i borbi za opstanak u dotiénim us—

lovima.

4.2, Dinamika debljinskog prirasta bukve

Potetak debljanja kod bukve na Cotu (v mefovitim sastojinama
jele i bukve) pada neito kasnije nego kod jele, ali ne kasnije od 7 do 10 dana, iako bi
se moglo otekivati da bukva vife kasni s obzirom da je listopadna vrsta i da joj freba vi=
Se vremena do formira li3¢e i da tek ondo deblja. Po svemu sudeéi, izvesan deo debljo-
nja postize se zahvaljujuéi rezervnim materijoma, koje se inate u veéoj koligini troie na
formiranje mladih lar.or_clsh sa liséem. Pored izvesnog kainjenjo pocetka debljania kod bul=
ve, ono je i sporije Zitavog meseca maja. Posle ovoga dolazi do naglog ubrzanja, fako
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do se u toku juna i jula formira nojveéi deo tekuieg debljinskog prirasta. U august

septembru formira se, pak, nezneotan dec. Trebo naglesiti do cvakav tok debljinskeg pri-
resta imaju stabla uglovnom prvog biclotkog rezreda. Ked pojedinih bicloskih razreda, ko-

ko bukve ko i jele, postoji razlika u dinamici debljinskog prirasta.

4.3. Dinamika debljinskog prirasta stobala jele i
bukve tri razli¢ita biolotka razreda

Napred je naglaleno de pelozaj stabla ima bitan utico] na di=
namiku, @ pesebno na ukupnu veliginu tekuéeg debljinskog prirasta. Na grafikonu br.7
predstavijene su krive sumarnih veli¢ina tekuéeg debljinskog prirasta u toku 1973.godine
za fri bioloska razreda jele i bukve (ogledno stanica br.3). Sesvim je jasno da u ukupnoj
veligini prvi bioloski razred znatno nadmeaiuje drugi i tre¢i. O razlici u pogledu pocetka
debljonja stabala tri biclotke razreda ne osnovu podataka datih na grafikonu br.7 ne mo-
Ze se sa velikom sigumoiéu govoriti. Ipak kod bukve se primeéuje da neito ranije pacinju
da debliaju stabla drugog i freéeg biclotkog razreda. To se moZe objasniti time it su
krune ovih stabala bolje zaklonjene = zodticene od ekstremnih niskih temperatura,koje se
ne Gotu u rano proleée javliaju, s obzirom da se u viiim regionima (na Crnom Vrhu) jof
uvek nalazi sneg, te se u toku noéi hladne vazduine mase spudtaju v niZe regione. lake
stablo prvog biclotkog razreda kod bukve nefto kasnije poiinje da deblja, njegovo debljo-
nje je brzo i veé za nekoliko dana kriva debljinskog prirasta se penje iznad kriva priras-
ta stabala drugog i treéeg biclotkog razreda. U pogledu zevriavanja debljinskog prirasta u
toku vegetacionog pericda, stabla pojedinih biolotkih razreda se jasno razlikuju. Stabla
treceg biolofkog rozreda sa debljonjem prestaju najranije. Ovo naroite vazi za jelu.Stab-
lo treéeg biolotkog razreda jele prestaje da deblia veé krajem majo, a stablo istog rozre-
da bukve krajem juna. Zneéi, stabla treéeg biclotkog razreda imaju najkraéi period deb~
lianja. Interesantna je pojara da stobla ovog biolotkog razreda u maju i junu postizu ve-
Ze vrednosti debljinskog primsta od stabala drugeg biclotkog razreda. Ovo narcéite vazi
za jelu. Smatra se da je i ova pojava vezana za povoljniju proleénu temperaturu u visini
kroinji stabala treéeg biclotkog razreda. U pogledu ukupne postignute vrednosti debljins-
kog prirosta, sosvim rozumijivo, stabla prvog biolotkog razreda stoje na prvom mestu. U
odnosu na druga dva razrede ona imaju oko 2-5 puta veéu vrednost. Pri ovome, medjutim,

dve istraZivane vrste bitno se razlikuju. Kod bukve je zaostajanje drugog i treéeg biolotkeg
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razreda manje nego kod jele. Ovo se moZe objasniti &injenicom da je jela sposobno da
niz godina vegetira u zaseni, te i da neznatmo prirai¢uje (kako u debljinu toko | u visi-
nu), dok je stablima drugog i freéeg biolotkog razreda bukve za Zivot nuzna veéa koli-
gina svetlosti, po otuda ova stabla i bolje priraséuju. O tome da drugi i freéi bioloski
ruzradlbukve vise priraiéuje od istih razreda jele bilo je re&i i u noem radu (6). U tom

radu ova pojava je zapaZena na veéem broju stabala jedne i druge vrste.

5.ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata i njihove analize mogu se izves-
ti slede¢i zakljuéci:

1. Poéetak debljanja jelovih stabala na Goéu poéinje u vreme-
nu izmedju 20, aprila i 1. maja, a debljanje bukovih stabala nedto kasnije, ali ne kasni-
je od 7 do 10 dana. _

2. Na podetak vegetacije, pa prema tome, i na poietak deb=
lianja, odluéujuéi uticaj u proleée ima toplota, odnosno temperatura vazduha i zemljisia,
Ovo je iz razloga ito su ostali klimatki (meteoroloski) foktori tada u zadovoljavajuéem,

pa ¢aok i optimalnom stanju, te se nedostajuéi faktor - toplofa = snazno odrazava.

3. Na dalji tok debljinskog prirasta (u poodmaklim danima ve-
gefacionog pericda) sve joéi i odludujuél uticaj prevzimaju drugi foktori, a naroéito pa-
davine. Ovaj foktor je Eesto bitan za kraj debljanja, a naroéito za ukupno postignutu
velid¢inu tekuéeg debljinskog prirasta. Dovoljne koligine padavina u julu i avgustu doveode
do veée ukupne veli¢ine debljinskog prirasta za preko 20%, u odnosu na vegetacione pe=

riode sa sufnim julom i avgustom,

4. Na debljinski prirast jele i bukve na Goéu, naroéito u nje~
govim vidim delovima, veoma povolino deluje visoka relativna vlainost vazduha, koja se

u vegefacionom periodu kreée u proseku oko 80%.

5. Duzina vegefacionog perioda, pa i debljanja, kod jele je
veéa ne samo time 3to kod ove vrste poéetak pada ranije, veé i zbog toga 3to zavrietak
nastupa kasnije. Kod jele debljanje traje od krajo aprila - poéetka maja sve do sredine

septembra, a kod bukve od oko 10. maja do cko polovine avgusta. MoZe se reéi da je
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~ kod bukve period debljanja kraéi za oko mesec i po dana. Owvaj zakljuZak, vazi uglav-
nom zo stabla prvog biclotkog razreda. Kod stobala drugog i treéeg biolo¥kog razreda
izgleda da je obrnuta situacija (graf.7). Kod jele, stabla drugog i treéeg rozreda vrlo
rano postignu ukupnu veliginu, veé poéetkom juna, a po-sle gotovo ostaju na isto] veligi-
ni, dok stabla bukve ovih razreda debligju sve do kraja jula.

6.. Ukupno postignuta veliZina tekuéeg debljinskog prirasta po-
jedinih biolokih razreda jele i bukve se znamo rozlikuje. Kod jele drugi. i treéi razred
znatno zaoshaju u pogledu veliine u odnosu na prvi rozred, dok je kod bukve ovo zacs=
tajanje manje. Prema podacima predﬁu;flienim na grafikonu br, 7 odnos prvog, drugog i
treéeg razreda kod jele je priblizno 1 : 0,3 : 0,2, a kod bukve 1 : 0,6 : 0,4, Upore-
djujuéi stabla jele i bukve drugog sa drugim i tre¢eg sa freé¢im biolokim razredom zapo-
fa se zname nadmoénest stabla bukve, dok se kod prvog razreda o nadmoéniosti jelovog
ili bukoveg stobla na bazi datih podatoka ne moZe govoriti. Na ovo pitanje ée se odgo-
voriti u drugom radu, na bazi veteg broja stabala jedne i druge vrste.
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EINFLUSS EINIGER UMWELTFAKTOREN AUF DIE WACHSTUMSDYNAMIK
DER TANNEN-UND BUCHENSTAMEN AUF GOC-GEBIRGE

Zusammenfassung

Der Zuwachs und seine Dynamik w@hrend der Vegetationsperiode
sowie im Laufe des ganzen Lebens der BGume und Bestande ist vor einer sehr grossen Zahl
der Foktoren, sowohl der &useren als auch der inneren Natur abhlingig. In diesem Ge-
biet haben die Autoren lauf und Grésse des Durchmesserzuwachs der gewissen Zohl der
Tannen-und Buchenbumen im Walde GoZ in Vegetationsperiode von 1969. bis 1973.
untersucht, Gleichzeitig sind einige Umweltfoktoren zum Zweck der ErklSrung der Ab-
hangigkeit und Bedingtkeit des Durchmesserzuwachs von diesen Faktoren untesucht wor-
den. Dynamik und Grsse des loufenden Durchmesserzuwachs sind mit Hilfe eines Den-
drographs (Bild 1) und einer Richtigkeit bei Registration der Durchmesserdnderungen d.h.
ZuwachsGnderungen von einem Mykron sogar von einem Zehnteil von Mykron untersucht
worden. Auf diese Weise ist m3glich, die Durchmessernderungen mit untersuchten Fak-
toren der Aussenmitte vor allem der klimatischen Foktoren zusommensetzen. Von klimati-
schen Fakioren wurde untersucht:

1. Temperatur und relative Luftfeutigkeit auf 2 m Hahe,
2, Siarke und Menge der Niederschldge,
3. globale Sonnenstrahlung,
4, Bodentemperatur auf den Tiefen von 0 bis 50 cm.
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In Untersuchungen sind die S¥mme der ersten, zweiten und drie-
ten biologischen Klasse umfasst.

Die Untesuchungsergebnisse haben gezeigt, dass die Gesamigrds-
se der laufenden Durchmesserzuwachs von den klimatischen Faktoren sehr abhéingig ist.Die
sinigen Vegefotionsperioden unterscheiden sich vom laufenden Durchmesserzuwachs Uber
30% obwohl in der Zeit von 1969. bis 1973, gab es keine bedeutende Unteschiede in
klimatisch-meteorologischen Gelegenheiten. Es ist zu bemerken, das der grésste Einfluss
auf Gesamigrisse der loufenden Durchmesserzuwachs iben die Niederschldge im Juli und
August. Im Falle dass es in diesen Monaten die Niederschldge gering (nicht zu viel)
gibt, der Zuwachs ist grosse, Auch, andere Fokforen, im einzelnen gesehen, haben den
Einfluss, insbesondere in einzelnen Vegetationsperioden. So zum Beispiel der Vegetation-
sanfang ist von der Temperatur d.h. vom Wirmefoktor sehr abhingig.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass auf den Goé&-Gebirge
die TannenbSume beginnen von 20.April bis 1. Mai breite zu werden. Die Buchenbdu-
me beginnen zehn Tage spater. Die Tannenbdume h®ren auf Mitte September breit zu
werden, die BuchenbGume aber mitt August. Also die Tanne lat Durchmesserzuwachs ldn-
ger als ein Monat.Das bezieht sich am meistens auf die erste biclogische Klasse. In der
zweiten und dritten biologischen Klasse haben die Buchenbdumen eine l@ngere Periode im
Duchmesserzuwachs und die Baume erreichen grossere Zuwachswert als die Tannenbdume
derselben Klasse. Die Tanne ist bioekologisch widerstandsféhiger zum Schatten und die
Stimme der zweiten und dritten Klasse erzeugen weniger bis sie in eine ginstigere Loge
im Bestand kommen, Die Grosse der laufenden Durchmessérzuwachs beim Tannenbaum
der ersten, zweiten und dritten Klasse sind im Verhaltnis 1:0, 3:0,2 und beim Buclzenbuurn
1:0,6:0,4, Diese Angaben haben Bedeutung bei Untersuchung der Zuwachsherstellungs-
mdglichkeit sowohl der einzelnen Bdume als auch der Mischbestand der Tannen und
BuchenBaume, Diese Untesuchungen werden fortgesetzt und erweitert, so werden die
Autoren M8glichkeit haben die neven Ergebnisse mitzuteilen.

V .Stamenkovié
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PRIMJENA LINEARNE KORELACIJE PRI IZBORU METODA MJERENJA
TAKSACIONIH VELICINA

Za mjerenje ili odredjivanije taksacionih veligina bilo stobla bi-
lo sastojine ili veéeg Sumskog kompleksa, po pravilu, postoji niz metoda nejednake tad-
nosti i primjenljivosti (upotrebliivosti). Razloge za ovakvu situaciju trebo fraziti u sa-
moj prirodi ~ osobinama oblika stabla i njegovih dijelova (nepravilnost oblika i zname
dimenzije), odnosno u &injenici da su sastojine Zumskog drveéa masovne pojave (statis-
ticki skupovi) sa izuzetno komplikovanim karakteristikama (znatno izraZenog varijabili-
teta konstituirajuéih elemenata), Na toj &injenicnoj osnovi, brojnesti i Zarolikosti mefo-
da mijerenja i odredjivanja faksacionih veli€ina, znatan doprinos dali su i brojni  strué=
ni radnici u relativno dugoj istoriji taksacije kao prakse i nauke. Taksatori u praksi i
istrazivaéi u svom radu se zbog toga svakodnevno susreéu s problemom izbora najpodes-

nijeg metoda mijerenja ili odredjivanja faksacionih velicina.

Navedimo samo nekolike primjera: premjer trupaca (oblovine)
svih vrsta, izbor visinomjera radi premijera visina stabala, izbor metoda zo odredjivanije
taksacionih veliéina sastojine (zapremine drveta, zapreminskog prirasta, procenta priras-
ta itd. i &l.).

Metod jednostavne linearme korelacije, uz primjenu odgovaraju-
¢ih statistickih testova, pruza moguénost uporedjenja metoda mijerenja i zamjene preciz-

nih ali skupih metoda s manje taénim (pribliznim) ali pogodnijim i jeftinijim metodima.

Sama koncepcija primjene metoda jednostavne lineame korelaci=
je je veoma jednostavna: Ako nizovi dviju koreliranih velig¢ina v, i % freba da daju
iste rezultate oni se u pravouglom koordinatmom sistemu mogu predstaviti pravom lini-

jom &ija jednaéina imo veoma jednostavan oblik:

Yy =X
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Ovakav jednostavni oblik vazi samo zo matematicke (funkcional-
ne) veze i ne moZe se ocekivoti kad su u pifanju statisticke veligine koje uz to podli-
jezu i tehnickim gretkoma (gretkama metoda) i neizbjeznim sluéajnim gretkama mjerenja.
Grof prave linije za funkcionalnu vezu dviju veli¢ina pretvara se u ovom slugaju u di-
jogrom rasturanja dviju koreliranih velicina &ija se "zavisnost" (veza) moZe izraziti ko-

relacionom jednainom oblika
¥; = bx,

odnesno, 3to je Eesto sludaj, najbolie prilagodjenom pravom, oblika
?i =a+b X,

U ovim jednoginama oznageno je sa:

X, = veliZina po metodu koji se uporedjuje
y, = veli¢ina po metedu prema kojem se vrii uporedjivanje

a i b= parametri korelacione jednaine (u najboljem sluéﬁiu ovi para-
metri imaju sljedeée veli¢ine a = o b = 1).

Odredjivanje parametara korelacione jednadine, odnosno izbor najbolje prilagodjene pra-
ve linije, vi¥i se po metodu najmanjih kvadrata, uz poznati uslov

ZG’; '.-"'Yi)z = min
iz koga sljeduju normalne jednagine
"n+bz"i = :yl =
u}x' +bg xiz = & xy,
&ijim rjefenjem se dobiju veli€ine parametara a i b.

Za uspostavljenu korelacionu vezu treba, pored izro&unatih po-
rametara, izraéunati | oskole karokteristike i to:

 kao pokazatelj jagine lineame korelacione veze i

sf odnosno 8 = standardnu gretku procjene kao prosjeénu mjeru

odstupanja mjerenih veliZina od procjenjenih velig¢ina tj. od veli¢ina dobijenih po jed-
nagini korelacione veze.
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Kako se pri ovom uporedjenju metoda mjerenja odnosno odredfivu-_
nja, teorefski, mogu formirati beskonaéni statisticki skupovi pa je formiranje
odredjenog kona&nog brojo veliZina uvijek uzorak datog skupa, pofrebno je dobi-
vene veliine parametfora u uzorku testirati i to pomoéu testa za signifikanmost razlike.
Treba testirati sljedeée: hipoteze:

afo; btl; bto i r#o.

Signifikantnost razlika b # o i r # o pokazuje postojanje
pravolinijske korelacione veze. PoZeljno je prema tome da rezultati testira-
njo pokazu da se velig¢ine b ir signiﬁkunmo. razlikuju od nule i fo sa ¥to veéom vije-
rovamoéom odnosno sa ¥to manjim rizikom. PoZeljno je tokodje da test signifikanmosti

hipoteze a # o pokaZe da se a sluéano razlikuje od nule.

Rezultat testa signifikaninosti hipoteze b # 1 implicira dvojako
ponaanje: ako se pokaze da je b # 1 slucajno, uz rezulfat da je a # o fokodje sluéaj-
no to zna&i da oba metoda daju statisticki uporedive (jednake) rezuliate i na nama je
da izvriimo izbor prikladnijeg metoda mjerenja (cdredjivanja) po drugim kriterijima (a
ne po kriteriju fa&nosti). Ukoliko se pokaze da je b signifikanmo razligito od 1 to zno-
&i da ispitivani metodi ne daju jednoko tagne rezultate. lzbor metoda mjerenja vrii se
tada ne samo po kriteriju toénosti nego i po drugim kriterijima.

) Ukoliko se zbog bilo kog razloga izbor taénog metoda ne isplati
onda se mjerenje (odredjivanje) taksacionih veli€ina vrii po manje taénom, pribliznom
metodu a taéni rezultati dobijoju preraéunavanjem po dobijenoj jednagini.

97 =t|+|:mi odnosno$=hmi
ito je u veéini sluéaojeva ipok jeftinije i dovoljno Méno.
Linearitet (korelacione) veze izmedju toksacionih veli¢ina dobi-
jenih po dva rozli¢ita metoda mjerenja (odredjivanja) moze se testirati i pomoéu anali-
ze varijonse i primjenom F-testa (testa koliZnika varijansi).

Kako je ovaj postupak, za one koji se svakodnevno ne bave

primjenom stotistickih metoda, teZi, navodimo ga samo kao moguénost.
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Na kraju, navodimo nekoliko primjera primjene izloZenog metoda

v radovima obradjenim u Katedri za uredjivanje juma naseg Fakulteta pod rukovodsivom
autora ovog rada:

Uporedjenje i izbor metoda (formula) za odredjivanje zapremine
pilanskih trupaca.

Uporedjenje i izbor metoda za mjerenje visine dubeéih stabala
(uporedjenje i izbor visinomjera).

Uporedjenje i izbor metoda za odredjivanje prirasta oborenog
stabla,

Qdredjivanje zapremine drveta u ¥ikarama i niskim jumama:
ksilomefrisanjem ili stereomeirijskim metodom (sekcionisanjem).

Dr Ostoja Stojanovié, dipl.ing.

APPLICATION OF LINEAR CORRELATION IN SELECTION OF METHODS
FOR DETERMINATION OF MAGNITUDES IN FOREST MENSURATION

Summary

For measurement or determination of magnitudes in either tress
or stands or in larger forest complex, there exist a number of different methods of va-
rious accuracy and applicability. The reasons for such a situation are the irregularity
of the tree shape and its parts and the fact that the stands are populations or universes
with a pronounced variability of the constituting elements, and the relatively long hys-
tory of forest mensuration both as the practice ond the science. Those dealing with
forest mensuration in the practice and research are almost every day faced with the
problem of selecting the most suitable method for measurement and determination of
estimation magnitudes.

By means of linear correlation methods and with application of
corresponding statistical tests it is possible to perform comparison and selection of mea-
surement methods, namely to replace the precise but expensive method by less accura-

te but more suitable and less expensive method.
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The idea itself to apply linear correlation for the purpose is very
simple: if the pairs of two orders of variables X, and y; are the results of two methods
of measurements or determination giving equally accurate results, then they can be pre-
sented in the rectangular coordinate system with a straight line, the equation of which
hes @ very simple form

y =x

This simple form is valid only for mathematical (functional) rela-
tionships. However, for statistical magnitudes (magnitudes that are varioble and suscep-
tible to measuring errors) and obtained through the sampling method from an infinite po-
pulaticn, the graphical presentation of the correlated pairs becomes scattering graph. The
choice of the best adapted straight line, the equation of which has a form

;i:u+bxi

is performed by use of the method of least squares with the known condiiionzf)’;i- yi}2=
min .

In the equations there mean:

x; = magnifude being compared
Y: = reference magnitude for comparison
§. = estimated magnitude y (according to the best adapted

-

straight line).

For the established correlation it is necessary , in addition to

the calculated parameters, to calculate other factors as well, namely:

r correlation  coefficient, and

s standard error of estimate as an averoge measure of de-
viation of the measured values (y) from the values obta-
ined from the correlation equation (’)'ri)

The validity and applicability of the establighed correlation

can be checked by the tests of significance namely:
test of significance for the difference (i~test) for the regression
coefficients @ and b, and

test of significance for the hypotesis r # o.
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The linearity of the correlation relationship between the estimation
magnitudes obtained through the two different methods of measurement (determination) con
be tested by means of variance analysis and by opplication of F-test for testing the va-

riance ratio.

Finally, the paper gives some examples of application of the
exploined method in the works completed under the leading of the author of this paper.
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PROBLEMI GAZDOVANJA SUMAMA CRNOG BORA U NA3SOJ ZEMLII

PROBLEM

Pojagani interes nauke i prakse za istraZivanje Suma crnog bera
i problema gazdovanja njima, koji je sve znadajniji u poslednje vreme, posledica je fei-
koéa no koje se prilikom izvodjenja gazdovanja nailezi. Sadadnje stanje crnoborovih fume
u naoj zemlji, u veéini podruéja, je toko nepovolino da navodi neke autore do ih smat-
raju ugroZenim,

Prema starosti, stepenu océuvanosti, kvalitetu, dosadainjem pos-
tupku i pedmladjivanje sastojine crnog beora se znagajno razlikuje po pojedinim podruii-
ma, ali je njihovo stanje u celini nezadovoljavejuée i posledica sticaja niza nepovolinih
foktora u osetljivom trenutku potrebe za obnavljanjem.

1. Proilost nam je v nasledje ostavila hiljade hektara upropai~
éenih fuma cmog bora, so éitavom serijom degradacionih stadija i foza, kao i Eestom po-
javom fenomena erozije, koje se ne mogu smatrati ekonomskim Sumama.

2. Precstale sastojine su u celini vrlo nepovolinog stanjo:

- najveéim delom jako iskoriiéene (proseéna zapremina u
veéini podruéje jedva prelazi 100, a vrlo retko 120 ma/ha},

- u vie navrata vrien je prethvat na kvalitet, $to se kraj-
nje negativno odrazilo na kvalitet preostale sastojine. Posebno su negativne posledice du=

gogodisnjeg smolarenia,
- Sume crnog bora su vrlo visokih starosti (nojvecim delom

preko 100, &ck i do 400 gedina). U veéini podruéje mala je zastupljencst sastojina Eije
se starosti kreéu do, i oko 100 godina, Odsustvo podmladjivanja vedi daljem pogoriova-.
nju starosne strukture, take da znaajna posumljavanja nisu zneéajnije uticala na otkla-

njanje nedostataka stvarnog razmera dobnih rozreda,
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- visoke sharosti su uslovile mali prirast $to je dovodilo, u li-
teraturi i uredjajnim csnovama, do necpravdanc negativnog stava prema produktivnosti bo=
rova uopdte, Tek se novijim istraZivanjima, i kod nos i na sfroni, borovima daje pravo
mesto  § znadaj, koko u odnosu na "viscke produktivne vrste", tako | u pogledu produk=

tivnosti na njihovim, wvrlo siromainim stanistima,

~ posebnu tedkofu i ograni¢avanje gazdovanja, &ini i gofovo
potpuno odsustvo podmladjivanija na mnogim lokalitefima. izostanak obnavijanja predstav-
lia sloZenu i nedovoljno izu€enu pojavu i posledica je sticaja niza 'nepevelinih Einilaca,

a naroéito dosadainjeg nadina gazdovanja, koje nije bilo prilagodjenc biolofkim osobina-

ma vrste,

Iz svih analiziranih elemenata stanje sastojina crmog bora u na=

oj zemlji proizilozi da je onc krajnje nepovolinc: Postojeée sastojine, preme visini i sas=

tavu inventara, njegovim proizvednim moguénostima i kvalitetu, storosnoj strukturi i pod-

mladjivanju, keriste maksimalne proizvodne moguénesti stanita na kejima se nalaze jed-

va sa jednom Eetvrtinom, &ime je onemogufena trajnost maksimalne proizvednie i trajno

obezbedjenje drustvenih potreba za borovim drvetom. U nekim regionima se, Zak, moze
i prihvatiti pesimisticka ocena pojedinih autora da je crni bor i kao vrsta ugrozen. Za

veéinu podruéja razumljivo je da su ostale opite korisne funkcije ovih ume jako umanje-
ne. Ova &injenica ima veliki znuéu-i_. jer se ume crnog bora nalaze, uglavnom na izro-

zito nepovoljnim staniftime v pogledu orografskih faktora.

Stanje sastojina cmog bora u veéini podrugja uslovljava da je
ekonomski i bioloski nuZno, u privredno podnoiljivom roku, izvriiti obnavljanje velikog
dela sadadnjih Suma crnog bora.

Pri svemu je za sagledavanje buduéeg fonda $uma crmog bora
neophodno polaziti od svih stanita ove viste, ali i ostalih suvih i toplih staniita drugih
vrsta, na kojima je procesima regresivne sukcesije izazvano smanjivanje plodnosti zemljis=
ta.

Programom rada pofrebno je izvriiti grupisanje svih odnosnih
stanista u fri grupe:

| upropaséena stani¥ta crnog bora i drugih vrsta (uglavnom naj-
lodija stanidta hrasta idfn]cku i najsuvlia staniffa bukve) na kojima je jedino moguée iz-
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vriiti vraéanje Sumskoj kulturi crnog bora);

I} trajna stanifta cmog bora, bez obzira no geclotku podlogu

i vrste drveéa koje ih naseljavaju, kao i kulture cmog bora na borovim stanistime;

1l prelazna staniste crnog bora sa hrastom kitnjakom, bukvom ili

bukvom i jelom, kao i kulture crnog bora podignute na stnistima ovih vrsta.

Iz ovokvog pregleda ée, prema stepenu o€uvanosti i ekonoms-
kom interesu, sveukupnom stanju i potrebi saniranja na Zirim potezima, proizaéi i redos-
led rada.

Sva sloZenost problema koji se pri tome postavljaju iziskuju da
se saznanja do kojih se dodlo dosadadnjim istraZivanjima i iskustva koja je dalo gozdova-
nie iskoriste za refovanje nekih jof, delimiéno, spornih pitanja o sastojinskom obliku i

naéinu obnavljonja, sostavu sastojina, nacinu negovanja i frajanju proizvodnog procesa.

U ovom radu ée se, na osnovu dostignutog stepena saznanja,
obrazloZiti predlozi za izbor sastojinskog oblika i sestava sastojina crnog bora, cstavlic-
juéi za kasnije pitanja na&ina obnevljanja i negovanja. Za sada se problem cdredjivanjc

trajanja proizvodnog procesa - ophodnje - moZe smatrati refenim (L. Tomanié, 1972.).

IZBOR SASTOJINSKOG OBLIKA

Mada je podesncst pojedinih vrsta drveéa za primenu jednolic-
nih i raznodobnih oblika gazdovanja vrlo razlic¢ita (prema potrebama na svetlosti), ipak
je njihova primena, uz odgovarajuée modifikacije, moguéa za veéinu vrsta, ili, éak, i
za sve. Da li je neki naéin gazdovanjo i ekonomski prihvatljiv zbog, npr. dugog trajo-
nia podmladnog razdoblja i gubitaka izvesnog vremena za produkciju, nedovolinog korid-
éenja proizvodnih moguénosti stanista, stvar je analize kojoj je zadatak da utvrdi da i
je on i dovolino prilagodjen biolotkim osobinama vrste i prilikama stanista.

Dosadainja istraZivanja bicloskih csobina crnog bora pokazuju
da su razni autori, uglavnom, priblizno zakljuéivali o njegovim potrebama na svetlosti,
svrstavajuéi ga ‘u vrste sa prelaznim osobinama, koje se odlikuju izvesnom sposobnofcu

podnolenja senke. Ova midljienja neophodno je uslovno shvatiti, imajuéi u vidu davno
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utvrdjenu &injenicu do se sa pogoriavanjem prilika staniita povedavaju i potrebe svoke
viste na svetlosti. To je posebno znacajno za crni bor koji, uglavnom, naseljava najne-
povolinija sfoniffa no peridotitima, serpentinisanim peridotitima, serpentinima, kreénjaci-
ma, dolomititima, ird.

Osobencst unutrainje izgradjencstl sastojina crnog bera na mno=
gobrojnim istrazivanim lokalitetima u naioj zemlji pokazuju neke odnese, koji gotove
kvantitativno pokazuju bioloske osobine ove vrste na raznim sfaniffima. Osnovra osobina
sastojinske strukfure cmog bora je u znaZajnoj zostupliencsti kodominaninih, a naregite
* potidtenih stabala, kojo u liniji rospodele dovode do pojave drugog moksimuma zastuplje=
nosti.

Izrozitest donjeg sprata svakako je posledica, biolodki vrio
znaéajne, sposobnosti crnog bora da se odrfava pod zasenom gomijeg slojo dominaninih
stubala - da podnosi zasenu.

Medjutim, analiza odnosa srednjih stabala pojedinih bioledkih
polozaja u sastojini pokazuje da se uslovi za uspedan razvoj kodominunmih i potiftenih
stabala, mada se ona odrZavaju u Zivotu i u vrlo visckim starostima, joko pogoriavaju.
Apsolutno i relativno mali preénici, visine i zapremine ovih stabala, kao posledica brzog
smanjivanja njihovog porasta sa promenom poloZaja prema svetlosti, ukazuju na ogranite-
ni znaéaj sposcbnosti podnolenja zasene crnog bora, &ak i na najboljim stonistima, Od-

nosi dimenzija stabala pojedinih bioloskih poloZaja u raznodobnim sastojinama ukazuju na

krajnje nepovoline uslove za razvoj druge generacije; moguénosti druge generacije da
pod zasenom materinske sastojine postigne zadovoliavajuée proizvodne rezultate su sos-
vim neizvesne.

Na osnovu desadadnjih istrazivanja sastojina ernog bora u no-
Soj zemlii i na strani, o naro&ito imajuéi u vidu razvoj druge generacije u raznodobnim

sostojinama, moze se zokljuéiti da je sasvim nesigurno ogekivanje povolinog rezvitka

sastojina nastalih oplodnom seéom dugog podmladnog razdoblja; neizvesnost prebime se-

ée, makar i grupimiéne, i nejednoliénih oblika uopite, je potpuna.

Pored biolotkih momenata, na izbor sasiojinskog oblika u 3u-
mama crnog bora joi presudnije utice i poireba otklanjanja nepovoline storosne sirukture
i iskljugivanja rizika obnove. Neophodnost brieg i radikalnijeg obnavljanja sastojina,
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kas 1 nauéno utvrdjena ocsobina crnog bora da za svoj optimalni razvoj "zahteva" dovoli-

no svetlosti i kratko podmladno razdoblie ide u prilog oblikevanju jednolinih sastojina.

Postupak umerenog sastojinskog gazdovanja moZe obezbediti pri=
lagedjavanje sadainjem stanju sastojina crneg bora i prilikama staniita na kejima se javlia.
Principi postupke su i dovolijno selektivni i doveolino elestiéni, te njihovae primenc kod od=
redjivanja prioriteta i redosleda obnavljanja za svaku sastojinu moZe omoguéiti da se prog-
ram otklanjanja nepovoljne starosne strukture sprovede u najkraéem roku, a uz najmanje
privredne Zrtve. Umereno sastojinsko gazdovanje omoguéava da se sagledaju, v okviru

celine, svi ekonomski i biolo¥ki &inioci i dodje do najracionalnijih redenija.

ODREDJIVANJE SASTAVA SASTOJINA CRNOG BORA

Upravo izuzema raznolikost staniinih i sastojinskih prilika u Fu-
mama crnog bora uslovljava da se prilikom izbora sostava sastojine podje od osnovne tipo-
lotke postavke: za intenzivno i nauéno osnovano, biolodkim specifiénostima prilagodjenc,
tehnicki racionalno i ekonomski prihvatljive gazdovanje Sumama nuino je kompleksno
sagledavanje odnosa vegetacije i zemljista, njihove uzajomne veze i veze so ostalim fak-
torima stanisfa. Sagledavanje ove celine omoguéava uvid u prirodni proizvodni potencijal

vrste na raznim stonidtima i pruZa moguénost za njegovo najracionalnije koriséenje.

Na osnovu steenog saznanja o bicloskim osobinama cmog bo-
ra i upoznate ekolotke vrednosti pojedinih evolucionih stadija na raznim supstratima,mo-

guée je osnovano pristupiti izboru vrsta drveéa na raznim stanidtima.

Na peridotitima, serpentinisanim peridotitima,serpentinima i

dolomititima, na svim mladjim evolucionim stodijoma zemljidto Suma crnog boro predstav-

lio trajni stadijum vegetacije i jedino, bioloski moguée, a ekonomski prihvatljivo rese-
nje; "svuda gde je obrozovana rendzina, borova Suma je trajni stadijum vegetacije" (V.

Stefanovié, 1969,), jer dostignuti stepen razvoja zemljita jof je nedovoljan i za op-

stanak vrsta "veé&ih zahteva". Cak i na zrelim brauniziranim rendzinama sa visokim ue:

gem frakcije ukupne gline, izrazitost A=C stadije, a pogotovu "peskovitog sloja",ukazuje
da ovakva zemljista nisu i geneticki, i ekolodki, oformliena za vrste "veéih zahteva";

ona na takvim sfonitima ne mogu posti¢i povolinije proizvodne rezulfofe od crnog bora.
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Spontano naseljavanje pod crni bor vrsta "veéih zohteva®, pogotovu ako deluju "vitalno"
i na slobodnom poloZaju, ukazuju na poodmaklu evoluciju i, verovatan "ulazak" u sme-
dje zemljidte na kome je opravdanc unclenje donjeg sprata sastavijenog od "vrsta veéih

zahteva" | znaéajnije produktivnosti.

Zbog svega je neophodno za svaku sastojinu utvrditi da |i dos=
tignuti stepen razvojo zemljifta - ekolo¥ka vrednost evoluciono = genetike stadije, ili
regresivnom sukcesijom umanjena, omoguéava da vrste "veéih zahteva" postignu i znacaj-

nije proizvodne rezultate od crnog bora.

Uz ovokav pristup i postupak ée izbor sastava sastojina crnog
bora biti jednostavan. Za njega je razumljiva potreba prethodno izvedena ekolotka foza
diferenciranja Suma crnog bora i utvrdjena razvojna stadija zemljidta ~ njegova ekolokka

vrednost. k2 nje &e proizaéi i refenja za predlozene fri grupe staniifa i sastojina.

I Na upropaiéenim staniitima cmog bora i degradiranim suvim’i
toplim stanidtima drugih vrsta, jedino je moguée raZunati na emi bor kao glavnu vrstu i
za vife generacija.

Il Na trajnim stani$tima crnog bora, bez obzira na geoloiku
podlogu, gde je evolucijo zemljiSta na mladjim stadijama, borova fuma predstovijc fraj-
ni stadijum vegetacije; gazdinski postupak se odredjuje prema cmom boru kao glavnoj
vrsti, uz zanemarivanje spontano naseljenih vrsta, koje se odrZavaju, uglavnom,zahvalju=
juei zadtiti cmog bora.

Il Prelozna stanista crnog bora sa hrastom, bukvom ili, &ak,
bukvom i jelom, zahtevaju posebno brizljiv postupak. To se odnosi i na kulture crnog
bora podignute na stanidtima ovih vrsta. Za izbor sastava ovih sastojina neophodno je
utvrditi da |i su one sekundarnog karaktera i nastale bilo uticajima Zoveka ili posle pri-
rodnih nepogoda. Njihov razvitak vodi privremenom nastanku melovitih sastojina, da bi
krajnja faza bila ponovno uspostavljanje prvobiime 3ume koja je na razne nagine bila uk=
lonjena. U tom sluéaju ove sastojine bi bile samo privremenc ukljuéene u gazdinsku kla-
su crog bora, ili bi se, §to je ispravnije, od njih obrazovala posebna potklasa za pre-
lozno gozdovanje, a gazdinski postupak podredio vrstama "veéih zohteva". U sluajevi-
ma gde ekolodka vrednost zemljifta ne omoguéava povoljnije proizvodne rezulmte vrsta

"vegih zahteva" od cmog bora, borova Suma ostaje trajni stedijum vegefacije, vz
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delimiéno zadrzavenje donjeg sprota sastavljenog od vista polusenke ili senke, ali isk lju=

¢ivo iz biolo¥kih rozloga.

IstraZivanjima i gozdovanjem steCeno saznanje o prilikema sko-
nifta | bioloko = proizvodnim oscbinama crog bora, garancija je da ée se, predlozenim
gazdinskim postupkom, oblikovati sastojine koje ée potpunije koristiti maksimalne proizvod=
ne moguénosti ovih Siroko rasprostranjenih supstrata, uz istovremeno ispunjavanje 1 ostalih,

opite korisnih, funkcijo 3uma crnog bora,
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THE PROBLEM OF MANAGEMENT IN AUSTRIAN PINE FORESTS

Summary

As to the age, degree of preservation, quality, applied treat-
ment and regeneration, the forests of Austrian pine rather differ from region to region,
but their overall condition is quite unsatisfactory and is a consequence of a number of
adverse factors during the susceptible period of reproduction.
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Appart from thousands of hectars of devastated forests of Austrian
pine, the remaining stands have been bodly wsed, they are of poor quality, high age and

low increment, and on many locations the regeneration has completely ceased,

Under such conditions, the existing stands of Austrian pine do
not utilize the maximum production capabilities of the sités. they inhabit, neither they
reach that level of production which would correspond to the possibility of the species.
Therefore, it is an economical and biologicul necessity to perform the regeneration of

a great part of Austrian pine forests in on economically tolerable period.

The complexity of the problem and the questions resulting out
of it require that the knowledge gained in research and experience in management be
used to solve some still coniroversial opinions on the form of stands and the way of
reproduction, the composition of stands and the method of care, etc. This paper will
discuss the proposals for the selection of the form of stands and of the compesition of
the Austrian pine stonds.

From the results of research in the country and abroad, the
condition of stands resulted out of the management practice in the past and the nece-
ssity of a faster and more efficaceous improvement of the present condition,it can be
concluded that the proposals for introduction of irregular shelter-wood systems are not
acceptable, for they do not correspond to the biological peculiarity of the species.

The necessity for regeneration of a great part of existing
stands, with excluding the risk of regeneration, and the scientifically proved fact that
the Austrian pine for an optimum development demands ample light, mean that short
regeneration periods are required, what, again supports the idea of regular shelter -
wood systems.

The method of reasonable stand management is rather flexib-
le and selective in determining the priority of regeneration for every stand, and enab-
les to visualize, within a whole, all economical and biclogical factors and to find

the most reasonable solution.

An extraordinary high diversity of site and stand conditions
in the forests of Austrian pine calls in the selection of stand compesition for a stort
from the bosic aim and purpose of the forest fipology, namely that for an intensive
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and scientifically bosed forest management adapied to biologicel peculiarities, techni-
cally reasonable and economically applicable, it is necessary to have an overcl!l view

the relation between vegetation and soil, their interaction and connection with other
factors of the site.

By the use of simplified field methods it is necessary to evo-
luate for every stand whether the reached degree of soil development - ecological value
of evolutional=genetical stadium, or diminiched by regressive succession,permits that
species of "higher demands" achive more significant production results than the Austrian
pine. In such cases; it Is then justified to keep the existing inventory of cak, beech,
fir or spruce and fo determine the method of management accordingly.

In all other coses, with no regard to geological substrate,
where the evolution of soil Is still in younger phases (with including rendzinas on dolo-
mites, peridotites and serpentines), the Austrian pine forests represent o permanent vege-
fation stodium and the mingled species can be neglected. Even on mature brownized
rendzinas with elements of brownness, when with @ pronounced "sandy layer" one can
conclude that these soils are not lecologicnlly formed for species of higher demands.
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