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ISTRAZIVANJE UTICA JA SASTOJINSKOG OBLIKA NA NACIN PRIRODNOG
OBNAVLIANJIA CISTE BUKOVE SUME (FAGETUM MONTANUM SERBICUM -
LUZULETOSUM) U USLOVIMA MAJDANPECKE DOMENE

CILJ ISTRAZIVANJA

Jednodobnost i raznodobnost sastojina kao komponente starosti Einio-
ci su koji u kompleksu ostalih foktora stanista imaju bitnog znagaja pri re3avanju mnogih gaz-
dinskih problema. Na tim osnovama, s jedne strane, nastali su pojmovi odnosno kategorije pra-
vilnih visokih i niskih jednodobnih uma, a, s druge strane kategorije prebomih suma,

U toku istorijskog ruzvo.in gojenja 3uma, u prvom redu, prirodnog
obnavljanja, za njih su strogo vezani i osnovni metodi gozdovanja fumama. Za jednodobne
sastojine bili su vezani mnogobroini oblici Eistih, golih i oplodnih, postepenih se¢a kao me-
todi prirodnog obnavljanja, za prebime razni oblici prebimih se¢a.

Kao rezultat uticaja mnogobrojnih foktora: uslova sredine, razligi-
te eksponirancsti delova sastojine na manjim rastejanjima, uslova zemljista, kupirancsti tere-
na, anaroéito antropogenih faktora, u prvom redu ¢oveka, uocena je od strane Tichya
(22) nova, posebna kategorija sastojina pod nazivom "pravilnih visokih Suma priv-
remeno nejednoliéne strukture". Ove kategorije sastojina u SR Srbiji i SR Cmoj
Gori donas éine veéinu Eistih smréevih, bukovih, hrastovih i medovitih 5uma jele i bukve,
jele i smrée. S obzirom na znatne povriine ovih Suma ne samo u SR Srbiji veé i drugim podrué-
jima SFR Jugeslavije, one zasluzuju da se detaljnije razmotre, proue i iznadju najpovoliniji
oblici njihovog prirodnog obnavljonja i negovanja. To je bio razlog zbog kojeg je Katedra
gajenja 3uma na Sumarskom fakultetu u Beogradu otpoiela s detalinijim istraZivanjima ovih
kategorija sastojina. No, pre nego §to predjemo na detalinija izlaganja uslova sredine ,struk-
turnih i taksacionih elemenata jedne konkreine &iste bukove sastojine Fagetum montanum ser-
bicum subas. luzuletosum kao reprezentonta jednog tipa ovih sastojina, a kojo je sastovni
deo nastavno-nauénog punkta Katedre gajenja $uma na Majdanpeckoj Domeni, u cilju dobi-
janja jmsnije predstave o osnovnim karakteristikama kategorija ovih sastojina, u osnovnim
criama éemo izneti njihove bliZe karakteristike komparirajuéi ih s pravilnim visokim sasto-
jinama trajno jednoliéne strukture, s jedne i prebimim Sumama trajno nejednoliéne strukiu-

re, s druge strone,



Pravilna visoka jednodobna Suma pri regeneraciji nastaje kao
rezultat prirodnog obnavljanjo u kratkom vremenskom razdoblju u granicama jedne klase
starosti, koja kod tvrdih |iféara visoke gozdinske forme i cetinara najceite iznosi 20
godina. Bez obzira no to ¥fo u njoj postoje razlike u starosti pojedinih stabala ili gru-
pa koje nastaju, na primer, primenom klasiéne oplodne seée s prirodnim obnavljonjem
ne duzim od 20 godina, cona i dalje pripada kategoriji jednodobnih sastojino. Medju~
tim, ako se podmladno razdoblje produzi preko 20 godina, #. preko gronice jedne klo-
se starosti, razlike u starosti izmedju stobala, odnosno pojedinih staresnih grupa u sas-
tojini €e znaino da porastu, te e toko nastati mlade sastojine s nejednoliénim izgle-
dom, koji je prisutan i u njenom starijem dobu. Na ovaj naéin nastaju nejednoliéni
sastojinski oblici, koji po svom izgledu &ine prelaze od jednodobne pravilne visoke
Sume ka fumi prebimog karaktera.

Naravno, produZenje podmladnog razdoblja u pravilnim vi-
sokim Iumama s nejednoli€nom strukturom ne moze i€i v nedogled, jer bi tada u nﬁma
na istoj povriini bili zastupljeni svi moguéi dobni razredi, fto bi dovelo do nemogué-
nosti josnog odredjivenja povriina koje zauzimoju pojedine klasemstarosti, odnosno doilo
bi do nestanka pravilne viscke Jume nejednolicne sirukiure i nastanka 3ume prebime
strukture,

Prema Schiffelu, pravilna visoka fuma nejednoliéne struk-
ture, koja se obnavlja oplodnom se¢om s dugim periodom obnavljonja, prelazi u prebir
nu, u momentu kada se njen peried obnavljanja izjednaéi s njenom visinom ophodnije.
Znaéi, pod pravilnom visokom fumom nejednolicne strukture smatroju se one sastojine
&ije se duZine podmladnog rozdoblja kreéu od preko 20 godina do visine ophodnije.

Isto tako, postoje bitne razlike i izmedju pravilnih visokih
Iuma nejednoliéne strukture nastale kroz dugo podmladno razdoblje i prebime Sume,

Ove razlike se sastoje u sledeéem:

a) Kod pravilne visoke fume dugog podmladnog razdoblja
ophodnja je precizno odredjena, na pr. 80, 100, 120 god. kao i kod pravilne viso-
ke Sume kratkog podmladnog razdoblija, dok kod prebime iume ophodnje uopite nema;



b) Zaliha drvne mase kod viscke iume nejednoliéne strukture
je rasporedjena po starosti, najéeite u vidu sekoreda, pruga ili kruznih povriinag, dok

je u prebimim Sumama ona rasporedjena ravnomerno na &iravoj povriini;

¢) Kod pravilnih jednodobnih sastojina s duZim podmladnim
razdobljem rozlike u starosti uzgojnih grupa su izraZenije samo u najmladjem periodu

Zivofo sastojine, dok su one kod prebirnih tuma uvek jasno uoéljive;

d) Celo, granice izmedju sedina radnih povriina kod jedno-
dobnih sastojina dugog poedmladnog razdoblja na kojima postoji podmladak i starih nepo-
secenih sastojina - uzgojnih grupa jasno su vidljivi, dok kod prebime Sume ove vid-

ljivosti nema zbog njima svojstvenog stepenastog sklopa;

e) Se¢om u jednodobnim sastojinama se éitava sastojina ob-
navlje v razdoblju od 20, 40, 60 itd. godina, dok se u prebimim sastojinama drvna

masa nikada potpuno ne iskorizéava veé prebira.

Pored josno iznetih fizioloskih rozlika izmedju visoke pravil-
ne $ume nejednoli¢ne strukture i prebirne 3ume, Amon (2) je na osnovu kolebanja za-
liha drvne mase pre i nakon seée u njima jasno odredio i granicu gde prestaje uzgojni
oblik visoke Zume nejednoliéne strukture, odnosno kada nastaje novi uzgojni oblik -
prebima 3uma. Prema njemu, jednodobne visoke $ume su one &ija masa posle obnavljo-
nja iznosi manje od 20% od njene mase pre cbnavljonja (to je, u stvari, masa podmlat-

ka), Kod prebime sece ta zaliha ne sme do bude manja od 60% (od mase pre sece).
Iz ovoga izlozi da prelazni oblici izmedju pravilne visoke

Sume i prebime nastaju kada se zaliha drvne mase nakon seéa obnavljanja u njima sve=
de od 20 do 60% od drvne mase pre sece.

U okviru pravilnih visokih sastojina on razlikuje dve katego-
rije sastojina nejednolicne strukture:

a) pravilne visoke jume nejednoliéne strukture dugog podmlad-

nog razdoblja s prebirmom fizionomijom, kod kojih zaliha drvne mase nokon seée izno~

si od 20 do 40% u odnosu na zalihu pre sece;



b) prebime fume karaktero pravilnih visokih 3uma vrlo dugog
podmladnog razdoblija. Kod ovih sastojina zaliha drvne mase nokon seée u odnosu na

zalihu pre sece spadne no 40 do 60%.

SOPSTVENA ISTRAZIVANJA

Rozmatrajuéi genezu sastojina ovih kategorija u okviru svo-
jih istraZivanja, Kaotedra gajenja fuma Sumarskag fokulteta u Beogradu je doila do zak-
ljutka da je ove sastojine, s glediita uzgojnih komponenata, s glediita opredeljenjo

njihovog buduéeg gazdovanja, neophodno svrstati u sledeée dve kategorije:

a) na one &iji su uslovi sredine no &itavoj povriini priblizno
jednorodni, ked kojih se do nejednoli¢ne strukture doklo u prvom redu pod uticajem an~
tropogenih foktora ;

b) na one kod kojih se do nejednoligne strukture (a nisu ti-

piéne prebirme) doilo prevashodno kao rezultat uslova sredine.

U okviru ovoga rada nada istraZivanja i zakljuéci ée biti
usredsredjenina karakteristike i najpovoljniji metod prirodnog obnavljanja u jednoj ti-
picnoj sastojini kategorije visokih uma nejednoliéne strukture tipa Fagetum montonum

serbicum luzuletosum (Jov.) koja je nastule prevashodno kao rezultat uslova sredine.

OSNOVNI PODACI O ISTRAZIVANOJ SASTOJINI

Sastojina koja je uzeta za predmet istraZivanja ovoga rada
pripada tipu Fogetum monfanum serbicum luzuletosum (Jov.). Nalazi se na Majdan-
petkoj Domeni tkolskog oglednog dobra Sumarskog fokulteta u Beogradu, u slivu poto-
ka Slatina, leve pritoke Cme reke, i sastavni je deo stalnog nastavno-nauénog punkfa
Katedre gajenjo fuma.

Nijena povriina je 1,6375 ha. Eksponirana je severu, s na-
gibom od 30°, nadmorske visine od 435 m (najniza tacka) do 515 m (najvisa foika na
grebenu). Geopodlogu ove sastojine &ine filiti izmedoni s peS¢arima,



Klima domene po svojim op3tim karakteristikama spada u hu-
midnu = kontinentalnu klimu, s hladnim zimema i prohladnim letima. Srednja godiinja

temperatura vazduha ovde iznosi 8,9°, o srednja godidnja koligina padavina 819 mm.

Na klimu Majdanpecke domene veliki uticaj imaju orografski
uslovi, velika kupiranost terena. Od vetrova ovde su najéedéi iz pravca severozapada |

jugoistoka = kolava, koja preovladjuje u rano prolec¢e i kasnu jesen.

Godidnja suma zracenja u istraZivano| sastojini izracunata

prema Lembertovoj jednagini iznesi 97 kg cal/cmz.

Srednji intenzitet osvetljavanja, meren 16.VI1, 16.VII i
16.Vill 1970. godine, iznosi 1023 luksa. Minimum relativnog uZivanja svetlosti, izra-

¢unato po Vizneru, kreée se od 0,0937 do 0,1159.

Ovakvi uslovi mikroklime, prouzrokovani uticajem reljefa na

regionalnu klimu, uslovili su pravac tipa Sume mezijske bukve na severnoj ekspoziciji.

Poito bukva pripada atlantskom flornom elementu, &ije je
postojanje u sklopu ostalih faktora sredine, u najveéoj meri uslovljeno klimatskim &i-
niocima, zahtevo velike koli¢ine relativne vlage v vazduhu, to joj klima podrugja
Majdanpecke domene nije pruZala optimalne uslove za njen razvoj. Prilagodjavajuéi se
na nepovaljne uslove viage u vazduhu v podruéju Majdanpecke domene dovelo je do
posebnih zahteva bukovih stabala za poveéanjem vozduine vlage putem poveéanjo kroi-
nji (sklopa), putem poveéane sciofitnosti. U konkremom sluéaju bukva se ovde pojavi-
la u funkciji ekspozicije i nagiba, da bi kasnije formiranjem gustog sklopa joi viie do-

vela do izraZaja specifi¢nosti mikroklime severne ekspozicije.

Zemljiite ove sastojine pripada ekstremno kiselim smedjim zem~
[jistima u kojima je zastuplien povriinsko-akumulativni sloj Ac/A; i horizont B. Humusno-
akumulativni sloj ima karakteristike podzolastih zemljista, a horizont B karakteristike ki-

selih smedjih zemljista.



VELICINA, OBLIK POVRSINE, SKLOP | TAKSACIONI ELEMENTI SASTOJINE

Povriina ove sastojine je priblizno kvadratnog oblika, koji
joi, zajedno s veli¢inom (1,6375 ha), obezbedjuje potpunu ekolotku samostalnost. Sas-
tojine koje je okruZfuju su proktiéno bez veéeg uticaja na uslove Zivota i razvoj stoba-
la u ovoj sastojini.

Prema nadinu sklapanja kruno susednih stabala u zavisnosti od
uticaja ranijih izvrienih seéa i razli¢itih edafskih uslova nastalih pod uticajem mikro-
klime i orogrofskih faktora, sklop ove sastojine je preteino vertikalan, o mestimiéno i
stepenast. U pogledu zasenjenosti zemljista krunama stabala sklop ove sastojine je gust

(0,8) do vrlo gust (0,9). Mestimiéno je i veéi od 1,0.

U odnosu na oblik ili formu, ova sastojina pripada sloZenoj
sastojini. Na ovo su, svakako, imali odraza biclotke i ekolotke osobine bukve u uslo-
vima Majdanpecke domene, koje su dovele u ovoj sostojini do grupisanjo bukovih staba-
la u visinske stepene od 12 do 18 m, ¥to je dovelo do toga, da forma ove sastojine bu-

de bliska jednoj sloZenoj dvospratnoj sastojini.
Obrast ove sastojine je vrlo dobar (0,8).

U pogledu starosti ona spada u grupu raznodobnih sas-
tojina. Stabla koja je izgradjuju nalaze se u raznim periodima Zivota, poéev od sta-
rijeg mladika, letvenjoka do doba zrelosti za se¢u. Medjutim, ona nisu ravnomerno
rasporedjena po itavoj povriini. U donjem delu vise su zastupljena starija stabla, koja
se nalaze u periodu zrelosti, dok je u srednjem i gornjem delu veéa zastupljenost sred-
njedobnih i dozrevajuéih stabala. Na izvesnim delovima sastojine mogu se zapaziti gru-
pe stabala priblizno jednake starosti.

Prema poreklu istraZivanja sastojina pripada fumi visoke gaz-
dinske forme.

Bonitet ove sastojine, utvrdjen na bazi srednjih visina deb-

liinskih stepena od 35 cm pa navide, prema lokalnom visinskom bonitetnom sklopu (ela-
borat Gospod.jed. Cma reka - Veliki Pek), pripada 1ll bonitemom razredu.



Prema visini stobala, razvijenosti kruna, punodrvnosti, obliku
debla, duzini cistog debla i zdravstvenom stanju, ova sastojina pripada 3. razredu dob-

rote .

METOD ISTRAZ IVANJA

Istrazivanja su viiena po principu stalnih oglednih povriina,

a sastojala su se u sledeéem:

1. U obelezavanju i snimanju spoljnih granica sastojine i
izraZunavanju povriine sastojine busolnim teodolitom, metodom na preskok zatvorenim
poligonom;

2. Sva stabla iznad 7,5 cm (toksaciona granica) prsnog preé-
nika obrojéana su i na njima obelezene visine prsnih preénika;

3. lzmereni su prsni pre€nici svih stobala, s taénoiéu od 1
mm. Mereni su unckrsno preénici i izraéunat je srednji preénik kao aritimeticka sredi-
na;

4, lzmerene su visine svih stabala, i to: uvkupna i do prve
jaée grane Blume - Leissovim visinomerom;

5. Obrazovani su debljinski stepeni 3irine 5 cm, sa sredina=
ma: 10, 15, 20 itd. cm;

6. Visine stabala su grupisane u visinske stepene raspona
3 m, potev od 3 m visine pa nadalje;

7. Prikazan je broj stabala po debljinskim i visninskim stepe-

nima u apsolutnim i relativnim iznosima, kako za &itavo polje toko i po 1 ha;

8. lzradjene su tabele i grafikoni debljinske i visinske struk-

ture i raspodela temeljnica, te zapremina po debljinskim stepenima;

9. Utvrdjena je duZina Eistog debla (pocetak krune) i prikaza-

na kao aritimeticka sredina za pojedine debljinske stepene putem tabela i grafikona.



STRUKTURNE OSOBINE ISTRAZIVANE SASTOJINE

Za sagledavanje izbora najpovolinijeg nacina gazdovanja iu-

mama . uopite, a posebno za sagledavanja prirednog obnavljanja, od posebnog znacaja

je, pored poznavanja biolosko-ekoloskih karakteristika, date vrste i uslova stanista,

dobro poznavanje strukturnih elemenata sastojine: broj stabala, visina stabala, veligi-

na temeljnice, zapremina, stepen vitkosti i elementi izgradnje kruna. Pored iznetih

elemenata od posebne vainosti je i soznanje o veliéini i tendenciji krefanja prirosta.

svi navedeni elementi i prikazoni u tabeli 1.

U tom smislu v ovem radu su za ispitivanu sastojinu utvrdjeni

OSNOVNI| PODACI O ISTRAZIVANOJ SASTOJINI

Tabela 1.
E;ELL' N Nha % G gha % v Vha % 3::;'1.
10 144 87,9 18,1 1,1376 0,694 2,6 4,624 2,842 0,9 4,33
15 153 93,4 19,2 2,7081 1,6531 6,2 17,4420 10,6570 3,4 5,67
20 120 73,2 15,1 3,7680 2,298 8,5 32,1600 19,6497 6,3 7,83
25 95 58,0 12,0 4,6645 2,8468 10,5 46,0750 28,1518 8,9 8,13
30 98 59,0 12,3 6,9286 4,1713 15,6 76,4400 46,7043 15,8 8,60
35 77 47,0 9,7 7,4074 4,524 16,7 89.7050 54,8097 17,4 9,48
40 50 30,5 6,3 6,2850 13,8428 14,2 81,9500 50,0714 15,9 8,66
45 30 18,3 3,8 4,7700 2,909 10,8 66,2703 40,4909 12,9 10,30
50 14 8,5 1,7 2,748 1,674 6,2 40,0540 24,4729 7,8 9,3
55 8 49 1,0 1,908 1,162 4,3 28,7520 17,5674 56 8,56
&0 2 1,4 0,3 0,565 0,3946 1,3 8,880 53939 1,7 6,25
65 3 1,9 0,4 0,9954 0,6403 2,2 15,9060 9,7185 3,1 9,50
70 1 06 0,1 0,388 0,2308 0,9 6,2640 3,873 1,3 16,00

795  485,4 100 44,2638 27,0451 100 5144684 314,3400 100 -




a) Pregled i analiza debljinske strukture
(struktura po broju stabala)

Debljinska struktura ispitivane sastojine Fagetum montanum
serbicum luzuletosum dobivena je merenjem preénika svih stabalo iznad taksacione gro-

nice i njihovim razvrstavanjem po debljinskim stepenima (grafikon 1).

Uvid u debljinsku strukturu istrazivane sastojine u konkreinom
sluéaju nam je bio neophodan zato §to na osnovu rasporeda stabala po debljini mozemo
zokljuéiti kojem sastojinskom tipu one pripada. U rasporedu stabala po debljinskim ste-

penima postoje bitne razlike izmedju visoke pravilne i prebime ume.

Iz podataka o debljinskoj strukturi se vidi da stabla ove sas-
tojine pripadaju debljinskim stepenima od 1 (sred.pre¢. 10 cm) do 13 (srednji preénik
70 cm). Maksimalna zastupljencst stobala jovlja se u stepenu 2 (15 cm) sa 19,2% od
vkupnog broja stubla. Od ovog maksimuma kriva pokazuje tendenciju pada ulevo, pre~
ma stepenu | pada za viie od 1%. Desno od maksimuma kriva pokazuje kontinuelno
smanjenje zastupljencsti stabala u stepenima 3 i 4, da bi u 5.stepenu doilo do izves-

nog poveéanja broja stabala u odnosu na prethodni.

Dalje, prema jaéim stepenima - preénicima dolazi do naglog
opadanja broja stabala sve do 9,0 zatim opada polako do poslednjeg stepena, u kome
se javlja jedno stablo.

Posmatrajué¢i ftok krive ispitivane sastojine dolazimo do zak-
ljutka da se debljinska struktura ove sastojine umnogom razlikuje od debljinske struktu-
re pravilne jednodobne sastojine, Eija kriva raspodele po debljinskim stepenima ima

zvonolik oblik, sa maksimalnom zastuplienci¢u stabala cko srednjeg sastojinskog preénika.

Kod normalne prebirne Sume za debljinsku strukturu je karak-
teristi¢no stalno postepenc i sve sporije smanjenje broja stebala sa jocim debljinskim
stepenima., Medjutim, ovde je potrebno posebno naglasiti da se ovo prvenstveno odnosi
na normalnu prebirnu sostojinu. Kada se radi o bilo kojoj konkretnoj sastojini, krivulje
raspodele broja stabala po debljinskim stepenima redovno nemaju tu pravilnost u svom

obliku i toku. Ona je éesto izlomljena, s veéim ili manjim nedostacima ili viskovima
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stabala u pojedinim debljinskim stepenima, ali je opiti tok i oblik krivulie u osnovi is=
ti kao kod normalne prebirne fume, tj. broj stabalo se smanjuje sa svakim jagim deb-

ljinskim stepenima, odnosno poveéava se s tanjim stepenom.

Analiziraju¢i debljinsku strukturu naie sastojine, zapazome do
se kriva raspodele stobala po debljinskim stepenima svojim tokom priblizava toku krive
stvame prebime sume. Posmatrajuéi je u celini, ona ima desta pravilon tok, koji poka-

zuje smanjenje brojo stabala sa svakim jacim stepenom izuzev stepena 1. i 5.

Manjok stabala u najtanjem debljinskom stepenu ukazuje na to
da su u sastojini nepovolini uslovi za podmladjivanje. Ovu &injenicu potvrdjuje i veliki
morfalitet i suhovrhost stobala u prvom i nesto u drugom debljinskom rozredu. Zbog ovo-
ga je uraifanje stabala u ovu sastojinu vrlo slabo, skoro da i ne postoji. Svi ovi momen-
ti vode k postepenoj evoluciji ove sastojinine ka sastojinskom obliku karaktera visoke
pravilne fume. Naravno, svemu ovome je uzrok nedovolina koli¢ina svetlosti kojo dopi-
re do zemljita, a koja narcéito dolozi do izraZaja na staniitima niskog boniteta,kakvo
je sfaniite ispitivane sastojine. Isto foko, i povecanje stabala u pefom stepenu, odnosno
smanjenje u Eetvrtom, potvrdjuje nedovoljno i neprovilno uroitanje stabala u sastojinu
kao posledice slabog podmladjivanja i visokog mortaliteta tanjih stobala koje dovedi do
jos veéeg odstupanja debljinske strukture konkreme sastojine od prebirne i upuéuje na

zakljuéke da ée u konkretnoj sastojini doé&i do jasno formiranih spratova.

b) Visinska struktura i visinska kriva

Debljinska struktura neke sastojine cmoguéuje uvid u njenu
horizontalnu izgradjenost. Ona mozZe posluziti kao determinanta pripadnosti nekom tipic-
nom strukturnom obliku, medjutim, oko neka sastojina pripada nekoj kategoriji nejedno-
liéne strukture, bliska bilo pravilno jednodobnim priviemeno nejednoliéne strukture ili
prebimim fumama, onda je u cilju odredjivanja njene strukturne pripadnosti neophodno

poznavati i njenu vertikalnu izgradjenost, njenu visinsku strukturu.

Sastojina je karokteristicna za konkretan strukturni oblik samo
onda ako je njena i debljinska i visinska struktura odgovaraju tome obliku. Ako bilo

debljinska ili visinska struktura sastojine odstupa od karaktera konkretnog tipa sastojine,
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onda se radi o sastojinama sa strukturnim nepravilnostima. U sastojinama visoke pravilne
fume dolazi do grupisanja stobala po visinama oko srednje visine sostojine. Visinska ras-
podela stabala ima oblik binomne, Gausove krive, kod koje je maksimum zostupljencsti

stabala oko onog visinskeg stepena u kome se nalozi srednjo visina sastojine.

Visinska kriva se konsfruile na osnovu srednjih visina pojedi-
nih debljinskih stepena. Kod razli¢itih sastojinskih oblike na razlic¢it naéin dolaze do iz-
razaja pojedini &inioci, a i rezultat je odnos pojedinih stobala prema ovim Einiocima.
Kao karakteristi¢on primer za ovo moZemo uzeti uslove osvetljavanja u visoko] pravilnoj
i prebimoj iumi. Zbog ovoga i visinske krive svakog oblika imaju karakteristican tok.
Kod sastojina visoke pravilne Sume visinska kriva je, u stvari, krive stanja jer pokazuje
stanje visina stabala u trenutku premera. Kod prebirne iume, kojo se nalazi u rovno-

tezi, visinska krivo je, u stvari, kriva razvitke jer svo stoblo u svom rostu u preseku

postiZu visine visinske krive.

Nasa ispitivanja sastojina pokazuju permanentno poveéanje
visina sve do najjaceg debljinskog stepena. Ovo poveéanje visina je naroéito izraze-
no izmedju prvog i drugog stepena, no ova razlika izmedju starijih stepena je manja,
ali je bitno da ono postoji i kod najjaih debljinskih stepena. Ovaj tok je karakteris-
tican za prebirne 3ume. Kod jednodobnih sastojina tok visinske krive se sve do odredje-
nog stepena, kada tok krive postaje horizontalan, odlikuje se velikim poveéanjem visi=
na.

Kod prebime sastojine krivulja raspodele stabala po debljins-
kim stepenima i kriva visinske strukture normalno bi trebalo da imaju isti tok i osnovni
oblik, tj. da je najveéi broj stabala i u najnizem visinskom stepenu i da on postepenc

opada sa staroiéu.

Medjutim, kod nekih po horizontalno] izgradjenocsti tipiénih
prebirnih sastojina Leibundgut je zapazio izvesno gomilanje stobala u srednjim vi-

sinskim rozredima i odstupanje od visinske strukture koja bi frebalo da karokterize tipic-

ne prebirne sastojine.

On ovo objainjava kao posledicu opadanja beoniteta staniita,

ito dovodi do veée potrebe za svetloiéu i teZnje da se visine stobala izravnjaju. Ovo
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ima za posledicu da se tipiéne prebime strukture, kao veitacke tvorevine feiko mogu
uspostaviti, a joi teZe odrzati na lodim stanistima, Ovaj slucaj je i s nasom sastoji-
nom Fagetum montonum serbicum sub. luzuletosum, &ije postojanje je, uglavnom, oro-

grafski uslovljeno.

Sto se tice krivulje rospodele brojo stabala po visinskim ste-
penima, ona pokazuje da je najmanji % stabala u prvom stepenu. On je slican kao i
u najviiem stepenu, Od prvog stepena on raste do éetvrtog, da bi se u petom ponovo
smanjio, a u iestom popec stvarajuéi sekundami maksimum. U sledeéim stepenima broj
stabala se smanjuje, ali znano postepenije nego s poveéanjem brojo stabala s vidim

stepenom do maksimuma.

Ovo dovodi do pojave desne Osimetrije, odnosno do gomila-

nja stabala u viiim stepenima, 3to je karakteristicno za visoke jednodobne sume.

No oshovu iznetog moZe se zakljuéiti da u nasem slucaju
¢isto sastojina bukve tipa Fagetum montfanum serbicum luzuletosuum po horizontalnoj
izgradjenosti pokazuje strukturu blisku prebimoj 3umi, a po vertikalnoj strukturu dvo-

spraine sastojine.

Ovu pojaovu moZemo objasniti biolotkim osobinama bukve,
odnosno povecanom potrebom za svetloiéu. Ovo potvrdjuju i rezuliati istrozivanja in-
tenziteta svetlosti u brdskim bukovim Sumoma na Domeni, gde je proseéni intenzitet
osvetljavanjo u Fagetum montanum ser. nudum iznosio 337 luksa, a u Fagetum mon-

tanum ser, luzuletosum 1.023 luksa,

Poveéanje potreba za svetloi¢u na loiijim stanistima smotra

se zakonitom pojavom i ovde je ona doila do punog izrazaja.

c) Temeljnica

Temeljnica je izvedeni elemenat sirukture iz preénika i bro-
jo stabale koja pripadaju odredjenom debljinskom stepenu. Zbog toga ona nije pogodan
elemenat za utvrdjivanje unutrainje strukture sostojina. Zbir temeljnice ispitivane sasto-
jine Fagetum montanum serbicum luzuletosum po 1 ha iznesi 27,0451 mz, Raspodela

temeljnice ove sastojine po debljinskim stepenima prikazana je na grafikonu 4.
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Na tok krive raspodele temelinice po debljinskim stepenima
presudan uticaj ima broj stobala u stepenu. Medjutim, i pored toga ito je temeljnica
izveden elemenat strukture, i kod nje postoje odredjene zakonitosti vezaone za pojedi-
ne kategorije uma. Naime, i pored toga ito  krivulje raspodele temeljnice po deb-
ljinskim stepenima i kod prebime i visoke jednodobne fume v glavnim crtama imaju
zvonolik oblik, one se, ipok, mogu rozlikovati u pogledu mesto stepena maksimalnog
udela kao i u brzini opadanja s jaéim ili fanjim stepenima. Kod prebime jume opado-
nje temeljnice s jacim ili fanjim stepenima je veoma usporeno, temeljnice se dugo
zadrzavaju na pribliZno istom iznosu oko stepena s maksimalnim udelom, 3to daje kri-
vulji karakteristi¢an oblik zvonolike, jako razvuéene krive. Kod visoke pravilne ume
temeljnica kulminira u onom debljinskom stepenu u kome se nalazi kulminacijo broja
stabala, Ovo zbog toga 3to ovde preénici variraju u mnogo uZim granicama nego kod
prebimih sastojina. U nasem sluéaju kriva pokazuje oblik koji se ne poklapa ni sa ob-
likom karakteristiénim za visoke pravilne sume ni sa oblikom za prebirnu fumu. Kulmi-
nacija vrednosti temeljnice ispitivane sastojine Fagetum montanum luzuletosum je u VI
stepenu, a broj stabala u Il stepenu. Ona se razlikuje od visoke jednodobne ume kod
koje se oba maksimuma zastupljenosfi nalaze u istom stepenu, a od prebime 3to je nje~

no opadanje prema ja&im stepenima brie nego kod tipiéne prebirne ume.

d) Zapremina

Zbog velikog uticaja zapremine na proizvodni proces, naro-
Eito kod raznodobnih sastojinskih oblika, poznavanje njene strukture je veoma vazno
kod izbora najpovolinijeg postupka pri obnovi i nezi konkremne sastojine. U naem slu-
caju zapremina iznosi 314,34 ma/hcl . Ova zapremina za ¢&iste bukove sastojine u
Severnom i Juénom Kuéaju predstavlja donju vrednost. Relativno mala zapremina ove
sastojine rezultat je malih totalnih visina stabala koje je izgredjuju. Oblik krive raspo-
dele zapremine po debljinskim stepenima ove sastojine ima neito razvuéen oblik., Ona

kulminira u VI stepenu, o zatim neito sporije opada s ja&im stepenima.

Kriva rospodele zapremine na debljinske stepene kod visoke

jednodobne 3ume kulminira u onom stepenu u kome se nalazi srednji preénik sastojine.
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Kod sastojina prebirnog karaktera maksimum zastupljenosti je manje izroZen nego ked vi-

soke jednodobne sume.

Gomilanje zapremine u srednjim i tanjim stepenima v nasem

sluéaju je posledica niskog boniteta stanista.

Prema Fluryju, raspored zapremina po debljinskim stepeni=
ma je izrazita funkcija boniteta stanidta, i to u smislu da se na slabijim bonitetima pri-
meéuje gomilanje masa u srednjim i niZim debljinskim stepenima, dok  kod boljih bo-
nitefs udeo zapremine raste do izvesne mere s ja&im stepenima. Ovu Fluryjevo zapazo-

nije se potvrdilo u toku krive u naiem sluéaju.

| preko toka krive raspodele mosa na debljinske stepene dolo-
zi se do zakljucka da se u nasem konkretnom sluéaju radi o sastojini po strukturi blis-

koj prebirnoj, so izvesnim nepravilnostima koje vode ka formiranju dva sprata u sastojini.

e) DuZina debla (pogetak krune)

U citavoj sastojini su najpre izmerene sve totalne visine i
duZine debla do prve jaZe grane, a kasnije izroZunate aritimeticke srednje duZine &istog

debla za svaki debljinski stepen. Ove duzine su prikazane v tabeli i grafikonu.

Utvrdjeno je znatno variranje duZine &istog debla kod poje-
dinih stabala. Ovo nas je navelo da izragunamo njegovu srednju vrednost ped daljins-
kim stepenima, kojo nam je posluzila, do sagledamo odnos velig¢ine preénika i duzine

Eistog debla.

Iz grafikona se vidi da se duZina &istog debla poveéava s jo-
&im preénicima, Ovo poveéanje Eistog debla je dosta sporo, narofito od Il do VI ste-
pena, U stepenu VIl duZina istog debla dostize maksimum, a zatim polako opada.

Ovakvo kretanje duzine &istog debla po debljinskim stepeni-
ma karakteristiéno je zo sastojine nejednoliéne strukture vertikalnog ili stepenastog sklo-
pa. Moramo naglasiti &injenicu da bez obzira na to da li se radi o visokoj jednodobnoj
ili prebimoj sumi, da se poveéanje duZine Zistog debla s jaéim preénikom smatra zako-

nitom pojavom. Naravno, stabla u prebimoj fumi, zbog specifiéne vertikalne izgradjenos-
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ti ovog tipo iume, znaimo su granatija zbog posebnog rezima osvetljovanja.

Kod sastojine u naioj oglednoj povriini u stepenima V, VI,
VI, VI, IX, X srednje duZine debla iznose 9,1 m. Ove relativno male vrednosti su,
svakako, posledica niskog boniteta sredine u stepenu X|. Mala duzine debla je, svoka-
ko, posledica ranije izvedenih seca, ito je dovelo do izbijanja izbojoka i stvaranja 3i-
rih kroinji. Poveéanje potreba za svetloi¢u s lofijim uslovima stanista dovedi do brieg

odumiranja donjih grana na stablima koja se nalaze u veéoj senci.

Iznete analize strukturnih elemenato ove sastojine su nam omo-

guéile uvid u njenc stanje, odnosno dale potpunu sliku njene unutradnje izgradjenesti.

Pri iznoSenju pojedinih elemenata strukture izvrieno je pore=
djenje sa istim elementima karakteristiénim za tipiénu strukturu prebime ili visoke jedno-
dobne fume. Cilj ove komparacije je bio da se odredi sirukturna pripadnost ispitivane
sastojine jednom ili drugom tipu, odnosno da se bolje uoge sliénosti i razlike koje pos-
toje izmedju strukture nase sastojine i tipiéne, strukture ova dva krajnja sastojinska obli-

ka, koja se javljoju kao posledica primene odredjenih mera gazdovanja.

Sve je ovo vrieno radi 3to boljeg segledavanja stanja ove sas-
tojine i moguénosti izbora najpovoljnijeg nagina prirodnog obnavlianja kategorija istra=

Zivanog tipa sastojine.

DISKUSIJA | ZAKLJUCAK

Prilikom analize pojedinih elemenata strukture konstatovali
smo da struktura naie sastojine odstupa po svim analiziranim elementima od strukture ka-
rakteristiéne i za tipiéne prebime i za visoke jednodobne sastojine. Zavisno od toga o
kom elementu strukture je reé, njena struktura se vise ili manje udaljava ili priblizava
strukturi prebirne, odnosno strukturi visoke jednodobne sume. Po strukturnim karakteristi-

koma ona se nalozi na prelozu izmedju ova dva krajnja sastojinska oblika.

Ako pri ovoj konstataciji vedimo raéuna o onome ito je rani-
je re¢eno, o zavisnosti izmedju postojeée strukture sastojine i naéina prirodnog obnavljo-

nja, dolazimo do zakljuéka da se v ovom sluéaju ne bi mogla primeniti ni prebima
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seCa u klasicnom smislu, a ni oplodno se€a s trajanjem opiteg podmladnog razdoblja
do 20 gedina.

Ukoliko bismo Zeleli da u ovoj sastojini primenimo prebirno
gazdovanje, a poznavajuéi specifiénosti prebime strukture, doili bismo do zakljuéka da

bi to umnogom iziskivalo izmene u sadainjoj strukturi sastojine.

Seca pojedinaénih stabala po celoj povriini nepovolino bi se
odrazila na uslove mikro-klime u sastojini, pogotovu ukcliko bi se secom stabala s joko
razvijenim kroinjoma Zeleli obezbediti povoljni uslovi osvetljovanja za razvoj mladih
biljoka. Pored toga, prebirmo gazdovanje je vezano za dobra sfaniita i vrste drveéa ko
je dobro podnose zasenu. Uslovi zemljidte i u vezi s tim odnos bukve prema svetiosti,
pokazuju da bi uvodjenje prebimog gazdovanja na ovu povriinu unapred bilo osudjeno

na neuspeh.

Kao najociglednija potvrda navedenog moZe posluZiti i som
izgled mladjih stabala koja se nalaze u nesto jagoj senci. Debla ovih stabala su veli-
kog pada preénika, imaju nepravilno formirane krodnje, s dosta Eestom pojavom suho-
vrhosti.

Oplodna seéa s trajanjem podmladnog razdoblja do 20 godina
vodi stvaranju jednodobne sastojine. U naiem slucaju to bi znagilo grubo narulavanie
postojeée strukture jer, kako smo videli, struktura naie sastojine umnogom odstupa od
sirukture koja kaorokteriZe jednodobnu sastojinu.

Zbog toga bismo morali poseéi veliki broj kvalitetnih stabala
koja se nalaze u periodu najintenzivnijeg priraiéivanja. Da bi se prirodno obnavljanje
izvriilo u navedenom roku od 20 godina, bili bismo prinudjeni da pri izvodjenju pojedi-
nih sekova zahvatamo u drvnu masu sastojine intenzitetom koji ni u kom sluéaju ne bi
odgovarao uslovima stanidta i ekoloskim i bioloskim osobinama bukve u ovim uslovima.
Seie jokog intenziteta dovele bi do noglog prekidanja sklopa, 3to bi dovelo u pitanje
opstanak precstalih stabala i uopite uspeh prirodnog obnavlionja.

Bukvi koo izrazito sciofimoj i mezofilnoj vrsti s teZiitem ros-
prostranjenja u krajevima sa izrazito humidnom klimom, klimatski uslovi ovog podrucjer

ne odgovaraju u potpunosti. Prilagodjavajuéi se na nepovoljne klimatske uslove kod nje
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se razvila jof veéa sposobnost podnoienja zasene. "Zaohvaljujuéi to] osobini, balkanske
bukve na ovim stanistima obrazuju sastojine guiéeg sklopa. Na taj naéin istovremeno se,
u okviru sastojina, na malom prostoru, stvara blaza, vlainija, humidnijo klima od opite
makro klime" (5). Prejokim otvaranjem sklopa izazvali bismo narusavanje mikro-klimai-
‘sk?h uslova u sastojini, ito bi dovelo de:

a) isuSivanjo zemljidta usled dopiranja direktne sunceve svet-

losti do povriine zemljisfa i u vezi s tim do njegovog zagrevanja;

b) smanjivanja relativne vlage vazduha u prostoru pod kruna-

ma usled zagrevanja vozduho i, u datim uslovima, usled delovenjo vetra;

c) do isuiivanja i raznoenja vetrom Iudnja, orgaonske mrtve
3umske prostirke za koju je poznato da je, zbog svoje specifiéne gradje i drugih osobi-
na, izvanredan akumulator i regulotor oticanjo vede kojo u obliku padavina dopre do

zemljizta i jedan je od najvaznijih €inilaca zo rezim vloznosti zemljifta v Zumi;

d) do pojave gustih populacija prizemne flore, koja ometa
prirodno obnavljanje;

e) najzad, to bi dovelo do masovne pojave suhovrhosti staba=-
la.

Na osfovu napred navedenog i onog 3to je recenc pri iznoie-
nju elemenata strukture sastojine, moZemo zakljugiti da prilikom obnove ove sastojine

treba naroéitu paznju obratiti:

a) na veliki broj stabala tanjih debljinskih kategorija kojo
uéestvuju v izgradnji ove sastojine;

b) ne primenjivati se¢e jakih intenziteta na &itavoj povriini
sastojine, koje jakim prekidanjem sklopa izazivaju nagle promene mikroklime u sastojini;

c) s obzirom na edafske wslove, a v vezi s tim i na odnos

bukve prema svetlosti na ovom staniitu, podmlatku i mladjim stablima na vreme i u do-

voljnoj kolicini obezbediti svetlost.

Da bismo postigli ovo, tj. odrZali normalan sklop kruna,ko-

iim se ova izrazito sciofitna i mezofilna vrsta suprostavlja nepovoljnim uslovima klime
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i u isto wreme obezbedili dovoljnu koliginu svetlosti pri obnavljenju, kojo je od narogi-

te vazZnosti na staniftu luzuletosuma, gde su zahtevi za svetloi¢u znatno veéi nego na

staniitima ostalih facijesa brdske bukove iume v ovom podruéju, smatramo da bi najpo-

voliniji oblik gozdovanja i prirodnog obnavljenja bio jedan od oblika Famelschaga, u

prvom redu Svajcarski usavrieni Femelschlag (Schweizerischer verfeinerter Femelschlag),

sa trajanjem opiteg podmladnog razdoblja od 60 godina i posebnog od 20 godina, uz

primenu oplodne postepene sece. Femelschlaga kojim éemo ne samo obnavljati sastojine

nego i strogo pozitivnim odbirom preneti prirost na najkvalitemnija stablo. Cili gejenjo

suma pri predloZenom izboru gazdovonjo ne treba sagledavati samo v prirodnom podmia=-

djivanju, veé i u maksimalnoj produkciji drvne mase vezane za konkreme uslove sredine.

U prilog: duzini opsteg podmladnog rozdoblioc moZemo navesti

i dosta dug vremenski period izmedju semenih godina,

Sto se fige visokih suma privremeno nejednoligne strukture,nas-

talih kao rezultat antropogenih foktora, one u pogledu izbora uzgojnih metoda i tehnolos-

kih postupaka u okviru sistema gadzovanja na malim povriinama zasluZuju da im se pos-

veti posebna painja.

1. Antié, M. - Avdalovié, V.
- Jovié, N.:

2. Ammon, W.:

3. Batkovski, D.:

4, Bratié,V.:
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UNTERSUCHUNGEN DES EINFLUSSES DER BESTANDESFORM AUF DIE NATURVER-
JUENGUNG DER REINEIN BUCHENWAELDER (FAGETUM MOINTANUM SERBICUM
LUZULETOSUM) UNTER DEN BEDINGUNGEN DER MA JDANPEK-SCHEN DOMAENE

Zusammenfassung

In dem Artikel wird das Problem der Naturverjuengung der
Buchenwaelder ungleichmaessiger Staerkestruktur im Lehrwald "Majdanpek" der Forstlichen
Fokultaet in Beograd ercertert. Indem sich die Stoerke - und Hoehen = Struktur, die
Kreisflaeche und Holzmasse sowie die loenge eines astreinen Stames analisieren, ziehen
die Autoren daraus die Schlussfolgerung, dass auf der Veruchsfloeche, auf der die Un-
tersuchungen ausgefuehrt worden sind, weder Merkmale des gleichaltrigen Hochwaldes
noch des Plenterwaldes zu erkennen sind, sondern dass sie sich etwa dazwichen befinden.
Deswegen konnte man bei der Verjuengung dieser Waelder nicht ganz nach dem Prinzip
des Schirm - und Plenterwaldschloges handeln. Man stellte fest, dass bei den bicherigen
Schlaegen staerkerer Intensitoet,die mikrooekologischen Bedingungen verschlechterten, was

zu intensiver Bodenaustrocknung, Verminderung der Luftfeuchtigkeit im Bestand, zur
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Winverwehung von Streu, zur Verunkrautung und Gipfelduerre der Baeume fuehrte, und

das alles sich negativ auf die Ertragsleistung und Wertleistung auswirkte.

Um einen solchen Zustand zu verbessern, ist es notwendig,
waehrend der Noturverjuengung dafuer Sorge zu tragen, dass sich mit weiteren Massnah-
men die mikrooekolofischen Zustoende nicht verschlechtern, was man auch verwirklichen
kann, wenn man bei der Bewirtschaftung im Buchenhochwald den verfeinerten Schwei-
zerischen Femelschlag mit allgemeinem Verjuengungszeitraum von &0 Jahren und speziel-
len Verjuengungszeitraum von 20 Jahren anwendet. Auf diese Weise wuerde man die

besten Staemme unterstuefzen, was einem erhoshten Wertzuwachs zur Folge haben wird.
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Radeslav Curié

Sarajevo

MOGUCNOST UZGOJA TOPOLA NA NEISKORISCENIM PROIZVODNIM
PROSTORIMA U BiH S POSEBNIM OSVRTOM NA REGION HERCEGOV IINE

U toku 1973. godine pokrenuta je, na inicijativu Jugoslo-
venskog poljoprivredro-3um.cenira i Jugoslovenske nacionalne komisije za topolu, Siro-
ka akcija za podizanje novih 200 hiljada ha plantaznih nasada topola i vrba na pod-
ruéju SFRJ, od Zega bi orijenfaciono uéesée SRBiH iznosilo oko 30 hiljoda hektara (1).
Osnovni razlog orijenfacije na podizanje novih nasada liséara leZi u Einjenici do ée
se u narednom periodu potfrebe u potroinji drvne mase sukcesivno poveéavati neupore~
divo brzim tempom. Tako, npr., procjenjuje se da ée se u narednih 20 godina obim
sje€a u Jugoslaviji poveéaii sa sadainjih 20 mil. m3 na oko 40 mil. m3 u 1995.godini.

Za ostvarenje ovog zadatka, pored poveéanja proizvodnie u
prirodnim fumama, vainu ulogu freba da odigra uvedjenje industrijske, tj. plantazne

proizvednje brzorastuéih vrsta drveéa, prvenstveno fopola.

Medjutim, no podruéju BiH, koda je u pitonju savremeni
planfoini uzgoj, postoje relativno male potencijalne moguénosti izdvajanja povriina u
tu svrhu. Ovo iz razloga ito se za te pofrebe ne mogu izdvojiti bolja poljoprivredna

zemljiita, kojih je kod nas i inage relativno malo.

Zato ée se podizonje nasada topola i uopite mekih lizéara
kod nos morati eslanjati dobrim dijelom v tzv. 3umski uzgoj, zatim na podizanje drvo-
reda i grupacija stabala uz vodotoke, kanale i putove kao i ostale proizvodne prosto-
re. Kao primjer da se ovakve povriine mogu koristiti za tu svrhu, mogu posluZiti stra-
ne zemlje, kao ito je Holandija, gdje se uz kanale, vodotoka i putove uzgajo cko
17 hilj. km. drvoreda topola (2) i ltalijo, gdje se na sliénim povriinama uzgaja oko
60% svih nasada topola. Ovakvim naéinom uzgoja do maksimuma se koriste zemljiini

potencijali za proizvodnju drvne mase.
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Prema Projekciji programa zo pedizanje intenzivnih kultura i
planfaza u BiH iz 1965. god. (3), procijenjene su potencijalne moguéncsti uzgoja topo-
la na bazi anketiranja, o one iznose oko 19 hilj. ha i oko 5,5 hilj. km u drvoredima.
U odnosu na naéin uzgoja, struktura povriina je sljedeca: sumski uzgoj 25%, namjens-
ke i savremene plantaze 40%, vrste drvoreda 27%, grupni i pojedinaéni uzgoj stabala
8%. Mora se naglasiti da je ovaj Program veé doZivio u praksi veliku korekciju, jer
se veéi dio povriina koji je bio predvidijen za planfozni uzgoj, nakon izvrienih melio-

racija, veé sada koristi za poljoprivrednu proizvodniju.

U Projekeiji dugoroénog razvoja sumarstva i prerode drveto
Jugoslavije do 1985. godine, predvidja se poveéanje povriina pod mekim liféarima, koje,
u odnosu na stanje u 1965. godini, iznosi za 220%, @ povecanje obima sjea sa sadas=
njih 1,7 miliona m3 na 5,0 miliona rn3. Pored postoje¢ih 80 hiljada hektara plantaZa i
intenzivnih kultura topola i vrba, procjenjuju se moguéncsti podizanja ovih nasada na
oko 400 hiljoda, od &ego udio BiH iznosi 50 hiljoda hektara, s prioritetom podizanija
oko 30 hiljada hektara.

Prema Osnovnim smjernicama gazdovanja fumom do 2005 go-
dine (4), predvidjeno je da se podigne oko 50 hilj. ha nasada topola, od cega 40%
otpada na period do 1985, godine i 60% u periodu do 2005. godine.

U odnosu na red uzgoja, otpadalo bi na plantoze 20%, na
intenzivne kulture 30%, fumske kulture 40% i na drvorede uz putove i vodotoke 10%.

Kod nas je joi uvijek uvrijeZzeno struéno miiljenje da se pu-
tem fumskog uzgoja i podizanja drvoreda mogu dobiti vrlo skromni prinosi koji ne op~
ravdavaju ulaganja koja bi se utrosila prilikom osnivanja tih nosada. Medjutim, izvr-
fena procjena u navedenoj Projekciji iz 1965. godine pokazuje da topolarstvo v BiH,
vglavnom, ima na rospolaganju povriine koje odredjuju upravo takav nacin uzgojo to-
pola. U uslovima intenzivne urbanizacije, koja ée se, prema dugoroénim projekcijama,
u 1985, godini poveéati sa sadainjih oko 25% na oko 40%, sve ée se teZe moéi izdva-
joti povriine za intenzivni plantaini uzgoj, pa ée upravo orijentacija biti na podizanje

nasada koje ée za proizvodnju koristiti ove proizvodne prostore.
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Svrha i namjena ovoga rado je do ukaZe na znatme proizvod-
ne potencijale tih prostora, kao i da prezentira neke podatke izvrienih mjera na podig-
nutim objektima, koji pokazuju da su postignuti prinosi veoma ohrabrujuéi, premda su

ovdje izostale mjere njege i zastite ovih naosada,

U ovom prilogu daée se podaci mjerenja nasada tzv.sumskog
vzgoja fopola s pricbalnih terena Neretve kod Capljine (cbjekti Peline i sastojina topo-
la kod benzinske stanice). Pored ovog, daju se pedaci o postignutim prinosima u drvo-
redima pored pufova i medja, kao i o prinosima kod pojedinacnog uzgoja stabala,

OBJEKAT "PELINE" kod Capljine u vrijeme kada su viiena
ova mijerenjo imao je 14 godina, podignut je na pjeskovito-aluvijalnom karbonatnom
zemljistu koje je bilo obraslo oskudnom fravnom vegetacijom, te je sluZilo kao ispadite.
Sadnja je obavliena jednogeodiinjim sadnicama hibrida P.serotina u neprovilnom raspore-
du u restojanju 3 do 4 metra. Poslije sadnje nisu primjenjivane nikakve mjere njege, o
sadnice su bile izloZene oiteéivanju od ljudi i stoke, jer se objekat nalazi u neposred-
noj blizini Capljine, a sada je veé izvisena sjeca svih stabala. | pored ovih nepovolj-
nih okolnosti, ovdje su postignuti vrlo dobri prinosi, ito pokazuju ovi toksacioni ele-

menti sastojine:

- Srednji preénik sastojine iznosi 31,2 cm
- Srednja sastojinska visina 26,1 m
- Prosjeéna drvna zaliha po 1 ha 384,0 m>
- Zapremina sred.sostojinskog stabla 0,81 m>
- Prosjetni goditii prirost 29,6 m°
- Broj stabala po 1 ha 474 komada

Ovako dobri rezultati uzgoja, izraZeni kroz prinose, postig=
nuti su prvenstveno zbog veoma povoljnih ekoloikih uslova okoline Capljine. Dug vegeta-
cioni period (temperatura od  5°C traje svih 345 dana) sa srednjom godiinjom tempera-
turom od 14,8°C i godidnjom temperaturnom sumom od 5608°C, obezbjedjuje optimalan
rast i razvoj topola, ukoliko je zadovoljena i edafska komponenta. Ovdje je pofrebno
odrediti najpogodniju tehniku uzgoja i izvisiti izbor najpogodnijih klonova topola i,

svakako, nece izostati izvrsni rezultati,
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OBJEKT KOD BENZINSKE STANICE podignut je u isto vri=-
jeme kada i prethodni, sa sadnicama iste starosti i porijekla. U doba izvrienih mjere-
njo sastojina je imala starost 25 godina. Zemljiste je pjeskovito-3ljunkovitog sastava,
periodiéno se plavi i nije zaitiéeno odbranbenim nasipom. Sestojina je nepresione bila
izloZzena oitecenjima, ifo se vidi na stablima koja na deblima imaju mnogobrojne oZilj-
ke. Kao ni kod prethodnog objekta, ni ovdje nisu primijenjene mijere kultivisanja. Sas-

tojina u doba premjero imala je sljedeée taksacione elemente:

- Srednji preénik sastojine 37,0 em

- Srednja sastojinska visina 26,0 m

- Prosjeéna drvna zaliha po 1 ha 516,0 m3

- Zapremina sred.sastojinskog stabla 1,15 w3

- Prosjeéni godinji prirast 21,5 m° 4/ha
- Prosjecni broj stabala po 1 ha 448 komada

Postignuti prinosi na ovom objektu, gdje su postojeéi uslovi
zemljista bili neuporedivo nepovoljniji u odnosu na objekat "Peline”, pokazuju da se i
na ovakvim terenima moZe uspjesno vriiti uzgoj topole, $to pokazuje i postignuta pros-

je€na sastojinska visina, kao i prosjeéni prirast po 1 ha.

O podizanju drvoreda uz putove i medje, ovdje se daju po-
daci izvrienih mjerenja za drvored Populus serotina, koji se nalazi izmedju Lidtice i
Posudja. U doba mjerenja drvored je imao starost 23 godine. Prosjeéno rostojanje iz-

medju stabala u drvoredu iznosi é do 7 mefara.

Drvored je podignut neposredno uz put, na rubu cranice ko—
jo se sada viie ne obradjuje. Zemljiite je lakieg mehanickog sastova i dubljeg profi-
la. Prema podacima meteoroloskih osmatranja za Llidticu, srednja gedisnja temperatura
iznosi I3,2°C, duzina perioda sa temperaturom od 5°C - 312 dana, o apsolutno mini-
malno temperaturo je zabiljeZzeno u februaru - 17,2°C, dok godi3nja suma padavino

iznosi 1655 mm. Toksacioni podaci za ovaj drvored su sljedeéi:
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Broj stabala po 1 km 146 kom.

- Prosjeéna drvna zalitha po 1 km 209,0 e

- Srednja visina stabala v drvoredu 16,5 m

- Zapremina srednjeg stabla 1,43 m

- Prosjecni zapreminski prirast 9,1 m3/km

NuzZno je istaknuti da za drvored nije bio izabran pogodan

klon topole, kao ni rastojanje sadnica, a isto toko nije izvrien pogodan izbor lokacije.

Pored svih nepovoljnih momenata, postignuti prinos od 209
rn3/ha na ovakvim lokalitetima je zadovoljovajuéi, narogito kada se ima u vidu mali

broj stabala po 1 km (svega 149 kom stabala).

Ovdje ée se dati neki podaci o postignutim prinosima u drvo-
redima s terena kraitkih polia jugczapadne Bosne, gdje su ekolodki uslovi za uzgoj topo-
la mnogo teZi. Konkretno, radi se o drvoredu topola u Glamoéu, s nadmorske visine od
930 m i starosti stabala 20 godina. Ukupna drvna zaliha po 1 km iznosi 326 m3, o
odgovora poviiini od 1 hektara, Srednji preénik iznosi 37,6 cm sa srednjom visinom od
19 m, Prosjeéni godiinji prirast u drvoredu iznosi 15,6 mS. Srednja godisnja femperatu-
ra za Glamoé iznosi 6,7°C, apsoluino minimalna femperatura iznosi -23,6°C, a godis

nje suma padavina iznosi 1398 mm.

Drugi drvored se nalazi u jo§ nepovolinijim uslovima za uz-
goj topola, tj. u Zloselu kod Kupresa, na nadmorskoj visini od 1100 metara, a podi-
gao go je jedan napredni zemljoradnik-entuzijasta, koji je uzgred uzgojio mnodfvo os—
talih vrsta u vrlo nepoveljnim wslovima Kupreske visorovni.

Ovaj Eetmaestogodiinji drvored ima srednje stablo preénika

3. U ova sluéajo radi se o

21,8 cm i visine 10,5 metara, s drvnom masom od 0,20 m
Populus serotina, @ sadnja je izvriena dvogodidnjim sadnicama. Srednja godiinjo tempe-
rafura za Kupres iznosi svega 5,69(:, godidnji prosjek padavina 1190 mm. Trajonje pe-

rioda s ‘femperaturom od 5°C svega 191 dan i goditnja temperatura suma od 1948°C.

iz ovih podataka moze se konstatovati da se &ak i u izuzet-
no nepovolinim uslovima brdsko-planinskog podruéja BiH mogu naéi povriine za uzgoj
odgovarajuéih vrsta i klonova fopola, kao i da se ni fokve ferene ne freba zenemariti

kod forsiranja uzgoja topola v BiH.
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ZAE LJUGCAE

Podaci izvrienih mijerenja na objektima, specijalno na fere-
nima oko Neretve kod Caplijine, pokazuju da se fokvom uzgoju mora posvetiti puna
paZnja na slignim terenima koji se ne koriste za druge svrhe. U donjem toku Neretve,
prema podacima izradjenog Investicionog programa, ima oko 240 hektara takvih povrii-

na koje duZi niz godina stoje neiskoriitene.

Poseban znadaj u sistemu kompleksnih melioracionih zahveta
u kraskim poljima Hercegovine ima podizanje drvoreda i grupa stobala uz odvodne,
obodne i natapne kanale. Prema gruboj procjeni, kanalska mreza, kojo sada iznosi oko
360 km, u perspektivi &e se proiiriti na oko 1000 km, 3to ukazuje na vrlo velike mo-
guénosti ovakvog uzgoja. Prema jednoj procjeni, uz 10-godiinju oplodnju na ovim ob-
jektima bi godiinja produkcija drvne mase iznosila oko 60 hiljada m3. Pored dobijenih
prinosa u drvetu, ovi drvoredi bi imali i zastitnu ulogu, jer bi titili poljoprivredne
povriine od snaznih vjetrova, poveéavali vlagu vazduha, smanjivali isparavanje zem-
ljizta i dr.

Drugi znacajon vid uzgoja predstavlja podizanje drvoreda i
grupa stobala vz putove i Zeljeznike pruge. Premda za ovaj vid podizanja ima malo

pogodnih terena od interesa je da se za tu svrhu koriste sve rospoloZive povriine.

Kod podizanja ovih drvoreda, zbog specifi¢nosti namjene
vaZno je da se pravilno odaberu najpogodnije sorte i klonovi topola i primijeni odgo-

varajuéa tehnika uzgoja i pedizanja.

I, konaéne, pojedinagni i grupni uzgoj stobala kod individual-
nih vlasnika (tzv. seljoéki uzgoj topola) predstavljo na podruéju Hercegovine veoma ko~
ristan vid podizanja topola, narogito u uslovima nestalice drveta kao sirovine za me-

haniéku i hemijsku preradu.

Kao primjer uspjeinog uzgoja sluze podaci mjerenja stabala
cmog jablana (Populus trevestina), koji je u starosti od 37 godina dostigao prsni prec-
nik od 68 ¢m, visinu od 32 mefra i zapreminu od 4,32 m3. Stablo je uzgajano pored

vodotoka v uslovima povremenog plavljenja, na nadmorskoj visini od 530 m.
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Na osnovu Projekeijo dugoroénog rozvoja Sumarsiva u BiH,
predvidieni su znacajni rodovi na podizanju nasada fopola, koji se neée moé&i ostvariti
bez smiiljene i dobro organizovane akcije koja ukljuéuje savremenu proizvodnju kvali=
tetnog sadnog materijala, nauéno-istrazivacki rod s postavljanjem opimih  ploha, ospo-
sobljavanje kadrova za realizaciju proizvodnih zadatoka, kao i izradu potrebne struéne

dokumentacije.

Organizovanost proizvodnje i kontinuitet akcije na podiza-
nju nasoda topola moguée je posti¢i jedino u sklopu krupnih integracionih sistema kao
§to su "SIPAD", "KRIVAJA", "INCEL" i dr., kod kojih se integralno koristi drvna ma-

sa kao sirovina, rjesava problem konstrukcije i finansiranja ovih radova,
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PAPPELAUFZUCHTMOEGLICHKEITEN |N DEMN BISHER MNICHT BENUTZTEN GEBIETEN
MIT BESONDERER RUECKSICHTSINAHME AUF DAS GEBIET DER HERZEGOVINA

Zusammenfassung

In seiner Arbeit weist der Verfasser auf die verschiedenen
Moeglichkeiten der Pappeloufzucht in vielen bisher nicht ausgenutzten Flaechen Bos-
niens und der Herzegovina hin, und zwar zwecks einer hoeheren Erfragsleistung der
Holzmasse. Indem er naehere Angaben ueber das Projekt der langfristigen Entwicklung
der Forstwirtschaft und der Holzwirtschaft in Jugoslavien anfuehrt, erwaehnt der Autor,
dass man in Bosnien und der Herzegovina etwa 50,000 ha Pappeln anbauen sollte'.Dass
die Pappelaufzucht in der Herzegowina auch ihre oekonomische Berechtigung findet,
zeigt auch die Anpflanzung von Populus serotina, die im Alter von 14 Jahre eine Mit-
telhoehe von 26,1 m, einen Brusthoehendurchmesser von 31,2 cm, durchschnittlichen
Holzvorrat von 384 m3/ha und einem durchschnittlichen Massenzuwachs von 29,6 m
pro Hekfar und Johr haben. Eine aehnliche 22 Johre alte Pappelkultur bei der Tanks-
telle Capljina hat eine Mittelhoehe von 26 m, einen Brusthoehendurchmesser von 37 cm,
durchschnittlichen Holzvorrat von 516 m3 pro Hektar, und einen durchschnittlichen Hol-

zmassenzuwachs von 21,5 m° pro Hektar und Jahr,

Derselbe Hybrid zeigte auch in den an Wegen angelegten
Aleen sehr gute Resultate.

Zum Schluss ist der Verfasser der Meinung, dass man mit
Ruecksicht auf den zukuenftigen Bedarf an Holz als Rohstoff zur mechanischen und che-
mischen Verarbeitung allen Arten der Aufforstung von eurcamerikanischen Pappelhybriden

eine viel groessere Bedeutung beimessen sollte.
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EDAFSKE PRILIKE | USPIJEVANJE EUROCAMERICKIH TOPOLA
MNA NEKIM LOKALITETIMA HRVATSKE

uvaob

Dio nedostatka drveta za kemijsku preradu trebalo je rijesiti
uzgojem vrsta 3umskog drveéa brzoga rasta. Uzgajanjem eurcamerickih topola, koje su
kod nas i u svijetu pokazale velike potencijalne moguénosti, djelomiéno namirile bi se

potrebe u drvetu za celulozu.

Prije petmaestak godina zapocelo se kod nas u Zirim razmije-
rima sa suvremenim naéinom uzgajanja eurcamerickih topola (izbor klonova, tehnolodki
proces proizvodnje sadnog materijala, primjena obrade tla, gnojidba i dr.). Ve¢ tada
smo se udruzili u istraZivacke radove zahvaljujuéi uskoj suradnji sa fumarskom operati-

vom, koja je velikim dijelom i financirala te radove.

Prezentirajuéi ovo saopéenje, Zelimo informirati o nekim re-
zultatima istrazivanja ekolotkih éinilaca, o nadinu uzgoja i o wspijevanju euroamerickih
topola v regijoma koje su bile predestinirane za uzgoj vrsta listaéa brzoga rasta.

Objekti na kojima su obavljena istraZivanja nalaze se na
osje€kom (donja Podravina i Podunavlje), spaévanskom (donja Posavina), sisaékom (gor-

nja Posavina) i kutinskom podrudju.
Na osjeckom podruéju su lokaliteti:

- Daljski Porié¢, koji se nalazi uz desnu obalu Dunava, niz-

vodno, 6 km od uiéa Drave;

- Veliki Bajar, uz desnu obalu Drave, oko 8 km prije njenog

ui¢a u Dunav;
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o §pc:nio|ska Ada, uz desnu obalu Karasice i Drave, kod so-

mog vica Kamiice u Dravu,

Na spaévanskom peodrucju su lokaliteti: Krapja, u zastiéenom
pedruéju, vz lijevu obalu Save; Dei, koji prezentira bare centralnog dijela spagvans-
kih 3uma.

Lokalitet Stari grad na sisackom podruéju nalazi se u medju-

rijecju Save i Kupe, o nedoleko viéa Kupe u Savu.

Na kutinskom podruéju je lokalitet Ravnik, vz cestu Popova-

¢a-Sisak, o izmedju zeljeznicke pruge i ceste Zagrsb-Reograd.

EDAFSKE PRILIKE

Za uspijevanje eurcamerickih topola staniite ima naglaseno
znaéenje. To je i razumljivo jer se radi o visokoproduktivnim listaéema, pa njihovim

velikim zahtjevima mogu udovoljiti samo odredjene pedolosko-klimatske prilike.

Koli¢ina oborina na prouéavanim objektima nije od bime vai-
nosti, jer dodatna voda (poplavna i podzemna) odluéuje o voednom rezimu tlo i csiguro-

va topolama velike potrebe za vodom.

Temperatura kao vaina karakteristika ima prosjeéne vrijednos-
ti u vegetacijskom periodu od Siska do Osijeka 17°-18°¢C, ito dalje, suZeno samo na
glavni period rasta topola (VI-VIll), poveéava srednje vrijednosti na 18°C, a to ie

jednako 1 vrlo povolino za sve lokalitete.

Dakle, iz ovog proizlozi da su edafske prilike, tj. svojstva

tla i dinamika poplavne i podzemne vode, odluéujuéi za uspijevanie topola.

Pedolotke i hidroloska istrazivanja (mjerenje vode i izvan
.
rizosfere do oko 6,5 m dubine) usmjerili smo toko da pribavimo samo one pokazatelje
koji su relevantni za uspijevanje eurcomeriékih topola, sa Zeljom da se no osnovu njih:
a) moze utvrditi u kakvim uvijetima se zasnivaju topolici i

postizu odredjeni rezultati;
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b) izvrie melicracije najpovolinijih osobina, ili da u postoje=

¢im uvjetima odaberemo najprikladniji klon i tehniku uzgoja;

¢) lokie protumace rezultati uspijevanja, da se steéena iskust=
va koriste i prencse, fe da se veé postignuti rezultati mogu oéekivati u analognim ili

sliénim uvijetima.

U tabeli br.1 prikazan su, saZeto, karakteristike istrazivanih
lokaliteta,

Analizirajuéi pojedina svojsiva, moze se iz tabele 1. utvrditi
da lokaliteti Sisak, Daljski Porié, Veliki Bajor i Spanjolska Ada predstavljaju odlicna
tlo za topole. Podzemnc voda i kratkotrajne poplave osiguravaju obilnu opskrbu vodom.
Duboka homogena tla, ilovaste do simopjeskovite teksture, dobre prirodne drenaze i ae-
racije, vrlo povoljnog kapilarnog uspona (koji omoguéuje da se voda dize do rizosfere),

karbonatna tla reakcije pH 7 ukazuju no optimalne karakteristike za uzgoj topola.

Analitigki podaci za hraniva ne upuéuju na foko povolinu oc-
jenu, ito je i bio razlog za gnojidbu. loko se taj nedostatak vrlo lako moze korigirati,

potrebno je podsjetiti i na problem metode za odredjivanje hranjiva za sumske svrhe.

Lokalitet Ravnik predstavlja loiije tle koje slabije udovoljava
zahtjevima topola. TeZeg je mehanickog sostava, diferenciranog profila, zbijeno, slabije
aeracije, nekarbonatno, reakcije pH 6, siromaino hranjivima i zato se ne moZe mje-

riti s prvom grupom lokaliteta.

| konaéno, lokaliteti Krapljo i Des mogu se izdvojiti kao gru-
pa koja predstavlja po pedoloikim svojstvima prelaznu skupinu, i po priklodnosti je iz-
medju spomenute dvije grupe lokaliteta. Mehanicki sastav je tezi, manje porozan ili od
povriine (Des) ili u dijelu profila (Kraplja) joce je zaglejeno, duze stagnira voda, ma-

nie je karbonatno, tj. nekarbonatan je u dijelovima profila, a slabije je i aeracija.

USPIJEVANJE EUROAMERICKIH TOPO LA

U pocetku osnivanja topolika prislo se uzgoju euroamerickih
topola u umskim i intenzivnim kulturama, te na plantozama., Za industrijsku proizvedniju

smafrale su se tada pogodnim kultivari "robusta” i "merilandica", te talijonski klon |-214,
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EDAFSKI PODACI NA NEKIM

LOKALITET

MORFO LOGIJA
DUBINA |
HOMO GEMNOST
TLA

MEHAINICK] SASTAV
DREMNIRANOST |
AERACIIA

VODA
(OBLICI | DUBIINA)

Sisak
(Stari grad)

Fluvijativno slabo
zaglejeno ili neo=
glejeno tlo, vrlo
duboko i relativno
vrlo homogeno

Graikasta ilovaéa do
sitno pjeskovita ilova-
éa, vrlo dobre prirod-
ne drenaZe, rahle,
sveza i dobro aerirana

Kratkotrajne poplave u vegetac.
periodu 2-3 puta u trajanju
7-10 dana. Najnizi nivo vode
je ujesen, 9=11 mj. 600 cm,a
veget.srednjak je 320 cm

Daljski

Porié

Fluvijativno kar
bonatno, slabije
zamogvareno, vrlo

duboko

llov.isitno pjesk.ilo~
vaéa,vrlo duboka,ho~
mog .dobro dren.povolj.
kapacitet za vodu

9-god .prosjek pokazuje u je-
sen, 9-11 mj.nivo vode na
430 cm, a veget.srednjok
125175 cm, Dunavske ljietne
poplave

Veliki
Bajar

Fluvijativno (ili
aluvijalne) karbo~
nato, vrlo duboko
i homogeno

Sito pjeskov. homogeno
i vrlo duboko, drenirano,
prozraéno , s povolj.
kapilar.usponom i veli-
kim kapacitetom za vodu

NajniZi nivo vode 490 ecm u
jesen, 9-11 mj., a vegetac.
srednjak 220-230 cm, dravske
poplave u naponu vegetacije

Spanjolska
Ada

Fluvijativno karbo-
natmo oglejeno,
profil homogen do
120 cm dubine

llov. do sitno-pjesk .ilov.
propusna, vrlo dobar vod.

~-zraé.rezim, Kz=7-15 %
povoljne konsistencije

7 god .prosjek najniza voda
na 280 c¢m, a veget.srednjok
150-180 cm,

dravske poplave

Kraplja

Fluvijotivna,  kar
bonatna oglejana
tla,150-170 cm,a
ispod je teska ne-
karbonatna glina

llov.pjeskov.lako, proz=
raéno tledo 1,5-1,7 m,
a dub.lezi glina; ima po-
negdije i pli¢e prosloj.
gline, dakle,dvoslojna

gradja

Najnize voda u mjernoj sondi
je na 300-340 cm, a vegeto-
cijski srednjok 160-240 cm

Moévamo glejno
tle, u VI mjesecu
bilo poplavljeno

Od povriine teZeg meh.
sastava ilov.do glin.
ilovaéa, slabije aera-
cije, manjeg kapaciteta
za zrak

Najniza 360-390 cm,a vege-
tacijski srednjok 130-170 em

Ravnik

Pseudoglej i pseu~
doglejglejno tle,
duboko tle s teks-
turnom diferenc.

llov.do gl.ilov.u gor.
dijelu prof. a glin.ilov.
do laka glina u dub.
dijelu prof. slaba drena-
za i cerac.

NajniZe izmjerena vodo u
sondi 260-400 ecm a vege-
tacijski srednjak $0-160 cm
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LOKALITETIMA TOPOLIKA Tabela 1
REAKCIJA BILINA NEK|
LNGCNAT TIA HRA INIVA AGROTEHNICKI PODACI
U TLU
Najéeice 20-25%, Slabo alkalié-= 4,5-6,0 mg F'205 QOranje na 40 cm; gnojeno sfarino u
s tim da varira od na pH u vodi v 100 g tla, jame: N-gnojive 1/4 kg, fosforno gno-
17-29% kroz cijeli  7,6-8,0 7-10mg K;Ona  jivo 1/2 kg 1 kalfjeve soli 1/4 kg;
profil ,a fiziolozki 100 g tla, "% N prve tri godine uzgajan kukuruz uz
aktiviog vapna 7% oko 0,2 %,a ispod  uobicajenu gnojidbu
50 em dubine 0,1%
10 = 15 % karbo- pH u vodi ~ 14 mg
nata kroz cijeli 8,0-8,3 P. 05/100 g
profil "
7-10 mg K20/TUU
9
15 % pH 8,0-8,3 ~+ 4 mg 3 godine pod poljoprivrednim
karbonata {mjawenc u PEOS/]OO 9 kulturama
H,0)
~ 8mg
K,0/100 g
Sadrzaj karbona- pH u vodi 4 mg Startna gnojidba, a zatim uzgajan
ta 10-12%, od 8,0,au P205/IOU g kukuruz i soja.
Zega 1/4 je akftiv- nKC1 7 7,0 6 mg N .
PG VPO K20/IOO o Izvrieno oronje do 40 cm.
Karbonatno do pH=7,5-8,0 ~ 6mg
1,5-2,0 m sa sadr- a glina koja PZOS/IOOQ Oranje, 3 godine
Zajem 8-20% karb. lezi v bozi tla 10 I
od cega 1/3-1/4 ima ispod & 0/?900 9l
fiziol .aktiv. pH 7,0 2 9
Nekarbonatno, tek pH=6,3-6,7 10 mg
na dubini 60 em a u dubljim P20%100 g Oranje, nije gnojeno i 3 godine
postaje karbonato slojevima mg .
8-12% 27,0 K,0/100 g Uk kudarus
i0,3% N
pH u vodi L4mg Dubcko oranje, prve 3 godine
Nekarbonato 5,5-6,0au P,O_/100 g %
AKC1 oko ’VZ,‘ mg uzgajon kukuruz
4,0 K,0/100 g
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Mi smo uzeli u obzir kod noiih interpretacija i kultivar "seroting", foko je vrlo neotpe-
ran na bolesti, Smatramo da zadoveljava za komparaciju ekolodkin karakterizacija sta-
niita,

U intenzivnoj kulturi obavlja se samo mehanicka obrado tla

u krugu promjera projekcije najduze grane.

Kod plantaznog uzgoja startno se gnojilo u jame prilikom
sadnje, a prve tri godine gnojile su se mineralnim gnojivima poljoprivredne kulture u

plantazi topola.

S obzirom na prostorni raspored topola esnivani su topolici
od guste sadnje (500 topola/ha) do normalnog broja (273 ha). Gospodarsko opravdanje
zo gustu sadnju je bile du se proizvede ito veéo drvna maso zo kemijsku prerodu u re-

lativno kratkim oplodnjamo.

Svi ovi pokazatelji su uzimani u obzir ked interpretacije
rezultato, a kaeda se radi o topolicima starim od treéine do polovine oplodnje, to ni
gustoéa sadnje nije imale odlucujuéeg utjecaja. Maksimalni visinski i debljinski pri-
rast uopée ne podlijeze Jdjelovanju gustoce sadnje jer se postize izmedju trece i pete

godine u kulturi, odnosno na plantazi.

Rezultati istrazivanja prikazani su u fabeloma br. 2, 3, 4

i 5 s visinskim, debljinskim i volumnim prosjeénim gociinjim | maksimalnim prirastima.

DISKUSJA

Komperirajuéi te rezultate za pojedine topole na razlicitim
lokalitetima, a respektirajuéi kod toga broj topola po hektaru, obradu tla, gnojidbeni
i uzgojni fretman, uoéljivo je da je najbolie uspijevanje - bez cbzira na topolu - u
Starom gradu (aluvij Kupe i Save), Sponjolskoj Adi (aluvij Kamaiica i Drava), Velikom
Bajaru (aluvij Drave i Daljskom Poriéu (aluvij Dunava), Na tim lokelitetimo je vrlo po-
voljan i vodni reZim, o to odgovara optimalnim uvijetima za uzgajenje topola, ito je

vidljivo iz podatoka v tabeli 1.

Lokalitet Krapja (zastiéeno podruéje uz Savu) dao je slabije
rezultate, o joi slabije uspijevanie topola je na lokalitetu Dei (bara centralnog dijela

spacvanskog pedrucia).

46



DpIOZN |0iq 1]DW DU 1SOUPO 85 HBIDPOY (4

'L 941 £'9 LS vy (.2 €6 huj o Sou oy/_w INIWNTOA
§'e §'t L'zl 9'9¢ 9'0e Tmé« tlugipof &
z' gle 9'e ‘g L’9 £'e lu|pwlsjow ws 0 HSNIFEIa
gl z'z L'z o'y 6'¢ L't 1lugipoB
L1 91 [ 7% 9'c Z'e ‘e LT W A INSNISIA
0'l 11 6’1 L'e 6'2 £t tugipoB
1SvINd IND3IrSOud
9 8 8 zZl YNIQOD ¥AITO4OL 1SO¥VLS
£/Z 4 €/2 /1 vOINAYS YNIravsyzZ
842 £L2 £L2 00¥ oy od y104OL  O¥e
BNy Ny
o i S buAIZUB Y| Yroozn NIDYN
NINAYY avio vay Avrye
VLS WYSTOrNYdS IRER L3101

rlg=l v YNYIIREIWWING SN1NdOd

Z o|=qp)

47



pxjo10zn |0iq 1]oW (,

Z's 8 0g 0°£l 9'6e ?N\% luj ool o4/ W INIWNTOA
9’'g z'e vzl z'sl 9’1l tlusipoB ¥
v'e 8’y e’y é'v v’y fu owisow w0 (NENIETEad
£ 0'e v’z Vi c'z tlugipoB
'l z'e 62 6'z 0t lujouisyow w N [NSNISIA
0l 1’z 8l 'z 'z tlustpoB
LSYldd INDIrSOY¥d
9 8 8 6 Al YNIJOD ¥NITO40L LSOUYLS
£/2 £/z £/t £/Z /1 Y2INGYS YNIravsSyz
8/2 £r2Z £/2 £/2 00F oy od y1O4OL roYe
Ddny|ny
PERINS1d SRRl “ERR pUAlZUBJU] YrODZN NIQWYN
avio Ay
NINAYY VLS Yay vAS10rNvdS INEA 1311¥01
YLSNEOY A2 YNVIREIWWENG SNTNJOd
£ o|3qo]

48



£'1E 8Ly v'ce 'Ly 0'ee  lu|owisypw o/ W INIWNTOA
0'12Z 0'le | & 6'92 2'ze tusipoB &
8’y L's L's 8'y £'c  lujowisiou wo n |%SNIF193a
0'c £’z £’z v’z vz tlusipoB
i i i i i 1 1
z'e 8'z 9'z 9’z 9’z lujpwisiow W O NSNISIA
'z 1| L'l 8’1 8l tlusipoB
LSWldd INDIrSOY¥d
8 el £l zl zl YNIGOD WAITOdOL 1SO¥YLS
£/t /1 /1 L/l /1 Y2INQYS YNIraysyZ
€2 00¥ oof 00¥ 0ov oy od ¥1040OL rO¥d
oZoy CD_n_ Q._D:_._v_ vam:._am U.S:_._u_ DUAIZUBJu| <HOOND 7___.«...V¢.Z
avyo 1¥vLS D1Y0d 1¥Sr1va IVIYa IMIIA 1311y 01

YOIANYTIIYW " A2 YN YOIIWYENG SNTNdOd

y ©j2qoL

49



e've L'tz s'oe ls're  s'ay L'sy vz vz | 9'ee WPWIDIRN L/ W INIWNTOA
8'vl Z'9L vl fe'sl zZ'oz vz ezl 96l 6'ze 1ugipob i
&'y vy v |9t 8t 'y |o'v L'y £'s LujowisyoW wo N [YSNIF193a
6L 0z &'l 8L 8L 0z vz (L't (44 t]ugipo8
'z e't vz s’z s’ ¢'t v’z sz 8’z Jujowysow W A INSNISIA
AR AL T T 6l tlugi pob
LSVI¥d INQIrSO¥d
I 4l 8 4l ¥YNIGOD :¥NI1OdOL LSO¥YLS
1/1 1/l £/2 Eo/lL ¥OINGYS YNIravsyz
00§ 00§ £Lz L ooy ey od Y104OL ro¥e
| pangny
oZojup|d pZOjUD|d 0Zo4uUD|d {bujzuasu| Yroozn NIDYN
avio L¥vrve
$3d b e . nvis IN3A 131V OT
YNILO¥IS "2 YNVOI¥IWYANI SN1NdOd
g ojequ

50



Naijslabiji rezultati su se pokazali u Rawvniku (Kutina). Ren-

tabilnost uzgajanja eurcamerickih topola na tom lokalitetu, o uz minija zasiéenjo ve-

dom, u svakom sluéaju je vrlo dubiozno.
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L. marilandica u $umskim i intenzivnim kulturama na dunav=
skom i dravskom aluviju kod Osijeka; Topola, 59/60, Beograd,
1966.

Utjecaj podzemne vode na uspitivanje Populus euramericana
cv.serofina kod plantaZnog uzgojo na spacvanskom podruéju;
Topola, 61/62, Beograd, 1967.

Dubina podzemne vode i tle kao vaini edafski &inioci uspi-
jevanja nekih evroomerickih topola na aluviju Seve i Kupe

kod Siska; Sum. list 11-12/1969,

Tlo kao ekoloski faktor zasnivanja topolovih plantaza u
Sisku (Stori grad); Zagreb, 1962.

Korokteristike tala pokusnih ploha topolika na dunavskom i
dravskom aluviju (Daljski Pori¢ i Veliki Bajer); Zagreb, 1963.

Tla pokusnih ploha topolika na dve lokaliteta Posavine (Krap-
jo i Des); Zagreb, 1964.

Tla pokusnih ploha topolika u Spanjolskoj odi; Zagreb, 1964,

SAZETAK

Autori prezentiraju pedolotke karakteristike sedom lokaliteta

po prikladnosti za uzgoj topola u fri grupe.

Na tim lokalitetima praéena je dinamika kretanja razine

podzemne vode u sondama do dubine oko 6,5 metara.
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Za sve lokalitete dati su podoci o uspijevanju (prosjeéni go=
disnji i maksimalni visinski, debljinski i volumni prirast) razli¢itih eurcamerickih topola

u dobi od Zest do dvanaest godina rasta v topolicima.

Dr lvo ngcnié_. dipl.ing.
Dr Arso Skorié, dipl.ing.

Forstliche Fakultat,
Zagreb

DIE EDAPHISCHEN VERHAELTINISSE UND DIE ERTRAGSLEISTUNG, DER
EUROAMERIKAINISCHEN PAPPELHYBRIDEN AUF EINIGEN LOKALITAETEN
IN KROATIEN

Zusammenfassung

Die Verfasser proesentieren die bodenkundlichen Eigenschaf-
ten von sieben fuer Papplezucht geeigneten Lokalitaeten im Gebiet der Republik Kroa-

tien und reihen sie demnach in drei Gruppen ein.

Auf diesen Lokalitoeten wurde die Dynamik des Grundwassersy
piegels in Sonden bis etwa 6,5 m. Tiefe verfolgt.

Fuer alle lokalitaeten werden Daten ueber daos Gedeihen
(durchschnittlicher und maximaler Hoehe -, Stoerke - und Massenzuwachs) verschiede=

ner euroamerikanischer Pappelhybriden in Alter von sechs bis zwoelf Johren in einer

solchen Pappelanbou angegeben.
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Egersdorfer Hugo, dipl.ing.
Maglaj

DOSADASNJA ISKUSTVA | REZULTATI
REKONSTRUKCIJE BUKOVIH SUMA MNA PODRUCJU "MNATROMN" MAGLAJ

HISTORIJAT

OOUR - Pogon za iumarstvo Tvomice "Natron” Maglaj os—
novan je decembra 1960, godine odlukom RS Tvornice da prima na upravljanje i gazdo-
vanje neekonomski ostotok 3uma bivieg 3G Doboj, sa zadatkom da konverzijom visokih

i niskih Suma liséara v Zetinarske kulture podize svoju buduéu sirovinsku bazu.

Tvornica "Natron" je veé 1955-56. godine izredila prvi pro-
jekat masovnog podizanja Eetinarskih kultura na Kmijinu (autor: ing.H.Ljubovié), ali.do
realizacije v ono vrijeme nije moglo doéi zbog nerijesenih imovinsko=pravnih odnosa
(vzurpacije).

U 195%-60.godini u Tvomnici se radi elaborat sa zadatkom
da se manje povriine u G.J. Preslica djelomiéno planfoziraju dubokim oranjem, kréenjem
panjeva ifd., a dielomiéno poiumljavanjem uskih pruga sjeéenih u niskim Sumama po
izohipsama.

Ovaj progrom bic je radjen radi dobijanja zajma iz OIF, ko~
jii, medjutim, nikada nije bio odobren.

Bez obzira na manjkavosti toga programa, na osnovu njega
je 1961-62.godine neito i radjeno, ali se odustalo od programa veé u pericdu izrode
prve Sumsko-privredne osnove upravo zbog togo ito se smatralo da su pruge preuske,a
mefod dubokog oranja na tim terenima ne samo da je skup i nerentabilan, veé i opo-

san zbog moguénosti pojave erozije.

Pogon je, daokle, 1.1.1961 .godine primio sljedeée povriine
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- Visoke 3ume - ekonomske 3.900 ha 13%

- - degradirane 4,730 ha 16%
- Ukupno viscke fume 8.630 ha 29%
- Niske iume 17.544,3 ha 59%
- Kulture 1.608,6 ha 5%
- Od toga cetinari 928 ha
- Goleti 1.573,4 ha 7%
- Ukupno 29.356,3 ha 100%%
- Uzurpacije 11.131,0 ha
- Ukupan drvni fond 2,092.104 rn3
- Od toga: - cetinari 107.%907 m3 ili 5,15%
- liséari 1,984.197 m3 ili  94,85%
Prosieéna drvna zaliha za cijelu povriiinu iznosila je 71,26 rn3/hu
a ako se iskljuée goleti, onda 75,30 ma/hc.

Prosjeéne drvne zalihe po tipovima fuma bile su:

- Visoke ekonomske fume: bukve i bukve-jele 170 m3/ha

hrasta 136 ma/'ho

- Visoke degradirane fume 56 m3/hn

- Prosjeéno sve visoke iume 144 ma/hu

- Niske sume &7 msﬂm
- Prosjeéni prirosti:

- Visoke fume: bukve i bukve-jele 3,0 m3/h0

hrasta i bora 48| ms/hu

- Niske Iume: 2,1 ma/ha

Iz navedenih podataka proizlazi da viscke Sume &ine 29% od
ukupne povriine, a ekonomske viscke fume svega 13%. Prosjeéna zaliha od 144 m3/|10
za sve visoke Sume, a i prosjecna zaliho ekonomskih visokih fuma od 136 odnosno 170

m~/ha bila je ispod, minimalne drvne zalihe koja trebo da ostane nakon sjece.
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Ne bih htio uloziti u kriterije po kojima su toda iume regis-
trovane na ekonomske i degradirane, ali se u to vrijeme smatralo do se u fumama ozna-
cenim kao degradirane, zbog male drvne zalihe, ne mogu vriiti nikakve sjece osim sa-
nitamih. Do fada je u svim sumama bic propisan preborni nacin gozdovanja. Tim naéi-
nom gozdovanja bile su obuhvaéene, pored ostalog, i ciste hrastove i borove sasfojine-

jednodobne i prestarjele, sa po 20 do 30 stubala po jednom hektaru.

U niskim Sumama predvidjalo se neito malo &iiéenjo i prore-

da, a o zomjeni vrsta nije bilo ni govora.

Normalno je bilo oZekivati da se ovakvim gazdovanjem, sa
ovako malim sjeéama, vz pridrzavanje prebormog nacina gospodarenja u visokim sumama,
to podruéje ne samo do nije moglo unaprijediti, veé se morale i vise degradirati,pogo-
tovu ito su glavne vrste, bukva i hrast, nepodesne za stablimiéno preborni na&in gaz-

dovania.

NAMJENA PODRUCJA | KONCEPCIJE GAZDOVANJA

Analizirojuéi naéin gazdovanja i postignute rezultate od 1947,
do 1960.godine, utvrdili smo da elaboratima propisan naéin gospodarenja nije dao pred-
vidjene rezultate. Ovo je naroéito bilo vidljivo kod hrastovih i bukovih brdskih 3uma
za koje je bio propisan preborni naéin gazdovanja i koje su se, jer su mase bile ispod

propisanog minimuma, iz godine u godinu sve vise degradirale.

U niskim Sumama, gdje su vrieni zahvati prema elaboratu,
prirast je stagnirao, a tamo gdje su vrieni zahvati 3-5 puta jaéi, prirast je znatmo po-

rastac, a i na kvalitetu se neito dobilo.

Imajuéi sve ove u vidu, kao i namjenu podruéja za koje je
Pogon bio osnovun, moralo se pri¢i radikalnom riesavanju fundamentalnog pitanja budu-
&eg nagina gospodarenja na tom podruéju. Keod toga je trebalo rijesiti neka osnovna pi-
tanja: prekid s prebomim na¢inom gespodarenja u visokim fumama hrasta, bora i bukve,

uvodjenje Eistih sjea s polumljavanjem sjecina, uvodjenje oplodnih sje¢a, itd.

Cilj svih radova, predvidjenih koncepcijoma nove osnove,bilo

je poboljsanje sastava Suma po vrstama, intenziviranje ekonomiéne proizvodnje drvne
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mase, povecanje kvalitetnog i kvantitemnog prirasta, popravljonje stanja zemljista pod
sumom, osvajonje novih povriina za Sumsku proizvedniju, a krajnji cilj je bio da se
obogati podruéje éetinarima konverzijom postojeéih fuma i osvajonjem novih povriina,a

radi produkcije cetinarskog celuloznog drvefa.

Ne bih htio ovdje naveoditi sve probleme s kojima smo se to-
da swrefali (od traZenje da se forsiraju topole i gdje treba i gdje ne treba), do otpora

protiv istih | oplodnih sje¢a, sumnji¢avosti u uncienje novih vrsta Eetinara, itd.

Osnovom je bilo predvidjeno da se ciste sjece vrie prvenst-
veno u Sumama u kojima je najveéi nesrazmjer izmedju potencijalnih moguénosti tla i
prirasta sastojine. Tako se postupilo i kod izbora sjeéina u visokim i niskim sumama,a
kod visokih suma uvzimone su posebno v obzir sostojine koje imoju veée maose, ioko je
prirast u stagniranju.

Zbog vrlo tedkog dobijanja saglasnosti za Eiste sje¢e moralo
se iéi na kompromisno riefenje u pogledu veliine povriina sjedina. Medjutim,u toku

izvodjenja radova sjedine su se poveéavale i do 10 ha povriine,

Takav rad se pokazao kao ekonomski imperativ. Samo takvom
organizacijom sjeta moze se ostvariti ekonomska korist od tih sjeca danas i olakiati ra-
dove u buduénosti. U tom smislu ovdje djeluju svi faktori: radno snaga, mehanizacija

radova, putovi, itd.

QOsnovom je predvidieno da se na sjeéinama po3umljavanie
vrii sa 3.000 kom. sadnica po 1 ha. U toku radova, a prilikom izrade aneksa, smanjen
je taj broj, naroéito kod borovca, japanskeg arisa i duglozije na 1.600 do 2.500
kom/ha .

Potrebna sredstva za investicije u Sumsko-uzgojne radove bila
su plonirana u vkupnom iznosu od 9,009.760,00 dinara, od kog iznosa Tvornica bi ule-
zila 6,500.000,00 dinara. Zbog porasta cijena i trotkova, faj iznos investicijo nije bio
dovoljan za planirani obim pa je, zbog toga ito se veéa sredstva nisu mogla obezbijedi-

ti, aneksom i smanjivan plan radova.
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IZVRSENJE ZADATAKA

QOd planiranih 520,5 ha istih sjeca v visokim Sumama izvrie-

no je 333,0 ha, o kod niskih fuma od planiranih 559,0 ha izvrieno je 397,9 ha.

Ukupna povriina od 730,9 ha &istih sjeca predstavlja 2,6%
od ukupno obrasle povriine, dok kod visokih suma iznosi 3,8%, a kod niskih suma 2,2%

od njihove ukupne povriine. Te povriine su sve posumliene.

QOsim ovih povriina, polumljenc je i 1.199 ha Zumskih Eisti=
na i napuitenog poljoprivrednog zemljiita, te na svih 251 ha izvriena podsadnja i pod-
sijavanije.

Ujedno je u tom periodu podignuta jedno eksperimentalna
plantaza Zetinara na nadmorskej visini od 90 m, povriine 30 ha, na napuitenom seos-

kom ispasiitu, kao i 5 ha sjemenskih plantazo cet. vrsto.

Ukupno izvrienje sumsko-uzgojnih radova u periodu 1964-1973.

godina:
= Konverzija v cetinarsku kulturu 730,9 ha
(posumljavanie sjec¢ina u visokim i niskim
sumama)
= Novo poiumljavanje cistina 1.199,0 ha
- Unofenje cetinara - podsadnjom 29,0 ha
- Unoienje cetinara - podsijavanjem 222,0 ha

Sa sje€ina u visokim sumama dobijenc je ukupno 66.198 m3
brutto drvne mase, to jest oko 198 m3/ho. Od te mase bilo je kod bukve oko 30%,a
kod hrasta 50% tehnickog drveta, o od tehnickih sortimenata bilo je kod bukve 80%,
a kod hrasta 60% oblovine za pragove.

Iz sje¢ina v niskim Sumama uvkupno je dobijenc 31.607 m3,

to jest oko 79 m3/11a, QOd te mase bilo je sitnog tehnickog drveta oko 1,5%, a osta-
lo je bile ogrievno drve.

Kod izbora vrsta rukovodili smo se stranim i nasim iskustvi-
ma o zahtjevima pojedinih vrsta na steniite, kao i moguénosti upotrebe tih vrsta u pro-

izvednii, u Tvomici "Natron",
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Iz ranijeg perioda baitinili smo dosta veliku povriinu crno-
borovih kultura, podignutih na raznim staniitima, od kojih su neke imale vrlo dobar pri-
rast, koji se kretao i do 14 m3 po ha na najboljim tlima, dok je na erodiranim serpen=-

tinima mjestimiéno bio svega oko 3,3 n'13 po ha.

Radili smo, zavisno od staniita, s borovcem, zelenom dugle-
zijom, japanskim i sudefskim ariem, bijelim borem, a na najlciijim stanistima s crnim
borom, zatim smréom i gigantskom jelom, @ sada v rasadnicima imamo joi PanZiceve

omorike i Pinus contorte, sitkanske smrée, A. Nordmaniane i dr.

Prvih godina podizani su objekti s jednom vrstom, o kasnije

se radilo i s vife vrsta, kako bi se dobila mjeSavina Eetinarskih vrsta.
Uspjeh polumljavanija bio je prosjeino 92%.

Ako se iz obraduna izuzme plantaza Potop, gdje je jedne go-
dine, zbog poplave i mrazeva doilo, do veéeg propadanja biljoka, onda je uspjeh 2ak
95%.

Upotrebljavale su se kultivisane (njegovane) sadnice. Tu smo
imali, narogito prvih godina po osnivanju, najvile problema jer sadnog materijala nismo
imali, a sa sirane dobijeni sadni materijol éedto je bio loseg kvaliteta, a vise puta nis-
mo bili sigurni ni u provenijenciju.

Prvih godina se kod sadnje davalo starmo djubrive, a vigilo
se jednom i prihranjivanje. Od toga se, medjutim, odustalo zbog visine trotkova i ne-
dostatka rodne snage.

Isto tuko odustalo se kasnije i od podsijevanja i podsadnije
pod zastor krofanjo, jer to zohtijeva stalne infervencije, a radne snage nema dovoljno.
Osim toga, i prirasti su tu manji nego na sje¢inama. Zdravstveno stanje objekata je
vrlo dobro.

Vaino je da se prilikom osnivanja izaberu vrste koje odgova-
raju staniftu. Toda se izbjegavaju Stete od mrazeva na duglaziji, odnosno izbjegavajuéi
stanidta s relativno visokom podzemnom vodom, neée doéi do suienja borovea, koje su
se gretke u poéetku dogadjale.
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Najzapazenijo je bila pojava savijaa na kulturama berova,no
te Stete prestaju kad kulture dostignu visinu od oko 4 m.

U cilju zaitite od bolesti i poZara, izbjegavali su se veliki
suvisli kompleksi etinara, tj. projektirane su zastime pruge lis¢aro, Pojavile su se ne-
ke itete od divlja¢i, naroéito na stranim vrstama, ali one nisu bile od naroditog znaéo-
ja.

lako je jo3, svakako, rano govoriti o konaénim rezultatima,
ipak i sadainji rezultati neito govore.

Pratili smo rast nekih kultura, vriili uporedjenja prirasta na
éistinama, goletima i no sjec¢inama, loko to nisu definitivni rezulioti, koji bi bili do=

volini za donoienje konaénih zakljucoka, ipak ih donosimo jer su interesanini.
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KRETANJE VISINSKOG PRIRASTA INA PRUGAMA SIRINE 8 m

Tabela VI
Gosped . g Smjer  Sirina  Sred. vis. st. u %
ied?r?ju Odjel Vrsta Starost o N s
m g 5 d
Krnjin 48 Bijeli bor 10 E-W 8 84,2 100,0 92,6
Preslica 36 Smréa 7 E-W 8 86,4 100,0 24,2
" 36 Smria 6 E-W 8 84,7 100,0 92,8
KRETAN JE DEBLJINSKOG PRIRASTA NA PRUGAMA SIRINE 8 m
Tabela VII
Krnjin 48 Bijeli bor 10 E-W 8 84,2 100,0 94,3
Preslica 36 Smréa 7 E-W 8 84,3 100,0 94,1
" 36  Smria 6  E-W 8 82,9 100,0 94,15
UTICAJ ZAKASNJELE NJEGE KULTURA NA VISIINSK] PRIRAST
(Eiscenje izvrieno 4.godine u ljeto (ougust) - Prirast (u cm) po gedinama
Tabela VIII
Gospod. : 1 2 3 4 5 6 7
tllniess  0I8 Vow 1968, 1969. 1970. 1971. 1972. 1973. 1974.
Preslico 36 Smréa 13 25 25 20 15 58 82
29 41 50 45 35 64 20
14 33 42 41 31 55 67
16 32 40 38 30 30 61
21 36 44 42 33 87 78
17 35 47 36 20 43 62
18 30 42 30 20 39 43
15 48 42 39 19 55 90
19 34 41 27 25 57 73
14 32 40 38 30 51 65
21 35 45 40 31 58 71
16~ 31 42 37 29 60 73
17 35 48 32 22 48 -
12 24 29 20 19 52 70
16 30 4] 39 32 64 70
18 31 41 29 21 48 67
14 30 39 30 27 55 64
19 32 40 29 24 59 81
16 28 39 30 24 51 63
20 33 39 30 25 50 64
2] 34 45 38 28 55 66
13 24 31 25 22 50 61
13 24 32 26 24 48 62
18 31 40 32 25 46 40
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ZAKLJUCCI

Izneseni podaci navode na sliedeée zakljudke:

1. Postoji razlika u visinskom prirastu izmedju kultura iste

vrste podignutih na sje€inama i na goletima.

Zbog srazmjemo kratkog praéenja tih podatoka, ne moZemo
ith smatrati definitivnim, ali do soda ustanovljene razlike su takve da se i podaci ne
bi smjeli zanemariti, ve¢ ih treba i dalje pratiti i ispitati sve uzroke koji na te raz-
like utiéu.

2. Do 10.gedine v visinskom prirostu prednjagi orii, a zo-

tim borovac, duglozija, bijeli bor i smréa.

3. Ari§, borovac i duglazija nakon é.godine naglo poinju,
odmicati u visinskom prirastu, bijelom boru, emom boru i smréi.

4. Opadanje visinskog prirasta na sje¢inama pojavljuje se, v
pravilu, u 4. ili 5.godini nakon osnivanja, a izbojci i korov nadvise sadnice, a sa
intervencijom se zakasni. Veé u prvoj godini nakon intervencije prirasti su 100 do

300% veéi nego u ranijoj godini.

Ovo je narodito Eesto pojava kod smrée, Ovo ukazuje ,pored
ostalog, na znaéaj pravovremene njege kultura.

5. Veligina sjeéina = tj. da li iéi na pruge roznih firina
(ed 550 m), ili na veée sje¢ine, pitanje je koje se v diskusijama kod nas ranije

vrlo &esto postavljalo.

Sada raspolazemo egzakinim mjerenjima za pruge raznih iri-
na. Ustanovili smo da su prirasti (visinski i debljinski) na prugama Zirine 8 m kod
smrée u prosjeku manji za oko 17%, a kod bijelog bora i do 20%. Ujedno smo doka-
zali uticaj zasjene na rubna stobla kulture i doili do konstatacije (na veéim sjedino-
ma) da se uticaj zasjene sastojine javljo i do 15 m od ruba (visina autohtone sastoji-
ne oko 10~12 m).

To nam je uz ostalo, bio najjoéi razlog da odustanemo od

daljeg roda no prugama.



4. Pitanje gustine sadnje je jo$ uvijek aktuelno. Kod nas varira

od 1.600 do 2.500 kom/ha.

| medju nama su miiljenja joi uvijek podijeljena. Sada se radi
na sredjivanju podatoka o dobu sklapenja kulture, o projekcijoma kroinji itd, MNadamo
se do e i to, uz ostule pokazatelje ekonomske prirode, pridonijeti rjesavanju tog pita-
nja.

U periodu od osnivanje Sumarstva pri Tvomici "Natron" podignu-
to je oko 2.181 ha Zetinarskih kultura, o bastinjeno je 928 ha crno-borovih kultura.

Danas imamo ovaj sastav Eetinarskih kultura:

Bijeli bor 570 ha ili 18,3%
Crni bor 1.622 ha il 52,1%, od toga 928 ha starijih kultura
Borovac 190 ha ili 6,1%
Duglazijo 75 ha ili 2,4%
Aris 164 ha ili 5,2%
Gig jela i hamecip 9 ha ili 0,5%
Smréa ’ 479 ha ili 15,4%
Ukupno 3.109 ha ili 100%

Za uspijeino izvriavanje zadataka radi kojih je Pogon za u-
marstvo Tvornice "Natron" osnovan, bilo je potrebno rijesiti dva osnovna pitanja:

nabavka kvalitenog sjemena i proizvodnja kvalitetnog sadnog materijala.

Pitanje rasadnicke proizvednje bilo je vrlo akumo, jer sadni
materijal, koji se nabavljao sa strane, dolazio je nekvalitetno pakovan, nije se znalo

sigurno porijeklo itd.

Pocelo se s nekoliko manjih rasadnika, velicine 2 do 8 ha,dis-
lociranih na cijelom podruéju. Medjutim, ubrzo se doilo do zakljucka da oni po svojoj
konfiguraciji, sastavu zemljiita, obezbjedjenju vodom i drugim bitnim elementima ne
mogu zadovoljiti uslove savremene rasadnicke proizvodnje. Posebne tetkoée predstavlja-
la je proizvednja klijonaca brzorastuéih Eetinarskih vrsta, a naroéito stranih, zbog ne-

povoljnih fizickih i hemijskih osobina zemljifta. Zbog toga je 1965. godine odluéenc
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da se pridie proizvodnji 1-godiinjih i 2Z-godiinjih sadnica na viestackom supstratu, u

prvom redu na Eetinku sokupljenem u prirednim Sumame.

Medjutim, kako na ovom podruéju nema doveljno cetinka, ko=
riftene su i neke druge materije za supstrat, medju estalim i preiing lignite iz Stanara,
silikami pijesak i humograh, kao i rozne smjese ovih materija. Od ovih supstrata, do-
davanjem umijemih gnojiva, formirali smo lijehe raznih kombinacija, prilogodjene pojedi-
nim vrsfoma éetinara.

Toko smo v rasadniku Usora kod Dobojo csnovali sjemeniite, u
kome povriina lijeha s viestockim supstratom iznosi 2,400 mz, a kapaciteta oko 4 milic-

na 1-godidnjih i 2-gediinjih sadnica.

Poito je na zadovoljavajuéi noéin rijeSen problem proizvodnje
1-gaodidnjih i 2-godiinjih sadnica za presadnju, febalo je naéi i povriinu sa odgovara-

juéim zemljistem za kultivisanje (njegovanje) sadnica.

Tako je u selu Stanari kod Doboja osnovan rasadnik na zemljid-

tu koje po svom poloZaju i kvalitetu odgovara trazenim uslovima.

To je poljoprivredno zemljiste, ravno, a kroz rasadnik proticu
2 potoka, koji  u toku cijele godine imaju dovoljne koli¢ine vode. Pored rasadnika

prolazi tvrdi makadamski put, a u neposrednoj blizini je i Zeljeznigka stanica.
Postoji moguénost prodirenja rasadnika do 100 ha,

Prema tome, postoje svi uslovi za modernu rasadnicku proizvod-
nju industrijskog tipa.
Poito je zemljiste bilo u privatnom vlasniftvu, priilo se otkupu

1967. godine kad je rosadnik osnovan, te je do danas otkuplieno 16,5 ha.

Sada u rasadniku na kultivisanju ima oko 2,5 miliona sadnica.

Dajemo zafo nekoliko csnovnih podatuka o klimatskim uslovima
i o zemljistu.

Rasadnik se nalazi na nadmorskoj visini od 150 m. Srednja go-
dinja temperatura iznosi neito preko 10°C, godiinji prosiek oborina je 915 mm,a naj-
vile padavina je u junu. Relativna vlaga vaozduha kreée se od 76% do 80%, 3to uka-
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zuje na povoljan rezim viaZnosti za vegetaciju. Zemljiite je smedjo pjeskovito ilovaéa,
vrlo dobro izraZene, mrviZaste strukture. Prema izvrSenim pedoloskim analizama 1967.

godine, sadrzina gline je 18%.

Vrijednost pH kreée se -u HZO od 6,0 do 6,80, a u KCL 4,85
do 5,85 (povriinski sloj), ¥to znadi da je zemljiite slabo kisele reakcije. Inace ispod
20 cm dubine reakcijo je svugdje kisela. Sadriaj humusa je 2,11%. Azotom je dobro
snabdjeveno, fizioloski aktivnim fosforom je siromaino, a lako pristupaénim kalijem je

bolje obezbijedjeno. Adsorpcijski kompleks je dobro zasiéen bazama.

Dakle, po svojim oschinama zemljiste je povolijno za proizvod-

nju cetinarskih sadnica.

Primijenjena tehnologija je zasnovana na upotrebi savremene
mehanizacije i opreme, ukljucujuéi petorednu maiinu za presadnju, agregate za trefiro-
nje herbicidima i medjurednu obradu i sistem za navodnjovanje. Najveéi dio mehaniza-
cije isporuéila je firma "Egedal".

Kod primjene herbicida posebno se nastoji utvrditi kojim se sred-
stvom mogu posti¢i najbolji rezultati, pri éemu je ostvarena dobra saradnja sa Institutom
za sumarstvo.

Sodo se u znoZajnijem obimu primjenjuju gramokson, gesaprin,
reglon i neki drugi herbicidi.

Obuéeni radnici su nezamjenjiv faktor u savremenoj rasadnickoj
proizvodnji. Pored nekoliko stalnih rodnika, zo sada su zapesleni i sezanci. Tezi se
stvaranju obuéene ekipe, &ime ée se izbjeéi Eeste promjene radnika na pojedinim poslo-
vima. Ruvodjenjem rasadniékom proizvodnjom povijereno je jednom inZenjeru, kome je to
iskljugivi posao.

Posto se stalno povecava pofreba za sadnicama, to se rosadnik
svake godine profiruje, a ide se i na usavriavanje tehnologije proizvodnie,ne iskljuéu=

juéi ni proizvodnju sadnica uz upotrebu treseta po raznim sistemima.

S obzirom na to da proizvodnja kultivisanih sadnica fraje 3 do
5 godina, nameée se kao problem planiranje i obezbjedjenje potrebnog asortimana sad-

nog materijala.
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Tu velike teskoée stvara nerijeienc pitanje nabavke potrebnih
koligina kvalitetnog sjemena, te nesigumost do e se dobifti 3to je poruéenc. Taj prob-
lem zelimo rijediti podizanjem vlastitih sjemenskih plantoza, kojih veé nekolike hektara

imamo podignutih (bijeli bor, borovac, duglezija i smréa),

Medjutim, soda je nuinc da se pifanje ncbavke sjemena rijedi
dogovorom u okviru Republike, pa smo jednu alternativu za rieSenje tog problema pred-
lozili Institutu, tj. Sipadu.

Na kraju, mora se istaéi da intenzifikacijo proizvodnje drvne
mase, odnosno podizanje visoko-produktivnih Suma s kvalitetnom drvnom masom moZe se
posti¢i samo ako se upotrijebi kvalitetan sadni materijal. To zahtijeva i savremeni pris-

tup rasadnickoj proizvednii.

Htio bih ujedno istaknuti da su u toku rozgoveri o najuZoj sa-
radnji o pitonju rasadnigke proizvodnje s "Krivajom" iz Zavidoviéa. Predloze se zajed-
nicko ulaganje u proiirenje rasadnitke proizvodnie na oko 5,5 miliona sadnica, &ime
bi se pokrile potrebe "Krivaje" (Gostovié, Kakanj i Borja), "Natrona" i joi nekih
OOUR 3umarstva.

Na kraju htio bih reéi nedto i o trolkovima konverzije i po-
sumljavanje.

S obzirom na situaciju u pogledu snabdijevanja stanovniitva
drvetom, bili smo u moguénosti da unovéimo gotovo svu drvnu masu sa sjedina i viso-
kih i niskih 3uma, toko da je éiiéenje sjeéina prije poSumljavanja otpalo kao frofak.

Zbog toga su trotkovi radova na goletima i u sjeéinama gotovo identiéni.

Trotkovi njege su, u prosjeku uzevii, taokodje gotovo isti;
potrebno je manje njege u sjeéinama visokih fuma, vife u niskim fumama, o na gole-
tima, zbog dobrog tla, javlja se jak korov, pa su zbog toga u prosjeku trodkovi jedna-
ki. Pitanju borbe protiv korova, kako u rasadniku takeo i na sje¢inama, pridajemo veli-
ku paznju i suradjujemo sa Institutom.

Direkini trotkovi poiumljavanije bili su v 1962. godini Osno--
vom planirani so 1,190,00 din/ha, do bi u 1964, godini u prosieku iznosili ocko
2,500,00, a u 1973, godini cak 8,437,98 din/ha, to jest 708% od planironih Osnovom
gospodarenja,



Bva su trotka koji najvile uticu no cijenu koftonjo 1 ha, Jed=

no je cijena sadnica, a drugo cijenc rodne snage.

Na cijefu sadnice moZemo veé sada uticati organizacijom rada
u centralnim rasadnicima - mehanizacijom svih moguéih redova.

Zbog problema cijene radne snage, medjutim,i kod sadnje mora
se i¢i na mehanizaciju radova, kao i no briu i.brzu i jeftiniju sadnju motikom i sl.Raz=
matra se i moguénost nabuavke Quickwood maiine za sodnju,jer se ona na naiim terenima

moZe vrlo dobro upofrijebiti.

SADRZAJ

Autori daju kratak prikaz povriina koje su 1961. godine dodije-

liene Tvornici "Natron" na upravljanje, kao i prikaz sastojina na tim povriinama.

Opisuju rad na tom podruéju do 1961. i koncepciju rada od
1961. do danas.

Postavljeni cilj gazdovanjo je obezbjedjenje dijela poirebne siro-
vine za Tvornicu celuloze "Natron" Maglaj, te su tom cilju podvrgnute sve uzgojne mije-
re i zahvati,

Dat je koliginski dosadainji rad na konverziji i, ito je dobijenc
sa sjedina visokih i niskih Suma konvertitonih u kulture Eetinara.

Tabelamo su dati mjereni prirasti, kako u sfarijim kulturama
cmog bora, tako i mladjim kulturama raznih Eetinarskih vrsta podignutih na goletima i
sje¢inama.

Dati su, tokodje, i podaci o uticaju zosjene na visinski i deb-
ljinski prirast kultura na uskim prugama.

Ukratko je dat historijat rasadnitke proizvodnje kao i planovi za
dalji razvoj rasadnika u kooperaciji so susiednim OOUR=-ima fumarsiva i drvne indusirije.

Konaéno, dati su i generalni podaci o trotkovima Iumsko-uzgoj-
nih radova.
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Egersdorfer Hugo, dipl.ing.
Maglaj

BISHERIGE ERFAHRUNGEN UND ERGEBMNISSE BEI DER REKQOMNSTRUKTION
DER WAELDER IM GEBIET VOMN "NATRON", MAGLAJ

Zusammenfassung

De Verfasser macht genaue Angaben ueber die Waelder und Wald-
flaechen,die die Forstverwaltung in Maglaj bewirtschaftet. Von der gesamten Flaeche,
die 29.356,3 ha betroegt, entfaellt auf degradierte Hochwaelder, Ausschlagswaelder
und Kahlfloechen etwa 81%. Der Holzvorrat betroegt insgesamt ca zwei Millionen
Festmeter Derbholzmasse mit durchschnittlichem Holzvorrat von 170 m3 pro Hektar. In
hohen degradierten Waoeldern belaeuft sich dieser Vorrat auf etwa 56 m3 pro Hektar,
und jener in den Ausschlagswaeldern auf ca 67 e pro Hektar.

Da dieser Betrieb zum Alimentieren der Zellulosenfabrik "MNat-
ron" in Maglaj gegruendet worden ist, machte sich der Betrieb zur Houptaufgabe die
degradierten Waelder und Ausschlagswaelder in Nadelwaelder zu umwandeln.

In den Grenzen der finanziellen Moeglichkeiten wurde von
1964. bis 1973, etwa 2181 ho oufgeforstet. Es wurden Schwarzkiefern (694 ha),Foehren
(570 ha), Douglasien (75 ha), Stroben (190 ha), Loerchen (164 ha), Fichten (479 ha)
und Abies grandis (9 ha) aufgeforstet. Das Alter der Kulturen ist zwischen 1 und 12
Jahren. Die Pflanzungen werden haupfsaechlich mit Verschulpflanzen aus eigenen

Pflanzgaerten angelegt.

Bisher zeigten in allen Standortsbedingungen alle Baumarten
einen sehr guten Zuwachs, was auch zu den in der Zukunft zu ausfuehrenden Arbeiten

ermutigt.



Dr Dusan Mliniek
Biotehnicka fakultetq
Liubljana

TRAZENJE | KOPIRANJE MODELA - SUME U VJESTACKOJ SUMI SREDIN JE
EVROPE - POGRESAN | OPASAIN RAD U SUMARSTVU INASE ZEMLIE

U izlaganju zelim upozoriti na vlastiti put uzgoja i gospo-
darenja Sumom u naloj sredini. Ovo upozorenje se temelji na konkretno izloZzenim mo-
fivima i prikazanim metodama u vremenu i prostoru. Uzimam u obzir specifi¢ne prirod-
ne uslove noie sredine, kao i nadu druitvenu sredinu. lzloZeno treba shvatiti kao raz-
mitljanje do kojeg se dolazi putujuéi kroz naie iume i prateéi uzgoj Iuma u novijem
vremenskom periodu. Kada posmatram taoj rdzvitak, nehotimice se sjetim poznate price
o tome koko je neki ovjek noéu izgubio u nekom grodu novéenik u neosvietljenoj
ulici i trazio izgubljeno v osvjetljenoj ulici. Kada su ga pitali da Ii je, zaista, izgu-
bio novéanik na tom mjestu odgovorio je: ne, izgubio sam ga u drugoj ulici, ali tamo

nema svietla.

Cesto sumari nate zemlje fraze Ifa treba raditi u nasoj Zumi
u klasiénim Sumarskim zemljoma ili, bolje, v zemljama u kojima su veé davno pretvori-
li prirodnu 3umu u oranice so sumskim kulturama, umjesto da se obratimo nasoj iskons-
koj 3umi. Treba dao pitamo tu naiu 3umu, da trazimo od nje odgovor kako njome gospo-
dariti, da na taj naéin upalimo svietlo famo gdje treba da se izgublieno fazi. Ne bi
se usudio da kazem da je tokva situacija na svim podruéjima u 3umarstvu, ali je &inje-
nica kojo vaZi zo mnoga podruéja. Lutajuéi po Sumama Zapada i ktoka, prencsimo fu-
dje 3ablone i metode u naiu 3umu koja je u cjelini drugaije gradjena, drugacijeg his-
torijskog porijekla i posve drugacijih razvojnih tendencija u usporedbi s viestacki ostva-
renim modelom 3ume npr. Zapadne ili Istoéne Njemacke. U mom izlaganju ja bih se
ograni¢io na biolodki i uzgojni dio Sumarske nauke. Posve je josno da je tehnicki dio
sumarstva organski povezan sa uzgojnim, pa se moje izlaganje u mnogo éemu odnosi i

na osnove iskoritavanja Suma.

73



Tvrdim da se u uzgoju naiih suma nedovolino oslanjamo na

autohtoni karakter balkanske sume i to iz viie rozloga:

a) jer toga nismo svjesni,

b) jer nasa Suma po svojim osobinama nije dovoljne istraZena.

Ako, medjutim, nasa Suma nije dovoljno istraZena, nismo se
potrudili da je istraZimo. Zbog toga Zelimo do kopiramo druge, kao djeca kod nastave
crfonja, ito istina, predstoavlja lakii, ali opasan put.

Greske su ocigledne: veé duze vremena svim nauénim sred-
stvima pokuiamo da stvorimo, npr., protivprirodni model preborne Sume "Altersklassen-
wald", i sl. Nije ¢udo da zato i laici, hodajué¢i kroz nafe fume, upozoravaju na bes-
mislenost takvog rada, npr.: referat dr B.Guii¢a u "Sumarskom listu" 1974/3-4,ili eks-
poze dr A.lcha, bivieg predsjednika Prosvietno-kultumog vijeéa Savezne skupitine

("Naii rozgledi”, Ljubljana, 9. februar 1973., sir.58-59) o uniSfavanju naiih 3uma v
nekim republikama. Na fa izloganja jo¥ ni do danas nisam nao odgovor.

Da bismo se mogli uspjeino suprostaviti kopijama modela sred-

nje-evropske 3ume, potrebno je, prije svega, mnogo viie raditi na:

- izu€avanju prirodnim osobina nage fume,

- upoznavanju reakcionog potencijala naje Sume,

- upoznavanju suitinske reckcije $ume na nale fumsko-uzgojne

intervencije.

Drugim rijeéima, potreban nam je ekosistemski pristup Sumi
u teoriji i proksi. Taj pristup je mogué jer, ipak, nismo optereéeni tradicijom i jer je
u tom pravcu veé dosta uéinjeno. Veé sama Einjenica o nuZnosti ekosistemskog pristupa
potvrdjuje poznato soznanje da umsko-uzgojna misao u buduée jof vise mora zadirati u
suitinu svakog pojedinog predmefa u nadoj nastavi. To znaéi da je poifrebno ponovno re-
digovanije. nastavnih planova u pomenutom pravcu. Naime, danos lofe tretirana Suma loe
kulture, golosjeci i sliéni znakovi ekstenzivnog gazdovanja dokaz su i ogledalo lofe
nostave - nastavnih programa, nalih pedagoskih metoda i koncepata.
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U CEMU SE RAZLIKUJE NASA SUMA OD SUMSKIH KULTURA SREDINJE EVROPE

U nadoj nastavi, a i u nauénom radu, nedovolijno su istraze-
ne suitinske osobine noSe 3ume koo ekosistema i njihove geografske pozicije. U cemu
se ta 3uma razlikuje od veéeg dijela $uma u Zapadnoj Evropi? Medju glavne karakte-
ristike spadaju:

- velika prirodnost,

- zemlja smo liséarskih suma,

- velika regeneraciona, a i reakciona snaga sastojina,

- stara, svestrano osjetljiva Sumska tla,

- ogromne povriine degradironih 3uma, ipak s donekle pri-
rodnom kompozicijom vrsta drveéa,

- iskonski karakter s mnogobrojnim vrstama drveéa,
- udaljencst sume od naselja i njena velika prostranstva,
- jake dimenzije,

- poluprasumske strukture i dr,

Kao vanrednu posebnost valjo pomenuti i &injenicu rubnog
karoktera naie fume u eurcazijskom prostoru. Naje se fume nalaze u rubnoj zoni Sums-
kog prostranstva umjerene klimatske zone. Od tog ruba prema jugu i istoku poéinje
aridni prostor bez Sume (s pojedinim manjim iznimkama: kaspijske Sume, ostaci Sume u
Anadoliji) do tropskih 3uma Indijskog potkontinenta i Afrike. Na3a Suma nalazi se na
barijeri klimfs-kih i historijskih uficaja, pa joj i s toga stanoviita pripada posebna briga.
U usporedbi sa Srednjom Evropom preteZni dio nadih 3uma nalozi se na orografski teze
pristupaénom terenu. Na njemu dominira 3uma velikih kontrosta, oitrih prelaza s joko
izraZzenom lokalnoiéu, a time i jokon individualno$éu. Posmatrajuéi ofima Sumara,koji
Zeli prirodnu gospodarsku Sumu u vremenu, kada se prirodnost mnogo trazi, konstatuje-
ma:

- da se nase fume komplemo razlikuju od srednjo-evropske

Sume,

- da je sreéna okolnost da se ovakva 3uma na velikim

kompleksima zadrzala,

- da je pretvaranje tokve 3ume u prirodnu gospodarsku Eumu

ipak mnogo lakie rjesljivo nego pretvaranje npr.bolesnih
sasfojina Srednje Evrope,
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- do je prednost u gospodarenju §umom Srednje Evrope, prije
svega, u radnim navikama gradjana i u apsolumo povolj-
nijem (preteino) ravniéastom reljefu.

Napomenute &injenice ukazuju na vlastito postavljanje gos-
podarskih ciljeva, a i puteva za postizanje tih ciljeva. Dakle, pofrebni su nam vlastiti
modeli Sume, koji respektuju sa€uvanu prirodnost, omoguéavaju gospodarenje, optimalno
i pofrajno koriiéenje datih prirodnih moguénosti. Pomenute modele neéemo postiéi, cko

ne shvatimo neke éinjenice koje se baziraju na veé pomenutim zapaZanjima.

TRAZENJE VLASTITIH, KARAKTERU SUMA PRILAGODJEINIH
MODELA - NAS OSNOVN| ZADATAK

SUMA LISCARA JEDAN JE OD NASIH GLAVNIH NEODREDJENIH MODELA

Sume li¥¢ara su nak glavni objekat gazdovanjo. Zato treba
njima, i prije svege njima, pokloniti najveéu brigu u teoriji i proksi. Prircdni pofenci=-
jal i snaga tih 3uma je tolika da ih ne moZemo masovno zamjeniti Eetinarima, a to,
vostalom, nije ni potrebno. Zbog toga, treba da razvijamo viscki nivo 3kole uzgojo i
gospodarenja Iumama liSéara. Saznonja iz historije nasih 3uma upozoravaju da npr.bukve
ne moZemo obuzdati sje€om nego jedino njegom bukove ume. Njega liZéora postaje
prioritetni zadatak uzgojo 3uma, jer éemo samo na taj nain biti sposobni da iskoristi-
mo prirasni i aokomodacijski potencijal, koji konstatujemo kod tih vrsiw u njihovoj prafumi.

Kuda vodi obratan put jokog forsiranja jele u jelovo-bukovoj
3umi (Ab: Fag.din) pokazuje stanje 3uma u Dinaridima na granici Slovenije i Hrvatske,
U tim smo $umama kopirali model klasiéne srednjeveropske Sume Eetinara. A u momentu
kada od tih 3uma prema predvidjanjima trebo oZekivati najvile, one zakazuju popuiia-
njem vitalnosti. Radi se o dinarskom primjeru koji se ne bi smio kod nas nikada viie po~
noviti. Konstatujem da zapodamo u "Zetinomamiju" i gdje treba i gdje ne trebo, o vz~

gojni problemi liséarske 3ume kao ekosistema ostaju nedirnuti.
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PRIRODNE POPULACIJE U SUMAMA - INASA RIZNICA

Smielo mogu tvrditi da ni u jednoj zemlji Juine i Zapodne
Evrope nije ostac prirodni genefski fond saiuvan u tolikoj mjeri, koo ked nos. Kroz hi-
liade godina stoniitu prilagodijene prirodne populacije razlicitih vrsta drveéa nase su naj-
vete Iumskc bogatstvo Evrope. One garantuju svojom prilogodjenciéu ekonomiéan i ro-
cionalan uzgojni tretman. Istovremeno fe su populacije sastavijene i od prvorazredno
formiranih oblika stabolo $to omoguéava i garontuje jedinstvene prirastevrijednosti. Buko-
va sfabla jedinstvenog oblika u mnogim prafumama (npr. Homolje); rezonenima ploninska
smréa Cme Gore (npr. Jelovica ked Ivangrada), Pokljuka kod Bleda: Euveni javor bo-
sanskih Suma - doduie isjeden ~ ali u genetskom fondu sauvan; emi i bijeli bor na svo-
jim balkanskim enklavama odliiZnog uzrasta i kvalitefo; Euvene i osjetljive populacije
slavonskih hrostova; lipa Vojvodine i Srbije id. najvierniji su dokaz ¥ta posjedujemc,
gdije su nofe moguénosti | ¥fa smo duini do Iumarstvu Evrope doprinesemo. Kopirajuéi
fumske modele, zoboravijamo na dotu riznicu. Umjesto da date populacije njegom sofu-
vamo i joi poboljSomo razmifljamo o uncfenju stranih vrsta, o izmjeni vito, vjeftoékom
pomladjivenju, oplodnim sjetama na velikim povriinoma, fertilizaciji smrée na njenim
resononinim stanitima ifd., i uni¥fovamo genetski fond na kome nam svi zavide .Nci je
zodatok deo dajemo prirodfim populacijama prednost, da ih istraZujemo te da ith zamije-

nimo jedino u sluZaju gdie one ne odgovaruju noiim Sumsko~uzgojnim cilievima.

PRIRODNO PODMLADJIVANJE POTREBNO JE USAVRSITI U NAUCI | U PRAKSI

Treba podvuéi da smo veome pozifivho usmjereni u pogledu vrste
podmladjivanje. U Jugeslaviji prirodno podmiadjujemo. lpak u najvife primjera pomiadjiva-
nie je prepuitenoc ili stihiji, ili drugom ekstremu ~ krutim pomlodnim receptima.

Potpunija orijentocija ka vrednosnom prirastu proizvodnie, koju
diktira i pomenuti visokovrijedni genetski potencijal, vkazuje:
= da je potrebno izvriiti sistemska istraZivanja na pedrugju
prirodnog podmliadjivanja ($to donas veéinom nedostaje),

- da je krajnje vrijeme da napustimo stihijski, prirodi pre~
puiteno pomledjivanfe, keo i shemakko pomladjivanje na
velikim povriinama u cilju modela klosiZne neprirodne
zapadnoevropske iume,



Kod gospodarenja sumom Eesto nas zavedi situacija u nasoj
juéerainjoj prasumi u koju smo tek nekoliko puta zahvatili u tokozvani "praklimaks" ste~
dij. Tim zahvatima smo upropastili itav lanac prasnaga i prouzrokovali veliku reckeiju,
koja se manifestuje na veoma razlicite nacine - izmedju cstalog i talasom pomladjiva-
nja (npr. Postojna prije 100 godina, juinokuéajska bukova suma v zadnjih 50 goding,
bosanske fume zo vrijeme oustrijskih zahvata, medjurami zohvati i velike poslijerate
sjeée). Ta nas eksplozijo prirodnog pomladjivanja Gesto navedi da slijepo slijedimo i
zaboravimo do imamo Sumu, da nam je visefunkcionalna, a pomladjivanje je samo jedno

od pomoénih sredstava za tu vife-funkcionalnost.

VITALNOST NASIH SUMA | NJIHOVO DALJE UPOZNAVANJE

Kolika je vitalnost, akumulirani potencijal i reakciona snaga
nasih profumskih stadija, moZzemo upoznati studirajuéi rast i razvitok odraslih stabala iz pro-
suma. Nakon 100-250-godiinjeg &ekanja kod jele, smrée i kod bukve, iz tih se stabala
razviju u relativno kratko vrijeme divovi od 50-100 cm @ s visinama od 30 do 50 m .
Ako tu reakcionu snagu, koja je praéena i drugim interesanmim fenomenima (npr.spo-
sobnost viestrukog reagovanja na promijenjenu okolinu), uporedimo s razvitkom u raz-
mazenim kulturama pomenutog modela, ustanoviéemo da naie Zume nekoliko puta nad-
maduju Eesto problematiéne kulture. Prirodna blizina naiih Suma, bez obzira na stanje
oéuvanosti, nalaZze nam da istraZimo suitinu njene prirodnosti i da ovo saznanje pre~
nosimo u praksu. Ova se konstatacijo odnosi na veéinu tipova Suma: na ofuvanu Sumu,
a i na mnoge degradirane ume. Unatoé znatnom stepenu degradiranosti, na mnogim se
mjestima susre€emo se fenomenima koji su za sanaciju Sumskih stadijo vrlo inferesantmi.
Kao primjer navodim prirodnu obnovu na kriu v Sloveniji i sukcesivni rozvoj prostra=

nih Sikara kod Sumarskog gospodarstva Koéevie.

Na kriu primjeéujemo sljedeéi fenomen: Viestacki podignu=-
te kulture cmog i bijelog bora 3ire se prirodno poput vatre. U pravcu djelovanja bure
tempo Sirenja iznosi godisnje 17 m. U 3ikarama Kogevja nailozimo na diverzne stadije
u sukcesivnom smislu. Neki stadiji sadrZe vise hiljada individua po ha uzgojno (dakle,
staniino i ekonomski) interesanmih vrsta drveéa, kojima je potrebna samo pomoé u smis-

lu njege. Ne smijemo u fom momentu zaboraviti naie paljike i sliéne fumske stadije
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koji se prostiru Sirom zemlje | predstavijaju Eesto jedinstven fenomen inicijalnih stadija
jedne saéuvane fitogeografske sredine. | tim tipovima Eesto se poklanja jednostrana briga
u smislu formiranja modela zapadnoevropske fume bez pravog karoktera umskog ekosiste-
ma.

Obim navedenih i sliénih povriina je toliki da ih sumsko
gospodarsivo indirektnom konverzijom i ne dostigne "njegovati”. Kad bismo upoznali na=
3u Sikaru, nisku dumu i sliéno, spoznali bismo da je ona veé na mnogim miestima na wz-

gojno zanimljivom putu i da joj je potrebna pomoé, prije svega, u njezi.

Time sam dodirnuc pitonje naleg puta pretvaranja degradiro-
nih Suma u gospodarske Iume. Veé sam pocefok pretvaranja, zapolet prije cetvrt stolje-
éa ukidanjem kozarenja, bio je jedinstven u svijetu. Ni jednoj Sumarskoj privredi i druit-
venoj zajednici u svijetu to do danas nije uspjelo. Ako smo uspjeli taj korak, zahvalju-
juéi na¥im poZrtvovanim starijim kolegama, na mladjima ostaje da u&ine drugi korok,da
tako oporavljenu, ozelenjelu, veé nekoliko metara viscku "$fumu" originainim putem kon-
vertiraju,

Koliko smo kod svih tih shvafanja pod presijom "vieitacke
iume" dokazuje Zesto na3 rad, a i naéin miiljenja. Naifao sam na primjer, na jednu
sumariju koja ima znatan dio odliénog bijelog bora, kojemu se ne poklanjo naroéifa briga,
ioko se toj bor moZe natjecati sa skandinavskim i mazurskim borom. Od rukovodilaca 3u-
marije na pifanje zoito je fokav odnos, dobio som sljedeéi odgovor: ne isplati se, sjece-
mo jedva 4000 m3 borovine godiinje. Na primjeru Aerazumljivog cjenjena odliéne crme
borovine iz Cme Gore naidao sam drugom prilikom: uzimajuéi fumir &etinara kod "Slo-
venijalesa”™ ponudili su mi za bagatelnu cijenu fumnir omorike iz Cme Gore. Usfonovio
sam da se radi o cmom boru. Stolar mi je ugradic taj fumir jedinstvene strukture i upo-
zorio na poteikoée lijepljenjo zbog pretankog reza. Pitam se zoito je tokav odnos prema
jednoj plemenitoj sirovini koja ii¢ezava: lof prerada, danas kad se na csnovne sirovine
drukéije gleda, o pogotovu na kvalitelu drvnu sirovinu koja je u pomenutom primjeru
jednokratma. Razumljive, ako mi fumari ne znamo pravilno do cijenimo nafe potencijale,

to ne moZemo ofekivati ni od drvne industrije.

Nas je zadakk da istraZimo stvarni puls naiih fuma. Nigdje

u Evropi nema tolikih moguénosti da se sazna iskonski puls fume, nego u naim, na mno-
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gim mijestima priredi bliskim Sumama. Drugim rije€¢ima nije moguée toliko prirodnu Sumu
usmjeravati kao u nofem fumskom gospodarstvu, somo ako to Zelimo. Bio bi zlo&in do
krajem dvadesetog stoljeéa, kada su bioloitke nauke toliko unapredovale, joi uvijek tap=
kamo u lazi savremenog vijeka koji je kopija srednjeviekovne klasike. evropskog 3umars-
tva. MoZemo se pohvaliti da smo na podruéju fitocencloikih orijentacija kod nas u so-
vremenom praveu mnogo uéinili zahvaljujuéi impulsima brojnih matiéara u ovoj sferi.

Ipak, taj rad nije sve. Sva fumarska struko freba da u tom praveu uradi vise.

Vite je potrebno raditi na saznanju 3o nom postojeda suma ,
zapravo, znaéi i kako je moguée iz nje jednostavnim putem sfvoriti prirodnu gospedars-
ku Sumu poznatim jednostavnim putevima, npr. njegom. Kod takvog koncepto sprijeceni
smo u Jumarstvu fafolnom prefpostavkom da je za noe $ume jedini spas investicija i da
se drugim putevima ne moZe nista uraditi. Bez investicijo, zaista, nema koraka naprijed,
a to ne znaéi da se zbog toga "odrZavanie", konkreinija njega postojeéeg mora pisati
malim slovima. Pod duhovnom presijom megalomarstva sa Zopada i sa Istoka, iz sfera
sumarstvu tudjih privrednih grena, poili smo megalomanskim i nezdravim putem, s para~
lom da je jedini spos u investicijoma. Kod toga zaboravljomo da je $uma Ziva tvorevi-
na, da ima svoju dinamiku, koja je itekako aktivna i koju treba, prije svega, usmje-
ravati odrzavanjem i njegom. Time neéu reéi, da investicije fumi nisu potrebne. Hoéu
samo da kaZem da investicije ne mogu i ne smiju zamijeniti Eesto mnogo bitnije: odr-
Zavanje sastojina njegom tamo gdje nam se sastojine v pravcu prirodne gospodarske 3u=
me veé razvijaju. Opasnost u takvoj investicionoj politici kod Zive tvorevine kao 3to

je 3uma nalazi se naime, v sljedeéem:

- postojecu Sumu prebrzo uklanjamo, ne iskoristivii do krajo sve njene
prirodne snage. Naokor toga investiramo u nekakvu obnovu i na obnov=

lieno zaboravimo, drugim rieéima - devastiramo Sumu,

- da na foj nagin ne usavriavamo struku i sebe u pogledu saznavanja
fenomena 3ume i moguénosti za racionalno gospodarenie,

- time ne ispunjavamo pravila ekonomike: da je potrebno 3to viie prepus-
titi prirodi, da onc uradi za nes i do raspoloZivi novac uloZimo famo

gdje priroda u dogledno vrijeme nije v stanju da realizuje nase ciljeve.
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MIJENJANJE PROFILA SUMARSKOG STRUCINJAKA - INAS ZADATAK

Imajuéi pred ofima nasu fitogeogrofsku sredinu i razvojne
trendove ¢ovjedanstva, pofrebno je da viie ne govorimo samo o fumartkom gospodarstvu
nego i o gospodarenju divljinom. Jedinstvena smo zemlja u pogledu divljine na pragu
Evrope. Nai je zadatok da tu divljinu sacuvamo unatoé civilizacionim trendovima. Na
tom podruéju ukazuju se posve Movi i atraktivni zadaci bioloskog i ekonomskog karakte-
ra. Nemojmo zaboraviti da smo kao Iumari ostali na terenu i u prirodi sami; svi su dru-
gi pobjegli. Ne zaboravimo da se nai radni krug prodiruje. Potrebno je da i tu izodje-
mo iz fume. U suprotnom naéi ée se drugi, zo koje je pitanje da li ée svoj posuo obav-

liati s tokvim horizontom i starim iskustvima, kao o je to slucaj ked Zumarsiva.

Pomenute éinjenice fraZe od nas da mijenjomo i proSirujemo
profil Sumara. Drugim rije¢ima, potrebna je suitinska promjena nastavnih planova i prog-
rama. Potrebno je preéi i na nastavu koja omoguéava diroko obrazovanih profila sposob-
nih za kompleksniji pristup Sumi i divijini kao cjelini. Nasa nastava mora da se razliku-
je od nastave onih fakulteta koji profiliraju Sumara za osnivanie lignikultura, men made
forets etc. ne uzimajuéi u obzir potrebe gospodarenja 3umom kao organskom cielinom.
Trozimo u pelivalenmom smislu profiliranog struénjaka. Takvog struénjoka moze da da je-
dino polivalentno profilirana nastava i polivalenino profiliran nauéni rad. Po prirodi smo
doveljne Siroki, da to i izvriimo. Kao dokaz za to postoje i dokumenta u hisforiji, a i
u naiim fumama. Na velikim prostranstvima poduzeli smo i sproveli zanimljive korake
koje moZemo nazvati intenzivnim. Time moZemo posluZiti kao uzor brojnim zemljoma s
pribliZnom prirodnom situacijom: ostaci prirodne 3ume, ogromna prostranstva etc., gdje bi
saviesnijim radom kod nas, a i kod njih mogli predstavljati uzor "prirodno zelene" ak-

tivnosti u svijetu,

Mnogi od nas primiée fokvu konstataciju sa izvjesnom skep-
som. Na svim naiim seminarima, propagirajuéi Sumsko~uzgojnu misao o gospedarenju Fu-
mom na jugoslovenskom nivou, sa istom sam skepsom bio i sam optereéen, dok se nisam
upoznao sa situacijom na razli€itim terenima. Uvijek som morao ustonoviti da su objek-
tivne poteikoée sporadiéne, a da postoje subjektivne poteikoée u noma samima - a te se

mogu prevaziéi. Kreativnim pristupom naioj prirodnoj $umi nai bi se ugled u infernacio-
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nalnim krugovima jo3 vise podigao. Cesto nom to spreéava nai, u mnogim potezima i na
brojnim mjestima, nomadski odnos nade sredine prema fumi i prirodi opéenito. Uklanjanju
te pojave, koja ima éak i svjetske dimenzije, kako kod nerazvijenih toke i kod visoko

civiliziranih nareda, moromo u buduée pokloniti posebnu brigu.

Prikazanu orijentaciju i pomenute zadatke duZni smo pro—
vesti radi nose druitvene zaojednice. U isto vrijeme duZni smo to u€initi kao najljepdi nas
doprinos svietskoj Sumarskoj nauci. Prirodno gospodarenje fenomenom nasih suma no Bal-
kanu predstavlja nasu kolektivnu moralnu obavezu. A time se moZemo samo ponositi.
Uspjeh vidim u zalaganju svakog pojedinca kao i u timskom radu na medjerepublickom
nivou. Tu moZe doéi do idealnih kombinacija u medjurepubliékim timovima. U tim timo-
vima mogu jedni upozoravati, npr., na pojave u degradiranim fumama "bolesnicima",
dok drugi mogu izuéavati prirodne zakonitosti, koje ne trpe nikakve izuzetke, a koje
je moguée &itati u prirodnom 3umskom ekosistemu. Jedino u takvom kombinovanom radu
moZemo razmijeniti iskustva i postiéi npr., da se u Dinaridima "postojnsko-delnicki
struéni potez" nikad viie ne ponovi. Kod ovog naSeg puta nemojmo ftraiiti vise van no-
sih granica model-Sume. Ono ¥to moramo traZiti to su radne navike koje, prije svega,
ne frpe improvizacije. Svako kopiranje poznatih model-3uma znagilo bi profalaZenje ko=
mena =mudraca kojemu nedostaje mudrac. Istovremeno, takav put je put tehnokratskog
koncepta ili, nauéno izraZeno, tehnomorfan put istrazivanja. Tehnomorfno misljenje op~
éenito, a pogotovo u vezi s gledanjem na ¥umu, znak je dufevne bolesti, u koju nika=

ko ne smijemo zapasti.

U mladjim generacijoma, s kojima permanenio suradjujem,
vidim garanciju da éemo izbjeéi pomenutu pojavu. Apatiénost, koja se kod nekih mla=
djih kolega pojavljuje, znak je da ih nismo povukli u savremene tokove o kojima sam
govorio. lz vlastitog iskustva znam da smo za to krivi mi sami. Toko, dok ne pokusava-
mo shvatiti da fuma dife vlestitim ritmom kojemu se treba prilagoditi, neéemo shvatiti
impulsivnost mnogih mladih kolega koji jedva éekaju na nadu saradnju i na impuls s no-
fe strane. Pomoéu progresivno i netehnomorfno usmijerenih starijih kolega ubijedjen sam
da ée 3umarska struka u nafoj zemlji dati svietskoj Sumarskoj zajednici ono ito se danas

od progresivnih &uvara prirode i ofekuje.
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Dr Dusan Mliniek, dipl.ing.
Ljvubljana

DIE PHYSIOGNOMIE DES WALDBAUES UND DIE FORSTWIRTSCHAFT [N
JUGOSLAWIEN

- Zusammenfassung -

In Jugoslawien ist der Naturwald grossraeumig erhalten,
Dieser unterscheidetsich dadurch stark von den ueblichen Waldmodellen in Mittel-und
Westeuropa. Seine Eigenart wird gekennzeichnet durch folgende wichtige Merkmale:
Hoher Grad der Natuerlichkeit; veberwiegender Anteil an Laubbaumarten, davon ein
grosser Teil an Buche; erhaltere, werivolle, dem Stondort angepasste natuerliche Popu-
lationen; grosse Reaktionsfaegkeit und hoher Grad der Regenerationskraft der Waelder;
veberwiegend alte, allseitig empfindliche Waldboeden; grosse Flaechen von degradiertem
Wald jedoch mit erhaltener natuerlicher Baumartenzusammensetzung; baumartenreiche
Waelder; eigenartige Vorratszusammensetzung mit starken Dimensionen; und urwaldnahe
Waldbilder. Als Besonderheit ist die Randstellung der Balkanwaelder am Rande des
Laubmischwaldes der gemaessigten Zone Eurcasiens zu unterstreichen. Von diesem Rande
gegen Osten und Sueden beginnen, mit kleineren Ausnchmen, die enormen entwaldeten
oder von Natur aus waldlosen Gebiete, welche erst in den Tropen wieder waldgruen
werden.Die aufgezaehlten Tatsachen verlangen nach Ausarbeitung von eigenen Modellen
der natuerlichen Wirtschaftswaelder, die keine Kopie des mittel-und westeuropaeischen
"manmade forests” sein konnen. Zu einer besonderen wichtigen Kuthegorie der Waldmo-
delle gehoeren die Modelle des Loubwaldes. Bei der Ausarbeitung und Durchfuehrung
jener, soll als Haupthilfsmittel folgendes beruecksichtigt und herangezogen werden: Eine
weitere, viel intensivere Erforschung der gegebenen Waldoekosysteme; sorgfaeltige Aus-
nuetzung der natuerlichen Gegebenheiten wie z.B. die hervorragenden natuerlichen
Populationen der Baumarten durch die gelenkte natuerliche Verjuengung und durch die
Waldpflege. Die Weitfassung der Waldmodelle des natuerlichen Wirtschaftswaldes verlangt
aber auch Anderungen in der Zielsetzung der forstlichen Ausbildung. Da die Wildnis
ein immer bedeutungsvollerer und grossraumigerer Teil unserer Landschaft wird, soll in

der Zukunft den Fosrtleuten auch die Bewirtschaftung der Wildnis anerzogen werden.
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THE PHYSIOGNOMY OF SILVICULTURE AND FOREST ECOMNOMY N
JUGOSLAVIA

-Synopsis -

The specific character of the natural forests of the Balkan
Peninsula requires the elaboration of specific models for the natural managed forests,
adjusted to nature. The models of the managed brood - leaved forests belongs to the
principal models. A successful formation of such models is essentially supported by
starting from natural populations of high quality consisting of different tree species,
from the natural regeration and forest tending. It is necessary to change the profile
of the professional forester by extending it and to include into his activity area, the me-

nagement of the wilderness.
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Svetislav Mudrenovié
INCEL - OOUR "Industrijske plantoze”
Banja Luka

NEKA ISKUSTVA | REZULTATI INA PODIZANJU PLANTAZA
CETINARA U IINCEL-u

Radovi na plantainoj proizvodnji Eetinarskog drveta traju v
INCEL~u veé petnaest godina, u stvari, od puitanja u rad novosagradjene fabrike celu-
loze. U tom periodu pedignuto je 3.655 hektara brzorastuéih Zetinarskih nasada, 3to,
prema informaciji Jugoslovenskog poljoprivredno-Sumarskog centra u Beogradu, &ini oko
50% od ukupne povriine podignutih Zetinarskih plantaza u Jugoslaviji.

Godiinja dinamika radova je oko 300 hektara.

Zastupljenost pojedinih vrsta je sljedeéa:

= Borovac 40%
- Bijeli bor 28%
= Arii (japanski i evropski) 13%
- Smréa (domaéa i sitkonska) 6%
= Duglazija 7%
= Cmi bor (s varij.korzikanskog

i kalabrijskog) 5%
- Ostale vrste (dZin.jelo,Panéi-

c¢eva omorika i dr.). 1%

Povriine na kojima su podignute plontaze Eetinara geografski
su locirane u neposrednoj blizini INCEL-a.To su Aajveéim dijelom bile Eistine koje su
ranije koriitene za poljoprivrednu proizvodnju, a zatim kao merentobilne napuitene. Mo-
nji dio planfaZa podignut je rekonstrukcijom niskih 3uma.

Iskustiva na podizanju Eetinarskih plantoZza u proteklom perio-
du su dosta velika. Medjutim, zbog velike obimnosti problematike plantaZne proizvodnie,
a i zbog ogranienog prostora za izlaganje, u ovom radu biée rijeéi o nekim tehnoloi-
kim saznanjima i iskustvima no podizanju plantaZa Eetinara,kac i izviesnim rezultatima

dobijenim do sada.



| - TEHNOLOGIJA DOSADASINIIH RADOVA U FAZI MEHAINIZOVAINE OBRADE
ZEMLJISTA ZA PODIZAINJE PLANTAZA CETINMARA | NEKOLIKO NACIINA
SADINJE SADNICA

Obrada zemljista pred podizanje plantaza etinara, nesumnjivo,
jedna je od bitnih foza kojo ima znaton uticaj no primanje sadnica i kasniji njihov rest. U
dosadainjim radovima na plantaziranju, zavisno od orografskih, edafskih, vegetacijskih us-

lova, te saznanja iz iskustva primjenjivani su rozni naéini obrade zemljista za sadnju.

U prvim godinama podizanja plantaza vriena je potpuna obrada
zemljifta oranjem traktorom gusjeni¢arom na cijeloj povriini na dubini od 50 cm. Potom je
vrieno ruéno kopanije rupa aSovima na razmaku 4 x 1,5 metar, a zatim sadnja sadnica.Kako
je razmak izmedju redova sadnica iznosio 4 metra, to su izmedju radova uzgajane poljopriv-

redne kulture: zob, kukuruz idr.

S obzirom na to da je ovakva proizvodnija bila skupa i nerento-
bilna ,napuitena je i od 1964, godine priprema zemljisio je vriena oranjem traktorom gusje-
ni¢arom na dubini od 40 do 60 cm, ali ne na cijeloj povriini veé po izohipsams, na pres-
kok, s razmakom brazdi od 2, 2,5 i 3 metra. Ovakav naéin obrade u odnosu na prethod=-
ni pokazao je niz prednosti:

= jeftiniji je,

- onemoguéavac je eroziju,

- brazde na preskok dobro ekumuliraju viegu,

- neuzorane povriine izmedju brazdi ne stimuliZu razvoj

korova.

Sadnice su sadjene na "gnijezda", dirine 60-70 cm, koja su

pravliena ruéno, vraéanjem zemljiita u brazde motikama.

Nedostatak ovog naéina sadnje bio je u tome ito se ne koris-
ti povriinski najplodniii sloj zemljista, veé se "gnijezda" prave od manje plednog zem-

ljista koje poti€e s dubine 10-50 cm.

Na strmim terenima, kao i kod rekonsirukcije niskih Suma,

gdje zaostaju panjevi nakon Eiste sjece, vrieno je bufenje rupa pomoéu svrdla promjera
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45 e¢m, montiranog na troktor totka¥ od 35 KS. Sadnja se vrii ruéno u rupe.

Prednosti ovog nacina obrade zemljista su u tome ifo se moze

primijeniti u uslovime kada je bilo kakvo oranje onemoguéenc.

Medjutim, ovaj nain buienja rupa pokazao se kao vrlo ite-
tan kod nepovolinih edafskih uslova, jer na teskim glinovitim zemljiftima dolazi prili-
kom budenja do sabijanja zemljiffa na zidovima rupa, §to dovedi do stagniranja vode u

rupama i guienja korijenovog sisteme sadnica.

U poslednjih nekoliko godina, na Eistinama gdje nagibi ne
prelaze 30%, obrada zemljifta se vrii oranjem tetkim fraktorima gusjenitarima od 110 KS,
s dvobroznim plugom na dubini od 50 ¢m, po izohipsama na preskok, s rozmakom brazda
od 2 do 2,5 metara, ¥to zavisi od vrste drveéa koje ée se sadifi.

Sadnja se vrdi ruéno, i to kopanjem rupa i sadnjom sadnica u
brazde.

Dobre strane ovakvog naéina obrade su:

- Obrada je intenzivnija nego kod jednobraznog oranja, dok
su trotkovi nesto veéi;

~ Prilikom sadnje sodnice dolaze u dvostruki sloj humusa,ito

omoguéava optimalne uslove za razvoj;
- Erozija je iskljuéena;

- Dobra je akumulacija vlage;

= Ovaokav nadin obrade primjenjiv je i kod neito vise zako=
rovljenog zemljifta, ifo pojeftinjuje prethodnu fazu i &iféenje povriina od joceg korova
i drvnih izbojoka.

U jesen 1973. i u proljeée 1974, godine primijenjen je poi-
puno mehanizovan naéin obrade zemljidta i sadnje sadnica austrijskom madinom " QWIQ-

WUD", koju je vukao traktor tocko$ od 35 KS s monfiranim "Skarpsko" lancima.

U tom periodu je zasadjeno oko 150.000 komada sadnica
smréa, bora i arifa i uspjeh primanja sadnica je prosjeéno 94%.
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Iskustva dobijena u ovom dosto kratkom periodu su joi nedo-
voljna, ali prve saznanjo ukazuju na odredjene prednesti, a dijelom i nedostatke, kao

§to je to, uostolom, sluéaj i kod svih nacina mehanizovane obrade zemljiita,

Dobre strane su:

- § obzirom na mehanizovanu obradu zemljiste i sadnju sad-
nica, nije potrebna radna snage (osim dvejice radnika), do koje se u poslijednje vrijeme
sve teZe dolazi;

- Dosta dobar uéinak koji se, zavisno od uslova i obucenos-
ti ljudstva, kreée prosieéno za 8 sati rada od 4-7 hiljada sadnica po jednoj masini;

- MoZe se primijeniti na Eistinama i u Sumama nakon Eistih
sje¢a gdje ima panjeva;

- Dosta dobro radi i na tezim zemljistima;

=~ Mogu se saditi sadnice skoro svih vrsta Eetinara.

Prema nadim prvim zapaZanjima, nedostaci su sljedeéi:

- Intenzitet obrade zemljista je malen;

- Nakon sadnje korijen sadnice ostoje boéno splioiten, Sio ée
vierovatno, imati odraza na manji uzrost sadnica u prvom pericdu razvoja;

= Ne mogu se saditi suvile velike, o niti male sadnice;

- Traktorom Fe-35 nije moguéa sadnja na nagibima preko 30%;

- Ked malih povriina za sadnju uéinak je nizak;

- Dodavanje mineralnih djubriva u startu je onemoguéeno.

Il - UPOTREBA MINERALNIH DJUBRIVA U CILJU UBRZAINJA RASTA
| POVECANJA PRINOSA U PLANTAZAMA CETINARA

U cilju ubrzanjo rasta i poveéanja prinosa u Zetinarskim plan-
tazama, primjenjuje se djubrenje mineralnim djubrivima kod svih vrsta sadnica, izuzev

borova i borovea, koji imaju skromne zahtjeve u pogledu hranjivosti zemljista.
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Pri izboru mineralnih djubriva, njihovom dozironju i odredji-

vanju vremena i na¢ina unofenja, imale su se u vidu, pored ostolog, sliedeée Einjenice:

- Sadrzo osnovnih hranjiva u zeml{i3tu, koji se utvrdjuje pe-
doloskim istrozivanjime;
- Potrebe u osnovnim hranjivima éetinarskih plantaza, ne os-

novu podatoka cbjavljenih u struénoj literaturi;

- Specifiénost u pogledu ishrane, odnosno koristenja hranjiva

od strane fumskog drveéa, posebno Eefinaro;

- Dosadainja inostrana iskustva i prokticéne instrukcije o pri=
mjeni mineralnog djubriva koje je dala Stanica za istrazivanje zemljista i djubrenjo Na-

cionalnog cenfra za iumska istrazivanja v NANCY=ju, Francuska;

~ Prethodna iskustva s djubrenjem nao naiim plontazama,

Vrijeme djubrenja

Unolenje mineralnih djubriva v plantcze obavlja se u getiri

faze:
1. Upotreba fosforno-kalijumevih djubriva prije sadnje;
2. Dodavanje ozomih djubriva pocetkom drugog vegetacionog
perioda nakon sadnje;
3. Dopunsko komplemo djubrenje NPK, prilikom posljednieg
s okopavanja, pocetkom Eetvrtog vegefacionog perioda;

4, Zavrino komplemo djubrenje u vrijeme sklopanjo plonfoza,
u deveto] godini nakon sadnje,

Povriina za djubrenje

U prve tri faze primjenjivano je lokalizovano djubrenje na
relativno malem obimu zemljista, neposredno u podnoZju sadnica. 5 obzirom na primje=
njivani rozmok sadnje od 2 x 2 do 2 x 2,5 metra, jasno je da bi rosturanje djubriva
po cijeloj povriini prije nego se plantoZa sklopi predstavijalo rasipanje sredstava, jer bi

se time potpomogao razvoj konkurentmog korova koji bi ometao rast sadnica éetinara.
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Osim toge, djubrivo rostureno u medjuprostoru izmedju sodnica redovno biva ispranc pri-
je nego ito se korijen sadnice razgrana - po veéem dijelu zasodjene povriine da bi mo-

gao iskoristiti toko rastureno djubrivo.

Pri lokalizovanom djubrenju, u podnoZju sadnica, okopava=-
njem se ofstranjuje korov s podjubrene povriine, toko da sadnice koriste najveéi dio
djubriva.

Tek pri Cetvrtoj fozi djubrenja, u devetoj godini nakon podi-
zanja plantaza, kada se ona sklapa, kada je korijencv sistem veé zahvatio veéi dio po-
iumljene povriine, djubrivo se rastura na <dijeloj povriini, kao pri djubrenju poljopriv-
rednih kultura.

U to vrijeme konkurentske frave i korovi, usljed zasjene ceti-
nara, svedeni su na neznaimi obim te je sigurmo da ée Zetinari iskoristiti veliku veéinu

unijetog djubriva.

Naéin djubrenjo i doziranje

| faza: Djubrenje prije sadnje, startno djubrenje. Slabo rast-
vorljiva fosfomo-kalijeva djubriva dodaju se na taj nain to se mijesaju sa zemljistem
u donjoj tre¢ini rupe, i to najmanje Eetiri do fest nedjelja prije sadnje. Usvojene su
sliedeée doze:

- 0,6 grama P205, odnosno 0,3 - 0,4 grama KZO po jed-
nom decimefru kubnom zemljilta izmijefanog sa djubrivima, 3to priblizno odgovara slje-
de¢im dozama djubriva po jednoj sadnici:

32 grama 45 % Superfosfata i
25 grama 42 % Kalijevog sulfata.

Pri tome se ima u vidu da su rupe dimenzijo 40 x 40 x 40 cm
i da ée djubriva biti pomijetana sa 1/2 - 2/3 prerodjenog zemljidta u rupi. Imajuéi u
vidu da se fosfoma i kalijeva djubriva sporo rastvaraju i veoma slabo pokreéu, fe da

traju vise godina, ona sé lociraju ispod sadnice usmjeravajuéi geotropni razvoj korijena.



Il faza: Prihronjivanje azomim djubrivom. Azotno djubriva se
dodaju pocetkom drugog vegetacionog perioda, zbog toga ito u prvoj godini sadnice slo-
bo priraiéuju i nemaju potrebu za azotom. Njima je tada mnogo potrebniji fosfor koiji
stimuliSe stvaranje kaluse i zacjeljivanje rana na korijenu, kao i kalijum keji smanjuje
potrebu u vodi, ito je posebne voino u prvoj godini nakon sadnje, kada je radijus dje-
lovanje korijena jake ogranicen. Dodavanjem PK djubriva prije sadnje podize se proce-
rat prijema sadnica, Tek kad sadnice u toku prvog vegetacionog perioda nakon sadnje
prebole ozljede vezane za presadjivanje (Sok) i kad se tijesno poveZu s najsimijim ag-
regatima zemljista, pcodinje njihov brii rost, za ito im je potrebna obilnijc azoma is-
hrana.

QOd azomih djubriva u ovom sluéaju najbelji je amonijum nit-
rat 25% koji se rasipa oko sadnica prilikom prasenja u periodu april-maj, u koli€ini od
20 grama po sadnici. Pri tome se nastoji da se djubrivo razastre priblizno ravnomjerno u

krug preénika oko 50 cm oko sadnice.

11l faza: Dopunsko kompletno djubrenje. Pocetkom cetvriog
vegetacionog perioda éetinarskim plantazama daje se kompletmo NPK djubrive, i to u
vrijeme proljetjeg okopavanja. Djubrivo se rastura u vidu kruznog prstena, 3irine oko

80 cm, koji se svojim unutrainjim rubom poklapa s projekcijom vrhova boénih grone sadnica.

Tom prilikom se daju sljedeée vrste i doze djubriva po jednoj
sadnici:

- Amon sulfat, 25 % = 40 grama,

- Super fosfata, 45 % = 40 grama

- Kalijum sulfata, 42 % = 30 grama.

Navedena djubriva se mijesaju i daju istovremeno .

Amonijum sulfat, umjesto nitromonkala, daje se zato 3to je to
najfrajnije = sporo ispirajuée azotno djubrive, koje ¢e djelovati sve do sljedeéeg djubre~
nja nakon pet godina, za koje vrijeme normalno djejstvuju i fosforna i kalijumova djib-
riva. Nitromonkal praktiéno dieluje dvije godine. U nedostatku kalijum sulfata mozZe se
upotrijebiti paten kalij. Kalijumove soli i ¢ilska 3alifra, zbog svoje itemosti za cetina-

re, ne dolaze u obzir.
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IV faza: Zavrino kompletmo djubrenje. Ovo djubrenje se vrii
u vrijeme sklapanja cetinarskih plantozo, uglavnom izmedju osme i desete godine nakon

sadnje, 7 to iz sljedeéih rozloga:

- U vrijeme kad se dodimu boéne grune kruna stobala, dole-
zi do prve neposredne konkurencije u zemlji, jer se boéni ogranci korijena susreéu i
prepli¢u u istoj zoni. Ako se ne bi intervenisalo vieitaékim djubrivima, doilo bi u no-
rednim godinama do zastoja u razvoju zasade usljed pomanjkanje hrerjiva. A to je wvri-
jeme najintenzivnijeg prirosta plantoZze po se ne smije dozveliti ni najmeniji zastoj zbog

nezadovoljenih poveéanih potreba u hranjivima.

- U isto vrijeme, uslied zatvaronja sklopa cetinarske plantaze,
konkurencija frava svedena je na neznatu mijeru, fe ée unesena djubriva skoro u potpu-

nosti biti iskoriitena od strane sadnica cetinara.

- U to vrijeme se ofekuje i prestanck efikasnog djelovanje ra~
nijih lokalizovanih djubrenja.

- To je ujedno i posliednje viestacko djubrenje, jer ée veé
pri prvoj proredi izmedju 12. i 14. godine zapoéeti prirodno djubrenje razlaganjem di=
jelova neiskoristenog drvefa (grane, cetine, panjevi i Zile) kao i rozlaganjem prizemne

vegetacije koja izumire usljed jaceg sklapanja planfaze éetinara.

Osim toga, nagomilavanje organskih materija u zemljiitu pro-

duziée vrijeme dielovanja unesenih vieitackih djubriva.

Za razlikv od ranijih lokalizovanih deponovanja mineralnih
djubriva, u neposrednoj blizini sadnica, pri zavrsnom djubrenju djubriva se rasturaju v
unakrsnim trakama Sirine oko 1 m, koje teku sredinom medjuprostora izmedju redove sad-
nica, odnosno izmedju sadnica u redu, Na toj naéin djubrivo se usredsredjuje u zone
najintenzivnijeg razgranjavanja korijenovog sistema, tj. u kontakmoj zoni kruna = kori-

jenovnih boénih ogranaka,

Da bi se postigla priblizna ravnomjernost pri rasturanju djubri-
va, rasturi se najprije 3/4 ukupne koli¢ine djubriva predvidiene po jedinici povriine

plantaze, i to u trakama koje teku neprekinute sredinom medjuredova, u smjeru izohipsa.
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Preostala koli¢ina, tj. 1/4 djubriva, raspe se u isprekidonim trakame koje teku upravno
na prethodne frake i koje popunjavaju samo intervale izmedju prethodnih traka. Sirina i
ovih trake je, tokodje, oke 1 metar.

Na terenima nagibk prekc 10% djubrive se rastura samo u hori=
zontalnim trekama izmedju redova. Ovo zato ito, usljed povriinskih tokova atmosferske
vode, kao i uslied boénog oticanja zemljitne vode u praveu najveéeg nagibo terena,do~
lazi do prencienja, odnosno profirivanja djubriva v horizontalnim frakama. Zato ovdje

nije pofrebno unakrsno rasturanje djubriva.
Daju se sliedeée vrste i doze djubriva:

Amon sulfat, 25 % 120 kg/ha,
Super fosfat, 18 % = 200 kg/ha,
- Kalijum sulfat, 42 % 60 kg/ha.

S obzirom na to da se djubri praktiéno oke 1/2 ukupno zaso-

djene povriine, koliko zauzimaju trake djubrenog zemlji¥ta, znoéi da su navedene doze

oko dva puta veée, raéunajuéi samo stvarno djubrenu povriinu.

Zavrine nopomene

Prije svega, veoma je vaino do se, po moguénosti, upotreb-
ljavaju samo gronulirona, a ne pratkasta mineralna djubriva, i to pri svim djubrenjima.

Granulirana djubrive se sporije rozlazu i ne lijepe se nepos-
redno za korijenov sistem, jer su praikasta, te postoji manja opasnost da dodje do ne-
kroze korijena pri prvim djubrenjima. Ova djubriva su sipkija i lak3e se i ravnomjemije
rasturaju po povriini zemljifta. Ona su daleko manje itetna zo radnike i mogu se rastu-
rati i po vjetru i umjerenoj vlozi. Najzad, gronulirana djubrive se lakie éuvaju, manje
su higroskopna i manje se cementiraju no vlazi od prakastih.

U pogledu izbora vrste djubriva, narofite azomih i kalijumovih,
vodilo se roéuna da se iskljuée Zalifre i hloridi (kalijumove soli) koji su stemi za Eetinare.

Sto se tice doziranja, mada propisne doze mogu izgledati suvi-
ie male s glediito prokse u sovremenoj poljoprivredi, treba imati u vidu da su najnovija

proutavanja pokozala dc fumsko drveée ima znato manje potrebe u hranjivima nego po-
lioprivredne kulture.
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To se objainjava time sto sumske kulture menje iznose hranjive
iz zemlji$la nego poljoprivredne. iz Sume se iznosi samo krupno drvo, ito &ini 1/4 - 1/3
u odnosu na ukupnu formiranu bio=masu, jer iglice, granje, fonko drve, panjevi i Zile
ostaju na licu mjesta. Osim foga, drvece ima joko rozgranat sistem korijena, dopire do
velikih dubina i vz pomoé mikorize moze da iskoristi i male koli¢ine, gotovo tragove
hranjiva. Sve to nije sluéaj s poljoprivrednim kulturama. Zato je i razumljiva rozli¢ita
pofreba u koli¢inama djubriva izmedju poljoprivrednih kultura i fumskih zasada. Na kra-
ju, dodavanje mineralnih djubriva nema za cilj do obezbijedi vjestacku ishranu Zetinars-
kih plantaia ve¢ do stimulise intenzivnu razmjenu materije u lancu zemljiste = biljka -

zemljiite | da inicira potpunije koriitenje hranjiva kojo se veé nalaze u zemljistu.

Cilj je, dakle, da Zetinarske plantoze maksimalno iskoriste
prirodni produkcioni potencijal zemljista, a dopunsko dodavanje hranjiva vrii se samo u

kritiénim fazama razvoja zasada, prvenstvenc da bi se:

- obezbijedio bolji prijem i brie opravljanje sadnica nepos-
redno nakon sadnje,

- ubrzao start kultura u ranoj mladosti, dok je korijenov sis-
tem jof slabo razvijen, &ime se, u stvari, skraéuje slabo preduktivno djetinjstvo plan-
taza,

- ublazila bespoitedna konkurentska borba za hranjivima  medju
susjednim stablima, a bez zastoja u ritmu razvoja plantaZa, u vrijeme njenog sklapanja,

ti. u vrijeme zavrinog djubrenja.

Prema tome, intervenifuéi mineralnim djubrivima kad je naj-
potrebnije i u racionalnim dozama, postize se biolotko-proizvodni i ekonomski najefi-
kasniji véinak. Tom naéelu je u potpunocsti podredien i cijeli postupak primjene mineral-

nih djubriva, u konkremom sluéaju = u plantazama Eetinara.

Il = REZULTATI MJERENJA PLAINTAZA CETINARA

lako su plontaze no nafem podruéju relativno mlade da bi se
mogli donositi zakljuéci o postignutim rezultatima, kako za pojedine vrste Eetinara
toko i za izvriene radove v cjelini, ipak neka mjerenjo daju rezultate koji su upotreb-

ljivi.

94



Evo tih podataka izmjerenih na plantazi Martinac:
- Odjel 19: plantoza duglozije na povriini od 18 hekfora.

Sadnja je izvrieno w grofieée 1967. godine sadnicama staros-

ti 2 + 2 na razmaku 3 x 2 metra. Evo kako se krefoo prirast u posljednje tri godine.

Prosjeéna visina u Visinski prirast (u em) Prosjeéna visina na kraju
1970. god. (cm) 1971, 1972, 1973. 1973. god. (u cm)
214 89 110 122 535

- Odijel 7,8 i 12: plantaze evropskog arida, bijelog bora i
borovca. Ukupna povriina 52 hekfura, Sadnja izvriena u jesen 1966. godine. Sadnice
su bile sljedete starosti: e. ari3 1+1, b.bor 1+2 | borovac 242.

Vrista drveéa Prosjeéna visina na Visinski prirast (u cm)
kraju 1973. (u cm) 1971, 1972, 1973.
Bijeli bor 485 73 75 78
Borovac 574 90 90 102
Evropski ari¥ 706 100 108 134

- QOdjel 2: plontoza evropskog orifa na povriini od 20 hekto-
ra. Sadnja je izvriena u jesen 1967. godine sadnicame skrcsti 1+1. Razmaok sadnje iz-

nosio je 3 x 2,5 metra.

Prosjeéna visina u Visinski prirast (u cm) Prosjeéna visina na kraju
1970. godini (u cm) 1971. 1972, 1973. 1973. (v cm)
250 133 135 148 666

Na osfovu iznesenih podataka vidljivo je da je visinski pri=

rast Eetinarskih nasada dosta dobars
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Svetislav Mudrenovié,dipl.ing.
Banjo Luka

EINIGE ERFAHRUNGEN UND ERGEBINISSE AUF DEN NADELHOLZPLANTAGEIN
IM " IINCEL"

- Zusammenfassung =

Schon 15 Jafre werden im "INCEL" in Banjo Luka Nadelholz-
pflanzungen angelegt, und in diesem Zeitabschnitt wurden 3655 ha solcher Pflanzungen
aufgeforstet. Einzelne Baumarten sind im folgenden Verhdlinissen vertreten: Pinus strobus=
28%, lorix decidua und Llorix leptolepis =13%, Picea abies und Picea sitchensis - 6%,
Pseudotsuga Mensiessii =7%, Pinus nigra var.Corsikana=-5%, andere Nadelbaumarten-1%.
Alle Flachen bifinden sich in unmittelbarer Ndhe vom "INCEL". Es wurde Hondpflan-
zung angewendet (Lochpflanzung, MNestpflanzung, Streifenpflanzung) und mit Hilfe von
Maschinen (Quickwood). Zum Zweck eines beschleunigten Zuwachses wurde auch Dun-

gung mit NPK-Dinger in verschiedenen Variationen angewendet.

Die bisherigen Erfohrungen haben sehr gute Ergebnisse gehabt,
was beim weiteren Vorhaben zu never Arbeit ermutigt. Fur die neuangelegten Pflanzun-
gen erzielten Ergebnisse sprechen om besten die Zuwachs - und die Hohentabellen,die

am Ende der Arbeit angegeben sind,
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Pr Konrad Pintarié
Sumarski fakultet
Sarajevo

PROBLEMI VEZANI ZA UNOSENJE ALOHTONIH VRSTA DRVECA U SUME
BOSINE

Prema inventuri 3uma (1), stanje Iuma | 3umskog fornda u Bosni
i Hercegovini ne zadovoljava ni po koli€¢ini ni po kvalitetu, 3to se najbolje moze vidje-
ti iz podataka o zastupljencsti pojedinih tipova Juma (druitvene | gradjanske svojine za-

jedno):

A. VISOKE SUME 1,130,173 ha
a) Visoke fume bukve 347.310 ha

b) Ciste i mjelovite sume jele i smrée,te
mjelovite iume smrée, jele i bukve 562.237 ha
c) Sume bijelog i crnog bora 86.003 ha
d) Viscke fume hrasta kimjaka 102.265 ha
e) Ostale visoke Sume 32.368 ha
B. NISKE SUME | SIKARE 841.303 ha
a) Niske sume i iikare bukve 318.129 ha
b) Niske 3ume i Sikare hrasta kitnjaka 198.276 ha
c) Niske sume i fikare termofilnih hrastova 286.546 ha
d) Ostale niske fume i 3ikare 38.352 ha

C. GOLETI ISPOD GORNJE GRANICE

PRIVREDINE SUME 529.979 ha
UKUPNO (A+B+C) 2,501 .455 ha

MNa osnovu navedenih podatoka vidi se do od ukupne iumske
povriine otpade na visoke Sume oko 45%, na niske fume i Sikare oko 34%, i na goleti,
najéeice sposobne za pofumljavanje, oko 21%. Prema tome, na neproduktivne i slabo
produktivne Sume otpada oko 55% povriine, 3to je ogroman gubitak za cijelu nacionalnu

privredu .
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Prema istom izvoru, ni sfanje u visokim Sumama ne zadovoljo-
va, jer prirodni potencijal nije v potpunosti iskoriséen, a ni kvalitet drvne mase u pot-

puncsti ne zadovoljava.

Sagledavajuéi ovo stanje, "Osnovnim smjernicama gazdovanija
Sumama u Bosni i Hercegovini za period 1971-2005, godine" (2), predvidjeno je i niz
mjera s ciljem da se proizvodnja u nafim 3umama poboljia. Predvidiene su razne miere,
a u neproduktivnim i slabo produktivnim Iumoma predvidjenc je obogaéivanje unoienjem
i vrsta drveéa, naroéito Getinara, koje se odlikuju brzim rastom, jer su upravo tim vrsio-

ma drveéa nade iume siromoine.

lako prirodna obnova ostaje i dalje glavno sredstvo obnove
iume, predvidjeno je do se do 2005.godine polumi oko 600.000 hektara, od cega ckeo
540,000 ha u druitvenim Sumama. Od ukupne koli€ine sadnica koje bi trebalo posaditi
(oko 1,44 milijerde biljoka) na etinare otpada oko 85%.

Dalje, od ukupne povriine koja je predvidjena za poiumlja=
vanje na pojedine strane vrste drveéa otpada:

Vrsta drveéa 000 ha miliona sadnica
Zelena duglazije 20,4 61,3
Evropski i japan.arid 18,1 54,4
Borovac 75 23,8
Ukupno 46,4 139,5

Znaéi da na strane vrste drveéa otpada oko 7,8% povriine

koja ée se u navedenom periodu posumiti.

U nasoj Republici do prije drugog svijetskog rata malo je ro-
dijeno na sistematskom obogaéivanju naiih 3uma Eetinarima brzog rasta, i to najviie
zbog togo ito se smatralo da smo bogati 3umama i da proizvodnja drvne mase zadovo-
liava. To je, mozda, tako bilo i zbog toga ito je upravo Bosna bila izvor sirovina za
preradjivacke kapacitet koji su se Eesto nalazili izvan njenog podruéja, pa i u drugim
zemljama. Naroéito su rijetki bili pogoni za finalnu proizvodnju (npr. tvomica namjei-
toja, tvornice za gradjevinsku stolariju, tvornice papira i sl.). Zato éemo naéi i veo=

ma malo nasada brzorastuéih vrsta drveéa. One su ili pomijeiane s drugim vrstama
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drveéa v kulturama, ili su to pojedinaéna stablo ili grupe stobalo uz fumarske uprove,
lugarnice ili u nekadoinjim 3umskim rosednicima. | ti mali nasadi su za nos veoma zno-

cajni jer pokozuju do se od ovih vrsta drveéa mogu ocekivati dobri rezultati.

Tako, na nekoliko povriina na kojima su postavljene ogledne
plohe, arii u starosti 66-80 godina proizvodi znato veéu drvnu masu nego primijesane
vrste drveéa (bukva, smréa, bijeli bor i emi bor), U Tisovcu kod Busovace, u Teslicu,
kod Zumarije u Vitezu borovac (Pinus strobus L.) je pokazoo izvanredan rost. Na neko-
liko povriina, posebno u selu Petroviéi kod Olova u pojasu bukovo-jelovo-smréevih 3u-
ma u staresti od 60 godina na oko 40 stabala duglazije srednji prsni promjer iznesi oko
40 em (20-52 cm), a srednja visina oko 30 m (25-35 m). Istrazivanjo kojo su na poje-
dinim povriinama obavljena pokozuju da je u svim nasadima prirast jof uvijek veoma in-
tenzivan.

Naokon drugog svietskog rata, da bi se zadovoljile sve veée
potrebe v drvetu kao sirovini za mehanicku i hemijsku preradu, pored ostalih mjera,ot-

pocelo se i sa unolenjem navedenih i drugih vrsta brzog rosta.

Ne bi se moglo re¢i da se ovom veoma odgovornom poslu pris-
lo s dovoljno struénosti, ito je najéeiée posliedica nedostatka dovoljnog broja obuée-
nih struénih kadrova. Cesto su se podizali, a i podizu, nasadi, o da prethodno nisu do-
voljno prouéeni ekolotki uslovi, posebno uslovi tla. Usljed fega su uspjesi najéeiée re-
zultat sluéajnosti. Osim toga, zbog nepogodnog izbora vrste drieéa cesto su nedovoljno
iskoriiceni proizvedni potencijali staniste (bijeli bor na veoma plodnim tlima), ili nisu
iskoriitene prinose moguénosti pojedinih vrsta drveéa (npr. duglasije na suhoj varijonti

suma hrasta kitnjaka i obi¢nog graba).

Ovakav vise stihijski nege do kraja isplanirani rad veé danas
pokazuje razliite rezultate, jako nam do konaéne ocjene ostaje joi dosta vremena. S
jedne strane, imamo veoma dobre rezuliote, dok se, s druge strane, veé noziru neuspje-
si. Cuju se Zesto nedovolino argumentovane izjave da ne treba unositi odredjenu vrstu
drveéa koja je u drugim zemljama, ili éak i nadim krajevima, pokazala izvanredne re-
zultate, ali se ne traZe uzroci zaostajonja v rastu, €ak ni vzroci propadanja. Koda bi
se u takvim sumnjivim sluajevima analizirali staniini uslovi, brzo bismo se uvijerili da

neuspjehe treba najmenje pripisivati nekoj vrsti drveéa nego, prije svega, neodgovaro-



juéem izboru staniite, koja ne odgovaraju datoj vrsti drveéa,

Borovac se Cesto unosi na tetkaoglejena zemljifta i no zemljis-
ta sa stagnirajuéom vodom, ne vodeéi reduna da su uprave fo staniita najnepovolinija

ukoliko se ne pristupi prethodnoj melioraciji (npr. odvodnjavaniu i sl.).

Svi nasadi koji su podignuti nokon drugog svietskog rafm, po-
sebno poslije 1960, godine, jof su veoma mladi da bi se mogao dati konagan sud o oée=-
kivanim prinesima. Sigurno je da éemo se jednom radovati uspjesima, a drugi put éemo

se razocarati,

U sliénim sitvacijama su se nalozile mnoge zemlje Evrope jof
u proilom stoljeéu, ali danas, kada je nauka napredovala, keda su mnoga najvainija pi-
tanja razjainjena, ne bi se smjelo dogodifi da rezultate ofekujemo kao proizved zbira
sluéajno dobrih Einilaca, nego da je uspjeh rezultot dobro prougenog stonja, a neuspjesi
bi bili proizved samo nekih nepredvidjenih okolnosti (npr.duzi suini period, neuobicajeno

velike snjezne padavine i sl.).

Mi se, uglavnom, jof uvijek nalazimo na poletku radova na
unolenju brzorastuéih Eetinara, te se postavlja pitanje 3ta bi trebalo uZiniti da se u ovaj

veoma odgovoran sfruéni posao udje s vile struénosti.

Veé ranije je reéeno da ée se do 2005. godine stranim vrsta-
ma drveéa pofumiti preko 46 hiljada hektora, 3to nije malo. Prije nego to se pristupi
realizaciji ovih radova, potrebno je da se pojedina podruéje detalino prouge i da se tek
na osnovu rezultata klimatskih, edafskih i drugih analiza taéno utvrde rajoni u koje ée

se pojedine vrste drveéa unositi. Naravno, to vrijedi i za domaée vrste drveéa.

Zato &e prilikom kartiranja staniifa, u kojem bi sudjelovali
ekolozi i uzgajivaéi, biti neophodno potrebno da se prilikom rajonizacije staniita ozna-
¢e ona kgjo bi s biolotkog, tehnolodkog i ekonomskog stanoviita bila najpogodnija za od-
redjenu vrstu drveéa, Veé imamo poneka podruéja kartirana, ali se prilikom posumljava-

nja i izbore vrste drveéa za dati rajon nedovoljno koriste rezultati do kojih se doilo.

U nekim zemljoma Evrope se u kartiranju stanidta ofiflo tako

daleko da se pojedina podruéja taéno odrede za odredjenu vrstu drveéa (npr. staniite
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duglozije, stoniite arita, staniite b, bora i dr.)., Kada je stoniste tako definisano,mis~

lilo se na ukupni ekonomski, a ne samo na brzi, prolazni efekat,

T ne znaéi da, dok se ne provede kartiranje, ne bi trebo-
lo unositi éefinare. Prema republickom Zakonu o fumama, obavezna je izrada izvedbe-
nih projekata za sve radove u fumarstvu. Stoga, prilikom izrade izvedbenih projekata,
povriine koje su predvidjene, freba prethodno dobro prougiti sa ekolotkog stonoviito i
tek nakon togo odrediti kojom ée se vrstom drveéa polumljavati. lzvedbeni projekat ne
bi smio biti samo zedovoljenje zakonske forme, nego stvarni rezultat struénog, studioz-
nog rada. Ukolike same organizacije ne bi bile u stanju da ovaj posao struéno obave
(nedostatak kadrove), pofrebno ée biti da troZe pomoé od nauéno-istraZivaékih organi-
zacija (3umarskih fokulteta, Fumarskih instituta), jer ¢e se minimalno uloZena sredstva
viSestruko isplatiti. Posebnu poZnju trebaée posvetiti uslovima tla, jer uprave zbog ne-
povoljnih hemijskih, o posebno fizitkih svojstava (dubina, rahlost, prozragnost, svieZi-

na) najéeiée i dolazi do neuspjeha.

O jof jednom, neobino znafajnom momentu moramo voditi
ratuna. Predmet unolenja su najéeiée vrste drveéa koje u svom prirodnom arealu imaju
veoma 3iroku ekoloku amplitudu. Tako se prirodni areal duglazije prestire éak od lau-
retuma do Piceetuma, e.ori%a do Querceto-Costanetuma do iznod Piceetuma, itd. Do~
sadadnjo istraZivanjo u drugim zemljoma i novija u naloj zemlji pokezala su, npr., da
je za wslove Bosne najbolja provenijencijo zelene duglazije iz driave Washington (SAD)
i Britsnake Kolumbije (Kanada), a ked e.arifa provenijencija iz Cehoslovatke (Sudetski,
Krnov, Radin), poznatiji kao sudetski arii. Sligno je i s drugim vrstoma drveéa koje su

predmet unoienja.

Iz bicekolodkih karakteristika pojedinih vrsio drveéa moZemo
zakljuéiti sljedece:
EVROPSK| ARIS (LARIX DECIDUA MILL.)

Klima: u prirodnom arealu, e.ari, kao i japanski arif, po-
tisnut je u uslove kontinentalne kiime, gdje konkurentije vrste drveéa (jela, smréa,
bukva) nemaju konkurentsku sposobnest koja bi ugroZavala opstanak arifa. Zbog toge se

Zesto pripisuje arifu da je izrazita vrsta kontinentalne klime i da ga ne treba unositi u
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uslove cceanske klime. Medjutim, iskustva drugih zemaljo, pa | naia, pokazuju da aris
izvanredno uspijeva i u uslovima oceanske klime, ukolike su zadovoljeni osnovni ekoloi-
ki zahtjevi: sviezina, dubina i rahlost tla. Da arif moZe so uspjehom rosti éak i u uslo-
vima mediteranske klime, govori i podatok da, prema Ugrenovicéu, evropski aris dobro
raste i u Senjsko] drazi (nekolike lijepih primjera e.ariSe nalazi se u rasadniku sv.Mi=
hovil kod Senja). Usljed intenzivne transpiracije ne odgovaraju mu peloZaji s vlaZnim,
stagnirajuéim zrakom. Isto toko, usljed ranog listanja ne odgovarcju mu mrozidte | drugi

polozaji ugrozeni od kasnih mrazeva.

Tle: Matiéni supstrat ne igra znaéajnu ulogu u rastu i prirastu
e.oria. Zo uspjesan rost su odluéujuée fizicke osobine tla, prije svega dovoljna dubina
{oko 80 em), rahlost, dovelina prozraka i srednja vlaZnost (svieza tla). Plitka i fiziolos~
ki plitka tla, koja naginju zabarivanju, te suhi pijesci koji imaju premalo vlage, nisu

pogodni za uzgoj ariia.

Sumske zajednice: Od fumskih zajednico u kojima bi unosenje
arisa igralo veoma znaZajnu ulogu u pogledu poveéanja proizvodnje drvne mase najpogod-
nija je svieZija varijanta fuma hrasta kitnjoka i obiénog graba, Iume bukve, te sume je-

le i bukve, gdie prirast jele ne zadovoljava.

Provenijencija: Prema istraZivanjima Pintariéa (3, 5), u mno-
gim zemljoma Evrope, pa i u Bosni, najbolji rezultati se postizu s provenijencijom iz
Cehoslovacke (Sudeti, Kmov, Radin) koja je kod nas poznatija kao sudetski ari3, | neke
alpske provenijencije nizih nadmorskih visina (Donja Austrija, Svicarska) daju izvanredne
rezultate. Najslabije rezultate kod nas i u drugim zemljoma pokazuje provenijencije iz

francuskih Alpi.

DUGLAZIJA (PSEUDOTSUGA MENSIESSII)

Za nas je od posebnog znacaja obalna forma zelene duglozije,
koja je kod nas i Evropi poznatija kao zelena duglozija (Schenk). Ovo zbog toga ito
se odlikuje brzim rastom, dok su siva i plava duglozijo otpornije na mraz, ali sporije

priraiéuju.
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Klima: lavan prirodnog areala, gdje je prirast duglazije zo-
dovoljavajuéi, srednje godiinje temperature se kreéu izmedju 7,5 i ]E,OOC, srednje
temperature u periodu V=IX izmedju 12 i 15°C, o vegetacioni period (trajanje perioda
sa srednjom dnevnom temperaturom veéom od +10°C) trje 150 do 200 dana, U periodu
mirovanje vegetacije dobro podnosi veoma niske temperature i ispod -30°C, dok je osjet-
ljiva na kasne i rane mrazeve. Zato treba izbjegavati unofenje zelene duglozije u mro=
zista, Ukoliko postoji opasnost od kasnih i ranih mrazeva (naroéito radijacionih), pret-
hodno je potrebno podignuti pretkulturu breze, josike, bijelog bora ili bijele johe (no
cistinama), a ako se Zeli unijeti na povriine na kojima veé postoji vegetacija, ostav-
liaju se rijetka stabla npr. hrosta i bukve i posijeku tek kada je duglozijo veé prerasla

OpasnuU Mraznu Zonu.

Tle: Sto se tike tla, zelena duglazijo je veoma plastiina vrs-
ta drveéa. Preduslov za dobar uspjeh z.duglazife su, prije svega, fizicke osobine tla.
Najbolje roste na rohlim, svieZim i toplim tiima. U pogledu mehanickog sastava, noj-
povolinije su pjeskovite ilovage ili ilovasti pijesci. Ne pogoduju joi feska tla, kao
ito su teske gline i teske ilovage. Na tlima kod kojih se zbijeni horizonti nalaze plit
ko ispod povriine tla (ispod 60 cm od povriine tla i na tlima s visokim nivom podzemne
vode, duglazija ne daje zadovoljavajuée rezultate. Nivo podzemne vode ne bi frebalo
da bude isped 1,0 m od povriine tla. Za trajno visoke princse duglozijo traZi tle dubi-
ne bar 805cm, u kojem se moZe nesmetauno zakorijeniti. Ne odgovaraju joj suviie pjes-
kovita i suha tla, ioko i ma takvim tlima u storosti od 80 godina prirast drvne mase

duglazije moZe biti dvostruko veéi od prirasta bijelog bora,

Sumske zojednice: Uzimajuéi u obzir naprijed navedeno, naj-
bolji rezultati se mogu olekivati u svieZijoj varijanti pojosa 3uma hrasta kitnjoka | obié-
nog graba i u toplijem pojasu bukovih Suma. Kod nas je duglazija pesfigla izvanredne
rezulfate i u nekim Sumoma jele i bukve (Petroviéi kod Olova), ali u tom pojasu doma-

te vrste drveéa daju zadovoljovojuée rezultate, te unofenje duglozije ne treba provoditi,

BOROVAC (PINUS STROBUS L.)

U svom prirodnom arealu raste u podruéju umjereno kontinen-

talne klime s prelozom ka oceanskoj (istoéni dio sjeveroameriékog kontinenta), U tom



podruéju srednjo godiinja temperature varira izmedju 6 i 10°C, srednjo temperature u
periodu V=-VIII izmedju 15 i 19°C, a koligine oborina u tom periodu izmedju 230 i 600
mm. U svom prirodnom arealu raste na sviezim, ok i na vlainim pjeskovitim ilovaéama,

te na svijezim pjeskovitim tlima.

Klima: lzvan prirodnog areala uspijeva u uslovima oceanske i
kontinentalne klime i podnosi izvanredno niske zimske temperature, i -40°C. Ne stroda
od ranih i kasnih mrazeva. Od snjegoloma i ledoloma manje strada nege bijelo bor. Pod-

nosi dugotrajnije poplave nego bijeli: bor.

Tle: Za uspjefan rast trazi jednoliéno duboka (najmanje 60 cm),
svieZa od mokra ilovasto-pjeskovita tla. Loie raste na tlima s promjenljivom vlazno3éu

(npr. pseudoglej, stagnoglej), te cesto strada od bijele trulezi.

Vegefacija: Dobri rezultati se mogu ocekivati u svijeZijoj va-
rijanti Suma hrasta kitnjoka i obiénog graba i v pojasu bukovih Suma, iako i u pojasu
bukovo-jelovih 3uma daje zadovoljavajuée rezultate, kac npr. Tisovac kod Busovaie

(Pintarié).
GOLEMA JELA (ABIES GRANDIS L.)

U svom prirodnom arealu dostiZze visine i do 80 m. Ima manje
zahtjeve na vlagu nego obi¢no jela i manje je ugroZena od kasnih mrazeva. Najbolje
joj odgovaraju duboka i svieza tla, koja mogu biti suvlijo od tala za obiénu jelu. Sa
uspjehom se moie unositi u svjeZiju varijantu pojasa Suma hrasta kitnjaka i obiénog

graba,kao i u pojes bukovih Fuma.
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EINFUEHRUNG VOIN GASTBAUMARTEN [N DIE WAELDER BOSINIENS UIND DER
HERZEGOVIINA, UIND DIE DAMIT ZUSAMMEINHAENGENDE PROBLEME

Zusammenfassung

Von der gesamten Waldfloeche, die in Bosnien und der Her-
zegovina ca 2,5 Milionen Hektar betraegt, entfdllt etwa 45% auf Hochwald, 34% auf
Ausschlagswald und 21% auf Kahlflaechen. Auch die Ertraege der Hochwaoelder entsprechen
nicht der Produktionsfaehigkeit des Standortes nicht. Obwohl auch in der Zukunft die
naturnahe Waldwirtschaft betrieben wird, sol die Einfuehrung von Gastbaumarten eine
bedeutende Rolle spielen, da sich viele von ihnen durch schnellen Wachstum und eine.
qualitative Holzmasse auszeichnen. Bis zum Jahre 2005 sollte ca 46.000 ha mit der Doug-
lasie, Strobe und Llaoerche aufgeforstet werden, was etwa 7,8% der Aufforstungsfloeche
betraegt. Da wir nicht genuegend Erfahrungen mit den Gastbaumarten haben, ist es vor
allem notwendig die oekologischen Verhoeltnisse, welche die einzelnen Baumarten bean-
spruchen, festzulegen, weil nur auf diese Weise Misserfolge vermieden oder auf das ge-

ringste Mass zurueckgefuehrt werden koennen.

Man muesste zunaechst eine Standortskartierung anfertigen und

auf Grund dessen die geeignetsten Baumarten fuer bestimmte Standorte empfehlen.
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Es muss betont werden, dass auch die bisherigen Ergebnisse

auf den Aufforstungen die auch ueber 80 Jahre alt sind, auf gute Erfolge hoffen lassen.

Zum Schluss werden in kurzen Zuegen die biooekologischen
Eigenschoffen einiger wichtigen Baumarten, die in die Waelder Bosniens und Herzegovi-

na eingefuehrt werden sollen, dargestellt.



Dr Konrad Pintarié, dr Cedomir Burlica

Sumarski fakultet
Sarajevo

RAST | PRIRAST EVROPSKOG ARISA NA NEKIM OGLEDINIM PLOHAMA

U BOSN]

Mnogobrojne publikacije i informacije o stonju 3uma u SR

Bosni i Hercegovini ukazuju na to da stanje $umskog fonda ne zadovoljova ni po koli-

€ini ni po kvalitetu, te da je pofrebno poduzeti niz mjera kako bi se ovo stanje pop-

ravilo. Ovo se narofito odnosi na proizvodnju drvne mase po koligini. Prema "Politici

razvoja fumarstva i prerade drveta Jugoslavije", predvidia se veé u 1985. godini znot

no povetanje potronje drvne mase. Da bi se ovo poveéanje moglo ostvariti, postoji

niz mjera, medju koje spada i unoSenje brzorastuéih vrsta drveéa. Medju vrstama drve-

éa koje treba da odigraju znaéajnu ulogu u ovim naporima, ari¥ (kako evropski ko i

japanski) zauzima posebno mijesto, jer se odlikuje brzim rastom i kvalitetnom drvnom

masom. Da bi se sagledale proizvodne moguénosti ove vrste drveéa, prouéenc je ne-

koliko kultura starih 50 do 80 godina, koje se nalaze u nadmorskim visinama od 600

do 1100 metara, na sjevernim, sjeverozapadnim, jugozapadnim i juZnim ekspozicijama

i na nagibima od 7° do 35°,

KLIMA

Klimatske karakteristike podruéjo na kojima se naloze ogledne plohe dajemo u pregledu:

Nadm.visina meteor. stanice (m)
Ist.duZina od Grini¢a

Sjev.3irina

Srednj.god.temp. (1°C)
Srednj.temp.najhlad .mjeseca (1°C)
Srednj.god .amplit. temper. (t°C)
Aps .temp,maksimum (12C)

Aps .temp.minimum (1°C)
Srednj.temp.u periodu V-1X (i°C)
Trajanje veget.perioda (dana)
Srednja god.koli¢ina oborina (mm)
Koligina oborina u periodu V=1X (mm)

Meteorolotka stanica:
Moséanica Gorazde Travnik Prziéi

824 345 500 1060
18029* 18958 17°41° 18921/
43953 43°407  44°14 4404/

8,9 10,8 9,1 7,1
-1,1 -1,0 -2,1 -4,3

19,6 21,6 21,2 22,0
37,2 36,0 - 34,0
-24,4 -20,4 - -25,0
16,0 18,3 16,5 14,9
174 200 178 149

922 760 866 1083

405 325 379 475
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Meteorolotka stanica Moséanica uzeto je v obzir za ocjenu
klime na oglednoj plohi Trebevié, Travnik zo oglednu plohu v Kruiéici, Goraide, za
oglednu plohu kod Fofe i Prziéi za oglednu plohu kod Vareia.

Uporedjujuéi klimatske podatke sa uslovima klime koje navo-
de mnogi autori koji su istraZivali rast i prirast ariZa u prirodnom arealu i izvan njega,
moZe se konstatovati da su u klimatskom pogledu na3a podruéja istraZivanja pogodna zo

uspjelan rast arisa.

TLE

Prema svojoj tipolotkoj pripadnosti, zemljifta na oglednim plo-
hama pripadaju najveéim dijelom povriine kiselim smedjim zemljistima (Trebe-
vié, Foéa, Krui€ica, odjel 37). Na supstratima bogatim kvarcom i laksim mehanigkim
sasfavom (Piesk_ovife ilovage), a naroito na juinim padinama preovladavaju procesi
opodzoljavanja, te tu dominira smedje podzolasto zemljifte (Kruicica,odjel
29), a v uslovima zaravnjenih terena s teZim sastavom (pjeskovito~glinovita ilovaéa)

formira se slobo ilimerizovano zemljiste (Varei:-Makoviifa),

Fizicke osobine ovih zemljista mogu se okarakterisati kao po-
volijne, posebno ako se ima v vidu da su ovo tipiéna sumska staniite, a kategerizacija

se vrii prema opitim pedolokim kriterijima zajedniZkim za sva zemljista.

Fizioloki profil je srednje dubok (Trebevié-Bogusevac, Fola-
Zabran) do dubok (Varei-Makoviita, Krui€ica, odjel 37). Po mehanitkom sastovu ovo su
ilovaée (pjeskovite ilovace-pjesk.glinovite ilovaée - ilovage), rostresite (Kruigica,odjel
29. i 37) do kompakine (Trebevié-Boguievac, Foia-Zabrona, VaredMakovita), Nizak
kapacitet zadrZavanja biljkama pristupaéne vode (minimum Trebevié-BoguSevac 100 m/m,
maksimum Varei~-Makoviita 200 m/m) vz srednju vodopropustljivost i povoljne klimaiske
prilike, ne predstavlja ogranitavajuéi foktor. Zemljista dostizu viaZnost venenja samo
pri duZim suirim periodima, o i u ekstremno suhim i toplim godinama,

Reakcija zemljista je kisela (Trebevié=-BoguSevac, Foéo-Zab~
ran, Vare¥Makoviita) do joko kisela (Krui&ico, odjel 29. i 37). Jako su homozna i
bogato azotom u povriinskim horizontima. Humus je zrelog do moder tipa, @ u uslovima

procesa opodzoljavanja i sirovog tipa.
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Pristupaénim fosforom zemljisto su siromasna, ito vrijedi i za
kalij, ali se mora naglasiti da sadrie znamo vise fosfora, posebno u povriinskim ho-

rizontima (1,34 do 4,58 mg/100 gr) od okolnih zemljito sa autohtonom vegefacijom.

VEGETACIJA

Naie ogledne plohe se nalaze u Sumskim zajednicama hrasta
kitnjo i obi¢nog graba (Fofa-Zabran), montane bukove sume (Kruféica), prela od suma
hrasta kimjoka 1 obiénog graba ka bukovim monfanim fumama (Trebevié-Bogulevac) i

jelovo~bukove Sume (Vorei-Makoviita).

Porijeklo sjemena nije utvrdjeno, ali se s prili¢nom sigurnos=
¢u pretpostovljo do poti¢e iz austrijskih Alpi, najvierovamije iz Tirola, jer je u to vri-
jeme najvise sjemena u trgovaékoj mrezi poticalo iz Tirola., Malo je vijerovatno prefpos

tavka da sjeme potice iz Sudefa.

REZULTATI MJERENJA PRIRASTA ARISA | PRIMIJESANIH VRSTA

Tokom posljednih 1520 godina na oglednim plohama se ispi=
tivalo priraséivanje arifa i primijeSanih vrsta drveéa. Na ogledmoj plohi Trebevié-Bogu-
ievac cbavljena su tri mjerenja toksacionih elemenata (1953, 1960. i 1969. godine), a
na cstale éetiri plohe dva mjerenja (1960. i 1969, gedine}. Iz podatoka o srednjim i
gomjim visinama stobala (fob.1) vidi se da no fri ogledne plohe staniste odgovara | bo-
nitetu, o u dva sluéaja 1l bonitetu zo ari¥. | za ecmi bor i smréu je utvrdjeno da se
naloze u uslovima | bonitefa stanista, dok su kod bukve uslovi staniita lofiji nego kod
arisa.

Iz tab.2. vidi se da su na svim oglednim plohama visine ari-
%a, kako gornje toko i srednje, znamo iznad visina primijeSanih vrsta drveéa. Toko fe
no oglednoj plohi na Trebeviéu, u starosti od 75 godina, aris viii od obitnog bora za
4,4 metra, a od cmog bora za 4,9 mefara. U Foéi je ari¥ viii od cmog bora za 7,0 m,
a od ob.bora za 5,8 m. Na plohi kod Vareia ari je u starosti od 75 godina vili od
smrée za 4,8 metara. | v Kruséici ked Travnika je u sastofini staroj 56 godina ari¥ vidi
od bukve za &itavih 8,0 metara. | visinski prirast kod arifa jo¥ uvijek zadovoljava,jer
te€ajni visinski prirast jof uvijek iznosi 27=37 cm. Jedino na oglednoj plohi u Kruiéici,

109



VISINA STABALA NA OGLEDMNIM PLOHAMA
(konac 1969. godine )

Tabela 1.
Ogledna il Siarost Vrsta drveéa
ploha (god.) E.ari¥  O.bor C.bor Smréa Bukva
(visina v metrima)
Trebevie-  srednja 75 26,2 21,8 21,3 - -
Bogufevoc  gomija 75 27,8 27,2 25,2 = -
Foio- srednija 75 27,2 21,4 20,2 - 2
Zabran gornija 75 30,5 28,7 26,3 - -
Vared- srednja 75 28,8 - - 24,0
Makovista  gomia 75 31,8 - - 30,8
Kruigica srednja 56 17,9 - - - 11,6
odiel 29  gomija 56 20,9 - . - 16,5
Kruiica srednja 56 24,1 - - - 16,1
odjel 37 gomja 56 27,9 - - =
BONITET STANISTA ZA POJEDIINE VRSTE DRVECA
(visinski bonitet)
Tabela 2.
Vrsta drveéa
Bl plhe E.arid  O.bor.  C.bor Smréa  Bukva
Trebevié - Bogulevac /1 | |

Foéa = Zabran | | |
Krusgica odjel 29 1/ - = = n
Kruigica odjel 37 vite od | - - - I

Vares - Makoviita | - - | -
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odjel 29, prirast je niZi i iznosi svega oko 8,0 cm (juZna ekspozicija, plitko tle,strm
nagib).

Uporedjenjem te¢ajnog visinskog prirasta arido s prirastom pri=
mijefanih vrsto drveéo (tob.3) moZemo zakljuéiti da je ari¥ poéeo zacstajati u priradéi-

vanju u visinu, 3to je i karokteristika arisa koo izrazite vrste svietla i vrste brzog

rasta.
RELATIVNE VISINE STABALA PO VRSTAMA DRVECA
Tobela 3,
Vrsta drveéa

Ogledna ploha E.-ari§ O.bor C.bor  Smréa Bukva

% % % % %
Trebevié-Bogusevac 100 98 21 - -
Fo&a- Zabran 100 94 87 - -
VaresMakoviita 100 - - 97 -
Kruiica, odjel 29 100 - - - 80
Kruiica, odjel 37 100 - - - B2

3to se tige distribucije stabala po debljinskim stepenima, kom
statovano je da su na svim oglednim plohama najtanja stable arika znatmo deblja od naj-
tanjih stabala primijeSonih vrsta drveéa. Zato su i srednji prsni promjer! arifa znamo
veéi od promjera primijesanih vrsta drveéa. Kolike su razlike, najbolje se vidi iz wb.4,
Tako, npr., bukva dostize svega 50-60%, smréa 80%, obiéni bor 82-85% i cmi bor
75-90% prsnog promjera arida. Do sliénth rezultata dolazimo i pri analizi srednjth prs-
nih promjera stabala koja pripodaju navedenoj efazi.

Za nas je najznogajniji pokazatel] proizvodnesti drvno masa
po stablu i po jedinici povriine. Zadriaéemo se prije svega, na proizvedenoj drvnoj mo-
si po stablu, jer je to na nalim oglednim plohama bilo i najrealnije analizirati. Sa
tab.5. vidljivo je da je kod ari%a drvne masa po stblu znamo veéo od drme mase pri-
mijeSanih vrsta drveéa. Tako se na fri ogledne plohe drvna masa krupnog drvefs ariia
krece izmedju 1,32 i 1,42 m.‘! po siablu, o prosjeéna drvna masa stabla gomije etels
izmedju 2,28 i 2,8 m° po stoblu. Drvna masa srednjeg stabla obiénog bora iznosi 0,84
do 0,96 m3.po stablu, o kod cmog bora izmedju o,79 i 1,01 m° po stublu. Srednje
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stablo smrée ima drvnu masu od 0,92 m3, a srednje stablo bukve 6,08, odnosno 0,23
m3 po stablu.
PRSN| PROMJERI STABA LA PO VRSTAMA DRVECA
(srednja sastojinska stabla)
Tabela 4.
Ogledna Jedin.  Starost Vierld  devecs
ploha mijere  godina  E.orif  O.bor C.bor Smréa Bukva
Trebevié- cm 32,1 32,1 31,7 - -
Boguievac % 75 100 82 81 g =
Foca- cm 39,8 33,4 35,6 - -
Zabran % 75 100 84 20 - -
Vares- - 37,9 - = 29,4 -
Makoviita % 75 100 - - 78 -
KuiEica cm 22,1 - - - 13;1
odjel 29 % 56 100 - - - 59
Krui&ica cm 29,2 - - - 17,0
odjel 37 % 56 100 . ~ = 58
DRVNA MASA KRUPNOG DRVETA PO STABLU
Tabela 5.
Vrsta drveéa
O!g:;d"u Stablo S;‘;s: E .ar‘bi O.bor  C.bor Sn'gt':u Bukgu
Trebevie- srednije 1,32 0,84 0,79 - -
Bogulevac  najdeblje 75 2,82 2,03 2,51 - =
Foca- srednje 1,46 0,96 1,01 - =
Zabran najdeblie 75 2,48 2,50 2,94 - “
Varei= srednje 1,42 - - 0,92 -
Makoviita  najdeblje 75 2,28 - - 3,19 -
Kruitica srednje 0,32 - - - 0,08
odjel 29 najdeblie 56 0,88 2 < - 0,46
Kruégica srednje 0,78 - - - 0,23
odjel 37 najdeblie 56 1,83 = g 7 1,16
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Kakvi su relativni odnosi izmedju ariic i primijesanih vrsto

drveda na pojedinim plohama, daje najbolju sliku sljedeéi pregled:

Lokalitet Aris C.bor Q .bor Smréa Bukva
relativna drvna masa (u %)

Trebevié-Boguievac 100 40 63

Foéa = Zabran 100 72 66

Varei-Makoviita 100 - - 65 -

Krui¢ica, odjel 37. 100 = N - 30

Krui€ica, odjel 29, 100 & - = 25

Treba imoti v vidu da smo u naiem sluéaju zanemarili broj
stabala po jedinici povriine kao najvaznijem pokazatelju prilikom ocjene proizvodnos-
ti neke vrste drveéa, ito zna&i da se u tom sluéaju dolazi i do izvjesnih razlika na
itetu arisa. On je, naime, izrazita vrsto svietla, s malim br.oiem stabala po jedinici
povriine, dok je kod vrsta polusjene (smrée) i sjene (bukve) broj stabala po jedinici
povriine znatno veéi, tako da se u tom pogledu i mijenja i drvna masa po jedinici
povriine.

No i pored ove konstatacije, potrebno je noglesiti da arii,
naroéito u kraéim produkcionim periodima, dostiZe znatne dimnezije (debljinu, visinu
i drvnu masu), tako da se kod ove wvrste drveca odredjeni vredniji sortimenti mogu do-
biti ranije. Svakako, prilikom eodluéivanja da |i ée se i u kojoj mjeri unositi oris, zna-
¢ajnu ulogu igra i diZina produkcionog perioda koja se ne smije zanemariti. Ukoliko
zelimo proizvesti visoko vrijedno drvo arisa, s malim udjelom bjelike, produkcioni pe-

riod mora biti duzi, sli¢no kao i kod obiénog i emog bora.

Postotak prirasta drvne mase arisa pokazuje da je, uprkos
znatnog opadonja debljinskog prirasta, u posljednjem periodu stanje zadoveljavajuée i
da se nalazi cak iznad vrijednosti koje za uslove sjeverozapadne MNjemacke navodi
SCHOBER. To je i razumljivo, ako se uzme u obzir da su naii ekolotki uslovi povelij-

niji nego u sjeverozapadnoj Nijemaékoj, narocito to se tice topline.

Iz ovog kratkog prikaza naiih istraZivanja mozemo zakljuci-

ti sljedece:
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1. U ekoloskim uslovima Bosne, a u pogledu proizvodnje drvne
mase, evropski arif doje veoma dobre rezultate. To je pojes Suma hrasta kitnjaka i obig-
nog graba, pojas montane bukove iume i pojas jelovo-bukovih suma. Visoke proizvodnost
arifa u tim uslovima utvrdjena je na osnovu visokog boniteta staniita, koji je ustanov-

lien izmedju | i Il.

2. Na zalost, nije poznata provenijencija sjemena aria, ali
je najvierovamije iz Tirola (Austrija), iako postoje pretpostavke da potice I iz Sudeta
(CSSR).

3. Matiéni supstrat nije odluéujuéi za priraiéivanje e.arida,

vkoliko su zadovoljeni drugi uslovi: dubina, rohlost i svjezina tla,

4. | pored nezadovoljovajuéeg stanja u pogledu snabdjevenos-
ti tla hranjivim materijala, priraiéivanje arifa je zadovoljavajuée. | u nasem sluéaju je
utvrdjeno da su za priraiéivanje arida najznaéajnije fizieke osobine tla: dovoljna dubina,
prozraénost, rahlost, a posebno svijeZina, nego snabdjevenost hranjivim materijoma, ioko

na tlima koja su bolje snabdjevena hranjivim materijala pokazuje neito bolje rezuliate.

5. Prilikom podizanja nasade arita treba imati u vidu da je
arif izrazifo vrsto svietla i da je zbog foga i smanjivanje brojo stabala se staro3éu veo-
ma intenzivno, fako da je proizvodnja drvne mase po jedinic! povriine manja nego kod
vrsta polusiene i sjene. Podto ari¥ veoma intenzivno raste u mladjem dobu, prednost e
mu se dati u sluaju da se Zeli proizvesti drvna maso u kraéem produkcionom periodu.
Da bi se, ipak, fokvo stanje popravilo, preporuéuje se u &iste sasfojine arila unosifi
neku vrstu sjene (npr. jela i bukva). Ovo unoienje treba provesti kada je arif star 30
do 40 godina, jer go u tom sluéaju primijeSane vrste drveéa ne bi ugrozile (vremenski
naskok). Prema Attemberger-u, unofenjem bukve pod ari¥ na naveden naéin poveda-

la se vrijednost proizvedene drvne mase u odnosu na &istu sastojinu bukve za oko 100%.

é. U posljednje vrijeme se arifu, zbog toga ito se v mladjem
dobu odlikuje brzim rastom, poklanja velika paZnja. Medjutim, ne vodi se dovoljno ro-
Euna o tome da je prirodni areal evropskog arifa veoma Zirok i da su se, usljed rezligi-
tih ekolotkih uslova, izdiferencirale i mnogobrojne ekolodke rase koje se rozlikuju po
priraiéivanju, kvalitetu i otpomosti na abiotska i biotska oiteéenja. Zato je potrebno

da se prilikom unoSenjo ari%a unose one provenijencije od kojih se no osnovu dosadainjih
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naiih i stranih iskustava mogu ofekivati i najpovolijniji rezultati kake u pogledu proiz-
vednje drvne mase toko | u pogledu otpornosti no razno oiteéenjo. Prema dosadoinjim
iskustvima kod nas i u inostranstvu, proizlazi do su najpogodnije provenijencije iz Su-
deta (C55R), o od ovih se posebno istice provenijencija iz Krnova. Ne bi frebalo uno-
siti provenijencije arif%n iz Francuske, jer ne zadovoljavaju ni u pogledu proizvednie

drvne mase ni u pogledu kvaliteta,

Dr Kenrad Pinterié,dipl.ing,

Dr Cedomir Burlica, dipl.ing.

Forstliche Fakultaet
Sarajevo

DIE ERTRAGSLEISTUNG DER EUROPAEISCHEIN LAERCHE AUF EINIGEMN VERSUCHSF
LAECHEMN BOSINIENS

Zusammenfassung

Die Holznot und die unbefriedigende Holzproduktion hinsichtlich
der Masse und Qualitaet, beanspruchen manche Massnahmen, unter denen die Einfuehrung
von schnellwachsenden Baumarten eine wichtige Rolle spielen sollte. Unsere bisherigen
Erfahrungen mit diesen Gaostbaumarten sind ungenuegend, und die auslaendischen Erfah-
rungen koennen wir nicht mit Sicherheit anwenden, da auch ziemlich grosse oekologi-
schen Erfahrungen bestehen. Dieses Problem sollten wir in verschiedenen Verhaelimissen
untersuchen. Von vielen Baumarten welche in Betracht kommen, steht die europaeische
Laerche am ersten Stelle da sie raschwuechsig ist und Holz guter Qualitcet erzeugt.
Daneben bestehen in Besnienn schon einige etwa 50 bis 80 Jahre alte Laerchenbestaende,
und die bisherige Ertragsleistung sollte ein gutes Ahzeichen sein. Um die Ertragsleistung
der loerche zu werten, wurden in fuenf Loerchenbestaenden Probeflaechen angelegt.
Diese Flaechen befinden sich auf einer Meereshoehe von 600 bis 1100 M.ue.M. ouf -
tiefgruendigen saueren lehmboeden im Bereich des Eichen - Hagebuchen -, Buchen -

und Tannen-Buchenwaldes.



Die Ergebnisse von Messungen haben erwiesen, dass es sich in
allen Faellen um hohe Ertragsleistung der Laerche handelt (I bis [I/11l Hoehenbonitoet
nach Schober}, Im Vergleich mit den beigemischten Baumarten (Schwarzkiefer, Foehre,
Fichte un Buche), ist die europaeische Laerche um 20-55% hoeher und 12-72% stoerker,
doch die groessten Unterschiede bestehen zwischen der lorche und der Buche. In der
Derbholzmasse bestehen noch groessere Unterschiede, so dass im gleichen Alter folgende
relative Verhaelmisse bestehen:

Loerche: Fichte: Foehre: Schwarzkiefer:Buche=1,0:0,65:0,65:
.0, 60:0,27.

Do die Loerche eine ausgesprochene Lichtbaumart ist, empfielt
sich um die Holzertraege zu erhoehen, im Lae-Alter von 30 bis 40 jahre der Unterbau

von Buche und Tanne.

Da die europoeische Laerche im natuerlichen Verbreitungsge-
biet in verschiedenen oekclogischen Verhaeltnissen gutes Wachstum gezeigt hat, muss
der Provenienzfrage besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Nach bisherigen Pro-
venienzversuchen, im Alter von 17 Jahren sollte die Sudetenlaerche unseren cekologischen
Verhaeltnissen am besten angepasst werden, da sie mehr als andere Provenienzen leistet

und eine bessere Baumqualitoet hat.
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Vinke Preveden,
INCEL - OOUR "Industrijske plantaze"
Banja Luka

PROIZVODNJA SADNOG MATERIJALA U RASADNICIMA "INCEL"-a

Uuvob

Programom razvoja Sumarstva u okviru INCEl-a za period od
1971, do 1980. godine predvidjen je novi nagin gazdovanja Sumama, koji iziskuje znat=

no poveéanje obima radova na posumljavanju, odnosno obogaéivanju devastiranih Suma.

Pored toga, obim radova na podizanju intenzivnih kultura ée=
tinara, koji je do sada iznosio 300 ha, treba postepenc da se poveéa na 1.000 ha go-
diinje.

Ovome treba dodati i opifu tendenciju ka intenziviranju ra-
dova na pofumljavanju u mnogim $umarskim organizacijama, koja &e biti sve vife pri-

suina, a ogleda se u veéoj potroinji sadnog materijala,

Svi navedeni razlozi upuéuju na potrebu dobro organizovane
rasadnicke proizvodnje, kojo ée obezbijediti dovolijne koli¢ine kvalitetnog sadnog mate~
rijala, kako za potrebe INCEL-a tako i Sumarskih organizacija koje su zainteresovane
i upuéene na snabdijevanje sadnim materijalom iz INCEL-ovih rasadnika, jer nemaju

uslova za rentabilnu proizvodnju sadnog materijala u vlastitim rasadnicima.

ORGANIZACIJA RASADNICKE PROIZVODNJE

U Kombinatu INCEL rasadmicka proizvodnijo je objedinjena i
povierena OOUR-u "Industrijske plantaZe",

Prednost! ovakve organizacije rosadniéke proizvodnje su vide-

struke, a ogledaju se, uglavnom, u sljedeéem:

1. Moguénost lak3e organizacije i usklodjivanjo proizvodnje
sadnog materijala na nivou INCEL-a;
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2, Objedinjena, pojacana i olokiana struéna kontrola pro-
izvodnje sadnog materijala;

3. Uvodjenje i koritenje mehanizacije, a samim tim i sma-
njenje cijene koitonja sadnog materijala.

INCEL - OQUR "Industrijske plantaze" raspoloze sljedeéim

rasadnicima:

Redni Naziv Ukupna Kapacitetu v hilj.komu  Sadnico

broj rasadnika S povriina  sjemeniitu  pikiristu Ukupno
(ha) hiljada

1s Dubrava Stara Dubrava 12,4 6.000 - 6.000

2. Laktasi Lak tagi 31,2 - 4,000 4,000

3.  Rogolii  M.Grad 6,0 = 800 800

4. Bujadhica Sk .Vakuf 1:5 = 200 200

Ukupno: 51,1 6.000 5.000 11.000

Kapaciteti rasadnika zadovoljavaju sadainje potrebe
INCEL=a, s tim ito je oko 20% od ukupne proizvodnije angaZovano za potrebe drugih
sumarskih organizacija, na osnovu dugoroénijih ugovora o snabdijevanju sadnim mate~
rijalom. ‘

Proizvodnija sadnog materijale odvija se u sjemeniitu i u
pikiridtima,

Sjemeniite

U sjemeniitu rasadnika "Dubrava" proizvednje sadnog mate-

rijala je uskladjena s kapacitetima u pikiristima ostalih rosadnika.

Ovaj rasadnik je osnovan 1964. godine na povriini od 1 ha,
a zatim je svake godine prodirivan, toko da danas ukupna povriina iznosi 12,4 ha.

Nadmorska visina je 300 metara, tip zemljiita je obronaéni
pseudoglei, s prilienc nepovolinom strukturom. Godiinje padavine 950 mm atmosferskog

taloga, srednjo godiinja temperatura 10,6°C, o prosjeéna vlaznost vazduha 80%.
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PH reakcijo zemljista kreée se od 3,95 do 4,55 u KCl=u.

Rasodnik je opremljen savremenom mehanizacijom koja se
primjenjuje kod svih faza rodova, poéev od redova na obradi zemljista po do vadje-
nje sadnica.

Proizvodni ciklus traje 1=2 godine, u zavisnosti od vrste
sadnog materijala.

Prema usvojencj tehnologiji, sadni materijal se proizvedi u

Dunemanovim lejama i na gredicama.

Dunemanove leje su od hrostovih dasaka, visine 16=22 cm,
a &irina im je konstanina 1 mefar. Duzina zavisi od duzine fabli i kreée se od 53 do
75 metara. Supstrat u lejoma je posebno pripremljen od smjese prirodnog treseta (Hu-

mogroh), humusne Sumske zemlje i kvarcnog pijeska, Sjetva je ruéna i masinska,

Gredice su dirine 1,20 m, o rostavljene su stozama 3irokim
30 cm. Sjetva je modinska, vr¥i se omaike i u redove (brazde). Sirina brozdica je
5 cm, a razmak izmedju redova iznosi 14 em. S obzirom na nepovolijnu strukturu zem—
ljista, posebna paZnja poklanja se finoj obradi zemljifio na gredicama, o sjeme se sije
na podlogu od supstrota  debljine 1-2 cm, koji je istog sastava kao supstrat u Dune-
manovim lejama. Mo gredicama se proizvode, uglaviom, one vrste sadnica kod kojih

proizvodni ciklus traje dvije godine.

Djubrenje mineralnim djubrivima primjenjuje se redovno na
dva naéina:

- Starinim djubrenjem prilikom pripreme zemljidta, odnosno
supstrota, za sjetvu, kojom prilikom se daje fosfomo
(superfosfat), kalijevo (kalijev sulfat) i azomo djubrive
{amoniumsulfat);

= U vidu prihranjivanja azoinim djubrivom.

Peslije sjetve pa do kraja lijeta potrebno je odriati optimal-
nu viaZnost gredica i lejo. Za vlaZenje se koristi uredjaj za navodnjavanje. -.

Sjenila od trske, kao i plastizne mreze, obezbjedjuju zodti-
tu ponika od prejoke insolacije., Ova sjenila se uklanjaju u roku od 1 do 3 mjeseca

nakon masovnog klijanjo sjemena, a duZino zosjenjivanja zavisi od vrste sadnica.
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Od mijera njege sadnica najvainije je suzbijanje korova,
ito se vrii herbicidima i plievljenjem. Od herbicida upotrebljava se basamid, grame~
xon i reglon. No, i pored upotrebe herbicida, ne moZe se u potpunosti eliminisati

ruéno plijevijenje korova.

Zastiti sadnica poklanjo se odgoverajuéa painja, pofev od
dezinfekcije sjemena i zemljiSto pa do preventivnog prskanja i zapragivanja fungicidi-

ma i inekticidima (zineb, Ortocid, Lindan, Etiol i dr.).

Keod sadnica koje ostaju u sjemeniitu dvije godine, a imaju
zilu sréanicu, na pocetku druge vegetacije vrii se podsijecanje korijena | prorjedjiva-
nje. Podsijecanje se vrii specijalnim plugom koji se kopéa na traktor-tockad jagine
35 KS.

Vadienje sadnice obavlja se plugom za vadjenje sadnica,
koji se kopéa na traktor-toékai jacine 45 KS, a vadi u jednom hedu sadnice na cije-
loj 3irini gredice.

U sjemenistu proizveden sadni materijal vrlo je kvaliteton,
toko da za neke vrste (ari, duglazijo, bijeli bor, emi bor i dr.) proizvedeni ciklus

u sjemeniitu traje samo godinu dana,
Pikiriste

Pomoéu prikaza radova u rasadniku "laktadi", koji je naj~

veéi rasadnik v INCEL-u, daée se tehnologije rada u pikiristima.

Ovaj rasadnik osnovan je 1973, godine na povriini od 31,2
ha, Lociran je u Lijevée polju, pored asfalmog puta Banja Luka - Bosanske Graditka,
5 km, od loktasa. Nadmorska visina iznosi 110 metara. Zemljiste je potpunc ravno,
ito omoguéava potpunu primjenu mehanizacije u svim fozama rada.

Tip zemljista je ilimenizovano zemljiste na oluvijumu.

PH u N-Kel kreée se oko 5,5. Godiinje padavine iznose u prosjeku 1,000 mm. Sred-
njo godiinjo temperatura vozduha iznosi 10,8°C, a prosieéna godiinja vlaznost vazduha
e 76%.

Rasadnik je predvidien iskljuéive za pikiriste.
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Pun kapacitet rasadnik ée imati u 1975. godini, koda ée
posti¢i gediinju proizvodnju od 4,000.000 komada kultivisanih sadnica, od gega:

- Smrée (domaée i sitkanske) 1,600,000 komada
- Arifa (evropskog i joponskog) 900.000 komada
- Bijelog i cmog bora 860.000 komada
- Duglazije 360,000 komada
- Borovea 180.000 komada
- Ostalih vrsta 100.000 komada

Ukupno: 4,000.000 komada

Tehneclogijo rada u rasadniku pogiva na sovremenim dostig-

nuéima, Sve faze radova su mehanizovane, pa je proizvodnja ekonomiéna.

Rasadnik rospoloze sljedeéim objektima i opremom:

a) Objekti
- Gospodarska -kgrada

- Magacin, s hladnjaéom i gorderobama,

Mehani¢ka radionica, s garazoma,

- Dubinski crpni sistem za navodnjavanie,

Trafostanica,
= Putovi,
Ograda oko rasadnika,

b) Oprema

kom

"

- Troktor 45 KS, s puz-reduktorom 1

- Prikolica, 3 tone 1

- Samohodna masina za pikiranje 7

- Prikljuéna sadilica I. ®

- Cista& gredica s postoljem 2

= Uredjaj za prihranjivanje sadnica 1

- Prskalica za herbicide, medjuredna 1

- Prskalica za selektivne herbicide i zastima
sredsiva 1

- Plug za podsijecanje korijenja 1

- Vibracioni plug, za vadjenje sadnica 1

- Madina za pakovenje sadnica {

- Prikljuéna orudja za obradu zemljista viie komada

- Sistem za navodnjavenije 1 komplet
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Tehnologije rada u pikiristu je sljedeca:

Podrivanje

Ova faza ima zo cilj razbijonje nepropusnog sloja gline,
koji se nalazi na dubini od 50-60 cm, pri éemy s= ne vrii previtanje povriinskog slo-

jo zemljista. Ovim se znatno poveéavaju filtracione sposobnosti zemljista.

Rod se obavlja traktorom toékaiom s prikljuénim orudjem

podrivaéem, i to unakrsno na razmaku od 2m x 2m,

Oranje

Dubina oranja se kreée oko 30 cm, ¥to je dovoljno za vrste
sadnico koje se proizvede u rasadnicima. Ukeliko bi se oralo na veéu dubinu, deilo bi
do izbacivanjo na povriinu neplodnog sloja gline. Imamo jesenje i proljetnoforanje.
Jesenje je znamo korisnije i treba ga primijeniti kad god je to moguée. Navodimo
samo neke od konstatovanih i opitepoznatih prednosti jesenjeg oranjo u odnosu na pro-
lietno:

- U toku zime dolazi do izmrzavenjo i popravljanja struk-
ture zemljista;

- Stvara se znaéajna ckumulacije vode na uzoranim povrii-
nama;

- Znafan broj 3tetoéina koje se naloze u povriinskom sloju
zemlji¥fa stroda u toku zime;

- Uzorone povriine se lako provietravaju i isuiuju u prolje-
ée, ¥to omoguéava blagovremeno pristupanje finoj obradi zemljista.

Tanjiranje

Razbijanje veéih grudvi postiZe se unakrsnim tanjiranjem
vzoranih poviina. Istovremeno vrii se i izravnavanje povriine zemljista.

Djubrenje mineralnim djubrivima

Prilikom startnog djubrenja daju se sljedeéa djubriva:
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- Superfosfat, 18% = 800 kg po 1 ha
- Kalijum sulfat, 42% 300 kg po 1 ha
240 kg po 1 ha

- Amonium sulfat, 25%

Vodi se raéuna o tome da se daju tzv. kisela "djubriva"

radi smanjenjo pH vrijednosti u zemlji3tu.

Djubrenje se vrii masinskim putem, pomoéu specijalnog

prikljucka tipa "Vicon",

Fina obrada zemljiita

Ovo je zavrina faza pripreme zemljiita za pikiranje sadni-
ca, kojom prilikom se obradjuje povriinski sloj dubine oko 20 cm.Postize se prikljué-
nim orudjem koje vuée traktor-tockad, a koji predstavlje kombinaciju kipera i valika,
Ovim orudjem treba vite puta unakrst preéi preko potonjirane povriine, dok se ne

postigne troZeni efekat. Tom prilikom se unosi u zemljiste i viedtacko djubrive.

Pikiranje sadnica

Pikiranje se vrii masinskim putem: savremenom maiinom za
pikiranje sadnica tipa "EGEDAL". Imamo dvije vrste ovakvih madina: samchedna i vué-
na, koja se kopia na trokfor jacine 45 KS. Ovaj traktor ima redukfor za spori hed
od 100 m na saf. Masina sadi odjednom é&itavu gredicu od 5 redova,

Sastoji se od Zeljezne Zasije s Cetiri gumena tocka i pet
elemenata za pikiranje sadnica na medjusobnom rastojanju od 25 cm. Pogon elemena-

ta ostvaruje se preko potisnih totkova.

Sadni to¢ak "Super-prefer” sostoji se od hvataljki sa gume-
nim prstenovima u koju radnik stavlja sadnice. MoZe imati mzligit broj hvataljki,éi-
me se postizu Zeljena rastojenija.

Kapacitet uredjaja je 10~15.000 komada sadnica na sat,sto
zavisi od duzine gredica, brzine kretonja i obucencsti radnika.

Uredjaj je natkriven ceradom koja ititi radnike od atmos-

ferskih nepogoda.



Masinu posluzuje sedam radnika.

Optimaina duzina gredico je cko 300 mefara. Pored
ove dvije imamo i madinu "Kultimax" koja radi na istom principu kao i prethodne, s

tim ¥to nema hvataljke za sodnice.

Prihranjivanje sadnica

Prikljuéak za prihranjivanje montira se na ram kultivatora
tipa N. Saste|i se od sanduka s dozatorom mineralnog djubriva i otverima za rasipanje

mineralnog djubriva izmedju redova sadnica.

Prihranjivanje se vi$i azomim djubrivom Amonium sulfat

{(25%). Doza 300 kg po 1 ha, u i navrata.

Kultiviranje sadnica

Vrii se kultivatorom tipa N, koji u jednom hodu obradjuje
cijelu gredicu. Uredjaj se moZe koristiti kao kopadica s "guicijim nogama" i kao ure=
djaj za paronje zemljiEta s trokukim Ziljcima.

Magina se prikljuuje za traktor na fri mjesta. Radnik na

ured{dju koriguje pravac upravljoéem i odredjuje radnu dubinu kopadica,

Primjena herbicida za uniitavanje korova
a) Prskalica za herbicide "EGEDAL" za pet redova

Montira se na ram tipa N, Ima rezervoar kapaciteta 300 li-
tara, izradjen od teske plastike. Svaka nipla za prskanje sastoji se od dvije zrakasto
izbusene dizne, koje imaju ugao rasprskivanja oko 110°. Jedna dizna prite naprijed,
a druga nazad, &ime se postiZu najveéi efekti kod prskanja izmedju redova sodnica.

Prskalica je snabdjevena manometrom i ventilom za finu
regulaciju, kako bi se omoguéilo stalno odriavanje konstantnog pritiska od 0,5 do 1
atmoasfere.

Stitnici su od sinteticke gume, a itite sadnice.

Radnik pomoéu upravljaéa koriguje pravac kretanjo uredjoja.
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Ovom prskalicom se rosipaju totalni herbicidi gromoxona i

b) Prskalice za zoitimo sredstva i selektivne herbicide

Pumpa i rezervoar su sliéni kao kod prethodne prskalice,s
tim $to je zapremina rezervoara 400 litara. Nema ititnika, a priée odjednom fri gre=
dice, u obliku simih kapljica ili magle, ¥to se moZe podedavati potrebnim pritiskom.
Vrlo je podesna za tretiranje selektivnim herbicidima (Simazin i dr.), kao i svim fun=-

gicidima.
Vadjenje sadnica

| ova fazo rada je mehanizovana, Vaodjenje se vrii Egedo-
lovim plugom zo vadienje sadnica. Ovaj plug je specijalne izrode i vrlo solidne kon-
strukcije. Podesan je za sve vrste zemljifto i sadnico. Plug moZe da vadi sve sadnice
preko kojih troktor moZe da predje.

Sastoji se od standardnog rama na koji se mogu montirati
razligiti oblici sje¢iva.

Plug je snabdjeven skupinom viljukastih zubaca koji za vri-
jeme voZnje preko fransmisije zojedno sa prencsom u brzom tempu proloze gore i dole
pored zubaca koji &vrsto stoje, pri éemu se korijenje cslobadjo od zemlje, tako da se
sadnice mogu vrlo lako vaditi.

Pestoji moguénost podedavanje brojo obriaja motora,kao i jo-
éine udarca vibratora, toko da je plug podesan zo vodjenje i veéih i manjih sadnica.

Manipulacija sadnicama

Sve sadnice  dopremljene iz sjemeniita u pikiriite radi pi-
kiranja, koo i sadnice izvadjene iz pikirifta koje ée Zekati na otpremu dufe od Hri
dana, smjeifoju se u hladnjaéu kopacitera 200 |1'|3.

Tehnolokki uslovi u hladnjaéi su sljedeéi:

- Temperatumo podruéje od -1°%c do 3°C,

- Radna temperatura +1°C do +2°C,

= Relativna viega 95%
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Navodajaovanije

U vegefacionom periodu potfrebno je obezbijediti sadnice do-

voljnim koli¢inama vode, ito se omoguéuje vieitatkim navodnjavanjem.

Prema praktiénim iskustvima u Evropi i SAD, optimalne nor-
me zalivanja, za dubinu korijena sadnica od 20 cm, iznose oko 15 mm vodenog talo-
ga za jedno zalijevanje, tj. 150 m3 vode na jedan hektar, Vremenski razmaci zaliva-

nja u prosieku se kreéu oko 10 dana.

Uredjaji za navodnjovanje postoje u rasadnicima “Dubrava" i
" laktagi" .

U rasadniku "Dubrava" koristi se voda iz potoka koji teée u
blizini rasadnika, a u rasadniku "laktasi" postavljena je dubinska pumpa koja crpi vedu
sa dubine od 12 metara. Kapacitet pumpe je 1.800 litora vode u minuti,

Za razvodjenje vode po fablama postoje podzemni i nodzem-
ni cjevovodi. Rasprskivaéi su tipa: "Sumike" i "Rinka".

Zaitita sadnica od insekata i biljnih bolesti

- Od insekata ima pojava roveca, gréora, hruita i lisnih
vosiju,
Koo preventivna mjera borbe protiv insekata u zemljistu ko-

risti se trefiranje lindanom koji se unosi u zemljiste zajedno s mineralnim djubrivom.

Za suzbijanje roveca, a isto tako i miSeva, koristi se zatrova-

ni mamci (kukuruzno broino, mekinje, mrkva, krompir, s cink fosfidom).

Od gljiviénih obolenja ima pojava krivljenje borovih izboja-
ka (Melompsora pinitorqua). Pored toga, u sjemeniitu se povremenc javlja i polijeganje
ponika (Fusarium sp.).

Za preventivu, koo i suzbijanje gljiviénih oboljenjo danas
postoji nekoliko vrlo efikasnih fungicida, od kojih éemo one koji se najéeiée upotreb-
ljavaju pomenuti, a to su: Zineb i Ortocid. Ovdje je vaino pomenuti i basamid gra-

nulat koji, pored herbicidnog, ispoljova i fungicidno djelovanije.
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Radovi na ostalim povriinama

a) Zeleno djubrenje

Na slobodnoj obradivoj povrsini, koja svake godine iznosi
oko 1/3 ukupne obradive povriine, primjenjuje se zeleno djubrenje - sjetva lupine
dva pufa godiinje.

Cilj ovog djubrenjo je poprovljanje strukture zemljista,

Prilikom sjetve lupine primjenjuju se iste agrotehnicke mje-

re kao kod pripreme zemljidta za pikiranje sadnica,

b) Radovi na necbradivim povriinama

Na pufovima, kao i cstalim neobradivim povriinama, primje-
njuje se, uglavnom, uniftavanje korova i totalnim hesbicidima: Primatolom-A, Gramo-

xonom i Reglonom, a u izuzemim sluéajevima i kolenjem trave ruénim kosama.

Vinko Preveden, dipl.ing.
Banjo Luka

PFLANZENERZEUGUNG IN DEN FORSTPFLANZ GAERTEN
DES *INCEL"

Zusammenfassung

Im Entwicklungsprogramm der Forstwirtschaft im Rohmen des
“Incel" fuer den Zeitraum von 1971, bis 1980., ist die Aufforstung von ca 300 ha mit
MNadelbaumartea jaehrlich vorgesehen worden, was dann bis auf etwa 1000 ha jaehrlich
erhoeht werden sollte. Um eine genuegende Zahl der Pflanzen sicherzustellen, hat
"Incel" einen Forstpflanzgarten angelegt in dem Verschulpflanzen fuer eigenen Bedarf
aufgezogen werden, teilweise aber auch zum Verkauf gestellt.

Die gesamte Flaeche von vier Forstpflanzgaerten betraegt
51,1 ho. Im Saemlingsbett wird Vollsaat durchgefuehrt und im Verchulbett die ver-
schulte Pflanzen von Fichten, Sitkafichten, europaeischen Loerchen, japanischen
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Loerchen, Foehren, Schwarzkiefem, Douglasien, Stroben, u.a. Die Pflanzgaerten sind
mit modemsten Maschinen fuer die Soat, Verschulung, Pflanzenpflege und den Pflan-
zenschutz sowie Ausheben der Pflanzen ausgeruestet, so dass man sie hinsichtlich der
Mechanisierung zu den besteingerichteten Pflanzgaerten einreihen kann. Diese Aus-
rvestung ermoeglicht, doss man die Arbeiten qualifoetsmaessig besser und rechtzeitig

ausfuehren kann, was eine unentbehrliche Garantie fuer eine gute Pflonzenproduktion

isf.
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Borivej Sendié
Banja Luka

REKONSTRUKCIJA SUMA NA PODRUCJU PREDUZECA "[IINCEL"

l.uvobD

Integracijom fri Sumsko-privredna preduzeéa u zojednicu
"INCEL" osnovana je radna jedinica OOUR zo gozdovanje Sumama, koja gazduje sumama
na sva tri podruéja. Odmah se uoé iz sroblem: kako provediti koncepciju programa inte-
gracicnog elaborata na bazi postojeéih 3umsko-privradnih osnova za tri podruéje, Naime,
te osnove propisuju razlié¢ite metode kako da se postigne proizvedni cilj u konkretmoj goz-
dinskoj klasi. Ovo se narocito odnosi no visoke fume bukve i hrasto koje u ovom pod-
ruéju dominiraju. Zajednicka je, medjutim, za sve tri osnove tvrdnjo da je sadainje
sfanje u tim Sumama loSe u pogledu prirasta, kvaliteta i koli¢ine drvnih masa. Pored
toga 3tc osnove predvidjaju razli¢ite sisteme gazdovanja, obim uzgojnih radeva, nare-
&ito onih aktivnih, kao ¥fo je sadnjo sadnica, predvidja se ne prema utvrdjenim potre-
bama, nego "prema finansijskim moguénostima radne organizacije", koo da finansijske
moguénosti nisu direkino zavisne od stanja Suma odnosno od Hfihovog momentanog i

buduéeg prinosnog potencijala.

U svakom sluéaju, u csnovama je uocen i istaknut raskorak

izmedju potreba za aktivnim ucei¢em na sanimnju stonjo suma i ploniranih sredstava,

"INCEL" je postuvio cilj da ne ceka isticanje vaZnosti os-
nove veé da u ito kracem roku oktivira stvame proizvodne moguénosti zemljizto koje
sada zauzimaju Sume s malim prinosima, roéunajuéi na poveéana novéana ulaganjo,ali
i na poveéane princse. Aktiviranje prinesnih moguénesti izvriilo bi se zamjenom posto-
jeéih fuma, koje dancs samo djelimiéno koriste potencijal tla, podizanjem novih ifuma,

koje ¢e svojim bioloikim i tehnickim kvalitetima dati najbolie efekte.

U tom smislu izradjen je program rekonstrukcije fumo, o

kome je rije¢ u ovom rodu.



2. |ZBOR OBJEKATA ZA REKONSTRUKCIJU

Preduzeée "INCEL" raspolaze sa 65.000 ha visokih $uma,
14,000 ha niskih $uma, 10,000 ha ¥ikara i 10.000 ha goleti. Degradiranih fuma ima i
unutfar kategorije visokih 3uma, prema procjeni u osnovama 18.000 ha, 3to znaci da od

svih fuma na degradirane oblike opada 52.000 ha, dakle, preko polovine svih povriina.

Prioritet kod odabiranja povriina za rekonstrukciju dobile su
povriine s najboljim tlima, vodeéi raéuna da to treba da budu veée kompakime cjeline,
&ime ée kod izvodjenjo rodova biti omoguéeno provodienje istovrsnih biolodkih i tehno-
lotkih zahvata. Istovremeno to omoguéava i efikasnije ulaganje u otvaranje rekonstrui-

sonih povriina i efikasnu omganizaciju svih radova,

Ukupno su odabrana Zetiri objekta za rekonstrukciju u nared-
nih 10 godina, s povriinom od 13.000 ha, odnosno 25% svih degrodiranih 3uma. Ovak-
vim tempom bi se sve degradirane 3ume i goleti, sposobne za reforestaciju, prevele u

visoko prinosne fume za 40 godina.

| pored nastojanjo da se maksimalno ubrza likvidacija degra-
diranih 3uma zapreke brfem tempu rekonstrukcije prvenstveno se sastoje od potrebe za
kontinuiranim prinosima drvnih masa potrebnih za privredu. Medjutim, i godidnji zah=-
vat od 1.300 ha zna&i nov i u Sumarstvu do soda nevobiajeni napor organizacione
prirode: sfruéni kadar, rasadnigka proizvodnjo, prateéi kapaciteti i dr.

Ovim programom predvidja se rekonstrukcija visokih degrodi-
ranih fuma na 9.800 ha, niskih fuma 900 ha, ¥ikara 300 ha i goleti 2.000 ha. Dakle,
u prvih 10 gedina nastoji se rekonstruisati $to vile visokih degradimanih 3uma. One,no-
ime, sodrze velike koli¢ine tehnicki upotrebljive drvne mase, mada se biolotki nalaze
v fozi rozgrodnje pa je tu drvnu masu potrebno ito prije iskoristiti. Kod odabiranja
objekia problem se sastoji u tome da nafe visoke Tume nisu ni teritorijalno ni strukiu-
ralno podjeliene na degradirane i one koje to nisu. Pod imenom prebomog gazdovenja
zalazilo se u toku posljednjih nekoliko decenija po nekoliko puta u ¥ume sjecama
koje Eesto nisu odgovarale ni postojeéem rozvojnom stanju konkremme sastojine ni uz-
gojnim poirebama konkremne vrste drveta. Zavisno od toga kako je koji doznaéar
shvatao pojam prebomih sje€a, jedan ne mali dio visokih bukovih i hrastovih fuma
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je ovakvim uéestalim "prebomim" sjecama dospio vrlo brzo v fozu degrodacije. O fo-
me uvijerljivo govore i podaci inventure uma u BiH. Zbog togo se unutar odabranih
objekato nalaze i visoke 3ume dobrog sastava koje ée uzgojnim radovima i dalje kao

takve biti tretirone.

3. 1ZBOR VRSTA DRVECA

Klimatske prilike sjevemog dijela Bosanske Krajine su,gene-

ralno uzevii, veoma povoljne za uspijevanje velikog brojo Iumskog drveéa.

Posebno je povolian reZim vodnih faloga, jer su kise raspe-

redjene dosta ravnomjemo tokom cijele godine, a maksimum taloga dolozi upravo u
doba najintenzivnije vegefacije. Imajuéi uz to u vidu znadajnu gediinju sumu padavina
(cko 1000-1500 mm), zatim umjerenu oblaénost, povolinu relativnu vlagu i umjerene
vietrove, mozemo zakljuéiti da je ovo podruéie, s klimafskog glediita, veoma povolj-
no za uzgajanje visoko prinosnih vrsta drveéa, posebno brzorastuéih Eetinara porijeklom
iz Sjeverne Amerike, kao 3to su: zelena duglozija, dZinovska jela i borovac,zatim
brdskih varijanti evropskog arita, japanskog ariia, kalabrijskog i kozikanskog bora i

proizvodno najvaznijih domaéih Eetinara.

| u pogledu edafskih uslova, ovo podruéje je veoma pogod-
no za primjenu navedenih i drugih Eetinara brzog rosta i velikog ekonomskog znaéaja.
Smedja kisela i ilimerizovana tla na silikatima,smedja i ilirr;erizovunu tla na kreénjaé-
kim formacijama, naroéito na meksim laporovitim serijama, povoljne su sposobnosti

koje do sada nisu v dovoljnoj mjeri koriitena.

Potrebno je samo za svaku od interesaninih vista izabrati
odgovarajuéu prirodnu sredinu (staniite) i primijeniti adekvainu tehniku sadnje i njege,

da bi se obezbijedili optimalni uslovi za razvoj.

Od domaéih &etinara u obzir su uzefe smréa i jela za svije-
Zija i dublja tla u viZim regionima, te cmi i bijeli bor za pofumljavanje isturenih po-
lozajo (grebeni i strme padine) sa slabije rozvijenim suvim tlom,

Medju inostranim Eetinarima rozlikujemo dvije osnovne

grupe:

131



1. Brzorastuée vrste: zelena duglozijo, dZinovska jela, jo-
panski i sudetski arii i borovac, koji zohtijevaju mezofilna staniita nizih i srednjih

visina, s dubckim, svijezim i rostresitim tlom;

2. Melicrativne vrste natprosjecne prirasne snage: kavkaska
jela, kalabrijski i korzikanski bor, koje dolaze za sadnju na kserotermnim stanistima,

s tlom osrednje dubine i skromnijeg proizvodnog potencijala.

Sve u svemu, predvidjeno je 12 vrsto cetinara, 3to je do-
voljno do se moksimalno iskoriste sve varijobilnosti bicekoloikih uslova (prirodne sredi-
ne) podruéja. Kao pomoéne vriste, koje iz uzgojnih razloga treba pridruZiti cetinati-
ma, dolaze u obzir lipa, crveni hrast (Q.borealis) i divlje treinja u hrastovim odnos-

no gor.javor, bijeli josen i plonin.hrast u bukovim sumama.

Sve predlozene Zetinare mogli bismo da uvrstimo u tri eko-
losko-proizvodne skupine, zavisno od zohtjeva koje postavljaju u pogledu stoniita, i

saglasno tome, prema njihovim potencijalnim prirasnim moguénostima:

1. U prvu grupu dolaze dvoiglicavi helifilni borovi:
a) emi bor (Pinus nigra),
b) bijeli bor (Pinus silvestric),
c) Kalabrijski bor (Pinus nigra var.calabrica),

d) Korzikanski bor (P.nigra var corzicana),

To su izrazito meliorativne vrste koje mogu da kolonizuju i
ekoloski nepovoljna stanista, kao Sto su goleti na grebenima ili na joZe nagnutim i
insoliranim padinama s plitkim, skelemim i suvim zemljiitem,a koje u povoljnijim
ekoloskim uslovima bivaju potisnute od drugih vrsta. One su skromnih prirasnih mogué-
nosti s prosjeénim godiinjim prirastom najéesée od 4 do 7 ms/hu. U neito boljim us-
lovima i uz optimalnu ophodnju one, naroéito posljednje dvije, mogu dostiéi prirast i
od 8 do 12 ma/hc,'ro su u stvari vrste svjetla, koje zasjenu mogu podnijeti samo neko-
liko prvih godina nokon sodnje.

2. U drugu grupu svrstavamo:
a) smréu (Picea abies)
b) domaéu jelu (Abies alba),
c) kavkasku jelu (Abies Nordmanniana).
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To su izrazito mezofilne vrste vitih brdskih i planinskih re-
giona koje traie svieze tle, makar i umjerene dubine, podneseéi u poveljnim uslovi-
ma vlage, i plitko skeleina tla (rendzine). Kavkaska jela dobro podnesi i suvlja tla na
marginama bukovih i hrastovih Suma. Jele dobro podnose jaéu zosjenu, o smréa samo
u izuzemo povolinim ekolotkim uslovima. To su vrste znacajne primifojne snoge, koje
daju najéeiée dol4 m3/ha kvalitemog drveta, zavisno od staniinih uslova, odabrane

ophodnije i uzgojnog tretmana.

3. Treéu, najbrojniju, grupu &ine vrste brzeg rasta i velikih
prinosnih moguénosti, koje postavljaju najveée zahtjeve u pogledu tla i mikroklime.

Navedimo ih prema njihovom znaéaju za obogaéivanje fuma u regionu Banje Luke:

a) zelene duglozije (pseudotsuga taxifolia),
b) borovac (pinus strobus),

c) dzinovska jela (Abies grandis),

d) jopanski ari¥ (Larix leptolepis),

e) sudetski arif (Lorix europea sudetica).

Prve dvije vrste podnose laku, a treéa i joéu zasjenu, dok
su arii izrazite vrste punog svietlu i otvorenih, dobro provietrenih polozaja, Sve one,
naroéito duglazija i dZinovska jela, traze duboka, rastresita i svieza tla. Najbolje
im odgovaroju blage podine i terase pobrdja i sredogoria (izmedju 300 i 900 m visine).
Borovac sa uspjehom naseljava i suvlja hrastova staniita na silikamoj podlozi. Godid-
nji prirast ovih vrsta (uz ophodny oko 30-50 godina) kreée se, uglavnom, izmedju
12 1 18 m>/ha.

4. PROIZVODNI CIKLUS

Proizvodni ciklus ili starost do koje ée se gajiti podignute
sastojine odredjuju se na bazi domaéih i stranih iskustava s pojedinim vrstama drveta.
Domaée princsne tablice za ovu svrhu ne postoje, @ strane se mogu samo crijenfaciono
primijeniti. Pri tome naroito freba imati u vidu svakodnevne izmjene u tehnologiji
prerade drveta. Ova tfehnologija razvije se u smislu integralne prerade drveto svih di-
menzija, pri ¢emu some dimenzije igraju sve manju ulogu. Tome sve viie doprinosi

stalno i noglo poveéanje hemijske prerade drveto, kojo uprave nije zainteresirana za
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specijalne dimenzije. Tako se starosna gronica sjeéive zrelosti stalno pomiée na dolje.
Nekadain|i proizvodni ciklusi od 100 do 120 godina starosti postaju isterije u savreme-
nom intenzivnom sumarstvu. Zato projektujemo princse v buduénesti, zato moramo ima-
ti v vidu ovakva stremljenja u preradi drveta, te, prema tome, prilagediti i staresnu
granicu do koje se fume uzgajaju. S druge strane, stalni porast potrebe za drvetom
kao sirovinom, naroc¢ito u hemijskoj preradi, u prvi plan istice zahtjev za 3to veéom
proizvodnjom drvne mase - dakle, za maksimalnim prirastom i prinosom. Kraéi proiz-
vodni ciklus, o time i orijenfacijo no proizvodnju preteZno sortimenata za hemijsku
preradu proizlazi i iz prirodne orijentacije ovog podrucje na kapacitete za hemijsku

preradu v Banjoj Luci.

Ako visinu prirosta uzmemo kao presudni faktor kod odredji-
vanja proizvodnog ciklusa, onda je josno da ciklus mora biti usklodjen s periodom kad
ta vrsta ima najveéi prirast. Kod veéine Sumskih vrsta kultura tekuéi prirost kulminira
u periodu izmedju 25 i 50 godina starosti, Naokon ovog perioda tekuéi prirast drvne
mase poéinfe, prvo postepeno, a zatim naglo da opado. MNaroéito oitro postavlja se
pitanje skraenja ciklusa proizvodnje sa stonovista ulaganja kapitala. Brze vragenje
kapitala obezbjedjuje veéu rentabilnost ulaganja. Pri fome, se naravno, ne moiZe iéi
u krajnost jer se radi o biolotkoj proizvodnii na koju se moZe samo djelimiéno uticati
viestaékim faktorima, Osim toga, ne treba gubiti iz vida osnovni zadatak, a to je mak-
simalna proizvodnja kvalitetne drvne mase u granicama koje obezbjedjuju proizvodni

potencijal tla.

Imajuéi v vidu prednje okolnosti, odluéili smo se za proiz-
vodni ciklus od 70 godina, za domaéu jelu, dZinowsku jelu, smréu i dvoigli¢ave bo-
rove i & godina za brzorostuée alchtone cetinare (duglaziju, dzinovsku jelu, ari§ i
borovac).

Ovakav proizvodni ciklus primjenjivaée se na svim objek-
tima za rekonstrukciju u okviru projekta. Ovakav ciklus mogué je zato ito se predvi-

dja upotreba krupnih sadnica i starina fertilizacija mineralnim djubrivima.



5. PRIRASNE MOGUCNOSTI IZABRANIH VRSTA DRVETA

S obzirom na konkretne staniine uslove objekata koji su
odabroni za tretman, kao i s obzirom na usvojenu tehnologiju rekonstrukcije, moze

se raunati sa sljedecim aproksimativnim prirastom odnosno produkcijom pojedinih gru-

pa cetinara:
| grupa il grupo Il grupa
Staniite (prirast (prirast (pr%mst
m3/ha) m3/ha) /ha)
Kimjak - grab 7,5 9 15
Kitnjak 6,5 8 12
Brdska bukva 7,5 9 16
Bukva = jela = smnéa 6,5 1 13

Planiran odnos vrsta i prosjeéan prirast moguée je postiéi
ako se bude vodilo maéuna o tome da se u prvi prioritet uvrste objekti s najboljim
staniEnim uslovima, koji kao takvi omoguéuju relativno visoku proizvedniju drvne mase
po jedinici povriine. Znalajno udeiée brzorastuéih Eetinara obezbijedi¢e planirane
visoke prinose jedino ako se ovi budu plosirali na odgovarajuéim visdko produkcio-
nim tlima, a tokvih ima srazmjemo dosta u sjevemom dijelu Bosanske Krajine, naro-
&ito u prigorskom regionu. Zato za pofumljavanje i rekonstrukciju uma u prvoj efapi ne
bi trebalo uzimati tla ispod Il boniteta plodnosti. Objektivno, ireba racunati s Il bo-
nitetom kao prosjeénim. Pri tome bi brzorastuée Zetinare trebalo plasirati prvenstvenc
na zemljistima I, I/11 i |l boniteta, dvoiglitavo borove na i, a ostale vrste uglav-
nom na Il i 1I/1ll bonitetu.

6. TEHNIKA IZVODJENJA REKONSTRUKCIJE

Pod rekonstrukcijom ¥uma podrazumijevamo Eistu sje€u pos-
tojeéih sastojina i vieitctko obnavljanje sje€ina. Telko je i zemiiljena projekiovana
rekonstrukcijo uz izvjesne ustupke sodainjem stonju sastojine u visokim fumama. Ovi
ustupci ogledaju se u tome 3to e se od Eiste sjele poitjedjeti dijelovi sastojina kofji
jof dobro prirastaju. To su mladi dijelovi sastojina s potpunim sklopom i dobrim
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kvalitetom stabale. Drugi ustupak ogleda se u tome ito se mjestimicno akceptira posto-
jeéi priradni podmladok . Predvidieno je, naime, zodriavanje postojeéeg prirodnog pod=-

mlatka tamo gdje je on dovalino gust i dobrog kvaliteta.

Posmatrano u prosjieku zo sve objekte obuhvaéene projektom
i za sve tipove visckih degradiranibh suma, predvidienc je projektom da se Eistom sje
com obuhvati 68% povriine ovih Suma. Ostfalih 32% povriine ne bi se sjeklo éistom sje-
com. Na ovoj poviini obavile bi se prorede s ciljem da se pebolja kvalitet ovakvih
dijelova sastojina. Treba naglasiti da se na ovaj naéin zadrzavaju samo najbolji dijelo-
vi sadainjih sastojina koji imaju zodevoljovajuéi prirast u kvantitativnom i kvalitativ-
nom smislu. Istovremeno bi ovakvi dijelovi sastojina koristili kao zaitite novopodignu-

tim kulturama od nepovoljnih, eksiremnih klimatskih uticaja.

Povriine na kojima se izvrii sjeéa totalne drvne mase, tako-
dje, neée biti jednako tretirane. Projektom je predvidjeno da se na 25% od ovih povr=
fina zadrzi prirodni podmladak. Vieitaéko obnavljanje izvriiée se ne preostalih 75%
ove povriine. Usvojeni prirodni podmladak biée podvrgnut intenzivnoj njezi, sa zadat-
kom da se uklone, u prvom redu, nepoZeljne vrste drveéa, precstala veéa stabla koja

bi omefala normalan rozvoj podmlatka i sva stabalca loieg kvaliteta.

Ovako zamitljenja rekonstrukcija v visokim degradiranim 3u-

mama postavljo pred izvodjoca sliedeée zadatke:

- Cista sjeca Suma cbavilo bi se na povriini do 6.750 ha
- njega mladih sastojina na povrini od 3.120 ha
- vjeitacko obnavljonje suma na povriini od 5.037 ha
- njega prirodnog podmlatka na povriini od 1.713 ha

Objekti za rekonstrukciju obuhvataju i povriinu od 1.235 ha
niskih 3uma i Sikara. Rekonstrukcijo ovih 3uma je praktiéno jedini naéin da se ove
povriine privedu intenzivnoj Sumskej proizvodnii. Sadainja proizvodnija u ovim Sumama
je izuzemo niska, a joi veéi problem lezi u tome ito ove sastojine nisu u stanju da
proizvode najvrednije sortimente zbog svog izdanackog porijekla. Poito se dio ovih
Suma nalazi na debrim zeml{idtima, njihove rekonstrukcijo obezbijediée daleko veéu

proizvodniju drvne mase i neuporedivo povoljniji sortimentni napad.
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Rekonstrukcija ovih 3uma obuhvata Eistu sjecu postojecih sas-
tojina i vijeitacko obnavljonje sje¢ina. Od Eiste sjece bice poitedjene samo manje par-
tije na izrozito plitkim zemljiitima, odnosno tamo gdje te sastojine imaju zodtimi ko=
rakter. Toko se od ukupne povriine niskih fuma i Zikara, obuhvaéenih projektom, koja
iznosi 1.235 ho predvidja za viestaiko obnavljanje 1.705 ha, a ocstatak povriine od

130 ha &isto zadtitmi | transpormi koridori.

Da bi se smanjila izbojna snaga iz panjeva, a time i obim
radove na njezi buduéih kultura, predvidienc je da se u mladjim panjacama ostavljc
u svakom izbojnom gnijezdu po jedan struk, koji ée izvlaéiti sokove i time suzbijati
pejavu nevih izbojaka. U istu svrhu kod bujnih panjaéa treba vriiti prerezivanje stoba-

la na visini od 80 cm, &ime se znamo smanjuje izbojna snaga.

Postojeée kulture obuhvaéene objektima za rekonstrukeiju
treba saniroti. Ovaj zadatok sproveiée se na taj naéin to €e se posjeéi sva nepo-
7eljna stablo koja ometoju normalan razvoj kultura, @ to su najceiée izbojci iz panje=
va ili stubla generativnog porijekla koja nisu uklonjena prilikom esnivanja kultura, a
sada imaju znamu prednost u odnosu na zasadjene vrste. Takodie, treba izvriiti popu=

njavanje ovih kultura na povriinama gdje prvobima sadnja nije uspjela.

Jedan od najznacajnijih zadataka u okviru projekta jeste ak-
tiviranje goleti koje se nalaze unutar sumskih kompleksa predvidjenih za rekonstrukciju,
ili su u neposrednom kontaktu s njima. Owvaj zadatak obaviée se podizanjem cetinars=
kih kultura na poviginama koje su sada van proizvodnje. Tehnologija ovih radova opi-

sana je u sljedeéim poglavljima.

Sumami pregled jumsko-uzgojnih radova, ranije opisanih,po
osnowvnim kategorijama Suma prikezan je u tobeli br.4 . Drvne mase koje ée se posjeéi
u okviru projekta rekonstrukcije prikazane su po vrstama drveéo i vrstama priheda u
tabeli br.2.

Ukupna drvna masa koja ée se posjeci u toku izvodjenija
projekta, dakle, za 10 godina, iznosi 1,388.000 m3, ito ¢ini 40,4% od desetogodii~
njeg etata za citavo podruéje INCEl-a, pa je s tog stanoviite obim sjeéa potpunc uk-
loplien u okvire Zumsko-privrednih osnova. Distribucija etata unutar pojedinih podrucia

na gospodarske jedinice pretrpjecée zname izmjene u odnosu na postojece Sumsko-privredne
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osnove pa se zbog foga moroju izvriiti odgovarajuée izmjene u fumsko-privrednim os-

novama.

Posebno je nagladeno u projektu da njega mladih sastojing,

putem proreda u kompleksima za rekonstrukciju, neée kao investicija teretiti projekat

jer se ti radovi mogu finansirati iz realizovanog prihoda putem proreda. Takodje, pro-

jekat ne terete ni frotkovi saniranja postojeéih kultura, jer je to obaveza redovnog

gazdovanja, a za nju su predvidjena sredstva u Sumsko-privrednim osnovama.

Nakon izvodjenja svih radova predvidjenih projektom rekon-

strukcije struktura povriina izgledaée ovako:

- novopodignute Zetinarske kulture

- sanirane sadainje Eetinarske kulture

- mlade sastojine podignute prirodnim podmia-
djivanjem

- srednjedobneodnjegovane prirodne sostojine

- zaititne povriine i transporini koridori

Svega:

7.368 ha
505 ha

1.713 ha
3.120 ha
294 ha

13.000 ha

Pritom ée odnos osnovnih grupa vrsta drveéa na podignutim

kulturama biti sljedeéi:

Grupa Vrste Hektara

| Meliorativne vrste,dvoigli-
gavi borovi: cmi bor, bijeli
bor,kalabrijski i korzikanski
bor 1.314

1l Mezofilne vrste dobrih priras-
nih moguénosti:domaéa jela,

18

24

58

i smréa i kavkaska jela 1.782
m Brzorastuée alohtone vrste:
duglazija, borovac,arii i
dzinovska jela 4,272
7.368

100%
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U fzuzemo povolinim uslovima, na nezakorovljenim Sumskim
progalima, s dubokim i rastresitim tlima, sadnja se moze obavljati i u zasjek, primje-
nom poznate "ugaone metode". Na ovaj nadin sade se samo sadnice srednje veligine

(smréa, jela do oko 40 cm i ari¥ do oko &0 cm visine).

6. GUSTINA SADNUJE | RAZMJIESTAJ SADNICA

Gustina sadnje zavisi od boniteta zemljista i vrste drveéa.
Pravile je da, ukoliko je zemljiite produktivnije (dublje, struktumije i svieZije), te
vkolike su sadnice krupnije, utolikc je sadnjo rjedja. Treba ragunati dao ée u Zumi
proznine izmedju sadnica biti kompletirone autchtonim vrstama, koje, po provilu, os=
taju da grode pomoéni sprat buduée sastojine. S druge strane, kulture se osnivaju s
takvim razmakom da se mogu pravilno razvijati sve dok stabla ne dostignu dimenzije

pri kojima se proredni materijal moZze po pristojnim cijenama prodati .

Sa izloZenog, predvidjen je sljedeé¢i razmak, odnosno broj
sadnica po 1 ha za grupe glavnih vrsta drveéa:

1. za bijeli i cmi bor oko 3.000 sadn/ha,

2, za kalabrijski i korzi¢ki bor oke 2.500 kom/ha,

3. za jelu (obi&nu i kavkasku) i smréu oke 2,000 kom/ha,

4. za borovac, dugloziju, dzin. jelu oko-1.400 kom/ha,

5. za arii i plem. li¢éare oko 1.000 kom/ha.

Preporucuje se smaknuti pravougaoni poredak, tj. altemi=
rajuéi raspored sadnica u redovima,

Po pravilu, rozmak redova je neito manji nego mzmak sod-
nica u redovima., Ovo usljed toga da bi se u sluaju prorjedjivanja posjekle sve sad=-
nice na svakom drugom redu, a da pri tome ostane povoljon pravougaoni rospored sad-

nica u precstalim redovima.

Veoma je ekonomiéna kombinovana sadnja brzorastuéih ino-
stranih i domaéih éefinara, na pr. duglazije i smrée. Duglazije i smrée. Duglazija
se sadi v kvadramiénom poretku s rozmakom 4 x 4, ili joi bolje 5 x 5 m. Izmedju

sadnica duglazije sade se redovi smrée razmake 2 x 2 ili 2,5 x 2,5 m. No taj no-
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¢in po jednom ha zosadi se 625, odnosne 400 sadnica duglozije i 1,875, odnosno
1.200 sodnica smrée. Smréa se fokom proreda izvadi kao cjelokupno drvo, a duglezi-

jo ostaje da proizvedi krupnu oblovinu.

U vezi s rozmjeitajem sadnica, trebc imati u vidu jof i
sljedeée:

1. Mora se izbjegavati osnivanje monckultura na velikim
kontinuiranim povriinama;

2. Tokedje, ne dolozi u obzir ni stabilicna (pojedinaéna)
mjesavina vrsta drveca;

3. lz tehnolotko-ekonomskih razloga treba izbjegavati i upo-
trebu velikog broja vista na jednom objektu, tako da kultura li¢i na male dendrolodke
kolekcije;

4. | bioclotki i tehnolosko-ekonomski najbolja je grupimicna
smjesa dvije-tri ekonomski vrijedne, a uzgojno-tehnoloski srodne vrste. Grupisanje se
visi na toj naéin 3to se svakoj vrsti daju mikroekolotki najbolie odgovarajuée lokacije.

Na pr., grupama duglazije se ustupaju uvale i ferasice s dubokim i sviezijim tlom,
a borovac se grupile na izboinama sa pli¢im i suvljim tlom, ili pok jela se.raspore=
djuje na rubu otvora i bliZe juinoj (zasjeZenoj) ivici, a smréa se grupide bliZe sredi-
ni otvora i ka sjevernom, osunZanom rubu gnijezda i sl.

7. PRINOS DRVNE MASE NA REKONSTRUISANIM POVRSINAMA

Osnovni efekat koji se ofekuje od projektovane rekonstruk-
cije degradiranih fuma jeste poveéanje prirasta, odnosno princsa s rekonstruisanih povr-
sina. Cilj je da se sadainji niski prirast po masi i kvalitetu podigne na optimalni ni=

vo koji se mora pribliziti produkcionom potencijalu tla.

Sumame efekte projektovane rekonstrukcije suma najbolje
ilustruju podaci iz uporednog pregleda prirasta (fabela 1.). |z tabele se vidi da se nao-
kon rekonstrukcije prirast na rekonstruisanim poviiinama poveéava za 71.439 n'l3 godis-
nje, pri éemu se prirast liSéara, u stvari, smanjuje za 15.181 m3, a prirast Eetinara

poveéava za &itavih B86.616 m:i goditnje.
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Ovakvo poveéanje prirasta odraziée se direkino i na pove-
Zanje prinosa, i to u isto] masi u kojoj se poveéao prirast. Samc ée se struktura pri-
nosa razlikovati od prirasta jer se etati odredjuju za &itove Sumsko-privredno podrucie

na bazi cjelokupnog prirasta i drugih elemenata.

S poveéanjem efata na bezi priroste s rekonstruisanih povr
fina treba ragunati tek nakon 30 godina, kad se moze racunati no znagajne efekte iz

proreda na rekonstruisanim povriinama.

Poveéanje prirasta odnesno prinosa je trajno i no njega tre-
ba raéunati do 80 ednosno 70 godina nakon rekonstrukcije koliko fraje produkcioni pe-
riod za predvidjene vrste drveca. MNakon ovog perioda prinos ée zavisiti od naéina ob=

nove i izabranih vrsto drveéa u sljedeéem fumusu.

Znamo je tefe izroziti efekte na izmjeni kvaliteta prirasta
i prinosa. Oni se ogledaju u totalnoj izmjeni strukture zastupljenosti skupljenih sorti=

menata u sortimenmom napadu.

Ovi efekti odrazice se naknadno u prirastu, a zatim i u

prinosu drvne mase i time znatno uticati na rentabilnost citaveg poduhvata.

8. ZAKLJUCAK

Tvrdi se da su koristi od drveta iz Sume samo deseti dio ko—
risti koje suma ljudima pruza. U posliednje vrijeme naroéito se istic¢e potreba za pros-
tomim uredjeniem gradova i naselja, pri éemu fume imaju vrlo vaznu ulogu. Vieruje
se da ée sukobi interesa oko sume, kao sredstva za dobijonje drveta, i jume kao sred-
stva ekolotke ravnoteze u buduénosti biti jo§ viie izrazeni. Program rekonstrukcije
suma u preduzeéu "Incel" ima prvenstveno cilj da koli¢inski i wrijednosno pojaca pro-
izvodnju drveta. U isto vrijeme ovim programom, poja¢avajuéi kolicinu proizvodnie po
jedinici povriine, omoguéava se "oslobadjanje" povriina pod Sumom od prvenstvene
obaveze proizvodnije drveta u regionima blizu urbanih naselio gdje je ekoloska i rek-
reativna funkcija fume daleko vaznija. | u tom smislu ovakvi programi ée ubuduée

imati veliki znagaj.
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Borivoj Sendié, dipl.ing.
Banjo Luka

REKONSTRUKTION DER WAELDER IM GEBIET DES BETRIEBES "INCEL"

Zusammenfassung

Das Untemehmen "INCEL" verfuegt uveber etwa 65,000 Hoch-
wald, 14,000 ha Ausschlagswald, 10,000 ha Buschwald und 10.000 ha Kahlflaechen,
eigentlich insgesamt ueber ca 99.000 ha. In den Hochwaeldem gibt es co 18,000 ha
degradierte Hochwaelder, d.h. dass von diesen Waeldem etwa 52.000 ha auf degrodier
te bzw. ueber eine Haelfte aller Flaechen abfaellt. Es wurde vorgesehen, dass man im
Laufe von 10 Jahren etwa 13.000 Hektar, bzw. 25% der degradierten Hochwaelder,
oder 1300 ha jaehrlich rekonstruiert. Mit Ruecksicht auf den immer groesseren Bedarf
nach Nadelhalz, werden in erster Reihe die degradierten Buchen - und Eichen-Waelder,
sowie Ausschlagswaelder und Buschwaelder auf guten Standorten rekonstruiert. In Anbet-
racht der sehr guenstigen oekologischen Bedingungen, werden schnellwachsende MNadel-
baumarten eingefuehrt wie Douglasien, Stroben, europaeische Laerchen, japanische
Loerchen, kalabrische und korsische Schwarzkiefer, Abies grandis sowie einheimische
Nadelbaeume (Fichten, Tannen, Foehren und Schwarzkiefem) die sich mit bedeutend

groesserer Ertragsleistung der ‘Holzmasse auszeichnen,

Hinsichtlich der Zielsetzung des Anbaues wurde eine Umfrieb~
szeit von &0 bis 70 Jahren vorgesehen. In dem Artikel macht der Verfasser auch Anga-
ben ueber Ertragsleistungen die von den einzelnen Boumarten in bestimmten Eichen -
und Buchenwaldtypen zu erwarten sind, die zwischen 6,5 und 16 rr:3 pro Hekfar und
Jahr ausmachen.

Zum Schluss erlaeutert der Autor die Technik des Anlegens
eines: Anbaves und die Pflege der gegruendeten Kulturen, die Pflonzungsdichte und

den Holzmassenertrag auf den rekonstruierten Flaechen,
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Dr Ostoja Stojanovié,
Sumarski fakultet )
Ljubiza Markovi¢, "Sipad"

Sarajevo

PROJEKAT EKSPERIMENTA POSUMLIAVANJA SADNICAMA
PROIZVEDENIM NA INDUSTRIJSKI NACIN

1. PROBLEM - ZADATAK RADA

Prebomi oblik gezdovanja (i to, po pravilu, stablimiéni
preborni oblik) bic je gotovo jedini uzgojni oblik provodjen u fumama na podruéju
BiH u protekiom periodu.

Obnavljanje 3uma se, pri provedjenju ovog oblika gozde-
vanja, po pravilu, prepuitalo priredi - pruzanjem moguénosti rozvoja pestojeéem i

nicanjem novog prirodnog podmlatka,

Pri tokvom uzgojnom obliku pofumljavania (viestocka ob-
nova fuma) svodilo se na najmanju moguéu mjeru (eventualno pofumljavanje progala

i vecih gistina unutar sastojina).

Rezultoti inventure fuma na velikim povriinama (1964-1968.)
pokazali su da se neki tipovi 3uma obnavljaju vrlo slobo ili nikako, o u nekim tipo-
vima fuma, icko je obnavljonje zadovoljovajuée sa stanoviita brojnosti podmlatka,

kvalitet podmlatka je vrlo loi,

Zbog slabog prirodnog obnavljanja nekih tipova suma i zbog
sadainjeg prelaska na druge nacine prebomog gazdovenja (skupinesti i sl.) i druge ob-
like gozdovanja (Eiste sjece na malim povriinama), Eije je uvodjenje motivisano, iz-
medju ostalog, i vaznim privrednim razlozima, iskrsava problem brzog i efikasnog

pofumljavanjo veéih povriina,

Dosadainja iskustva u podumljavanju, i nado i strana, isticu

u prvi plan visocke froikove uzgoja sadnica i problem preZivijovanja mladik biljaka
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kako u rasadniku toko i u prvim godinama po sadnji (na terenu), tj. u krajnjem re-

zultatu visoke trotkove poiumljavanja po jedinici povriine.

Zbog svega ovoga, u zemljama s razvijenijim Sumarstvom
u poslijednijih desefak godina pristupilo se intenzivnom istrazivanju efikasnijih metoda
za obnovu iuma.

Buduéi da je jedon od glavnih uvzroka slabog uspjeha po-
sumljavanja sadnicama proizvedenim na klasiéni nacéin (sadnice s golim korjenovim
sistemom) %ok koji prezivljava mlada biljka od nicanja u sjemeniitu, pa preko kul-
tivisanja u rasadniku do sadnje na ferenu, veéina fih istrazivanja su usmjerena na
ito prirodniji uzgoj mladih biljoka, tj. no uzgoj pri kome ée biljka dozivljavati sto

slabije "biolotke Iokove .

S tim u vezi istrazivonjo su usmjerena na preoizvodnju sad-
nica s tzv. pokrivenim korjenovim sistemom (u busenu) u saksijama, lon&iéima ili,

kako se obiéno kaZe, proizvodnja u kontejnerima.

U pocetku je za ova istrazivanja kao supsirat za punjenje

longiéa i saksija upofrebljovana zemlja ili iglice cetinara (smrée), a kasnije freset.

Upocredna istraZivanja ovako proizvedenih sadnica s klasié-

nim sadnicama pokazala su:

- Sadnice smrée, bijelog bora, cmog bora i zelene duglo-
zije proizvedene u tresetnom supstratu (u stokleniku) bile su veée za 1,3 do 5,4 pu-
fa od sadnica proizvedenih na klasiéon naoéin, odnosno sadnice proizvedene u treset-
nom supstratu su za 3-4 mjeseca dostizale dimenzije dvogeditnjih sadnica iz klasie-
nog rosadniko;

- Broj prezivieliki biljoka (tresemi supstrat u stakleniku) v
prvoj godini po presadjivanju na feren (istroZivanje u Madjarskoj) bic je veéi za 3,4
puta za bijeli bor, 1,3 puta za cmi bor, 4,7 puta za smréu i 2,8 puta za arid od

broja prezivielih biljoka proizvedenih na klesi€¢an naéin.

Ovakva proizvodnija u staklenicima omoguéava ranc sijanje
(produzetok vegetacione periode) i automatsko regulisanje toplote i vlage, kao i

adekvamu primjenu zaitimih mjera.
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U raznim zemljoma su se razvili razni sistemi, ali, uglav=

nom, svi kao boza za uzgoj sadnica imaju treset.

lako je u ovakvoj proizvednji koriiten treset kao supstrat

u svim sistemima, posfoje dvije varijonte primjene freseto.

U jednoj grupi treset se koristi u rostresitom stanju za pu-
nijenje lonéiéa (soksija), a u drugoj u kompfimirani (presovani) treset se stovlja sje~

menka u prethodno izbuienu rupu.

Prvo su se pojavili sistemi koji su koristili rastresiti treset:
Nisula, Jiffy pots, Paper pofs, a u posljednje vrijeme prescvani treset kao nosilac

sjemena: Samen platen i multicomp,

Opis pojedinih sistema i njihove glavne karakteristike izlo-
Zitemo sosvim ukratko,
1. Sistem Nisula (Finska, 1962. godine) bazira se na

kombinaciji plastiéne folije i treseta. Folija je duZine oko 2,5 m i iirine oko 20 cm.
Folija se prostre na ravnu povriinu | po njoj se razastre sloj treseta debljine 2-3 em,
na koji se stavljoju jednogodiinje sadnice na rastojanju od 5 cm, odnosno oko 50
sadnica na jednu foliju. Zatim se folija smota u rolnu i zalijeva jednu sezonu. Uo-

&i sadnje rolna se razmofova, sijece izmedju svoke sadnice i sodi odvojeno.
Nedostaci ovog sistema su:
- Mijesanje korijenja susjednih biljaka, zbog ¢ega nakon
razdvajonja dolozi do oifeé¢ivanja korjenovog sistema,
- Veliki utroiak tresem,

- Neznatna racionalizacija pri sadnji.

2. Sistem Jiffy pots (Norveska, 1965, godine) bazi-
ra se no rastresitom tresetu kojim je ispunjena saksija od presovanog treseta, celuloze

ili specijalne sinteticke materije.

U takvu saksiju sije se sjeme i sadnica uzgaja jednu sezo-

nu. Owvako uzgojena sadnica se sadi sa saksijom.
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Bicloski ova metoda ima velikog opravdanja, o slaba strana
joi je mala moguénost racionalizacije v procesu posumljavanija, veliki ufrofak fresefa

i potreban veliki prostor prilikem uzgoja sadnica.

3, Paper pots sistem (Japan, 1965. godine) bazira
se no rastresitom fresefu kojim se pune saksije od specijalne hartije. Dimenzija saksi-
ja je rozli¢ito za razne uslove i krec¢e se od 4 do & cm preénika i B ecm visine.Sak-
sije su 5 donje strane ofvorene, a da ne bi dolazilo do prosipanja treseta, saksije se

sfavljaju u plasticnu paletu.

Qvaj sistem je nasoo veliku primjenu u Finskoj, Svedskoj
i Norveikoj. Proizvodnio sadnica je visoko automatizovana, a pofumljovanje racio-
nalizovano.

Saksije su medjusobno slijepljene i éine 3arzer od 330 ko~
mada (dimenzije saksije 4 x 8 cm).

Sarzer saksija, stavljen na plastiénu paletu, puni se frese-

tom, zasijava sjemenom i u njemu se uzgajaju sodnice.

Prilikom zalijevanja ljepok izmedju saksija oslabi te je pri=

likom posumljavanja lako odvoijiti jednu od druge.

Uzgojne sadnice se sade specijalnom sadilicom "potiputki®,

a moguéo je i sadnja specijalnim maiinama koje vuge trakior kvikvud (Quickwood).

Tehnigki i ekonomski ova metoda je pokazala dobre rezul-
tate, dok je bioloski diskutabilna s obzirom na neophodnost podsijecanja korjenovog
sistema koji izadje s donje strane saksije, zbog ¢ega se dogadja i djelimi¢an "bio~
loski 3ok" koji prezivljava biljka.

Ispitivanja u Svedskoj su pokazala da je razvoj ovako pro-

izvedenih sadnico znatmo usporen u prvim goedinama nokon sadnje.

4, Sistem Samen platen (§vedska, 1965, godine) ba-
zira se na presovanoj treseinoj ploéi kao nosiocu sjemena. Ploge su dimenzije
10 x 10 x 1 cm, izbuiene na sredini, gdje se stovlja sjeme, uvijene u plastiku i pa-

pir da bi se obezbijedilo vete zadriavanje vlage.
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Ovako proizvedena ploca direkine se postavljo na teren
(nema uzgeja u raosadniku).

Ovaj sistem ima zname biolotke, tehnicke i ekonomske
prednosti,

Frema rezultatima ispitivanja (Svedska) procenat preZivlje-

vanja biljoka bijelog bora poslije 3 godine iznosi 98%, o visina 90 em.

Novija iskustva pokazuju veliki nedestotok ovoge sistema

usljed djejstva biotskih foktora (miSevi, ptice).

5, Multicomp sistem (Svedska, 1972.godine) boziran

je na presovanoj tresetmoj ploéi (4 x 4 x 1 em) kac nosiocu sjemena.

Zasijone ploée se aktiviraju (zaliju) u rasadniku, uzgajoju

jednu sezonu i sade no terenu pomoéu specijalne sadilice,

Proizvodnja, uzgo] | sadnja sadnica proizvedenih ovom me-

todom je visoko mehanizovana.

Istrazivanja u Svedskoj su pokazala da je ove metoda biploi-
ki, tehnicki i ekonomski opravdanija od svih do sada primjenjivanih.

Razmatrajuéi svaku od opisanih metode, a imajuéi u vidu
sve lode i dobre osobine pojedinih sistema, odlucili smo se za izvodjenje ogleda so:
1. sadnicama proizvedenim tzv. I'rpulticomp” sistemom,

2. sjemenskim plogama - tresetnim ploéoma zasijanim
sjemenom.

S obzirom na znaéaj polumljavanja kod nas, ali i s obzirom
na ginjenicu da je naia Republika, kako je poznato, i reljefom i klimatki veoma he-
terogeno pedruéje, narolito u poredjenju s podruéjima iz kojih su dobijene informacije
o uspjeinoj primjeni navedenih metoda, nuZno je izvriiti nauéno fundiran

ogled provjere rezultata -poiumljovenja navedenim metodama,

Saglasno tome, zaodotok nafeg rada moZe se ovako formu—
lisati: ispitati primjenjivost i efikasnost (ekonomiénost) pofumljavanjo novim metodama

u nasim uslovima | nao osnovu uporedienja novih metoda i uobicajenog (“klasiénog”)
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metoda poiumljovanja izvriiti izbor najefikasnijeg metoda poiumljavanjo za uslove no-

ie Republike.

2. SISTEM ISTRAZIVACKIH HIPOTEZA
Generalna hipoteza

Efikasnost posumljavanja za datu vrstu drveéa zavisi od iz-
bora oblika poiumljavanja (sjetvom ili sadnjom) i troikova posumljavanija u cjelini, tj.
1. od fredkove proizvodnje ili pripreme (sadnog) materijala za poiumljovanie; 2. od
troskova sjetve ili sadnje; 3. od troskova zo zaititu (za odrzavanje) biljaka u godi-
nama kada im je potrebna zaititn . Ta efikasnost se iskazuje po jedinici (definitivno)

posumljene povriine.

Specijalne hipoteze

1. lzbor oblika pofumljovanja (posumljavanje sjetvom ili
sadnjom i naéin pripreme sjemena ili sadnica) zavisi od vrste drveéa i uslova sredine
- stoniinih uslova (obezbjedjenost viagom i sunéanom energijom: koli¢ina i raspored

tokom godine, zakorovljenost, itete od divljaéi i stoke, zaitita od njih itd.).

2. Troskovi pofumljavanja (u svim fazama) izabronim obli-
kom zavise, fokodje, od podruéja - sredine, regiona gdje se poiumljovanje vrsi. Re-
levanini pokazatelji cijena sjemena ili sadnica, troskovi sietve ili sadnje, troskovi
sadnje mladih biljaka itd. veoma su zavisni od ekonomskih uslova podruéja (ruéni ili
mehanizovani rad, moguénosti i odnosi u njihovim cijenama, problem zaitite od div-

lijaéi i stoke itd.).

3. NACIN PROVJERE HIPOTEZE (IZBOR PROJEKTA EKSPERIMENTA)

S obzirom na to da postoji problem poredjenja i izbora iz-
medju vite od dva tretmana (oblika poiumljavania) provodjenih u rozlicitim uslovima
sredine - tipovima Suma, nuZan je izbor takvog projekta eksperimenta koji ée na ito
je moguée jednostavniji i efikasniji nacin omoguéiti analizu izvora i veliéine varira-

nja i testiranje signifikanmosti razlika u rezultatima ogleda, a time i izbor najpogod-
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nijeg (najefikasnijeg i nojekonomiénijeg) metoda poiumljavanja za uslove note Repub-
like.

Statistic¢ko projektovanje eksperimenata v Sumarstvu u nosim
uslovima (u naioj Republici), izuzev 2 ili 3 sluéaja primjene u specijalnim nauénim
istrazivanjima, prokticki je nepoznato, pogotovo kad je rijec o ¥iroj primjeni u fzv.
proizvodnim ogledima.

Eksperimentalno statisticko ispitivanje parcijalnih problema,
iz kojih se sastoji ovaj kompleksni istrazivacki problem, nije izvodjenokod nas. Osim
toga, ova istraZivanja se izvode prvi put po tipovima uma, éiju klasifikaciju, s ob=
zirom na konzistenmost sistema i moguénost jednoznacéne identifikacije, treba jo3 uvi-
jek provieravati daljim istraZivanjima i primjenom u praksi. Navedeni razlozi onemo-
guéili su izbor nekog kompleksnijeg i efikasnijeg projekta eksperimenta (faktorijalni
eksperiment i njegove varijante, projekt po sistemu podijeljenih parcela) i ogranigili
naiu odluku na izbor izmedju jednostavnijih i dovolijno efikasnih projekata, u prvem
redu na izbor izmedju projekta po sistemu latinskog kvadrata i projekta po Fisher-

ovom sluéajnom blok-sistemu.

Nuznost da se projektovani ogled izvodi s vise rozligitih
vrsta drveéa i na viSe razligitih mjesta (u razligitim tipovima 3uma, a unutar tipova
suma na razli¢itim lokalitetima §irom Republike) pa zbog toga potreba i eventualna
moguénest kombinacija rezultata eksperimenata u jednu slozenu analizu radi dobijo-
nja rezultata opite primjenljivosti, nomefalo je, tokodje, izbor jednostavnijeg .proiek—
ta eksperimenta.

Fischerov potpunc sluéaijni blok-sistem je jedan od najjed-
nostavnijih i najupotrebljivijih tipova projekatn eksperimenta (ogleda). Ovaj jednos-
tavni tip projekfo iircko je primjenjivan u nauénim istraZivanjima u inostranom fu-
marstvu. Primjenjivan je u ekeprimentima za djubrenje rasadnika i kultura,u ekspe-
rimentima izvodjenim radi ispitivanja djejstva insekticida i herbicida i sl. Njegove
velike prednosti, pored jednostavnosti, su prilagodljivest i efikasnost u smanjenju veli-

gine eksperimentalne gredke.

UvaZavajuéi izneseno i druge informacije relevanme za
izvodjenje eksperimenta, odluéili smo se dé tip projekia eksperimenta bude

Fisherov sluéajni blok-sistem.
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4. DEFINISANJE TRETMANA | DRUGIH FAKTORA VAZNIH ZA
PLANIRANJE | |1ZVODJENJE EKSPERIMENTA

4.0, Definisanje tretmana:

Prilikem konsultacijo sa struénjocima "Sipada" u toku
1973, godine, radi pripremanjo projekinog zadatka za postavljanje i izvedijenje ovog

ogleda, definisana su sljedeéa 3 tretmana:

1. Podumljavanie sjemenom (smrée, bijelog i cmog bora)

zasijanim no tresemim plodama (sjemenske ploce);

2. Poiumljavenje sadnicama (smrce, bijelog i cmog bora)
proizvedenim multicomp sistemom (multicomp sadnice);

3. PoSumljavanije odmah u prvoj godini izvodjenja ogleda
sadnicama (smrée, bijelog i cmog bora) proizvedenim na uobigajeni ("klasiéni") na-
éin*).

Precizna, nadvosmislena definicijo tretmanc je jedan od
osnowih uslova za uspjeino izvodjenje eksperimenata. Neprecizna definicija fretma-
na stvara tetkoée pri izvodjenju eksperimenata,doprinosi veéem variranju eksperimen-

talnih rezultata unutor tretmona, o time dolazi i do poveéanja eksperimentalne greske.

*) Projekinim zadatkom predvidjenc je da se pofumljavanje sadnicama proizvedenim na
ucbigajeni (klasiéni) nadin izvii odmah u prvoj godini izvodjenja ogleda. Zbog teiko-
&a {u stvari, nemoguénosti) da se obezbijedi homogen materijal za sve tretmane i zbog
razli¢ite sturosti biljoka ovog tretmana u odnosu na ostala dva tretmana (tretmane 1.7 2.),
onemoguéuje se uporedjenje taksacionih pokazatelja u prvim godinama izvedijenjo ogleda, ]
a uporedjenje rezultata ogleda u kasnijim godinama dovodi ozbiljno u pitenje (uporedjuje
se ogledni materijal nehomogen po porijeklu i nejednake starosti, a ako bi se uporedjenie
i vriilo u jednakim starostima, radilo bi se o sadnicoma roslim v rozli¢itim vremensko-ka-
lendarskim periodima).,

Drugu varijaniu ovog metoda poZumljavanja: sjetva sjemena u rosadnicima (iz zajednic-

kog sjemena za sve tretmane) i sadnja na oglednim parcelama nakon 2 odnosno 4 godine J
da bi se obezbijedila uporedivost tretmana (sadnice iste storosti i rasle u istim vremens- ]
kim uslovima) naruéilac zadatka nije wsvojio.
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Rezultati eksperimenata, i pored veleljepnog tipa projekto i najboljeg metoda statis-
ticke obrode podataka, mogu biti dovedeni u pitanje cko nije izviena precizna, ne-
dvosmislena i potpuna definicija (opis) eksperimentalnih tretmana. Pri tome trebo vo-

diti raéuna o svakoj relevantoj pojedinosti. Ukazaéemo samo na dva momenta:

a) homogenast sjemena i sadnog materijala (s obzirom na
porijeklo, starost, procenat klijavosti, dimenzije sjemena i sadnica, pripremu do sad-

nje itd.) za sve tretmane i sve lokacije za datu vrstu drveéa;

b) ujednagen postupak za sve eksperimentalne parcele da-
tog tretmana prilikem sadnje i za vrijeme trajonja ogleda.

S obzirom na znaéaj preciznog definisanja eksperimentalnih
tretmana (metoda posumljavenja) za uspjeino izvodjenje eksperimenta, u Metedici og-

leda navedene su u cjelini (doslovno) definicije tretmana.
Primjena herbicida

U cilju sticanjc saznanja o korovu, kao ograniéavajuéem
faktoru za bilo koji od novedenih nacina pofumljavanija, jedna polovina svoke ekspe-

rimentalne parcele (svakog fretmana) bice tretirana herbicidima.

Zbog kratkoée vremena nije bilo moguée primijeniti naj-
efikasniji postupok sa herbicidima, koji bi se sastojao v fretiranju totalnim dozama
jednu sezonu, oli bar 3 mjeseca prije sadnje, a koji bi iskljuéio u potpunosti kon-
kurenciju korovske flore za 2 - 3 godine.

Da bi se ograniéilo negativno djelovanje zeljastih (mono
i dikotiledonih) korova, primjeni¢e se granulirani herbicid Casoron G.

U cilju iskljuéivanjo negativnog djelovenjo izbojoka iz po-
njeva i drvenastih korova, primjenice se arboricid Arbokan EA-80.

Koli¢ina mjesavine po ha zavisice od gustoée panjeva ili

drvenastih korova (prosjeéno 15-20 lit/ha).

Radi jednoobroznosti (nepristrasnosti) pri tretiranju herbici-

dima i da bi se sprije¢ilo spiranje herbicida na nefretirani dio (polovinu) parcele,
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podiela parcele ée se izwvriiti linijom upravnem na izohipsu terena, o tretiraée se des-

na pelovina parcele gledano s donje granice svake parcele.

4,1, Eksperimentalne jedinice (parcele):

Oblik i velicina parcela; broj jedinki na parcelama

Optimalna veli¢ina eksperimenfalnih jedinica (oglednih par-
cela) za dobijonje trazene informacije uz najmonje troikove ne moZe se odrediti eksp-
licitne 1 unaprijed, jer ta veliéina zavisi dijelom od oglednog materijala, dijelom od
prakticne pogodnosti u samom eksperimentu., Govoreéi opéenito, medjutim, treba ima-
ti na umu da poveéanje veliéine eksperimentalnih parcela na staniitima sa znatmom zem-
ljitnom heterogenciéu smanjuje uticaj dijelova zemljista s ekstremnom velig¢inom.plod-
nosti, ali poveéova varijabilitet unutar blokova eksperimentalnih parcela. Potrebno je

uravnoteziti ove dvije fendencije.

Oblik eksperimentalnih parcela zavisi u znatmoj mjeri i od
generalne sheme eksperimenta, ali su pravougaone ili kvadraine parcele obiéno pozelj-

nije od ostalih oblika  (kruZne povriine, duge uske pruge, vizume linije itd.).

Broj jedinki u eksperimentalnoj jedinici je od znaéaja za
veliginu eksperimentalne gretke, ali poveéanje broja jedinki korisno je samo do iz-
viesne gronice; kada eksperimentalna jedinica postane previte velika, poveéanje rozli-
ka koje se pripisuju nekontrolisanim foktorima moZe ponistiti svoki dobitak u preciznos~
ti postignut poveéanjem obima ekspefimenta (broja jedinki, i, kao posliedica foga, ve-

ligina eksperimentalne parcele).

Razumljivo je samo po sebi da su navedeni momenti (veli-
¢ina ogledne parcele, broj biljaka na njoj, donekle i oblik parcele) od odluéujuéeg
znaéaja i za troskove postavljonja i izvodjenja ogleda. UvaZzavajuéi navedeno i koris~
teéi relevanie informacije, date prilikom konsultacija u 1973. godini, Projekinim zo-
datkom predvidjeno je sljedece:

1. Oblik eksperimentalnih parcela: pravougaoni;

2. Velig¢ina eksperimentalne parcele: 40 m x 30 m = 1200

L
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3. Broj jedinki na parceli: 300 komada (za sve vrste
drveéa);

4.2. Zaititni pojas

Problem interakcije: a) razli¢itih tretmana i b} pojedinih
tretmana 1 ckolne vegetacije, koji je veoma ucéljiv u mnogim terenskim eksperimen-
tima, moze se rijeiiti uzimanjem veéih eksperimentalnih parcela nego ito su potrebne
za utvrdjivanje efekto tretmana. Uveéani spoljni dijelovi parcele nazivaju se zaoi-
titni pojasevi. Ti pojasevi frefiraju se potpuno na isti nacin kao i sama ekspe-
rimentalna parcelo Eiji su oni dio, ali se na njima ne vrii premjeravanie i evidentira=
nie oglednih rezultata.

S obzirom na prirodu ovog eksperimenta (rad s malim bilj-
kama), ne dolazi u obzir interakcija izmedju tretmana nego samo uticaj vegetozije
(stabala i korovskih biljki) izvan (u susjedstvu) eksperimentalnih parcela (zasjenjivanie,
uticaj na koli¢inu padavina, isuiivanje zemljiita i spriecavanje vietra i sl.) na biljke
iz eksperimentalnih parcela. Zato i nije potreban nikokav zaitimi pojos izmedju eks-
perimentalnih parcela (u bloku) nego samo izmedju parcela i okoline sumske vegetaci-

ie, ti. pojas oko bloka parcela.

Uvazavajuéi relevanine faktore Projeknim zadatkom pred-

vidjeno je da 3irina zaititnog pojasa bude 20 m,

4.3. Blok eksperimentalnih parcela

Pri posfovljonju ogleda u Sumarskim istrazivanjima blok je,
po pravilu, sastovljen od eksperimentalnih parcela neposredno postovijenih jedna uz
drugu no ferenu (polazi se od prefpostavke do su parcele, koje su jedno uz drugu,
vize sliéne jedna drugoj nego parcele medjusobno odvojene). Blok, medjutim, ne mo-
ra biti sastavljen od parcela koje granice jedna s drugom. To freba da bude bilo koja
jedinica (povriina, grupa jedinki)unutar koje je variranje, vierovamo, manje nego ito
je variranje izmedju bilo koje parcele unutar bloka i bilo koje parcele izvan bloka

(variranje izmedju blokova),
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Broj blokova (u izabranom tipu eksperimenta jednok je
broju repeticija jednog istog tretmana) znocajon je faktor i veoma proktican metod
za smanjenje eksperimentalne greike, ali, fokodje, i znoéajan éinilac koji utice na

froikove izvodjenjo eksperimento.

Priroda blokova i njihov broj razmatrani su (uzeti u obzir)

pri planiranju ovog eksperimenta u dvije varijonte:

1. Blok kao skup (eksperimentalnih) parcela polozenih u
istom tipu sume. Parcele sva fri tretmana bile bi smjeitene zajedno jedna uz drugu
na jednom lokalitetu. Broj blokova (= broj repeticija svakog tretmana) odgovarac bi

broju tipove suma uzetih u obzir za svaku vrstu drveca s kojim se eksperimentise.

U ovom sluéaju bi tip sume, znamog geografskog raspros-

tranjenja i klimatske raznolikosti, bio predstavijen samo jednim lokalitetom, pri ée-

mu bi bio znatno tezi problem izbora reprezentativne lokacije za dati tip sume. Sve

i kad bi taj problem bilo moguée rijesiti na zadovoljavajuéi nadin, postojao bi prob-
lem rozlika medju blokovima (tipovima Suma). Postojala bi opasnost da rozlike medju
blokovima (tipovima fuma) budu veée od rezlika unutar blokova, fji. izmedju fretmana,
ito bi dovelo u pifanje cio eksperiment. Uz fo bi i ukupan broj parcela (eksperimen-

talnih jedinica) bio priliéno malen:

za smréu: 12 =3 tretmana puta 4 repeticije (tipa 3uma),

za borove: 24 =3 tretmana puta 4 repeticije puta 2 vrste
drveéa, ito bi, takodje, moglo dovesti u pi-
tanje signifikanmost razlika u rezultatima og~
leda.

2. Blok kao lokalitet u datom tipu sume. Parcele sva ftri
tretmana bile bi i u ovom sluéaju smieitene jedna uz drugu na jednom lokalitetu, ali
bi blokovi bili razdvojeni lokaliteti u istom tipu Sume, ito pretpostavlia manje razlike
izmedju blokova. Broj repeticija (broj blokova) tada nije ogranicen brojem tipova suma
vzetih u obzir i moze se nalaziti v intervalu od 2, ito je najnizi moguéi broj repeti-

cija, i nekog veéeg brojo koji bi bio odredjen procjenom, uzimajuéi u obzir zeljenu
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e

faénost | trotkove eksperimentisania,
Projekinim zadatkom izvrien je izbor druge varijante.Pri
tome je broj repeticijo ograni¢en na 3 pa je ukupan broj blokova (lckaliteta) i eks-
perimentalnih jedinica sljedeéi:
za smréu: 4 tipa iume, u svakom po 3 bloke = 12 blo-
kove (lckaliteta)), u kojima se nolaze po 3

parcele (tretmani), 3to éini ukupno 36 ekspe-
rimentalnih parcela;

za borove:isti broj blokova (12), a 3 eksperimentalne
jedinice za svaku vrstu bora, 3to &ini 72
eksperimentalne jedinice, s tim ito bi blo-
kovi parcela za obje vrste bili smjesteni
zajedno-dakle, samo na ukupno 12 lokaliteta.

Ovakva odluke znali da se eksperiment s metodama posum-

liavanja sastoji iz 12 osnovnih samostainih eksperimenata koji se izvode za datu vrstu

drveta (3) na datom tipu 3ume (4).

4.4, Raspored tretmana unutar blokova (lokaliteta) -
plan_eksperimenta

Pri projektovanju eksperimenata na matematicko-statistic-
koj osnovi smatra se da je sluéajni raspored tretmana (parcela na kojima se eksperi-
mentife s datim tretmanom) unutar bloka parcela bitan uslov dobrog projekta. Da bi se
izbjegla i podsviesna pristrasnost projektanta - eksperimenfatora sluéajni raspored se iz-

*i)

vodi pomoéu tablice sluéajnih brojeva.

Shema rasporeda fretmana po blokovima = lokalitetima data
je u pregledu plana eksperimenta kao prilog ovom radu.

*) Varijanta po kojoj bi blok bio definisan kao skup eksperimentalnih parcela razligi-
tih tretmana koje ne graniée medjusobno, tj. razbacanih na raznim mjestima unutar do=-
tog tipa Sume, odbacena je. zbog realne opasnosti da bi bilo tetko, prakticki nemoguce,
obezbijediti da razliite tretman-parcele jednog bloka budu locirane ped priblizne
jednakim zemljiinim i ostalim ekoloskim uslovima.

**) Za ovaj eksperiment izvrien je raspored tretmana po tablicama sluéajnih brojeva do-
tim u knjizi: A.J. Fedorov: Metody matematickoj statistiki v biologii i opyinom
dele; Alma-ata, 1967.
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4,5, Ostali faktori o kojima treba voditi raéuna pri

postavljanju i izvedjenju eksperimenta

Svaki eksperimentalni rad optereéen je eksperimentalnom
greikom, koja se moze definisati kao mjera varijobiliteta koji je izazvan slucajnim
vzrocima. Smanjenje tog varijabilitetn je osnovni zadatak eksperimentatora pri projek-
tovanju eksperimenta, jer se samo postizanjem malih eksperimentalnih gresake moze

pokazati do su efekti rozlizitih tretmana signifikenino razliciti.

Eksperimentalna greika se moze smanjiti na jedan od dva
nacina:

1. Poveéanjem obima eksperimenta, bilo pove-
éanjem brojo jedinki u svokoj eksperimentalnoj jedinici (parceli) bile poveéanjem bro-
ja eksperimentalnih jedinica; odnosno repeticija. O znaéajuova dva nadina rasprav-

lieno je ranije:

2. Poveéanom kontrolom svih faktora koji

mogu uticati na rezultate eksperimenta.

O jednoj grupi tih faoktora veé je raspravljano pri
definiciji tretmana, jer su, zapravo, i vezoni za faénu definiciju tretmana u najsirem
smislu te rijeci. Zbog njihovog znoéaja za uspjeino izvodjenje ogleda, ovdje ée biti

detalinije rozmofreni.

Neophodni uslovi za korekimost definicije tretmana - me-
toda poiumljovenja su:
a) homogen materijal za poiumljavanje (sjeme,
sadnice) s obzirom na porijeklo, starost, nadin €uvanja

i druge relevanie faktore;

b) precizno definisan i ujednaéen postupak
pripreme zemljiite za sadnju, postupak sad-
nje i tretmane sadnice (okopovanje, zaitita
od stoke i glodaro, zaitita od korova, eventvalne zai-

tita od sunca i sl.) u toku izvodjenja ogleda;
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c) Tsh‘.wremenc:*:I (koliko je to fizieki moguée) obavlja-
nje svih poslova ukljuéenih u tretman za sve parcele
jednog bloka, uz vodjenje raduna du se ti isti poslovi
na svim lokalitetima obavljoju u odgovaorajuée vrije-
me , narocito za blokove-lokalitete istog tipa zemljista i

podloge ..

Drugu grupu éine faktori orografsko-klimatskog
karaktero.

Zbog priliénog variranja ovog foktora unutar podruéja ras-
prostranjenja tipova Suma u kojima se izvodi eksperiment s pofumljavanjem, na osnowu
konsultacija u toku 1973. i na drugi neé¢in dobijenih relevaninih informacija, Projekt-
nim zodatkom je predvidjenc da se (orogrofski) faktori: nadmorska visina, ekspozicija i
inklinacijo "drze pod kontrolom" prilikom postavlianja ogleda, pa je u tom smislu pred-
vidjen raspored lokacija = blokova parcela (dat u prilogu) koji je vezon za sljedeéi ros-
pored blokova parcela s obzirom na ekspoziciju, inklinaciju i nadmorsku visinu:

- Sume jele, smrée i bukve:

- nadmorska visina: 1000 - 1200 m

- ekspozicija: sjevema

- inklinacija: 15 - 25° (na kreénjaku 5-10°)
- Sume bukve:

- nadmorska visina: 600 - 800 m

- ekspozicijo: sjevema

- inklinacija: 15-25° (na kreénjaku 5-10°)
- Sume hrasta kitnjako:

- nadmorska visina: 400 = 700 m

- ekspozicija: juina

- inklinacija: 15-25°

*) Obezbjedjenje ovog uslova nuzno je radi toga da bi se bilo koja sluéajna varijacija,
izazvana ovim poslovima (poslovima navedenim u taéki b), mogla ukljuéiti u razlike
izmedju blokova, a ne u rozlike fretmana.
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- Sume bijelog i crnog bora:
- nadmorska visina: 500 -~ 900 m
- ekspozicija: juina

- inklinacija: 15 - 25°

| na kraju, jedna napomena. U iumarskim eksperimentima
(na terenu) obi¢nc je nemoguée kontrolisati sve faktore koji mogu imati uticaja na
rezultate cgleda. Vremenske prilike i razlike u plodnosti zemljista su dvije promjen-
ljive veli¢ine koje ne samo da nije moguée efektivno kontrolisati nego ih je cak ne-

moguée i mjeriti na jednostavan i direkfon nacin.

Precizna definicija tretmana, njihova repeticijo (ponavljo-
nje) i sluéaini raspoted, te izbor odgovarajuceg tipa eksperimenta, pri éemu se uvijek
vodi racuna o pofrebi eliminisanja nekontrolisanih faktora gdje god je to moguée,bit-

ni su uslovi za uspjeh eksperimenta.

5. PRACENJE | INTERPRETACIJA REZULTATA EKSPERIMENTA

5.0. Mjerenje i evidencija velié¢ina kojima se iskazuju

efekti tretmana

Projekinim zadatkom predvidjeno je da ogled s datim me-
todama poiumljavanja traje 5 godina. Predvidjeno je, medjutim, do se neki pokazate-

lii mjere i efekti tretmana analiziraju i ranije, u foku izvodjenja ogleda.

Predvidienc je da se efekti tretmana analiziraju no osno-
vu mijerenja sljede¢ih pokozatelija (veli¢ina): intenziteta (stepena) prezivljavanja po-
sadjenih (posijanih) biljaka, ukupne visine u 3. i 5. godini i ekonomicnost rada od-

nosno freikova ogleda: po tretmanima, lckalitetima i ukupno. )

*) Brojanje biljaka, mjerenje i evidentiranje podataka vriiée se za svaku tretman-
parcelu odvojeno za polovinu tretiranu herbicidom i odvojeno za netretiranu
polovinu parcele.
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S obzirom no to da je ogled viiegediznii i da postoje raz-
like izmedju pojedinih lokaliteta sa stonoviita: uvdaljenosti od cesta (hanspormi troiko-
vi), tipa zemljiita (trofkevi po jedinici povriine), ponude rodne snage i sl. bic¢e pot-
rebno voditi evidenciju na dve naéine (po dva pokazateljo). Naime, trotkove mate-
rijola (sadnice, ploce, sjeme) moguée je i potrebno iskazati u novéanim pokazatelji=

ma, a sve druge froikove u noturalnim pokazateljima,

Neée biti problema, prilikom cbrade podatoka da se svi

troikovi svedu na isti pokazatelj i izvrie uporedjivania.
5.1. Obrada numerickih podataka i ancliza efekata tretmana

Statisticka onaliza eksperimenta sastoji se iz analize iz-
vora i veligine varijobiliteta eksperimentalnog materijala i testiranja signifikanmosti
rozlika izmedju efekato tretmana - rezultata eksperimenta. Ova onaliza se moZe vrii-

i u dvije etape:

a) preliminarna analiza uz upotrebu mjera varija-
biliteta (standardnih devijacija) procijenjenih na osnovu varijacionih Sirine (ros-

pona wvariranja) oglednih rezultata;

b) detalina analiza uz upetrebu izradunatih
standardnih devijacijo.

Poslije svake etape vrii se testiranje signifikantosti efeka-
ta ispitivanih iretmana.

Za izabroni tip projekta eksperimenta (Fisherov slucaijni

blok-sistem) statisticka analiza ¢e pokazati sljedeée veli¢ine i izvore varijabiliteta:

- varijabilitet koji se moZe pripisati eksperimentalnim

tretmanima - metodima pofumljavanja;

- varijabilitet koji se moZe pripisati blokovima - razli-

kama u lokalitetima unutar analiziranog tipa sume;:

- sluéaini varijabilitet = eksperimentalnu gretku - Eijo se

veli¢ina pripisuje foktorima izvan keontrole eksperimentatora,
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Uzevii u obzir da je Projekinim zadatkoem predvidjenc da
se ogled izvodi za 3 vrste drveéa po tipovima iuma (svaka vrsta drveéo u 4 tipa Su-
me) i da se efekti tretmana (rezultati ogleda) iskazuju na dva nacino (% prezivlja=-
vanja, visinom biljki) vise puta v toku i na kraju ogleda, a i ekonomskim pokazate-
liima na kraju ogleda, bi¢e potrebno izvriiti statisticku analizu po sljedeéem raspo-
redu:

- na kraju 1. godine: stepen prezivljavanja 12 analiza,
= u ljeto 2. godine: stepen preZivljavania 12 analiza,
- na kraju 3.godine: stepen preZivljavanja 12 analiza,
visine biljaka 12 analiza,
- na kraju 5.godine: stepen prezivljavanio 12 analiza,
visine biljaka 12 analiza,
ekonomiénost tretmana 12 onaliza.
Ukupno za sve vrijeme izvodjenja ogleda 84 analize.

Izraéunate velicine varijabiliteta uvjedno sluze i za testi-
ranje signifikaninosti razlika efekata tretmana (F - test i t - test), Na osnovu rezul-
tata provedenih testova daje se statisticka i struéna interprefacija rezultata eksperi-
menta.

Uticaj herbicida na ogledne rezultate ispitaée se zaseb-
no - po metodu parova: tretirano herbicidom - netretirano herbicidom (za svaku vrstu

drveéa posebno).

6. KOMBINACIJA POJEDINACNIH EKSPERIMENATA -
PROBLEM UOPSTAVAMJA REZULTATA

U sumarskim istraZivanjima obicno je potrebno ponoviti
eksperimente na rozli¢itim mjestima (i u rozli¢itim godinama), ili izvesti isti ekspe-
riment s razlig¢itim vrstama drveéa. lzabranim projektom eksperimenta s metcdama po-
sumljavanjo predvidja se ponavljanje istog eksperimenta na razlic¢itim mjestima (i roz-

ligitim tipovima 3uma) i za razli¢ite vrste drveéa (smréu, cmi bor i bijeli bor).
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Prva faza u interpretociji ovokvih eksperimenato je ano-
liza rezultata svakog eksperimento odvojenc. Kada se zavrii nezavisna analiza sva-
kog (pojedinaénog) eksperimentn, postavlio se pitanje da |i se onalize odvojenih ek-
sperimenata megu ili ne mogu kombinovati (po edredjenom kriteriju) u jednu sloZenu
analizu.

Kombinovana analiza eksperimenata ponovljenih na raz-

li¢itim mjestima moZe biti potrebna zbog jednog od dva sljedeéa razloga:

1. Ako su konstatovani signifikanini uticaji tretmana u
nekim ili u svim eksperimentima, kombinovano onaliza ée pokazati da li je moguée
bilo kakvo uopitavanje uticaja tretmana, ili dao |i postoji signifikanma interakcija

izmedju tretmana i mjesta (sfanifta, tipova 3uma).

2. Ako v izvjesnom broju (posebnih ) eksperimenata uti-
caji tretmana nisu signifikanini, oni mogu postati signifikanmi u kombinovanoj ana-
lizi zbog poveéanog broja stepena slobode za varijansu eksperimentalne greske. Da
bi se ova kombinovana analiza pojednostavila i olaksala, za ovaj eksperiment s me-
todama posumljavanja predvidia se isti tip projekta eksperimenata za svaki tip Sume

i za svaku vrstu drveéa, ali s razlig¢itim sluéajnim rasporedom tretmana.

Za kombinovenu analizu eksperimenata ponovljenih na raz-
Ii¢im mjestima potfrebno je raéunati varijanse za:

= Mijesta i tretmane;

- Interakciju izmedju mjesta i tretmana;

- Kombinovanu gresku.,

Kombinovana analiza za eksperimente ponovliene i na
razli¢itim mjestima (tipovima 3uma) i s rozligitim vrstama drveéa izvedi se na slican
naéin. Varijonse (i sume kvadrata) se moraju naéi za sljedeée komponente:

- Mijesto; vrste drveéa; mjesta x vrste drveéa; tretmani;

- Tretman x mjesta; tretman x vrsta drveéa;

- Tretman x mjesta x vrste; kombinovana greika.
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7. PROBLEM EVENTUALNOG GUBITKA EKSPERIMENTALNIH PARCELA

U sumarskim eksperimentima ponekad se dogadja da su,
zbog neke nezgede ili katostrofe, jedna ili viie parcela u eksperimentu uniitene, i
da ne mogu biti premjerene, ili pak frpe uticaj nekog uzroka izven cilja eksperimen-
ta pa ne mogu biti upotrebljene u analizi. Sto je duZe trajanje eksperimenta, to je

veéa vierovamoéa da neke eksperimentalne parcele budu izgubliene za eksperiment.

loko je gubitak informacija ozbiljan, izgubljene informa-
cije ne mogu biti nikad nadoknadjene, moZe se ipak izvuéi dosta informacija iz ek-

sperimenta u kome su neke parcele izgubljene.

Gubitak eksperimentalnih parcela mozZe se po-
javiti u dva vida:
a) Moze nestati &itav blok parcela (ili vise njih), na pri-

mjer, zbog sluéajnog poZara ili drugih nepredvidjenih uzroka;

b) Mogu biti izgubljene (samo) pojedine eksperimentalne
parcele za vrijeme trajanja eksperimenta, no primjer zbog: nepazljivog odstranjiva-
nja korova, oiteéenja od glodara ili stoke itd.

Gubitak jednog éitavog bloka parcela u naiem pro-
jektu eksperimenta sveo bi broj repeticija svega na 2, ito bi znatno doprinijelo po-
veéanju eksperimenfalne gretke,a eventualni gubitak 2 bloka porcela u jednom ogledu
onemoguéio bi pojedinaéni ogled u cjelini.

Gubitak pojedinaénih parcela mogao bi se no-
doknaditi primjenom nekog pribliznog metoda za analizu eksperimenafa kojima nedosta-
ju neke parcele (zamjena veli¢ina pomoéu formula; zamjena velicina pomoéu probne
analize).

Nodajmo se da ovaj problem neée biti potrebno riesavati.
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Lokalitet = blok oglednih parcela

PLAN EKSPERIMENTA

{Rospored tretmana po lokacijama)

Posumljovanje smréom

Tretmani

Mijesto, Gosp.jedinica, Broj odjela

Tip iume: jela, smréa, i bukva na

kompleksu kreénjackih

Bihoé: Risovac-Bihaé 93

Kupres: Malovan - Zelivodié

Sarajevo: Igman 44/46

Bugojno: Skrta-Nisan

18

Fojnica: Pogorelica-Garez 91

Varei: Gomija Stavnja 36

Tip fume: bukva na kompleksu

Kljué: Siza-Palez 124

Srebrenica: Gomji Jadar 98

Nevesinje: Velez 35

Fojnica: Pogorelica-Garez 88

Vare$: Kondzilo 27

Travnik: Vilenica-Risovac 77

zemljiita
K M T
1 c P
K T
c 1 p
T K
c p 1
Tip Sume: jela, smréa i bukva na
kiselo-smedjem zemljistu
T K M
P 1 c
Mc ; 'I'p
K] M T
c P
kreénjockih zemljisto
T K M
P 1 c
KT M 7
c J
M T T
c p 1
Tip fume: bukva na kiselosmedjem
zemljidtu
1 M T
c P
1 Tp Mc
M K,
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1l

Poiumljavanje bijelim i crnim borom

Lokalitet-blok oglednih parcela
Mijesto; Gosp.jedinica, broj odjela

Tretmani

Tip 3ume: cmi i bijeli bor na

dolomimim rendzinama

Bugojno: Skrto=Nison 129/124 b.bor Mc KT TP
c.bor K M T
1 c P
Bugojno: Prusacka rijeka 73 b.bor Mc TF‘ K,
c.bor K T
1 p c
Konjic: Borci = Tramina 8 b.bor M. K, TP
c.bor K M T
1 c p

Tip 3ume: cmi i bijeli bor na smedjim
serpentinskim (peridotimim)

zemljistima

Olovo: Tribija-Duboitica 39 b.bor L TP K]
c.bor K M T
1 c p
Kladanj: Gomja Drinjoga 50 b.bor Tp K] Mc
c.bor M T K
c p 1
Visegrad: Varda-Rzav 5 b.bor K] . TP
c.bor M K T
c 1 <]
Tip 3ume: hrast kilmjok na smedjim
seprentinskim (periodimim)
zemljistima
Bos.Gradi%ka: Ljubi¢ 43 b.bor M. Tp K
.b T
W o B M
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1l

Tretmani

Oloveo: Tribijo-Dubostica 90 b.bor K, Tp 2
cbor M T K
c p 1
Visegrad: Lim - Rudo 42 b.bor Tp 1 Mc
c.bor M T
c 1 p
Tip ¥ume: hrast kimjok na kiselo
smedjim zemljistima
Bos . Graditka: Motajica 112 b.bor Mc K] 5
c.bor K M T
1 c p
Srebrenica: Kravica-Polom 55 b.bor Mc Tp K7
c.bor T K
p 1 c
Vares: Gomija Ljubinja 21 b.bor K' Tp Mc
c.bor M K T
c 1 P
Oznoke za tretmane su sljedece:
QO ili K] = polumljavanje sadnicama na klasi€an naéin
1 ili T = posumljovanje sjemenom zasijanim na fresemim plogama
2 ili M¢ = polumljavanje sadnicama proizvedenim multicomp metodom.
LITERATURA
Jeffers, J.N.R: 1960.: Experimental Design and Analysis in Forest Resarch;
Almgvist and Winsell Stockholm
Popovski, P.; 1973.: Suitina na proizvodstvo i pofumuvanjeto so "Paperpot”

fidanki; Sumarski pregled, 3-4, Skopje;
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DAS PROJEKT EINES AUFFORSTUNGSEXPERIMENTES MIT INDUSTRIELL
ERZEUGTEN PFLANZEN

- Zusammenfassung =

Die sehr schwache Nafurverjuengung bei einigen Waldty-
pen in Bosnien und der Herzegowina, erfordert eine andere Art der Betriebssysteme,
womit man eine stoendige Bestandesemeuerung sichem wird. Das waoeren vor allem
Aufforstungen, die man mit sehr qualitativen Pflanzen verorgen muesste. Heute wer-
den nebst klassischen Methoden auch andere Methoden,die die auf industrielle Art er
zeugten Pflanzen benutzen (jiffi pots, Paper pots, Multicomp system u.a.) angewen-
det. Um die bestmoeglichste Art der Aufforstung festzustellen, haben die Autoren ein
Aufforstungsexperiment mit industriell erzeugten Pflanzen geplant. Es wurde Fisher's

zufaelliges Blocksystem mit drei Behondlungen angewendet.

Die Verfasser beschreiben ausfuehrlich die Art der Anstel-
lung des Experiments (Baumarten, Verteilung der Versuchsfloechen- Lokalitaeten, Be-
handlung), die Art und Weise auf welche man dos angestellte Experiment verfolgen
wird, sowie Methoden, mit denen die statistische Analyse des Experiments durchgefue-
hrt wird.
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