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PREDGOVOR

U okviru projekta "Unapredjenje 3umske proizvodnje u arealu
Suma mediteranskog i submediteranskog podrucja. vrSenasuova istraiiva-
nja.

Metodoloskim prilazom obrade teme "Uloga i znacaj Sumskih na-
sada na stabilizaciju zemljista i1 konzervaciju vode u podrucju submedi-
terana Hercegovine" predvidjeno je istraZivanje uloge vaznijihvrsta Sum-
skih drveca i grmlja, koje dolaze u obzir za sadnju na erozionom podru-
¢ju submediterana, na stabilizaciju, za3titu i odrZavanje proizvodne spo-
sobnosti zemljista.

IstraZzivanja u podru¢ju Hercegovine obuhvatila su izufavanje
rasta i razvoja zasadjenih vrsta Sumskog drveca i njihov uticaj na zas-
titu zemljista i konzervaciju vode na erozionom podruiju i sastayni su
dio 3ireg istraZivanja u vie republika jer postoje izvjesne specificno-
sti sa aspekata za3tite zemljista u pojedinim podrugjima.

Istrazivanje je trajalo svega tri godine 3to predstavlja kra-
tak rok za studiozniji rad na tako kompleksnom problemu. Zato ovaj rad
predstavlja prvu fazu istraZivanja koja &ini osnovu za izradu detaljnijeg
metodoloSkog prilaza istraZivanjima problema zaStite zemljiSta od ero-
zije i konzervaciju vode.



1. OPSTE KARAKTERISTIKE SUBMEDITERANSKOG PODRUCJA BiH

U biljno-geografskom smislu, podrucje submediterana nijeu pot-
punosti definisano u Bosni i Hercegovini.

Vemi ¢ (1954) je opisao uticaj mediteranske klime u ovom
podruéju, ali bez precizno definisanih granica koje bi mogle dati pravu
osnovu pri razradi ove teme. Granice toplijeg podrucja submediterana Her-
cegovine koje bi odgovarale za uno3enje stranih vrsta Sumskog drveca od-
redio je D j i k i € (1966) dok su granice hladnije oblasti ostale ne-
definisane.

U cilju izdvajanja tipova niskih degradiranih 3uma submedite-
ranskog podrucja S te fanovic¢ etal (1975) je definisao &itavniz
tipova (biljnih zajednica) koje dolaze u zoni rasprostranjenja klimato-
gene zajednice hrasta medunca i bjelograbica, ali studija nijeobuhvatila
cijelo podruéje Hercegovine.

1.1. HIDROLOGIJA I HIDROGRAFIJA

U hidrolodkom pogledu zemljista ovog podrucja se karakterisu sa
malom sposobnosti zadrZavanja vode, a relativno velika kamenitost povr-
§ine uslovljava i ogranienu sposobnost primanja vode, pasveto (uz kli-
matske prilike) uslovljava intenzivna povr3inska oticanja.

Neretva i TrebiSnjica sa svojim pritokama obuhvataju najveci
dio povrSine submediterana Hercegovine. Njihove pritoke uvecini slucaje-
va nemaju stalne vodotoke, kao 3to je to slufaj i sa jo3 nekoliko manjih
tokova, pa se ovo podru¢je smatra oskudno vodom.



Submediteransko podrucje Hercegovine obiluje velikim brojem
bujiénih slivova, aktivnih u periodima intenzivnih padavina kada prici-
njavaju znatne 3tete privredi. Da bi se umanjile Stete odbujica izvede-
ni su znacajni radovi u podrucju uzeg sliva Jablanickog jezera na 27, u
podrucju izmedju Mostara i Jablanice na 7, u podrucju Imotskog, Ljubi-
nja i Trebinja u po jednom, iu podrucju Bosanskog Grahova na 18 bujic-
nih slivova. Radovi su imali uglavnom gradjevinsko-tehnicki karakter (i
ako su po svom obimu znacajni) jer se problem saniranja terena nije sve-
obuhvatno tretirao. Za veliki broj bujic¢nih tokova nisu izradjeni ni o-
snovni planovi njihovog uredjenja.

1.2, RELJEF

Osnovne karakteristike makroreljefa sastoje se u jasno izraZe-
nom prostiranju Dinarida pri ¢emu su izraZene znatne visinske razlike
zbog kupiranosti terena., Izmedju masiva brdsko-planinskih lanaca nalaze
se kraska polja.

Mikroreljef je znatno uplivisan rasporedom slojeva kreénjaka,
uticajem hladnih vjetrova (bura), izloZenosti jugu i zapadu $to sve ima
velikog uticaja na formiranje zemljista, na sastav flore kao i na inten-
zitet erozionih pojava.

1.3. GEOLOSKO-PETROGRAFSKE PODLOGE I TIPOVI ZEMLJISTA

Na podrucju submediterana Hercegovine najzastupljeniji sucvr-
sti sedimenti gornje krede. Manje su zastupljene formacije jure, eocena,
te aluvijalni i deluvijalni sedimenti. Sporadigno su zastupljene parti-
Jje eocenskog flisa sastavljene od pje3cara, glinaca, lapora, pjeskovi-
tih kreénjaka i konglomerata. U podrutju izmedju Konjica i Jablanice do-
sta su zastupljene i geoloSke formacije verfenske i karbonske starosti
(pjeScari i glinci).

U zoni krecnjaka i dolomitiziranih kreénjaka najzastupljenije
su organomineralne crnice, rendzine, posmedjene crnice, pretaloZene cr-
nice, crvenice i sekundarno humificirane crvenice dok su manje zastup-
1jena smedja i ilimerizovana zemljista. Na podru¢jima verfena i perm ka-
rbona najces¢a su smedja kisela zemljisSta dok su ilimerizovana malo za-
stupljena.
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U podrucju mediterana i submediterana, zemljista senalaze pod
udarom erozije uz stalno pcgoriavanje njihovih fizickih i hemijskih svo-

Jstava.

1.4, KLima

Klima ovog podrucja se znatno mijenja sa udaljeno$éu od mora
i povecanjem visine. U niZim predjelima i manjim nadmorskim visinama o-
vog podrucja 1jeta su jako topla, sa malo padavina, dok su zime blage a
jesen i proljece jako kiSoviti. Padavine u ovom podruéju su jako obilne
i vrlo lo3Se rasporedjene u toku godine. Najvece koliine padavina jav-
1jaju se u proljece i jesen uz vrlo izraZen intenzitet. IzraCunate vri-
jednosti za oticanje vode na osnovu meteorolo$kih elemenata za period
1925-1940. po metodi Thornthweita su vrlo velike (Tabela br. 1). Godis-
nji visak vode krece se od 699 (Konjic) do 1.229 mm (Sutorina), dok eva-
potranspiracija iznosi 700 do 820 mm. Manjak vode za evapotranspiraciju
iznosi od 71 (Konjic) do 144 mm (Sutorina) koji dolazi u toku jula i av-
gusta mjeseca. Ako se ima u vidu da se u obralunu po3lo sa rezervom vode
u zemljistu od 100 mm (3to skoro nikada nije slu€aj) onda negativne st-
rane ovog bilansa su jo$ viSe izraZene. Ako se tome doda i wvrlo niska
relativna vliaga zraka i uticaj bure (sjeveroistoéni vjetar) onda je ja-
sno da ovo podrucje ima kseroterman karakter, tim viSe 5to navedeni po-
daci vaZe za zemljista dubine od 80 do 100 cm, a takvih zemljista je vr-
1o malo u tom podruéju.
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1.5, VEGETACIJA

U najtoplijoj oblasti (mediteran) Hercegovine nalaze se degra-
dirane Sume crnike {Orneto-Querceto ilicis).

U submediteranskom podru¢ju nalaze se razni stadiji degradi-
ranih Suma klimatogene 3Sume hrasta medunca i bjelograbica (Querceto pu-
bes entis - carpinetosum orientalis). QOvu oblast obradio je S te f a -
novic¢ etal (1975) sa bioekoloskog i uzgojnog aspekta.

U podru¢ju submediterana dolaze i Sume sladuna i cera, Sume
pitomog kestena, crnog bora i joS neke druge.

2, PROBLEMI SANIRANJA SLIVOVABUJICA

Podru¢je mediterana i submediterana u SR BiH obuhvata skoro
cijelu Hercegovinu i dio teritorije Bosanskog Grahova koja gravitira
prema Kninu. U tim oblastima aktivno djeluje veliki broj bujica koje u
periodu jakih ki3a nanose veliku 3tetu privredi toga kraja.

Poslijeratnom intenzivnom izgradnjom komunikacija u tom podru-
¢ju, a naroito podizanjem raznavrsnih privrednih objekata, kao 3to su
hidroenergetski objekti- (Jablanica, Rama, Trebi3njica i drugi) i izradom
programa za kompletne hidroenergetske sisteme ukazala se objektivna po-
treba za uredjenjem slivova bujica, kako bi se bar donekle umanjile Ste-
te od poplava i nanosa.

Uredjenje bujica predstavlja kompleksan problem, Cije razrje-
Savanje zahtijeva velika materijalna sredstva i sposobne strucne kadrove
iz oblasti hidrogradnje, poljoprivrede i Sumarstva. Zabranom ispase sto-
ke, kao prvom zaStitnom mjerom u slivovima bujicnih tokova stvaraju se
socijalni problemi za seosko stanovnistvo, jerni preorijentacija poljo-
privredne proizvodnje u prvoj fazi rada ne moZe nadoknaditi gubitak po-
vriina za ispasu i sjeCu lisnika. Iskustva na uredjenju bujica uZegsli-
vnog podruéja Jablaniékog jezera su nedvosmisleno pokazala da uredjenje
korita bujica, stabilizacije Sumskih zemljista i podizanja nasada uz
preorijentaciju poljoprivredne proizvodnje (podizanja voénjaka,vinogra-
da i travnjaka), ne rjeSava i socijalne probleme kraja, bar ne u fazi
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jzvodjenja radova. Podizanjem gradjevinskih objekata u koritima bujica
vréene su samo djelomicne mjere za zaStitu podignutih privrednihobjeka-
ta infrastrukture. Tek kompleksnim uredjivanjem slivova bujiénih tokova
podizanjem Sumskih i poljoprivrednih nasada doslo je do stabilizacije
padina, te manjeg i ravnomjernijeg oticanje vode. Dejstvo podignutih na-
sada na stabilizaciju padina i oticanja vode zavisi od vrste nasada i
njihovog udjela u kompleksu izvedenih radova, koji eliminiSu uslove za
pojavu jacih erozionih procesa.

U svakom podruc¢ju, u zavisnosti od stepena erodiranosti zem-
1jista, efikasnost podizanja Sumskih nasada proizilazi iz funkcionalno-
sti izvedenih stabilizacionih radova u slivu (rustikalni zidic¢i, jedno-
stavni, kare i dupli pleteri, garnisaZe, segmenti gradona,terasa itd.),
te izbora vrsta Sumskog drveca i grmlja i njihovog udjela u sastavu na-
sada. Medjutim, sudtina efikasnosti podizanja nasada ne sastoji se is-
k1jucivo u njihovoj zastitnoj funkciji nego i u njihovoj proizvodnoj
sposobnosti i racionalnosti utroska sredstava za njihovo podizanje, odr-
Zavanje i iskoriitavanje. Ovo se moZe postici samo ako se izvr3i ekolo-
5ka reonizacija.

Buduéi da su u podru¢ju Hercegovine velike povr3ine erodira-
nog Sumskog zemljista zasadjene raznim vrstama nasada, to proucavanje
njihove funkcije u zastiti zemljiSta od erozije i konzervaciju vode moZe
dati znacajan doprines u razrjeSavanju te vrste problematike iz domena
operativnih zahvata pa i Sire.

3, CILJ ISTRAZIVANJA

Stabilizacija terena u erozionom podru€ju, posebno u slivnim
podru¢jima velikih bujica je jedna od osnovnih mjera u kompleksu radova
na uredjenju bujica. Stabilizacioni radovi kao predradnja za uspjesno
posumljavanje u slivovima bujica izvode se prema potrebi i u zavisnosti
od stepena erodiranosti zemlji5ta i uslova staniSta, odnosno u zavisno-
sti od primarnih uslova koji uticu na pojavu i intenzitet procesa. Poz-
nato je da je 3uma optimalnog sastava i strukture (za pojedina ekolo3ka
podrucja) najbolji regulator oticanja voda, a samim tim i najsvrsishod-
nije sredstvo u borbi za zadtitu zemljista od erozije, Sobzirom na kra-
tak period rada, iznos odobrenih sredstava te tematiku kojase projektom
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tretira, osnovni ¢ilj istraZzivanja u podignutim kulturama na erozionom

terenu se sastoji u analizi:

a) Efikasnosti konzervacije zemljista i vode kod razliéitih
nac¢ina sadnje i to:

- sadnjom sadnica u jame,
- sadnjom sadnica u segmente gradona i
- sadnjom sadnica u gnijezda;

b) Uticaja obrade zeml1jiSta na procenat primanja biljaka;

c) Rasta i razvoja zasadjenih biljaka na erodiranom terenu u
prvim godinama poslije sadnje:

- razvoja nadzemnog dijela biljaka (vreteno, grame i iglice),

- razvoja podzemnog dijela biljaka (korjenov sistem) i

- velic¢ine krodnji;

d) Prikaza izvrZenih radova na zadtiti zemljiSta od erozije i
uredjenju bujica i zasadjenih vrsta Sumskog drveca i grmlja;

e) Prirodnog podmladjivanja (obnove) kultura poslije poZara u
erozionom podru€ju submediterana;

f) Prikaza i analiza razlika u svojstvima zemljista pod kultu-
rom i van nje, kao i prikaza razlika i koli€ini sadrZane (konzervirane)
vode na istim povrsinama.

4, METOD ISTRAZIVANJA

Kako su kreénjaci i dolomiti najzastupljenije stijene ispiti-
vanog podrutja (na kojima se razvija serija kre¢njackih- zemljidta), to
je i izbor mjesta za postavljanje ogleda u kulturama upravo pao na njih.
Da bi se mogao obuhvatiti uticaj klimatskih razlika, a prema tome i spe-
cifi¢nosti znafajne za pojavu jacih erozionih procesa u kulturama, oda-
brane su ¢etiri plohe 1 to u:

- hladnijem podrucju - ogledna ploha "Drecelj" kod Konjica,

- umjerenom podruc¢ju - ogledna ploha "Zovnica" kod Mostara i

- toplijem podruéju - ogledna ploha "Ivanica I i II" dizmedju
Trebinja i Dubrovnika.
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U tri kulture (Drecelj, Zovnica i Ivanica I} izdvojene su o-
gledne povrsine od po jednog hektara, u kojima je slu€ajnim izboromoda-
brano po 10 parcela dimenzija 10 x 10 m. Na svakoj od izdvojenih parcela
izvrdena su slijedeca mjerenja:

- poloZaja svakog pojedinog stabla na parceli (ortogonalname-
toda snimanja),

- projekcije kroinji u Cetiri pravca, identi¢no za sva stabla
(letvom),

]

veliine preénika stabla u osnovi biljaka (3ublerom),

visine stabala (letvom),

broja prsljenoya na svakom stablu, te broja grana upr$ljenu

izvr3ena okularna ocjena primanja biljaka prema ostacima ru-
pa ili rasporedu sadnje.

Statistickom obradom podataka odredjene su dimenzije prosjec-
nog stabla i odabran reprezentant za svaku od izdvojenih parcela na o-
glednim povrSinama.

Za svako odabrano stablo odredjeni su slijedeci elementi:

- visina stabla i pretnik u osnovi,

- polozaj- korjenovog sistema u zemljiStu (otkopavanjem u slo-
jevima),

- teZina i zapremina (vaganjem i ksilometrisanjem) za:

- korjenov sistem,
- vreteno stabla.
- grane,

- iglica.

Na osnovu obracunatih srednjih vrijednosti stabala po parcela-
ma izracunate su srednje vrijednosti teZine i zapremine drvne mase po
hektaru povr3ine kultura.

Na ovim parcelama, kao i na susjednim nepoSumljenim povrsina-
ma izvriena su morfolodka ispitivanja odnosa zemljisnih horizonata a na
uzetim uzorcima zemljista u cilindre po Kopeckom vrsena suispitivanja u
pet ponavljanja:

- ukupne poroznosti, racunski iz specificne i volumne teZine
(Priruénik V JDPZ),
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- kapaciteta zadrZavanja vode kod 1/3 1 15 atm (Prirucnik V
JDPZ),

- koeficijent vodopropustljivosti na aparatu za serijsko mje-
renje po Stojicevicu (Priruénik V).

Momentalna vlaZnost zemljista je odredjena za deset ponavlja-
nja u sljedecim terminima:

5- 6.10.1971. kao reprezentanta jesenjeg perioda,
13-14.12.1971. kao reprezentanta suhog zimskog perioda,
10-11. 4.1972. kao reprezentanta proljetnog perioda,
12-13. 6.1972. kao reprezentanta 1jetnog perioda,

16-18. 1.1974. kao reprezentanta vlaZnog zimskog perioda.

Na oglednoj plohi "Ivanica II" povr3ine 2 ha sistematskim iz-
borom odabrano je 100 parcela dimenzija 2 x 2 m. Na svakoj parceli odre-
djen je broj, vrsta te poloZaj, i izmjerena visina biljaka prirodnog
podmlatka u drugoj godini poslije poZara. PoloZaj parcela, odnosno bi-
1jaka u parceli odredjen je ortogonalnom metodom, a visina biljaka met-
rom. Na ovoj plohi je vr3ena ocjena pojave povr3inskih tokova vode na
osnovu pretaloZenog zemlji3nog mater{jala, kao i na osnovu poloZaja sje-
menih stabala i rasporeda ponika.

Za skoro sve izmjerene elemente odredjene su srednje vrijed-
nosti i srednja gresSka aritmeticke sredine.

5. OBJEKTI ISTRAZIVANJA

Kratak prikaz stanja i ekolo3kih karakteristika izdvojenih o-
bjekata za istraZivanje.

5.1. DRECELY

Bujica "Drecelj" po svom karakteru djelovanja spada u jednu od
vecéih bujica podrivaca u podru¢ju uZeg sliva Jablanickog jezera. Korito
bujice je dosta dobro stabilizirano izgradnjom 16 pregrada od kamena u
3 Zi€anih sanduka i jednom kinetom. Za stabili-
3 yustikalnih zidica, 358 m®

cementnom malteru, 114 m
zaciju padina u slivu izgradjenc je 2.063 m



duplih i 5.052 m jednostavnih pletera. Po3umljavanje je izvr3eno na po-
vr3ini od 37 ha sadnjom sadnica bagrema, crnog bora, sjetvom hrastovog
Zira i sjemena amorfe. Za stabilizaciju noZice padina sadjene su (na de-
ponijama iza pregrada) reznice vrba i topola i zasijavano sjeme amorfe.

Preorijentacija poljoprivredne proizvodnje cbuhvatila je 3 ha
zemljista na kojima su podignuti vinogradi i zasijano krmno bilje.

Ogledna ploha "Drecelj" nalazi se na oko 2 km juZno cd Konjica
u slivu istoimene bujice. Ploha se nalazi na nadmorskoj visini od 300 -
350 m i okrenuta je prema istoku i sjeveroistoku. Padina je oStro nagnu-
ta prema toku bujice "Drecelj" sa prosjecnim padom od oko 45°. Geolozko-
petrografsku podlogu €ine saharoidni dolomiti dosta rastresiti, a mje-
stimiéno i kompaktni. Na plohi su zastupljena tri tipa zemljista, smedje
zemljiste, rendzine i ostaci crvenica. Zemljiste je najjace erodirano u
srednjem dijelu plohe gdje se zemlja nalazi samo u pukotinama 1izmedju
stijena.

V. Stefanovié je utvrdio da na plohi dolaze sljedeceyrste dr-
veca, grmlja i prizemnog rasca:

U sloju drvea i genlisa

Pinus nigricans, Carpinus orientalis, Fraxinus ornus, Cratae-
gus monogyna, Rhamnus rupestris, Juniperus oxycedrus, Crataegus oxyacan-
tha, Rhamnus catartica, Ostrya carpinifolia, Cytisus hirsutus, Quercus pu-

bescens, Ligustrum vulgare.
U sslgja prizenmnog raida

Doricnium herbaceum, Genista holopetala, Galium lucidum, Fes-
tuca vallesiaca, Potentilla tomesiniana, Teucrium montanum, Filipendula
hexapetala, Agrimonia eupatoria, Teucrium chamaedrys,Sanguilsorba minor,
Thymus longicaulis, Peucedanum SP., Hieracium pilosella, Dantonia salici-
na, Chrysanthemum corimbosum, Helleborus odorus, Fumana ericoldes, Erin-
gium amethystinum, Centaurea rupestris, Cerastium tenuifolium, Clamatis
flammula, Bromus erectus, Koeleria splendens, Thymus aurea punctata, Ru-
bus ulmifolius, Chrysopogon gryllus, Carex humilis, Brachypodium pinna-
tum, Cynodon dactilon, Seseli rigida, Veronica spicata, Calamagrostis

varia, Dactilis glomerata, Genista procumbens, Helianthemum ovatum, Hie-
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racium cyuwosum, Hieracium villosum, Inula salicina, Juniperus oxycedrus,
Minuartia verna, Melica ciliata,FPotentilla micrantha, Polygala comosa,
Peucedanum Sp., Poa avena, Sedum acre, Silene cucubalus, Trifolium ar-
vense, Vincetoxicum officinale, Viola hirta, Veronica jacguini, Querrcus

pubescens, Fraxinus ornus.

Na oglednoj plohi (povr3ine jednog hektara) nalazi se jedna
veca 1 12 manjih vododerina, koje su stabilizovane izgradnjom rustikal-
nih zidica 1954. godine. Sadnja trogodisnjih sadnica crnog bora (2 + 1)
izvriena je u proljece 1955. godine, sadnjom u rupe dimenzija cca 40x40
cm. Popunjavanje nije vrieno jer je Kolaudaciona komisija rezultate pri-
manija okvalifikovala kao potpune.

5.2. ZOVNICA

Ogledna ploca "Zovnica" nalazi se na oko 10 km zapadno od Mo-
stara iznad Mostarskog blata. Kultura je zasadjena na blago nagnutoj pa-
dini koja gravitira prema putu Mostar - LiStica sa prosjeénim padom od
oko 8,50, sjeveroistotne i sjeverne ekspozicije na nadmorskoj visini od
340 do 370 m.

GeoloSko-petrografsku podlogu sadinjavaju dolomitizirani kre-
¢njaci kredine starosti. Zemljiste je jako degradirano i predstavljaka-
menjar sa ostacima smedjeg krecnjackog zemljisSta, crvenica i malo crni-
ce, a obraslo je najrezistentnijom vegetacijom karakteristiénom za ovo
podrucje.

0d drveca, grmlja i prizemnog ra3ca dolaze sljedece vrste:
U sloju drveca i grmlija

Pinus nigricans, Carpinus orientalis, Cupressus sSempervirens
var. pyramidalis, Cupressus sempervirens Var. horisontalis, Fraxinusor-
nus, Prunus mahaleb, Crataegus oxyachanta, Crataegus monogyna, Paliurus
aculeatus, Rbamnus saxatilis, Rhamnus rupestris, Pistacia terenbinthus,

Quercus pubescens, Rubus ulmifolius, Coronilla emeroides;
U steju prizemnog rasca

Andropogon ischemum, Allium victoriale, Arthemisia SP., Asple-

nium adiantumnigrum, Avena blavii, Bromus erectus, Bupleurum Sp., He-

17



lycrisum italicum, Centaurea triumfetti, Centaurea jacea, Centaurea ru-
pestris, Carex halleriana, Chrysopogon gryllus,Cerastiumglomeratum, Ce-
terah officinarum, Eryngium amethystinum, Euphorbia spinosa, Fumana eri-
coides, Festuca vallesiaca, Galium lucidum, Helleborus odorus, Hieracium
cymosum, Inula viscosa, Koeleria viscosa, Koeleria splendens, Medicago
minima, Stipa bromoides, Salvia viscosa, Salvia officinalis, Satureia
montana, Stachys recta, Silene cucubalus, Sanguisorba minor, Teucrium

chamaedrys, Thesium divaricatum, Trifolium arvense, Veronica jacquini.

Padavine u ovom podru€ju su obilne, vrlo loSe rasporedjene,
manjak vode za normalnu evapotranspiraciju znacajan (tabela 1).

U 1957. godini izradjeni su segmenti gradona razli€itih duZi-
na (od 3-8 m) sa prosjec¢nom $irinom od oko 60 cm, neravnomjerno raspo-
redjeni po povrsini sa Skarpama uradjenim od kamena u suho. Usegmentima
gradona su zasadjene dvogodis$nje sadnice Cempresa (Cupressus sempervi-
rens var. horisontelis i C. s. var. pyramidalis L.) i crnog bora (Pinus
nigra Arn.). lzmedju segmenata gradona zasadjene su mjestimicno biljkeu
rupe i gnijezda.

5.3. Ivanica I

Ogledna ploha "Ivanica " nalazi se na oko 20 km od Trebinja
ispod puta za Dubrovnik. Padina na kojoj je podignuta kultura nagnuta je
prema jugu (moru) i nalazi se na nadmorskoj visini od 368 do395 m. Zbog
izrazenosti reljefa pojedini dijelovi plohe inkliniraju prema jugoistoku
ili jugozapadu.

Podlogu sadinjavaju dolomitizirani kreénjaci, a mjestimicno i
¢isti kreénjaci i dolomiti kredine starosti na kojima su zastupljene de-
gradirane crvenice, smedje zemljiste, neSto malo crnica i rendzine. Bu-
duci da padina ima neravnomjeran pad (u prosjeku 14,501 na blaze nagnu-
tim dijelovima zadrZalo se neito viSe zemlje pa su i uslovi za primanje,
rast i razvoj biljaka tu bili povoljniji.

0d drveca, grmlja i prizemnog raSca dolaze sljedece vrste:
' sl ja drveca 7 grml ja

Pinus halepensis, P. nigricans, P. pinea, P. pinaster, Cupre-

ssus sempervirens Var horisontalis, €. s. Var. pyramidalis, Crataegus
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oxyacantha, C. monogyna, Ericaverticillata, Rhamnus rupestris, Kosa sem-
pervirens, Juniperus macrocarpa, Juniperus oy  =2drus, Rubus ulmifolius,
Quercus pubescens, Pirus amygdaliformis, Myrtius communis, Pistacia len-
tiscus, Genista delmatica, Genista sericea, Calycatome infesta, Clematis

flammula, Colutea arborescens.
U slojuprizemnog rasca

Astragallus Sp., Arabis hirsuta, Brachypodium ramosum, Heli-
chrysum italicum, Carex SpP., Centaurea triumfetti,Chrysanthemum cinera-
niaefolium,Cirsium SP., Ceterah officinarum, Euphorbia spinosa, Dactilis
glomerata, Doricnium hirsutum, Eryngium amethysthinum, Fumana ericoides,
Genista dalmatica, Genista sericea, Muscari Sp., Micromeria juliana, Me-
dicago lupulina, Onosma SP., Ononis pusilla, Rubus ulmifolius, Sangvi-
sorba minor, Sedum acre, Salvia officinalis, Salvia viscosa, Stachys re-
cta, Satureia montana, Teucrium chamaedrys, Thesium divaricatum, Thymus

aurea punctata, Thymus serpyllum, Thymus longicaulis, Teucrium polium.
Ostali ekoloSki uslovi staniSta sli€éni su onima u Zovnici.

Radovi na poSumljavanju izvr3eni su u 1951. godini, ali je po-
punjavanje (iskljuc¢ivo na mjestima gdje su biljke sadjene u rupe) vrie-
ne u vise navrata i zavrdeno u 1956. godini. Za sadnju sadnica ukulturi
izradjeni su djelomiéno segmenti gradona, cobradjene krpe zemljista raz-
1i¢itih veliina sa podzidama od kamena u suho, ali najveéi dio povrSine
Jje obuhvacen sadnjom sadnica u rupe. U segmentima gradona, krpama i ru-
pama zasadjene su sadnice alepskog bora (Pinus halepensis, Mill.), Cem-
presa (Cupressus sempervirensl.), primorskog bora (PinusmaritimaMill.),
pinjola (Pinus pinea L.) i crnog bora (p. nigra).

5.4, Ivanica II

Nalazi se 2 km sjevero-zapadno od plohe Ivanica I, iznad puta
Trebinje-Dubrovnik. Vecéim dijelom je blago nagnuta (15,5°}premazapadu,
ali i jednim manjim dijelom prema sjevero-zapadu gdje je i nagib terena
jace izraZen {220}. NajniZa tatka u ogledu se nalazi nad412mn/m, a naj-
veca na 430 m. U odnosu na Ivanicu I, jaCe su zastupljeni krednjaci. o-
stali ekoloSki faktori vrlo su sli€éni onima na plohi Ivanica I.



U kulturi Cempresa, alepskog i primorskog bora (u periodu do-
brog uroda sjemena), jula 1971. godine izbio je pozar, koji je kulturu
dobrim dijelom o3tetio, a mjestimiéno i u potpunosti unistio.

6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

6.1, TReECELY

Iz tabele osnovnih podataka mjerenja (tab. br. Z) proizilazi:

- stabla crnog bora u kulturi neravnomjerno su rasporedjena,
i njihov broj varira (po ha) od 1.800-4.600 komada. Prosjecan broj sta-
bala crnog bora po hektaru iznosi 2.690 kom. Prema ocjeni, na osnovu o-
statka rupa i rasporeda stabala procenat primanja biljaka je iznosio od
80-100%, a prema kolaudacionim knjigama 3IP "Prenj" u Konjicu 100%. Od
autohtonih vrsta drveca dolaze crni jasen (530 kom/ha), kukrika (450) i
medunac (11). 0d grmlja najobilnije dolazi glog (210 kom/ha), ruj (15)
i kalina (10),

- prosje€na visina stabla crnog bora u kulturi iznosi 3,44 m,
odnosno prosjeéni godidnji visinski prirast je iznosio oko 18 cm, 5to je
za navedene (nepovoljne) uslove staniSta sasvim zadovoljavajuce. Razli-
ke izmedju visina pojedinih stabala unutar parcela su vrlo velike, kao
i razlike prosjeénih visina stabala izmedju parcela na oglednoj povrsi-
ni. Najveca prosje€na visina stabala utvrdjena je u parceli br. 8 (4,39
m), a najmanja u parceli broj 9 (2,17 m),

- srednji precnik (mjeren u osnovi) stabala po parcelama bio
je vrlo razlic¢it, kod najveéih stabala 9,70 cm, a kod najmanjih stabala
6,70 cm. Velike razlike kod stabala unutar parcela svakako suodraz vrio
neujednacenog kvaliteta zemljista, rasporeda i gustoce stabala unutar i
izmedju parcela,

- srednji preénik krosnje po stablu iznosi 1,51 mivarirao je
(izmedju srednjih stabala) po parcelama od 1.0 do 1,82 m. Povr3ina pro-
Jjekcije krosnji je varirala od 0,79 do 2.60 mz, dok je prosjecna projek-
cija krodnje srednjeg stabla imala 1,83 m2.
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Prosjetna povriina projekcije kro3nje syih stabala na parcela-
ma iznosila je 50,313 m2 po parceli, 5to odgovara pokrovnosti odoko 50%.
Povriina projekcije kro3nje jako je varirala unutar parcelaikretala se
od 23,7 (parcela broj 7) do 101,4% (parcela broj 8).

Iz tabelarnog pregleda odnosa teZina i zapremina pojedinihdi-
jelova primjernih stabala u kulturi crnog bora staroj 17 godina proizi-
lazi (tabela broj 3):

- prosjecna teZina vretena stabla po parcelama jako varira,
¢ak od 3,02 do 13,48 kg, Sto proizilazi iz uske zavisnosti od uslova u
kojima su stabla rasla. Prosjefna teZina stabla na plohi iznosi 7,46 kg.
Po hektaru povrSine, teZina svih vretena stabala iznosi 20.067.,40 kg
(7,46 x 2.690 stabala),

- zapremina vretena (prosjecnog stabla) na plohi iznosi 7,952
dm3 i analogno teZinama jako varira izmedju srednjih stabala poparcela-
ma i to od 3,22 do 13,709 dm3. Izracunato po hektaru povriine zapremina
vretena syih stabala crnog bora iznosi 23.537,92 dm3 (7,952 x2.690 kom).
Uporedjenjem teZine i zapremine vretena srednjeg stabla proizilazi da je

njegova specifi€éna teZina manja od 1,

- teZina drvne mase grana (prosjecnog) stabla na plohi iznosi
3,202 kg. Najmanja teZina grana prosjefnog stabla utvrdjena je na parce-
11 broj 9 (1,43 kg), a najveca na parceli broj 7 (5,59 kg), Stoznaci da
Jje variranje izmedju parcela vrlo veliko,

- zapremina grana prosjecnog stabla na piohi iznosila je 3,457

dmS.

Drvna masa grana ima relativno malu specificnu teZinu (u od-
nosu na vreteno),

- teZina iglica (u svjeZem stanju) prosjecnog stabla na ogle-
dnoj povrsini iznosila je 3,009 kg i jako je varirala (1,29 do4,90 kg),

- zapremina iglica prosjectnog stabla na plohi iznosila je
3,265 dm3, a varirala je kao i njena tezina,

- teZina podzemnog dijela (korjenov sistem) prosjecnog stabla
na plohi iznosila je 2,36 kg, i1i 14,72% od ukupne teZine prosjeénog
stabla (2,36:16,036 kg). Glavna Zila (srcanica) kod velikogbroja staba-
la je zakrzljala, ali su pojedine postrane Zile jako razvijene, dosti-
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zale su duZinu do 480 cm i nalazile su se u povriinskom dijelu zemljis-
ta ili su prodirale izmedju pukotina stijena u kojima se zadrZalo dovo-
1jno zemlje,

- zapremina podzemnog dijela biljaka u prosjeku (naplohi) iz-
nosila je 2,18 dm3.

Sumiranjem dobijenih vrijednosti za pojedine dijelove biljke,
proizilazi da su teZine prosjecnog stabla bile razlicite kod pojedinih
parcela i da su se kretale od 7,27 (parcela broj 9) do 27,24 kg (parce-
la broj 3). TeZina prosjetnog stabla na plohi iznosila je 16,036 kg. Te-
Zina svih stabala na povr3ini od 1 ha iznosila je47.466,56 kg (16,036 x
X 2.690 kom). Od tog iznosa, 40.480,96 kg {13,676 kgx 2.690 stabala) ot-
pada na mase nadzemnih, a 6.986,60 kg (2,36 kg x 2,690) na mase podzem-
nih dijelova biljaka.

Zapremina svih dijelova prosjefnog stabla borovih biljaka iz-
nosila je na plohi "Drecelj" 16,8573 drn3 ili preracunato po hektaru po-
yrSine 49.897,61 dm> (16.8573 dm®
ma iznosi 6.462,87 dm3 po ha iz Cega proizilazi da u cjelokupnoj organ-

x 2.690). Zapremina korjenovog siste-

skoj masi participira sa 12,95%.

Na lokalitetu "Drecelj" povr3inu van kulture karakterise zem-
1jiste profila A, - (B) - C i1i A, (B) - (B) - C dok u kulturi (pa cak
i u nekadasnjim rupama) zemljiste je Aoo - A1 - (B) - C profila.

Travna vegetacija svojim gustim korjenom uslovljava da je hu-
musno -akumulativni horizont porozan sa prevagom makro pora.0ba horizo-
nta, A1 i(B)» u kulturi su malo porozni sa znatno manjim uceicem makro
pora, uz povecano uesce kapilarnih i mikro pora. I pored ovakvogodnosa
pora vodopropusnost je veca u zemljistu pod kulturom (jaka i srednja),
dok je van kulture srednja (tabela 9).

Momentalna vlaZznost zemljista je veca pod travnom vegetacijom
nego pod kulturom (tabela 10). PreraCunavanja na sadrzaj vode u milime-
trima dala bi rezultate u korist kulture

6.2. ZovNICA

Iz tabelarnog pregleda osnovnih podataka mjerenja (tabela br.
4, 4a, 4b) proizilazi:
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PREGLED OSNOVNIH PODATAKA MJERENJA - OGLEDNA PLOHA ZOVNICA

Tabela 4a
Parcela Cempres (Cupressus pyramidalis)
broj Bkroon,]j \h'sn:'na PE:ST;k E;ﬁg:;g Povréinran kroinje
cm m

1 2 2,09 9,5 0,68 0,36 0,72

2 2 3,81 9,0 0,87 0,59 1,18

3 1 3,18 7,4 0,80 0,50 0,50

5 1 3,15 9.5 0,70 0,39 0,39

6 3 2,20 5,9 0,42 0,15 0,45

7y 3 3,71 8,6 0,43 0,15 0,45

8 2 277 8.8 0,55 0,23 0.46

9 3 334 T ) 0,90 0,64 1,92

10 1 4,10 8,5 0,60 0,28 0,28

PREGLED OSNOVNIH PODATAKA MJERENJA - OGLEDNA PLOHA ZOVNICA
Tabela 4b
y Crni bor (Pinus nigra)
Pabr::j 1 Bkr'oj Visina ngg?gk Eigg:;t Povrﬁinazkroénje
om i . m

1 1 3,37 1,5 1,38 1,49 1,49

2 3 2,64 9,1 1.5t 2,30 6,90

4 1 3,75 11,0 2,67 5,60 5,60

5 1 2,58 9,0 2,10 3,46 3,46

6 1 2,36 7,0 §.i35 1,43 1,43

7 2 2,80 8,1 1,39 1,52 3.04

8 10 2,80 8,6 1,13 1,00 10,00

9 2 2,48 18,2 2,30 4,15 8,30

10 3.85 1253 2,00 3,14 18,84
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- kultura je podignuta sadnjom sadnica Cempresa (Cupressus sem-
pervirens Var. horisontalis i var.pyramidalis) te crnog bora (Pinus ni-

gra) .

- po hektaru povriine ima 1.280 stabala Cempresa (hor, forma),
180 kom Cempresa (piramidalne forme) i 270 stabala crnog bora i1i svega
1.730 stabala sve tri vrste po hektaru,

- crni broj je preteino sadjen u rupe, a Cempresi u segmente
gradona. Segmenti gradona radjeni su bez odredjenog sistema u smislu za-
Stite zemljista od erozije, prilagodjeni uglavnom stanju erodiranosti ze-
mljidta,

- od drveca i grmlja od prirode dolaze (broj jedinki pohektaru
povriine): Quercus pubescens (40 kom), Fraxinus ornus (30 kom), Prunus
mahaleb (60 kom), Rhamnus saxatilis (260 kom),Rhamnus rupestris (140 kom),
pPistacia terenbinthus (200 kom), Paliurus oculeatus (10 kom), Rhus coggy—
gria (40 kom), crataegus monogyna (10 kom), Evenimus verucosa (20 kom) i
Calicotome infesta (10 kom),

- prosjetna visina Cempresa (hor. forma) iznosi 3,22 cCempresa
(piramid. forma), 3,15 i crnog bora 3,22 m, iz €ega proizilazi dasu sre-
dnje visine jako ujednaene za sve tri vrste. Medjutim treba naglasiti da
se visine stabala znatno razlikuju unutar i1 izmedju parcela,

- srednji pre€nici mjereni u osnovi biljaka kod obje forme Cem-
presa bili su sliéni, tj. 8,49 i 8,26 cm, a kod bora nesto veci,tj.10,20
cm. Velicine srednjih preCnika stabala varirale su znatno izmedju pojedi-
nih parcela,

- srednji preénik kroSnje stabala cempresa (c.s. var. horizen-
talis) bio je 1,48 m, odnosno prosjecna projekcija kroSnje stabla iznosi-
la je 1,76 mz. PreraCunato po hektaru, povriina projekcije kro3nje svih
stabala iznosila je 2.068 mz. Cempres (c.s. var.pyramidalis) je imao pro-
sjecni precnik krosnje 0,66 m, odnosno povriinu projekcije krodnje 0,37
m2, ili ukupno po hektaru 63,5 rn2. Kod crnog bora prosjefni precnik kro-
inje je bio 1,78 m, tj. povriina projekcije krodnje 2,68 m2 ili preracu-
nato po hektaru povr3ine plohe 590.6 mz.

1z prednjeg proizilazi da su povr3ine projekcije krodnje za sve
tri vrste iznosile svega 2.722 m2 po hektaru povr3ine, odnosno dasu ima-
le cjelokupnu pckrovnost od 27,22% (2.722:10.000). Ostale autohtone vrste
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drveca i grmlja iako vrlo brojne imale su vrlo male projekcije kroSanja.

Iz tabelarnog pregleda teZina i zapremina dijelova biljaka Cem-
presa i c. bora ( tabela broj 5, a, b, c) proizilazi sljedece:

- prosjefna teZina vretena Cempresa (c.s. var. hor.) je 5,915,
Cempresa (c.s. var. pyr.) 3,193, te crnog bora 4,867 kg, dok su im zapre-
mine iznosile 5,8113 dm°, 3,462 i 5,172 dm°,

- teZine grana sa iglicama prosjeinog stabla fempresa (c.s. var
hor.) iznosila je 11,722 kg, Cempresa (c.s. var. pyramidalis) 6,877 kg, a
zapremine 11,9437 i 6,903 dm3. Kod empresa (hor. f.) najzastupljenije su
bile grane od 0,5-1,0 cm preénika u osnovi, a kod Cempresa (pir. f.) one
sa precnikom iznad 1,5 cm. Kod crnog bora teZina grana beziglica iznosi-
la je u prosjeku 4,073 kg, a zapremina 4,372 dm3, dok je teZina iglica
iznosila 4,287 kg, a zapremina 4,449 dm3,

- prosjecna teZina podzemnog dijela stabla empresa horizonta-
Tne forme iznosila je 5,678 kg, Cempresa piramidalne forme 3,56 kg a nji-
hove zapremine 5,2234 odnosno 3,302 dm3. Prosjeéna teZina podzemnog dije-
la stabala c. bora je 2,720 kg, a zapremina 2,715 dma. Unutar segmenata
gradona korjenov sistem jebio izrazito dobro razvijen, posebno sekundar-
ne Zile. Pojedinaine Zile su prodirale i sa nekoliko metara izyan segme-
nata gradona izmedju stijena gdje se zadrZzala izvjesna kolicina zemlje.

Iz prednjih pokazatelja proizilazi da je teZina stabala prosje-
¢nog Cempresa horizontalne forme iznosila 23,315 kg ili preracunato po
hektaru povr3ine 29.843,20 kg (23.315 kg x 1.280 st.), zapremina 29.412,35
drﬂ3 (22,9784 x 1.280 st.). Od te mase na teZinu podzemnog dijela otpada
7.267,84 (5,678 kg x1.280 kom), a na nadzemni dio 22.575,36 kg (17,637 x
x 1.280 kom), a kod zapremine na podzemni dio otpada 6.695,95 (5,2234 dm> x
x 1.280 kom), a nadzemni 22.726,40 dm3 (17,755 x 1.280). Prosjecna teZina
stabala Cempresa piramidalne forme iznosila je 13,627 kg, preracunato po
hektaru povr3ine 2.452,86 kg (13,627 kg x 180 kom). Od te mase na podze-
mni dio otpada 640,80 (3,56 kg x 180 kom), a na nadzemni dio 1.812,06 kg
(10,067 x 180 kom). Zapremina srednjeg stabla iznosila je 13,673 dm3, pre-
ratunato po hektaru povrsine 2.461,14 (13,673 x 180), u Cemu je nadzemni
dio participirao sa 1.866,78 (10,371 x 180) a podzemni dio sa 594,36 dm
(3,302 dm3 x 180 kom).
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Crni bor je imao ukupnu prosjecnu teZinu od 15,947 kg,i17 pre-
racunato po hektaru povr3ine 4.305,69 (16,947 kg x 270 kom) od &ega na
podzemni dio stabla otpada 734,40 (2,72 x 270) a na nadzemni dio 3.571,29
kg (13,227 x 270). Zapremina prosjecnog stabla c. bora iznosila je 16,707
dm3 i1i1 preraCunato na hektar povriine 4,510,89 dm3 (16,707 x 270) od
Cega otpada na podzemni dio 733,05 (2,715 x 270), a na nadzemni 3.777,84
dm® (13,992 kg x 270 ko).

Sumiranjem svih navedenih podataka za zapreminu stabala proi-
zilazi da ona po hektaru iznosi 36.384,38 dm3 od Cega otpada na podzemni
dio 8.013,36 i1i 22,02%, a na nadzemni 28.371,02 dm°.

Zemljiste ovog lokaliteta je na granici poroznih i vrlo poro-
znih zemljista. Obrada zemljista pri izgradnji segmenata gradona je us-
lovila povecanje poroznosti u odnosu na okolna zemljiSta. Povr3inski ho-
rizont je ve¢ znatno zbijen, tako da u prosjeku ima veliku poroznost ali
manju od prirodno sklopljenog zemljista. Ne postoje neke bitnijerazlike
u odnosima medju pojedinim kategorijama pora a da se moguobjasniti pri-
rodom zemljista. Propustljivost za vodu je jaka i vrlo jaka (tabela br.
9) ali su i pored toga jaki erozivni procesi, naro€ito van kulture, tako
da zemljiste ima profil Sk-A, (B)-(B)-C (Sk - je povrSinska linija kame-
na nastala nakupljanjem skeleta poslije odno3enja sitne zemlje). U kul-
turi je profil AOO-A1 (B)-(B)-C.

Momentalna vlaZnost zemljista je veca u kulturi u toku zims-
kog perioda (zaStita od isu3ivanja vjetrom), a van kulture u toku vlaZ-
nijeg dijela godine (tabela 10).

6.3, Ivanica I

Na bazi slu€ajnog izbora na povriinama 10 parcela dimenzije
10 x 10 m premjerena su sva stabla i preracunavanjem utvrdjeno da su po
hektaru povr3ine zastupljene sljedece vrste (tabela br. 6 i 6a): Ppinus
halepensis, 1.290 kom, cupressus sempervirens var. horizontalis 400 kom,
Cupressus sempervirens Var. pyramidalis 140 kom, Pinus pinea 10 kom, pi-
nus maritima 20 kom, Pinus nigra 120 kom, iz Cega proizilazi da se po
hektaru povriine primilo 1980 komada biljaka.

Od prirode po hektaru povr3ine dolaze sljedece vrste S3umskog
drveca i grmlja: Quercus pubescens (10 kom), Erica verticilata (1.090
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PREGLED OSNOVNIH PODATAKA MJERENJA
OGLEDNA PLOHA IVANJICA I

Tabela 6a
Prosjek Prosjecni Povr3ina krodnje
Parcela Broj precnik u .pret_tni_k srednjeg svih
: Visina 2 kroinje
broj stabala osnovi stabla stabala
m stabla 2 2
cm m m
m
Crni bor (pinus nigra)
1 1 0,98 2,4 0,64 0,32 0.32
1,30 2t 0,91 0,65 1,30
6 9 1,21 3,8 0.95 0,71 6,39
Pinjol: (P. pinea)
1 1 2,40 13,5 1,00 0,79

Cempres: (c.s. var. pyramidalis)

4 3,56 3,80 0,54 0,23 0,92
1 2,18 6,20 0,71 0,40 0,40
8 9 3,40 6,90 0,40 0,13 1,17

Cempres: (C.s. var. horizontalis)

1 Lo 8,4 1,37 1,47 2,94
2 17 4,20 7.4 1,02 0,82 13,94
3 2,32 B3 0,71 0,40 1,20
8 7 2528 4,3 0,71 0,40 2,80
9 1 2,68 4,7 1,60 2,01 2211
Primorski bor (Pinus maritima)

1 2,44 8,3 1,40 1,54 1,54

5 1 4,00 1.2 2,80 6,16 6,16
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kom), crataegus monogyna (60 kom), Juniperus oxycedrus (130 kom), Rosa
sempervirens (40 kom), Rhamnus saxatilis (60 kom), caragana arborescens
(40 kom), Rhamnus rupestris (60 kom), Pistacia ‘-renbinthus(30 kom), Myr-
tus communis (10 kom), calicotome infesta (10 kom). Prema tome po hekta-
ru je registrovano 1.540 komada uglavnom malih grmova, od kojih je naj-
zastupljenija i najrazvijenija Erica verticilata.

Izmjerene prosjefne visine iznosile su za alepski bor 2,99 m,
crni bor 1,16 m, Cempres horizontalne forme 3,12 m, Cempres piramidalne
forme 3,05 m, primorski bor 3,22 m i pinjol 2,40 m. Visine pojedinih vrs-
ta unutar parcele bile su dosta razlicite. Stabla uzrasla na gradonima i
krpama cbradjenog zemljiSta imala su izrazito vece visine od onih koji su
zasadjeni u jame.

Prosjetni promjer stabala mjeren u osnovi iznosio je, za alep-
ski bor 8,24 cm, Cempres horizontalne forme 6,20,Cempres piramidalne for-
me 5,63, primorski bor 9,7, pinjol 13,5 i crni bor 4,63 cm.

Prosjeéni promjer kro3nje stabala alepskog bora iznosio je 1,42
m, Cempresa (hor. for.) 1,08, Eempresa (pir. for.) 0,55, primorskog bora
2,10, crnog bora 1,02 i pinjola 1,00 m. Projekcije povrSina kro3nji po
hektaru iznose za alepski bor 1.858,8 mz, c¢empres (hor. for.) 429,9, Cem-

pres (pir. for) 24,9, primorski bor 84,9, pinjol 7,9 i crni bor 80,1 m2.

Prema tome povrSina projekcije svih stabala po hektaru iznosi
2.486,5 mz, Sto znac¢i da krodnje prekrivaju svega 24,86% povriine.

Iz tabelarnog pregleda (br. 7, a, b, c¢) teZina i zapremina di-
jelova biljaka, alepskog i primorskog bora te Cempresa (c.s. var. hori-
zontalis) proizlazi (nije mjeren pinjol, crni bor i Cempres piramidalne
forme):

- prosjecna teZina vretena bila je kod alepskog bora 8,619,pri-
morskog bora 5,797 i Cempresa 7,590 kg, odnosno zapremine 9,068, 5,837 i

7,265 dm>,

- teZina grana prosjecnog stabla alepskog bora bila je 6,30,
primorskog bora 2,51 kg, a zapremina 6,269 i 2,848 dm3. Kod cempresa su
grane mjerene sa iglicama, te je njihova prosjecna teZzina iznosila 9,04
kg, a zapremina 9,313 dm3,
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- teZina iglica prosjecnog stabla alepskog bora bila je 3,513,

primorskog bora 5,957 kg, a njihova zapremina 3,523 odnosno 5,603 dm3.

1z prednjeg proizilazi da je alepski bor u prosjeku imao iglice
i grane teZine od 9,813, primorski bor 8,467 kg, odnosno zapremine 9,792

i 8,451 dm°,

- teZina podzemnog dijela prosjenog stabla alepskog bora bila
je 3,866, primorskog bora 2,61 i Cempresa 3,69 kg, a zapremina 3,868,
2,661 i 3,335 dm°.

Ukupna teZina prosjenog stabla alepskog bora bila je 22,295,
primorskog bora 16,37 i Cempresa 19,33 kg, a njihove zapremine 22,7324,
16,948 i 18,946 dm3. PreraCunato po jednom hektaru povrsine prema zastu-
pljenosti navedenih vrsta proizilazi da je alepski bor imao ukupnu zap-
reminu od 29.324,80 dm3 (22,7324 x 1.290 kom) od Cega otpada na podzemni
dio 4.989,98 (3,38682 x 1.290) i nadzemni dio 24.334,82 dm> (18,8642 x
x 1.299). Primorski bor je imao zapreminu prosjefnog stabla 16,948 dm3
odnosno po hektaru 338,96 dm3 (16,948 x 20) od cega otpada na podzemni
dio 53,22 (2,661 x 20) i na nadzemni dio 285,74 dm3 (14,287 x 20) . Zapre-
mina prosjecnog stabla Cempresa iznosila je 18,946 dm3,odnosnupodzemnog
dijela 1.334,00 (3.335 x 400) i nadzemnog 6.244,40 dm’ (15,661 x 400).

Tri mjerene vrste imale su ukupnu zapreminu svih stabala po he-
ktaru 37.242,16 dm3, od ¢ega je podzemni dio imao 6.377,20 a nadzemni dio

30.864,9 dmo.

Ovo su porozna i vrlo porozna zemljiSta sa znatno viSe makro
pora pod travnom vegetacijom, a kapilarnih pora pod kulturom. Vodopropu-
snost je srednja van kulture, kao i neobradjena zemljista pod kulturom,
a jaka i vrlo jaka u obradjivanom zemlji3tu (tabela broj 9).

U svim slu€ajevima momentalna vlaZnost zemljiSta Jje veca pod
kulturom nego na otvorenom prostoru. Razlike su vece u toplijem nego u
hladnijem dijelu godine (tabela 10).
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TABELARNI PREGLED VRSTA, BROJA I RASPOREDA BILJAKA PRIRODNOG
PODMLATKA U PALJICT IVANICA II

Tabela 8
Red. Vrsta Parcela broj
s drveta . z 3 g 3
kom Cjek kom Eici kom Tk kom e KO Ciek
1 Cempres 2] 3249 2R 1780 = - 2114,38 5 22,40
Alepski bor - = 4 13000 = - - w00
2 Cempres % g 0 L il % B - 426,256 2 17,50
Primor. bor - - - - - - = - - -
3 Cempres 2: 19,080 - - 513,60 2 16,50 2 29,00
Primor. bor = = NG T o e =
4 Cempres 39835 30'32,23 2400, 9 94-00. 102200
Primor. bor - = 21158 = - - - - -
5 Cempres 31 29,22 31 12,00 10115.10 23 34,65 - -
Primor. bor 118,00 - - 421,75 10 28,20 - -
Cempres 29 14,10 4 66,75 25 19,40 25 30,76 51 20,08
6 Primor. bor - = | S - = - 7,00 4 11,50
Alepski bor - - - - = = 21800 - -
Cempres 18 34,06 25 18,56 18 20,39 29 17,55 26 15,60
7 Alepski bor - - - - 120,00 - - = -
. Primor. bor - =l - - = 1@n.e0 “1:33:00
Cempres 505,808 .2 19,60 426,255 .11 23,45 22 19,18
8 Primor. bor 6 23,17 - i - - - - -
Alepski bor - L i - - = ol 3500, 217550
Cempres 16 38,50 25 20,96 13 23,31 23 30,61 - -
9 Alepski bor 125,00 118,00 - = {2300 - -
Primor. bor - = "1 27,80 " - - = - = -
Cempres 461,05 -~ - 36 20,03 44 22,73 54 18,46
10 Alepski bor - - = - 119,00 - - - -
Primor. bor - - - = 1 3508 - - - -
Po Cempres 132 25,89 150 21,35 113 19,55 183 24,53 163 18,86
vrs- Primor. bor TRZ.43  Sle.n7 hiZ2d ag 13 24,31 514,60
tama pjepski bor 125,00 215,50 215,00 4 23,25 5 17,20
UKUPND 140 25,71 155 21,19 120 19,67 200 24,50 173 18,69
Povriina parcelica = 400 mz; broj biljaka po hektaru = 25.000.
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nastavak tabele 8

R. el Parcela broj Bi- Vniasi_-
t; Hoveba 6 7 8 9 _ 10 1&:- pr..OE-
kom Zle kom Zie kom Ciek kom g kom 2 °
i Cempres 2 6,50 - - 227,00 1 32,00 - - 79 17,51
Alep.bor - - - - - =~ 4 135000 = - 5 15,40
5 Cempres - - - - - - = - = - 15 19,73
Prim.bor - - - - 176,00 31368 T 38,00 5 17,00
3 Cempres 516,00 - - 4 16,50 - - - - 20 17.10
Prim.bor - - - - - - 537,60 - - 5 37,60
4 Cempres - - - - - - = C R
Prim.bor - - - - - - - - - - 2 11,50
5 tempres = =) o = - == == = 195523743
Prim.bor - - - - - = - - - 15 25,80
Cempres 4 20,25 - - 9 22,22 - - - - 147 22,00
6 Prim.bor - - - - - =F - - - 6 10,00
Alep.bor 116,00 - - - = = - - - 3 1733
Cempres 48 26,89 - - - - b 34,40 - - 169 22,61
7 Alep.bor 1 33,00 - - - - = - - - 2 26,50
Prim.bor - - - - - - - - - - 2 23 .50
Cempres 49 20,18 - = 518,20 12 23,00 4 11,00 114 20,17
8 Prim.bor 130,00 - = - - 14,00 - - 8 26,25
Alep.bor 1 24,41 1 9 = - 220,00 - - 13 19,92
Cempres 116,10 - - - - - - - - 78 27,56
9 Alep.bor UPARLED et 2 - - - - - 322,00
___Prim.bor - - - - - - 16 14,31 - - 17 15,06
Cempres 20 33,45 - - - - i =159 22,892
10 Alep.bor - - - - - = = = 110,00
Prim.bor - - - - - - - - = - 1 35,00 .
Cempres 129 24,33 - - 20.20,55 19 25.84 4 11,00 913 22,43
Ei_Pr‘im.bor 130,00 - - 1 1600 25 19,96. 1 38,00 61 21,16
Alep.bor g 22.1% 1 9 - = 3000 = - 27 19,48
UKUPNO 139 24,23 1 9 21 19,8 47 21,77 5 16,40 1001 22,27
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6.4, Ivanica II

U drugoj godini poslije pozara na 100 parcela dimenzija 2 x 2
m odabranih sistematskim izborom je izbrojano 1.001 biljka prirodnog
podmlatka, $to preracunato na hektar povrdine iznosi 25.000bi1jaka (ta-
bela broj 8). Tako veliki broj biljaka prirodnog podmlatka bi predstav-
1jao izvanredno uspjelo prirodno podmladjivanje da su biljke ravnomjerno
rasporedjene po povr3ini zemlji3ta. Od ukupno iskoléenih 100 parcela,
na 34 nije bilo niti jedne biljke prirodnog podmlatka. Karakteristicno
je da postoji jedna Citava zona u kojoj je registrovana samo jedna bilj-
ka alepskog bora (parcele pod br. 7). Nasuprot tome u pojedinim zonama
(parcela br. 5) registrovano je 173 komada biljaka na povr3ini od 40 m2.
Medjutim ni u toj zoni biljke nisu bile ravnomjerno rasporedjene, jer je
bilo parcela sa 1 i 2 biljke, ali i parcela sa po 54 i 55 biljaka.

Analizirajuéi raspored biljaka po povr&ini moZe se pretposta-
viti da su od presudnog znaCaja za pojavu i odrZanje biljaka bili slje-
dec¢i faktori:

- raspored sjemenskih stabala po povr3ini,

- svojstva zemljista - njegova zbijenost i dubina,odnosno sta-
nje erodiranosti,

- zatravljenost zemljista,

- erozioni proseci koji su nastali poslije poZara.Povr3inskim
oticanjem oborinske vode, odneSeno je sjeme zajedno sa finim Cesticama
zemlje i taloZeno izmedju kamenja, panjeva drveca u manje depresije, te
Je na tim mjestima i podmladak bio najobilniji.

U tabeli broj 8 se jasno vidi da je Cempres bio najjae zas-
tupljen (913 kom), primorski bor manje (61 kom) a najmanje alepski bor
(27 kom). Prosjecna visina svih biljaka je bila 22,27 cm. Cempres je i-
mao najvece visine (22,43 cm), primorski bor nedto manje (21,16 ecm), a
najmanje alepski bor (19,48 cm).

Situacija na ovoj plohi je pokazala da povr3inski tokovi vode
postoje, premda su lokalnog karaktera (na rastojanjima do desetak meta-
ra), kao i da se pri tome transportuje znatna koliina zemljiSnog mate-
rijala i sjemena (vidi raspored biljaka u tabeli broj 8).

Vodno-fizicka svojstva i dinamiku vlaZnosti za sve lokalitete
prikazuju tabele br. 9 i 10.
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MOMENTALNA VLAZNOST ZEMLJISTA
(vol %)

Tabela 10

Datum uzimanja uzoraka
X-1971. XII-1971. 1IV-1972. VI-1972. I-1974.
Drecel}

izvan kulture 0-5 cm 19,76 18,03 12,49 16,88 22,06

u kulturi 0-5 cm 14,82 18,69 8,85 14,65 25,80

u kulturi 10-15 cm 10,94 16,81 10,55 13,07 18,21
Zovnica

izvan kulture 0-10 cm 24,55 24,17 19,74 19,94 34,68

u kulturi 0-5 cm 18,60 26,44 17,98 13,78 33,98

u kulturi 15-20 cm 19,67 22,50 18,58 15,49 32,50
Ivanjica

izvan kulture 0-10 cm 18,67 26,84 14,77 8,89 41,31

u kulturi 0-5 cm 21,80 31,26 22,08 17,20 38,39

u kulturi 15-20 cm 22,51 37,84 24,31 19,22 35,89

6.5. UREDJENJE BUJICA I ZASTITA ZEMLJISTA OD EROZIJE
U PODRUCJU SUBMEDITERANA SR BiH

Iz tabelarnog pregleda broj 11, vidi se da je u uZem slivnom
podru€ju Jablanickog jezera radjeno na konsolidaciji 27 buji¢nih slivo-
va. Sadnjom sadnica obuhvaceno je 806,08 a sjetvom sjemena 459,74 ha.Po-
punjavanje podignutih kultura i po3umljavanje golih povr3ina unutar de-
gradiranih Suma izvr3eno je na povr3ini od 424,21 ha.

Najvise je po3umljavano sabagremom (Robinia pseudoacacia, Sim.),
crnim borom (Pinus nigra, Arn.), americkim jasenom (Fraxinus americana,
L.). U manjem obimu sadjene su sadnice crnog jasena (Fraxinusornus,L.),
kiselog drveta (ailanthus glandulosa, Desf), Koprivica (celtis australis,
L.), glediije (Gleditschia triacanthos, L.), brijesta (vlmus effusa,
Willd.), maklure (Maclura aurantiaca, Nutt.), katalpe (catalpa bignoni-
oides, Walt.) kudzu (Pueraria hirsuta, Thunb.) i jo5 neke druge vrste.

U koritu bujica na deponijama nanosa sadjene su reznice topo-
la, najceice crne topole (Populus nigra, L.), serotine (pP. serotina,
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Hart.),bijele topole (p.alba, L.), simonijeve topole (P. simonii, Carr.)

i vrbe (Salix americana).

Sjetva sjemena vriena je najcedce na erodiranimzemljiitimasa
Zirom hrasta medunca (Quercus pubescens, Willd.), cera (0. cerris, L.),
sladuna (0. conferta, Kit.), te Zirom kestena (castanea sativa, Mill.).

Unutar tokova bujica na stabiliziranim dijelovima sijanc je
sjeme Civitnjace (amorpha fruticosa, L.).

Uspjeh primanja sadnica je bio vrlo dobar i najce3ce je proce-
nat primanja bio veci od 75%, a u tri sliva je ocijenjen na 100%. Izuze-
tak €ine kulture u Maloj Lovnici i Zivadnici, gdje je uspjeh primanja
ocijenjen sa svega 40%, 3to se vjerovatno odnosi na uspjeh sjetve sje-
mena, jer je sadnja sadnica izvanredno uspjela.

Na navedenih 27 slivova bujica izgradjeno je 399.523 m jedno-
stavnih i 6.715 m3 duplih pletera, 20.512 m3 rustikalnih zidova, 6.828
mz garnisaza i 133,11 ha segmenata gradona. Rad na sanaciji poljopriv-
rednog zemljista obuhvatio je 495,91 hektar najvecim dijelom jace degra-
diranog zemljidta. Podignuto je 140,15 ha vinograda i vo¢njaka i 322,20
ha travnjaka. Prema podacima Katastra bujica SR BiH u ovom podruju iz-
gradjeno je 232 komada pregrade, preteZno od kamena u cementnom malteru,
5.197 m3 rustikalnih zidova, 2.274 m3 Zicanih sanduka, 4 kinete, 1 kanal

i2.3M m3 nasipa.

U 7 bujiénih slivova juZno od Jablanice pa do Mostara izgra-
djeno je 36 pregrada, 281 m3 rustikalnih zidova, 1 kineta i 3 kanala. U
tom podruéju je poSumljeno 58,5 ha erodiranih povr3ina zemljista.

U podrucju Bosanskog Grahova izgradjeno je 166 pregrada, 833
m3 rustikalnih zidova, 3 kanala, 160 m jednostavnih pletera i po3umljeno
25 ha erodiranih zemljista.

U podru¢ju Imotsko-Bekijskog polja izgradjeno je 14 pregrada
i 1 kineta.

Kod Ljubinja u Brekovom potoku izgradjeno je 6 pregrada i 1
kanal.

U podru¢ju Trebinja (SuSica potok) izgradjeno je 79 pregrada
i 1.010 m3 rustikalnih zidova.
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TABELARNI PREGLED IZVYRSENIH RADOVA NA UREDJENJU SLIVOVA BUJICA
UZEG SLIVNOG PODRUCJA JABLANICKOG JEZERA

Tabela 11
PoSumljavanje

Eigi Naziv bujicnog toka Nova Posum.deg. 3. i kult.
sadnja sjetva svega sadnja sjetva svega

ha ha ha ha ha ha
1 Velika Lovnica 44,86 22,50 67,36 X371 © HIPOY 8131
2 Mala Lovnica 10,59 1,000 11,59 9,91 4,00 13,91
3 Triscani 48,45 23.80 71,95 13,41 - 6,55 19,96
4 Klekovnica 66,60 12,00 78,60 24,24 18,50 42,74
5 Ustirama 1244 . 1,50, 13,94 16,32 5,66 21,98
6 Lizoperci 70,95 70,50 141,45 14,40 2,00 16,14
7 To3canica 60.82 " 9.50. 70,32, 55,15 5,00 60,15
8 Bukovica 30,61 4,20 34.81 10,16 - 10,16
9 Dobrinja 1,20 - 1,20 Jable N O B3R 7 BT
10 Blucici 51.63 . 17,67 69,200 16,42 . 8.35 . 24.47
11 Padhum 54,08 64,23 118,31 7,11 47,57 54,68
12 Seonica 107,45 68,90 176,35 4,19 30,31 34,50
13 Neyizraci 55,96 53,75 109,71 2,50 5,22, 3,76
14 Crnaja 2397 29,7041 53,67 8,64 1,00 9,64
15 Celebiéi b5 0,80 10:35 3,55 1,06 4,61
16 Ribici 0,27 - 0,27 1,30 - 1,30
17 Orahovica 41,14 40,45 81,59 21,01 Tutr 22,01
18 BoZin potok 3,35 - 335 = = =
19 Cecezov potok 1,30 - 1,30 - - -
20 Kralju3Cica 1,01 - 1,01 - - -
21 Drecelj 18,45 17,52 35,97 17,45 3,00 20,46
22 TusCica 11,72 3,800 15,52 5,68 0,20 ., 6,08
23 Bijela 30:57 6,300 3687 9,80 1,16 10,96
24 Ovéari 0,13 - 0,13 2,03 = 2,03
25 Zivasnica 5,48 - 5,48 6,24 - 6,24
26 Vrbljani 28,821 26,150 134,97 witt200 0.33 11,63
27 Klis - Bugorovac 14,68 5,87 20,55 7,02 i
UKUPNO SVI OBJEKTI 806,08 459,74 1265,82 277,77 146,44 424,21
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nastavak tabele 11

B foctoshustemy taks btiie Jedpr::—tem el =HEa
i P : nja stavni  DUPT m3 m>  ha
= m
1 Velika Lovnica 30 25.772 286 1.546 26 9,20
2 Mala Lovnica 40 5.126 33 700 80 -
3 Triscani 55 18.696 525 1.619 60 3,00
4 Klekovnica 79 - - - - -
5 Ustirama 65 4.794 68 462 913 -
6 Lizope rci 48 23.413 623 = 1ebk ' “'T,05
7 Toscanica 72 21.178 822 3.203° 21457505
8 Bukovica 73 21.211 - 739 674 16,40
9 Dobrinja 100 - - 127 - 0,97
10 Bluéiéi 88 40.208 129 1.345 105 9,30
11 Podhum 80 66.332 199 650 T
12 Seonica 80 73.310 11 1.527 285 30,83
13 Nevizraci 75 46.365 40 1.150 19 30,05
14 Crnaja 100 11.262 439 140 - -
15 Celebiéi 80 353 - 453 FpiS; 18
16 Ribici 75 - - - - -
17 Orahovica 100 8.477 497 1.707 = . Oah
18 BoZin potok 90 - - - - -
19 Celezov potok 93 - - - - -
20 Kraljusnica 65 375 - 314 - 0,50
21 Drecelj 100 5.062 357 1.498 345 1,97
22 Tudéica 100 4.166 411 450 206 -
23 Bijela 90 11.710 935 578 240 . 2,51
24 Ovéari 75 328 - 569 = =
25 Zivadnica 40 955 - 746 - -
26 Vrbljani 99 10.430 650 989 64 6,20
27 Klis - Bugorovac 93 - - - = e 20
UKUPND SVI OBJEKTI - 308523 b6.716 20,512 6828 133,11
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7. KRITICKI OSVRT MA PRIMIJENJENI METOD I
PERIOD ISTRAZIVANJA

IstraZivanja uticaja bioloskih melioracija na zastitu zemlji-
§ta od erozije i konzervacije vode u kratkom periodu vremena ne mogu o-
buhvatiti cjelinu problema, narofito kada se radi oerodiranomzemljistu
§ireg podrucja. Upravo zbog ogranicenosti sredstava i vrlo kratkog vre-
mena istraZivanja, radovi su obavljeni na samo Cetiri ogledne povriine.
Za veliku lepezu raznolikosti u smislu prirodnih specifi¢nosti podruc-
ja, intenziteta erozionih procesa, specificnosti primijenjenih metoda,
za zadtitu zemljiSta od erozije i sadnje velikog broja (asortimana) vr-
sta Sumskog drveca i grmlja istraZivanje na Cetiri plohe je nedovoljno,
da bi se dobili cjeloviti rezultati u smislu efikasnosti primijenjenih
metoda, rada i izbora vrsta za po3umljavanje. Ovo je timznalajnije, jer
je gotovo Citavo podrucje mediterana i submediterana SR BiH erodirano
ili jako podloZno erozionim procesima. Kulture su podizane u ovoj obla-
sti ne samo u slivovima bujica nego i 3ire na erodiranom zemljiStu her-
cegovatkog krasa, gdje su erozioni procesi bili vrlo intenzivni kroz
vijekove.

Sami radovi na stabilizaciji padina u podru¢ju submediterana
SR BiH obuhvatili su veliki broj bujiénih slivova, koji se po svojim
specificnostima znatno razlikuju. Radovi na uredjenju bujica obuhvatili
su izgradnju razlicitih objekata stabilizacione prirode (pregrade, Zi-
¢ani sanduci, kanali, kinete, nasipi, jednostavni i dupli pleteri, gra-
doni, garmisaZe itd.), koji su posluZili kao stabilizaciona baza za iz-
vodjenje radova na po3umljavanju i podizanju poljoprivrednih nasada.Pro-
u€avanje funkcionalnosti navedenih sanacionih radova pojedinaéno i u
njihovom uzajamnom djelovanju zahtijeva angaZovanje strucnjaka iz razli-
¢itih nau€nih oblasti. Sinteza rezultata istrazivackih radova trebalabi
da posluZi kao osnova za racionalno projektovanje i izvedjenje radova na
tako kompleksnom i za privredu vaZnom problemu.

Izvodjenje radova na uredjenju buji¢nih slivova uslov]java za-
branu ispaSe stoke 5to stvara velike socijalne probleme mjesnom stanov-
nistvu, te se ovaj problem moie rjesavati samo u cjelini u okviru prob-
lema precbraZaja Citavog podrucja (izgradnja industrijskih objekata, o-
bjekata infra-strukture itd.).
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Iz prednjeg proizilazi da su istraZzivacki radovi bili nedovo-
1jni i da su obuhvatili samo dio problema, ali da njihovi rezultati mogu
posluZiti kao osnova za izradu metodolo3kog prilaza razrjesSavanja nave-
denog problema u sklopu ostalih istraZivanja uciljuunapredjenja Sumske
proizvodnje u arealu Suma mediteranskog i submediteranskog podrucja SR
BiH.

8. ZAKLJUECI

Iz rezultata istraZivanja i analize uticaja bioloskih melio-
racija na konzervaciju zemljista i vode moZe se zakljuéiti:

1. Na jako degradiranom i za erozione procese vrlo pogodnom
podrué¢ju bujice "Drecelj" izgradnjom rustikalnih zidica i sadnjom crnog
bora u rupe postignuti su povoljni rezultati na stabilizaciji padine,
Jer su erozioni procesi svedeni na minimum;

2. U kulturi crnog bora staroj 17 godina u slivu bujice Dre-
celj konstatovano je 2.690 stabala po hektaru, €ija je povr3ina projek-
cije kro3nje obuhvatala 50% povr3ine zemljiSta. Zapremina drvne mase po-
stojec¢ih stabala iznosi 45,353 m3, od €ega na podzemni dio otpada 5,864
m3 ili 12,95%. Prosje€ni godisnji prirast ukupne mase iznosio je 2,935

m3;

3. Stabla crnog bora u kulturi Drecelj obilno plodonose, ali
nema pojave prirodnog podmlatka. Sporadiéna pojava ponika hrasta medunca
i crnog jasena ukazuje na proces stabilizacije terena i stvaranje uslova
za nastanak klimatogene zajednice hrasta medunca i bjelograbica;

4. Podizanjem kulture sadnjom sadnica Cempresa i crnog bora na
podru¢ju kamenjara Zovnice kod Mostara konsolidovan je teren tako da se
procesi pluvijalne i eolske erozije zemljista ne mogu konstatovati oku-

larno;

5. Izgradnjom segmenata gradona na povrSinama kamenjara stvo-
reni su povoljni uslovi za primanje biljaka, jer je uspjeh po3Sumljava-
nja potpun, a rast i razvoj biljaka zasadjenih u segmente gradona zado-
voljavajuéi. Sadnja biljaka u rupe (do sada najCeSce primjenjivani nacin
sadnje sadnica u tom podrucju) je neracionalan jer je procenat primanja
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biljaka malen, a njihov rast i razvoj oteZan;

6. U 15 godina staroj kulturi Cempresa i crnog bora u Zovnici
konstatovano je 1.730 stabala po hektaru, €ija je povr3ina projekcije
krodnje obuhvatila 27,22% povrSine zemljista. Zapremina ukupne mase po-
stojec¢ih stabala iznosila je 36,384 m3, od ¢ega na podzemni dio otpada

22,02%. Prosjecni godisSnji prirast je iznosio 2,425 m3 (ukupna masa);

7. U mjeSovitoj kulturi alepskog bora, Cempresa, primorskog
bora, crnog bora i pinjola (u prosjeku) staroj 20 godina procesi erozije
se ne mogu konstatovati, jer je zemljiSte potpuno zasticeno kro3njama
zasadjenih vrsta (24,86%), i obilnom pojavom vrijesa i ostalih navedenih
vrsta.

8. Ukupna masa svih stabala alepskog bora, Cempresa i primor-
skog bora (1.710 stabala) na oglednoj povr3ini "Ivanica" iznosila je
37,242 m3, od ¢ega na podzemni dio otpada 17,12%. Prosjeéni godidnji
prirast mase iznosio je 1,862 m3 (nisu uracunate proizvedene mase crnog
bora, pinjola i Cempresa - piramidalne forme);

9. Biljke zasadjene u segmente gradona i obradjene vefe krpe
zemljista imale su potpun uspjeh primanja i znacajno vece priraste od
biljaka zasadjenih u rupe;

10. I na padinama sa blagim nagibom u periodu poslije poZara
dolazi do intenzivnih procesa odnoSenja finih Cestica zemljista sa sje-
menom Sumskog drveca 3to jako utice na obilnost pojave i raspored priro-
dnog ponika;

11. Podizanjem kultura u podrucju submediterana SR BiH uz stri-
ktnu zabranu ispaSe stoke dolazi do obilne pojave autohtone prizemne
flore;

12. Pod podignutim kulturama morfoloska i fizicka svojstva zem-
1jista ukazuju na poboljsanje stanidnih uslova;

13. Podignute kulture povoljno utic¢u na konzervaciju vode u

zeml jistu, naroito u toku vegetacionog perioda;

14. Premda su obavljena vrlo ogranicena ispitivanja vodno-fi-
zioloSkih svojstava i dinamike vlaznosti zemljista ova su ispitivanja
pokazala da vegetacijski pokrivac 1 obrada zemljiSta imaju znatnog uti-
caja na ukupnu i diferencijalnu poroznost i vodopropustljivost. Uticaj
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na dinamiku vlaZnosti raste od hladnijeg prema toplijem podruéju.U hla-
dnijem i umjerenom podruc€ju uticaj kultura je veci, u hladnijem dijelu
godine (zaStita od vjetra), dok je u toplijem podru¢juovajuticaj izra-

Zen preko cijele godine.



Dr Hamza DIZDAREVIC, dipl. ing.
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EIN METHODOLOGISCHER BEITRAG ZUR LOSUNG DEP PROBLEME BIOLO-
GISCHER MELIORATIONEN UND DEREN EINFLUSS AUF DEM BODENSCHUTZ
UND DIE WASSERKONSERVIERUNG

ZUSAMMENFASSUNG

Bei der Losung der Problematik eines methodologischen Beitrags
zu piologischen Meliorationen der Bdden mit dem Ziel eines Bodenschutzes
vor Erosionen und des Schutzes der Wasserkonsevierung imBoden wurden Un-
tersuchungen im submediterranen Teil der Herzegowina durchgefiihrt.

Die Untersuchungen umfassten vier 15-20 Jahre alte Kulturen
(Drecelj, Zovnica, Ivanica I und II), deren Pflanzen eine Lochpflanzung
und eine Pflanzung in Gradon-Segmente aufweisen.

Es wurden die Anzahl der Pflanzen und die Taxationselemente der
Pflanzen, die morphologischen und wasserphysikalischen Bodeneigenschaf-
ten unter der Kultur und auf der nebenstehenden Kahlfldche untersucht.

Rus den erhaltenen Analysen lassen sich folgende Schliisse zie-
hen:

1. In einem stark degradierten und flr Ercsionsprozesse sehr
giinstigen Gebiet des Wildbaches "Drecelj" hat man durch den Bau rustika-
ler Mauern und eine Anpflanzung der Schwarzkiefer (Lochpflanzung) gute Re-
sultate fiir die Stabilisierung der Hdnge erhalten, weil die Erosionspro-

cesse auf ein Minimum gebracht wurden;

2. In der 17 Jahre alten Schwarzkieferkultur sind im Zusammen-
fluss des Wildbaches Drecelj 2.690 B3aume pro ha festgestellt worden, de-
ren Flache der Kronenbeschirmung 50% der Bodenfldche einnahm. Der Vorrat
der Holzmasse der vorhandenen Biume betrdgt 45,353 m3 pro ha wovon auf
den unterirdischen Teil 5,864 rn3 oder 12.95% entfdllt. Der durchschnitt-
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liche Jahreszuwachs der gesamten Holzmasse betrdgt 2,935 m3/ha;

3. InderKultur Drecelj fruktifiziert die Schwarzkiefer reich-
lich, aber die natiirliche Verjiingung ist nicht vorhanden. Das sporadische
Vorkommen des Quercus pubescens und des Fraxinus ornus verweist auf einen
Stabilisierungsprozess des Geldndes und das Schaffen der Bedingungen fiir
ein Entstehen der klimatogenen Pflanzengesellschaft der oguercus pubes-
cens und der orientalischen Hainbuche;

4, Durch eine Entwicklung der Zypressen- und Schwarzkiefer-
kultur im steinhaltigen Gebiet Zovnice bei Mostar wurde das Geldnde so
aufgehalten, dass die pluvialen und dolischen Erosionsprozesse der BG-
den nicht okular beobachtet werden kinnen;

5. Durch eine Ausbau von Gradon-Segmenten auf den steinhalti-
gen Gebieten wurden giinstige Bedingungen flir ein Angehen der Pflanzen
geschaffen, da der Erfolg einer Bewaldung vollstdndig, das Wachstum und
die Entwicklung der Pflanzen die in Gradon-Segmenten gepflanzt wurden
zufriedenstellend ist. Eine Lochpflanzung (die bisher meist angewandte
Pflanzungsart in diesem Gebiet) ist nicht rationell, da der Prozent der
angegangenen Pflanzen gering, ihr Wachstum und ihre Entwicklung er-
schwert ist;

6. In der 15 Jahre alten Zypressen- und Schwarzkieferkultur in
Zovnica wurden 1.730 Pflanzen pro ha festgestellt, deren Fldche der Kro-
nenbeschirmung 27,22% der Bodenfldche einnahm. Der Vorrat der gesamten
Holzmasse der vorhandenen Bdume betrug 36,384 m3 pro ha wovon auf den
unterridischen Teil 22,02% entfdllt. Der durchschnittliche Jahreszuwachs
betrug 2,425 m3 (die Gesamtmasse) pro ha;

7. Mischkultur von Alepokiefer, Zypresse, maritime Kiefer,
Schwarzkiefer- und Pinie, die 20 Jahre alt ist, konnen keine Ercsions-
prozesse festgestellt werden, weil der Boden durch die Kronen der ange-
pflanzten Arten (24,86%) v611ig geschiitzt ist wie auch durch Vorkommen
von Heide und anderen angefiihrten Arten;

8. Die gesamte Holzmasse aller Bdume (Alepokiefer, Zypresse
und maritime Kiefer - 1.710 Pflanzen) auf der Versuchsfldche "Ivanica"
betrug 37,242 m3 pro ha, wovon auf den unterridieschen Teil 17,12% ent-
fdllt. Der durchschnittliche Jahreszuwachs der gesamtenHolzmasse betrug

1,862 m3 (die produzierte Masse der Schwarzkiefer, Pinie und der Zypre-
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sse yon pyramidaler Form ist nicht einberechnet);

9. Die 1in Gradon-Segmente gepflanzten und in Boden bearbeite-
ten Kleinfldchen, Bdume zeigten einen grosse Erfolg beim Angehen und we-
sentlich griosseren Zuwachs als die Pflanzen mit Lochpflanzung.

10. Auch auf Hdngen mit schwacher Neigung kommt es in der Pe-
riode nach Brdnden zu intensiven Abtragungsprozessen feiner Bodenteile
mit Samen von Waldb3dumen, was das reiche Vorkommen und die Verteilung
des natiirlichen Nachwuches beeinflusst;

11. Mit dem Anbau der Forstkultur im submediterranen Bereich
Bosniens und der Herzegowina kommt es bei einem strikten Verbot der Vieh-
weidung zur reichen Erscheinung der autochtonen Bodenvegetation;

12. Unter den Forstkulturen verweisen die morphologischen und
physikalischen Bodeneigenschaften auf eine Verbesserung der Standortbe-
dingungen;

13. Die Forstkultur wirken glinstig auf die Wasserkonservierung
im Boden, besonders im Verlauf der Vegetationsperiode;

14. Obwohl sehr begrenzte Untersuchungen der wasserphysikali-
schen Eigenschaften und der Dynamik des Wasserhaushaltes durchgefiihrt
worden sind, haben doch diese Untersuchungen gezeigt, dass Vegetation-
decke und Bodenbearbeitung von grisser Bedeutung fir die gesamte unddi-
fferenzierte Porositdt und Wasserdurchldssigkeit sind. Der Einfluss auf
die Dynamik des Wasserhaushaltes wdchst mit der Richtung von kdlterem zu
warmerem Gebiet hin. Im kdlteren und gemdssigten Gebiet istder Einfluss
der Forstkultur grdsser im kdlteren Jahresabschnitt (Windschutz), wah-
rend im wdrmeren Gebiet dieser Einfluss das ganze Jahr Uber andauert.
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