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PREDGOVOR

Ovaj rad predstavlja prvi deo autorove disertacije o poljskom
brestu u Bosni i Hercegovini, koji je posluiio kao osnova za stvaranje
sistema taksonomskih jedinica. To treba imati u vidu , po3to tek oba de-
la zajedno Cine zaokruZenu i uglavnom dovr3enu celinu. Objavljivanje
drugog dela izvornog rada, koji za predmet ima sistematiku vrste, usle-
dic¢e takodje uskoro.

Autor izraZava zahvalnost Republickoj zajednici za nauéni rad
Bosne i Hercegovine 5to je finansirala prvu fazu istraZivanja i time o=
mogucila obayljanje vecine terenskih radova. Ova ustanova je, zajednosa
Univerzitetom u Sarajevu i Sumarskim fakultetom snosila 1 deo troskova
za objavljivanje rada, na €emu im se syima najtoplije zahvaljujem. Zah-
valnost dugujem takodje i Prirodnjackom muzeju u Sarajevu zbog korisce-
nja biblioteke i herbarskih zbirki.

Na kraju, zahvaljujem se i brojnim pojedincima &ija je pomocg,
bilo koje vrste, koristila u ovim istraZivanjima. To se u prvom redu od-
nosi na akademika dr P. Fukareka koji je savetovao njihovo zapoéinjanje
a kasnije pokazivao stalan interes za postignute rezultate.

Autor



1. UVOD

Predmet istraZivanja u ovom radu su brestovi keji prirodno na-
stanjuju podruéje Bosne i Hercegovine, a pripadaju sekciji Ulmue (syn.
Madocarpus Dum.) 1 seriji HNitentes Schn. roda Ulmus L.U krugovima struc-
njaka, kao i u narodu, njih obi¢no skupno nazivaju poljskim, redjei ni-
zinskim brestom. Radi se o &itavom kompleksu raznih prirednih svojti i
hibridogenih oblika, medjusobno takoc sloZeno povezanih, da je i samo pi-
tanje broja vrsta u naSem podrucju reSavano sve do sada na razliite i
cesto protivrecne nacine.

Paradoksalno je da je poljski brest najvise istraZivan upravo
u periodu kada je trpeo kapitalne 5tete od napada holandske bolesti, pa
samim tim izgubio i svoj raniji ekonomski znaaj. Postoji veliki broj
gospodarski vaZnijih vrsta i sa neuporedivo brejnijim populacijama koje
nisu izazvale toliki interes istraZivada, i to ne samo kod nas, nego i
u ostalom eyropskom podrucju. U tome se moZe videti izyestan, moZda 1
nesyestan, napor ka prevazilaZenju nastaleg stanja, jer taksonomska is-
traZivanja mogu posluziti kao najbolja osnova za radove naselekciji ot-
pornih svojti, odnosno hibridizaciji i stvaranju otpornih klonova, kao
Sto se ve¢ radi unekim zapadnoevropskim zemljama.

Poljski brest u Jugoeslayiji bio je do sada intenzivno istra-
Ziyan u dva nayrata. To su u oba slu€aja uradili specijalisti-dendrolo-
zi, tako da je nada taksonomija, bar po kompleksnosti provedenih istra-
Zivanja, ako ne vremenski, imala u ovom domenu pionirsku ulogu u odnosu
na susedne zemlje.

Najpre jeZ 1 a tar i ¢ (1952) provec istraiivanja naceloj
teritoriji Jugoslavije, za koja se posle pokazalo da su u svojim osnov-
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nim smernicama bila suvise okvirnog karaktera i zasnovana na maloj ko-
1i&ini materijala. Ona su dobrim delom i51a pravcem koji je u to vreme
bio aktulean a kasnije postao sasvim prevazidjen, tako da su neki Zla-
taricevi rezultati za nas nebitni, drugi samo delimicno prihvatljivi a
svi zajedno nepotpuni. Osnovni doprinos dao je Zlatari¢ u pitanjima no-
menklature evropskog poljskog bresta i delimiénim morfolodkim istrazi-
vanjima njegove populacije, preteino sa hrvatskog podrucja.

Drugi znacajan prethodnik bio je Popov s ki (1968) koji
je obradio morfologiju poljskog bresta iz Srednjeg Povardarja i Ovéeg
Polja u Makedoniji. Ovaj autor se, medjutim, nije upustao u taksonomsku
klasifikaciju oblika bresta izdvojénih nakon primene testa signifikant-
nosti na statisticke srednje vrednosti. Ostao je takodje nerasvetljenm i
problem hibrida, koji je bitan kod prouCavanja ove vrste.Bilo je, dakle,
jos mnogo otvorenih pitanja u vezi taksonomije naSeg poljskog bresta,
naroCito kad imamo u vidu neistraZivano podrucje Bosne iHercegovine,jer
se izvesna vrlo razvijena strana iskustva i gotovi rezultati nisu mogli
mehanicki primeniti u nadim bitno druk&ijim uslovima. Te je neposredno
iziskivalo nova istraZivanja u naSem podru€ju, koja bi obuhyatila sye
one aspekte problema koji su ranije izostavljeni ili su reSavani samo
uzgredno.

Proucavanje taksonomske strukture evropskog poljskog bresta
oduvek je medju istraZivaima smatrano za yrlo teZak zadatak, budu€i da
se kod njega nisu mogle jasno sagledati osnovne tendencije ili pak gra-
nice varijabilnosti, niti sa sigurno3¢u raspoznati sve glavne svojte.
Tome je znatno doprinela i parcijalnost ranijih istraZivanja 5to je one-
mogucavalo sagledavanje vrste u celini njenog areala, kao i probleme wu
syoj njihovoj kompleksnosti. Ve¢i napredak je ucinjen tek u novije doba
kada, pored sye intenzivnijih istraZivanja, dolazi i do naglog razvoja
nekih biolo3kih disciplina koje su imale veliki uticaj na uoblifavanje
samih taksonomskih stanoviSta. Tu treba dodati i iznalaZenje sve razno-
vrsnijih metodskih postupaka pri ispitivanju materijala,3to je omogucilo
mnogo realnije izglede za uspeh.

Osnovni dobitak je bio u tome 5to se radikalno izmenilo gle-
danje na tu vrstu, te shvatilo da u njenom okviru pestoji jedna veoma
brojna hibridogena populacija koja ne predstavija ni pravi poljski niti
planinski brest, a takodje ni obi¢ne hibride ovih dveju vrsta. Tada je



zapoceto sa izucavanjem morfolodkih oznaka hibridnosti da bi se pravi
poljski brest odvojic od hibridnog reoja prisutnog na prostoru celog a-
reala. Postepenc su se sabirala iskustva i o tome kako se pojedine oso-
bine poljskog i planinskog bresta nasledjuju u hibridnom potomstvu. Is-
tovremeno je sagledan i pravi karakter ovog hibridizacionog procesa,ko-
Ji je oznalen terminom introgresivna hibridizacija. Njegovo izufavanje
bacilo je dosta svetla i na sam istorijski razyitak, kao npr. naprosti-
ranje nekadadnjih areala hibridizuju¢ih vrsta, zatim na stepen genetitke
izolacije pojedinih populacija itd.

Uporedo sa taksonomskim istraZivanjima, a u ciljunjihovog3to
uspeénijeg odvijanja, islo je i nastojanje.da se u pravog poljskog bre-
sta izvr$i selekcija materijala s obzirom na njegovu valjanost kao no-
sioca odredjenih morfolo3kih osobina. Ovo se radilo imajuci u vidu evo-
lucioni i ontogenetski razvitak vrste, kako bi se mogao medjusobno u-
poredjivati samo odgovaraju¢i materijal, a 'u prvom redu onaj koji je e-
voluciono najrazvijeniji i za vrstu najspecificniji. S timuvezi posto-
Jje mnogi oprecni stavovi koji se ispoljavaju u primeni vrlo razliditih
metoda istraZivanja o Cemu ¢e biti vi3e refi u jednom narednom poglav-
1ju. Naro€ito otre kontraverze dolaze do izraZaja u pogledu taksonomske
vrednosti pojedinih morfoloSkih osobina, 3to je nametnule potrebu da na
kraju rada ocenimo u istom smislu neke od njih, kake bi usvojena klasi-
fikacija poljskog hrasta bila 3to bolje obrazloZena. Taj aspekt istraZi-
vanja je vrlo znaajan, pe3to pogredna procena vrednosti pejedinih ka-
raktera moZe u velikoj meri da obezvredi sav prethodni rad.

Pri izlaganju morfologije u ovom radu, tj. opisu pojedinihka-
raktera 111 delova biljke, te na¢inu i stepenu njihovog variranja, imala
se u vidu celokupna populacija uslovno nazvanog poljskog bresta u Bosni
i Hercegoyini, bez obzira da 11 je u pitanju pravi poljski brest ili o-
naj koji je u raznom stepenu hibridizovan sa planinskim brestom.Njihovo
razdvajanje je u stvari i bio jedan od zadataka sadadSnjih istraZivanja.
Isto tako, ova istraZivanja, kﬁja su po svom karakteru populacijska, i-
$la su za tim da jednim strogo £nduktivnim metodom pokaZu stepen diver-
gencije regionalnih populacija i eventualno postojanje razlicitihmorfo-
lo3kih teZi%ta u bosanskohercegovatkog poljskog bresta kao celine. Ona
su zato izloZena sa jakim geografskim akcentom.

Podaci o srednjim vrednostima merenih karaktera i nekim kva-
litativnim osobinama, koji su dati u prilogu teksta izvornog rada, ovde
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su izostavljeni zbog skracenja koja je bilo nuZno izvr3iti.

2. PODRUCJE ISTRAZIVANJA, MATERIJAL I METOD RADA

2.1, PODRUCJE ISTRAZIVANJA

IstraZivanjem je obuhvacena cela teritorija Bosne i Hercego-
vine, s tim 3to su neka podru&ja istraZzena bolje a druga slabije.Nasto-
jalo se da budu najintenzivnija na pravcu sever-jug, tj. da zahvate sve
tri kljucne oblasti: posavsko-ravniarsku sa okolnim pobrdjima, srednjo-
bosansku, i1i tafnije - Sarajevsko-zenilku kotlinu, 1 hercegovacku, Na
krajnjem severu i jugu istraZivanja su bo¢no proSirena na 3toviSenovih
oblasti, ukljuéujuéi celu bosansku Posavinu od Semberije do Bos.Dubice,
odnosno mediteranske i submediteranske krajeve Hrvatske iCrne Gore (po-
druje od Metkovica do Ulcinja i od Capljine do Imotskog, te donekle i
delove Sinjskog i Lickog polja).

Krajnji istok i zapad na3e Republike, tj. doline reka Drine i
Une, istraZeni su mestimic¢no; medjutim, pokazalo se da tonijebilo pre-
sudno za izvr3enje preuzetih zadataka istraZivanja.

2.2, MATERIJAL

Na terenskim istraZivanjima sakupljen je herbarski materijal
granfica sa listovima sa oko 1.300 stabala poljskog bresta i njegovih
spontanih hibrida. Cvetovi su sakupljeni sa oko 450 stabala aplodovi sa
oko 200 stabala.

Materijal je sakupljan po metodu koji je svuda prihvacen u
sli¢énim istraZivanjima, tj. uziman je sa fizicki zrelih stabala i od
svih biotipova zastupljenih na odredjenom nalaziStu, herbarizovane suu-
glavnom plodne granfice - kratkorasti sa potpuno razvijenim listovima
itd. Na terenu je vrden i kratak opis stabla, bar upogledu njegovih naj-
karakteristicnijih osobina (opis kore, krune, plutavosti itd.). Na in-
teresantnijim nalaziStima, u Sumama i Sumarcima sa dosta bresta, popi-
sivane su sve vrste Sumske flore. Takodje se nastojalo da fotodokumenta-
cija o stablima i staniStima bude 3to potpunija. Fenolo3ke pojave cve-
tanja opazanesu u stabala sa kojih su sakupljeni cvetovi, a prolistava-
nja i zrenja ploda u onih sa kojih su sakupljani plodovi.
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Znatna koli€ina materijala sakupljena je i od planinskog bre-
sta (U. glabra Huds.) na planinama Igmanu i Jahorini ucentralnoj Bosni,
radi komparacije sa materijalom poljskog bresta i njegovih medjuvrsnih
hibrida.

Osim sopstvenog, ispitivao sam i materijal nekih domacih i st-
ranih herbara. Pregledao sam izvanredno bogate zbirke herbariuma Kew
Gardens u Londonu, u kome su sauvani holotipski primerci mnogih svojti
poljskog bresta i1z cele Evrope. Pored toga, dobio sam od R. H. Richensa
iz KembridZa materijal raznih formi engleskih brestova, radi uporedjenja
sa nasim primercima.

U Rumuniji sam pregledao materijal herbara Gradina Botanica u
Kluzu, zatim zbirke ICPS (Institutul de Cercetari si Proectari Silvice),
Gradina Botanica i Institutul “Traian Savulescu" u Bukureitu, te Poljo-
privrednog fakulteta u TemiSvaru. Ovaj materijal pruzio je mogucnost ne-
posrednog prosudjivanja taksonomske valjanosti brojnih jedinica poljs-
kog bresta navedenih u "Flora RP Romania", t. I, II (Be 1d i e, 1952,
1953) i drugim rumunskim izvorima, kao Sto je omoguéio izvestan uvid i
u brestove populacije Madjarske, Moldavije, Ukrajine i dr.podrucja,zbog
obimne razmene primeraka koju su ti herbari obavljali sa stranim usta-
novama.

0Od na%ih herbara koristio sam materijal Zemaljskog muzeja u
Sarajevu, koji izmedju ostalog pruZza jasnu sliku ranijih taksonomskih
shvatanja o brestovima sa podru¢ja Bosne i Hercegovine, te materijal
Prirodnjackog muzeja u Beogradu.

0 poljskom brestu Makedonije mogao sam saznati dosta podataka,
osim u disertaciji Popovskog, jo3inaosnovu primeraka dobi-
jenthod R. Rizovskog i R.Drenkovskog iz Skoplja.
Medju njima sam naSao i neke svojte koje nije konstatovao Popovski na

syom podrucju, a koje sam Cesto nalazio u Bosni 1 Hercegovini.

2.3. MeTOD RADA

Herbarski materijal je ispitivan uporedno-morfolodkim i sta-
tistickim metodom. Iz celokupnog materijala izdvojena su 474 stabla po-
1jskog bresta, svrstana po lokalitetima sa celog podrucja Bosne i Her-
cegovine, koja su se po svojim osobinama razlikovala odostalih primera-
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ka doti€énog lokaliteta. Dodato je jos 16 stabala planinskeg bresta iz
centralne Bosne radi uporedjenja pojedinih karakiera. Od izabranih pri-
mernih stabala uzimane su za ispitivanje samo plodne granfice-kratkora-
sti koji nose po 4-7 listova, a od ovih su izdvojeni za merenje isklju-
Zivo subdistalni Tistovi. Merenje je obavljeno na 5 listova po svakomo-

dabranom stablu.

Izbor karaktera za merenje izvrSen je uglavnom prema R i c -
hensu (1958), te su mereni:

- duZina lista,

- relativna Sirina lista (Sirina lista/duZina lista),

- relativna duZina peteljke (duZina peteljke/duZina l1ista),

- stepen bazalne asimetrije (razmak izmedju najniZih tacaka
duze i krace strane lista/duZina lista),

- ukupan broj zuba (primarni i sekundarni zubi) i
- broj nerava krace strane lista.

Iz dobijenih podataka izrafunavane su aritmeticka sredina,
standardna devijacija i njihove gre3ke. Test za ispitivanje signifikan-
tnosti razlika srednjih vrednosti nije primjenjen, jer bi za svih 490
stabala i merene karaktere zahtevao izvanredno mwnogo rada, a dobijeni
rezultati ne bi bili u dovoljnoj meri pregledni. Zato susrednje vredno-
sti koriscene samo radi preciznijeg morfoloSkog definisanja materijalai
za dobijanje srednjih vrednosti po pojedinim regijama,

Merenje samo 5 listova po jednom stablu jeprema R i ¢ h e n-
s u (1955) sasvim opravdano, jer su njegova ispitivanja pokazaladave-
¢i broj listova povecava tacnost rezultata samo u neznmatnoj meri dok u
isto vreme obim posla naglo raste. Zato je potrebno dosledno primeniti
zapofeti nalin odabiranja materijala za merenje, koji je inaCe veoma se-
lektivan.

Pored merenih karaktera, u radne tabele unoSene su i mnoge
kvalitativne oznake, kaoc: rapavost lica lista (skabridnost), Zlezdica-
vost naliéja, oblik lista, dlakavost naliéja, peteljke, pupova i 1-go-
didnjih granfica, boja Zigova u cvetova, plutavost grana i granfica, te
karakteri kore i krune (prema terenskim beleskama). Na taj nadin, ist-
razivan je Citav skup osobina i to ne samo u Iistova, nego i u cvetova
i drugih delova biljke.
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Iz navedenog se vidi da je uporedno-morfolodki metod koriscen
kao osnovni, jer biometrijski nije proveden do kraja. Naime, pri takso-
nomskim istraZivanjima brestova biometrijski metod trazi u nastavku sve
sloZenije i preciznije prilaZenje materijalu, Sto zahteva ogroman trud.
MoZe se postaviti pitanje, nije 11 to uputno provesti pre svega tamo gde
je brest dobro istraZen ve¢ na klasican natin, kao 3to je slucaj u Eng-
leskoj. Sto se tice nadeg podrulja, smatramo da njegova vrlo slaba ist-
razenost zahteva uobicajen taksonomski prilaz, koji je, ako se dobro
primeni, sasvim zadovoljavajuci. u pogledu dobijanja osnovnih informaci-
ja o strukturi vrste. Medjutim, biometrijski metod je vrlo koristan i u
tom slu€aju, iako visSe kao pomocni metod.

3, PREGLED DOSADASNJIH METODA RADA U FORFOLOSKIM
ISTRAZIVANJIMA EVROPSKOG POLJSKOG BRESTA

Evropski poljski brest istraZzivan je ranije bez primene bilo
kakvih razradjenih statistickih metoda. Koriscen je samo uporedno-mor-
foloZki metod u okviru kojeg su uzimani u obzir i kvalitativni i kvanti-
tativni karakteri. Ovaj metod je nesumnjive dac dosta dobrih rezultata,
ali se kasnije pokazao kao nesaobraZen modernim populacijskim distrazi-
vanjima. On nije mogao jasno 1 precizno da izrazi varijabilitet kada se
radilo sa velikim serijama uzoraka. Zato je u novije vreme uloZenveliki
napor na kreiranju i primeni takvog statistickog metoda koji bi,’s jedne
strane, bio dovoljno jednostavan, a s druge uzimao uobradu Stoveéi broj
relevantnih karaktera 1 time bio prilagedjen nacinu variranja same yrs-
te. Ovde ée biti prikazani neki od dosad primenjivanih metoda i iznesene
razne dileme pred kojima se jo3 uvek stoji. Ovo se €ini iz razloga S3to
su ta iskustva od sul3tinskog znafaja u taksonomskim istraZivanjima, po-
gotovo onim zasnovanim isklju€ivo na spoljnoj morfologiji.

Engleski autor Me 1 v i 11 e (1937, 1938, 1939, 1955) prvi
je dao jedan zaokruZen biometrijski metod prilagodjen istraZivanju po-
1jskog bresta, koji je udovoljavao potrebi prethodne selekcije wmateri-
jala, svrsishodnom izboru karaktera, kao i samom matematiCkom postupku.
Ovde ce biti prikazan neSto opSirnije, narolito njegov pristup materi-
jalu za istraZivanje, budu¢i da se radi o osnovnim Cinjenicama u vari-
ranju poljskog bresta, koje bi i inafe morale biti izloZene.



Melwvil1le polazi od toga da cvetovi 1 plodovi usvihvr-
sta brestova ne omogucavaju dobar uvid u varijabilitet njihovih popula-
cija. Cvetovi su mali i proste gradje - zbog redukcije pojedinih cvet-
nih delova - i, bar na izgled, slabo se medjusobno razlikuju. Oni pruZa-
ju relativno mali broj promenljivih karaktera na kojima bi se mogla za-
snivati klasifikacija. Plodovi su srazmerno prosti, jednostavnog oblika
i takodje slabo odraZavaju - slabije 1 od cvetova - prirodnu raznovrs-
nost brestova. Zato je Me 1 v i1 1e po3ao od listova, nastojeéi je-
dino da ih prethodno grupise u odredjene skupine, da bi kod poredjenja ra-
znih jedinki i1i taksona uzimao uvek u obzir materijal jednake taksono-
mske vrednosti.

Imajuéi u vidu ontogenetski razvitak biljke, Me 1 ville
(1938, 1939) u odraslog stabla bresta razlikuje pet vrsta izbojaka koji
nose specificno 1i3ce, i1 to: (1) duge terminalne izbojke, €ijim se ras-
¢enjem produZuju glavne grane u kruni. Oni nose varijabilno 1i3¢e, vece
i srazmerno 3ire od normalnog, dlakavije, duzih peteljki, na licu rapa-
vije, grublje nazubljeno i primitivnijeg oblika; (2) kratke botne iz-
bojke, odnosne plodne grancice, koji obi€no nose 3-7 listova.lListovi su
"normalniji", sa viSe Zlezdica na nalicju, glatkiji i finijeg nazublje-
nja, a po obliku specifigniji za vrstu, tj. evolutivno razvijeniji. Oni
pokazuju najmanju varijabilnost, kako u okviru jednog stabla take i iz-
medju raznih stabala iste vrste; (3) prolepticne izbojke i listove koji
se pojavljuju kao sekundaran rast u toku sezone ili kada je prolecno 1i-
§¢e unisteno bilo kakvim spoljnim €iniocima. U nekim slu€ajevima oni mo-
gu ukazati na roditeljske svojte ukoliko je u pitanju hibridna biljka;
(4) izbojke iz Zila, koji su gotovo uvek prisutni upoljskog bresta.Nji-
hovi Tistovi su takodje primitivnih osobina i po veligini jako varijabi-
Ini; (5) izbojke iz debla i ja€ih grana koji se javljaju iz uspavanih i
adventivnih pupova. Oni nose diakavije i rapavije 1iS¢e, grublje nazub-
ljeno i manje Zlezdi€avo od onog na kratkim grancicama. Ovi listovi su
vaini za razlikovanje hibridnih biljaka, jer njihov oblik baca dedatno
svetlo na roditeljske svojte koje su hibridizovale (M e 1 v i 1 1 e,
1978). Tek posle 10-15 godina listovi na tako izraslim granama postaju
normalni.

Hibridizacija izmedju raznih svojti, ukljucujuéi tu i medju-
vrsnu hibridizaciju sa planinskim brestom, predstavija u svih navedenih
kategorija 1istova jo3 i dodatni izvor varijabiliteta. Isto se odnosi i
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na neke nacine uzgoja, jer ako vrstu razmnoZavamo kalemljenjem, kao Sto
se sa U. procera radi u Engleskoj, onda Cemo varijabilnost vestacki kon-
zervirati, sprecavajuc¢i homogenizaciju koja se odigrava putem prirednih
hibridizacionih procesa.

Listove boénih izbojaka, kratkorasta, treba smatrati najboljom
osnovom u taksonomskim istraZivanjima poljskog bresta. Oni pruZaju naj-
vise valjanih karaktera za definisanje raznih svojti. Potrebno je samo
iznaci pravilnosti po kojima se odvija njihova varijabilnost, idu€i od
jednog tipa do drugog i1i pak na istom stablu, te je pogednim metodom
pretvoriti u prednost za istraZivafa - taksonoma.

Listovi kratkorasta variraju i na istom izbojku, idu¢i od os-
nove do vrha. Taj godisnji redosled u menjanju oblika 1 velicine listova
naziva se lisni spektar. Me 1 v i 1 1 e (1955) je do%ao do zakljutka
da je on u celini od najvede vaZnosti za odredjivanje svojti brestova.
Jer, ako je cvet u stvari skraeni izbojak, onda su ¢asiéni i krunicni
listi€i nastali od razliCitih listova lisnog spektra, te ovaj moZe za-
meniti cvetove u taksonomiji. Najdonji Tist spektra ispoljava u vecoj
meri juvenilne osobine i mnogo je sli€niji odgovarajucem 1istu usrodnih
vrsta, nego listovima sa viSih pozicija na istom izbojku. U stvari,nje-
gov oblik u procesu radcenja tendira prema rodstvenoj sredini (genmeric
mean) iz koje je vrsta proizasla divergencijom. Me 1 v i 11 e jenpr.
zapazio da su najdonji listovi kratkorasta u U. procera, U. glabra var.
montana (tj. uskolisnog planinskog bresta), zatim U. pleoiic 1 U. carpi-
nifolia s. str. veoma s1i€éni, dok im se istovremeno vrini listovi jako
razlikuju. Postoji zapravo jedan ontogenetski niz lisnih oblika duZ ko-
jeg Tisni spektar napreduje sa svakom sukcesivnom fazom ra3cenja, sve
dok ne dostigne odraslo stanje, Zato se Tistovi jednog 1isnog spektra mogu
uporedjivati samo sa edgovarajuéim listovima drugog spektra, i1i pak
spektri kao celine.

U svom poslednjem radu Me 1 v i 11e (1978) istice da Je
1isni spektar jedno od najpouzdanijih sredstava za odvajanje pravih
svojti od hibridnog roja. On kaze da su u hibridnih biljaka najdonji 1i-
stovi uvek slic¢niji jednom roditelju, a vrini odgovarajucéim listovima
drugog roditelja.

Vrini Tistovi spektra kratkorasta predstavijaju evolutivno
najsavrieniju fazu u razvitku, pa su za vrstu i najspecifi€niji. Me 1-

15



vil1le uzimau obzir pri biometrijskoj obradi samosubdistalne 1 di-
stalne listove, iako uporedjuje i cele lisne spektre pojedinih stabala
i1i vrsta. On pri tome polazi od svog utvrdjenog stanoviita da presudno
vaZne karaktere listova za medjusobno razlikovanje pravih svojti ili se-
gregg't“'a hibridnog roja predstavljaju oblik lista, oblik zuba sa ramena
lista, a donekle i relativna duZina peteljke. Me 1 v i1 1 e Jje prvo-
bitno uzimao u obzir i broj nerava duZe strane lista ali ga je kasnije
odbacio jer se navodno nervi pri vrhu liske ne mogu dobro izbrojiti.

Za primenu Melvilleovog metoda potrebno je saku-
piti po deset kratkorasta sa svakog stabla da bi se merili njihovi sub-
distalni i distaini listovi. U daljem postupku prave se crteZi listova
koji se povecavaju do 10 cm veli¢ine i prenose u kvadratnu mreZu koor-
dinatnog sistema i1i na milimetarski papir. ObeleZava se i meri rasto-
janje tacaka na obodu crteZa od nulte (centralne) linije na svakih 1 cm
duZine crteZa, kao i mesta urastanja duZe i kracde strane u peteljku, te
obeleZavaju tacke vrha 1ista i osnove peteljke. Na taj nacin, na svakom
listu imamo po 22 merenja., a na celom stablu po 220 za subdistalne i is-
to toliko za distalne listove,

Koordinate tataka daju se u procentima od duZine lista, tako
da su uporedive sa odgovarajucim podacima za druge listove, bez obzira
na njihovu stvarnu veli€inu. Iz pojedinaénih se zatim dobijaju srednje
koordinate za serije listova jednog stabla, populacije itd. Razlike iz-
medju odgovarajuéih koordinata u dva niza srednjih vrednosti mogu se te-
stirati u pogledu signifikantnosti.

Malim prilagodjavanjem ovom se metodom mogu definisati i obTi-
ci primarnih zuba na obodu, prvenstveno onih najrazvijenijih sa osnove
ramena lista. Me T v i1 1e (1939.) je posle brojnih istraZivanja za-
k1jufio da karakteri listova i zuba koreliraju, tako da odredjene pro-
mene oblika lista u seriji pravih ili hibridnih primeraka bresta prate
odgovarajuce promene oblika njihovih primarnih zuba.

Uporedjenjem srednjih vrednosti koordinata pravih svojti 1
njihovih pretpostavljenih hibrida, Me 1 v i 1 1 e je naSaodase koor-
dinate taCaka iz sredine duZine i vrha lista mogu medjusobno poklapati,
dok se one sa osnove signifikantno razlikuju. U svom peslednjem radu on
Je joS precizniji kad kaZe da je "najceSce jedan reditelj delimiCno do-
minantan pri osnovi lista, a drugi pri vrhu, sa postepenom interakcijom
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4 sredini. Nadjeno je da su istinski intermedijarni obiici Tistova vrilo
retki u F1 generacije”" (Mel1ville, 1978).

Melvilleova metoda, jako nau¢no dobro zasnovana, na-
rocito s obzirom na rigoroznu selekciju materijala, nije nasla §irupri-
menu. Nju je koristio samo njen autor, dok su drugi nalazili da je sta-
tisticki vrlo teSka (cf. Schreiber in Hegi, 1958). Ovde
postoje 24 vrednosti, ukljudujuéi duZinu liske i peteljke, koje se mogu
testirati na signifikantnost razlika. To daje ogroman broj podataka sla-
be preglednosti. Ri c h e ns (1976) napominje da ju je i sam M e 1-
ville koristio uglavnom za opisivanje tipova, radije nego za popu-
lacijska istraZivanja.

Zbog iznetih razloga, kao i zbog suStinskih neslaganja u iz-
boru karaktera za analizu, u Engleskoj je nastala jo3 jedna, takodje Si-
roko poznata, statisticka metoda za istraZivanje morfoloskog varijabi-
liteta brestova. Nju je postepenc razradjivao u raznim tehnikama R. H.
Richens, bilo sam ili uz saradnju statisticara, specijalista. 0-
vaj autor je vrSio prava populacijska istraZivanja i u tom smislu pro-
veo ceo postupak. Materijal za obradu sakupljao je vrlo sistematiéno,
pri Cemu su uzimani svi postojeci biotipovi. Selektirac ga je jednake
kao i Me 1l ville, s tomrazlikom Sto je po jednom stablu koristio
za merenje same po pet subdistalnih listova kratkorasta.

Na odabranim listovima autur je u prvo yreme merio pet kvan-
titativnih karaktera, i to: relativnu Sirinu lista, ukupan broj primar-
nih i sekundarnih zuba, relativnu duZinu peteljke, stepen bazalne asi-
metrije i stepen obrnutosti oblika 1ista - “obversity" (kolignik duZine
izmedju mesta urastanja osnove duZe strane i1 najvece Sirine krace strane
lista i duzine lista). Od kvalitativaih karaktera opaZao je rapavost 1i-
-2 lista. Testirao je razlike srednjih vrednosti svih karaktera, te u
taksonomskoj analizi obrazovao grupe i podgrupe srednih primeraka ipri-
kazao njihove medjusabne veze (R i c hens, 1955).

U kasnijim radovima autor je napustio merenje tendencije pre-
ma obrnutoj konfiguraciji (tj. "obversity") jer je ustanovio da je pre-
viSe varijabilna (R i ch en s, 1958). Naprotiv, ispitivanje osobina
zubaca na obodu lista prodirioc je preciznim merenjem duzine, Sirine i du-
bine (visine) primarnog zuba sa osnove ramena lista, izabranog nasumice.
Merio je ukupno pet zuba sa pet listova na svakom stablu.Takodje je uzeo
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u racun iduZinu lista u apsolutnoj vrednosti, te je operisao sa 8 kara-
ktera koje je ispitivac na signifikantnost razlika u svih stabala.

Dalja nastojanja R i c hens a i8la suu pravcu bolje de-
finisanosti diskontinuiteta raznih grupa i podgrupa cbrazovanihu takso-
nomskoj analizi. Po prethednim postupcima njega nije bilo moguce odre-
diti precizno, ve¢ vide intuitivno - u terminima donje i gornje granice
svakog merenog karaktera. Zato R i chens (1961) uvodi pojmove tak-
sonomskog (T) i geografskog (G) kontinuiteta, odnosno sintetski TG-kon-
tinuiteta, kao i podpojmove direktnog i indirektnog T i G kontinuiteta.
Prema ovom novom metodu, dva tipa koji se signifikantno taksonomski i
geografski {u terminima osnovnih kvadrata engleske geodetske mreZe) ra-
zlikuju mogu biti povezani tre€im €lanom od kojeg ni jedan od njih, mor-
foloski 1i1i prostorno nije signifikantno razlicit. Cini se da se ovako
moZe bolje pratiti variranje neke svojte, te sve nadjene tipove objedi-
niti na prirodan nacin u jednu celinu.

Radi izbegavanja napornog rada oko testiranja razlika na kla-
sican nacéin, kao i bilo kakvog subjektivnog pristupa pri obrazovanju ta-
ksonomskih grupa i podgrupa u istraZivanjima vrlo velikih populacija,
Richens je u poslednjim godinama zajedno sa statisticarom J e-
ffersom ista obavlijao primenom metode multivarijantne analize.
Radi se o osnovnoj komponentnoj analizi (principal component analysis)
posledovanoj sa obrazovanjem skupina pod o3trim kriterijumima testa si-
gnifikantnosti. Medjutim, nakon primene ove metode doSlo se do zakljucka
da se njeni rezultati "moraju interpretirati sa velikim oprezom, jer se
varijansa cele populacije pokazala vrlo heterogenom, dok je Siroko ali
kontinuelno variranje na koje se naislo moZda neprikladno za tehnikugru-
pisanja" (Jeffers i Richens, 1970). Zato je verovatno da
obrazovane skupine imaju mali taksonomski znacaj. Analiza se ipak pokaza-
1a kao vredna upotvrdjivanju grupa dobijenih prethodnim metodama i u u-
noSenju izvesnih ispravki ute grupe, kao i u sugerisanju poredjenja iz-
medju uzoraka na koje se drugim metodama uopSte nebi ni doSto. "Ustvari,
ovaj postupak je koristan taksonomski ogled kada se upotrebljava zajedno.
radije nego da zamenjuje druge taksonomske metode", isticu autori.

Uprkas nedostacima, ova metoda se pokazala kao najproduktiv-
nija, a zbog potpune objektivnosti grupisanja i najpouzdanija u stvara-
nju poetnih hipoteza o taksonomskoj razdeobi istraZivanih populacija,
koje bismo zatim na osnovu dodatnih parametara konalno prihvatili 14
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odbacili.

Rezultati Richensovih istraZivanja bilisuna pla-
nu sistematike poljskog bresta potpuno suprotni Me |1 v i 1 1 e-ovim.
On je prihnvatao postojanje samo jedne kolektivne vrste u celom evrops-
kom podru€ju (U. minor Mill. s. 1.), dok je Me 1 v i 1l1e izdvajao
Sest mikrovrsta u Engleskoj, a sedam u Evropi. Posle jednog novijeg
Richensovog rada (Richens, 1977), kojim su navedene
suprotnosti dvaju taksonomskih tretmana dovedene do potpunog medjusobnog
nesklada, Me 1 v i11e (1978) jeoStro reagovao izrazivdi sudtinsko
neslaganje sa tim metodom, 3to prakticno znaéi sa izborom karaktera za
obradu. On je pri tome poSao od osnova sopstvene metodike, tj. odkarak-
tera lisnog spektra kratkorasta kao celine i listova adventivnih izbo-
jaka, a2 u najSirem smislu od oblika listova i primarnih zuba kao takvih.
Navodno niSta manje od toga nije dovoljno za razlikovanje raznih svojti
u kompleksu poljskog bresta, a takodje i pravih svojti od segreganata
hibridnog roja. On istiCe i znaaj karaktera kore i krune, dlakavosti
organa, te osobina cvetova i plodova, na 5to navodnoR i ¢ h e n s nije
obracao painju. Me 1 v i 11 e izri¢ito tvrdi da ni jedanod R i c -
hensovih parametara nije od kritiéne vaZnosti za razlikovanje
vrsta, a pogotovo ne segreganata u hibridnom kompleksu.Taj metod isklju-
cuje 95% valjanih karaktera pre nego 3to istraZivanje uop3te i zapogne.
Zato, po Me1vil1leu, ova tehnika grupiSe podatke na supraspe-
cijskom nivou, tako da je i taksonomija koja otuda proistiﬁe neadekvat-
na stvarnoj situaciji. Naravno, R i ¢ h e n's je na ove primedbe odgo-
vorio u suprotnom smislu (Ri chens, 1980).

Bez obzira na izneto, bilo bi ipak sasvim pogresno iskljucivo
suprodstavljati ova dva autora, smatrajuc¢i da je jedan u pravu, a drugi
nije. Oni su oba nezaobilazni u taksonomskim istraZivanjima poljskog
bresta, a u svom postupku krajnje dosledni. Rezultati njihovih ispiti-
vanja mogu se dobro iskoristiti u bilo kom evropskom podruéju,jer pre-
dstavljaju relevantne Cinjenice za poznavanje celine populacije poljs-
kog bresta. Medjutim, njihov je prilaz predmetu razligit te vodi do ra-
zlicitih rezultata.

0d metoda ostalih stranih autora, poznata nam je jo3 i jedna
specificna metoda poljske nauénice J. Andrearczyk (1971).0na
Je na 75 stabala sa Sest Tokaliteta iz zapadne, srednje i istoCne Polj-
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ske istraZivala biometrijski varijabilitet listova kratkorasta i dugora-
sta u poljskog bresta. Operisala je sa 13 raznih karaktera, 9 merenih i
4 izvedena, medju kojima su 5 merenih i jedan izvedeni ugao. Ispitivana
je promena karaktera na svim listovima od osnove do vrha kratkorasta, te
uporedjivani oni na petom listu kratkorasta sa karakterima najduZeg 1i-
sta dugorasta. Srednje vrednosti su racunate po lokalitetima.

Iako se iz rezultata vide neke razlike medju lokalitetima, i-
pak je osnovna namera autora bila da pokaZze variranje listova s obzirom
na ontogenetski razvitak biljaka. Srednje vrednosti karaktera uporedji-
vane su grafickom metodomJentys-Szaferowe?®* koja nepo-
sredno vizuelno istiCe njihove razlike. U okviru ove metode ne radi se
test signifikantnosti razlika.

0d istraZiva¢a sa jugoslovenskog podru€ja treba u prvom redu
spomenuti B. Z 1 ataric¢a (1952). I on je primenio jedan zaokruZen
statistiéki postupak, ali su osnovne jedinice istraZivanja bile lokalne
populacije, a ne pojedinacna stabla. Dosledno je proveo i test signifi-
kantnosti razlika srednjih vrednosti. Ovaj osnovni metod bio je dopunjen
opaZanjem nekih kvalitativnih osobina, kao npr. plutavosti grana, obli-
cima i Zlezdi€avo3cu listova, dlakavoS¢u organa itd.

Zlatari¢ jeispitivao 13 raznih karaktera na listovima
(¢ija pozicija na izbojku nije precizirana), cvetovima i plodovima.Pre-
ma sadadnjem poimanju, on je koristo premalo materijala tako da se njegova
istraZivanja ne mogu oznaciti kao prava populacijska. Uprkos tome,on je
u pogledu morfologije cvetova i plodova jasno uofio divergenciju karak-
tera kad je uporedjivao uzorke iz Primorja i kontinentalnih podrucja.

Drugi nad$ autor, P. Po povs ki, izvriio je tokom 60-tih
godina istraZivanja morfologije poljskog bresta u Ovéem polju u Makedo-
niji i ulcinjskom podrucju Crne Gore (Popovs k i, 1968, 1970 a,
1970 b). U prvom sluCaju obradio je 75 stabala kod kojih je analizirao
15 raznih karaktera u Tistova, cvetova i plodova. Opisno je dao i neke
kvalitativne karaktere ovih i drugih organa (oblik lista, asimetriju o-
snove, dlakavost itd.). Izbor karaktera izvr3io je delom po sopstvenom
uverenju o njihovoj taksonomskoj vaZnosti, a delom kao i prethodni auto-

* Jentys-Saaferowa, J. (1959): Graficana metoda pordwuniwania ksztaltdw
roélinnych, Nauka Pol., 7.3 (27): 79-110.
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ri. Listove za merenje uzimao je iz sredine plodne grangice Stou svetlu
engleskih iskustava ukazuje na to da dobijeni podaci ne mogu dobro pos-
luZziti za analizu na infraspecijskom taksonomskom nivou. Medjutim, treba
ista¢i da vrednost ovih istraZivanja povecavaju podaci o osobinama kore,
krune i pupova.

U radu o brestovima ulcinjskog podru¢ja Popovs ki jei-
straZivao samo listove kratkorasta u 14 raznih stabala. Izbor karaktera
izvr8io je prema Ri c h e n s u, dopunivdi ih opaZanjima dlakavosti
organa. U analizi rezultata autor je izdvojio tri tipa poljskog bresta
koje je taksonomski opredelio u dve posebne vrste (U. carpinifolia i U.
canescens). Po natinu kako je to ucinjeno vidi se da je mnogo vise ce-
nio oblik i druge karaktere lista u odnosu na inae vrlo dobro izraZenu
dlakavost organa u nekih ‘stabala.

1z gornjeg pregleda metoda koriscenih u morfolodkim istraZi-
vanjima brestova zapaZa se njihova velika raznolikost, kako suitinska -
po izboru karaktera za obradu - tako i po statistickom postupku. Treba
izri¢ito naglasiti da ne postoji ni jedna medju njima koja bi mogla da
resi sve taksonomske probleme koji se namecu priovimistrazivanjima. To
je sasvim i razumljivo jer, one samo delimiéno zahvataju materiju na ko-
ju se primenjuju. Medjutim, neke su bolje prilagodjene predmetu i vise
su u duhu sadasnjih populacijskih istraZivanja, a druge manje.Najmoder-
nija je metoda multivarijantne analize koja na relativno najlak3i i naj-
brzi nalin moZe da sredi ogromnu masu podataka i diferencira velike po-
pulacije na grupe jedinki sa maksimalno srodnim svojstvima koja medju-
sobno koreliraju. U pogledu izabranih karaktera stavljene su odredjene
zamerke autoru koji je primenjuje, Sto nikako ne znaéi da su one u pre-
teZnoj meri i opravdane.

Mora se, medjutim, na kraju istaci kao veliki nedostatak bile
koje biometrijske metode koja ne bi uzela u obradu karaktere relevantne
za odredjenu vrstu i, s druge strane, ne bi bila dopunjena istraZivanjem
i svih drugih osobina stabala koje ne podleZu merenju, kao npr. oscbina
kore, krune, pojave plute, dlakavosti biljnih organa itd.Svesni ograni-
cenog dometa ovih metoda, gde se uvek radi samo o manjem broju karakte-
ra, taksonomi ponekad pribegavaju i drugim metodama, van podruéja spolj-
ne morfologije. Tako npr. R i chens (19€3) vrdi analizu monofaga -
insekata, moljaca i gijiva - na brestovima, pomocu kojih moZe da rekon-
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struise migraciju pojedinih populacija iz glacijalnih refugijuma i1 is-
pituje sadriaj flavonoida u listovima i1i izoencima peroksidaze (B a -
te-Smith i Richens, 1973).

4. RASIRENOST POLJSKOG BRESTA UBOSNI I
HERCEGOVINI*

4,1, Bosna

Gledano u brojnom odnosu, u Bosni postoje dva osnovna podruc-
ja radirenosti poljskog bresta, uprkos €injenici da on nastanjuje celu
njenu teritoriju, do izvesnih nadmorskih visina. Prvo podrugje je cela
Posavina, ravna i breZuljkasta, uklju€ujuéi tu i velika severnobosanska
polja; Sprecko, koje se proteZe od Zivinica do blizu Doboja, i polje oko
Omarske i Prijedora. Drugo je Sarajevsko-zeniCka kotlina sa unutradnjim
pobrdjima i okolnim padinama. Ovima bi se mogla dodati i velika kraska
polja iz jugozapadne Bosne gdje je radirenje brestova manje brojno, ali
zato interesantno iz drugih razloga.

U Sarajevsko-zenickoj kotlini poljski brest nastanjuje kako
obale Bosne i njenih pritoka tako i nekadainje jezerske terase koje sre-
¢emo idu¢i u pravcu okolnih padina. U raynom delu Sarajevskog polja sa=
da ga ima vrlo malo, 5to se moZe objasniti intenzivnim seCama.Nadjen je
samo manji broj stabala u selima Donji Kotorac, Butmir i Lukavica. Bro-
jne primerke koji postoje u ilidZanskim parkovima i u samom naselju pri
tome ne uzimamo u obzir, jer su, verovatno, veStacki une3eni. Uprostra-
noj luznjakovoj Sumi kod Han Bijelog Polja nije zapaZeno ni jedno stablo,
dok ga u podnoZju Mojmila, kod sela Nedjari¢i i Dobrinja ima u vecem
broju. Uske doline nekih malih reka koje se sticéu u Polje, kao npr. Mi-
1jacke, Zeljeznice i Ljubine ne sadrZe u svojoj flori poljski brest. Ju-
gozapadne padine Trebevica, oko sela Miljeviéi, Petrude, Stanojeviéi i
Kozaroviéi, do u selo Tilavu, nastanjene su brojnim primercima.

Na jzlasku iz Sarajevskog polja, na potesu od Rajlovca do Se-
mizovca, sve okolne padine kao i obale Bosne bile su karakteristiéne po
Cistim i1i meSovitim brestovim Sumarcima. Isto se moze rec¢i i za pravac

* Podaci se odnose ma stanje kakvo je bilo pre poslednjeg masovnog izu-
miranja brestova.

22



koji vodi od Sarajeva preko sela Radave do Nahoreva. Obale reke Bosne i
okolne padine od Semizovca do Zenice sadrZe najbrojniju populaciju polj-
skog bresta citave Kotline. Jedan poboéni sektor, koji zapo&inje kod Po-
dlugova i dolinom potoka Gnionice i reke Stavnje vodi do Breze, preko
sela Mrakovo, Podgora, Zupéa i Vrbovik, takodje je vrlo znacajan.

Na drugoj strani, podruéje Kiseljaka i Busovade je u ovom po-
gledu bez veceg znacaja, jer se brest tamo javlja jedino kao retko po-
jedinacno stablo. Ovom bi mogao biti uzrok jaca rasprostranjenost pri-
marno kiselih 3Sumskih i drugih zemljista. Podruéje Viteza i Travnika je
takodje od malog znataja, 3to je moZda posledica haranja holandske bo-
Testi.

Van Sarajevsko-zenicke kotline, niz dolinu :Bosne poljski
brest se javlja sporadicno uz njene obale oko Nemile, Zavidovica i Mag-
laja, da bi u podrucju Doboja, tj. na prelazu u posavski sektor, postao
znatno brojniji. Uz dolinu reke Krivaje dopire znatno uzvodnije od Vo-
zuce, zajedno sa vezom.

U izolovanim mestima kao Sto su Olovo, Kladanj, Viasenica i
Srebrenica nije zapaZen ni jedan primerak. Oko Sokoca, u prostranocj lu-
" Znjakovoj 3umi (cca 850 m n.m.), takodje nije nadjen ni jedan poljski
brest.

Dolina gornjeg toka Drine, oko Fofe, GoraZida, Ustiprace i Vi-
Segrada, koja je s juZne strane izolovana visokim planinama, asa sever-
ne, nizvodne, klisurama, sadrzi vrlo malo poljskeg bresta. Podatak
Protica (prema Becku, 1906) za nalaz u okolini TjentiSta
treba prihvatiti sa rezervom. U polju oko Pala (cca 600 m), koje nije
visoko smedteno, ali je mrazno, takodje ga nema.

U dolini Vrbasa je dosta redak. Od Gornjeg Vakufa do Bugojna
raste samo poneki planinski brest, a od Bugojna do Donjeg Vakufa poci-
nju se javljati pojedinacna stabla i poljskog bresta. Tek nizvodno od
Donjeg Vakufa raste u vecem broju oko Babinog Sela, Torlakovca i Vinca..
Nizvodno od Jajca imamo gotovo jednaku situaciju.

U dolini Unca zabeleZili suga Baj i ¢ et al. (1953), ali
on tu mora biti vrlo redak. Na delu toka reke Une, od uiéa Unca doBiha-
€a, tj. u kanjonu Une, javljaju se konstantno pojedinaCna stabla (prema
usmenom saopStenju V. Ste fanovi¢a). To jei razumljivo, jersu
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ta nalazista nizvodnija od onih u dolini Unca. U stvari,on je dosta cCest
oko Bosanske Krupe i nizvodnije, da bi oko Bosanskog Novog bic zastup-
1jen u mnogim hrastovim Sumama.

U podrucju Sanskog Mosta poljski brest je brojno zastupljen u
hrastovim Sumama u samom polju, a nizvodno je nadjen pored Sane u selu
Rasavci. Koliko duboko zalazi uz dolinu Sane nije nam poznato, ali pret-
postavljamo da ga ima oko Kljuca, pa moZda i znatno uzvodnije od ovog
mesta. U polju oko Bosanskog Petrovca (cca 700 m) javlja se u skromnom
broju.

Sto se ticCe velikih polja u jugozapadnoj Bosni, moZe se reci
da na javljanje bresta mnogo utiCe nadmorska visina polja.Poljski brest
je konstatovan, u manjem broju kao pravi poljski brest, a viSe u vidu
raznih introgresivnih formi sa planinskim brestom, u Duvanjskom polju
(Donji Brisnik, Mesihovina) i Glamockom polju. Kao ¢isti poljski brest
pridolazi u znatnijem broju u BuSkom Blatu i Livanjskom polju. U Kupre-
skom polju nije zabeleZen. Ovo polje je velike nadmorske visine i uz to
izloZeno jakim vetrovima.

Posavska ravnica predstavija osnovno podrucje radirenosti po-
1jskog bresta ne samo u Bosni, nego i u celoj Republici. On je u ovom
podruéju podjednako dobro zastupljen od Semberije do bosansko-dubickog
Pounja. Istu sliku pruZaju, donekle i u pogledu javljanja pojedinih svo-
jti, Sprecko polje i ravnica oko Omarske i Prijedora. Na ovom podrucju
obavljana su istraZivanja po celoj Semberiji, zatimokoBrckog, Modrice,
Bosanskog Samca, Bosanskog Broda, Dervente, Kladnica, Bosanske GradiSke
i Bosanske Dubice i u osnovi nisu uoCene bitne razlike u frekvenciji
bresta. NeSto juZnije od posavske ravnice, kao npr.duZ trase puta Doboj-
Prnjavor-Kladnice, brestovi su mnogo redji a nadjeni tipovi druk&iji.

4,2. HERCEGOVINA

U podrucju Hercegovine poljski brest najce3ce srecemo uz obale
reke Neretve i nekih njenih pritoka. Severna Hercegovina je od manjeg
znaCaja, jer se pravi poljski brest tamo retko sre€e. Zapazili smo ga
oko Celebic¢a i Konjica, te oko Prozora i 5¢ita.

0d Dive Grabovice i Dreinice Neretvom nizvodno poljski brest
je sve brojniji, tako da u okolini Mostara nalazimo brojne Sumarke i po-
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jedinaéna stabla u Bijelom Polju, Zaliku, oko Vojnog i Bune.Najbrojniji
je na poslednjem lokalitetu, a pogotovo je to bio ranije, pre izumiranja
izazvanog holandskom boleS¢u. Nizvodno od Bune zavredjuju painju brojni
primerci u selu Pijesci i oko manastira Zitomis1i¢i, no najbrojnija je
populacija na polojima donjeg toka Neretve, izmedju Zitomislica i Metko-
vica. Naro€ito mnogo ga ima oko Dretelja, koji se nalazi neStouzvodnije
od Capljine. Nizvodno od Capljine brestovi su vrlo brojni u selima Dra-
cevo, Gabela i Doljani.

Upravno na tok Neretve, postoje tri trase sa zmacajnim nala-
zistima. Prva trasa polazi od Mostara pa ide na Zovmicu, KneZpolje, Li-
Sticu 1 KoCerin, duZ koje nalazimo brestove u $irokim Zivicama, manjim
Sumarcima ili pojedinacno. Druga trasa polazi od Capljine i ide uz reku
TrebiZat do LjubuSkog i dalje na Vitinu, Veljake i Grude. Treéa trasa,
na kojoj se mogu naéi brojni poljski brestovi. ide od Capljine u pravcu
istoka do Ljubinja i Gradca, preko Aladinica, Domanovic¢a i Stoca.Znatan
broj ih nalazimo i na jednoj izolovanoj trasi duZ Ponovog polja, uz ru-
bove Sumica i 3ikara, pored njiva, u vrtaiama itd. Po ravnom delu ovog
polja nema brestova zbog svakogodiSnjeg dugotrajnog plavljenja a na dru-
gim delovima zbog potpune obrade zemljista.

Oko Trebinja smo poljski brest na3li u vecem broju kod DraZi-
nog Dola, Arslanagica Mosta, raskr3¢a za Grab, u Podgliviju i drugimme-
stima. Naprotiv, u prostranoj Trebinjskoj Sumi nije zabeleZen ni Jjedan
primerak.

Velika hercegovacka polja: GataCko, Nevesinjsko, Dabarsko i
Ljubinjsko pokazuju u pogledu brojnosti i taksonomske Cistofe istu ten-
denciju kao i polja na jugozapadu Bosne. U Gatackom polju postoji veca
skupina poljskog bresta u selu Nadiniéi, ali od postojecih pet morfo-
tipova samo jedan predstavlja pravi poljski brest, dok su ostali segre-
ganti hibridnog roja. U ovom polju to nije jedino nalaziste, jer ga Je
Murbeck (premaBecku, 1906) naSao u selu Gracanici.

U Nevesinjskom polju brest je brojniji i manje introgrediran
planinskim brestom. U Dabarskom polju oko Berkovi€a i u Ljubinjskem po-
1ju poljski brest se sre€e gotovo na svim lokalitetima. Oko Plane i Bi-
lece zapaZena su samo pojedinacna stabla a na oko 5 km niz odvojak puta
za selo Mosko postoji veliki broj primeraka.
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Za podrucje Uloga i nizvodnije Neretvom nemamo nikakvih poda-

taka.

4,3, VISINSKA RASIRENOST

Visinska rasprostranjenost poljskog bresta u Bosni i Hercego-
vini nije istraZena u dovoljnoj meri, iako bi bila od velike vaZnosti za
njegovo ekolo3ko definisanje. Po3to se ovo pitanje moZe preciznije raz-
motriti isklju€ivo u sklopu taksonomske diferencijacije vrste, bicde o
njemu re€¢i i kod opisa pojedinih svojti. Ovde ¢e se, medjutim, govoriti
o visinskom radirenju poljskog bresta u najop3tijem vidu i sasvim krat-
ko.

Nade je osnovno saznanje da se u istraZivanom podrucju poljs-
ki brest zadrZava na relativno malim nadmorskim visinama. Jedini izuze-
tak od ovog pravila predstavljaju nalazista u ve€im poljima Dinarskog
planinskog sistema, kao i dva zabeleZena lokaliteta iz okoline Saraje-
va.

IstraZivanjem posavskog podruéja, moglo se konstatovati dapo-
1jski brest ne zalazi u masive, inace niskih posavskih planina: Vugija-
ka, Majevice, Kozare, Prosare i Motajice, nego nastanjuje samo ravnicu i
breZuljkaste ogranke ovih planina. Ovo je tesko objasniti na jednostavan
nalin, uticajem jednog il1i samo nekih faktora sredine (npr. jedino nad-
morskom visinom), po3to je pojava kompleksne prirode. Moguce je, pre sve-
ga, da su same posavske svojte poljskog bresta prilagodjene naravnicar-
ske pedoloske i cenoticke uslove, te da su nekonkurentne u Sumskim za-
jednicama navedenih planina. Na ovem podruju nismo nasli poljski brest
na visinama ve¢im od 250 m, ako imamo u vidu isklju€iyo spontane prime-
rke.

U centralnoj Bosni, medjutim, vidimo ponekad bitno drukéiju
sliku. Ovde poljski brest zaposeda stani3ta i na visinama do 800-900 m,
Jiako samo na kre&njackoj podlozi. NajvisSa zabeleZena nalaziSta su ona
oko sela Nahoreva i na Sedreniku kod Sarajeva, sa nadmorskim visinama od
oko 900 m. Drugo nalazi3te je na odvojku puta od sela Stanojevica prema
Studenkovic¢ima, sa nadmorskom visinom od oko 750 m. Pregledom svih tipo-
va na oba nalazista, kao i onih iz njihove bliZe i dalje okoline, kons-
tatovano je da ovi brestovi nisu doneti sa niZih staniSta 1 ovde zasa-
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djeni, nego da su autohtoni.

Pofjski brest u Hercegovini zauzima niZe poloZaje nego u cen-
tralnoj Bosni. Gotovo sva populacija ovog podrutja, izuzimajuéi kraska
polja i podrucje Prozora, smeStena je na visinama manjim od 300 m. I o-
vome su uzrok verovatno viSe pedolodki i cenoticki faktori, nego sama
nadmorska visina. Postoje samo pojedina&ni primerci ili grupe stabala
nadjeni na vecim visinama, kao npr. na lokalitetu Breza iznad Idbra na
Prenju, gdje je nadjen jedan primerak pravog poljskog bresta na visini
od 1100 m, te drugi nalaz na lokalitetu Cutura kod Trebistova blizu Ra-
kitnog u zapadnoj Hercegovini sa nadmorskom visinom od oko 950 m. U is-
tom smislu moZze se navesti i jedan lokalitet iznad Prozora, nadmorske
visine preko 800 m, na kome postoji veca skupina poljskih brestova.

Velika bosansko-hercegovacka polja pokazuju poseban fenomen
izazvan, moZda, potpunom izolacijom, usponom zemljisnih masa i dubokim
zemljiStima sa malim nagibima. Tu su konstatovana nalazi$ta koja spadaju
u najvisa na celom istraZzivanom podruéju, ukoliko se imaju u vidu samo
veCe populacije poljskog bresta. Takva su nalaziSta u Duvanjskom i Gata-
ckom polju (950 m), zatim u Nevesinjskom polju (850 m), BusSkom Blatu,
Livanjskom i Bosansko-petrovackom polju (cca 700-750 m).

5. MORFOLOSKI VARIJABILITET POLJSKOGBRESTA
UBOSNI I HERCEGOVINI

5.1. VISINA STABLA

Maksimalne visine stabala bilo koje biljne vrste zavise kako
od njenih bioloskih osobina, tj. genetskih karakteristika, tako i od u-
slova spoljne sredine. Stvarne visine koje zapaZamo u priredi posiedica
su interakcije ova dva £inioca, one su njihova rezultanta.

U istraZivanom podrucju mogu se u pogledu dostignutih wvisina
stabala jasno izdvojiti tri sektora: submediteranski (hercegovacki).cen-
tralno-bosanski i posavsko-ravniarski. Ovom poslednjem treba pridodati
raynice u dolini Sprefe i oko Omarske i Prijedora. U prvom podrutju vi-
sine su najmanje., a u trecem najvecde.

U svakom od navedenih podruCja visine stabala takodje varira-
Ju, te se samo uslovno moZe govoriti o nekim uZim granicama toga varira-
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nja. Treba primetiti da u posavskom podru€ju visine najmanje variraju i

to u tom smislu da je malc ekstremno niskih stabala.

U Hercegovini visine stabala poljskog bresta retko prelaze 20
m, a bezbrojni primerci zavr3avaju svoj visinski uzrast u intervalu od
10-15 m. Mnogo su redja odstupanja u pozitivnom smislu. Na primjer, za-
pazeni su vrlo stari primerci na lokalitetu Grancare kod sela Ograda u
biizini Ljubinja sa prsnim prefnicima i do preko 100 cm 1 visinama od
75-26 m. Primerci pripadaju gololisnom poljskom brestu. Takodje, jedan
vrlo stari primerak kod €apljine, prsnog preénika preko 100 cm,postigao
ie visinu od blizu 25 m. On pripada nekoj od dlakavih svojti. Nekoliko
srlo visokih brestova zapazili smo i na reénoj adi kod Dretelja (Caplji-
a).

Zanimljivo je pogledati i neki odredjeni lokalitet sa ujedna-
‘enim uslovima staniSta (npr. Bunu), kada se moZe lako konstatovati po-
stojanje visokih i niskih stabala istog prsnog preénika. Pri tome se u-
ocava pravilnost da stabla sa okruglom krunom redovno postiZu manju vi-

STl .

U centralnoj Bosni siika je takodje vrlo neujednacena, ali je

‘osek visina znatno ve¢i nego u Hercegovini. NajveCe zabeleZene visine

iznose 34 m, a odnose se na pet vrlo starih stabala nadjenih uz potok

Gnionicu u selu Mrakovu kod Podlugova. Njihov prsni precnik je iznosio
preko 100 cm.

Gledajudi po odredjenim lokalitetima, i ovde se vidi dastabla
istih pre€nika postiZu razne, oStro razlicite visine. Takva stabla obi-
cno pripadaju razli€itim svojtama. Tako npr. na Tokalitetu Brijesce kod
Sarajeva 15 stabala jednog tipa sa izuvijanim granama zavr3avaju visin-
ski rast na ujednacenim visinama od 14-16 m (preénik 50-60 cm), jedan
orest malih uskih Tistova na 6 m, dok treéi tip postiZe preko 22 m vi-
sine. Na lokalitetu Nebocaj kod [1ijaSa nekoliko starih stabala samalim
listovima i Sirokim krunama postigli su visinu od 7-8 m, dok uneposreds
noj blizini postoje stabla visoka 18-20 m. U selu Dobrinju kod Visckog
nekoliko starih primeraka sa gotovo loptastim oblikom krune ne postiZu
uzrast visi od 10-12 m; medjutim, u susedstvu postoje stabla drugogtipa
- po obliku krune i listova - koja uzrastu i do 23 m visine.

Ista se pojava zapaZa u pravilu i na svim drugim lokalitetima
Sarajevsko-zenicke kotline, s tim Sto je niZi uzrast vezan na tipove sa
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okruglastim krunama i gusto razgranatim i kompaktnim vrhovima grana. U
slutajevima nekih drugih niskih stabala Cini se da suupitanju mutantj.

U ravniZarskom delu posavskog podruCja maksimalne visine polj-
skog bresta su kao u hrasta Tuinjaka i1 jasena sa kojima gradi me3ovite
Zume. Po3to se navedenim vrstama pripisuju visine do 40 m, znacilobida
su one tolike i u poljskog bresta. U protivnom, on se ne bi mogao odria-
ti u tim Sumskim zajednicama. Neposredno smo u posavskom podrulju kons-
tatovali samo visine do oko 35 m (D. Zabar kod Br&kog).

U Posavini se jasno uoava odsustvo fizicki zrelih stabala sa
malim visinama, tj. visinski uzrast je pomeren u viSe razrede. Istovre-
meno je i raspon variranja znatno suZen u odnosu na dva druga podrucja,
centralnu Bosnu i Hercegovinu.

5.2. OSOBINE KRUNE

Medju najvaZnije osobine krune u poljskog bresta spadaju oblik,
gustina i drZanje (krutost, odnosno labavost krune). Ove Ce osobine bi-
ti razmatrane na primjerima starih stabala, ali ne i prestarelih.

Oblik krune je posledica naina grananja. U poljskog bresta
zastupljeno je najvide simpodijalno grananje, pa je zato kruna uvek sra-
zmerno Siroka. Monopodijalan rast srecemo samo u retkih mladih 1 sred-
njedobnih primeraka, nikad u starih, jer se u vecoj starosti i na odre-
djenoj visini glavna osovina stabla potpuno razgranava u veliki broj
grana. Te su grane uperene navise pod oStrim uglom, cbrazujuéi najcesce
zatvoren vrh krune. Donje grane su jake i otklonjene pod veéim (cCesto
prayim) uglom od osovine debla.

Najce3ci oblici krune koje sreCemo u naSem podrucCju su okrug-
last do okrugao. jajast, 3ircko jajast do nepravilan, metlast i polupi-
ramidalan. Ovi se oblici kombinuju sa drugim osobinama krune, te je &ine
izrazito varijabilnom.

Za Hercegovinu su karakteristicne okruglaste (s1. 1)1 jajaste
Krune, iako one nisu i brojnije od drugih tipova u ovom podrucju.Napro-
tiv, za Bosnu su karakteristiCne 3iroko jajaste i nepravilne krune koje
su istovremeno i brojno predominantne. U centralnoj Bosni okruglaste

krune se srecu srazmerno mnogo redje nego u Hercegovini, dok se u Posa-
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vini gotovo uopite ne zapaZaju.

Okrugao oblik krune nastaje zbog potpunog razgranjenja stabla
na maloj visini u vise pribliZno jednako debelih grana, tj. usled sim-
podijalnog grananja ve¢ od rane dobi. Jajast oblik nastaje kad kruna do
izvesne visine zadrZava glavnu osovinu od koje se bofno odvajaju jace
grane, da bi se u gornjoj trecini i1i polovini duZine potpuno razgranala
u veliki brej tanjih grana.

Metlast oblik krune nadjen je samo na nekoliko lokaliteta u
Sarajevsko-zenickoj kotlini, a karakteriSe ga relativna uskost krune i
potpuno razgranjenje glavne osovine u polovini visine stabla ili jo§ i
niZe, kao i mnogostruko i fino razgranjenje vrinih grana. Predstavlija
izvesnu varijantu polupiramidalnog oblika koji je inace vrlo redak i do
sada zapaZen samo na dva lokaliteta, kod Vogo3ce i Zenice.

Mogla bi eventualno postojati nedoumica u pogledu cilindriénog
oblika krune koji se dosta Cesto srece u centralnoj Bosni.Smatramo da je
on nastao zbog okresivanja donjih grana na mladim stablima, 5tose usled
naknadnog stvaranja jake sekundarne krune ucpSte ne primecuje na starim
stablima. Da je ovaj oblik nastao kao posledica ckresivanja, zakljutuje
se na osnovu povecane gustine donjeg dela krune.

Po gustini, krune se mogu svrstati u vide skupina. Ovde ¢emo
razlikovati samo sledece: vrio guste krune, guste krune, vrastresite
(rahle) i raskidane krune. Ove osobine treba shvatiti take da se one
odnose na celu krunu, a ne samo na neke njene delove.

Vrio guste krune su potpuno neprozirne, tako da njihov obod
1i€i na neki zeleni zid. Srecu se skoro isklju€ivo u Hercegovini, a u
svakom sluc¢aju nikad u Posavini. Ova osobina je vezana obicno na okrug-
last oblik krune, ali ne retko i na jajast.

Guste krune su u maloj meri prozirne i takodje su vezane pre-
teZno na okruglast i1i jajast oblik krune. Srecuse uHercegovini,donekle
i u centralnoj Bosni, dok su u ravnoj Posavini sasvim retke. Rastresite
krune (s1. 2) nalazimo u sva tri podruija. Predstavljaju izrazito naj-
Zeici tip koji se javlja u Bosmi. Ovaj tip gustoCe vezan je preteino za
Siroko jajast oblik krune.

Tip raskidane krune srefe se retko, ako tu osobinu zamisljamo
kao jace izraZenu. Ekstremno raskidana kruna zapaZena je samo na nekoliko
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lokaliteta u centralnoj Bosni (s1. 3). Vezana je na nepravilan oblik
krune. Ona nije opaZena na vrhuncu razvoja, tj. u vecoj starosti stabla,
nego isklju€ivo na mladim primercima.

Prema nad3em saznanju, okrugle i guste krune jesu izraz prila-
godjavanja na Zegu i susu, tj. predstavlijaju svojevrsnu zastitu od pre-
terane transpiracije. Okrugla kruna izlaZe spoljnoj sredini najmanju po-
vriinu, a njena gustofa omogufava povefanje procenta relativne vlage
vazduha u zapremini koju obuhvata. Ove se osobine obi¢no sre€u u svim
juZnim, submediteranskim i mediteranskim predelima. TakojeiP o po v -
s ki (198) ilustrovao makedonski poljski brest, a posebno nacin nje-
govog razgranjavanja, fotosnimkom stabla sa okruglom krunom. Ukoliko
slicne tipove ponekad nalazimo i u humidnim uslovima centralne Bosne, to
se moZe objasniti istorijskim migracijama juZnih svojti koje su se odi-
grale u postglacijalu.

Prema poloZaju tanjih grana i granfica, krune mogu biti krute
i1i labave (ki3obranaste do polupendularne). Prva osobina je vezana pre-
teino na hercegovacke brestove okrugle i1i jajaste krune. Ipak, treba
primetiti da i kod okrugle krune granfice po obodu mogu biti poluvisete
(npr. u stabala iz Drafeva, Hercegovina, s1. 1).Uekstremnomvidu, krute
krune se uopite ne zapaZaju u Posavini, dok su u centralnoj Bosni redje
prisutne.

Ako su granice po obodu krune relativno duge, 5to se obicno
ispoljava u starijem dobu, onda kruna dobija labavo drianje. Tada su i
tanje grane luéno savijene, a ceo gornji deo krune u jednom slucaju za-
tvoren, te ona poprima karakteristiCan kiSobranast oblik. U drugom slu-
caju kruna nije zatvorena, nego sastavljena od pojedinih kompaktnih seg-
menata "krila", koja Cine medjusobno razdyojene jace grane €ijisu vrho-
vi obeSeni. Ova osobina je vezana obino za rastresite krune i srece se
najvife ucentralnoj Bosni, manje u Posavini. U Hercegovini je dosta re-
tka.

Pojava gotove pendularne krune zapaZena je samo na tristarija
istovrsna primerka kod Zenice {sl. 4).

Sve napred iznete cscbine krune poljskog bresta vezane se ug-
lavnom na odredjene svojte ili grupe srodnih svojti. Poito se ove pos-
lednje javljaju u vecoj brojnosti u nekom od podruéja, u poredjenju s
drugim, to i odgovarajuci tip krune postaje manje-viSe karakteristican
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za dotiéno podrucje.

U osobine krune poljskog bresta treba ubrojiti i jako ispolje-
nu sposobnost stvaranja sekundarne krune posle kresanja grana ili naglog
dolaska stabla iz sastojinskih uslova na slobodan poloZaj (s1. 5). Ona
je verovatno posledica jake izbojne snage. Poseban vid ispoljavanja se-
kundarne krune je i formiranje brojnih Zivicéa po debelim i tanjim gra-
nama u kruni, i to u primeraka koji su stalno rasli na osami ili u sas-
tojinskim uslovima i koji nisu kresani (sl1. 6). Ova pojava se srece re-
tko, a zapaZena je na nekim primercima u centralnoj Bosni i Posavini. 0
njoj ¢e se govoriti jos i na drugom mestu.

Izuvijanost debljih i tanjih grana u kruni (tortuozitet {11
felksuozitet) primecena je na nekoliko lokaliteta u centralnoj Bosni.
ali se nije mogla dovesti u vezu sa bilo kojom ranije iznetom osobinom,
sem prethodne. Zato ¢e se i o njoj joS govoriti.

5.3. Kora

Reljef, debljina, kompaktnost i boja mrtve kore (Tuba) upolj-
skog bresta na istraZivanom podrucju veoma su varijabilni i nijansirani,
na izgled, na izrazito nepravilan nacin. Medjutim, pri duZem proucavanju
moguce je zapaziti neke geografske i taksonomske povezanosti. Pri tome
je metodski ispravno uzimati u obzir samo srednjodobne istarije primer-
ke, a izostaviti mlade i prestarele. Pracdenje promena osobina kereu to-
ku Zivota stabala poZeljno je iz vi3e razloga, a moZe se obayiti samo u
okviru grupe raznodobnih stabala istog klona koje se ponegde sreu na

terenskim istraZzivanjima.

Istrazivanju osobina mrtve kore poljskog bresta ireba pricisa
neophodnom Sirinom, te prihvatiti kao ¢injenicu postojanje viSe tipova
kore u odredjene svojte izdvojene prema obliku i drugimosobinama 1isto-
va. Ovom bi uzrok mogao biti i u uticajima drugih sonti ili vrsta, os-
tvarenih kroz hibridizaciju. I pored toga, izvesni primerci osobinama
svoje kore izlaze van okvira svih uoenih tipova i ispoljenih praviino-
sti. pa ih je teSko komentarisati jer ne pokazuju bilo kakvu vezu sa
drugim osobinama. Ne treba zaboraviti takodje da kora moZe uvelikoj me-
ri biti razlidita na dvema stranama jednog istog stabla, kao posledica
razli¢ite tenzije debla na padinama, nepravilnog debljinskoy rascenja
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itd. Kada se sve ovo uzme u obzir, onda je mogucde dati neke pravilnosti
u ispoljavanju osobina mrtve kore.

Prema debljini mrtva kora varira od vrlo tanke (ispod 0,5 cm)
de vrlo debele (oko 5 cm). Po Cestini pukotina varira od vrlo gusto Ce-
tvrtasto ispucale do takve u koje su trake luba Sircke 3-4 cm, aduge do
preko 10 cm, ili potpuno kontinuelne. Po kompaktnosti kora moZebiti ra-
hla i1i kompaktna, a po boji tamno smedja i1i sivosmedja do pepeljasta.

Osnovni utisak o kori dobijamo na osnovu reljefa i debljine.
Medjutim, prema tim osobinama kore poljskih brestova je moguce izdeli-
ti na vrlo veliki broj tipova. PomenucCemo najglavnije, navodeéi uzgred-
no i druge osobine: (1) vrlo tanka, glatka i pepeljastosiva kora, kao u
bukve. Javlja se.i na stablima debelim do oko 30 cm (s1. 9). U velikoj
starosti ova kora nafesto i plitko ispuca i potamni; (2) (vrlo) debela,
ispucala nerpavilno, koso-uzduZno u 3irim, debelim, kontinuelnimili re-
tko prekinutim i po povriini uglavnom zasvodjenim trakama, kompaktna;
(3) vrlo tanka, ispucala plitko u vrlo sitne kvadratide, rahlija i sve-
tla kora (s1. 8); (4) tanja do srednje debela, poduZne trakasto ispuca-
la, svetla i rahla kora (s1. 7); (5) tanka do srednje debela, plitko i-
spucala u kratke pravougaonike, rahla po povr3ini i svetla kora; (6) de-
bela, nepravilno ispucala u Ziroke, krace ili duZe fragmente Tuba, koji
su po povr3ini uglavnom ravni i uglastih ivica; kompaktna kora; (7) sre-
dnje debela, dublje peduino i plitko poprelno ispucala, tamna i kompak-
tna kora; (8) srednje debela, kontinuelno poduZno ispucala i sa dosta
uskim trakama luba; kompaktna i1 tamna kora. Nastala je iz prethodnog ti-
pa. Kora je nalik onoj u mladjeg bagrema ili u starih stabala lipa (sl.
11): {9) debela, krupnije kvadratno 117 kratko pravougaono ispucala i
kompaktna kora; (10) debela, ispucala u 5-10 cm duge pravougaonike,kom-
paktna kora. Postoje razne varijante prema debljini (s1. 10); (11) sre-
dnje debela, tamna i po povr3ini mryviCasta i rahla kora; (12) vrlo de-
bela, neuredno koso-uzduZno grebenovita do ceroidna, kompaktna kora (s1.
12); (13) srednje debela, duZe pravougaono do trakasto ispucala kora;
popreéno plice ispucala, te je na povr3ini 1juspava-rahla, inaesvetla:
(14) debela, nepravilno ploasto ispucala kora; ploCe po povrsini ravne
i slabo ljuspave, manje-vise svetle (sl1. 13); (15) debela, dZombasta,
kompaktna i svetla kora. Grudvice po povr3ini jasno zaSilienog vrha;
(16) tanja, koso-uzduZno trakasto ispucala kora: trake po povr3ini 1ju-
spave 1 syetle; (17) vrlo debela, koso-uzduZno i kontinuelno ispucala
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kora; trake luba 1ice na deblju uZad, zaobljene gornje povrdine. To je
kompaktna i tamnija kora. Tip je nastao progresivnim razvojem iz tipa 8;
(18) tanka, sitno i11 krupno i nepravilno Tjuskava. svetla i rahla kora.

Tipovi 1-6 se javljaju u Hercegovini; 11, 13, 16, 17 i 18 wu
Posavini, a 5 i 7-15 u centralnoj Bosni. Tipovi 13, 16 i 18 vezuju se za
pojam tzv. "bijelog brijesta" u Posavini, a tip 17 i neki drugi za pojam
tzv. "crnog brijesta" u istom podrucju.

Interesantno je da se u Hercegovini i Posavini javljaju isto-
vremeno tipovi vrlo tanke, kao i vrlo debele kore. Oni, medjutim, pri-
padaju razlicitim svojtama poljskog bresta. Iznenadjuje pojavakore sli-
¢ne bukovoj, ¢ak i na primercima debelim oko 30 cm, kad se zna da kora
u poljskih brestova ispuca vrlo rano. Nekad se pisalo u udZbenicima da
je kora poljskog bresta kvadratifno duboko ispucala, dakle debela.Takay
tip kore srece se u nas retko. Naprotiv, vrlo su Ceste kore koje su pre-
teZno poduzno, a plice popreZno ispucale, kao Sto je u tipa 7.Na prela-
zu debla u krunu, kora je u takvih stabala jasno trakasta, skoro popre-
éno neprekinuta i po povr3ini traka ravna. U centralnoj Bosni privlaci
paZnju pojava da dlakavi primerci poljskog bresta imaju uglavnom koru
koja je po povr3ini rahla, ljuspava ili1 mrvicasta.

Svetle kore su u Hercegovini vrlo Ceste, Sto je posledica kli-
me, tako da su u ukupnom proseku znatno svetlije nego u Bosni. U Posa-
vini je takodje konstatovan veliki procenat stabala sa svetlom korom.

Reljef i druge osobine mrtve kore jako se menjaju sa staro3éu
stabla. U Mrakovu kod Podlugova zapaZena je jedna klonska grupa u kojoj
su bila zastupljena srednjodobna i prestaela stabla. Ova poslednja me-
rila su u prsnom precniku i preko 100 cm. Kora u prvih je bila debela,
uzduZno pravougaono ispucala, vrlo kompaktna i sa vrlo ckomitim pukoti-
nama. Kora prestarelih primeraka je bila takodje debela, ali na opsti
izgled nepravilno krpasta, svetlija, rahlija i sasvim bez okomitih pu-
kotina. Medjutim, poSto su u pitanju hibridogeni primerci, moguce obja-
Snjenje za ovako velike razlike je u tome da prvi brestovi ispoljavaju
preteZno osobine jednog roditelja, a drugi drugog, u rezultatu smene u-
ticaja tokom ontogeneze. Cisti poljski brest moZda ne bi ispoljavao cva-
ko drasticne razlike.



5.4, GRANE I GRANCICE

Znaajne osobine grana su pravost, boja, plutavost,sposobnost
formiranja Zivica (kada primerci nisu okresivani il1i wuop3te mehanicki
oSte¢ivani) i pojava lenticela.

0 kolenastoj izuvijanosti debljih i tanjih granma u kruni i for-
miranju Zivic¢a ve¢ je ranije bilo, a bice i kasnije reci. 0 plutavosti
¢e se govoriti u posebnom odeljku. Sto se tice boje kore, ona jeu grana
sa jos neispucalom korom najcesce olovno siva. Redje je kora takvih gra-
na tamno smedja, a u tom slufaju i manje glatka. U retkih primeraka bre-
sta mogu €ak i deblje grane (pre&nika do 8 cm) biti gusto osute lenti-
celama, bradavicaste, a tada je kora obavezno tamno smedje boje.

Medju vaZnije morfolo3ke osobine grancica spadaju: duZina,de-
bljina, boja,broj lenticela, dlakavost, plutavost i kolenasta izuvija-
nost.

Kao u drugih vrsta, i u brestova razlikujemo kratkoraste i du-
goraste. Ovde €e se govoriti samo o osobinama kratkorasta.Njihova duZzi-
na zavisi izmedju ostalog i od broja listova koje nose na sebi. Tipican
kratkorast ima 4-6 (7) listova. U tome slu€aju njegova duZina varira
prema svojtama koje se u populaciji mogu izdvojiti na osnovu oblika i
veligine listova. Medjutim, Cesto srefemo stabla koja nemaju pravihkra-
tkorasta, nego samo duge i u tome sluaju visefe izbojke -(s1. 15). One
svake godine prirascuju u duZinu i slabo se raévaju, te su vitke i pra-
menasto obe3ene. Ovakvi primerci srecu se u sva tri osnovna podruja.
Pravi kratkorasti su najkra¢i u hercegovackih, a najduzi u posavskih
brestova. U centralnoj Bosni najduZe prave kratkoraste imaju nedlakave:
svojte elipti€nih i izduZenih listova.

Debljina 1-godi3njih granica kratkorasta varira od 1 do 2,5
mm. Najtanje granice imaju neke dlakave hercegovacke svojte, a najdeb-
1je izvesni bosanski brestovi Sirokih (i uop3te, velikih) listova. Ipak,
ima izuzetaka, jer su u okolini Sarajeva nadjeni brestovi malih i uskih
listova, a debljih gran¢ica.

Boja odrvenelih 1-godi3njih grancica varira u svetlijim ili
tamnijim nijansama smedje i crvenkastosmedje boje. U Hercegovini je ot-
vorenija, jarkija, Cesto jarko kafena, a u Bosni tamnija. U dlakavih
brestova u Bosni uogljiva je Cesto u periodu kasnog leta izrazita vinska
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boja grangica. Ona na odrvenelim granicama prelazi u tamnu cryenkasto-
smedju boju, zadrZavajuc¢i se u prvebitnim nijansama samo na zakrZljalim
odrvenelim kratkorastima.

Dlakavost gran€ica prisutna je na minornom broju poljskih bre-
stova, i to ne samo u Bosni nego i u Hercegovini. Ne javlja se obavezno
zajedno sa dlakavo3¢u drugih organa (npr. pupova). Ona moZe biti gusta
ili rasuta, retka. ZadrZava se na izbojku jednu i1i dve godine. Dladice
su uvek kratke i uspravne, sa povijenim vrhom. Javlja se u celoj Bosni
i Hercegovini, ali je u Hercegovini mnogo Cesc¢a kao pojava. Uz to, her-
cegovacki brestovi su uvek srazmerno gusée dlakavi nego bosanski.Dlaka-
vi primerci su nadjeni i u ravnoj Posavini (Semberija, LijevCce polje i
drugde) .

Lenticele na granéicama nisu dovoljno osmatrane da bi se do-
neli odredjeni zakljuéci, a o plutavosti granéica bice govora u narednom
poglaviju. Kolenastu izuvijanost granCica nalazimo jedino na dugorastima
i uopSte svim bujnijim izbojcima. Nije proucena u dovoljnoj meri. I o
njoj €e se govoriti u jednom od narednih poglavlja.

5.5. Pupovi

Razlikujemo lisne i cvetne pupove, zavisno od toga da lise iz
njih razvijaju listovi ili cvetovi. Prvi su uski i jace zasiljeni a dru-
gi okruglasti i na vrhu tupi. Ovde ¢e biti razmatrani samo lisni pupovi,
5to ne znali da se vedina njihovih osobina ne odnosi u podjednakoj meri
i na cvetne pupove.

Metodski je najbolje govoriti isklju€ive o vr3nim pupovima
kratkorasta, koji su gotovo uvek Tisni pupovi i koji, kada su u pitanju
kratkorasti podjednake duZine i sa jednakim brojem listova, obezbedjuju
pravu srazmeru pri uporedjenjima.

Po obliku pupovi su jajasti, ali istovremeno i varijabilni,
jer su u jednom slugaju krace jajasti i jaCe konveksni, a u drugom vise
izduzeni i jako zaSiljeni. Prvi se javlijaju viZe u Hercegovini, drugi
viSe u Bosni. Izgleda, mada nije sasvim utvrdjeno, da se dugi i jako za-
Siljeni pupovi javljaju u svojti ¢iji su listovi uski i dugi.

Pupovi su pokriveni sa oko 10-15 za3titnih 1juspi od kojih
spoljne variraju u boji idu¢i od svojte do svojte, a i po osnoynim pod-

36



rucjima Republike. Tako se u Hercegovini Ze3¢€e vidjaju kafeni i11 crveno-
smedji, a u Bosni tamnosmedji i1i tamnocrvenosmedji (odnosno tamnokes-
tenjasti) pupovi.

Pupcvi mogu biti dlakavi u razli¢itom intenzitetu i1i potpuno
goli. Dlalice su beli€aste i prilegle uz 1juspe. Osim toga, l1juspesuu-
vek trepavicaste, a treplje belicaste, smedje i1i rdjaste boje. Herce-
govacki brestovi su u velikom broju dlakavih pupova, dok je ucentralngj
Bosni ova pojava sporadifna, a u Posavini jo3 redja. U Hercegovini je
zapaZzeno da je dlakavost pupova u nekih primeraka vrlo jaka, ada su is-
tovremeno 1-godidnje granfice praktiino gole. Primer za ovo pruZaju ne-
ki brestovi iz Zitomislica i Gatackog polja.

Veli€ina pupova varira u podrutju, tako da su oni najmanji u
brestova iz Hercegovine, a najveci u onih iz Posavine. U centralnoj Bo-
sni srecemo primerke sa sitnim, kao i one sa krupnijim pupovima. Tu se
vidi da njihova veli¢ina varira u stvari prema svojtama brestova. Sitno-
lisni brestovi imaju i manje pupove i obrnuto. Takodje, ako su vrhovi
grana na stablu fino razgranati u tanke granice, na ovima cese nalazi-
ti sitniji pupovi. Debljina granéica i velifina pupova obiéno pozitivno
koreliraju, izuzimajuéi izvesne retke hibridne primerke.

0d znacaja je 1 razmak izmedju pupova na grancici, tj. duZina
internodija, ali to karakterige vige samu granéicu nego pupove na njoj.
Ovo uslovljava razliéit broj pupova na odredjencj duZini grancice u ra-
znih primeraka bresta. U ovom pogledu isticu se gotovo uvek submedite-
ranski, hercegovacki brestovi u kojih su internodije vrio kratke, a pu-
povi Cak i u kratkih grancica vrlo brojni, léstvidasto poredjani.S1icCnu
pojavu uopSte ne zapaZamo u Posavini, dok je u centrainoj Bosni srazme-
rno retka. Razume se da je u Hercegovini moguce naci brojna odstupanja
od ovog pravila, 5to je vezano za posebne svojte.

5:6. BIsrovi

5.6.1. OSNOVNI OBLICI LISTA

U literaturi je odavno poznata pojava izrazite varijabilnosti
listova poljskog bresta koja je stvarala velike teSkoce istraZivacima.
List izaleda najvarijabilniji organ u bresta, moZda i zato Sto lako uoca-
vamo vecinu njegovih karaktera. Da bi se povecdala preglednost materija-
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la, a u skladu sa usvojenom metodikom, ovde se razmatraju u prvom redu
listovi kratkorasta aod njih subdistalni i distalni listovi. Stavljanje
teZista na subdistalni 1ist je opravdano u veéini slucajeva, jer pri
formiranju vr3nog lista biljka obiéno dospeva u suSno doba godine koje
pada krajem prole€a, $to uzrokuje njegovu deformaciju. S druge strane,u
svojte earpinifolia vrini list je toliko specifigan da ne treba da bude
izuzet iz razmatranja.

Najce3¢i tipovi listova sa naSeg podruija, podrazumevajuci pod
ovim pojmom pre svega njihov oblik i velig¢inu, predstavljeni suna crte-
Zima 1 1 2. Tu spadaju: (1) tip "juglandifolia”, 1ist vrlo krupan i e-
liptican (crt. 1.1), (2) "elongata”, list krupniji i izduZen (1.2-3),
(3) "earpinifolia”, objajast, miSorepast, srednje velik 111 krupniji
(1.4-5), (4) "ellipsoidaea”, krupniji i eliptiéan (1.6), (5)"canescens”,
osrednje velik i eliptican (crt. 2.7-8), (6) "rotundifolia”, osrednje
velik i Sirok do.okruglast (2.9-10), (7) "salieifolia”, manji i izduZen
do lancetast (2.11-12) i (8) "tortuosa"”, malen i eliptiZan (2.13-20).
Nazivi tipova anticipiraju imena kasnije izdvojenih svojti.

Cest je i jajast oblik lista, ali on ne predstavija pravi tip
posto lako nastaje variranjem raznih elipticnih oblika. Oni se zajedno
javijaju €ak i na istoj granCici. Lipolisni il1i srcast oblik je izuzetno
redak. Nastaje transgresivnim rastom osnove obe strane lista u rezulta-
tu introgresije planinskog bresta. Sasvim poseban slucaj predstavlja je-
dna hercegovacka mutativna forma bresta sa useCenim listovima ukojih je
glayni nerv slobodan i nalik na rep, dok se sa obe strane nalazi po je-
dan bo¢ni reZanj (v. Jan ji ¢, 1975).

Navedene oblike lista moZemo svrstati u samo dva osnovna, pri
cemu tip "earpinifolia™ €ini prvi, a svi ostali drugi oblik.0blik "ecar-
pinifolia" karakteride se, osim objajastim obrisom, jace suZenom i manje
ili viSe asimetricnom osnovom na kojoj duZa strana Tista urasta u pete-
1jku pod pravim uglom. Cesto je rub duZe strane ugnut u pravcu glavnog
nerva u najdonjoj treéini duZine lista. Vrh liske je naglo suZen i izve-
den u duzi misorehast zub sa €ijih strana postoje jafe izraZena ramena.
Nazubljenje je o3tro, a bo&ni nervi Cesto nejednakog razmaka.

Iz drugog osnovnog oblika, eliptiénog, mogu se, srazmernim
smanjivanjem i1i uvefavanjem, izduZivanjem pri zadrZavanju ranije apso-
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Tutne §irine ili povecanjem Sirine uz istu duZinu, te nejednakim 3ire-
njem uzduZ longitudinalne ose lista (3to je kao pojava uogeno), izvesti
svi ostali oblici. Karakteristino je za drugi osnovni oblik da je osno-
va duZe strane lista zaokruZena, da mezofil 1ista obifno zavrSava na
najdonjem bo¢nom nervu i da ne dopire do peteljke.

Nabrojeni oblici Tista se kombinuju sa drugim kvantitativnim
i kvdlitativnim karakterima te stvaraju nerazmrsivi splet tipova bresta
koje moZemo klasifikovati samo doziranim postupcima i uz nuZne kompro-
mise. Granice u svakom slucaju nisu oStre. U ovom kompleksu moglo bi se
izdyojiti nekoliko varijacionih nizova, zavisno od toga koju tendenciju
u variranju Zelimo pratiti na materijalu. Gornji tipovi su geografski
razli¢ito radireni, pogotove ako se uzme u obzir i brojnost kojom su u
pojedinom predelu zastupljeni. 0 tome ¢e se viSe govoriti drugom prili-
kom.

5.6.2. ZLEZDITAVOST NALITJA LISTA

Zlezdicavost listova je pojava karakteristiéna za poljski
brest. Kod planinskog bresta uopite je ne nalazimo.

Zlezdicavost je u stvari specificéna dlakavost, jer tu imamo
sasv%m kratke visecelicne dladice sa loptastim vrhom. Zlezdice su u po-
cetku vegetacione sezone bezbojne, zatim Zute, a krajem leta i ujesen
crvene do crne boje. Nalazimo ih najviSe na nalicju lista, po osnovnoj
mreZi nerava i uz njih. Fiziolo%ka uloga ovih Zlezdica ostala nam je ne-
poznata.

Zlezdicavost lista kao pojava sistematski je pracena na svim
primernim stablima, 5to znali i na svim lokalitetima istraZivanog pod-
ru¢ja, te je zapaZeno da je u Bosni redovna, opSta. Izuzetak Cine samo
mladi primerci sa juvenilnim 1i3¢em, a vrlo retko odrasla stabla.Pojava
se zapaZa i na plutavim primercima, ukoliko su im listovi normalno raz-
vijeni i ne ispoljavaju juvenilne osobine. Na izvesnimhibridnimprimer-
cima, proizaslim iz hibridizacije sa planinskim brestom, ne nalazimo ni
jednu Zlezdicu, dok se na drugim javljaju u vrio malom broju. Zlezdica-
vost varira u svom intenzitetu idu¢i od primerka do primerka i na pravom
poljskom brestu.
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Hercegovatka populacija poljskog bresta se u ovoj osobini do-
nekle razlikuje od bosanske, jer tamo nalazimo stabla ¢iji listovi nisu
uopite Zlezdicavi. Postoji takodje dosta stabala gde je ona vrlo slabo
ispoljena. U ostalih brestova zapaZamo je u normalnom intenzitetu, po-
nekad kao u bosanskih najZlezdi€avijih primeraka. Odsustvo Zlezdica u
izvesnih hercegovackih poljskih brestova je utoliko zanimljivije Stooni
istovremeno u najvecem broju svojih morfolofkih osobina ne dispoljavaju
znake hibriditeta sa planinskim brestom.

5.6.3. RAPAVOST LICALISTA (SKABRIDNOST)

Ova pojava dolazi od kratkih 1 vrlo krutih dladica uperenih
prema vrhu lista. Ona je karakteristicna za planinski brest, ali seitu
mogu zapaziti brojni izuzeci u visim planinskim zonama (v. d an J i ¢,
1976).

U poljskog bresta rapavost se javlija samo na retkim odraslim
stablima, izuzev Sto je redovno srecemo na 1i5¢u dugorasta, izbojaka iz
debla i Zila itd. Redovna je pojava na mladim primercima i podrastu.Pre-
ma tome, ona je u izvesnom smislu univerzalna. Medjutim, ako imamo u vi-
du iskljucivo 1i5¢e kratkorasta na fizicki zrelim stablima,onda semoiZe
zakljuciti da je mnogo CesSca u dlakavih poljskih brestova u odnosu na
gololisne. Postoji postupnost u javijanju od potpuno glatke i kao poli-
rane povriine Tista pa do izrazito rapave. U geografskom pogledu njena
pojava je mnogo ¢eS3ca u Hercegovini u odnosu na bosansko podrucje.

5.6.4. DLAKAVOST LISTA

Dlakavost na 1listu pojavljuje se u obliku Cuperaka dlacica u
pazuScima bo€nih nerava, zatim kao dlakavost nalicja, kada se javlja po
celoj povrSini i11 samo po osnovnoj mreZi nerava, te kao dlakavost pete-
1jke.

Prva vrsta dlakavosti je uvek prisutna, bilo da su ostali de-
lovi Tista dlakavi i1i potpuno goli. Ona je istovremeno i vrlo varija-
bilna jer se javlja u razlic¢itom intenzitetu. U retkim sluCajevima do-
macije mogu biti medjusobno spojene, tako da postoji neprekinuta 3Zira
ili uZa pruga guste dlakavosti. To je zapaZeno na jednom stablu iz Nebo-
€aja kod Ilijasa, €ije su granfice inafe bile potpuno gole, a i ostali
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delovi lista.

Dlakavost naliéja lista se javlja zajedno sa dlakavo3éu ostalih delova
biljke, grandica i pupova. Ispoljava se u svim intenzitetima od sasvim
retke do vrlo guste. U poslednjem slu€aju osecamo je pod prstima kao me-
kanu, somotastu dlakavost. Ona ne daje nikada nalidju Tista belicastu
nijansu, nego ono ostaje zeleno ili sivozeleno. Samo izuzetno mogu se
naci stabla €iji su listovi pokriveni duZim belim dlacicama,kada je list
primetno belicastog nalicja (Miljevci kod Sutomora, zatim jedan primerak
iz Makedonije). U dlakavosti nali&ja dlacice nisu polegle nego samo gor-
njom polovinom savijene.

Dlakavost peteljke je Cesta pojava, ali je stepen dlakavosti
jako razlicit po stablima. Kod dlakavih brestova ona je srazmerno jaca
nego dlakavost nalig€ja lista. Dlacice su kratke i uspravne. Dlakavost
petel jke srecemo i onda kada ne postoji naoko vidljiva dlakavestnalicja
lista ili grancice.

Postoji jo5 i prolazna dlakavost nali¢ja i peteljke koja moZe
biti i vrlo gusta, ali koja nestaje vec¢ u prvo] polovini vegetacione se-
zone ili odmah posle prolistavanja. Ona je mnogo Ze3ca nego 3to bi se
inace moglo pomisliti na osnovu herbarskog materijala sakupljanog tokom
jula 1 u poznijim mesecima. Brestove, na kojima se javlja, ona nesumnji-
vo karakteriSe kao prelazne izmedju pravih dlakavih i pravih gololisnih
oblika. ZapaZena je na mnogim primercima iz okoline Sarajeva (Donja Jo-
Sanica, Krivoglavci, Nahorevo itd.).

Brojnost primerno dlakavih brestova, tj. takvih &ije naligje
lista osecamo pod prstima kao somotasto, srazmerno je mala. Oni se uop-
Ste ne javljaju u Bosni, bar ih mi nismo nasli. Retki su i uHercegovini,
gde nastanjuju gotovo isklju€ivo niske poloZaje uz reku Neretvu i njene
pritoke. Ukupno je nadjeno nekoliko desetina takvih stabala i ona nisu
sva ukljucena u morfoloSku obradu kao primerna stabla u ovom radu. Naj-
veci broj dlakayih stabala €ine oni brestovi &ija je dlakavost redja,ra-
suta. Njih ima veliki broj i1 u centralnoj Bosni, uzduZ cele Sarajevsko-
zenicke kotline, a dosta ih je nadjeno i u ravnifarskoj Posavini. Vidi
se, dakle, da d]akavoét listova kao pojava brojem primeraka i intenzi-
tetom opada idu¢i od juga ka severu.
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Dlakavost je vezana za vrlo razlicite oblike lista.Najvise je
ipak srecemo u Sirokolisnih i elipticnih hercegovalkih formi, zatim kod
oblika "tortuocsa", a u izvesnoj meri i kod tipitn'i.h srednjoevropskih
svojti ("carpinifolia" i "juglandifolia™), gde nismo sasvim sigurni radi
1i se samo o introgresiji ili o izvornoj dlakavosti. Donekle je prisutma
i kod tipova "Salieifolia” i "Elongata”, ali je vrloslabog intenziteta.
Jedino su neki retki tipovi poljskog bresta isklju€ivo goli i1i dlakavi.

5.6.5. GLATKOST I SJAJ LICA LISTA

Ove dve morfolo3ke osobine festo prate jedna drugu, ali se
mogu javijati i samostalno; list moZe biti gladak (bez dlafica i ravan)
i mat, kao i manje gladak i sjajan. Kada je 1ist i gladak i sjajan, onda
kazemo da je kao poliran. Zadnji izraz se Cesto koristi u taksonomskoj
terminologiji kao latinski izraz "nitfdus”. Kod poljskog bresta postoje
i sistematske jedinice kreirane prema ovoj osobini (U. nitens Minch, U.
x ambigua var. nitida Beldie).

Osobina poliranih listova pojavlijuje se u nasih poljskih
brestova samo mestimicno. ZapaZena je u sva tri na3a glavna podrucjaali
u nejednakom broju. U Hercegovini i ravnicarskoj Posavini imamalo takvih
brestava, dok ih u brezuljkastom delu posavskog podrucja, oko Prnjavora
i Kla3nica, ima viSe. Najvise ih je, medjutim, zabeleZeno u centralnoj
Bosni. ObjasSnjenje za to nalazi se u €injenici da je ovaosobina vezana,
iako ne iskljufivo, za brestove izduZenih (tip "elongata™) ili elipti€nih
listova, kojih u ovom podrucju ima u povecanom broju. Ovde se, medjutim,
ne Zeli rec¢i da vedina stabala koja pripadaju tim tipovima poseduje
osobinu poliranog 1i3ca, vec samo to da je ona u njih relativno mnogo
ceSca nego u drugih oblika.

5.6.6. NAZUBLJENJE OBODA LISTA

Ako bismo hteli da definiSemo izvestan tip nazubljenja lista,
morali bi to ufiniti pre svega za neke osnovne karaktere, kao 35to su:
sloZenost zuba (broj sekundarnih zuba).konveksnost 117 Konkavnost strana
is tim u vezi oStrina zuba, zatim za duZinu, Sirinu i visinu primarnih
zuba. Neke od gornjih karaktera trebalo bi svakake izraziti u relativmim
vrednostima, kao npr. dubinu usefenosti, odnosno visinu zuba. Pa, ni sa
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svim tim elementima opet ne bismo mogli definisati sve moguce tipove s
obzirom da postoje i takvi u kojih se prosti i1i dvostruki zubi smenjuju
sa sloZenijim. Takodje, sekundarni zubi mogu biti na raznim visinskim
nivoima, gledano u odnosu na vrh primarnog zuba itd.

Nacin nazubljenja jako varira kako u okviru jednog stabla, s
obzirom na kategoriju izbojka, tako i na listovima sa raznih pozicija
Jednog istog izbojka. Kao pravilo vaZi da se zubi na listovima sa visih
pozicija progresivno usloZnjavaju, dok na najdonjim listovima ostaju
prosti, jednostruki. 5ta vise, oni upadljivo variraju i na istom listu,
s obzirom na visinsku poziciju i stranu lista. Najveéi i najsloZeniji su
na "ramenu" lista, tj. pribliZno na poCetku njegove vrine trecine. U
odnosu na stranu lista, oni su obi€no veci i sloZeniji na duZoj strani a
prostiji nakracoj. Medjutim, ima dosta izuzetaka kada suzupci na kracoj
strani pravilnije razvijeni i sloZeniji nego na duZoj. Vrh lista je uvek
i do kraja nazubljen.

Metodski je najpravilnije uzimati u obzir zupce saramena duie
strane distalnog i11 subdistalnog lista; poslednji slucaj kada je formi-
ranje vri3nog lista palo u vreme suSe ili kada na izbojku ima vide od 5-6
listova.

Sto se tice samog uocavanja, mi moZemo i na prvi pogled da
razlikujemo neke osnovne tipove nazubljenja, ali utoliko teZe razne pre-
lazne oblike koji €ine tedko razlucivu sme3u i koji inae pokrivajuvrilo
veliki deo populacije naSeg poljskog bresta. U najSirem smislu, sva se
nazubljenja mogu podei'it-i na oStra i tupa,sa nijansiranimprelazima, Sto
je ujedno i najprostija podela koju je uopite moguce napraviti. O03tro
nazubljenje je srazmerno EeS¢e u Hercegovini u odnosu na Bosnu, ukoliko
uzimamo u obzir i sve introgredirane oblike bresta. Sa sigurno3cu se mo-
Ze tvrditi da oStro nazubljenje imaju svojta "earpinifolia" i planinski
brest (U. glabra Huds.), ali ostaje nejasno da 1i se ono izvorno javlja
i kod mnogih drugih brestova u kojih je inae dobro ispoljeno.Verovatno
se o¥tra nazubljenja prenose na potomstvo dominatno i1i intermedijarno.
tako da brestovi introgredirani pomenutim svojtama imaju oStre ili pri-
bliZno o3tre zupce. Alternativno objasnjenje moglo bi biti da ukompleksu
poljskog i planinskog bresta, uzetih zajedno, nikad nije u potpunosti ni
zavriena divergencija na karakterima zuba, tako dase skupine intermedi-
jarnih tipova jos uvek mogu sresti u populaciji poljskog bresta.
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Jedan od problema pri istraZivanjima nazubljenjalista preds-
tavlja i1 razjasnjenje nastanka sloZenijih tipova, sa trodelim i cetvo-
rodelnim zupcima. Ponekad se stice utisak da su takvi tipovi izvorno na-
stali jerse ne moZe uspostaviti bilo kakva veza sa tipovima prostijih
nazubljenja. MoZda se tu u nekim slu€ajevima radi i o novim kombinaci-
jama nastalim ukr3tanjem; medjutim, kod velikog broja biotipova jasno je
uo€ljiva evoluciona veza sa nekim od prostijih nazubljenja, o Cemu ce jo3
biti reéi.

U naSoj populaciji poljskog bresta zapazaju se sledeci tipovi
nazubljenja lista (crt. 3):

Tip "krenatnog" nazubljenja (crt. 3.5-8). Odlikuje se jedno-
stavnim, srazmerno Sirokim polukruZznim, tupim zupcima. Javija se najvise
na tipovima listova "tortuosa", "canescens" i nekima prelaznog karakte-
ra. Nadjen je u celom istraZivanom podrucju, izuzev ravnifarske Posavi-
ne. Predstavlja uglavnom redak tip, verovatno nastao uproScavanjem dvo-
jnog tupog nazubljenja (5to je ce3ce jasno vidljivo). Tip pojedinacnih
ostrih zuba nije nigde nadjen kao dobro razvijen, iako mu se neki pri-
merci bresta veoma pribliZavaju.

Tip "ecarpinifolia” je jako zastupljen, bilo naprimercima koji
pripadaju istoimenoj svejti i1i od nje introgrediranim oblicima. Karak-
terise se trostrukim (redje dvostrukim i1i Eetvorostrukim) primarnim zu-
pcima o3trog vrha i Ce$ce srpasto unapred savijenim (cr. 3.2-4). Sekun-
darni zubi su raznog nivoa., koso navide jedan iznad drugog poredjani.
Ovaj tip se srece u celom istraZivanom podrucju, ali je najcedéi u rav-
noj Posavini. U odtrini vrha zubaca nadmasuje ga jedino planinski brest
{crt. 3.1) i1i neki njegovi hibridi (crt. 3.28-33).

Najrasprostranjeniji je, ako imamo u vidu samo Eiste oblike
bresta, jedan tip dvostrukog nazubljenja u kojeg su sekundarni zupci na
istom visinskom nivou. Ovaj tip znatno varira, tako da zupci mogu biti
manji 111 veci, redji 14 gusci, i u raznom stepenu tupog vrha.U stvari,
drugi zub u paru moZe biti tup kao i prvi, ali je u nekih brestova pra-
vilno trouglast i oStrog vrha. Ovaj tip stvara mnoge izvedene tipove,
kao 5to je tip krenatnog nazubljenja, a zatim i izvesna trostruka i, i-
zuzetno, Cetvorostruka nazubljenja (crt. 3.16-24). Lako prelazi, vero-
vatno introgresijom drugih tipova, u dvestruko nazubljenje raznog nivoa
Zuba, ili oStrijih zuba, a ponekad u izuzetno tupa dvostruka ili trost-
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ruka nazubljenja (crt. 3.14 i 35). U okviru istog izbojka lako prelazi u
jednostruko nazubljenje na Tistovima sa nizih pozicija, odnosno u tros-
truko na vrdnom listu, ukolike izbojak ima preko 5-6 listova. Uposied-
njem sluc¢aju raniji drugi sekundarni zub €esto zauzima najistureniju po-
ziciju, izlaze€i van opSte konture takvog sloZenog zuba.

U Cistom obliku i1i u varijacijama ovaj tip Jje zastupijen u
svojti "tortuosa”, "eanescens', "rotundifolia", "salicifolia", "elonga-
ta", "ellipsoidaea" 1 "juglandifelia", a geografski posmatrano u celom
istrazivanom podrucju. Medjutim, ima ga srazmerno manje u Hercegovini i
ravniCarskoj Posavini. U svojte "salicifolia' on je znatno izmenjen na
taj nacin 5to su zupci manji, plice useCeni, dvostruki 111 trostruki
{ert. 3:28);

Tip "myrtifolia” predstavijen je vrlo malim, pravilno trost-
rukim, srazmerno duboko useCenim i tupim zupcima (crt. 3.25-27). Sekun-
darni zubi su na razliditom visinskom nivou. Zastupljenost je ogranicena
na istoimenu svojtu. Pretpostavljamo da je nastao variranjem dvostrukog
nazubljenja sa tupim zupcima istog nivoa.

Osim gornjih, postoje jos i pravilno dvostruko, o3tro i raznog
nivoa zuba, nazubljenje, kao i trostruko istih osobina. Na prvi pogled
¢ini se kao da su u pitanju éisti oblici; medjutim, ako se bolje ispi-
taju 1istovi celog lisnog spektra, dolazi se na osnovu nekihmorfolodkih
detalja do zakljutka da se tu radi o produktima introgresije tipa "ear—
pinifolia™, odnosno U. glabra.

Navedene tipove ne treba zamisljati kao uvek sfrogo Vezane za
pojedine svojte poljskog bresta, nego samo za njih karakteristiCneu 3i-
rem smislu. Tu postoje brojni korelativni odnosi koji samim tim uslov-
1javaju i1 frekvenciju odredjenog tipa po pojedinim geografskim podrué-
jima, ukoliko sveobuhvatnija introgresija jednih svojti u druge, racu-
najuéi tu i planinski brest, nije pomrsila ovakve korelativne odnose ka-
raktera (3to je u najvecoj meri slufaj u Hercegovini).

Veli¢ina zuba uglavnom pozitivno korelira sa veliCinom lista,
tako da najmanje zupce nalazimo u svojti najsitnijeg 1i3¢€a.Medjutim, od
ovog pravila ima mnogo izuzetaka. Apsolutno najsitnije zupce poseduje
jedan oblik svojte "tortuosa” iz okoline Kaknja (crt. 3.36).Najkrupnije
nazubljenje, ali samo u odnosu na veli¢inu lista, zapaZeno jeu izvesnih
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brestova iz Gatackog polja (Nadini€i) koji ne predstavljaju neku Cistu
svojtu nego pre hibrid dvaju drugih (crt. 3.34). U njih su listovi mali
a zupci vrlo dugi, sloZeni i o3tro zaSiljeni. Isto tako, neki retki slu-
¢ajevi heterozisa uslovljenog hibridizacijom dali su nazubljenjesavrlo
§irokim i veoma tupim, velikim zupcima (crt. 3.35). (Potocani kod Prnja-
vora).

Prema jednom privatnom saop3tenju R i c h e ns a, na3i bre-
stovi imaju znatno manje zupce nego engleski, a to potvrdjuje i herbar-
ski materijal dobijen od istog autora. MoZe se jo3 dodati dau naSem po=
druéju, u manjoj meri u Hercegovini a viSe u Bosni, postoji mnogo veca
uestalost tupih nazubljenja u odnosu na englesko podrucje.

5.6.7. ISTAKNUTOST NERAVA NA NALIZJU

Ova pojava se moZe ispoljiti u razlicitim intenzitetima, pa i
na drasti¢an na¢in. Ona ne karakteriSe naSe juzne svojte poljskog bres-
ta, nego se podjednako cesto javlja i u Bosni. Ustvari, ona je vrlo re-
tka u populaciji. U Bosni je zapaZena na vise lokaliteta (npr.Zivinice,
Donji Zabar, Prnjavor), a isto take i u Hercegovini (Trebinje) ili wu
Primorju.

Ova osobina se srece u razli¢itih formi bresta, tese njome ne
moZe karakterisati neki odredjeni tip. To protivredi stavu Henr y a
(1913) koji je na osnovu jedrih Tistova, a narocito na osnovu istaknutih
nerava opisao u mediteranskom podru¢ju novu jedinicu poljskog bresta pod
nazivom U. campestris var. australis (= U. procera var. australie (Hen-
ry) Rehder).

5.6.8. NEKE KVANTITATIVNE MORFOLOSKE OSOBINE LISTA

0d kvantitativnih osobina merene su na primernim stablima sle-
deCe: duzina lista, relativna 3irina, relativna duZina peteljke, stepen
bazalne asimetrije, ukupan broj primarnih i sekundarnih zuba i broj ne-
rava na kracoj strani lista. Izralunavanje srednjih vrednosti gornjih
karaktera po glavnim podru€jima Bosne i Hercegovine moguce je uciniti
samo uslovno: da bi se stekao uvid u osnovne tendencije morfoloskog di-
ferenciranja naSe ukupne populacije poljskog bresta. Inale,jasno je samo
po sebi, da te vrednosti, kada se daju po pojedinim podru¢jima, repre-
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zentuju smedu raznih svojti, te su u preciznijem taksonomskom tretmanu
metodski neodrZive. Medjutim, na Sirem geografskom i taksonomskom planu
one daju dobre informacije.

Ako pogledamo srednje vrednosti za duZinu Tiske, vidimo jasnu
gradaciju idu¢i od Hercegovine preko centralne Bosne (u koju je ukljuce-
no i oko 15 podataka za Livanjsko polje, dolinu srednjeg toka Vrbasa i
podrucje Zavidovica) do Sire shvacenog podrucja Posavine. Te vrednosti
iznose: za Hercegovinu 53 mm, za centralnu Bosnu 61 mm, a za Posavinu
72 mm (tabela 1). One odraZavaju konstantan porast idu¢i od juga prema
severu.

DuZina liske varira u celom istraZzivanom podrucju od 36 mm
(Krivoglavci, Kakanj) do 102 mm (Nebocaj). Medjutim, treba primetiti da
ove vrednosti iznose i preko 120 mm u nekih primeraka iz Donjeg Zabara
i Bosanskog Broda koji nisu uzeti za primerna stabla.

Na vrednostima za relativnu 3irinu lista zapaZamo istu tenden-
ciju variranja po podruéjima, ali mnogo slabije izraZenu. Srednja vred-
nost ovog karaktera iznosi za Hercegovinu 0,57, za centralnu Bosnu 0,56
i za Posavinu 0,55 (tabela 2). Raspon variranja za celu Republiku kreée
se od 0,38 (Nebocaj i I1ija3) do 0,80 (vogoéfa}. U sva tri podrucjavre-
dnosti su koncentrisane u rasponu 0,51-0,55 relativne Sirine.

Cini se, ipak, da je relativna Sirina lista, kada se uzima za
karakterizaciju velikih populacija kakve su hercegovacka, centralnobo-
sanska i posavska, slab pokazatelj njihove morfolo3ke divergencije.Nje-
ne ujednacene vrednosti pre ukazuju na sluajnu koincidenciju nego na
suStinsku bliskost tih populacija. To se moZe ilustrovati sledecim pri-
merom: stablo br. 304 iz Derventskog Luga ima srednju duzinu lista 73
mm, relativnu Sirinu 0,58, relativnu duZinu peteljke 0,15, stepen baza-
1ne asimetrije 0,07, ukupan broj zuba 149 i broj nerava 14. Drugo pri-
merno stablo, br. 434 iz Capljine, ima srednju duZinu lista 54 mm, re-
Tativnu Sirinu 0,59, relativnu duZinu peteljke 0,18, stepen bazalne asi-
metrije 0,06, broj zuba 95 1 broj nerava 12. Vidi se da se ta stabla u
relativnoj Sirini lista podudaraju, a u duZini lista, relativnoj duZini
peteljke i broju zuba signifikantno razlikuju. Uostalom, prvo stablo
taksonomski pripada jednoj gololisnoj svojti poljskog bresta,dok jedru-
go dlakavo 1 pripada odgovarajucoj skupini oblika ove vrste. Iz mernih
podataka se ne vidi da im se i oblici 1ista veoma razlikuju jer je oblik
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u prve objajast, a u druge jajasto-eliptiCan. Zato je za karakterizaciju
nadih velikih populacija znacajnija duZina, dok relativna S$irina moZe
dobro posluZiti za karakterisanje pojedinih svojti.

U relativnoj duZini peteljke je ranije uocCena gradacija vrlo
ujednacena. Srednja vrednost iznosi za Hercegovinu 0,18, za centralnu
Bosnu 0,16 i za Posavinu 0,14 (tabela 3). Variranje cele populacije kre-
¢e se u vrlo Sirokim granicama vrednosti od 0,07 koja se odnosi napret-
postavljene hibride sa planinskim brestom nadjene uokolini Sarajeva pa
do 0,31 u primeraka iz podruéja Ljubinja, lokalitet Ograda.Isklju€ujuci
oCigledne hibride, variranje duZine peteljke u apsolutnim vrednostima
krece se od 5 do 16 mm.

Stepen bazalne asimetrije pokazuje odstupanje od uofenog re-
dosleda za prethodne karaktere, jer je on za centralnu Bosnu najvisi, a
za Posavinu najniZzi., Za Hercegovinu iznosi 0,076, za centralnu Bosnu
0,081, a za Posavinu 0,068 (tabela 4). Iz podataka se vidi da Jje manja
razlika u vrednostima izmedju Hercegovine i centralne Bosne, nego izme-
dju ove poslednje i Posavine. Za celu bosansko-hercegovacku populaciju
stepen varira od 0,00 (primerci iz okoline Visokog i Mrakova) do 0.14
(Nahorevo) .

Nesaglasnost koja se zapaZa u odnosu na variranje drugih mer-
nih karaktera, u kojih su maksimalne vrednosti pomerene ugeografski pe-
riferna podrucja, mogla bi se objasnjavati na razlicite nafine.Jedan od
moguéih naéina bio bi taj da je ovaj karakter od male vaZnosti za oce-
njivanje divergencije regionalnih populacija. U svakom slu€aju, izgleda
da ne korelira sa drugim karakterima.

U ukupnom broju zuba (primarni i sekundarni zubi) vidi se opet
pravilna gradacija, jer taj broj za Hercegovinu iznosi 92, za centralnu
Bosnu 100 i za Posavinu 111 (tabela 5). Razlika u broju zuba moZe nastu-
piti kako zbog razlike u velifini Tlistova tako i zbog razlicitih tipova
nazubljenja. Ovaj drugi slucaj moZe se najbolje pokazati na primeru jed-
nog stabla iz Krivoglavaca €ija proseéna duZina lista iznosi samo 36 mm
a broj zuba se penje na 115. U celokupnoj populaciji broj zuba variraod
36 (Arslanagica Most) do 191 (Prijedor-Raskovac). Poslednji podatak do-
bijen je na primerku koji verovatno predstavlja hibrid poljskog i pla-
ninskog bresta.
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Broj nerava na kracoj strani lista (tabela 6) pokazuje slic-
nost dveju juZnih populacija, hercegovacke i centralnobosanske, a isto-
vremeno njihovu znatnu razliku u odnosu na Posavinu. Srednja vrednost
ovog karaktera iznosi za Hercegovinu 12,9 nerava, za centralnu Bosnu
12,4 i za Posavinu 14,4 nerava. U Hercegovini i centralnoj Bosni najvecu
frekvenciju stabala imamo na istoj vrednosti: 12, a u Posavini tek na
vrednosti od 14 nerava.

Podatke za Hercegovinu i centralnu Bosnu teSko je cbjasniti s
obzirom na vrednosti za duZinu lista u tim podrucjima i tvrdnju Me 1 -
villea (1939) da broj nerava korelira sa duZinom lista ili, S3ta-
vise, da su faktori koji requlidu duZinu, oblik Tista i broj nerava Cv-
rsto zdruZeni. Jedno od mogu€ih ocbjasnjenja bilo bi da broj nerava, kao
i svi drugi karakteri, ne stoji iskljuCivo pod uticajem unutrasSnjih fak-
tora nego i spoljnih, na primer razli€itog intenziteta hibridizacije i
introgresije ovih populacija sa p]aninskimﬂbrestcm. S druge strane, u
Posavini preovladjuju sasvim druk&iji tipovi poljskog bresta, pa su i
vrednosti za broj nerava signifikantno razlicite.

Najve€i broj nerava imaju izvesni bosanski brestovi krupnijih
i izduZenih listova, zatim neki hibridi sa planinskim brestom, te svojta
carpinifolia u posavskom podru€ju.

Na kraju ovih izlaganja o merenim karakterima lista treba uka-
zati ina Richensova iskustva do kojih je doSaoistraZivanjem
engleskih brestova (R i chens, 1955). On je nasao da su po pravilu
razlike srednjih vrednosti ovih karaktera signifikantne ako iznose ili
prelaze sledece velifine: za relativnu Sirinu Tista 0,07, za relativnu
duZinu peteljke 0,02, za stepen bazalne asimetrije 0,02 i za broj zuba
10-15. Za duZinu lista nisu dati podaci. Uz male korekcije, iznete gra-
nicne vrednosti mogle bi vaziti i za naS poljski brest. Korekcije bi u
svakom slu€aju trebalo u€initi za broj zuba, u smislu povecanja vredno-
sti.

5.7, CveTovi

Na cvetu bresta nalazimo dosta morfolodkih karaktera  (iako
mnogo manje nego na listu) koje bi bilo interesantno opaZati ilimeriti.
Medjutim, veliku smetnju predstavlja njegova veliCina, kao i cinjenica
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da istraZivanje zahteva odgovarajucu aparaturu za precizno merenje 1
mnogo vremena da se ono provede. U ovom radu istraZivanje je ograniceno
skoro iskljucivo na metode posmatranja, brojanja i uporedjivanja, dok su
opseZna merenje izostavljena.

Cvetovi poljskog bresta su iskljuCivo hermafroditni i sastoje
se od perijanta, tucka sa Zigom, prasnika i peteljke. Pojavljuju se sa-
brani u snopic¢ima i1 kiticama iz bo&nih pupova kratkorasta (redje iz
vr3nog) i1i donjih pupova dugorasta. Broj cvetova u kitici varira,pored
ostalog i u zavisnosti od poloZaja cvetnog pupa na grangici. Prema P o-
povskom (1970 a) u Makedoniji je gornja granica kod 4C cvetova u
cvasti, dok se najce3ce zapaZa 12 do 20. Grudz inskaJja (Bot.
Zurn., 51:21, 1966) navodi broj od 17 cvetova za poljski brest. NaSa se
iskustva slaZu sa gornjim podacima.

Cvetovi se nalaze na vrlo kratkim peteljkama, dugim 0,5-1 mm,
usadjenim na kratkoj cvatnoj osi. Uz osnovu peteljke pojedinih cvetova,
nalaze se izvesne tamnosmedje 1juspe koje 1ife na cvetni priperak. Nji-
hova veli€ina i oblik jako variraju, 5to znaci da one nisu priperci.
Posto se nalaze unutar cvasti, to nisu ni za3titne 1juspe pupova. U ne-
mackoj literaturi oznacavaju se izrazom "Tragblatt" (cf:End tma n n
1967).

Perijant cveta je u obliku trube i1i zvona, sa suZenim donjim
i naglo pro3irenim gornjim delom na ¢ijem je obodu usefeno vise reinje-
va. Na taj na€in, perijant se moZe podeliti u dva dela, 5to povecava
broj morfoloskih karaktera u cvetu i njihovih medjusobnih odnosa. DuZina
perijanta varira u okviru jednog stabla, lokaliteta i po podrugjima. 7Za
celu bosansko-hercegovacku populaciju duZine se krecu od 2 do 4 mm, ali
sa jasnom polarizacijom na hercegovacko i posavsko podruéje. U prvom je
prosecna duzina bliZa vrednosti od 2,5 mm, a u drugom se vise pribliZzava
vrednosti od 3 mm. Medjutim, ovo je potrebno precizirati s obzirom na
svojte. Tako se, na primer, jedna dlakava forma iz Semberije (Popovi) u
ovom pogledu izjednacava sa mnogim dlakavim srednjebosanskim primercima
a jako razlikuje od gololisnih brestova Spreckog polja i Semberije.lstc
zapazamo i kod prelazno dlakave populacije iz oknline Nahoreva kod Sa-
rajeva, koja se u duZini perijanta skoro potpuno izjednacava sa herce-
govackim brestoyima. DuZina perijanta u svakom slufaju manje varira nego
duZina Tista.
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Koliénik duZina gornjeg i donjeg dela perijanta, kao i oblik
donjeq dela perijanta, takodje su znacajni za karakterisanje nase tri
glavne populacije. U hercegovackih primeraka je donji deo naizgled pri-
kraden, zbijen, a u posavskih nedlakavih brestova izveden u dugu zaSi-
Tjenu trubu. Dlakavi posavski i skoro u celini srednjobosanski brestovi
imaju postepeno izveden i zadiljen, ali srednje dug donji deo. Odnos:
duZina gornjeg/duZina donjeg dela perijanta pokazuje specifiCnosti ove
tri populacije na taj na¢in $to u hercegovacke taj odnos tendira ka vre-
dnosti 1,5 (ne3to je manji od nje), u srednjobosanske uglavnom ka 1,0
(nesto je veci od 1), a u posavske ispod vrednosti od 1.0. U jednom od-
redjenom podrucju taj se odnos mora obavezno posmatrati sobzirom na
svojte, jer se pokazalo da primerci iz Popova imaju odnos tih duZina po-
dudaran sa primercima iz centralne Bosne, a razliit nego u ravni€arskih
- posavskih.

Broj reZnjeva perijanta varira u celokupnoj populaciji od4 do
8. NajviSe je primeraka sa 5 reZnjeva, ali srednja vrednost u sva tri
podruja pada izmedju 5 i 6. Popov s ki (1970 a) je na%aoumnogih
makedonskih poljskih brestova po 8 do 10 reinjeva na perijantu, 3to ni-
kako ne govori o cvetu kao slabo promenljivom organu biljke. Alternati-
vno, mogli bismo ovu varijabilnost pripisati medjuvrsnoj hibridizaciji sa
planinskim brestomu kojeg je broj cvetnih delova veéi nego u poljskih bre-
stova. Pa, i u tom slugaju, cvetovi sa 10 reZnjeva perijanta mogli bi
predstavljati isklju€ivo nove hibridne kombinacije.Rub ﬁerijantaje jace
ili slabije beliCasto i smedjasto trepavicast - u dlakavih stabala jace.

: Prasnici su najduZi cvetni deo; dostiZu 4-5 mm duZine. Njihov
broj varira od 3 do 5 (6) i redovno je manji od broja reZnjeva perijan-
ta. To se moZe pripisati zakrZljavanju izvesnih prasSnika, inace bi nji-
hov broj trebao da bude jednak broju reinjeva. Najveca frekvencija cve-
tova je na vrednosti 4, a neSto manja na 5, dok je srednja vrednost po-
merena naviSe od broja 4. U broju pradnika ne vidi se jasna razlika me-
dju na%im glavnim populacijama, dok u broju reinjeva ona postoji i ide
u korist hercegovackih brestova. Filamenti su slabo 1jubicasti, aantere
karmin-crvene i1i 1jubicastocrvene boje.

Perijant nije jednako obojen, nego je donji deo bledozelen, a
gornji, bliZze ruba i po reinjevima, smedjecrvene ili 1jubicaste boje. 0-

bojenost moZe biti jaga i1i slabija i zahvatiti manje ili vece spoljne
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povriine perijanta. Ona varira prema podru¢jima i prema svojtama.U her-
cegovackih brestova, manje-vise kao celine, a isto tako ubosanskih dla-
kavih primeraka ta smedjecrvena boja je upadljivija, jaca, nego u osta-
1ih.

0d Zenskih delova cveta (gineceuma) najinteresantniji je Zig,
koji je 1 jedini spolja neposredno vidljiv. U cvetu se nalaze podva Zi-
ga koji su vrhovima srpasto otklonjeni jedan od drugog, sa gornjom po-
vr3inom gusto pokrivenom resastim izrasStajima. Resice su blede (na izg-
led beliaste) i1i u raznim nijansama crveno obojene - ruZziasto, karmin
-crveno ili 1jubicasto. Ispoljavanje ove osobine, s obzirom nabroj pri-
meraka i vrstu boje - beliCasta il1i crvenkasta - varira u jednom istom,
kao i po raznim podrucjima. Stabla sa belicastim, odnosno crvenkastim
Zigoyima cvetova nalazimo u sva tri podrufja. U Hercegovini ogromna ve-
¢ina stabala ima ruZicaste Zigove, u centralnoj Bosni taj brojni odnos
iznosi pribliZno 1:1, dok su u Spre&kom polju oko Zivinica primerci sa
belicastim Zigovima izrazito brojno preovladjujuci. No, ovo treba uvek
posmatrati i u odnosu na pojedine syojte. Tako su dlakavi primerci iz
Popova kod Bijeljine, te jedan sitnolisni brest iz okoline Zivinica,
crvenkastih Zigova, a takva je u celosti i nahorevska populacija iz oko-
line Sarajeva, koja je sastavljena od biotipova sa prelaznim karakterom
dlakavosti Tlistova i gran€ica. U okolini Zenice, koja se nalazi na se-
vernom rubu Sarajevsko-zenitke kotline, broj stabala sa ruZifastim Zigo-
vima je srazmerno ne3to manji u odnosu na sarajevsko podrudje.

Koliko nadmorska visina igra ulogu pri ispoljavanju
ove osobine nije potpuno jasno, ali je zapaZeno da su primerci sa veéih
nadmorskih visina bez izuzetka ruZiCastih Zigova (Gatatko polje, Nahore-
vo, Stanojevic¢i kod Sarajeva itd.). Objasnjenje moZze biti i druk&ije: u
vec¢im nadmorskim visinama ova pojava je posledica introgresije planins-
kog bresta u kojeg su Zigovi uvek karmin crvene boje.

5.8. PLopovi
Plodovi nisu sakupljeni u dovoljnoj koli€ini da bi se mogla
napraviti iscrpna analiza njihovih karaktera. Jo3 je nepovoljnija okol-

nost, $to sve zapaZene svojte (izluene na osnovu karaktera lista) nisu
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u podjednakoj mjeri, a neke nisu nikako, zastupljene u ovom materijalu.
Srednje vrednosti imaju u takvom slucaju malu reprezentativnu vrednost,
kad su u pitanju velike populacije. Medjutim, i na osnovu delimicno sa-
kupljenog materijala moguce je izvesti zakljufke u pogledu korelacijesa
pojedinim karakterima lista, te dati geografski kontekst ispoljavanja
pojedinih osobina ploda.

Plod poljskog bresta je okriljena oradica sa vrlo kratkom pe-
teljkom, samara. Krioce je na vrhu okruglasto, zaravnjeno ili obrnuto
srcasto i useceno, a pri osnovi krace i1i duze klinasto, retko okrugla-
sto, 1 sa ostatkom perijanta; nije dlakavo. Seme je smeiteno ekscentri-
¢no, tako da dopire do ureza na kriocetu.

Plod bresta sadrzi mnogo manje morfolodkih karaktera od lista
i11 cveta. Ti karakteri su sledeéi: duZina peteljke, duZina krioceta
(ploda), odnos duZine krioteta i duZine izmedju osnove krioceta i sredine
semenke, relativna 3irina krioceta, oblik ploda (koji ukljucuje u sebi
veliéinu relativne 3irine i mesto najvece apsolutne Sirine na uzduZnoj
osi ploda) i boja ploda.

Plod dobro karakteri3e bilo koji primerak poljskog bresta jer
varira slabije nego Tist, naro&ito u pogledu oblika. Medjut‘im, posto je
na stablima najce3¢e veliki deo plodova Stur, to je njihova veliina do-
sta promenljiva. To se metodski moZe eliminisati tako, da se Sturi plo-
dovi ne uzimaju u obzir pri merenju. Izmedju pojedinih stabala, grupa
stabala, svojti i populacija vec¢ih podruc¢ja javlja se znatno variranje,
te se poljski brest u pogledu veliine, boje i1i oblika ploda ne da uop-
ste jednoznagno definisati.

DuZina ploda za celo istraZivano podrucje varira u Sirokim
granicama od 12 do 28 mm. DuZina ploda u posavskom podruéju 1iznosi u
proseku oko 20 mm, sa variranjem srednjih vrednosti po stablima od 14 do
28 mm. Za hercegovacko podrucje srednja vrednost iznosi oke 16 mm, ava-
riranje po stablima krece se od 12 do 22 mm. Srednjobosansko podruéje
daje intermedijarnu vrednost, a-\h' se tu takodje nalaze brojni tipovi ko-
Jji se podudaraju bilo sa hercegovalkim i1i posavskim vrednostima.DuZina
ploda korelira uglavnom sa duZinom lista uzetom po podrucjima.Ipak,mogu
se naci pojedinaéni primerci u kojih su vrednosti ovih karaktera izra-
zitije neproporcionalne, protivreéne. Tako, npr., jedno stablo iz okoli-
ne Kaknja ima male listove i vrlo krupne plodove. I obratno,listovi mo-
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gu biti krupni a plodovi sitni, kao u nekih primeraka iz Mrakova.

Relativna 3irina ploda (3irina/duZina) krece se za celo pod-
ru¢je Bosne i Hercegovine u granicama od 0,55 do 1,00. U odnosu narela-
tivnu 3irinu lista, ona je obiéno veca, ali je zapaZena pozitivna kore-
lacija izmedju ovih vrednosti. 5to su listovi izduZeniji i viSe udilje-
ni, plod je uZi. Ovo se dobro zapaza na tipovima uskih i dugih Tlistova
iz centralne Bosne, odnosno na tipovima "salieifolia” i "elongata".Uko-
liko list postaje relativno Siri, kao u tipa "ellipsoidea”, i plod je
srazmerno Siri. Do istog zakljucka je doSao i Popo v s ki (1970 a)
na podru¢ju Makedonije.

Zbog brojnijeg javljanja tipova sa okruglastim plodovima, re-
lativna Sirina je veca u Hercegovini nego u Bosni. Ovo pitanje se moZe
preciznije analizirati samo ako se uzmu u obzir svojte izdvojene prema
karakterima lista. Tada se vidi da i mnoge dlakave svojte iz sarajevskog
podrucja, kao i iz njih izvedeni goli oblici, imaju okruglaste plodove,
kao npr. jedno stablo iz Radave, te mnogi primerci iz Nahoreva.Obratno,
neke svojte malih listova iz Hercegovine imaju uske plodove (izvesna
stabla iz Bune i GataCkog polja). Srednja vrednost relativne $irine plo-
da za celu Sarajevsko-zenicku kotlinu, gledana zasebno, ne daje dobru
informaciju, jer se brojni tipovi uskih kao i oni Sirokih plodova, me-
djusobno ponisdtavaju u ukupnom rezultatu.

Odnos duZzine krioceta i duZine od osnove krioceta do sredine
semena pokazuje takodje izvesnu diferencijaciju naSe tri velike popula-
cije. To dolazi otuda, 3to je u okruglastih plodova seme postavljeno
gotovo centricéno, dok je u objajastih jasno pomereno u gornju polovinu
krioceta. Zato je u hercegovackih brestova vrednost gornjeg odnosa naj-
veca, a u posavskih najmanja.

Oblik ploda u poljskog bresta moZe se svrstati u tri skupine:
obrnuto jajast, okruglast i eliptican. Svaki od ova tri oblika varira u
Sirim granicama, po veli¢ini i relativnoj Sirini. Objajast plod moZe bi-
ti izduZen il1i srazmerno kratak i Sirok, a moZe imati i uravnoteZene ove
vrednosti. Mesto najvece Sirine ploda pomera se gore-dole, tako da i to
doprinosi pove€anju broja varijanata. Eliptican plod moZze imati manju
ili vecu relativnu Sirinu, sa povecanjem kojim on prelazi u okrugao
plod. Njegov vrh moZe biti u3iljen i1i zaobljen, a isto tako i osnova.
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Najbrojniji su obrnuto jajasti plodovi, i to u sva tri podrug-
ja. Zatim dolaze okrugli i1i okruglasti, dok su najredji pravilno elip-
ti¢ni plodovi. Okruglast plod javlja se najie3fe u Hercegovini, zatim u
centralnoj Bosni, dok je u ravnoj Posavini redak. Eliptican plod je na-
djen u centralnoj Bosni i Hercegovini, ali ga verovatno ima i u Posavini.
Sva tri oblika se javlijaju i u dlakavih, kao i gololisnih brestova.lpak,
okruglasti plodovi su u principu vezani za dlakave svojte ili iz njin
izvedene oblike.

Boja ploda je bledosmedja, Cesto sa Zuckastozlatnom nijansom,
ali se u izvesnih primeraka moZe javiti i neSto tamnija boja. Najredji
su brestovi ¢iji su plodovi oko.semenke obojem1 rdjastocrveno. Takvi su
primerci najée3¢i u Hercegovini, ali ih ima u manjem broju i u central-
noj Bosni (npr. Brijeice kod Sarajeva). ZapaZeni su i u Posavini.Crvena
boja je naroCito intenzivna dok su plodovi y nedozrelom stanju. Ovakvu
boju je konstatovao i Po po v s k i na makedonskim brestovima a spo-
minje je i End tmann (1967) za podrucje Istofne Nemacke.

5.9. LOKALNI VARIJABILITET POLJSKOG BRESTA

Geografski varijabilitet predofen je u dosadasnjem izlaganju
na brojnim mernim i kvalitativnim karakterima i podacima, dok je za lo-
kalni to u€injeno u dosta nejasnom obliku. Zato neposredno ukazivanjena
merne i kvalitativne osobine stabala poljskog bresta na pojedinim loka-
litetima moZe dobro posluZiti u ovu svrhu.

Jak lokalni varijabilitet poljskih brestova predstavlja evi-
dentnu €injenicu koju su potvrdili mnogi autori. Tako R i c h e n s
(1955) iznosi da su Eesto vrlo upadljive razlike bile zabeleZene izmedju
susednih stabala u istoj Zivici. Poljski brest se u ovom pogledu uopite
ne moZe uporedjivati sa ve€inom drugog drvecda. Medjutim,ovde jé potrebno
uneti izvesna bliZa odredjenja. Tako, na primer, u ravnicarskim Sumama u
Posavini konstatovane su lokalne populacije u kojima su biTi zastupljeni
razliciti tipovi bresta u pogledu oblika, velicine lista, diakavosti,
karaktera kore i dr., ali su bas u tim Sumama nadjene mnoge populacije
koje su bile morfolo3ki relativno ujednacene.

Naprotiv, brestovi po Zivicama njiva i imanja,uz seoske puteve
ili uz rubove degradiranih Suma kitnjaka i graba centralne Bosne sasta-
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vljeni su redovno od mnogo ve€eg broja 1ako uoljivih tipova koji se razlikuju
habitusom, korom, uzrastom, oblikom i veli¢inom listova i drugim osobinama.
S1i€na je situacija i sa brestovima iz doline Neretve.Bilo koji Sumarak iz o-
vog podrucja sadrZi ve¢i broj tipova bresta i njihovih kompleksnih prelaza.

Uopste uzevsi, poljski brest je manje varijabilan na jednom
lokalitetu ukoliko se nalazi u okviru neke nenaruSene prostrane 3Sume sa
ujednacenim stanisnim uslovima, a vise ako ih nalazimo u Zivicama i uz
puteve, pogotovo aku su i stanidni uslovi promenljivi. Verovatno da jedna
masivna Suma ujednaavajucéi jo3 viSe uslove sredine, favorizuje do izvesne
mere samo manji broj dobro prilagodjenih formi i Cuva ih istovremeno od
hibridizacije sa drugim formama koje zbog svojih cenoti¢kih osobina ne
mogu da prodru u tu Sumu. Sledstveno, tako se sprefava nastajanje novih
oblika koji bi mogli proizaci kao rezultat hibridizacije. Ukoliko se hi-
bridi 1 obrazuju, sklopljena vegetacije ne omogucava njihov dalji razvoj
nego samo materinskim svojtama koje su se na nju prilagodile u toku evo-
lucije, Prostranost ujednaCenih stanidnih uslova i odredjenih cenotickih
odnosa, kao i njihova stabilnost deluju, dakle, u smislu umanjivanja lo-
kalnog varijabiliteta poljskog bresta.

Pregled nekoliko 1lokaliteta prikazace ovaj varijabilitet i
njegove specificnosti po podru€jima. U tu svrhu koristicemo se podacima
tabele 7, koja predstavlja iseCak iz osnovne tabele sa srednjim vrednos-
tima merenih karaktera po stablima i lokalitetima.

U centralnoj Bosni uzeemo za primer lokalitet Zenica, selo
Donja Graanica, gde se u $umi belograbi¢a i kitnjaka - graba javljaju
brojni stari brestovi. Lokalitet je predstavijen primernim stablima br.
228-242 tabele 7. Tu vidimo dasu na lokalitetu zastupljeni dlakavi kao i
potpuno goli brestovi, plutavi poZiviéima i1i sasvim bez plute (u Sumi se
nalazi i jedno nisko zastarZeno stablo potpuno plutavih grana, ali ono ni-
je uslo u primerna stabla), ruZicastih i1i beliastih Zigova, dobro Zle-
zdicavih listova ali i jedan brest sa vrlo malo Zlezdica, glatkih ili ra-
pavih listova. DuZina lista varira od 42 do 84 mm, relativna $irinaod 0,44 do
0,65 a relativna duZzina peteljke od 0,10 do 0,18.Broj zuba varira od 79 do 131
a broj nerava od 12 do 17. Ovde postoji nekoliko razliCitih svojti &istog ili
pravog pol jskog bresta koje se taksonomski rasporedjuju udve podvrste, kao
i jedanpravi hibrid sa planinskimbrestom. Lokalitet ne predstavlja nikakav
ekstrem za centralnu Bosnu, po3to se ista sTika vidja i na vecini drugih,u
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SREDNJE VREDNOSTI MERENIH KARAKTERA LISTA

Tabela 7
S p . v L B

Redni broj stabla T e N ®5 @3 85 sew

Lokalitet > o £t 3 @ ©® W - O O

258 o2 5 N FTLTS™NS 3

RIS SE R EEss 2

S &0 28 58 © @ s N®a b

i £ 3 4 5 b 7 5 9 Wiahie

228. Zenica (D. Graanica) 63 0,580,120,05 96 13 1 1 b - +
229. i 57 0,49 0,14 0,09 115 13 - 2 -
230. * 67 0,50 0,15 0,09 9514 - 2 r -
231 = 540,66 0,130,056 90613 - 1 b -
Z32. % 670,520,180 0,05 1213 = 2 8 =
233. 2 74 0,53 0,15 0,10 123 14 - 2 r -
234. i 74 0,42 0,13 0,06 99 14 - 2 b -
235. * 68 0,44 0,12 0,07 121 17 - 2 -

236. 'y 47 0,60 0,15 0,06 97 15 - 2 - O
237 : 60 0,52 0,18 0,07 131 13 - 2 b -
238. - 84 0,50 0,12 0,06 11314 - 2 r -

239. 47 0,65 0,15 0,07 89 13 = + r - +

240. 2 42 0,53 0,14 0,10 7912 - 2 b - +
241, i 60 0,50 0,12 0,08 103 14 1 2 -
242. * 55 0,52 0,17.0.09 119 12 = i

265. Bijeljina (Popovi) 72 9,51 8,440,014 4 ¢ 2 ¢ =
266. b 64 0,57 0,12 0,05 9214 - 1 r -
267. " 67 0,61 0,13 0,07 11014 - 2 r -
268. i 730,448 0,12 0,05413 13 = 2 ® =

269. Bijeljina (D. Brodac) 76:0:51'0:13 0509130015 .1« 2 - 4
270. 5 60 0,57 0,16.0,09 109 11 - 2 -
271, * 61 0,53 0,21 0,07 110 14 - 2 -

272. " 74 0,52 0,16 0,09 111 14 - 2 -+
273. " 77 0,60 0,15 0,08 141 15 - 2 -

274. " 78 0,65 0,10 0,05 109 13 2 2 -+

275 N 81 0,52 0,10 0,06 108 16 - 3 -+

375. Mostar (Vojno) 530,53 0,13 0,07 9814 - 2 Z ¥

376. ks 51 0,59 0,18 0,06 104 14 - 1 s +
377. A 54 0,53 0,12 0,05 138 15 - 1 -
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nastavak tabele 7

1 2 3 ¥ 5 6 7 8 9 101172
378. Mostar (Vojno) 65 0,47 0,14 0,05 9214 - 1 r -
379. " 53 0,59 0,12 0,07 9412 - 2 r -
380. ! 49 0,58 0,20 0,04 104 13 - 1 r 1Z
381. " 77 0,50 0,12 0,06 120 17 - + -
382. - 70 0,55 0,12 0,10 91 12 1 1 -+
383. * 64 0,63 0,14 0,07 106 12 - + ~
384. " 48 0,62 0,17 0,02 8812 - + v -
385. Mostar (Potoci) 550,52.0,17 0,06 103 12 - 2 r -~
386. £ 780,54 0,140,0811614 - 2 r =~
387. a 550,64 0,19 0,06 8 14 - + r -

Objadnjenje znakova:

+, 1, 2, 3 = oznake intenziteta skabridnosti < Zlezdidavosti
listova,

= ruZidasti EFigovi,

= belidasti Zigovi,

= stablo plutavo samo po Fividima,

= (suber), stablo sa delimidno ili poipuno plutavom krunom,

= u koloni 12 osnadava dlakava stabla bez preciairanja in-
tenziteta dlakavosti.

+ 0 Myt

podru¢ju Sarajeva, Visokog i1i Kaknja.

Iz ravnicarske Posavine predoCicemo dva semberijska lokalite-
ta, Popovi i Donji Brodac (Jelaz), medjusobno udaljena oko 15 km, od ko-
jih je Jelaz neSto vlaZnijeg staniSta. Oni su predstavljeni stablimabr.
265-275. 1z tabele se vidi da tu rastu dlakavi i nedlakavi primerci, da
nema plutavih stabala, da su u svih listovi dobro ZlezdiCavi, asvi pri-
merci iz Popova sa ruZicastim Zigovima. Vecina je sa glatkim listoyima,
ali postoje i dva stabla sa rapavim. DuZina lista variraod60 do 81 mm,
relativna 3irina od 0,44 do 0,65, relativna duZina peteljke od 0,10 do
0,21, broj zuba od 92 do 141 i broj nerava od 11 do 16.

Za Tlokalitete Vojno i Potoci kod Mostara, koje deli samo vodena
povriina Neretve, imamo podatke primernih stabala br. 375-387. Iz tih
podataka se vidi da na lokalitetima postoje i dlakavi i1 nedlakavi bres-
tovi, plutavi i bez plute, dobro Zlezdicavih listova kao i oni skoro bez
Zlezdica, rapavih kao i glatkih listova. DuZina lista variraod 49 do 78
mm, relativna Sirina od 0,47 do 0,64, relativna duZina peteljke od 0,12
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40 0,20, broj zuba varira od 80 do 138, a broj nerava od 12 do 17.Prema
kori, imamo primerke sa debelom korom kao i one sa vrlo tankom i glatkom,
kao u mlade bukve. Zigovi su crvenkaste boje. U primeraka br. 375 i 378
osecamo pod prstima meku somotastu dlakavost naliéja lista. Brestovi o-
vih lokaliteta razvrstavaju se taksonomski na dve podvrste i1 jos neke
niZe sistematske jedinice.

Pazljivom analizom izloZenih lokaliteta lako je ustanoviti da
je variranje najmanje na semberijskim, iako su oni medjuscbno najvise
udaljeni. Jafa odstupanja u nekim osobinama (kao na primer, 11 nerava u
stabla br. 270) koja se manifestuju na pojedinaénim stablima vecinom
predstavljaju introgredirane osobine, koje ne naru3avaju op3ti utisak o
morfoloskoj ujednacenosti materijala. Semberijski primerci pripadaju
taksonomski dvema podvrstama i nekim niZim jedinicama. Stablo br. 268,
sa duZinom lista 73 mm i relativnom Sirinom 0,44 predstavlja svojtu du-
gih i uskih listova (tip "elongata").

Uzrok velikog lokalnog varijabiliteta leZi dobrim delom i u
uslovno nazvanom primarnom (iskonskom) varijabilitetu, kao i ekoloskoj
plastiénosti tih iskonskih svojti. Ovo poslednje je omogucilo zaposeda-
nje razlicitih staniSta od strane neke svojte, odnosno zaposedanje od-
redjenog stanidta od skupine razli¢itih svojti. Brojne morfolo3ki jace
ili slabije izdiferencirane forme poljskog bresta osvajale sumigracijom
nova podrucja tokom celog postglacijala i Cesto po prvi put dolazile u
dodir jedna sa drugom (ukeliko su poticale iz razli€itih refugijalnih
centara). U tako nastaloj situaciji odvijala su se svakako dva istovre-
mena procesa: prilagodjavanje na nove staniSne uslove uz manje ili vece
morfoloske promene i stvaranje novih oblika, te medjusobno ukr3tanje tih
formi, ukljuujuéi i medjuvrsno ukrstanje sa planinskim brestom. Rezul-
tat prilagodjavanja na nove uslove moZemo videti na dlakavim brestovima
iz ravnilarske Posavine, koji imaju krupnije 1i5¢e i postiZu veéi visin-
ski uzrast nego dlakave svojte iz centralne Bosne, a pogotovo one iz
Hercegovine. Kvalitativni karakteri su, medjutim, bili izmenjeni umnogo
manjoj meri; na primer, dlakavost, oblik lista, boja Ziga itd. Proces
unutarvrsne i medjuvrsne hibridizacije tekao je obiéno uz stvaranje fer-
tilnog potomstva, te doprineo nastajanju hibridogenih oblika i "rastapa-
nju" postojecéih. Zato sada nalazimo prvobitne svojte u &istomoblikusas
mo mestimi€éno, u "dZepovima", dok su prelazni oblici, koji sucesto kom-
pleksni hibridi, najceséi.
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5.10, FENOLOSKE POJAVE U POLJSKOG BRESTA I
NJIHOVO VARIRANJE

0d fenolo3kih pojava najinteresantnije su za nas vreme cveta-
nja, sazrevanja ploda, prolistavanja i opadanja 1i5¢a. Ove pojave nisu
sistematski opaZane, ali je uprkos tome prikupljeno dosta podataka koji
jasno govore o bioekoloskoj diferencijaciji naSih poljskih brestova.
Njih nisu mimoi§1i ni mnogi strani autori, te su zasnivane i nove sis-
tematske jedinice na osnovu fenoloSkih razlika.

Period cvetanja poljskih brestova pada ukasnu zimu i1i pocetak
proleca. Vremenski se pomera u raznim godinama, zavisno od klimatskih
prilika. Takodje nije istovremen ni u nadim glavnim podrucjima. UHerce-
govini, u podru¢ju Capljine, nije redak slufaj da poljski brest cveta
ve¢ posle 10. februara, iako ta pojava nastupa obicno posle 20-25. feb-
ruara. U podru¢ju Mostara period cvetanja kasni za 2-3 dana.

U okolini Sarajeva ovaj period se proteZe u apsolutnom inter-
valu od 5. marta do 10. aprila, ali najceSce pada posle 20. marta.Cesto
dolazi do prekida cvetanja zbog pojave kasnih mrazeva. Oko Kaknja i Ze-
nice vreme cvetanja nastupa nekoliko dana ranije nego u podrucju Sara-
jeva. NeSto malo ranije cvetaju brestovi na padinama i terasama uodnosu
na krajrecne primerke u hladnim i mraznim dolinama.

Brestovi u Posavini i oko Zivinica obi¢no cvetaju nedtoranije
nego u centralnoj Bosni.

Uticaj nadmorske visine na vreme cvetanja vidi se ako se iz-
vr3i uporedjenje cvatnje primeraka iz okoline Capljine (10 m) i onih u
Gatackom polju, kod sela Nadinica (950 m). U 1974. godini brestovi u po-
dru¢ju Capljine su cvetali ve¢ 1-2 marta, a u Nadini¢ima tek 29-30.mar-
ta. Isto se zapaZa i u okolini Sarajeva, gde poljski brestovi povrh se-
la Nahoreva (850 m) cvetaju desetak dana kasnije u odnosu na one sa po-
dnoZja padina uz ravni deo Sarajevskog polja.

Na jednom odredjenom lokalitetu uvek zapaZamo da brestovi ne-
kog tipa cvetaju istovremeno, a da se pojavljuju manje razlike izmedju
razli¢itih tipova. Medjutim, drasti€nije razlike nisu konstatovane. Na
mnogim lokalitetima se moglo videti da brestovi determinisani kaomedju-
vrsni hibridi sa planinskim brestom cvetaju neSto kasnije negopravi po-
1jski brestovi. U dolini TrebiZata u Hercegovini te su razlike bile do-
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bro ispoljene.

Pri cvetanju dolazi do izraZaja bilo protandria i1i protogini-
ja. Prva pojava Jje mnogo Ce3c¢a. Ipak, u okolini Sarajeva nadjeno je do-
sta stabala u kojih se mogla konstatovati protoginija.

Sazrevanje plodova i prolistavanje, u akviru jednog lokaliteta
i po na§im velikim podru¢jima, pokazuje u pogledu vremenskog variranja
jednako ponaSanje kao i cvetanje. Obe pojave su uglavnem istovremene. U
Hercegovini padaju obi&no u drugoj polovini aprila, aucentralnoj Bosni
posle 1, maja. U pogledu godina punog uroda, zapaZeno je da one mahom
nastupaju svake druge godine.

MoZe se postaviti pitanje, koliko su sve tri nayedene pojaveu
okyiru istih primeraka bresta yvremenski uskladjene, tako da biljka koja
kasnije cveta kasnije i plodonosi, odnosno prolistava, i1i su onemedju-
sobno nezavisne. Detaljnija opaZanja nisu izvrsena, pa je rizifno uops-
tavati saznanja dobijena na manjem broju primeraka. Ipak, smatramo dasu
te pojave uglavnom sinhronizovane, pogotovo vreme cvetanja i plodonoge-
nja. Grudzinskaja (1956) iznosi da na jugu evropskog dela
SﬁSR (VoroSilovgradska oblast) poljski brestovi medjusobno mnogo vise
variraju u pogledu vremena prolistavanja nego vremena cvetanja. Ovo se
nije moglo potvrditi u nadim uslovima, pa pretpostavijamo da je tome uz-
rok u razliéitim osobinama klime u nas 1 u Ruskoj niziji.

Na pojedinim stanistima poljskog bresta jasno je uoCeno vari-
ranje vremena prolistavanja u odnosu na vreme dozrevanja ploda.G r u d-
zins kagja navodi da u pomenutoj oblasti maksimalno kolebanje vre-
mena prolistavanja iznosi 18-20 dana, te da se zapaZaju rano i kasno 1i-
stajuce forme. U prvih se listovi i plodovi razvijaju istovremeno, tako
da je stablo u doba zrelog ploda potpuno olistalo. U drugih se plodovi
razvijaju i dozrevaju na jo3 neolistalim granama. Ovi puslednji su na-
vodno izrazito brojniji od prvih. Dalje se kaZe da obe forme, osim raz-
1i¢itog vremena prolistavanja, nemaju drugih razlika. Ona ih taksonomski
odvaja u posebne varijante, praecox i1 tardifolia.

Na osnovu pojava zapaZenih u naSoj populaciji mogu se potvi-
diti navodi Grudz inskalje o postojanju rano i kasno listaju-
¢ih formi i njihovog brojnog odnosa. Medjutim, treba smatrati neoprav-
danim njihovo izdvajanje kao p05ebnih varijeteta, poSto se ista pojava
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moZe nac¢i na razliGitim svojtama ustanovijenim prema drugim taksonomskim
karakterima.

Vreme opadanja 1i3¢a je ne3to ujednaenije u odnosu na cveta-
nje i1i prolistavanje. I na njega utiu razni spoljni faktori, odnosno
bioloZke osobine svojti. Variranje se najvise zapaZa izmedju raznih po-
drucja, jer je period opadanja 1i3¢a u Hercegovini pomeren u trecu deka-
du, a u Bosni obiéno pada u drugoj dekadi oktobra meseca.

6. MORFOLOSKE KAFAKTERISTIKE HIBRIDA I INTROGRESIVNIH
OBLIKA POLJSKOG I PLANINSKOG BRESTA

U dosadadnjoj literaturi izneta su midljenja mnogih autora ko-
ji su istraZivali poljski brest o tome, da u njegovoj populaciji posto-
je vrlo brojni hibridi sa planinskim brestom, pod kojima su obicno pod-
razumevani i jace introgredirani oblici. Medjutim, malo je autora poku-
3alo da sistematizuje njihove morfoloske oznake po kojima bi bili lakse
prepoznatljivi i Sirem krugu strucénjaka. Zato ce se ovde iznetistrana,
kao i naSa vlastita iskustva iz ovog domena.

VeC'suAscherson i GrEbner (1911) pisali da
Jje hibride teSko tafno morfoloski karakterisati bez pracenja svih njiho-
vih razvojnih faza. Oni navode da je "pajsigurniji znak za prepoznavanje
jedne biljke kao hibrida, kao $to je slucaj i kod drugih rodova, promen-
1jivost obelezja na njoj, a katkada i na jednom organu".

Raspoznavanje je olakSano ako imamo pred sobom prost hibrid
izmedju -poljskog i planinskog bresta. Medjutim, to je srazmerno redak
slucaj, jer obicno srecemo kompleksne hibride nastale ukrStanjem vise
raznih svojti i1i hibride proiza3le iz naknadnih povratnih ukr3tanja na
roditeljske biotipove, kojima su zato vrlo sliéni. Dobro poznavanjesvih
hibridizujucih vrsta je zbog toga vrlo vazno, kao i uoCavanje 3to vefeg
broja morfoloSkih karaktera na konkretnom materijalu i njihovog eventu-
alnog odstupanja od osobina onog roditelja kojem je hibrid po svom op3-
tem izgledu vrlo slican.

MorfoloSke oznake hibrida i hibridogenih svojti mogu se pode-
1iti na vegetativne i generativne, zavisno od dela biljke na kojem se
Javljaju. VaZniji su karakteri vegetativnih organa, medju njima posebno
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karakteri lista, jer ih ima veliki broj i prisutni su na biljci tokom
cele godine 111 bar cele vegetacione sezone. Kratkotrajnost cvetova i
plodova, njihova mala veli¢ina i jednostavan oblik, umanjuju njihovu
praktiénu vrednost u ovom smislu.

Na morfolodkim karakterima zapaZaju se ponekad 1 specifiéni
hibridni fenomeni, kao Sto je tzv. hibridna snaga (heterozis), pa i na
to treba obracati paZnju. Ekoloske i bioloSke osobine mogu takodje po-
mo€i pri’ raspoznavanju hibrida.

Pre izlaganja hibridnih karaktera treba napomenuti da 1 kod
nesumnjivih hibrida ne treba oekivati ispoljavanje svakog pojedinog ka-
raktera koji ¢e ovde biti naznaceni, zbog kombinacija osobina u nasle-
djivanju i karaktera samog nasledjivanja (dominantno, intermedijarnoili
recesivno). MoZemo ofekivati ispoljavanje samo onih osobina koje se do-
minantno 1li'intermed1jarno nasledjuju, ali koje su to osobine nije uvek
poznato.

6.1, MORFOLOSKE OZNAKE VEGETATIVNIH ORGANA

6.1.1. KORA

Pojava uzduzno trakasto i plitko ispucale, a po tonu svetle,
mrtve kore koja se na samoj povr3ini 1juspa, predstavlja osobinuplanin-
skog bresta koja se moZe zapaziti na mnogim njegovim hibridima sa polj-
skim brestom. U pitanju su pretezno hibridi koji su i po ostalim svojim
osobinama sliéni planinskom brestu, tj. jafe hibridizovani. Medjutim,
kako treba shvatiti "bijeli brijest" Posavine i Slavonije koji ima sli-
€nu koru (ponekad i nepravilno tanko 1juspastu) ostaje nejasno.V i d a-
kovi¢ (196) navodi taj oblik kao bujniji i otporniji na holandsku
bolest. Po3to sam zapazio da su hibridi sa planinskim brestom uop3te u-
zevsi relativno otporniji na ovu bolest od pravog poljskog bresta, a 1
s obzirom na ispoljavanje bujnog rasta, smatramda je ova populacija naj-
ve€im delom hibridnog porekla.

6.1.2. GRANANJE

tesljasto razgranata kruna, sa dugim i gotovo busenasto koso
uzlaze€im granama, koja je jo3 i zatvorena - narolito zatvorenog svoda,
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zapazena je kao osobina nesumnjivih hibrida sa planinskim brestom. Ovo
nalazi potvrdu i u Richensovoj konstataciji da se habitus planinskog
bresta nasledjuje dominantpo u nekim ukr3tanjima ( Ri ¢ h e ns, 1976).
Ukoliko se ovakve osobine krune pojave i na primercima ¢ije hibridno po-
reklo nije ofiglednije izraZeno na neki drugi nacin, onda se verovatno
radi o pojavi introgresije. Primerci sa opisanim krunama nadjeni su na
mnogim lokalitetima u celom istraZivanom podrucju.

Manju 111 vecu izuvijanost (fleksuozitet) grana u kruni tako-
dje treba prihvatiti kao ispoljavanje hibridnosti. Isto se odnosi i na
pojavu Zivica na granama normalno odraslih i neokresivanih stabala (s1.
6). Zivici mogu izrasti vrlo gusto, ali su uvek tanki i slabe vitalnos-
ti, tako da se iz njih nikad ne formiraju nove arane. Javljaju se u ce-
Tom volumenu krune, pa i u njenim najzasenjenijim delovima. Dve gornje
osobine, zajedno i1i posebno ispoljene, zapaZene su na nekim lokalite-
tima u Bosni (Podlugovi-Mrakovo, Sarajevo-Brije3ce, Elezagi¢ kod Nove
Topole i dr.). Druga od ovih osobina predstavlja verovatno ispoljavanje
hibridne bujnosti - heterozisa.

6.1.3. GRANGICE

Odsustvo kratkih granica = kratkorasta i pojava iskljulivo
dugorasta u kruni nekog primerka upuduje na heterozis, pa zato svaki
primerak koji je ispoljava treba prihvatiti kao hibridan. Ova se pojava
srece dosta Cesto, ali izraZena u razlicitom stepenu. ZapaZena je u sva
tri nasa glavna podrucja. Gran€ice po obodu krune obiéno su visece, §to
je takodje jedna od osobina planinskog bresta, a u ovom slu€aju veroya-
tno zdruZena sa prethodnom osobinom, odsustvom kratkorasta. Stabla sa
iskljucivo dugim i visecim gran€icama nadjena suu celoj Bosni iHercego-
vini (Prnjavor - Poto€ani, Mostar - Bijelo Polje, Duvno - DonjiBrisnik,
Podlugovi - Mrakovo, ITidZa, IlijaS - Nebofaj itd.). Treba samo prime-
titi da 1 pravi poljski brest moZe imati visece graniice, takodabi je-
dino analiza drugih karaktera mogla ukazati o kakvom se primerku radi.

Specififno ispoljavanje ove osobine predstavlja, po nasem mi-
$ljenju, i pojava da stablo osim dugih formira i izvesne kratke i1i pre-
lazne izbojke, ali iskljuCivo sa velikim brojem 1istova (odnosno pupova).
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Zato na stablu ne nalazimo normalne kratkoraste sa 3-7 listova.Grancice
su obi¢éno krute i nisu viseCe. Stabla sa ovakvim osobinama nadjena su
samo u Hercegovini.

0d drugih osobina gran€ica koje upu€uju na hibridni karakter
biljke, mogu se navesti jo$ nenormalna debljina i kolenasta izuvijanost.
Prva osobina je indikativna narofito kad je nadjemo u sitnolisnih bres-
tova u kojih ofekujemo tanke izbojke. U tom je slucajuintrogresivnog
karaktera. Druga osobina karakteride uglavnom dugoraste.

6.1.4. PUPOVI

Od osobina pupova znaCajne su za raspoznavanje hibrida veli-
¢ina pupa i boja dlafica. Ve€i pupovi, a u tom smislu narolito Siroki
pupovi, karakterisSu mnoge prave hibride, mada ne i vecdinu introgresivnih
oblika. Pri tome treba imati u vidu da i neke svojte pravog poljskog
bresta imaju duge, izduZeno jajaste do valjkaste pupove.

Boja dla¢ica je od vece vaZnosti, jer se,kako tvrdiMe 1 v i-
11e (1955), dominantno nasledjuje. Ona je u planinskoa bresta nakra-
ju vegetacione sezone rdjasta. Medjutim, na hibridnom materijalu sa na-
Seg podruja boja dladica na ledjima 1juspi je vefinom belifasta, retko
smedjasta il1i mé3ovita. Naprotiv, ono 3to se gotovo redovno zapaZa uhi-
brida i introgrediranih oblika je rdjasta boja treplji na obodu 1juspa.
Ona je u Hercegovini manje-viSe redovna pojava.

6.1.5. LISTOVI

Listovi, a u Sirem smislu i lisni spektri, sadrie vrlo mnogo
karaktera po kojima moZemo prepoznati hibridne biljke. Tu u prvom redu
moZe posluZiti promenljivost oblika odredjenih listova, npr. distalnih,
subdistalnih, najdonjih itd. sa jednog kratkorasta u odnosu na listove
drugih kratkorasta istog stabla. U hibrida su ove promene vidljive vec
na prvi pogled, dok Ciste svojte bilo koje vrste odrZzavaju ustaljen ob-
1ik Ti3ca.

Hibridnost nekog primerka moZemo uoCiti i na jednom Jjedinom
kratkorastu, tj. na njegovom lisnom spektru. Ovo se objaSnjava time Sto
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lisni spektar, isto kao i biljka u celini, prikazuje jedan ontogenetski
niz oblika listova i1i ontogenetski sled oblika. Na njemu se najpre for-
miraju listovi koji ispoljavaju juvenilni karakter, a najposle se razvi-
jaju oni (pri vrhu izbojka) koji dobro odraZavaju evolucijom stecene o-
sobine vrste (Me 1 v i1 1 e, 1955). Kod hibrida je to promenjeno uto-
1iko, &to najdonji list kratkorasta odraZava osobine jednog roditelja a
vréni drugog, pa je lisni spektar neskladan, ponekad i na drasticannacin.
Tako, na primer, u jednog primerka iz okoline Kaknja (sl. 17) vrini li-
stovi su uski i izduZeni, gotovo lancetasti, a najdonji pravilno okrug-
1i. Da 1i je ovde posredi uticaj neke Sirokolisne forme poljskog bresta
i1i uticaj planinskog bresta trebalo bi tek prosudjivati po ostalim ka-
rakterima.

Rapavost lica lista, koja predstavlja jedan od osnovnih karak-
tera planinskog bresta iz niZih visinskih zona, tj. dolinskog i brdskog
pojasa, bila je Cesto prisutna, u jacem ili sliabijem intenzitetu, i kod
hibridnih i introgrediranih tipova poljskog bresta. Ovaj karaktermoramo
uzimati sa izvesnim ogranicenjima, jer su i listovi nekih pravih poljs-
kih brestova rapavi. Introgresivne forme su u ogromnoj vecini saglatkim
listovima.

Richens (1976) iznosi svoj zakljuiak da se glatko lice
lista poljskog bresta nasledjuje dominantno i1i intermedijarno. Ovo ne
protivreci nasim zapazanjima na terenu, budu¢i da smo nadli hibride F1
generacije koji su preteino ispoljavali osobine planinskog bresta, ali
im je Tice listova bilo potpuno glatko. Stvar je., medjutim, u tome dase
uvek nalaze na terenu i1 hibridni oblici sa rapavim listovima.

Zlezdicavost nalicja lista, a donekle peteljke i zaliica, re-
dovno nalazimo dobro ispoljenu u pravog poljskog bresta, dok je u pla-
ninskog uvek i sasvim odsutna. Zato primerke, u kojih su Zlezdice retke,
pojedinaéne 111 sasvim nedostaju, moZemo potpunc opravdano tretirati kao
hibride ili introgresivne oblike. To se potvrdjuje i Einjenicomda ih ne
zapaZamo u brestova koje je moguce na osnovu velikog brojadrugih osobi-
na odrediti kao nesumnjive hibride sa planinskim brestom. Duzi i karak-
teristicno miSorepast (naglo suZen i vrlo uzak) vrh Tista, sa dobro iz-
raZenim ramenima, predstavlja takodje €estu oznaku hibrida i introgre-
sivnih formi. Ukoliko je nazubljenje takvog vrha kao u planinskog bresta,
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a to ¢e reci stepeniCasto, tada ostaje malo sumnje u pogledu deklarisa-
nja konkretnog primerka u gornjem smislu. Sve ovo ne treba uzeti doslo-
vno, podto i svojta carpinifolia kao oblik Cistog poljskog bresta ima
uglavnom siican oblik vrha lista.

Planinski brest ima veliki broj zubaca na obodu lista (preko
150), a ti su zupci na ramenu lista sloZeni, o3tri i Cesto srpastosavi-
jeni. Te se osobine Cesto srecu i kod njegovih hibrida. Na Tlokalitetu
Prijedor, Raskovac, nadjen je primerak bresta koji je imao prosecno 191
zub na obodu. Njegove ostale osobine, kao npr. veli€ina lista (85 mm) 1
rapavost lica ukazivale su takodje na hibridni karakter.

Hibridizacija sa planinskim brestom povecava veli€inu lista u
poljskog bresta, ali ovo ne bi smelo da dovede do pogresSke da i neke ve-
1ikolisne poljske brestove uvrstimo u kategoriju hibrida (npr. tip "ju-
glandifolia"). Zaklju€ci se mogu praviti samo poznavajuci varijabilitet
obe vrste. Medjutim, ima bezbroj introgrediranih tipova u kojih su lis-
tovi mali i1i ¢ak vrlo mali, tako da prvobitni zakljucak unjihovom slu-
¢aju ne vaZi. U principu, i ova osobina moZe biti introgredirana, kao i
svaka druga, ali takve tipove nisam na3ao.

Prema R i c hens u (1976) velicina lista U. glabra Huds.
tendira ka dominantnosti nad malim listovima poljskog bresta, 3to pot-
krepljuje nas zakljucak.

Oblik osnove, u stvari trangresivan rast osnove 1lista spada
takodje u osobine koje karakteriSu bilo hibride i1i introgresante. Ona
se manifestuje na vi%e nadina: npr. u nekih listova na izbojku osnova
duze strane lista prekriva manje ili viSe lisnu peteljku, 5to se gotovo
redovno srefe u pravog planinskog bresta. Dalje, osnova duZe strane 1i-
sta moZe biti daleko izbofena koso-dole, "u polje", dok je kraca strana
na izgled normalno razvijena. Ovo karakteriSe veoma brojne introgresivne
oblike i srefe se svuda u podrucju.

Treéi nacin transgresije osnove lista je kada obe strane is-
poljavaju takav rast tako da listovi imaju srcastu osnovu. Pojava se
retko sreCe; u nadem podrucju je konstatovana samo na nekoliko lokaliteta
itou slabije'ispo1jenom obliku (npr. lokalitet Visoko, Grajane).

U pogledu broja boZnih nerava i duZine peteljke, teSko je do-
neti sigurne zakljufke. Verovatno da hibridizacija i introgresija sa
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planinskim brestom povecavaju broj nerava i skracuju peteljku.R i c hen s
(1976) tvrdi da duga peteljka poljskog bresta predstavlja dominantno
svojstvo u hibridnih biljaka. Na naSem podru¢ju nadjeno je, medjutim,
dosta primeraka koji od ovog pravila odstupaju, te izgleda da u nekim
ukrstanjima postoji i1 intermedijarno nasledjivanje. Inace moZemo potvr-
diti Richensov zakljucak za vefinu sluajeva. Mnogo puta nadjeni su Cak
brestovi koji su po habitusu, kori, drugim karaktérima lista veoma Ti-
€111 na planinski brest, ali su im listovi imali duge peteljke (oko 10
mm i vise).

6.2. MORFOLOSKE 0ZNAKE GENERATIVNIH ORGANA

6.2.1. CVETOVI
Karakteri cveta koji mogu posluZziti za prepoznévanje hibrida i
introgresivnih oblika jesu sledec¢i: duZina i uopSte krupnoca cveta, broj
reznjeva perijanta, broj praSnika, boja Ziga i boja dlafica na perijantu
i "priperku”. 0Od fenolo3kih pojava moZe dobro da posluZi vreme cvetanja,
ali samo za tipove sa jace ispoljenim oscbinama planinskog bresta.

Veca razlika koja postoji u duzini (veli¢ini) cvetova u polj-
skog 1 planinskog bresta pruZa mogucnost prepoznavanja bar nekih njiho-
vih hibrida, u kojih se ispoljava intermedijaran karakter ove asobine.
Inace, ne izgleda da se veli¢ina cveta planinskog bresta nasledjuje do-
minantno. Vidjeno je dosta o¢iglednih hibrida u kojih su cvetovi bilji
uglavnom mali. Medjutim, zapaZene su i mnoge introgresivne forme ukojih
su cvetoyi syojom velicinom jasno izlazili van granica variranja poljs-
kog bresta.

Broj reZnjeva perijanta i broj pradnika u hibridnih svojti je
vrio promenljiv i, kada prelazi vrednosti za poljski brest, moZe poslu-
Ziti za njihovo prepoznavanje. Za prvi karakter je teZe utvrditi kriti-
¢ni broj, jer je 1 variranje poljskog bresta 3ire, narolito upravcu vi-
Sih vrednosti. Medjutim, uzimajuéi u obzir da se stabla poljskog bresta
u varijacionim nizovima velikom vecinom rasporedjuju na broju od 5 rei-
njeva, to bi vrednosti jafe pomerene iznad navedene oznaavale hibridi-
tet. Isto vaZi i za broJ prasnika, iako se tamo najvise stabala grupiSe
na vrednosti od 4 prasnika. Ukazujemo i na iskustva Endtmanna

(1967) koji je naSao da se ponekad ostvaruju i nove hibridne kombinacije
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sa samo tri pradnika ucvetu, 5to je van granica variranja i poljskog kao
i planinskog bresta.

Boja Ziga uhibrida je obic¢no ruZicasta ili crvenkasta, retko
belicasta. Medjutim, i umnogih poljskih brestova srece se esto ruZicasta
boja, kao posledica €ak i vrlo slabe introgresije, pa to donekle unosi
zabunu. To je slu¢aj u Hercegovini, gde su brestovi sa belicastim Zigo-
vima cvetova vrlo retki. Zato ovaj karakter moZe posluZiti samo u zaje-
dnici sa ostalima, a manje sam za sebe. U principu, on ipak ostaje kao
jedna od nesumnjivih karakteristika hibrida

Boja treplji po obodu perijanta u Cistog planinskog bresta je
rdjasta, u poljskog je belicasta, a u hibridnih svojti i introgresanata
belicasta, smedjasta i1i smedja. Kada se pojave dve poslednje boje,moZe
se zaklju€iti da je u pitanju hibrid 117 introgresivni tip.

Na kraju, zapaZeno je da je vreme cvetanja brestova koji supo
fenotipskim karakteristikama nesumnjivo upucivali na svoje hibridno po-
reklo kasnilo za nekoliko dana. Pojava nije toliko ofigledna u svakom
konkretnom slu¢aju i ne vaZi za introgresivne tipove, ali je kao opSta
tendencija dobro izraZena. Ovo je lako razumeti kada znamo da planinski
brest cveta kasnije od poljskog za 2-4 nedelje.

6.2.2. PLODOVI

Sturost velikog procenta plodova poljskog bresta je prema R o-
hmederu i Schnbachuy (Endtmann, 197) cesto
posledica partenokarpije. Ona je, medjutim, uslovljena i bastardizacijom
sa planinskim brestom, pa ova €injenica i pored mogucih nedoumica mozZe
ukazati na hibriditet pojedinih primeraka.

Veli€ina ploda, tj. duZina i 3irina, moZe Zesto ukazati nahi-
bridni karakter. To se odnosi na sluCajeve kada veli€ina ploda prelazi
granicne vrednosti za poljski brest, a takodje i kada su u neskladu ve-
Tic¢ina ploda i nekog drugog organa, pre svega lista. Veli€ina ovog pos-
Tednjeg korelira sa veliCinom ploda, pa ukoliko se javi suprotanslugaj,
npr. da su listovi mali a plodovi veliki, to je dokaz diskordantnog va-
riranja i samim tim hibriditeta biljke. Upravo je ta pojava konstatovana
na jednom primerku iz okoline Kaknja.
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Takodje i tendenciju ka vecoj centriénosti semena u okviru
krioceta moZemo pripisati hibridizaciji sa planinskim brestom.

7. INTROGRESIVNA HIBRIDIZACIJA POLJSKOG I
PLANINSKOG BRESTA

Introgresivna hibridizacija predstavlja vrlo sloZenu pojavu
koja je otkrivena cetrdesetih godina u populacijama nekih biljnih vrsta
i to nezavisno u Americi i Rusiji. Medjutim, prvi put je kao pojava na-
utno obradjena i opisana u Americi. O mnogim njenim aspektima, pa done-
kle ni o njenoj definiciji, ne postoje potpuno saglasna mi§ljenja. Njen
prvi opisiva amerikanac Ander s on (Introgr. Hybrid., in Biol.
Rev., 28. 3, 1953) i drugi zapadni autori definisu je sa &isto genetic-
kog stanoviSta, prema kome "introgresivna hibridizacija predstavlja po-
stepenu infiltraciju nasledne plazme jedne vrste u istu takvu druge vr-
ste, kao posledica hibridizacije i ponavljanog povratnog ukritanja".

U introgresivnu hibridizaciju ubraja Anderson i slu-
¢ajnu, svuda prisutnu hibridizaciju vrsta koja se zapaZa pri naruSavanju
prirodnog biljnog pokrivata. Korovske i kulturne biljke suza ovogautora
takodje introgresanti,nastali festo viSekratnom introgresijom. A n d e-
rson istife da je introgresija vrsta obiéna pojava tamo "gde su fau-
ne i flore bile objedinjene, razdeljene i opet objedinjene u vreme ter-
cijera i pleistocena, promenom obalne linije, nastupanjem i1i odstupa-
njem pustinja itd.". U sada3nje vreme, pak, €ovek stvara gole nenaselje-
ne prostore, tzv. slobodne ekoloSke niSe, svojim uniStavanjem prirodne
vegetacije. Kao primer navodi se slu€aj Novog Zelanda, gde su poljopri-
vreda i stofarstvo evropskog tipa doveli do pustosenja vegetacijskog po-
krivaca na velikim podrucjima a time i do vrlo intenzivne hibridizacije
biljnih vrsta.

Ruski istraziva¢ B o b r o v (1972) daje ovoj pojavi uglavnom
geobotanicki akcenat koji je prisutan takodje i u shvatanjima An d e -
rsona 1ikoji je gore delimicno predocen. Definicija koju je dao A-
nderson ne zadovoljava ga poSto objadnjava pojavu iskljucivo ge-
neticki. Ona je navodno zbog toga jako formalna. PremaB o b r o v u,
"introgresivna hibridizacija (i1 hibridno me3anje vrsta) je pojava koja
traje hiljade godina, a protice u prirodnim uslovima na velikim prost-
ranstvima, pri "susretnim" migracijama fiziolo3ki podudarnih vrsta i pri
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postojanju slobodnih ekolo3kih nida". Qna ne zahvata samo odredjene pa-
rove vrsta, nego mnoge vrste na teritoriji na kojoj se odigrava.

Evolucionim znafajem introgresivne hibridizacije bavili su se
mnogi autori, te do31i do zakljucka da je on uglavnom skroman. Nastali
segreganti nisu u dovoljnoj meri postojani i ne mogu da se odrie u ne-
naruSenim i stabilnim biljnim zajednicama u kojima su roditeljske vrste
bolje prilagodjene. B o b r o v kaiZe da izmena kiime dovodi do apsorbo-
vanja hibrida onom od roditeljskih vrsta, kojoj ta promena bolje odgova-
ra. To apsorbovanje jednom vrstom - edifikatorom njenih hibridnih popu-
lacija odraZava istiskivanje jedne vikarne formacije drugom vikarnom
formacijom i deSava se ponekad na prostorima dugim hiljade kilometara.
Hibridne se populacije mogu odrZati i dati nove evolucione Tinije samou
slutaju postojanja izolacije 111 pojave mutacija u hibridnom potomstvu.
Prema B o b r o v u, kulturne biljke, iako nesumnjive hibridnog karak-
tera, ipak nisu rezultat qvakvog razvoja (tj. prirodnog odabiranja seg-
reganata), nego sistematske i dugotrajne selekcije koju je vriio Covek.
On istife da u njemu poznatim slufajevima introgresivna hibridizacija
nije otkrila nove evolucione perspektive.

Proces introgresivne hibridizacije obiZno se povezuje sastva-
ranjem "hibridnog roja" u kome se nastali hibridi ukr3tdju dalje medju
sobom 1 videkratmo povratno sa roditeljskim vrstama. "Ovaj stalni pov-
ratni proces, kaZze N a t h o (1954/55)%, vodi prikrivanju.hibridne pri-
rode bastarda. On rezultira velikom varijacionom amplitudom sudelujucih
vrsta, koje izgledaju postepeno povezane ("... die gleitend verbunden
erscheinen ..."), oteZavajuéi taksonomsko razdvajanje. Po3to karakteri
u toku ovog procesa idu od jedne vrste do druge, ima se utisak dase ov-
de ne radi o hibridima nego o vrlo promenljivoj vrsti".

Amerikanac B e n s on (1962) zastupa i drukéiji naéin nas-
tanka introgresije, osim putem formiranja hibridnog roja. "Alternativa
se zasniva, kaZe on, na nepotpunoj divergenciji u evoluciji.Termin "hi-
bridni roj" nosi konotaciju potpune prosle divergencije dvaju vrsta, po-
sle koje je usledila hibridizacija. Umesto toga, divergencija je mogla
da nikad ne bude potpuna, a lokalni rojevi intermedijarnih Jjedinki su
se mogli javiti u svako doba otkako je ona poCela". Ben s on na je-

*Natho, G. 1954/55. Methoden aur Untersuchung von Hybridpopulatio-
nen. Wiss. Z. Univ. Greifewald, IV. Jg., Math. Nat, R. 5.
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dnom mestu kaze da "introgresija mozZe povezati vrste i varijetete for-
mirajuéi lance i1i kompleksnu mreZu medjusobno hibridizirajuéih popula-
cija koje se prostiru hiljadama milja". S1iénu misao konstatovali  smo
ranije iuBobrova.

U nastalim hibridnim populacijama ne nalazimo, premaR o t h -
maleru (1955), jednoobrazne proporcije varijabilnosti; promeniji-
vost pojedinog karaktera ne stoji u odredjenoj vezi prema drugom karak-
teru, kao u pravih vrsta, tako da se moZe govoriti o diskordantnom va-
riranju. Takvo variranje, kao odlika introgresivne hibridizacije, poka-
zuje vrlo jako proZimanje oscbina te mogu nastati i oblici vrlo sTiéni
roditeljima. U pravih vrsta, naprotiv, karakteri se menjaju harmonicno,
pa se takvo variranje naziva konkordantnim. Da bi se hibridna populaci-
ja taksonomski bolje upoznala, moraju se iz gornjih razloga sakupiti na
terenu vrlo velike koli¢ine materijala. Medjutim, sama introgresija kao
pojava i njene konkretne karakteristike moraju se izu€avati direktno u
podrucju, na terenskim istraZivanjima, a nikako samo na herbarskom ma-
terijalu. Ovu €injenicu istifu svi autori €ije smo radove konsultovali.

Holandski autor He y b r o e k (1976) cbjadnjava ogromnu
morfolosku varijabilnost kompleksa poljskog bresta upravo procesima in-
trogresivne hibridizacije sa planinskim brestom, a delimicno i samim uz-
rocima koji su je izazvali. Medju ove poslednje dolazi na prvo mesto
raznoSenje po celom kontinentu raznih svojti brestova koje je izvr3io
¢ovek u toku nekoliko milenijuma svoje istorije.

Produkte introgresivne hibridizacije, introgresante ili seg-
regante, End tmann (1967) naziva prelaznim, posrednim ili hibri-
dogenim svojtama (ﬂbergangssippen, vermitteinde Sippen, hybridogene Si-
ppen). Njima u svakom sluCaju ne treba pridavati odredjena Tatinska ime-
na, kao $to radimo kod pravih svojti., inace bi se doslo do apsurda. In-
trogresivne oblike izmedju poljskeg i planinskog bresta, koji i nas u
prvom redu interesuju, End t ma nn taksonomski oznafava na sledeci
nacin.

1. Introgresivne hibridogene svojte uopste

U glabrag— X—3 U. minor

2. Intermedijarne hibridogene svojte

U. glabra  xx U. minor
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3. Hibridogene svojte koje su bliZe planinskom brestu
U. glabraeX U. minor

4. Hibridogene svojte koje su bliZe poljskom brestu
U. glabra Yooy U, minor

Proutavajuci brojne prirodne hibridne svojte, isti autor je
do3ao do zakljuCka da i vrsta U. germanica Hartig (1851) predstavlja je-
dan takav oblik. Ovo je potrebno ista¢i s obzirom na to daSch re i-
ber in Hegi (1958) jo3 uvek obraca painju na U. germaniea kaona
mogucu pravu svojtu, da je Pos pichal (1897) oyim imenom ozna-
cavao neke naSe dlakave poljske brestove iz Istre i Slovenackog Primorja
aRehder (1949) je navodio kao sinonim za U. procera. I kodnas je
nadjen u Livanjskom polju jedan hibridni primerak koji je, bar po dla-
kavosti i yelicini listova te dlakavosti granica i pupova, podsecao na

U. germanica.

U svetlu ovakvih iskustava, End t ma nn takodje razmatra
i prirodu svojte U.procera Salisb., te iznosi misljenje da je i ona hi-
bridogeni oblik proizaSao iz ukr3tanja poljskog i planinskog bresta. On
je navodno u dolini reke Odre Cesto nalazio morfoloSki vrlo sliéne hib-
ridne primerke. On dalje isti€e da je sada3nji areal U. procera vedtaki
formiran u procesu dugotrajnog uzgajanja u kulturi. Mi smo zatraZzili od
Richensa iz KembridZa "tipiéniji materijal" ove vrste a dobijene
primerke moguce je zaista taksonomski opredeliti kao verovatno hibrido-
gene. Na naSem podru€ju nisu uop3te nadjeni brestovi koji bi bili sliéni
ovoj svojti.

Kakve sve neocekivane kombinacije mogu nastati uhibridnoj po-
pulaciji pokazuje i jedan na3 primerak iz Zivinica (Donje Dubrave),koji
je u svemu sem u veli€ini zubaca na obodu lista identi€an kulturnoj hi-
bridnoj formi U. x hollandica Mill. cv. Vegeta (=U.x hollandica cv. Hun-
tingdon Flm), €iji je herbarski materijal takodje dobijen od R1i ch -
en s a. Podudarnost je moZda sasvim slu€ajma, ali isto tako moZe biti
posledica ukr3tanja istih roditeljskih svojti. Ovaj nas primerak smo od-
redili kao verovatni hihrid svojte "juglandifolia™ i planinskog bresta.

U poglavlju o lokalnom varijabilitetu i njegovim moguéim uz-
rocima bio je u stvari predofen proces introgresivne hibridizacije u
kojoj su ucestvovale gololisne i dlakave svojte poljskog bresta i pla-
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ninski brest. Stvarani su kompleksni hibridi. PoSto je svaka od sudelu-
juéih vrsta ulazila u hibridizaciju sa nekoliko svojih izdiferenciranih
oblika, moZe se pretpostaviti koliko je slika koju dobijame na osmnovu
terenskog uvida u populaciju i1i u herbarski materijal izvanredno zamr-
Sena. Zato bi striktno taksonomsko razgranifenje ovog materijala preds-
tavijalo sasvim uzaludan posao. U hibridizaciji su ufestvovale dve dla-
kave svojte, dlakavi poljski brest i planinski brest, usled fega nismo
uyek u stanju odgonetnuti kome roditelju neki hibridni primerak duguje
ispoljavanje takve svoje osobine. Isto tako, i planinski kao 1 poljski
brest ima uskolisne oblike, Sto Cesto onemogucava sigurnu identifikaciju
roditeljskog para nekog uskolisnog hibridnog primerka.

Pri hibridizaciji se ponekad stvaraju i nove kombinacije, sa
potjuno novim osobinama. U takvom slu€aju biljka ispoljava skladnost
syojih osobina, koje mogu i da izlaze van granica variranja bilo kojeg
od roditelja. Takve biljke prepoznajemo kao hibridne i po teme 5tose ne
ponavljaju u podru€ju.

Hibridi planinskog i poljskeg bresta, raznog stepena bastar-
dizacije, srecu se bez izuzetka u svim podruCjima Bosne i Hercegovine.
Nije moguce doneti kategorifan zakljuak, u kojem od naSa tri glayna po-
druCja su najbrojniji. Ipak, ako se uzmu u obzir svi, pa i najslabije
introgredirani oblici, moZe se re¢i da su najbrojniji u Hercegovini.Ta-
mo ih nalazimo i na vrlo malim nadmorskim visinama uz reke Neretvu, Bu-
nu i TrebiZat. U centralnoj Bosni su konstatovani skoro nasvim istraZe-
nim lokalitetima. Iznenadjuje podatak da su vrlo €esti i u ravniCarskoj
Posavini. Naprotiv, nisu nigde zapaZeni hibridi sa vezom (U.Zaepis Pall.)
koji spada u drugu sekciju, a oni se prema Richensu (1980) ne
mogu ni eksperimentalno dobiti. Medjutim, pravi planinski brest se sada
retko gde terenski dodiruje sa poljskim brestom pa se namece zakljucak
da se osnovni proces njihove hibridizacije odigrao, te da se posle tala-
sasto irio po podrucju, kada je terenski dodir ovih vrsta veé bio ugla-
vnom prekinut. Istina, 1 sada je moguéa hibridizacija pravog planinskog
i poljskog bresta u Livanjskom polju, duZ podnoZja Dinare, i1i uz podno-
Zje Igmana u Sarajevskom polju. To su samo izuzetni slucajevi koji se mo-
gusresti i na nekim drugim lokalitetima. U ravniCarskoj Posavini hibridi
duguju svoj postanak populacijama planinskog bresta na severnimbosanskim
planinama:Majevici, Vu€jaku, Motajici, Kozari i Prosari, ali sada tamo
nisu uopSteu dodiru osnovne vrste. Mezofilnost stani3ta ovog podruéja im
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svakako odgovara, uz ¢injenicu da i de podzemne viage mogu lako docéi. Zato
su se i odrZali u velikom broju. U predelima malih nadmorskih visina u
Hercegovini, hibride koji su bliski planinskom brestu nalazime obiZno
samo uz obale reka. Time se ispoljava intermedijarnost njihovih ekolos-
kih osobina, jer je i planinski brest poznat kao mezofilna vrsta.

U severnoj Evropi planinski brest zauzima stanifta nabregovi-
ma i breZuljcima, tj. samo malo vi3e od poljskog bresta, i u mogucnosti
je da u mnogim oblastima i sada sa njim neposredno hibridizuje. To moZe
biti razliog da u Engleskoj ima srazmerno mnogo vi3e hibrida izmedju ovih
vrsta nego §to je slu€aj unas. To jeMe 1 vil1leova usmeno sa-
opStena konstatacija koju valja prihvatiti. Nju treba jedino ograniciti
na intermedijarne forme i one koje su bliske planinskom brestu.Medjutim
5to se tife hibridogenih oblika bliskih poljskom brestu, moZe se reéi da
su oni u nas veoma brojni, moguce isto tako kao u Engleskoj.

Zbog "diskordantnog" nacina variranja, promenljivost morfolo-
Skih karaktera u hibrida je mnogo veca nego u &istog poljskog bresta:
nikada nije moguce naci primerke istih osobina na dva raziicita lokali-
teta. Naprot1§, u okviru istog nalaziSta ovi brestovi se javljaju Cesto
u manjim i1i vefim homogenim grupama koje predstavljaju odredjene klo-
nove. Ti su klonovi nastali iz izbojaka iz Zila nekog prethodnog prime-
rka. Broje Cesto viSe desetina odraslih primeraka, koji su verne kopije
jedan drugog, a svi zajedno nekog starog mati¢nog stabla. Ovakay vyege-
tativni na€in razmnoZavanja ne nalazimo u onih hibrida koji su morfolo-
Ski bliski planinskom brestu.

Na jednom lokalitetu moZemo Cesto naci i po viSe razlicitih
klonskih grupa. Kao primer naveSCemo nalaziSte uz potok Gnionicu u selu
Mrakovu kod Podlugova. Ve¢ uz makadamski put 5to vodi od Podlugova uovo
selo postoji u drvoredu viSe srednjodobnih stabala sa debelom i nepra-
vilno grebenovitom korom, manje-vise izuvijanim granama na kojima su Ce-
sti Zivic¢i (neizazvani kresanjem) 1 tamnozelenim liScem. Zigovi cvetova
su ruZicasti. U blizini se nalaze i 2-3 stara istovrsna primerka.Mladji
primerci su ovde i1i rasadjivani kao korenjaci i1i su se spontano ra3i-
rili 1 u medji pored puta ostali poStedjeni od krenja. Oko 350 m uzvo-
dno uz isti potok nailazi se na grupu od 5 velikih i vrlo starih i oko
15 srednjodobnih stabala. I u ovih primeraka grane su krivudave, a lis-
tovi krupni i na licu rapavi, 5to je sve oznaka verovatnog hibriditeta
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sa planinskim brestom. I ovde su Zigovi cvetova ruzicaste boje. Samo 20m
uzvodnije srecemo trecu grupu od oko 15, takodje potpuno jednakih, sre-
dnjodobnih stabala koja okruZavaju jedan stari primerak precnika od oko
90 cm. 0d drugih tipova ovi se brestovi razlikuju po debljoj,dZombastoj
i svetlijoj mrtvoj kori. Listovi su na licu izvanredno glatki, kao po-
lirani, ve¢ od rane mladosti biljke. Ovaj klon je vrlo blizak pravom po-
1jskom brestu, 5to se vidi i po skoro belicastim Zigovima cvetova. Me-
djutim, po nekim svojim osobinama oni izlaze iz granica variranja ove
vrste, ukazujuci na hibridogeno poreklo. Za oko 100 m uzvednije nailazi
se i na Cetvrtu grupu od pet starih primeraka, koji u kruni formiraju
samo dugoraste. Ovi su izbojci relativno debeli i primetno kolenasto i-
zuvijani. Cvetovi su jako krupni, ali sa belim Zigovima; listovi su na

licu glatki.

U selu Brijedcu kod Sarajeva takodje postoji jedna klonska
grupa od oko 15 starih primeraka vrlo bliskih pravom poljskom brestu,a-
1i i sa odredjenim hibridnim osobinama: izuvijanim granama, na kojima su
gusto ponikli Zivici u celom volumenu inaCe guste krune, te oblikom ove
poslednje kakav se nikad ne srece u Cistog poljskog bresta. I ovi bres-
tovi formiraju preteZno duge izbojke u kruni.

S1i€nu situaciju nalazimo i na bilo kojem drugom 1lokalitetu,
ali su grupe obilno manje. ZapaZa se takodje da ovakve klonske grupe Ce-
sto formira i pravi poljski brest.

8. NACIN POJAVE I TAKSONOMSKI ZMACAJ NEKIH
MORFOLOSKIH OSOBINA

8.1, PLutavosT

Plutavi brestovi predstavljaju u morfoloZkom pogledu vrlo he-
terogen materijal, bilo da posmatramo karakter same plutavosti i1i druge
njihove osobine. Ponekad ih nalazimo kao mala grmolika stabalca izuvi-
Janih i bo€no odlaze¢ih grana i vrlo malih, rapavih, pone3to dlakavih i
nezlezdicavih listova (s1. 19). Drugi put su ta stabla isteili samo ne-
5to malo vece visine, ali normalno razvijenih listova. Nadalje, ovi bre-
stovi mogu predstavljati mala stabalca sa jasno razvijenim deblom, vi-
soka 3 do 5 m, potpuno razgranate i na vrhu spljoStene krune, a time i
ogranifenog visinskog uzrasta. Listovi takvih stabala su normalno raz-
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vijeni, a sama stabla redovno fruktificiraju. Najzad, plutavi brestovi
mogu biti normaino izrasla stabla, ili bar pribliZno takva, i sa svim

ostalim normalnim osobinama.

U pogledu karaktera plutavosti, zapaZamo da su u prva dva tipa
stabalce i sve grane i granCice pokrivene debelim krilatim dizradtajima
plute. U trefeg tipa od plute je slobodnoc samo deblo. U visoko izraslih
stabala mogu biti plutavi: (1) samo izdanci iz Zila i izbojci iz debla
("Zivic¢i"), (2) napred navedeni izbojci, te na neravnomeran nagin i do-
nji delovi krune, i (3) cela kruna, osim debla i jakih grana, ali samo
u mladih primeraka. Inae, plutavost se moZe naci u svih svojti poljskog
bresta izdvojenih na osnovu karaktera listova il11 drugih organa.

0 prirodi plutavosti u poljskog bresta ima onoliko shvatanja i
taksonomskih tretmana, koliko ima i autora koji su o njoj pisali. Smat-
rana je posledicom patogenih faktora, nepovoljnih uslova sredine, zatim
kao nasledna monofileticka osobina, te kao juvenilna pojava. Najzad, i
kao izraz bujnosti - specijalno mladalacke i hibridne bujnosti (hetero-
zisa). Mo en ch (1785) prvi je opisac plutave brestove, i tokao po-
sebnu vrstu - Ulmus suberosa, "foliis ovatis, duplicato-serratis, basi
inaequalibus; cortice fungoso", ocdnosno "cortice suberoso: foliis sub-
rotundis duplicato-serratis: margine undulatis: supra scabris" (Mo e -
nch, 1794). Ovaj autor nije naSaoc primerke koji plodonose.

Nezavisno od Mo e n ¢ h a, plutavi poljski brest je opisao
iSchkuhr (1791) kao posebnu vrstu, a pod nazivom Ulmus tetrandra

Shvatanje o plutavim brestovima kao zasebnoj vrsti odrZalo se
dugo, do potkraj 19. veka, kada su ve¢ mnogi autori posumnjali unjegovu
ispravnost. U skladu s tim, oni plutavu populaciju sve Ce3€e tretiraju
kao poseban varijetet poljskog bresta. Ascherson i Gridab-
ner (1911) konaéno postavljaju tvrdnju o polifiletignosti ove pojave,
tj. oni iznose da plutavi primerci mogu nastati u raznih vrsta brestova
koji inaCe ne nose plutu. KasnijeSchreiber in Hegi (1958)
kao takve vrste navodi U. propingua Koidz. (syn. U. japomiea Sarg.) il.
thomasii Sarg. Na taj nacin je plutavost degradirana u taksonomskom smi-
slu kao osobina koja nema veliki znafaj. Ipak, ovo nije univerzalno pri-
hvaceno. Mnogi savremeni sovjetski autori zastupaju i dalje ranija gle-
diSta, te plutave poljske brestove oznaCavaju kao vrstu Ulmus subercsa

83



Moench (Jarmo 1l enko, in FI. SSSR, V, 1936 Loz ina-L o-
zinskaja, 191;Lonacevskij, 19%2; Andronov,
1955). Kao karakteristicne specijske osobine oni, osim plutavosti, na-
vode uzrast, rapavost listova, odsustvo Zlezdica na naliju i specific-
ne ekoloske osobine. Kod nas je sli¢no glediSte zastupao A f an a s i-
jev (1957) koji je navodno putem ogleda ustanovio da je pojava plu-
tavosti nasledna.

Oglede o naslednosti pojave plute izvodili su mnogi strani i
na&i autori, ali su do%li do razlicitih rezultata. Prema Gr ud z i n-
skoj (1956), Androneov Jje sejao seme plutavih brestova te do-
bio potomstvo ¢ije su ga osobine dovele do zakljutka o neobaveznosti na-
sledne predaje ovog karaktera. Kasmije je isti autor, na osnovu daljih
opaZzanja izvedenog ogleda, replicirao G rud z i ns k o jJ usuprotnom
smislu. ZapaZeno je takodje da postoji razlika u ispoljavanju ove oso-
bine u zavisnosti od porekla biljke, da 1i je dobijena od izbojaka iz
Zila plutavog bresta il1i iz njegovog semena. Pojava plutavosti je redo-
vna u prvom sludaju, ali postoje i izuzeci koje je nemoguce objasniti.

S1iéne oglede izvodio je i Popovs ki (1968) sejanjem
semena i plutavih i neplutavih brestova. U drugoj 1 narednim godinama
dobijeni podmladak postao je me3ovit u oba slu€aja: i jedni idrugi bre-
stovi dali su i plutavo 1 neplutavo potomstvo. To jasno govori da se o
naslednosti ove pojave ne mogu davati kategoricne tvrdnje.

Patogeni karakter plutavosti pretpostavljao je francuski autor
Rouge (Bull. Herb. Boiss. sér. IV, 1904) koji kaZe da je obrazova-
nje plute vezano za veliki broj gljiva u peridermu i njihov uticaj na
sloj felogena. Ovo glediSte, medjutim, nije nikad dokazano.

Vrlo rano je uoceno da postoji odredjena veza izmedju faktora
spoljne sredine i pojave plutavesti. Ponekad su postavljane i o€igledno
neosnovane tvrdnje da su ti faktori i jedini uzrok ovoj pojavi.Po njima
bi ove biljke bile kserofiti, a sama pojava bi znacila prilagodjavanje
na suvocu. Smatralo se da se pluta ceSce javlja, i u jaCem intenzitetu,
na suvim mestima sa slabim zemljidtem i na jako osvetljenim poloZajima.
Medjutim, uvek iznova, ovi su brestoyi nalaZeni i na vlaZnimstanistima,
sa dobrim zemljiStem i u uslovima jace zasenjenosti, 5to Jje veoma uma-
njilo poverenje u gornja objaSnjenja. 3tavise, plutavi brestovi se jav-
1jaju obicno kao pojedinaéna stabla ili klonske grupe medju neplutavim
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primercima, dakle, na istim stani$tima i u potpuno jednakim ustovima.0-
vo jenavelo Z1ataric¢a (1952) da pretpostavi daubrestoyim po-
pulacijama u prirodi ima i plutastih "linija", sa plutom kac dominant-
nim svojstvom.

Nasa iskustva potvrdjuju i jedna i druga opaZanja.Konstatova-
11 smo da su plutavi primerci dosta Ce3¢i u naSem Submediteranu, ali ne
moZemo potvrditi da je i sama pojava srazmerno jale ispoljena.Na3li smo
da plutavi brestovi vlaZnih bosanskih stanista formiraju jednako debelu
i u celoj kruni prisutnu plutu, kao i oni sa suvih hercegovackih.Medju-
tim, nema razloga da se ne prihvati tvrdjenje Spreng e'r a (1930~
prema End tmannu, 1967) da su gréki plutavi brestovi mnogo jace
plutavi od nemackih.

Engleskinja Bancro ft (1937) postavlja neSto drukiija
objasnjenja pojave plutavosti. Ona kaie da je "vaino shvatiti da jeplu-
tavost u brestova izraz bujnosti prouzrokav&ne takvim uzrocima kao 5to
su hibridnost, mladost i potkresivanje drveta; ona zato nije neophodno
karakter od taksonomske vaZnosti, buduc¢i Cesto Eisto fizioloSkog porekla
a varijabilna u svom pojavljivanju, prema uslovima sredine u kojima bi-
1jka raste". Navode¢i hibridnost kao uzrok plutavosti, Bancrof t
Jje svakako imala na umu jednu hibridnu svojtu izmedju poljskog i planin-
skog bresta, 3iroko rasprostranjenu u Engleskoj i u Titeraturi poznatu
pod imenom Ulmus X hollandica cv. Major ili U. major Sm. Ovaj brest u
uslovima Engleske postiZe visinu do 40 m i ima izbojke iz debla i Zila
obrasle debelim izra3tajima plute. Uz ovo, medjutim, treba navesti i za-
pazanja End t manna da poliski brestovi jae bastardizovani sa
planinskim brestom ne stvaraju plutu, ili je stvaraju u vrlo maloj ko-
1i€ini.

Richens (1976) iznosi misljenje da postoje geneticki
faktori koji uslovljavaju pojavu plute, ali da ona mnogo zavisi i od u-
slova spoljne sredine.

Vrio je tacna konstatacijaBancrof tove dasepluta-
vost Cesto javlja kao osobina mladih biljaka. To su zapazili 1 mnogi
drugi istraZivaci. Tako je Z 1 a tar i ¢ (1952) doSao do zakljucka na
osnovu svojih istraZivanja da je ona iskljufivo juvenilna osobina koju
biljke postepeno gube u procesu raScenja i prevazilaZenjamladalacke fa-
ze razvitka. Navode nekih ranijih autora, da ove bilike ne cvetaju, on

objasSnjava €injenicom $to se nalaze u juvenilnom stadijumu. U visokih
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stabala Z1atar i ¢ primecuje plutu samo u najdonjem delu krune,
na izbojcima nastalim posle kresanja i na podrastu izraslom iz Zila,
dakle, na stadijalno mladim delovima biljke. Ovaj autor dosta preteruje
kada kategorifki isklju€uje moguénost pojave dobro razvijene plute po
celoj kruni izvesnih starijih i fertilnih primeraka, kakvih ipek ima i
koje smo i mi u nekoliko navrata zapazili.

Po nasem miSljenju, Z1 ataric¢evo objasnjenje pluta-
vosti ne protivredi Cinjenicama kad imamo u vidu €ak i preko 95% pluta-
vih primeraka bresta, jer se i po naSim opaZanjima plutavost zaista is-
poljava najvise kac juvenilna pojava. Biljke obi€no prerastaju plutavu
fazu i formiraju krunu bez imalo plute, koja se zadrzava jedino na iz-
bojcima iz debla. Nadalje, plutavost se javlja najvise uz druge juve-
nilne osobine: odsustvo Zlezdica, rapavost listova, juveniinu mikrofi-
1iju 1 redju dlakavost graniica 1 listova. Medjutim, ovakva obja3nje-
nja protivrefe onom neznatnom broju plutavih brestova koji plodonose a
istovremeno manifestuju plutavost po celoj kruni. Isto tako, ostaje ne-
objasnjeno zasto su neki brestovi plutavi a drugi uop3te nisu. Z 1 a -
taric¢evo misSljenje o postojanju "plutavih linija" u brestovim
populacijama traZi naknadna razjaSnjavanja i dokaze i ne €ini ceo pro-
blem razumljivijim.

Pojava plutavosti moZe se razmatrati 1 iz jednog posebnog ug-
la. Radi se o starosti ove osobine, u smislu: da 1i ona predstaylja no-
vostecenu, recentnu ili staru, ancestralnu osobinu. Na€in njenog poja-
vljivanja na vrlo velikom procentu plutavih stabala upucuje na prihva-
tanje druge moguénosti. Juvenilni delovi biljke na kojima se pluta obi-
€no javlja su u ontogenetskom pogledu najstariji. Ake je "ontogenija
kratko ponavljanje filogenije", onda se meoZe izvuci zakljufak da je to
i filogenetski stara i evoluciono prevazidjena osocbina. Nije jasno, me-
djutim,kakve posledice bi to trebalo da povuce u taksonomskom tretmanu
plutave popuiacije.

Iz svega izloZenog vidi se da pojava plutavosti nijeobjasnje-
na na nedvesmislen nacin, te da i pitanje njenog taksonomskog rangova-
nja ostaje u celosti otvoreno. Ipak, €ini se nemoguéim prihvatanje plu-
tavih brestova za poseban varijetet, kako su to radili mnogi raniji i
savremeni autori. Ovo iz prostog razloga Sto bi se izgubila subordina-
cija jedinicau sistemu, te bi nastalo preklapanje varijeteta izdvojenih
na osnovu drugih karaktera i na osnovu same plutavosti. Ovo bi bilo po-
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sledica polifiletickog karaktera pojave plutavosti. Izdvajanje na nivou
forme ima neke prednosti, ali i nedostatke. Na primer, ako nadjemo neko
plutavo stabalce koje ima juvenilno 1i3¢e, mi na osnovu primitivnog ob-
1ika toga 1i3¢a ne bismo znali u koji varijetet da ga svrstamo. Pojav-
1juje se takodje i problem oznacavanja tih brojnih plutavih formi koje
bi po ovom tretmanu trebale biti uvedene. Po Medjunarodnom kodeksu za
za botanicku nomenklaturu, jedno ime (npr. epitet "suberosa")ne moZe se
videstruko ponavljati u taksonomskom sistemu jedne vrste, a davanje bro-
jnih drugih naziva izgubilo bi svaku praktiénu vrednost, jer bi ustrué-
noj javnosti bila tesko prihvatljiva. Mi €emo zato celokupne plutave po-
pulacije pojedinih podvrsta poljskog bresta dati kao forme subordinirane
tipskom varijetetu dotigne podvrste.

0d savremenih autora - specijalista, Z1a tar i ¢ takso-
nomski ignoride ovu osobinu, dok je End tmann drii za oznaku po-
sebne forme (a ne varijeteta), ali po3to ovaj zadnji autor nije pravio
pregled infraspecijskih jedinica, ostaje nejasno kako bi on re3io napred
iznete probleme.

8.2, USOBINE KRUNE

Prema-novijim shvatanjima, osobine stabla, a u tom sklopu i
krune, stabilne su gotovo kao i osobine reproduktivnih organa i zato u
sistematici vaZne (v. Bens on, 1962, p. 292). Mi ovde imamo u vidu
oblik, gustinu i drZanje krune. Ukoliko ih se Zeli u punoj meri iskori-
stiti u odredjivanju taksonomske strukture vrste, njihovej analizi je
neophodno pri¢i sa dovoljno elasticnesti. Hibridizacija, obi¢na i intro-
gresivna, u€inila je i ovde prisutnom "diskordantnu" pomeSanost karak-
tera. Medjutim, ovo poslednje moZe da se pokaZe i kao prednost za tak-

sonoma jer ukazuje na roditeljske svojte kod hibridnih primeraka.

Osobine krune mogu se najbolje iskoristiti ako se taéno odrede
svojte bresta za koje su one karakteristicne, vodeci racuna da se neke
javijaju i u viSe razlicitih svojti. Tako, npr., duge poluviseée gran-
¢ice po obodu krune srecemo u odraslih stabala planinskog brestaali is-
to tako i u izvesnih svojti poljskog bresta. Zato je uvek vaZno znati sa
kojim se drugim osobinama javljaju, tj. kakav je ukupni morfoloski "kon-
tekst".

87



Karakteri krune ne karakterisu dobro samo pojedine svojte ili
grupe srodnih svojti nego i regionalne populacije i predstavljaju prvi
vidljivi znak morfoloske promenljivosti brestovih populacija pri prela-
sku iz jednog naseg osnovnog regiona u drugi.

8.3. RapavosT LIicA L1STA (SKABRIDNOST)

Ve¢ je ranije re€eno da je rapavost lica lista upoljskog bre-
sta sporadi¢na pojava koja se najviSe zapaZa u Hercegovini i ravnigars-
koj Posavini. Ona u Sirem smislu karakteriSe hibride sa planinskim bre-
stom iako se u ovih, prema Ri ch en s u (1976), glatkost lica poljs-
kog bresta prenosi preteino kao dominantna osobina, a redje kao inter-
medijarna. Rapavost je prisutna i na bilo kojem stablu &istog poljskog
bresta, mada same na Tistovima odredjenih izbojaka. Karakteristicna je
i za juvenilni stadijum razvitka biljke, te je redovno nalazimo na mia-
dim primercima bresta.

Uprkos tome, moramo je prihvatiti i kao osobinu listova krat-
korasta odraslih stabala izvesnih biotipova pravog poljskog bresta.U o-
pisu vrste U. procera Salisb. i nekih drugih uvek se spominje i ta oso-
bina. Izvesno je, ipak, da gore navedene okolnosti pod kojima se pojav=
1juje veoma sniZavaju njenu taksonmomsku vaZnost, pa je necemo uzimati u
obzir pri izdvajanju bilo kakvih taksonomskih jedinica poljskog bresta.
Nekada je smatrana za zanacajniju osobinu, te je po njoj dobila ime svo-
jta U. asperrima Simk. (1890).

8.4, ZLEZDICAVOST LISTOVA

Zlezdicava dlakavost nalicja listova posluZzila je do sada tro-
Jici autora za opisivanje posebnih jedinica u sistematici evropskog po-
1jskog bresta. Najpre jelL ind 1 ey (1829) opisaouEngleskoj svojtu
U. glabra Mill. var. glandulosa koju je Me 1 v i1 1e (1946) prihva-
tio kao novu kombinaciju: U. eavpinifolia Gled. var. glandulosa (Lindl.)
Melville. Drugi opis potice od B e ¢ k a (1830) i odnosi se na izvesne
primerke Zireg beCkog podrucja. Svojta je imenovana kao U.campestris L.
var. xanthochondra, iz Cega se vidi da je B e ¢ k akceptirao juvenilnu
obojenost Zlezdica. Treci opis je dac Ro h 1 ena (1942) na osnovu
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materijala iz Crne Gore. Svojta sada nosi naziv U. folZacea Gilib. var.
suberosa (Mnch) Schn. f. glanduligera,po €emu je izvesno da je autor ni-
je smatrao identicénom sa ranije opisanim.

Kasniji autori su citirali u svojim sistemima opisane jedini-
ce il1i ih jednostavno ignorisali. L ind 1 eyeva svojta je nagla
odraza u delima Loudona (1838), Dippela (1892), Leya
(1910) i jo3 nekih engleskih autora, dok su varijetet zanthochondra pri-
hvatiliPospichal (1897),Ascherson i Grdbner
(1911), Hayek (1924), teK. Maly i S.Plavsii¢ zaozna-
tavanje herbarskih primeraka iz naSeg podru¢ja. Rumunski autor B o r -
z a (1947) citira oba gornja varijeteta u sistemu kolektivne vrste po-
1jskog bresta, koja je obuhvatala i gololisne kao i dlakave svojte. Ve-
¢ina autora ih ipak ne unosi u svoje klasifikacije, kaonpr. Re hder
(1938, 1951), Lozina-Lozinskaja (1951), Lona & e v-
skij (1952), Krtissmann (1978) i drugi. Savremeni autori ko-
Jji su se specijalisticki bavili istraZivanjem poljskih brestova opisuju
Zlezdidavost kao opStespecijsku osobinu ane kao diferencijalnu. Z 1 a -
taric¢ Jje pripisuje celoj populaciji koju je istraZio, Po p o v s-
ki i Endtmann takodje. Ri chens (1955, 1958, 1961,1967)
je najpre i ne uzima u razmatranje, dok u radu iz 1976. godine izricito
kaZe da je to opsta pojava i da je razliika u boji Zlezdica ontogenetske
prirode.

NaS materijal takodje ne pruZa mogucnost izdvajanja bilo kak-
ve sistematske jedinice na osnovu prisustva i1i odsustva ove osobine.0-
na je u nadem podruéju univerzalna, ukoliko veé nije i jednolicnog in-
tenziteta. Jedino je njeno odsustve indikativno u pogledu hibridnosti
primeraka il1i njihove juvenilnosti, jer je u oba slucaja vezano za odgo-
varajuce morfoloSke karaktere. To se naroCito dobro vidi na nesumnjivim
hibridima, koji preteZno ispoljavaju osobine planinskog bresta. fak i na
nekim hercegovackim primercima iz Zitomislica koji ne ispoljavaju ili
vrlo slabo ispoljavaju Zlezdicavost svojih listova, a po svom fenotipu
izgledaju kao pravi poljski brest, ipak otkrivamo izvesne znake njihovog
hibridogenog porekla (npr. preduge kratkoraste). U drugom slu€aju odsu-
stvo Zlezdica je povezano sa pojavom plutavosti, juvenilnommikrofilijom
itd., Medjutim, ako su u pitanju plutavi brestovi koji plodonose i imaju
normalno razvijeno 1i3¢e (3to je, inace, medjusobno uslovljeno), onda i
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u njih nalazimo Zlezdice.

8.5, DLAKAVOST BILJUNIH DELOVA

Dlakavost pojedinih biljnih delova je nesumnjivo osobina od
vrlo velikog taksonomskog znaaja. Ona uop3te pokazuje pozitivnu kore-
laciju sa mnogim drugim karakterima, a isto tako i jasne geografske (e-
koloZke) zavisnosti. Ispoljava se kao labilna kad su u pitanju 1lice i
nali¢je lista, dok je dlakavost peteljke i pupova znatno postojanija.
S obzirom na njeno prisustvo ili odsustvo, opisivane su i pojedine vrs-
te poljskog bresta, mada se moZe.postaviti pitanje, da 1i je to &injeno
na osnovu nje same ili pak na osnovu ukupnosti morfolo3kih karaktera od-
redjene populacije. Uputno je, medjutim, ne razmatrati je ovde u nekom
uopitenom okviru, nego pre svega u vezi sa reSavanjem izvesnih odredje-
nih pitanja koja se namecu pazZnji istraZivaca nasih poljskih brestova.

U nadem podru€ju zapaZa se u osnovi jasna geografska varija-
bilnost u ispoljavanju ove osobine. U Hercegovini nalazimo relativno
najvise dlakavih brestova i oni su ujedno sa jacim intenzitetom dlaka-
vosti. U Bosni, na primer, nismo nasli primerke u kojih su listovi toli-
ko dlakavi da bismo to mogli osetiti pod prstima kao gustu imekanu, so-
motastu dlakavost nalicja. Istovremeno u celom podruéju postoje i pri-
merci koji ispoljavaju prolaznu dlakavost koja se izqubi tokom vegeta-
cione sezone. Ovde se kao vaZno pitanje postavlja taksonomski tretman
ovih brestova, i u Hercegovini kao i u Bosni, koji nisu dlakavi asvojim
niskim rastom, oblikom i gustinom krune, oblikom listova i drugim karak-
terima pokazuju jaku slicnost sa dlakavim primercima. Nema sumnje da je
pitanje od veceg, ne samo teoretskog nego i prakti€nog znafaja, buduci
da implicira podjednako i znafaj pojedinih karaktera kao i moguénost la-
kog prepoznavanja izdvojenih jedinica na terenu. Na osnovu steCenog is-
kustva, smatramo da dlakavost biljnih organa, kad se razmatra uovom ok-
viru, predstavlja samo jednu od mnogih jednako vrednih morfoloSkih oso-
bina vrste. Za nas je okrugla i gusta kruna u istoj meri prilagodjavanje
na uslove kserotermnosti kao i dlakavost organa biljke, te se nikakva
prednost ne moZe davati ovoj poslednjoj, a previdjati znaCaj prve dve
osobine.

Medjutim, celo pitanje moZe izazvati dosta zabune, jer su u
dosada3dnjoj praksi postojale obe tendencije u ocenjivanju znacaja dlaka-
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vosti. Tako, na primer, Z 1 a t a r i ¢ sve dlakave i1 nedlakave bres-
tove naseg Submediterana, i Makedonije ucelini, subordinira vrsti U.pro-
cera, koja predstavlja dlakavu svojtu, dok drugi autori gledaju na to
pitanje drukéije (Pospichal, 1897; Hayek, 1924;M1 t r u-
shi, 1966; Em, 1967). Pospichal izvesne niske, Cesto grma-
ste, gololisne primorske brestove odvaja od dlakavih svojti iako su im
oni u susStini srodni. S druge strane, Z1 a taric¢ ispravno postupa
kada dlakavoj vrsti prikljucuje i dlakave primerke iz Panonije, iakooni
ispoljavalju slabiju dlakavoest i znatno promenjene ostale morfoloske o-
sobine, jer se od jedne vrste moZe unapred ofekivati izvestan raspon
morfoloske i1i ekoloSke varijabilnosti. On ih zato svrstava u poseban
varijetet.

Sa dosta argumenata mogao bij se braniti jedan srednji stav,
koji ne bi ni previdjao veliki taksonomski znaaj dlakavosti, a niti bi
je smatrac za karakter od presudne vaZnosti. Ovakav stav pedrazumevao bi
dobro poznavanje morfologije odredjenih svojti, njihovih areala, podru-
&¢ja najbrojnijeg javljanja, a zatim procenu kojoj vrsti pripradaju. Ovo
je potrebno iz razloga 5to je dlakavost Cesto posledica introgresivne
hibridizacije koja moZe uneti jednu i1 vi3e osobina u morfolo3ki i geo-
grafski sasvim drukCije karakterisanu svojtu. Isto se moZe desiti i u
suprotnom smislu, kada bi neka istinski dlakava svojta izgubila dlaka-
vost zadrZavajuéi i dalje preteZan broj ostalih osobina. Za prvi slutaj
uze€emo primer svojte carpinifolia koja predstavlja kontinentalan oblik
poljskog bresta, redak u Mediteranu i Submediteranu, ali zato Eest u
Srednjoj Evropi i kod nas u Posavini. Ona istovremeno predstavlja pri-
mer nedlakave svojte. Uprkos tome, u centralnoj Bosni su povremeno na-
laZeni i neki dlakavi primerci €ija je dlakavost posledica sluCajne ge-
netske naplavine uslovijene introgresijom. Obratno, ake primerke ove
ove svojte nadjemo u tipicnom Submediteranu il1i Mediteranu.ne moZemo je,
kao Sto postupa Z 1 at a r i €, prikljuditi diakavoj vrsti i11 podvrs-
ti, pogotovo ako jo3 i nije uopite dlakava. Me 1 v i 11 e Jje takodje
jedan primerak iz Herbara Kew Gardens koji potice sa ostrva Raba (poslat
odZ1ataric¢a)odredio kao svojtu ~arpinifolia, pri Eemu je on
tretira kac posebnu vrstu.

Taksonomsko tretiranje karaktera dlakavosti, vidi se. zahteva
nijansiran pristup, izmedju ostalog i zbog toga 3to to nije u svakom
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slucaju stabilna osobina. R i ch ens (1980) 3StaviSe smatra da je
dlakavost lista jako podloZna uticaju spoljne sredine. Medjutim, koliko
se daleko moZe iéi u potenciranju i1i umanjivanju njene vaZnosti zavisi
od vrlo mnogo elemenata koje bi trebalo imati u vidu u svakom konkretnom

slucaju.
8.6. JUVENILNA MIKROFILIJA

Kao pojava, ova je osobina vrlo ¢esta, narocito uSubmeditera-
nu i Mediteranu. Ona ukljuuje kompleks morfoloskih osobina listova.,ko-
je oznacavamo kaoc juvenilne, a javlia se obicno na zastarcenom podmlat-
ku (s1. 20). Kako i samo ime kaZe, ona ne moZe karakterisati odrasla
plodonoseca stabla, pa zato ne bi trebala ni biti razmatrana na ovom me-
stu. Medjutim, kada se bolje upozna razvoj taksonomije evropskog poljs-
kog bresta, dolazi se do zakljutka da su neke svojte, ukljuujuéi i vr-
ste, opisane prema ovoj osobini, i to ne samo od autora iz 18. i1 19.ve-
ka nego i od nekih savremenijih. Takvi primeri bice razmatrani u radu o
sistematici poljskog bresta, dok ovde na samu pojavu treba ukazati kao

na moguci izvor gresSaka.

9. TZVOD T ZAKLJUCCI

U ovom radu poljski brest se tretira u najSirem smislu, tj.
kao kompleks brojnih slabije i1i jace izdiferenciranih i manje i1i vise
srodnih oblika i introgresivnih formi sa planinskim brestom. Izdvajanje
ovih poslednjih je gotovo nemogu€e s cbzirom na karakter hibridizacionog
procesa koji se odigrao, a i nepotrebno je, imajuéi u vidu bilo kakve
svrhe osim strogo nau¢nih. Naprotiv, obiéni hibridi (bastardi) sa pla-
ninskim brestom mogu se lako izdvojiti i na njih se ne odnose zakljuéci

koji se ovde saopstavaju.

Poljski brest je ra3iren po celoj Bosni i Hercegovini do iz-
vesnih, uglavnom malih, nadmorskih visina i na odredjenimstanistima. On
se javlja primeSan kao pojedinafno stablo i1i manje grupe 1 Sumarci u
zajednicama hrastovog pojasa, ukljuCujuéi tu i neke intrazonalne zajed-
nice Populetuma. U bukove Sume ne moZe da prodre, bez obzira na nadmor-
sku visinu stanisSta. Osnovna podru¢ja njegovog raSirenja su Posavina,
Sarajevsko-zenicka kotlina i dolina Neretve u Hercegovini. Istovremeno,
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ova su podruja razlicito biljnogeografski definisana,

Maksimalne nadmorske visine na kojima se javlja ovavrsta iz-
nose u nasem podruju oko 950 m, a odnose se na kra3ka polja: Gatacko i
Duvanjsko. U takvim visinskim zonama veCina biotipova je znatno intro-
gredirana planinskim brestom, U centralnoj Bosni poljski brest se srece
na visinama do 850 m (u okolini Sarajeva), i to samo nakreinjaCkoj pod-
lozi. Medjutim, on tada izbegava ekstremne uslove zajednice crnog graba
i crnog jasena (Ormo-Ostryetwn Aich. s. 1.).

U daljem izlaganju navode se morfolo3ke karakteristike poljs-
kog bresta, s naroitim obzirom na divergenciju njegovih populacija u
gore navedenim osnovnim podrucjima Bosne i Hercegovine.

Visine odraslih stabala krecu se u Hercegovini do 20 m, s tim
ito ogromna vecina primeraka zavr3ava svoj uzrast na mnogo niZimvredno-
stima. Izuzetno su zapaZene i visine neSto vece od 25 m, kaonpr. na lo-
kalitetu Ograda kod 1jubinja, i to u brestova koji pripadaju nedlakavim
svojtama. U Posavini maksimalne visine iznose kao u hrasta luZnjaka (do
40 m), u €ijim se Sumama brest javlja kao nadstojno stablo. Medjutim,
neposredno opaZene visine iznosile su oko 35 m. U centralnoj Bosni vi-
sine stabala su intermedijarne u odnosu na prethodne, a inale manje su
ujednacene nego u Posavini i viSe nego u Hercegovini. Najvece opazZene
visine u ovom podrutju iznosile su oko 34 m u jedre forme introgredira-
ne planinskim brestom.

Krune stabala su takodje specificne. One po obliku mogu biti
okruglaste, jajaste, $iroke i nepravilne, a izuzetno metlaste ili polu-
piramidalne. Po gustini su (vrlo) ouste, rastresite i1i raskidane, a po
drzanju grana krute, labave i poluvisefe. Za Hercegovinu je karakteris-
tifna pojava jajastih i okruglastih kruna, koje su €esto guste i krute.
Medjutim, one nisu brojno preovladjujuce. U Posavini se najée3ce zapa-
7aju &iroke i nepravilne krune a odsustvuju navedeni hercegovacki tipovi.U
centralnoj Bosni postoji sme3a 1 jednih i drugih uz pridolazak nekih
specifiénih tipova. Hercegovacki su tipovi, medjutim, ovde znatno modi-
fikovani: krune nisu nikad tako guste kao 5to mogu biti u Hercegovini.
Okruglaste 1 guste krune predstavljaju nesumnjivo prilagodjavanje na a-
ridnost klime u Hercegovini, jer izlaZu spoljnoj sredini najmanju povr-
§inu i povecavaju procenat vlaZnosti vazduha unutar svoje zapremine.
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Mrtva kora se po reljefu, debijini, boji 1 kompaktnosti moZe
svrstati u veci broj tipova sa kompleksnim prelazima i razlicitom frek-
vencijom javljanja. Treba medjutim, istac¢i da se u Hercegovini javljaju
i takvi tipovi koje uopSte ne srecemo u Bosni, pogotovo ne u Posavini,i
obratno. To je posledica Cinjenice da su izvesni tipovi svojstveni od-
redjenim svojtama bresta koje su u jednom podruéju znatnije raSirene,dok
se u drugom uop3te ne javljaju i1i su retke. Pojava nije o3tro ispoljena
zbog hibridnog me3anja populacija i brojne dominacije raznih prelaznih
tipova. ZapaZen je 1 znatniji procenat svetlih kora u Posavini {zbogve-
¢eg prisustva svojte carpinifolia), a narocito u Hercegovini, u odnosu
na centralnu Bosnu.

0d morfoloskih oscbina jednogodisnjih granfica u koje spadaju
duZina, debljina, boja, broj lenticela, dlakavest, duZina internodija,
plutavost i kolenasta izuvijanost,najvaZnije su nam one koje najbolje
pokazuju pojavu divergencije raznih populacija. Debljina granfica krat-
korasta varira u celom podrucju od 1 do 2,5 mm uz pozitivnu korelaciju
sa veli&inom lista. U proseku je manja u Hercegovini, ali takodje dosti-
Ze minimalne vrednpsti i u nekih bosanskih sitnolisnih brestova iz oko-
line Kaknja. Dlakavost grancica se javlja retko u celom istraZivanom po-
druc¢ju i ne prati obavezno dlakavost drugih delova biljke. Kao pojava
je mnogo €e3ca u Hercegovini, 1 jafeg je intenziteta, u odnosu na Bosnu.
Plutavost je takodje €eS5¢a u Hercegovini nego u Bosni. Boja granfica je
otvorenija, jarkija, dok je u Bosni tamnija (npr. tamnc kestenjastosme-
dja). DuZina internodija u hercegovackih brestova znatno je manja nego
u bosanskih, Sto uslovljava ve¢i broj pupova na istoj duZini grangice.

MorfoloSka divergencija u karakterima pupova zapaZa seu tome,
Sto su oni u hercegovackih brestova krac¢i, srazmerno Siri 1 slabije za-
Siljeni., Oni su u mnogih dlakavih tipova jarko kafene boje. Naprotiv,
pupovi u nekih bosanskih svojti su izduZeno jajasti, duZi i oStrije za-
Siljeni i uvek neSto tamniji (tamno kestenjastosmedji). UHercegovini se
ceSce zapaZa dlakavost ovog organa, a sama pojava je ispoljena u jacem
intenzitetu.

U analizi morfolodkih karaktera listova, metodski Jje najisp-
ravnije uzeti u obzir subdistalne i distalne listove kratkorasta,pa pre-
ma njima vrSiti uporedjenja raznih svojti i populacija. Medjutim,mogu se
uporedjivati i Tisni spektri kratkorasta kao celine.
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U skoro svim kvantitativnim karakterima lista zapaZza se Jjaka
divergencija po glavnim podru¢jima. Tako su Tistovi najduZi u Posavini,
a najkraéi u Hercegovini. Ista se gradacija zapaZa i u ukupnom broju zu-
ba na obodu lista, a donekle i u broju nerava. Gradacija je obrnuta kod
relativne Sirine lista i relativne duZine peteljke. Stepen bazalne asi-
metrije, nasuprot tome, ne pokazuje odredjene tendencije, te ga moZemo
smatrati ekoloski i geografski manje zavisnim, pa samim tim i taksonom-
ski manje interesantnim,

Slicni divergentni trendovi zapaZaju se i na kvalitativnimka-
rakterima lista.

Po obliku imamo vide tipova lista od kojih su neki Sire ras-
prostranjeni, dok su drugi strogo regionalni. Neki tipovi koji se jav-
1jaju u Hercegovini ne dolaze u Bosni, i obratno. Na primer, tip "tor-
tucsa” je Cest u Hercegovini, znatno redji u Sarajevsko-zenickoj kotli-
ni, dok u posavskoj ravnici potpuno odsustvuje. U obratnom smislu isto
se zapaZa u tipa "juglandifolia", koji je iskljuéivo ograniéen na ravni-
carsku Posavinu. Tip "salieifolia” ograniCen je na centralnu Bosnu. Tip
"sarpinifolia™ je najuniverzalniji po svom raSirenju, ali istovremeno
najfrekventniji u posavskom podrucju. U Hercegovini je vrlo redak.Imena
tipova anticipiraju nazive kasnije izdvojenih varijeteta poljskog bres-
ta.

Zlezdicavost nalicja lista je univerzalna, ali postoji neoe-
kivan izuzetak u skupine sitnolisnih brestova sa jednog hercegovackog
Tokaliteta. Verovatno, uzrok ovome moZe se traZiti upojavi introgresije
planinskog bresta u kojeg Zlezdice uvek i potpuno odsustvuju. Rapavost
lica lista je, naprotiv, viSe prisutna u hercegovackih brestova., a od
ovih viSe na primercima sa relativno Sirokim listovima.

Dlakavost T1istova moZemo posmatrati kao dlakavost peteljkeili
nali¢ja, izuzimajuéi u poslednjem slucaju domacije u pazuScima nerava.
Diakavost peteljke je univerzalnija i stabilnija osobina, inace kao po-
java Cesca je u Hercegovini. Dlakavost nalicja listova moZe biti redja
ili gusca, a ponekad toliko gusta da je osecamo pod prstima kao mekanu
somotastu prevlaku. Ova poslednja se moZe naci samo u Hercegovini, gde
je takodje retka kao pojava. Redja (rasuta) dlakavost nalicja je prisu-
tna po celom istraZivanom podrudju, ali je mnogo Ceife srecemo u herce-
govackih brestova.



Glatkost i sjaj l1ica 1ista su retke pojave, a vezane su naj-
cedce' na tipove "salicifolia", "elongata” i "elliposidaea. Po5to suovi
uglavnom rasireni u Bosni, to se i navedene pojave obino tamo srecu.
Istaknutost nerava na nali¢ju je rasporedjena nepravilno u populaciji 1
ne pokazuje nikakvu geografsku i1i ekolodku zavisnost. Kao pojava je vrio
retka.

Morfoloski karakteri cveta pokazuju vrle jasnu polarizacijuna
hercegovacko i posavsko podrucje, dok su podaci za centralnu Bosnu isto-
vremeno meSovitog i intermedijarnog karaktera. Tako se duZina perijanta
u Hercegovini krece oko vrednosti od 2,5 mm, dok u Posavini iznosi pro-
setno oko 3 mm. Odnos duZina gornjeg i donjeq dela perijanta iznosi za
Hercegovinu blizu 1,5, a za Posavinu manje od 1,0. Broj reZnjeva peri-
janta krece se u proseku izmedju 3 i 6 i neSto je ve€i u hercegovacke
populacije. Broj pradnika u cvetu iznosi 4-5 i na njemu se ne zapaZa ja-
sna regionalna diferencijacija. Boja Zigova je beliasta i1i ruZicasta
(katkad crvenkasta). Zapaza se da hercegovacka populacija ima uogromnoj
ve€ini ruZicaste Zigove, dok u Posavini preovliadjuju stabla sa beliias-
tim Zigovima. U centralnoj Bosni je ovaj brojni odnos pribliZno ujedna-
cen.

Duzina ploda u celom istraZivanom podrucju varira od 12 do 28
mm i najmanja je u Hercegovini (prosecnoc 16-17 mm), a najveca u Posavini
(20-22 mm). Ona vidljivo korelira sa duZinom lista, mada ima i odstupa-
nja. Odnos duZine ploda i duZine od njegove osnove do centra semenke je
takodje nejednak, te se pokazuje da je najve¢i u hercegovalke populaci-
je, a najmanji u posavske. To je posledica brojnijeg javijanja biotipo-
va sa okruglastim plodovima na podru€ju Hercegovine u kojih su semenke

skoro centricne.

Relativna 3irina ploda varira u celom podrucju od 0,55 do 1,00
i najveca je u Hercegovini, a najmanja u Posavini. Medjutim, tone znadi
da u Hercegovini uop3te ne postoje svojte sa vrlo uskim plodovima ili u
Posavini one sa vrlo Sirokim. Kada se iskljuCe iz razmatranja razni pre-
tpostavljeni unutarvrsni i medjuvrsni hibridi, onda se zapaZa odredjena
pozitivna korelacija izmedju relativne Sirine lista i ploda. Ovo je zna-
tno slabije ispoljeno u dlakavih svojti poljskog bresta.

85




Oblik ploda moZe biti uZe ili Sire objajast, okrugac ilielip-
tican. Prvi oblik je najzastupljeniji u celom istraZivanom podrucju, a
najredji je poslednji. Pretpostavlja se da se navedeni oblici Jjavljaju
u sva tri glavna podrucja Bosne i Hercegovine, iako eliptian oblik jos
nije zapaZen u Posavini. Hercegovinu karakterise srazmerno cesce javlja-
nje primeraka brestova sa okruglastim plodovima, a zatim njihova frek-

vencija konstantno opada idu¢i prema severu tako da je u Posavini vrlo
mala.

Konstatovana je jaka promenljivost mnogih morfolo3kih karak-
tera i u okviru pojedinaénih stabala poljskog bresta, tj. njegov indi-
vidualni varijabilitet. On je posledica stadijalnog razvitka uontogene-
zi, koji je ovde srazmerno dobro izraien. Takc se, na primer,zapaZa ra-
zlicita nazubl jenost, rapavost lica, dlakavost i Zlezdicavost nalicja,
kao i oblik listova sa raznih izbojaka u kruni odraslih stabala, a isto
tako promena veliine i oblika lista duZ lisnog spektra granéica kratko-
rasta. Imamo takodje i relativno Cestu pojavu plutavosti izbojaka iz de-
bla i donjih grana pri odsustvu plute u ostalom delu krune itd.

Vanredno je jak i lokalni morfolodki varijabilitet u cemu se
poljski brest uopSte ne moZe uporedjivati sa drugim naSim vrstama drve-
¢a. Cesto zapaZamo u okviru jednog nalaziSta po viSe dobro izdiferenci-
ranih oblika, imajuéi pri tome u vidu veliki broj karaktera svih organa
biljke. Ovome je glavni uzrok jak "primarni" varijabilitet i velika ada-
ptivnost na staniSne uslove naseg poljskog bresta. Medjutim, veliki zna-
¢aj treba pripisati i neogranicenoj medjusobnoj hibridizaciji svih pri-
sutnih svojti, unutarvrsnoj i medjuvrsnoj. Poslednja se odnosi na hib-
ridizaciju sa planinskim brestom, koja se u svom neposrednom vidu odig-
rala verovatno u nekom ranijem istorijskom razdoblju. Lokalni varijabi-
litet je najveci u naseljenim zonama i na staniStima gde su uslovi sre-
dine jaCe promenljivi, a najmanji je u okviru stabilnijih i prostranih
Sumskih zajednica koje su slabije antropogeno uplivisane.Gledano po po-
drucjima, on je najveéi u Hercegovini a naimanji u révniéarskoj Posavi -
ni.

Hibridizacioni proces nosi sve osnovne karakteristike intro-
gresivne hibridizacije. On se odvijao putem stvaranja hibridnog roja i
videkratnog povratnog ukritanja nastalih hibrida sa roditel jskim svojta-
ma. U nastalih hibridogenih oblika dolazi do jakog proZimanja roditelj-
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skih osobina koje variraju na diskerdantan nafin. Razlugivanje nastalih
segreganata od Cistog poljskog bresta uputno je vr3iti samo strogo u tak-
sonomske svrhe. MorfoloSke oznake hibriditeta sa planinskim brestom na-
vedene su u posebnom poglavlju i ovde nece biti rekapitulisane. Njihovo
ispoljavanje zavisi od toga kake se svaka pojedina oscbina nasledjivala
u potomstvu. Hibridnost se ponekad ispoljava i kroz pojavu heterozisa,
te kroz bioekoloZke osobine takvih biljaka

Na kraju, na osnovu analize naéina pojavljivanja i nakon raz-
matranja taksonomske vrednosti odredjenih morfolodkih osobina poljskog
bresta, po kojima su ranije opisivane razne taksonomske jedinice ove vr-
ste, zakljucuje se da su neki od tih karaktera beznafajni iz razlic¢itih
razloga, dok je znacaj drugih relativan, tj. uslovljen raznimokolnosti-
ma pojave.

Plutavost grancica je polifiletickog karaktera i u skoro svim
slucajevima pojavljuje se kao juvenilna osobina. Zato se ne moZe uzimati
kao osnova za taksonomsko izdvajanje posebne vrste, pa ¢ak ni varijete-
ta, nego je treba rangovati na nivou forme. Pojava jo3 uvijek nije raz-
Jasnjena na nedvosmislen nacin; niti postoje saglasna shvatanja o karak-
teru njene naslednosti.

Taksonomski znadaj skabridnosti lista jako je umanjen é&inje-
nicom da-.se ona najéeSce manifestuje u juvenilnih primeraka, a zatim i
kao karakter koji moZe da oznaava hibridnost sa planinskim brestom u
nekim ukrstanjima.

Pojava Zlezdicavosti lista je univerzalna u Cistog polijskog
bresta te ne moZe sluZiti kao diferencijalna osobina pri izu€avanju tak-
sonomske strukture vrste. Naprotiv, njeno odsustvo ili znatno umanjen
intenzitet znacajni su za raspoznavanje hibrida sa planinskim brestom.

Dlakavost biljnih delova: granfica, pupova i listova ima ve-
1iki taksonomski znaCaj, koji, medjutim, ne treba precenjivati.Suprotno
€¢injenici da ona obicno pokazuje pozitivnu korelaciju sa vecinom drugih
osobina, primeceno je da mnogi nedlakavi primerci po ostalim karakteri-
ma dobro odgovaraju pravim dlakavim svojtama. Isto tako, pojava dlaka-
vosti moZe biti posledica introgresije ove osobine u neku tipicno nedla-
kavu svojtu. Ona nije uvek ni ujednacenog intenziteta, imajuéi u vidu



razlicite delove biljke. Ponekad se zapaza (istina retko) da su pupovi
nekog primerka jako dlakavi, a listovi vrlo slabo itd. Zato je pri tak-
sonomskom opredeljivanju materijala nuZan obazriv prilaz i sagledavanje
S5to veceg broja drugih karaktera.

ObTik 1 druge osobine krune u potpuno razvijenih 1 slobodno
odraslih stabala u dosta slucajeva, ali i sa nuZnim obzirima, indikati-
vni su pri raspoznavanju svojti poljskog bresta, narolito pri razliko-
vanju submediteranskih i srednjoevropskih (posavskih) svojti.
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DIE VERBREITUNG UND VARIABILITAT DER FELDULME IN
BOSNIEN UND DER HERZEGOWINA

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit untersucht der Autor die geographische und
Hohen-Ausbreitung sowie morphologische Variabilitdt der Feldulme (U. mi-
nor Mill. s.1.) und ihrer introgressiven Formen im Gebiet Bosniens und
der Herzegowina.

Eine Rekapitulation des Abschnitts liber die Ausbreitung der
Art wird hier weggelassen als weniger wichtig. Bei der Untersuchung der
Variabilitdt wurde vom Autor darauf bestanden, eine mdglichst grosse An-
zahl qualitativer und quantitativer Pflanzeneigenschaften zu umfassen,
bei deren Bearbeitung gleichzeitig diemorphologische und statistische
Methode angewendet wurde. Flir eine statistische Analyse sind 474 B&ume
der Feldulme aus dem gesamten untersuchten Gebiet sowie 16 Biume der Ge-
birgsulme aus Zentral - Bosnien von ihm ausgewdhlt worden. Bei diesen
wurden den subdistalen Bldttern des Kurztriebes folgende Merkmale unter-
sucht: Blattldnge, relative Breite, relative Stangell&nge, basaler Asy-
mmetriegrad, samtzahl der Zdhnchen (primdre und sekunddre Zdhne) sowie
Zah1 der Nerven der kiirzeren Blattseite. In kleineren Umfang wurdensta-
tistisch auch einige Bliiten- und Fruchtmerkmale bearbeitet.

Von qualitativen Merkmalen sind folgende untersucht worden:
Baumhthe, Kronen-, Rinden-, Ast- und Knospenmerkmale sowie einige Cha-
rakteren der Blatter, Bliiten und Friichte. Bei den Bldttern sind beson-
ders deren Grundformen, dann den Driisen, der Rauheit, Behaarung, Glidtte
und dem Glanz der Blattoberseite, der Zahnung des Randes und dem Hervor-
treten der Nerven bei der Unterseite Beachtung geschenkt.

Am Ende des Abschnitts iliber die Variabilitdt wurde auch ein
zusammenfassender Uberblick gegeben iiber die lokale Variabilitdt wund
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phinologische Erscheinungen der Bliite, Belaubung und Reife der Feldulmen-
friichte im untersuchten Gebiet.

Hinsichtlich der Anzahl der Hybriden und der introgressiven
Formen bei der Population der Art sind in einem besonderen Abschnittdie
morphologischen Merkmale bzw. ihre Modifikationen angegeben worden, die
auf den hybriden Charakter der einzelnen Pflanzen oder Klonenhinweisen.
Sie werden hier jedoch nicht rekapituliert, Ebenfalls erwies es sich als u-
nerldsslich, auf die__Erscheinung der introgressiven Hybridiesierung du-
rch einen breiteren Uberblick hinzuweisen, die bei nahe allumfassend ist
im Hinblick auf die Zwischenkreuzung aller anwesenden Sippen, d. h. der
Gebirgs- und Feldulme, und bei der letzteren ihrer zahlreichen ausdif-
ferenzierten Formen.

Das Gebiet Bosniens und der Herzegowina ist ein sehr interessanter Raum
fiir taxonomische Untersuchungen vieler Pflanzenarten,einschliesslich
der Gehtlzer. Er verbindet den mediterranen und mitteleuropdischen (pa-
nonischen) geographischen Raum, indem er mit einem kleinen Teil des Ter-
ritoriums inSiiden in den erstgenannten eintritt und im Norden den letz-
teren erreicht. Deshalb war es bereichtigt, den Divergenzgrad der Arts-
population ineinem so verschiedenartigen Gebiet zu untersuchen, und dies
unter besonderer Beachtung des nordlichsten und siidlichsten Gebiets-
teils. Solche divergenten Abl&ufe wurden auch wirklich konstatiert, und
man kann sagen, dass hier zwei ausgeprdgtere Schwerpunkte im Rahmen der
gesamten Population bestehen: die der Posavina und der Siidherzegowina.
Dazwischen befindet sich die zentralbosnische Population,die intermediar,
jedoch gleichzeitig auch ziem]ich spezifisch ist. Sie steht nach der i-
berwiegenden Anzahl der Merkmale den Ulmen der Posavina sehr viel ndher
als denen der Herzegowina.

Die BaumhGhe erreicht einen maximalen Stand von 35m. Die Bdume
sind in der Herzegowina viel kleiner als in der Posavina, wdhrend sie in
Zentral-Bosnien intermediar sind, obwohl sie mehr denen der Posavina h-
neln. Die Spannweite der Variabilitdt ist am griéssten im Gebiet der Her-
zegowina.

Die Kronen der auf freiem Raum gewachsenen Baume unterschieden
sich am hdufigsten durch die Form, Dichte und Haltung der Zweige und Hst-
chen . In der Herzegowina sieht man relativ hdufig rundliche, eierfor-
mige und dichte Kronen, wdahrend sich die Ulmen in der Posavina durch
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breite, unregelmdssige und lockere Kronen auszeichnen. Das Auftreten
runder Kronen ist in Zentral-Bosnien hauptsdchlich sehr gering, und die
Kronen selbst sind wesentlich lockerer als bei denen des herzegowinischen

Typs.

Die Rinde an dem Stdmmen alter und mittelalterlicher Biume ist
im Hinblick auf Relief, Farbe, Kompaktheit und weitere Merkmale schwer
zu typisieren, aber es wurde festgestellt, dass das Gebiet der Herzego-
wina und ebenen Posavina einige eigenartige Typen aufweisen. So treten
in der Herzegowina v61lig glatte und diinne Rinden auf, sogar bei Bdumen
von einer Dicke bis 25 cm, die in htherem Alter klein und flach quadra-
tisch zersplittert sowie von heller Farbe sind. In der flachen Posavina
bestehen jedoch Ulmen mit einer Rinde wie bei der Robinie: sehr dick,
1dngs kontinuell zersplittert und von dunkler Farbe. In dem einen wie
auch in dem anderen Gebiet begegnet man gewissen, demAnschein nach d@hn-
lichen Typen, die vi11ig verschiedenen Sippen der Feldulme angehGren.

Die Merkmale der Knospen divergieren ebenfalls; in der Herze-
gowina sind die Knospen kiirzer, plumper, schwdcher zugespitzt, haufiger
auch stdrker behaart, von geringerem Zwischenabstand (manchmal auch sehr
dicht), nicht selten von greller dunkelbrauner Farbe. Bosnien ist durch
Hinzukommen der Ulmentypen mit eierftrmigen, 1dnglichen und sehr zuge-
spitzten Knospen-gekennzeichnet.

Die subdistalen und distalen Bldtter des Kurztriebes k@nnen
durch Grdsse und Form einigen Grundtypen zugeordnet werden, die auf den
Zeichnungen 1 und 2 dargestellt sind. Dies sind folgende Typen:"juglan-
difolia", "elongata", "earpinifolia", "ellipsoidaea", "eanescens", "ro-
tundifolia", "salieifolia", und "tortuosa'”. Ihre Namen antizipieren die
Benennungen der spdter hervorgehobenen Sippen der Feldulme. Gber ihre
geographische Ausbreitung wird spdter noch die Rede sein.

Die Divergenz der gemessenen Blattmerkmale ist inden Tabellen
1-6 aufgezeigt. Dort sieht man eine Differenz bei fast allen in der Re-
lation Nord - Siid, mit den hthsten Werten im Gebiet der Posavina und Her-

zegowina.

Der Grad der basalen Asymmtetrie (Tab. 4) verhdlt sich neutral,
und man kann schlussfolgern, dass er in dieser Hinsicht irrelevant ist.

Hinsichtlich der qualitativen Blattmerkmale ist festzustellen,
dass ein Hervortreten der Nerven unterseits in sehr geringer Frequenz
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im gesamten Gebiet erscheint. Im Gegenteil sind Gldtte und Glanz der
Blattoberseiten hdufiger in Bosnien anzutreffen, denn dies kennzeichnet
einige hier mehr auftretende Sippen. Die Blattdriisen sind universal; sie
fahlen oder sind in unterschiedlichem Grad verringert nur bei Exemplaren
der stirker bastardisierten Typenmit der Gebirgsulme.Die Rauheit der Ober-
seiten erscheint hdufiger in der Herzegowina, was sonst einige Hybriden
mit der Gebirgsulme und juvenile Bldtter an allen Bdumen unterschieds-
los charakterisiert. Die Behaarung der Bldtter weist eine konstante Ver-
ringerung in Richtung Norden auf in anbetracht der Anzahl der Bdume, bei
denen deren Intensitdt erscheint. Einige Exemplaren aus der Herzegowina
zeigen sie in solch einem Grade, dass wir sie unter den Fingern wie ei-
ne weiche samtene Decke fllhlen kBnnen. Dies ist vor allem ein 1labiles
Merkmal und stdndiger nur an den Blattstengeln, und in gewissem Masse
auch an den Knospen.

Die Zahnung der Bldtter kan in einige Grundtypen mit Variati-
onen und Interaktionen eingeteilt werden, im letzteren Fall auch die Ge-
birgsulme mit eingeschlossen (Zeichnung 3). Fiir unser Gebiet ist eine
zweifache Zahnung mit sekunddren Zdhnchen auf dem gleichen Niveau cha-
rakteristisch in mehreren Varianten erscheint und durch Schichtung in
eine drei- oder vier Zahnung iibergeht oder auf eine einfache und stumpfe
Zahnung reduziert wird. Dies kennzeichnet nicht eine ganz bestimmte,son
dern mehrere Sippen, die auf Grund der Blattform und -gridsse hervorge-
hoben werden. In der Herzegowina wurde ein grisserer Prozentsatz an
scharfen Zahnungen festgestellt als in Bosnien, und dies istwahrschein-
lich eine Folge verschiedener introgressiver Prozesse.

Die Variabilitdt der Bliiten kann man am besten an ihrer L&nge,
Verhd@ltnissen dem oberen (breiteren) und unteren (verengten) Teil des
Perianths erkennen sowie an der Farbe der MNarben. Die Bliitenl&nge ist am
griossten bei den bosnischen langbldttrigen Ulmen (die Typen "elongata™
und "ellipesoidaea™) und am kleinsten bei den herzegowinischen kleinbld-
ttrigen Exemplaren. Das Verhdltnis der Ldnge bei beiden Teilen des Pe-
rianths wdchst in Richtung Siiden und umgekehrt. Dies geht auf die Tat-
sache zuriick, dass der untere Teil des Perinaths bei den meisten siidli-
chen Typen, d.h. iiberwiegend herzegowinischen Typen, gedrungen,verkiirzt
ist, wdhrend er bei den bosnischen langbldittrigen wie eine lange zuge-
spitze trichterformige Rohre erscheint. Die Farben der Narbe sind weis-
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slich oder r8tlich (in verschiedenen Nuancen). Die geographische Ver-
teilung sieht folgendermassen aus: die iiberwiegende Anzahl der herzego-
winischen Ulmen hat rotliche Narben, die Ulmen der Posavina weissliche,
und in Zentral-Bosnien ist das Verhdltnis etwas mehr zugunsten der weis-
slich gefdrbten Narben.Dieses Merkmal weist gut auf die Introgression der
Gebirgsulme hin.

Die Friichte varierenmeist nach Grésse, Form, relativer Brei-
te und Lage des Samens. Die Form kann eierfOrmig, rundlich oder elly-
ptisch sein. Am meisten ist die erstere und am seltensten die letztere
Form, die eigentlich ganz sporadisch ist, vertreten. Die Herzegowina
kennzeichnet ein relativ hdufiges Auftreten der rundlichen Friichte,ver-
glichen mit Bosnien, weshalb die relative Breite dort auch am gr@ssten
ist. Dagegen ist bei den bosnischen sehmalbldttrigen Typen ("salieifo-
ZZa" und "elongata") die relative Breite am geringsten. Bei den rundli-
chen Friichten ist der Samen fast zentrisch gelagert, und danach unter-
scheidet sich auch die herzegowinische Population von der bosnischen.
Die Fruchtgrisse korreliert positiv mit der Blattgrisse; sie ist am grd-
ssten in der Posavina (ca. 20 mm im Durchschnitt) und am kleinsten in
der Herzegowina (ca. 16 mm).

Die oberen Eigenschaften, bzw. ihre Variationen, sind korre-
lativ nur in weiteren Sinn an bestimmte Sippen oder Sippengruppen der
Feldulme gebunden. Ihre geographische Variation verlduft inkeiner Weise
nach Art der strengen rdumlichen Diskontinuitdt, sondern eher auf Grund
der zahlenmdssigen Diskontinuitdt, d. h. der relativ grisseren Hiufig-
keit in dem einen Gebiet und kleineren in dem anderen. Eine strenge mor-
phologische Diskontinuitdt besteht nur bei dem Vergleich extrem unter-
schiedlicher Gebiete, wie es die Siid-Herzegowina und die ebene Posavina
darstellen. Die Sippen der Feldulme, auf Grund der Blattgrisse und- form
hervorgehoben, penetrieren gewthnlich in mehreren unterschiedlichen Ge-
bieten, sodass wir den Typ "earpinifolia” fast liberall finden, obwohl
meist in der Posavina. Der Typ "salicifolia" ist am zahlreichsten in
Zentral-Bosnien und ganz selten auch in der hiigeligen Posavina anzutre-
ffen. Der Typ "tortuosa"” liberdeckt das sd@mtliche untersuchte Gebiet,die
flache Posavina ausgenommen, wo er liberhaupt nicht vorkommt. Am zahl-
reichsten ist er in der Herzegowina und bedeutend seltener in Zentral-
Bosnien. Der Typ "elongata" ist charakteristisch fiir die hiigelige Posa-
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vina, aber auch in einer Lokalitdt in der Nord-Herzegowina 1in reiner
Form angetroffen. Auch im montenegrischen Kiistengebiet ist er, sehr ve-
rindert, mit der iiberwiegenden Anzahl der von den siidlichen Sippen int-
rogredierten Merkmale anzutreffen, in der flachen Posavina bedeutend

reiner usw.

Die lokale Variabilitdt der Feldulme ist in unserer Gegend ex-
trem ausgeprdgt als Folge mehrerer Faktoren. Die Feldulme zeichnet sich
vor allem durch starke primdre Variabilitdt und grosse Aufnahmefdhigkeit
verschiedener ausdifferenzierter Typen auf ein und demselben Standort
aus. Andererseits hat man im Laufe der Zeit verschiedene Ulmenformen von
einer Stelle auf die andere lbertragen, sodass die introgressive Hybri-
disierung, nicht nur mit der Gebirgsulme, sondern auch infraspezisch,
reichhaltiges Material fiir den Ablauf ihres Prozesses besass. Die lokale
Variabilitdt ist in den besiedelten Zonen am grossten,in ausgestreckten
und stabilen Waldgemeinschaften am geringsten, die anthropogen schwich-
er beeinflusst sind. Nach den Gebieten betrachtet, ist sie am grdssten
in der Herzegowina und am kleinsten in der Posavina, besonders in deren
flachen Teil.

Am Ende der _ﬂrbeit sind der taxonomische Bedeutung der Korkig-
keit bei Zweigen und ;Rstchen, der Blattdriisen, der Behaarung der Pflan-
zenteile, einiger Merkmale der Krone u.a. bewertet.Die Schlussfolgerung
zeigt, dass der Wert der Korkigkeit gering ist, da sie sich fast immer
als juveniles Merkmal dussert. Da polyphyletisch, kann sie nicht taxo-
nomisch als Varietdt gelten, sondern nur als Form. Die Merkmalen der
Krone wie Form und Dicht muss mehr Bedeutung beigemessen werden als bis-
her, denn sie sind der Ausdruck fiir die Adaption der Feldulme auf be-
stimmte Standortbedingungen., Runde und dichte Kronen sind das Resultat
einer Anpassung an das Xerotherme des herzegowinischen und weiter sub-
mediterranen und mediterranen Gebietes, und hierdurch gehdren sie zu den
Hauptmerkmales der siidlichen Sippen. Die Blattdriisen als wuniversales
Merkmal haben keine Bedeutung bei einer taxonomischen Differenzierung
der Feldulme, wie es ihr _sonst friher zugesagt worden ist. Die Behaarung
der Bldtter, Knospen und Astchen kann nicht als Grundmerkmal bei der Ab-
sonderung der siidlichen Sippen angenommen werden. Sie verliert sich in
den introgressiven Prozessen leicht, obwohl die Pflanze auch weiterhin
die iiberwiegende Anzahl der Merkmale behdilt, mit denen sie korrelativ
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verbunden ist. Sie kann in derselben Weise in die typischen unbehaarten
Sippen introgrediert werden. Aber trotzdem miissen wir sie als eine der
Hauptmerkmale der siidlichen Sippen dieser Art betrachten.
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SPISAK FOTOGRAFIJA T CRTEZA

Gusta i labava kruna, Dracevo kod Gabele (Hercegovina).

Rastresita kruna zatvorenog svoda. Nedjariéi kod Sarajeva.

Veoma razredjena i nepravilna kruna. Donji Kakanj.

Folupendularna kruna. Zenica.

Gusto ponikli "Zividéi" na okresivanom stablu. Mrakovo kod Podlugova.

Izuvijanost (tortuozitet) grana i1 gusto ponikli i vrlo sitni "Zividi"
rezultat su introgresije 1 heterozisa. Brijesde kod Sarajeva.

Tanja, svetla, rahla poduZno ispucala kora. Nadinid¢i kod Gacka.
Tanka, svetla, sitno ispucala kora. Herceg Novi.

Vrlo tanka, svetla, neispucala kora. Vojno kod Mostara.

Debela, nepravilno pravougaono ispucala kora. Zenica.

Srednje debela, poduZno neprekinuto ispucala i kompaktna kora. Zenica.
Vrlo debela, grebenovita do ceroidna kora. VogoScéa kod Sarajeva.
Debela, plocdasto ispucala kora. Rajlovac kod Sarajeva.

Tanja, nepravilno pravougaono ispucala kora. Breza.

Pojava heterozisa: formiranje iskljucdivo dugih izbojaka u kruni. Do-
nji Brisnik kod Duvna.

Proletnje i letnje 1iS¢e u poljskog bresta; variranje oblika i weli-
¢ine. Crnié¢i kod Stoca.

Neskladan lisni spektar: vréni listovi uski, najdonji okrugli. Kakanj.

Morfogena viroza na lisdéu poljskog bresta; abortacija tkiva. Budko
Blato u Livanjskom polju.

. Juvenilnamikrofilija i plutavost u poljskog bresta.Poljine kod Sarajeva.

Jako ispoljena mikrofilija na zastarcenom podmlatku. Okolina Dubrov-
nika.

CRTEZT

Ccrt. 1-2: Tipovi listova poljskog bresta (prema obliku i velidini).

Crtez 3: Tipovi nazubljenja lista poljskog bresta.

115



























