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ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER

Evaluation of the Quality and Health
Condition of Urban Greenery on the
Campus of the University of Sarajevo
and along Zmaj od Bosne Street

Ocjena kvaliteta i zdravstvenog stanja urbanog zelenila u
kampusu Univerziteta u Sarajevu i ulici Zmaja od bosne

Osman Mujezinovi¢!, Damir Prljac¢a’’, Naida Gadzo', Adelaida Martinovi¢-Jukic,
Mehmed Cilag', Sead Ivojevi¢', Mirza Dautbasic’

I Sumarski fakultet Univerziteta u Sarajevu, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

ABSTRACT

This paper analyzes the health status of urban trees in the Campus area of the University of Sarajevo, with a
particular focus on wood decay, mechanical damage, and the impact of maintenance practices.A total of 507
trees were evaluated for taxonomic composition, vitality decline symptoms, presence of pests, and the need
for maintenance interventions. The results showed a statistically significant correlation between decay and
damage to the root collar and major trunk injuries. Maintenance measures, especially pruning and soil loo-
sening, had a positive effect on reducing symptoms of tree decline. Pests were also recorded, particularly on
small-leaved linden and horse chestnut.The findings highlight the importance of regular monitoring, selection
of resistant species, and an integrated approach to urban greenery management, especially in light of climate

change and increasing urban stressors.

Key words: urban greenery, tree health status, wood decay, maintenance measures, mechanical damage

INTRODUCTION - Uvod

Pojam “urbanog zelenila® podrazumijeva sve zelenilo
(drvece, biljke, cvijece, grmlje, trava) na tlu i na zgrada-
ma u urbanim sredinama (Wong i dr. 2021). Drvece je
najrasireniji oblik urbanog zelenila i karakterise se ve-
likom heterogenoséu kroz urbane pejzaze (Gupta i dr.
2024). U urbanim sredinama drvece moze biti usko po-
vezano s razli¢itim staniStima, od onih u kojima domi-
niraju ograde, stubovi ulicne rasvjete, fasade i sli¢no, pa
do “zelenih® u kojem je antropogeni utjecaj manje izra-

Zen (Barteshagi i dr. 2017). Pored drveca, osnovu struk-
ture urbanog zelenila ¢ini i grmlje razli¢itih biljnih vrsta
(Stagoll i dr. 2012). Vegetacija urbanog zelenila je vrije-
dan prirodni resurs koji znacajno doprinosi bioloskoj
raznolikosti u gradovima (Alvey 2006; Schlaepfer 2018;
Schlaepfer i dr. 2020).

Urbano zelenilo pruza Sirok spektar ekosistemskih
usluga, kao sto su: filtriranje zraka (Escobedo i dr. 201 I;
Donovan 2017), sekvestracija ugljika (Nowak i dr. 201 3),
ublazavanje negativnih posljedica klimatskih promjena
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(Livesley i dr. 2016; Werbin i dr. 2020), i druge, a po-
red toga ima i direktan utjecaj na ekonomsku vrijednost
urbanih ekosistema (Seth 2003; Nowak i Dwyer 2007;
Chen i Jim 2008).

Zbog rastucih rizika kojima su zelene povrsine izloZene,
upravljanje urbanim drvecem i grmljem veliki je izazov
za istrazivace, strucnjake i gradske vlasti (Feltynowski
i dr. 2018). Ovi rizici i prijetnje po zdravstveno stanje
i stabilnost urbanih ekosistema predstavljeni su nizom
abiotskih i biotskih faktora. Medu brojnim abiotskim
faktorima izrazeni su sve ucestaliji temperaturni ekstre-
mi, olujni vjetrovi i izmijenjene hemijske osobine zemlji-
sta koje dovode do pojava kao Sto je pojacan salinitet
tla (Morales-Gallegod i dr. 2024; Gupta i dr. 2024). Bi-
otski faktori koji imaju posebno veliki utjecaj na urba-
no zelenilo su insekti, bakterije i gljive (Gupta i dr. 2024;
Kimic i dr. 2022).

Pokazalo se da Cesta upotreba soli za odmrzavanje u
urbanim sredinama dovodi do trajno povecane zasla-
njenosti i alkalnosti tla (Barona i dr. 2018). Za gradsko
drvece to znaci manje dostupnih hranjiva iz tla i slabi-
je razvijen lisni materijal, a neka istrazivanja ukazuju i
na visi stepen nekroticnosti stabala u vezi sa ovako de-
stabilizovanim hemijskim karakteristikama tla (Swiercz
i Zajecka 2016).

Nadalje, u urbanim ekosistemima cesta su mehanicka
ostecenja na stablima nastala usljed namjernog ili nena-
mjernog djelovanja Covjeka, i to: opremom za travnjake
(kosilicama i trimerima), orezivanjem grana, usljed gra-
devinskih aktivnosti (Gauthier i dr. 2015), usljed cinova
vandalizma (Richardson i Shackleton 2014) i slicno.Van-
dalizam kao ¢in namjernog ostecivanja stabala urbanih
ekosistema je jedan od glavnih uzroka pojave defektnih
stabala i stabala koja predstavljaju opasnost za prola-
znike i druge korisnike njegovih ekosistemskih usluga
(Hamzah i dr. 2024). Istrazivanja su pokazala da je prisu-
stvo i veli¢ina mehanickih oStecenja vrata korijena i de-
bla stabala direktno povezana sa pojavom i intenzitetom
prisutne trulezi stabala, uzrokovane razlicitim gljivama
truleznicama (Vacek i dr. 2020).

Trulez drveta, prepoznatljiva po prisustvu plodista glji-
va truleznica, jedan je od najStetnijih biotskih faktora
destabilizacije drveca urbanih ekosistema (Pauli¢ i dr.
2022). Gljive truleznice rodova Armillaria i Phytophtora
medu najces¢im su patogenima drveca urbanih ekosi-
stema, odgovorne za propadanje i odumiranje dijelo-
va stabla i Citavih stabala velikog broja biljnih domadi-
na. Kao takve su jedna od najvecih opasnosti za urbane
i Sumske ekosisteme (Matsiakh i Menkis 2023; Anselmi
i dr.2023).

Negativni utjecaj Stetnih insekata na drvece ogleda se u
defolijaciji, uzrokovanju susenja pojedinih grana, a u ek-
stremnim slucajevima i citavih stabala. Obzirom da su
klimatski uslovi u urbanim ekosistemima za drvece ne-
povoljniji nego Sto je to slucaj u Sumama, ono je samo
po sebi umanjene sposobnosti da se odbrani usljed na-
pada Stetnika (Tabassum i dr. 2024). Tako efekt urbanog
toplotnog ostrva moze dovesti do prenamnozenja in-
sekata i na taj nadin mnoge, inace bezopasne insekatske
vrste, pretvoriti u opasne i invazivne stetnike (Frank i
Just 2020). Pored ovakve opasnosti od autohtonih vrsta
insekata, drveée u urbanim sredinama najcesce je i prvi
domacin za strane invazivne insekte i patogene po nji-
hovom pojavljivanju na novom podrucju (Augustinus i
dr.2024). Usljed uocljivog trenda porasta broja i intenzi-
teta pojava invazivnih Stetnika, ovi destabilizatori zdrav-
stvenog stanja urbanih ekosistema imaju poseban znacaj
(Brockerhoff i Liebhold 2017).

Negativno djelovanje navedenih faktora ima jos jaci efe-
kat usljed djelovanja klimatskih promjena (Nitoslawski
i dr.2019; IPCC 2021), sto dovodi do sve vece zabrinu-
tosti za funkcionalnost, produktivnost i opstanak urba-
nog zelenila. Stabla loSeg zdravstvenog stanja i kondici-
je ne mogu pruziti vecinu korisnih ekosistemskih usluga
i stoga su manje efikasna u postizanju Ciljeva odrzivog
razvoja (Hilbert i dr. 2019).

Urbana stabla redovno se njeguju kako bi se ocuvalo
njihovo zdravlje, produzio Zivotni vijek i osigurala os-
novna sigurnost gradana i infrastrukture. Najces¢a mje-
ra njege stabala je orezivanje, koje postaje posebno vaz-
no kada se stabla nalaze u neposrednoj blizini urbane
infrastrukture, poput elektri¢nih vodova ili gradevin-
skih objekata. Medutim, tokom procesa orezivanja ce-
sto dolazi do formiranja vecih rana koje stvaraju po-
sebne mikrohabitate, znacajne s aspekta biodiverziteta
(GroBmann i dr. 2020).

Pravilnim i redovnim mjerama njege znacdajno se po-
boljsavaju uvjeti rasta stabala (Visnji¢ i Ivojevi¢ 2024).To
rezultira povecanjem prirasta, ubrzanim zacjeljivanjem
rana na deblu i pravilnijim razvojem krosnje. Istovre-
meno se povecava njena vitalnost, omogucava se kon-
trolirano usmjeravanje rasta prema zeljenom cilju te se
provode neophodne korekcije oblika i velicine krosnje.
Takoder, ove mjere igraju vaznu ulogu u saniranju Steta
nastalih razli¢itim negativnim utjecajima, kao Sto su lo-
movi grana usljed nevremena, sStete od bolesti ili oste-
¢enja nastala ljudskim aktivnostima (npr. gradevinski ra-
dovi) i slicno.

Imajudi u vidu sve koristi koje urbano zelenilo pruza,
prioritet u aktivnostima covjeka stavlja se na ocuvanje i
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unapredenje zdravstvenog stanja biljaka u urbanom ze-
lenilu. Stoga je glavni naucni cilj istrazivanja zdravstve-
nog stanja urbanog zelenila analiza utjcaja abiotskih i bi-
otskih faktora na zdravstveno stanje i ostale funkcije
urbanog zelenila. Najvazniji drustveni cilj ovog istraziva-
nja je analiza antropogenog utjcaja na ove ekosisteme,
odnosno analiza adekvatnosti i uspjesnosti provedenih
mjera uredivanja i njege urbanog zelenila od strane pre-
duzeca koje ureduje ove povrsine i analiza antropoge-
nog djelovanja s aspekta korisnika ovih ekosistema.

MATERIALS AND METHODS -
Materijal i metode

Kao objekat rada za potrebe ove analize odabran je lo-
kalitet Kampusa Univerziteta u Sarajevu, sa dijelom pri-
druzenog drvoreda u ulici Zmaja od Bosne (od Zemalj-
skog muzeja do zgrade Elektroprivrede). Ovaj lokalitet
je, po svom sastavu vrsta, stanju ocuvanosti zelenila i
polozaju, optimalan predstavnik urbanog zelenila u gra-
du Sarajevu, pa je iz ovog razloga i odabran za analizu
zdravstvenog stanja zelenila. Zona Kampusa prostire se
na 136.856 m? povrsine na kojoj u omjeru izgradenog i
otvorenog zemljista preovladavaju otvorene povrsine. S
obzirom na to da je u proslosti koristena u vojne svr-
he i bila nedostupna $iroj javnost, ovu povrsinu i danas
karakteriSe nizak stepen urbanizacije i relativno dobro
ocuvana prisutna dendroflora.

Slika 1. Kampus Univerziteta u Sarajevu i dio ulice Zmaja od Bosne
s ucrtanim koordinatnim poloZajem analiziranih stabala

Figure 1. Campus of the University of Sarajevo and a section of
Zmaja od Bosne Street with marked coordinate positions of
the analyzed trees

Analizom je obuhvaceno ukupno 507 jedinki drvena-
ste flore na spomenutim povrsinama, od cega su 192
(37,9%) stabla zimzelenih vrsta, dok je preostalih 315
(62,1%) listopadno. Prilikom odredivanja taksonomske
pripadnosti svakog od ocjenjivanih stabala, na posma-
tranom podrudju identifikovano je ukupno 35 razlici-
tih taksona.

Prije pristupanja analizi zdravstvenog stanja, sva sta-
bla posmatrane povrsine su taksonomski identifici-
rana i geopozicionirana koristenjem aplikacije Mobile
Topographer. Stablima su dodijeljene jedinstvene Sifre
koje su, zajedno s ocitanim koordinatama i podacima
o taksonomskoj pripadnosti, unesene u digitalnu bazu
podataka.

Analiza zdravstvenog stanja dendroflore provedena je
na osnovu vizuelne procjene niza parametara vrata ko-
rijena, debla i krosnje. Svi prikupljeni podaci grupisani su
u osam potkategorija, ovisno o prirodi informacija koje
pruzaju, na sljedeci nacin:

I. Podaci potrebni za izradu katastra zelenila
(4 parametra)
2. Osnovni taksacioni podaci (3 parametra)
Osnovni podaci o stablu (22 parametra)
3.1. Podaci o stanju tla (8 parametara)
3.2. Podaci o obliku debla (3 parametra)
3.3. Podaci o stanju krosnje (9 parametara)
3.4. Osnovni podaci o stanju stabla (2 parametra)
4. Predlozene mjere sanacije tla oko stabla
(7 parametara)
5. Predlozene mjere koje se odnose na samo stablo
(12 parametara)
6. Simptomi narusenog vitaliteta (24 parametra)
6.1. Simptomi narusenog vitaliteta u zoni korijena i
vrata korijena (5 parametara)
6.2. Simptomi narusenog vitaliteta u zoni debla
(6 parametara)
6.3. Simptomi narusenog vitaliteta u zoni krosnje
(8 parametara)
6.4. Simptomi narusenog vitaliteta vidljivi na Cita-
vom stablu (2 parametra)
6.5. Prisustvo Stetnika (3 parametra)
7. Prognoza za stablo na osnhovu trenutnog stanja
8. Mijere unapredenja zdravstvenog stanja stabla
(4 parametra)

w

Nakon prikupljanja svih potrebnih podataka za pojedi-
nacna stabla, za svako je ponudeno subjektivho pred-
vidanje o vremenu koje ¢e stablo mo¢i da provede na
svojoj poziciji ukoliko se pravovremeno provedu sve
predloZzene mjere unapredenja njegovog vitaliteta.

Za potrebe ovog istrazivanja analiziran je utjecaj pro-
vodenja mjera njege na dvije klju¢ne grupe pokazatelja:
vanjski izgled stabala i zdravstveno stanje stabala. U pr-
vom dijelu analize fokus je bio na procjeni utjecaja mje-
ra njege na varijable povezane s fizickim izgledom staba-
la, ukljucujuci oblik debla, pravilnost krosnje, prisustvo
ostecenja i druge sli¢ne karakteristike. U drugom dijelu
analize, istrazZivan je utjecaj mjera njege na zdravstvene
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pokazatelje, kao Sto su trulez vrata korijena, prisustvo
suhih grana, plodista gljiva i prelomljene grane.

Prikupljeni podaci su analizirani u statistickim softveri-
ma Microsoft Excel i Statgraphics Centurion XVI. Od
statistickih metoda koriStene su deskriptivna statistika
i Hi-kvadrat test.

RESULTS - Rezultati

Sa grafikona | uocava se da je zastupljenost vrsta drve-
¢a na istrazivanom podrucju neravnomjerna. Najzastu-
plienije vrste drveca (s 30 i viSe stabala na istrazivanom
podrudju) su: srebrna smrca (65 stabala), jasen (53 sta-
bla), javor (46 stabala), malolisna lipa (42 stabla), divlji
kesten (39 stabala), bijeli bor (33 stabla) i obi¢na smr-
¢a (32 stabla).Vrste s najmanjim brojem (sa tri i manje
stabala na istrazivanom podrucju) su: brijest, dud, vrba,
hrast luznjak, japanska tresnja, kruska i tulipanovac — sa
po jednim stablom; divlja jabuka, ginko, gledidija, jarebika
i himalajski bor — sa po dva stabla; te topola i pajasen —
sa tri stabla na istrazivanom podrucju.

Grafikon 2 prikazuje znacajnu varijabilnost u prisustvu
trulezi medu razlicitim vrstama drveca. Najveéi proce-
nat stabala s prisustvom trulezi uocen je kod zerdelije
(70%), oraha (60%), velelisne lipe (56%) i divljeg keste-
na (54%), Sto ukazuje na njihovu osjetljivost na faktore
koji uzrokuju trulez. Vrste poput brijesta, duda, vrbe i
divlje jabuke imale su samo po jedno analizirano stablo,
ali kod svih je zabiljezeno prisustvo trulezi, Sto dodatno
ukazuje na rizik njenog nastanka kod ovih vrsta drveca.
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S druge strane, kod vrsta poput hrasta luznjaka, japan-
ske tresnje, tulipanovca, cempresa i panciceve omorike
nije zabiljezeno prisustvo trulezi, Sto ukazuje na njihovu
otpornost na patogene ili na povoljnije uslove stanista.

Posebno je zanimljivo da vrste poput srebrne smrce
imaju znacajno veci broj stabala bez trulezi, Sto ukazuje
na njihovu potencijalnu otpornost, dok jela i javor po-
kazuju relativno ujednacen odnos izmedu stabala s pri-
sustvom i odsustvom trulezi. Istovremeno, divlji kesten i
sli¢ne vrste pokazuju povecan rizik od trulezi, vjerovat-
no zbog osjetljivosti na bioticke ili abioticke stresove.
Ovi podaci naglasavaju potrebu za daljim istraZivanjem
faktora otpornosti i osjetljivosti kod razlicitih vrsta,
kako bi se usmijerile strategije zastite i oCuvanja stabala
u urbanim i Sumskim ekosistemima.

Tabela | prikazuje vrste simptoma koji su uoeni na ko-
rijenu i deblu stabla, a koji mogu imati utjecaj na pojavu
trulezi debla stabla. Mehanicka oStecenja predisponiraju
stabla za napad gljiva truleznica, a pojava trulezi u pre-
djelu vrata korijena je indikator da je trulez mozda pro-
drla u vise dijelove debla.
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Grafikon |.Brojnost stabala po vrstama drveca

Chart |. Number of Trees by Tree Species
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Grafikon 2. Brojnost stabala po vrstama drveca u zavisnosti od prisustva i odsustva trulezi

Chart 2. Number of Trees by Tree Species Based on the Presence and Absence of Decay

Tabela |. Utjecaj oStecenja korijena i debla i trulezi vrata
korijena na pojavu pojavu trulezi debla

Table 1. Influence of Root and Stem Damage and Root
Collar Decay on the Occurrence of Stem Decay

Varijabla Brojnost Hi-I::::irat
Ostecenje korijena 50 0.0001
Trulez vrata korijena 38 0.0000
Ostecenje debla (<10) 181 0.1362
Ostecenje debla (10-20) 63 0.0000
Ostecenije debla (>20) 45 0.0000

Posmatrajudi tabelu |, uoceno je da su ostecenje kori-
jena (50 stabala) i trulez vrata korijena (38 stabala) sta-
tisticki znacajno povezani s pojavom trulezi na deblu (p
< 0,05). Ovo ukazuje na klju¢nu ulogu ovih tipova oste-
¢enja u omogucavanju infekcije i Sirenja trulezi, posebno
kod vrata korijena, gdje vrijednost p (p = 0,0000) istice
potrebu za preventivnim mjerama.

Kod ostecenja debla, povrede manje od 10 cm (181 sta-
blo) nisu pokazale statisticku znacajnost (p > 0,05), dok

su povrede od 10-20 cm (63 stabla) i preko 20 cm (45
stabala) imale znacajnu povezanost sa trulezi (p < 0,05).
Ovi rezultati potvrduju da velicina povrede direktno
utice na rizik od trulezi, pri ¢emu vece povrede znatno
povecavaju vjerovatnocu njenog razvoja.

Pored debla, prilikom analize zdravstvenog stanja staba-
la analizirano je i prisustvo simptoma i na granama sta-
bala. Simptomi su podijeljeni u tri kategorije kao Sto je
to i predstavljeno na grafikonu 3.
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Grafikon 3. Procentualni udio prisustva
simptoma na granama stabala

Chart 3. Percentage Share of Symptom
Presence on Tree Branches
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Na osnovu podataka prikazanih na grafikonu 3, najuoc-
sustvo suhih grana, koje je zabiljezeno na ukupno 364
stabla, Sto predstavlja 46% svih analiziranih jedinki. Tru-
leZ na granama evidentirana je kod 148 stabala, odnosno
kod 19% uzoraka, dok su prelomljene grane prisutne
na |57 stabala, Sto Cini 20% ukupno analiziranih stabala.

Na pojedinim stablima evidentirano je prisustvo jed-
nog, dva ili viSe simptoma, pa je bilo stabala na kojima
je evidentirana pojava suhih grana, trulez na granama i
prelomljene grane. Raspored procentualnog udjela bro-
ja stabala po prisutnosti simptoma na granama dat je u
grafikonu 4.
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Grafikon 4. Procentualni udio simptoma na granama stabala

Chart 4. Percentage Share of Symptoms on Tree Branches

Sa grafikona 4 uocava se da najveci udio Cine stabla kod
kojih je zabilijezen samo jedan simptom — ukupno 207
stabala, Sto predstavlja 41% svih analiziranih jedinki. Dva
simptoma su evidentirana na 102 stabla (20%), dok je

prisustvo sva tri simptoma istovremeno zabiljezeno na
86 stabala (17%).

Pored fitopatoloskog kompleksa na analiziranim stabli-
ma, prilikom istrazivanja ispitano je i prisustvo insekata
na kori i drvetu debla, kao i na listovima drveca. Rezul-
tati ove analize su prikazani u grafikonu 5.
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Grafikon 5. Procentualni udio zastupljenosti insekata na stablima

Chart 5. Percentage Share of Insect Presence on Trees

Andliza grafikona 5 pokazuje da je prisustvo insekata
najizrazenije na kori debla i listovima, dok su insekti koji
napadaju drvo debla znatno rjede zabiljezeni. Insekti na
kori debla evidentirani su na 86 stabala, Sto cini 51%
ukupno analiziranih jedinki. Prisustvo insekata na listo-
vima zabiljeZeno je na 70 stabala (41%), dok su insek-
ti koji napadaju drvenu masu debla identificirani tek na
14 stabala (8%). Tokom istrazivanja najées¢e su uocene
stjenice i grinje, Sto ukazuje na dominantnu prisutnost
fitofagnih i parazitskih vrsta koje primarno naseljavaju
povrsinske dijelove stabla.

Tabela 2. Rezultati Hi-kvadrat testa utjecaja mjera njege na
odabrane varijable vanjskog izgleda stabla

Table 2. Results of the Chi-Square Test on the Impact of
Maintenance Measures on Selected Variables of
Tree External Appearance

Varijabla izgleda stabla P-value
Oblik debla 0.421
Prisustvo kvrga p < 0.01%+*
Pravilnost krosnje p < 0.01%+*
Kros$nja zdrava p < 0.0 %%
Krosnja hloroti¢na p < 0.01%+*
Krosnja sa rubnom nekrozom p < 0.0 %%
Raévanje debla p < 0.0 %
Olistalost p < 0.01%+*
Ekscentri¢nost p < 0.0 %%

Mjere njege imaju statisticki znacajan utjecaj na vanjski
izgled stabala (p < 0.05). Posebno su izrazene razlike u
varijablama koje opisuju stanje krosnje, ukljucujuci nje-
nu pravilnost, zdravlje, prisustvo hloroti¢nosti i rubne
nekroze, kao i olistalost i ekscentricnost krosnje. Pra-
vilno provodene mjere njege bile su povezane s boljim
ocjenama estetskih i strukturnih karakteristika krosnje,
dok njihov utjecaj na oblik debla nije bio statisticki zna-
cajan (p = 0,335).
Tabela 3. Rezultati Hi-kvadrat testa utjecaja mjera njege na
pokazatelje zdravstvenog stanja stabala

Table 3. Results of the Chi-Square Test on the Impact of
Maintenance Measures on Indicators of Tree Health Condition

Varijable zdravstvenog stanja P-value
Osteéenje vrata korijena P < 0.05*%
Trulez vrata korijena p < 0.0 %%
Ostecenje debla ispod 10 cm 0.781
Ostecenije debla od 10 do 20 cm P < 0.05*
Ostecenje debla iznad 20 cm p < 0.0%#*
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Grafikon 6. Procentualna raspodjela stabala prema potrebama mjera njege, pri ¢emu kolone s oznakom K odnose se na mjere njege u
zoni korijenja (| — obraditi i razrahliti, 2 — odstraniti mal¢, 3 — izvrsiti prihranu, 4 — ostalo i 5 — presaditi), dok kolone sa oznakom S se
odnose na sanaciju stabla (I — ukloniti/posjeci, 2 — sanirati/konzervirati, 3 — njegovati (orezati), 4 — redukovati krosnju, 5 — o€istiti trulez,
6 — orezati suhe grane, 7 — obraditi kaptirane grane, 8 — ankerisati grane, 9 — oblikovati krosnju, 10 — podici krosnju i | | — orezati Zivice)

Chart 6. Percentage Distribution of Trees According to Required Maintenance Measures, where columns marked with “K” refer to the root zone
care measures (| — loosen and cultivate soil, 2 — remove mulch, 3 — fertilize, 4 — other, and 5 — transplant), while columns marked with “S”
refer to tree remediation measures (I — remove/cut down, 2 — restore/conserve, 3 — maintain (prune),

4 — reduce crown, 5 — remove decay, 6 — prune dead branches, 7 — treat topped branches, 8 — anchor branches,

9 — shape the crown, |0 — raise the crown, and | | — prune suckers).

Varijable zdravstvenog stanja P-value
Trulez debla p < 0.0 %%
Plodista gljiva P < 0.05*
Suhe grane P < 0.05*
Trulez grana p < 0.0 %%
Prelomljene grane p < 0.0 1%

Analiza zdravstvenih pokazatelja stabala takoder je po-
kazala statisticki znacajan utjecaj mjera njege na veci-
nu varijabli koje se odnose na zdravstveno stanje (p <
0,05). Mjere njege znacajno su utjecale na smanjenje pri-
sustva trulezZi i oStecenja na razli¢itim dijelovima stabala,
ukljucujuéi deblo, grane i korijen.Takoder, uocena je sta-
tisticki znacajna povezanost mjera njege s manjim bro-
jem suhih i prelomljenih grana, sto dodatno naglasava
njihovu ulogu u unapredenju zdravstvenog stanja staba-
la. Ipak, nije uoc€ena znacajna razlika kod ostecenja debla
ispod 10 cm (p = 0,648).

Grafikon 6 prikazuje procentualnu raspodjelu stabala
prema potrebama za mjerama njege u razlicitim zonama
i kategorijama. Na osnovu grafikona vidimo da su u zoni
korijena najpotrebnije mjere prihrana i uklanjanje malca,
Sto ukazuje na ucestale izazove vezane za poboljsanje

kvaliteta tla i dostupnosti hranjivih tvari. Od mjera sa-
nacije najvise su izrazene potrebe za orezivanjem, ukla-
njanjem suhih grana i orezivanjem Zivica. Sve tri mjere
njege se mogu svrstati u redovne mjere odrzavanja, sto
ukazuje da je njihovo provodenje u proslosti izostalo.

DISCUSSION - Diskusija

Razlike u pojavi trulezi medu vrstama drveca ukazuju na
potrebu za daljnjim istrazivanjima koja bi identificirala
specifi¢ne faktore otpornosti ili podloznosti trulezi kod
razliitih vrsta drveca. Posebno je vazno razumijeti utje-
caj ekoloskih uslova, kao sto su vlaznost tla, prisustvo
patogenih gljiva i mehanicke povrede, na pojavu trule-
Zi. Na primjer, visoki broj stabala s trulezi kod divljeg
kestena moze biti povezan sa stresom kojem su stabla
izloZzena u urbanom ekosistemu, dok nizak broj stabala
s trulezZi kod cempresa moze ukazivati na prirodnu ot-
pornost ove vrste. Poznavanje osjetljivosti pojedinih vr-
sta drveca na pojavu trulezi moze posluziti kao osnova
za planiranje strategija upravljanja urbanim zelenilom, uz
selekciju onih vrsta koje su otpornije na trulez u speci-
ficnim uslovima stanista.

Rezultati o utjecaju velicine i lokacije povrede na pojavu
trulezi jasno ukazuju na vaznost ovih parametara u ra-
zvoju trulezi. Ostecenja korijena i vrata korijena pokazu-

OF THE FACULTY OF FORESTRY

4 5

 UNIVERSITY OF SARAJEVO

>

by
el




Volume 55 | Issue 1

ju visok rizik, Sto moze biti posljedica direktnog kontakta
tih dijelova stabla sa patogenima iz tla. Stoga su preventiv-
ne mjere poput izbjegavanja mehanickih povreda tokom
radova na odrzavanju urbanog zelenila, te pravovremena
sanacija povreda kljucne za smanjenje Steta.

Ostecenja debla pokazuju prag znacajnosti vezan za veli-
Cinu povrede. Povrede vece od 10 cm? ukazuju na potre-
bu za redovnim pregledima stabala sa znacajnim oStece-

njima kako bi se pravovremeno uodili prvi znaci trulezi.

Posebno je vazno naglasiti da povrede manje od 10 cm?
ne pokazuju znacajnu povezanost s razvojem trulezi, Sto
ukazuje na potencijal prirodne sposobnosti stabla da se
oporavi od manjih povreda bez vecih posljedica.

Rezultati istrazivanja Helje (2015) i Haskovi¢a (2014) ja-
sno ukazuju na znadaj velicine povreda u razvoju trulezi
kod stabala. Helja (2015) je pokazao da Sirina, duzina i po-
vrsina povrede predstavljaju kljucne faktore koji znacaj-
no uti€u na zapreminu trulezi, pri cemu su Sirina i duzina
povrede posebno vazni. Povecanje zapremine truleZi je
najizrazenije kod povreda s velikom povrsinom, gdje su
povrede iznad 1.500 cm? zabiljezile najvece Sirenje trulezi
u kasnijim fazama razvoja. Ova progresija je posebno pri-
mjetna kako vrijeme od nastanka povrede prolazi, s ubr-
zanim Sirenjem trulezi zabiljeZenim izmedu sedam i deset
godina nakon povrede. Haskovi¢ (2014) dodatno potvr-
duje da povrede s povrsinom vecom od 1.000 cm? imaju
najvedi udio trulog drveta, dok su povrede manje od 100
cm? imale minimalan ili nikakav udio trulezi.

Krpan i saradnici (1993) su utvrdili da su povrede prosjec-
ne veli¢ine do 3.300 cm?, smjestene najcesce do visine od
[,5 metara iznad tla, povezane s pojavom plodista gljiva
truleznica ve¢ tri godine nakon povrede, uz gubitak prira-
sta u rasponu od 1,0% do 4,7%. Bettinger i Kellog (1993)
su naglasili da duboke povrede kore, narocito one koje
prelaze 100 cm?, znacajno povecavaju rizik od razvoja tru-
lezi i smanjenja prirasta stabla, dok nesanirane povrede po-
staju trajni ulaz za mikroorganizme, ¢ime se Stete dodatno
pogorsavaju. Martini¢ (1992) je ukazao na mehanicka oste-
cenja, koja cine 65-80% svih ozljeda, a najveci dio tih po-
vreda javlja se na donjem metru debla, uzrokujuci gubitak
zapreminskog prirasta do 4,7% godisnje. Smith i dr. (1994)
su dodatno istakli vaznost kriticne veli¢ine povreda, prepo-
rucujuci da ona ne premasuje povrsinu jednaku kvadratu
prsnog precnika stabla, jer povrede iznad tog praga znacaj-
no povecavaju rizik od trulezi i zahtijevaju posebne mjere
zastite kako bi se sprijecila daljnja degradacija.

Ovi nalazi ukazuju na jasnu povezanost veli¢ine povre-
da s intenzitetom i Sirenjem trulezi, naglasavajuci po-
trebu za preventivnim mjerama i redovnim prac¢enjem
povrijedenih stabala. Vremenski aspekt trulezi ukazu-

je na vaznost pravovremenog tretmana povreda, kako
bi se smanjio rizik od Sirenja patogenih gljiva. Povrede
vece povrsine ne samo da povecavaju zapreminu trulezi,
vec¢ smanjuju i ekolosku vrijednost stabala, Sto dodatno
opravdava implementaciju mjera zastite i sanacije oSte-
¢enja na stablima u urbanom zelenilu.

Od ukupno 508 stabala obuhvacenih istrazivanjem, pri-
sustvo insekata zabiljezeno je na njih 110 iz 8 rodova, pri
c¢emu su insekti listova najucestaliji — zabiljezeni na 86
jedinki.Vrste Tilia cordata Mill. i Aesculus hippocastanum
L. su jedine na kojima je prisustvo Stetnih insekata ozna-
ceno kao znacajno: na ova dva taksona zabiljezeno je
ukupno 88,57% od svih evidentiranih Stetnika listova (T.
cordata 45,7 1% i A. hippocastanum 42,86%) i 61,62% od
svih zabiljezenih Stetnika kore (T. cordata 39,53% i A. hip-
pocastanum 22,09%). Kao najcesce stetnike na lipama u
gradskim sredinama literatura navodi lipinu grinju Siska-
ricu (Eriophyes tiliae) i crvenu lipinu grinju (Eotetranychus
tiliarum) (Dautbasic i dr.2016). Na posmatranoj povrsini
zabiljeZeno je prisustvo obje od navedenih vrsta grinja
lipe,a pored njih je kao prisutni Stetnik listova lipe iden-
tificirana i lipina lisna us (Eucallipterus tiliae).

Na listovima divljeg kestena identificiran je samo jedan
stetnik — kestenov moljac miner (Cameraria ohridella,
Deschka & Dimic¢ 1986). lako je Stetno djelovanje ovog
insekta ograniceno na smanjenje estetske vrijednosti
stabala divljeg kestena u urbanim sredinama (Krivoshei-
na i Ozerova 2020), jak napad moze znatno smanjiti asi-
milacionu povrsinu stabla i dovesti do odumiranja poje-
dinacnih grana (Gubka i dr. 2020). Na povrsini Kampusa
Univerziteta u Sarajevu, ovaj insekt je evidentiran na 30
stabala divljeg kestena (76,92%) i kao takav je jedan od
najznacajnijih Stetnika na posmatranom podrudju.

Od svih stabala na kojima je zabiljezeno prisustvo inse-
kata kore, na ¢ak 78 (90,7%) je u pitanju vatrena stjenica
(Pyrrhocoris apterus L.). Ovaj insekt je evidentiran isklju-
civo zbog brojnosti u kojoj je uocen, dok, sa aspekta za-
Stite urbanog zelenilam nema nikakav znacaj, buduci da
ne postoje zapisi o njegovoj Stetnosti.

Rezultati analize pokazali su da prisustvo ili odsustvo
mjera njege ima statisticki znacajan utjecaj na pokazate-
lje vanjskog izgleda i zdravstveno stanje stabala. Pravilno
i redovno provodenje mjera njege predstavlja osnovnu
preventivnu aktivnost u ocuvanju zdravlja stabala u ur-
banim sredinama. Naprimjer, istraZivanja oStecenja sta-
bala nakon oluja jasno pokazuju da pravilan izbor vr-
sta, adekvatna sadnja i kontinuirano odrzavanje mogu
sprijeciti razvoj brojnih strukturnih nedostataka zbog
kojih stabla postaju podlozna lomljenju grana ili debala
(Dempsey 1994; Johnson 1999).
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Jedna od najces¢ih redovnih mjera odrzavanja je ore-
zivanje grana (Speak i Salbitano 2023). Ova mjera ima
viSestruke pozitivne ucinke, od kojih je najvazniji sprje-
Cavanje smetnji koje stabla mogu uzrokovati objekti-
ma, kao Sto su zgrade, ulice i infrastruktura, ukljucujudi i
elektri¢ne vodove (Perrette i dr.2021). Osim toga, ore-
zivanje znacajno doprinosi sigurnosti, jer sprjecava lo-
mljenje i padanje grana na ljude i imovinu, te omoguca-
va bolje rasporedivanje opterecenja na preostale grane
(Ow i dr. 2013). Uz sigurnosne aspekte, orezivanjem se
reguliraju velicina i oblik stabala, ¢ime se postize Zeljeni
estetski izgled urbanog pejzaza (Hoyle i dr. 2017). Re-
dovno uklanjanje suhih, bolesnih, ostecenih ili medusob-
no ukrstenih grana dodatno doprinosi zdravlju i kvalite-
ti urbanog drveca te se smatra esencijalnom praksom u
urbanom Sumarstvu (Clark i Matheny 2010).

Nasi rezultati, medutim, pokazuju da su mjere orezivanja
Cesto izostavljene, Sto je jasno prikazano na grafikonu 6,
gdje orezivanje predstavlja dominantno predlozenu uz-
gojnu mjeru za analizirana stabla. Izostanak redovnog
orezivanja povecava rizik od lomljenja grana, osteéenja
infrastrukture, smanjenja sigurnosti stanovnistva, naru-
Savanja zdravstvenog stanja stabala te opceg smanjenja
estetske i ekoloske vrijednosti urbanog zelenila. Dugo-
rocno gledano, to rezultira kra¢im Zivotnim vijekom sta-
bala i povecanim troskovima naknadnog odrzavanja.

Dominantna mjera njege u zoni korijenja jeste rahlje-
nje i obrada tla (grafikon 6). Sabijanje tla u urbanim sre-
dinama negativno uti¢e na rast stabala, jer ogranicava
razvoj korijenovog sistema te mijenja fizicko-hemijska
svojstva tla. Zbijeno tlo predstavlja fizicku prepreku Si-
renju korijenja, zbog Cega se korijenje razvija povrsinski
i radijalno zadebljava, Sto smanjuje stabilnost i ukupni
rast stabla (Bassuk i dr. 201 ). Osim toga, smanjen pri-
stup vodi i hranjivim materijama ogranicava fotosintezu
i ukupnu vitalnost stabala (Day i dr. 2010). U sabijenom
tlu takoder je smanjena aeracija, Sto rezultira anaerob-
nim uvjetima koji otezavaju respiraciju korijenja i ak-
tivnost mikroorganizama (Kozlowski 1999). Konaéno,
slabije razvijen korijenski sistem povecava rizik od izva-
ljivanja stabala uslijed djelovanja vjetra ili snjeznog opte-
recenja (Gilman 2001).

Kombiniranje razli¢itih vrsta drveca prema specificnim
stanisnim uvjetima, nabavka kvalitetnog sadnog materi-
jala, primjena pravilnih tehnika sadnje i redovnog ore-
zivanja, te zaStita stabala od gradevinskih oStecenja,
kljuéni su faktori ocuvanja zdravlja stabala i smanjenja
opasnih strukturalnih defekata u urbanim sredinama
(Johnson i dr. 1992).

CONCLUSIONS - Zakljucak

Na osnovu provedenog istrazivanja, moze se zakljuditi
da pojava trulezi kod stabala u urbanim sredinama za-
visi od kombinacije bioloskih karakteristika vrsta, ste-
pena mehanickih ostecenja i adekvatnosti primijenjenih
mjera njege. Vrste poput divljeg kestena, velelisne lipe
i oraha pokazale su vecu osjetljivost na trulez, dok su
cempres, japanska tresnja i tulipanovac iskazale otpor-
nost, Sto ukazuje na znacaj pazljive selekcije vrsta pri-
likom planiranja i odrzavanja urbanih zasada. Statistic-
ki znacajna povezanost trulezi sa oSteéenjima korijena,
vrata korijena i ve¢im povredama debla potvrduje ulogu
mehanickih ostecenja kao predispozicijskog faktora za
razvoj patogenih gljiva. Redovno provodenje mjera nje-
ge — narocito onih usmjerenih na krosnju i korijenovu
zonu, ukljucujuéi orezivanje grana i rahljenje tla — poka-
zalo se kao kljuéno za smanjenje ucestalosti trulezi, po-
boljsanje zdravstvenog stanja stabala i ocuvanje njiho-
ve stabilnosti. Istovremeno, prisustvo Stetnih insekata,
narocito na lipi i divljem kestenu, dodatno komplikuje
zdravstvenu sliku pojedinih vrsta i zahtijeva integrisani
pristup u upravljanju urbanim zelenilom. Dobijeni re-
zultati naglasavaju potrebu za uspostavljanjem sistema
redovnog monitoringa zdravstvenog stanja stabala, pra-
vovremenom sanacijom oStecenja i primjenom preven-
tivnih i kurativnih mjera njege. Identifikacija kljucnih fak-
tora koji uticu na vitalnost drveca predstavlja osnovu
za dugorocno ocuvanje funkcionalnosti i ekoloske vri-
jednosti urbanih stabala, posebno u kontekstu izazova
koje donose klimatske promjene i stresovi u urbanim
ekosistemima.
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SUMMARY

Urban greenery represents a valuable natural resource that provides a range of ecosystem services, such as
air filtration, mitigation of climate change effects, and contribution to urban biodiversity. However, increasing
risks posed by harmful biotic and abiotic factors, along with the growing negative impacts of climate change,
significantly threaten the stability and functionality of urban ecosystems. A particular challenge in urban are-
as is the maintenance of tree health, as trees are often exposed to mechanical injuries, pest infestations, and
wood decay, ultimately reducing their ability to perform expected functions.

This study assesses the quality and health status of urban greenery in the area of the University of Sarajevo
Campus and part of Zmaja od Bosne Street.The research was conducted on a total of 507 trees, which were
taxonomically identified, geolocated, and subjected to a detailed visual health assessment. Descriptive and in-
ferential statistical methods were applied in the analysis, including the Chi-square test, to determine the im-
pact of maintenance measures on tree appearance and health indicators.

The results revealed significant diversity in tree species, with silver spruce, ash, maple, and small-leaved lin-
den being the most common (Figure I).The presence of wood decay was particularly high in horse chestnut,
walnut, and large-leaved linden (Figure 2), while cypress, Japanese cherry, and tulip tree showed resistance to
decay. A statistically significant correlation was found between root, root collar, and major trunk damage and
the occurrence of decay (Table I).

The analysis of symptoms on branches showed a predominance of dry and broken branches, with decay pre-
sent in a smaller number of trees (Figures 3 and 4). Insects were most frequently recorded on bark and leaves,
with small-leaved linden and horse chestnut being most affected by pest attacks (Figure 5).

Maintenance measures, particularly proper crown pruning and soil treatment in the root zone, demonstrated
a positive effect on the physical appearance and health condition of trees (Tables 2 and 3). Despite this, the
analysis of required care measures (Figure 6) indicated that many interventions, especially those related to
crown rehabilitation, were neglected.

Careful species selection during planting in urban areas is especially important, as is the avoidance of mecha-
nical damage and the timely implementation of care measures.To preserve and enhance urban greenery, there
is a need for an integrated approach to urban green space management, considering the increasing challenges
posed by climate change, pathogenic fungi, and invasive insects.

In conclusion, preventive and curative care measures play a key role in maintaining tree health and stability,
and the study’s results may serve as a foundation for improving urban green space management strategies.
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ABSTRACT

This paper presents the manner and frequency of using the green area of the Stojcevac excursion site in llidza.
The aim of the research is to determine the attitudes of visitors to the Stojcevac excursion site regarding the
manner and frequency of using the green areas.The research was conducted through a questionnaire of qu-
antitative type, in the period from September |,2023 to October 30, 2023.The total number of respondents
is 155, of which 53% are female and 47% are male.As the best-rated content (grade very good), the majority
of respondents state the quality of greenery (56.7%). Most respondents have a positive attitude toward addi-
tional legal protection of the Stojcevac excursion site (80%).The results of this research will expand the exi-
sting knowledge about the satisfaction of visitors to the Stojcevac excursion site, and contribute to experts
in solving problems in finding the possibility of protection and preservation of this green area.

Key words: manner, frequency, green area, Stojcevac, excursion site, llidza

INTRODUCTION - Uvod

Lokalitet izletiSta Stojéevac smjesten je na podrudju op-
¢ine llidza. Od 2006. godine, na osnovu Zakona o progla-
Senju Spomenika prirode “Vrelo Bosne* (”Sluzbene novine
Kantona Sarajevo®, broj: 16/06), svrstan je u kategoriju

Spomenika prirode lll kategorije, u Il (puffer) zonu zastite.

Istrazivanja Braji¢ (2011) daju analizu socioloskih as-
pekata Spomenika prirode “Vrelo Bosne®, u Cijem se

sastavu nalazi i izletiSte Stojcevac, dok Hadzidervisagi¢
(201 1) daje rezultate analize socioloskih aspekata grad-
skih parkova u Sarajevu.Takoder, HadzZiderviSagic i Avdi¢
(2020) prezentuju rezultate istrazivanja nacina i ucesta-
losti koristenja parkovske bastine na primjeru Banjskog
parka na llidzi. Muratovi¢ (2021) istrazuje socioloske as-
pekte Parka kod Druge gimnazije (Park Safeta Isovica)
u Sarajevu i konstatuje da su korisnici najzadovoljniji as-
pektima kvalitete zelenila i dostupnoscu. Slicne rezulta-
te za Mali park u Sarajevu prezentuje Saci¢ (2021) koja

* Dino Hadziderviagi¢; University of Sarajevo — Faculty of Forestry, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina;

e-mail address: d.hadzidervisagic@sfsa.unsa.ba
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konstatuje najveée zadovoljstvo kvalitetom i dostupno-
$¢u zelene povrsine dok su posjetioci najmanje zado-
voljni Cistocom parka.

Od stranih autora koji su se bavili slichom problema-
tikom treba spomenuti Vitasovi¢ Kosi¢ i Anici¢ (2005),
koji su istrazivali socioloske aspekte parka Maksimir, te
utvrdili da je izgubio na kvaliteti svojih sadrzaja, estet-
skim aspektima i edukacionoj funkciji. Stani¢ i Buzov
(2014) analiziraju estetske, rekreativne i socijalne ulo-
ge zelenih povrsina Sibenika i Nacionalnog parka Krka
kao prirodnu bastinu i turisti¢ku atrakciju, dok Misetic
(1997) analizira socijalnu ulogu javnog prostora Rive u
Splitu. U istrazivanju Royal parkova u Londonu, Gabri-
eli i Wilson (2010) prikazuju vaznost privlacnih faktora,
od odrzavanja parkova, lakoce pristupa, kvalitete okoli-
$a, pa sve do mira i tiSine za posjetioce, koji su uslovljeni
razlozima njihovog dolaska kao Sto su Setnja, svjez zrak,
rekreacija, tréanje, voznja biciklom i dr.

Cilj istrazivanja je utvrdivanje nacina i ucestalosti kori-
Stenja zelene povrsine izletista Stojcevac na llidzi, kao i
zadovoljstva korisnika prema istrazivanim aspektima ze-
lene povrsine.

Rezultati istrazivanja mogu pomodi u zastiti izletista
Stojcevac, zatim u poboljsanju socioloskih funkcija ze-
lene povrsine, kao i prosirenju znanja o nacinu i ucesta-
losti koriStenja parkovskih povrsina u Kantonu Saraje-
vo, pa i Sire.

MATERIAL AND METHODS -
Materijal i metode

Materijal istrazivanja predstavljaju zelene povrsine izletista
Stojéevac na llidZi, ukupne povrsine 207.855,56 m? (20,78
ha). Granice izletiSta Cine obronci planine Igman, ulica Hra-
snicka cesta prema Hrasnici i Vrelo Bosne (slika 1).

Metodom ankete provedeno je istrazZivanje kvantitativ-
nog tipa u periodu od 1.9.2023.do 30. 10.2023. godine,
s ciliem utvrdivanja nacina i ucestalosti koristenja izle-
tiSta Stojcevac, koji su operacionalizovani kroz socio-
losko-demografsku strukturu ispitanika, stav ispitanika
prema pojedinim sadrzajima, odnosno aspektima, stav
ispitanika prema sportsko-rekreativnim sadrzajima i in-
formacije o obrascu posjeta ispitanika.

U istrazivanju je primijenjen kombinovani uzorak, od-
nosno anketirane su osobe koje su zatecene na izle-
tiStu, a poslije su birane nasumicno. Postovan je i etic-
ki kodeks prema De Vausu (2002) o dobrovoljnosti i
anonimnosti ispitanika, te nepristrasnosti ispitivaca. An-
ketno istrazivanje na terenu je provedeno tokom svih

dana u sedmici (radni dani i vikendi), u razli¢ito doba
dana (prijepodne, poslijepodne i uvece), kao i u razlici-
tim vremenskim uslovima (suncano vrijeme, oblacno i
sl). Dobiveni podaci su prikazani metodom deskriptiv-
ne statistike, u svrhu jasnijeg razumijevanja i donosenja
odredenih zakljucaka.

Slika 1. Istrazivano podrucje izletiSta
(a. Kanton Sarajevo, b. izletiSte Stojc¢evac) (Google Earth 2024)

Figure . Researched area of excursion site
(a. Canton Sarajevo, b. excursion site) (Google Earth, 2024)

RESULTS AND DISCUSSION -
Rezultati i diskusija

Na izletistu Stojéevac ukupno je anketirano 155 ispi-
tanika, Sto je prikazano kroz socio-demografsku struk-
turu. Utvrdivanje navedene strukture ispitanika pred-
stavlja osnovnu pretpostavku razumijevanja zahtjeva
posijetilaca i obrasca ponasanja tokom njihove posjete.
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Spolna struktura ispitanika iznosi 53% zenskih i 47%
muskih ispitanika (slika 2). Sliéne rezultate istraziva-
nja dobili su Jim i Chan (2006), Lee i Kim (2015), Fe-
ri¢ (2016) i Hadzidervisagi¢ i Avdi¢ (2020), vezane za
spolnu strukturu posjetilaca parkovskih prostora, gdje
neznatnu vedinu Cine posjetioci Zenskog spola. S druge
strane, istrazivanja Oguz (2000), Braji¢ (201 1) i Derkze-
na (2012) navode vecu zastupljenost posjetilaca muskog

spola koja je uslovljena drugacijim obicajima i kulturom.

Prema Galecic¢u (2016). zastupljenost posijetilaca razlici-
tog spola na parkovskim povrsinama uslovljena je inten-
zitetom koristenja prostora, lokalnim kontekstom, kul-
turom, tradicijom i mentalitetom podneblja.

Iz obrazovne strukture ispitanika konstatovano je da
najveci broj ispitanika pripada kategoriji srednje struc-
ne spreme (45%), dok najmaniji broj ispitanika pripada

kategoriji osnovne strucne spreme i nize (1%; slika 3).

S navedenim rezultatima se poklapaju istrazivanja koja
je provela Braji¢ (201 1) vezana za obrazovnu strukturu
posijetilaca izletista “Vrelo Bosne* i istrazivanja koja su
proveli Hadzidervisagic¢ i Avdi¢ (2020) za Banjski park
llidza, dvije zelene povrsine u neposrednoj blizini, koja
navode da vecina posjetilaca ima srednju struénu spre-
mu. Posjetilaca sa visokom struénom spremom ima 41%
na izletistu Stojcevac, Sto odgovara istrazivanjima Braj-
kovi¢ (2016) za zainteresovanost i upoznavanje kulturne

i prirodne bastine Nacionalnog parka Krka u Hrvatskoj.

Istrazivanjem starosne dobi ispitanika konstatovano je
da najvedi broj ispitanika pripada kategoriji posjetilaca
25-34 godine (34%) i kategoriji posjetilaca 3544 go-
dine (20%), dok najmaniji broj ispitanika pripada kate-
goriji 75 i visSe godina (3%; slika 4). 1z navedenih podata-
ka moze se konstatovati da izletiSte Stojcevac vec¢inom
posje¢uje mlada populacija. Slicne podatke o starosnoj
strukturi ispitanika je dobila Braji¢ (201 1) koja je kon-
statovala da izletiSte “Vrelo Bosne* ve¢inom posjecuje
mlada populacija (preko 50%). Takoder, istrazivanje Fe-
ri¢ (2016) vezano za utjecaj zelenila na blizinu gradske
urbane sredine pokazuje preovladavanje mlade popula-
cije (preko 75%).

U odnosu na zanimanje ispitanika konstatovano je da
viSe od polovine ispitanika pripada kategoriji zaposle-
nika (56%), a najmaniji kategoriji “ostalo* (14%; slika 5).
Ispitanici iz kategorija studenti i penzioneri imaju isti
procent zastupljenosti od |5%, Sto se moze povezati sa
injenicom ugodnog prostora i dobre dostupnosti kako
za omladinu, tako i za starije osobe.

Iz podataka o mjestu prebivaliSta najveci broj ispitani-
ka dolazi sa podrucja opstina llidza (42%) i Novi Grad
(23%), a najmaniji sa podrucja opstina llijas i Vogosca sa

po 1% (slika 6). Broj posijetilaca koji dolazi na izletiSte
Stojcevac iz drugih gradova u BiH iznosi 5%. Navedeni
rezultati pokazuju da blizina mjesta prebivalista utjece
na obrazac posjeta izletiSta Stojcevac jer je vecina ispi-
tanika sa podrucja opstine llidza (42%) i iz susjedne op-
stine Novi Grad (23%) sa kojom granici. S navedenim
rezultatima se slazu istrazivanja Braji¢ (2011) koja na-
vodi da vecina posijetilaca izletiSta “Vrelo Bosne* dolazi
sa podrucja opstine llidza (47%), kao i istrazivanja Had-
Zidervisagic¢ i Avdi¢ (2020) vezana za Banjski park llidza
koja navode da 62% posjetilaca dolazi sa podrucja op-
Stine Ilidza.

U odnosu na bracno stanje najveci broj ispitanika je u
braku (61%), dok najmaniji broj ispitanika pripada kate-
goriji razvedenih (1%; slika 7). Navedene rezultate mo-
Zemo povezati sa Cinjenicom da izletiSte Stojcevac ve-
¢inom posjecuje populacija kategorije 25—44 godine
(54%) za koju se smatra da su vec ostvareni porodicni
ljudi. S druge strane, Hadzidervisagic i Avdic¢ (2020) na-
vode da najveci broj posjetilaca (45,9%) Banjskog parka
na llidzi nije u braku.
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Slika 2. Spolna struktura ispitanika

Figure 2. Gender structure of respondents
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Slika 3. Obrazovna struktura ispitanika

Figure 3. Educational structure of respondents
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Slika 4. Starosna struktura ispitanika Slika 7. Bracno stanje ispitanika
Figure 4.Age structure of respondents Figure 7. Marital status of respondents

Radi jednostavnijeg prikaza stav ispitanika istrazivanih
sadrzaja/aspekata izletista Stojcevac prikazan je u tabe-
lil.

U odnosu na sve istrazivane sadrzaje/aspekte izletista
Stojcevac, rezultati su pokazali da je vecina ispitanika
(56,76%) najzadovoljnija aspektom kvalitete zelenila koji
je ocijenjen kao vrlo dobar.Ako se ovom rezultatu doda
I vrijednost ispitanika od 30,97% koji smatraju da je as-
pekt kvalitete zelenila dobar, onda mozemo konstatova-
ti da vrlo visok procent ispitanika (preko 87%) izrazava
zadovoljstvo aspektom kvalitete zelenila.Visoki procent
zadovoljstva ispitanika u vezi s kvalitetom zelenila treba

™ zaposlenik
M student

W penzioner

uzeti s rezervom. Razlog visokog procenta zadovoljstva
ovim aspektom moze biti da su ispitanici poistovjetili
Figure 5. Occupation of respondents pojmove kvaliteta i kvantiteta zelenila, te da su odgova-
rali na ukupnu zastupljenost, odnosno koli¢inu zelenila,

Slika 5. Zanimanije ispitanika

SUMARSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U SARAJEVU

jer nemaju potrebno znanje o navedenim pojmovima.

i Ovu konstataciju, u odredenoj mijeri, potvrduje obra-
B Centar zovna struktura ispitanika iz koje se vidi da vedina ispi-
B Novo Sarajevo tanika ima srednju strucnu spremu (45%). U odnosu na
= Novi Grad opsti izgled izletista Stojcevac, 51,6 1% ispitanika smatra
m llidza da je ovaj aspekt vrlo dobar, 36,13% ispitanika smatra da
T je opsti izgled parka dobar, dok samo 0,65% ispitanika
- smatra da je navvedeni aspekt los. Izrazitovvisok procent
- zad:ovoljstva opstim 'izgledom parka mozemo povezati
sa Cinjenicom da vecina ispitanika (42%) dolazi sa po-
Ui drudja opstine Ilidza na kojoj se nalazi izletiSte Stojce-
= Ostalou BiH

vac, te su subjektivniji i viSe vrednuju zelene povrsine sa
svog podrucja u odnosu na ispitanike iz drugih opstina.

RADOVI

==}

Slika 6. Mjesto prebivalista ispitanika

Figure 6. Place of residence of respondents
Stav vecine ispitanika (89%) je pozitivan u odnosu na po-
stavljanje i izgradnju nekih sportsko-rekreativnih sadrza-
ja na izletiStu Stojcevac, dok 0% ispitanika smatra da ne
treba postavljati nikakve sportsko-rekreativne sadrzaje
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Tabela |.Raspodjela odgovora za istrazivane sadrzaje/aspekte izletiSta Stojcevac

Table I. Distributions of answers for the researched contents/aspects of the Stojcevac excursion site

Procent raspodjele odgovora (%)
Sadrzaj/aspekt Percentage of response distribution (%)
Content/aspect Vrlo dobro Dobro Osrednje Lose Vrlo lose
Very Good Good Moderate Bad Very bad

Kulturni sadrzaji 38,70 33,55 22,23 5,52 0,00
Cultural content
Cistoca 46,45 34,84 14,84 3,22 0,65
Cleanliness
Infrastrukeura 32,90 41,29 20,35 481 0,65
Infrastructure
Parkovski mobilijar 48,39 34,84 12,70 3,22 0,85
Park furniture
Dostupnost 45,48 32,26 19,68 1,29 1,29
Availability
Kvalitet zelenila 56,76 30,97 10,97 0,85 0,45
Quality of greenery

Opsti izgled parka 51,61 36,13 1,6l 0,65 0,00

General appearance of park

(slika 8). Zanemariv broj ispitanika (1%) nema jasan stav
vezan za sportsko-rekreativne sadrzaje i ne zna da li na-
vedene sadrzaje treba postavljati na izletiStu Stojcevac.
Visok procent pozitivnih odgovora ispitanika (89%) se
mozZe povezati sa Cinjenicom da na llidZi nedostaje ova-
kvih terena, te da je istrazivana lokacija izletista Stojcevac
adekvatna za smjestanje sportsko-rekreativnih sadrzaja.

1%

mda
Hne

W neznam

Slika 8. Stav ispitanika prema sportsko-rekreativnim sadrzajima

Figure 8.The attitude of the respondents towards
sports and recreational contents

Vecina ispitanika (80%; slika 9) takoder smatra da izle-

ova zelena povrsina ve¢ zasticena i svrstana u drugu
puffer zonu Spomenika prirode Il kategorije Zakonom

o proglasenju Spomenika prirode “Vrelo Bosne* (“Sluz-
bene novine Kantona Sarajevo®, br. 16/06) — precisceni
tekst. Navedeni podatak mozemo povezati sa Cinjeni-
com da vecina ispitanika dolazi sa podrucja opstine llid-
Za, te da imaju subjektivniji stav vezan za ocjenu i zastitu
izletiSta StojCevac. S ovim istrazivanjima se slazu rezul-
tati istrazivanja Hadzidervisagi¢a (2018) za dodatnu za-
konsku zastitu Banjskog parka llidza gdje velika vecina
ispitanika (90,2%) ima pozitivan stav vezan za dodatnu
zakonsku zastitu banjskog parka iako je navedena povr-
Sina zasticena zakonom kao i izletiSte Stojcevac.

mda
Hne

W neznam

Slika 9. Stav ispitanika prema dodatnoj zakonskoj zastiti

Figure 9.The attitude of the respondents towards
additional legal protection

Ucestalost dolazaka ispitanika (frekvencija posjeta) na izle-

OF THE FACULTY OF FORESTRY

UNIVERSITY OF SARAJEVO

WORKS

19



20

Volume 55 | Issue 1

tiSte Stojcevac je iskazana kroz cetiri kategorije: vrlo Cesto
(viSe od 5 puta mjesecno), Cesto (3—5 puta mjesecno), ri-
jetko (1-2 puta mjesecno) i vrlo rijetko (manje od jednom
mjesecno). Vecina ispitanika (31%) posjecuje izletiste vrlo
Cesto, dok najmanji broj ispitanika (19%) na izletiste dolazi
Cesto, odnosno od 3 do 5 puta mjesecno (slika 10).

M vrlo ¢esto (vise od 5
puta mjesecno)

M ¢esto (3-5 puta
mjesecno)
rijetko (1-2 puta
mjesecno)

m vrlorijetko (manje od
1 mjesecno)

Slika 10. Ucestalost dolazaka ispitanika (frekvencija posjeta)

Figure 10. Frequency of arrivals of respondents (visit frequency)

M cjelodnevne posjete
(preko 6 sati)

® poludnevne posjete
(3-6 sati)

72% kratke posjete (do 3
sata)

Slika | I. Prosjecna duzina zadrzavanja ispitanika

Figure | I.Average lenght of detention of respondents

Stav ispitanika u odnosu na doba godine kada dolaze i
posjecuju park prikazan je u tabeli 2.

U svojim istrazivanjima Galeci¢ (2016) navodi da se
uspjesnost parka procjenjuje na osnovu njegovog re-
dovnog koristenja. Navedeni podaci vezani za ucesta-
lost dolazaka ispitanika (frekvenciju posjeta) na izletiste
Stojcevac ukazuju na postojanje stabilne populacije fre-

kventnih posjetilaca koja uziva u ovoj zelenoj povrsini.

Duzina boravka, odnosno vrijeme koje ispitanici pro-
vedu na izletiStu Stojcevac, ukazuje na njegovu slabiju
upotrebu gdje, kod vecine ispitanika (72%) preovladava-
ju kratke posjete, sa prosje¢nom duzinom zadrzavanja
do 3 sata (slika I1). Istrazivanja Hadzidervisagic¢ i Avdic

(2020) vezana za prosjecnu duzinu zadrzavanja ispitani-
ka u Banjskom parku llidza daju sli¢ne rezultate, gdje ta-
koder kod vecine ispitanika (81,7%) preovladavaju krat-
ke posjete. Galeci¢ (2016) navodi da se vise od 50%
ispitanika prosjec¢no zadrzava od | do 3 sata na Cetiri
gradska parka u Beogradu. Prema Nagy (2002), posjeti-
oci parkova u Budimpesti se prosjecno zadrzavaju od |
do 2 sata, odnosno preovladavaju kratke posjete.

Tabela 2. Raspodjela odgovora posjeta izletiSta
Stojcevac za odredeno doba godine

Table 2. Distributions of answers for visits to the Stojcevac excursion
site for a certain time of the year

Odgovori Answers
Doba godine Procent
Time of year U.',(_::; ';o Percent
(%)
ociredre densede | 12| 707
Proljece Spring 0 0
Ljeto Summer 31 20
Jesen Autumn 2 1,29
Zima Winter 0 0
Ukupno Total 155 100

Najveci broj ispitanika (78,71%) je odgovorio da svoje
posjete ne povezuje s odredenim godiSnjim dobom, iz
cega se moze zakljuciti da na izletiSte Stojcevac dola-
ze tokom cijele godine. Prema Gehlu (2008), koristenje
parkovske povrsine tokom cijele godine predstavlja po-
kazatelj dobrog kvaliteta zelene povrsine.

Anketiranjem ispitanika utvrdeni su razlozi dolaska na
izletiSte StojCevac. Stav ispitanika u odnosu na razloge
dolaska na izletiSte predstavljen je u tabeli 3.

Tabela 3. Raspodjela odgovora za razloge
dolaska na izletiSte Stojcevac

Table 3. Distributions of answers for reasons of
coming to the Stojcevac excursion site

Odgovori Answers
Razlozi Reasons Ukupno Procent
Total Percent
(%)
Rekreacija Recreation 46 29,68
Setnja Walking 80 51,62
Zabava Entertainment 5 3,22
Turizam Tourism 24 15,48
Ukupno Total 155 100
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17,42%

10,32%

3,23% 3,23%

'ob\zo 4,2‘;&%@ \’?’QO@ «3‘3& J &@‘ Q}\‘,@ ~(>‘<\\’s\ ’ \i-\@(\\e *0%’@ \&\Smo« ‘c‘?"’@q’ @O'b& @ ’ z&é’b
A N S > o N e 2 N 4
é@ 6@&?’ o o & g & zx’b& & d&"m &.;\'o“\ & 19\0(\ o Slika 12. Najée3¢i
& @ ¥ \,‘_‘\ .éb'b ] &o@ & S S & o"’\z 2 (b{\\(b komentari ispitanika
S & & & & .‘,“\0 P '\\“’L\Q < Q\‘bo vezani za izletiSte
_‘9*\ & &° ,5\‘\?’ & \@3{- ,015‘) & Stojéevac
o S & & € & o & .
RS @ ] S g &S Figure 12.The most
3 ® &Q common comments from
O& 060 respondents related to the
S Stojcevac excursion site
Najces¢i razlog dolaska na izletiSte Stojcevac predstavlja CONCLUSIONS - Zakljuéci
Setnja (51,62%), dok je najrjedi razlog dolaska navede-
na zabava (3,22%). Motivi za koristenje zelenih povrsina U skladu s postavljenim ciljevima rada’primjenvom nave-
proizlaze iz potreba korisnika (Konijnendijk 2008; Ga- denih metoda mogu se donijeti sljedeci zakljucci:

leci¢ 2016). Istrazivanja u razlicitim sredinama pokazu-
ju da je najcesci motiv za dolazak u park Setnja (Yilmaz

* Od 2006. godine izletiste Stojcevac je, na osno-

i dr. 2007; Schipperijn 2010; Stani¢ i Buzov 2014; Lee i vu Zakon‘a} o”prongaEen]u Sppmenika prirode t’Vre“-
Kim 2015; Gale€i¢ 2016; Had¥idervisagi¢ 2018). Rezul- lo Bosne" ("Sluzbene novine Kantona Sarajevo®,

tati provedene ankete su pokazali da je Setnja (51,62%)
najces¢i motiv za dolazak na izletiste Stojcevac. Sli¢ne
rezultate da Setnja predstavlja najéesc¢i motiv posjete je
dobila i Braji¢c (201 1) u istrazivanju razloga dolaska po-
sjetilaca za Spomenik prirode ”Vrelo Bosne®.

(20,78 ha),

broj:16/06), svrstano u kategoriju Spomenika priro-
de Ill kategorije u Il (puffer) zonu zastite,
* Ukupna povrsina izletiSta iznosi 207.855,56 m?

* Metodom ankete provedeno je istrazivanje kvantita-

tivnog tipa na ukupno 155 ispitanika u periodu od I.

Najces¢i komentari ispitanika vezani za izletiSte Stoj- 9.2023. do 30. 10.2023. godine, s ciliem utvrdivanja
Cevac prikazani su na slici 12. Posjetioci su naveli da nacina i ucestalosti koriStenja izletiSta StojCevac,
je u sklopu izleti§ta najpotrebniji toalet i javna &esma  ° Spolna struktura ispitanika iznosi 53% Zenskih i 47%
(17,42%). Odredena grupa posijetilaca (12,90%) smatra muskih ispitanika,
da je na izletiStu Stojcevac potreban kafe-shop i kiosk sa * Najvedi broj ispitanika, vezano za obrazovnu struk-
hranom, dok drugi posjetioci smatraju da djeca trebaju turu, pripada kategoriji srednje strucne spreme
imati bolji mobilijar (10,32%). Ukupan broj posjetilaca (45%), dok najmanji broj ispitanika pripada kategoriji
koji nemaju komentar iznosi 8,39%. osnovne spreme i nize (1%),

* |strazivanjem starosne dobi ispitanika konstatovano
Posjetioci koji smatraju da se na izleti$tu Stojevac tre- je da najveci broj ispitanika pripada kategoriji posje-
baju oznaciti povrsine za koristenje rostilja i pojacan fi- tilaca 25-34 godine (34%) i kategoriji posjetilaca 35—
zicki nadzor izleti$ta iznosi 3,23%. Broj posjetilaca koji 44 godine (20%), dok najmaniji broj ispitanika pripada
smatraju da treba uvesti placanje zelene takse i regulisa- kategoriji 75 i vise godina (3%),
nje zone za parkiranje iznosi 4,52%. * U odnosu na zanimanje ispitanika, konstatovano je

da vise od polovine ispitanika pripada kategoriji za-
poslenika (56%), a najmaniji kategoriji “ostalo (14%),
* |z podataka o mjestu prebivaliSta, najveéi broj ispi-
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tanika dolazi sa podrucja opstina llidza (42%) i Novi
Grad (23%),a najmaniji sa podrucja opstina llijas i Vo-
gosca sa po 1%,

* Istrazivanjem bracnog stanja, konstatovano je da je
najveci broj ispitanika u braku (61%), dok najmanji
broj ispitanika pripada kategoriji onih koji su razve-
deni (1%),

* U odnosu na sve istrazivane sadrzaje/aspekte izle-
tiSta Stojcevac, rezultati su pokazali da je vecina is-
pitanika (56,76%) najzadovoljnija aspektom kvalitete
zelenila koji je ocijenjen kao vrlo dobar,

* Istrazivanjem ucestalosti dolazaka na Stojcevac, kon-
statovano je da vedina ispitanika (31%) posjecu-
je izletiste vrlo Cesto, dok najmaniji broj ispitanika
(19%) na izletiste dolazi cesto, odnosno od 3 do 5
puta mjesecno,

* Duzina boravka, odnosno vrijeme koje ispitanici
provedu na izletistu Stojcevac, ukazuje na njegovu
slabiju upotrebu, gdje kod vecine ispitanika (72%)
preovladavaju kratke posjete s prosjecnom duzinom
zadrzavanja do 3 sata,

* U odnosu na posijetu izletista Stojcevac tokom odre-
denog doba godine, najvedi broj ispitanika (78,71%)
je odgovorio da svoje posjete ne povezuje sa odre-
denim godisnjim dobom,

* Najcesci razlog dolaska na izletiste Stojcevac pred-
stavlja Setnja (51,62%), dok je najrjedi razlog dolaska
navedena zabava (3,22%).
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##%k Zakon o proglasenju Spomenika prirode “Vrelo Bo-
sne*, (“Sluzbene novine Kantona Sarajevo”, br. 16/06) —
Preciscen tekst

SUMMARY

The aim of the research is to determine the attitudes of visitors to the Stojcevac excursion site in llidza about

the manner and frequency of using this green area.

The research was conducted through a questionnaire of quantitative type, in pethe riod from September |,
2023 to October 30,2023.A combined sample was applied and a code of ethics of respondents, voluntariness
and anonymity was respected. Determining the socio-demographic characteristics of respondents is one of
the basic prerequisites for understanding visitor requirements and behavior patterns.

The total number of respondents is 155, of which 53% are female and 47% are male (Figure 2). From the data
on the place of residence, the largest number of respondents is from the area of the municipality of llidza
(42%; Figure 6).In the Stojcevac excursion site, cultural contents, cleanliness, infrastructure, furniture, availabi-
lity, quality of greenery, and general appearance of the park were investigated (Table I).As the best rated con-
tent (grade very good) the majority of respondents state the quality of greenery (56.7%). Most respondents
have a positive attitude toward additional legal protection of the Stojcevac excursion site (80%; Figure 9).The
frequency of arrivals of respondents (frequency of visits) is most pronounced for very frequent arrivals with
more than 5 times monthly visits (3 |%; Figure 10), while the average length of stay (stay) is a short visit of up
to 3 hours (72%; Figure |1).The attitude of the majority of respondents about the time of year during which
they come to the park is not related to a certain season (78.7%;Table 2).The survey of respondents also de-
termined the reasons for their arrival in the park,and they cite walking as the most common motive for their

arrival (51.6%;Table 3).

The results of this research will expand the existing knowledge about the satisfaction of visitors to the Stoj-
Cevac excursion site, and contribute to experts in solving problems in finding the possibility of protection and

preservation of this green area.
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Estimation of Above-Ground Biomass
and Carbon Sequestration Potential
Using Arboreal Forest Mobile LIiDAR
Technology in an Azadirachta indica
Plantation at Modibbo Adama
University, Yola

Procjena nadzemne biomase i potencijala sekvestracije
ugljenika koristenjem mobilne LIDAR tehnologije u plantazi
Azadirachta indica na Univerzitetu Modibbo Adama, Yola

Haruna Naziru Wageti, David Finchiwa Jatau?, Aisha Ladidi lliyasu’

| Modibbo Adama University, Yola
2 Federal Polytechnic Bali

ABSTRACT

This study estimates the above-ground biomass and carbon sequestration potential in Azadirachta indica plan-
tation at the Modibbo Adama University, Yola, Adamawa State, Nigeria, using Arboreal Forest Mobile LiDAR
Technology.The total count method was employed, where 7 sample plots of 40m x 40m were laid. Data were
collected using arboreal forest mobile LiDAR software for the diameter and height of each tree from the
sample plots. Ground-truthing exercise was conducted using the Traditional method, whereby 3 plots (2, 6,
and 7) out of the 7 sample plots laid were randomly selected and measured for diameter and height. Results
of the study revealed that the total AGB of the trees was 5.1 kg, volume was 21.90m?, carbon stock was
7.55kg and a CO, sequestration of 176.05kg/ha over the years. Results from the computation of the T-test
showed P-values greater than the common significant level of 0.05.

Key words: Arobeal forest mobile LiDAR, Azadirachta indica, above ground biomass, Ground-truth, Carbon sequestration.

INTRODUCTION - Uvod (2012), planted forest covers 264 million ha, almost 7 per-

cent (%) of the total global forest cover, the two global

Forest trees and their biomass play a crucial role in mi-  developments that biomass plays towards climate change
tigating the effects of global warming and climate change  were first, the changes in biomass of forest corresponds
through the carbon sequestration process. Indeed, bio- directly to the changes in carbon absorption or release to
mass is the weight of the living tissue of trees which sto- the atmosphere and, secondly, the increasing demand for
res carbon,and it is generally expressed in metric tons,as  forest fuel wood energy. Biomass studies also provide de-

was highlighted by Zell et al. (2014). According to Adams  tails of forest production for individual tree species, par-
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ticularly in plantation forestry. It requires accurate quan-
tification of biomass for tree species using a site-specific
allometric model.

Biomass can be assessed by various methods, viz., har-
vest, field inventory, and integration of field inventory
and remote sensing data (Kushwaha et al, 2014). The
assessment of Above-Ground Biomass (AGB) requires
extensive field inventory. It is laborious and inapt for
inaccessible areas and hence, practicable only in rela-
tively smaller and accessible areas. Conversely, integra-
ting field inventory with RS data offers a competent

and reliable method of AGB estimation and mapping.

Remote Sensing has played a vital role in quantifying
carbon stocks during the last five decades. The availa-
bility of Earth observation data has made it feasible to
quantify forest carbon stocks from local to global sca-
les.A variety of passive optical multispectral and hyper-
spectral images and active sensors like Radio Detection
and Ranging (RADAR) and Light Detection and Ranging

(LiDAR) data are nowadays available for AGB studies.

However, due to the availability of optical satellite data
for the past five decades, it has been widely used for fo-
rest biomass studies (Kushwaha et al, 2014).

Carbon sequestration involves the need to accurately
quantify and assess the amount of carbon dioxide that
is being captured and stored in various natural and arti-
ficial reservoirs such as forests, soils, and geological for-
mations (Schlesinger, 2013) One of the key challenges in
estimating carbon sequestration is the complexity and
variability of the natural system, which makes it diffi-
cult to obtain precise measurements. Additionally, the-
re are different methods and approaches for estimating
carbon sequestration, each has its strengths and limi-
tations. These may include field measurement, remote
sensing techniques and modeling approaches, Intergo-
vernmental Panel for Climate Change (IPCC, 2019).As
a vital part of the global carbon cycle, forests are an im-
portant consideration in climate change, because sci-
entists have linked the increase in atmospheric carbon
with the increase in the global average temperature. Fo-
rests are the largest organic carbon pool in terrestrial
ecosystems (Zaninovich et al, 2020). Although forests
cover only one-third of the total land area, the carbon
stock in forested areas accounts for 56% of the total
terrestrial carbon pool (Dalmonech et al., 2020).

In recent years, the sustainable management of forests
has become an important tool to combat climate chan-
ge, and changes in forest resources related to climate
change and anthropogenic disturbances also affect glo-
bal climate change (Dulamasuren et al,, 2021). Therefo-
re, the estimation of forest carbon stocks is of critical

importance for understanding the global carbon cycle
and climate change.

Forests offer great potential for the sequestration of
atmospheric carbon, and thus, there has been an urgent
need to accurately and efficiently quantify forest carbon
stocks in recent years (Romanov et al, 2022). However,
it is difficult to conduct field-based surveys of forest bi-
omass and carbon stocks, and frequent field visits can
further damage forest ecosystems. Therefore, it is chall-
enging to estimate forest carbon sequestration poten-
tial or assess its spatial and temporal variability (Xu C
et al, 2022).The emergence of remote sensing techno-
logy has provided additional possibilities for monitoring
changes in forest resources, and its advantages, inclu-
ding rapid, real-time and large-scale monitoring, have
made remote sensing a popular technique that is widely
used in the fields of ecology and environment moni-
toring (Fremont et al, 2022). Therefore, estimating the
amount of carbon that trees absorb, store and release
is key to understanding climate change and exploring
how forests might help to address it. The measurement
of carbon sequestration in trees is important for car-
bon offsetting initiatives. It allows organizations and in-
dividuals to quantify the amount of carbon dioxide that
can be offset by investing in tree planting or forest con-
servation projects. (Smith et al., 2010)

Although LiDAR can be used for a variety of study are-
as this research will focus more closely on its use in bio-
mass estimation and measuring carbon storage in forest
area.The system of LiDAR including the three different
types of platforms: space-borne, airborne, and terrestri-
al are discussed. It will also discuss how data is acquired
using liDAR technology in first and last returns, multi-
ple returns, and full waveform (Parker and Evans 2004).

Government and environmental agencies use baseli-
ne data on carbon sequestration in trees to develop
policies related to climate change mitigation, land use
planning and environmental conservation. Measure-
ments of tree carbon sequestration are aimed at setting
targets and monitoring projects towards reducing gree-
nhouse gas emissions (IPCC, 2020). Understanding the
carbon sequestration potentials of trees is essential for
scientific research and education, It provides valuable
baseline data for studying ecosystem dynamics, under-
stating the impact of deforestation and educating the
public about the role of trees in mitigating climate chan-
ge, Provision for baseline research data by quantifying
the amount of carbon stored in trees, we can evalu-
ate their contribution to reducing GHG levels in the
atmosphere (EPA, 2010).
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There are many techniques and equipment that are
used in the measurement of dendrometric data, such
as the diameter and height of trees; currently, the tech-
nology already allows the execution of such tasks with
the use of applications on smartphones as an alterna-
tive to traditional methods. However, because they are
relatively recent technologies, it is necessary to assess
their reliability compared to the conventional methods
that are already fully mastered by their users. Inventory
applications for smartphones have the potential to re-
volutionize forest in- ventory practices and can bene-
fit all those involved in the forestry sector. By reducing
costs and increasing efficiency, these apps add significant
value. However, their effectiveness depends on provi-
ding accurate results that reflect the reality of the stu-
died forest (André et al,, 2023).

Arboreal is a Swedish app that only works on iOS de-
vices. With this app, users can select a specific center
within a predetermined area and create a digital bo-
undary. The app requires the user to gather images of
every tree inside the boundary. The user is prompted
by the app to input the height of a specified tree. Once
the data are collected, the app processes them and ge-
nerates a report with all the relevant information (Ar-
boreal, 2023)

Carbon sequestration estimation requires accurate, re-
liable, and standardized methods for quantifying carbon
storage in ecosystems and environments. Addressing
this problem is crucial for advancing our understanding
of carbon sequestration processes and for developing
effective strategies to mitigate climate change.

Research Question:

Is there a significant difference between data obtained
using Arboreal application and the Traditional method?

Hypothesis:

i.  Null hypothesis (Ho): There is no significant differen-
ce between data obtained using Arboreal application
and the Traditional method.

ii. Alternative hypothesis (Ha): There is a significant diffe-
rence between data obtained using Arboreal appli-
cation and the Traditional method..

MATERIALS AND METHODS -
Materijal i metode

Study Area

The study was carried out in the Neem (Azadirachta in-
dica) Plantation located at Modibbo Adama University,
Yola, Adamawa State which is situated between latitude
9°21” 10” N and 9° 21’30” N and longitude 12° 30’ 0” E
and 12° 30,20” E.The dominant tribe is the Fulbe or Fu-
lani; however, a substantial number of Bwatiye also dwell
in villages such as Greng, Ntado, and Labondo within
the Girei local government area. The local government
shares boundaries with Song local government in the
north, Fufore local government in the east while River
Basin acts as a physical boundary between the local go-
vernment, Yola North and Yola South local government
in the south and Demsa local government areas in the
west (Adebayo and Tukur, 1999).

Vegetation

Modibbo Adama University, Yola is in Girei local go-
vernment area of Adamawa State which falls under Su-
dan savannah type of vegetation which is characterized
by thick vegetation around hills and mountain ranges.
The vegetation has a wide variety of savannah tree spe-
cies among which are; Acacia Spp, Adansonia spp. The
local government has a population of 129,855 people
(NPC, 2006) and with total land mass of about 2186
km? (Adebayo, 1999).

Climate

It has a tropical climate with distinct dry and wet se-
asons, the rainfall begins in April and ends in October
while the dry season commences in November and
ends in March. It is characterized by a single maxima in
August. During this season, seventy percent of the total
rainfall in the area occurred within four months from
May to August.The area has an average of 62 rainy days,
while the average amount of rainfall recorded in the
area is 972mm.The dry season which is the harmattan
period characterized by dry, dusty and hazy northern
trade wind that blows over the area from the Sahara
desert.

Temperature

Temperatures within the area vary with season. Altho-
ugh the temperatures are relatively high almost all year
round. It has a minimum average temperature of 20 -
35°C and a maximum temperature of up to 45°C (Ade-
bayo and Zemba, 2020).
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Figure I:Study Area Map showing Azadirachta indica Plantation
at the Modibbo Adama University, Yola.

Slika 1:Karta podrucja istrazivanja koja prikazuje plantazu
Azadirachta indica na Univerzitetu Modibbo Adama u Yoli.

Source: (Google-earth Pro engine, 2023)
Materials

i. Global Positioning System

ii. Arboreal Forest Mobile LiDAR
iii. Measuring Tape

iv. Surveying Pin

v. Record book

vi. Arc Map 10.6.1

vii. Clinometer

Sampling Technique and Data Collection with
Arboreal App

The total count method was adopted to facilitate a
more efficient sampling scheme, where 7 plots of 40m
x 40m sample plots were laid, covering areas where
the tree species were located. Trees in each of the laid
sample plots were counted. Data collection was done
using the Arboreal Forest mobile LiDAR software. The
data collection procedure with the Arboreal applicati-
on took place according to the protocol presented by

the developer, and the device used was an iPhone 12
Pro.The first step was to link up the cell phone devi-
ce with the camera facing the ground; then, the cen-
ter of the screen was made to match the center of the
plot and the application button was pressed.After com-
pleting this, the application defined a virtual limit, one
that was also visible on the screen. At the bottom of
the screen, the application indicated the distance from
the center of the plot, which decreases as the operator
approaches it. After delimiting the plot, the measure-
ments were carried out.The measurement of each tree
diameter was obtained by pointing the camera to the
target tree, two red bars and a black cross will appear
on interface of the software, aim and ensure that the
two bars aligned to both end of the tree girth, capture
and record the value that will pop up at breast height
(1.3 meters above the ground).

Whereas, for tree height, the measurement was obta-
ined by pointing and marking the target tree at first,
then tilting the camera downward to capture the base
of the tree, and then stepping backward in order to cle-
arly see the apex of the tree to capture. Record the va-
lue that will pop up as the tree height.This software was
employed to ensure precise and consistent measure-
ments, facilitating accurate data collection for further
analysis and computation of tree Basal Area,Volume, Bi-
omass and Carbon Stock within each plot.

Data Analysis

Among the 7 plots laid in the study area, 3 plots were
randomly selected (plot 2, 6 and 7) for the overall sta-
tistical analysis throughout the study. However, secon-
dary parameters such as Carbon stock and biomass
were strictly derived from data obtained using a tradi-
tional method which was used only for carbon seque-
stration computations.

I Basal Area Estimation

Tree stem diameter measurements are often conver-
ted to cross-sectional areas.The cross-sectional area at
breast height is called the basal area (Avery et al., 2002).
To compute basal area, thus, the formula for calculating
basal area is as detailed below in equation |.

Basal Area BA =7 * (DBH/2)? .................. Equation |
Where:

BA=Basal Area (m?);

=Pi is constant (3.143)

D 2 =Dbh (cm)
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1l. Tree Volume Estimation

To estimate the total volume of trees on the plantation,
Huber’s formula (Husch, 2002) was employed as shown
below in Equation 2.

VolumeV=DmxH .............cooieiiiiiiiinnn Equation 2
WhereV  =Volume

Dm = Basal Area

H = Height

1. Biomass estimation

To estimate the biomass of woody plants (Azadirachta
indica), using the allometric growth equation developed
by IPCC (2019), the Azadirachta indica wood density
constant of 0.69g/m-3 (Gisel et al., 1992) was multipli-
ed by estimated tree volume as detailed in equation 3.

Biomass BM =WD xTV ......cccccevvinnen.. Equation 3
Where BM = Biomass

WD =Wood density

TV =Tree volume

IVv. Carbon Stock

A tree’s average carbon content is 50% of its total dry
weight. Therefore, to determine carbon stock in this
study, aboveground biomass was converted to carbon
stock using the default value of 0.5 provided by IPCC
(2019) as detailed in equation 4.

Carbon Stock CS=BMx0.5................ Equation 4
Where CS = Carbon Stock

BM = Biomass

0.5 = Carbon Coefficient

V. Weight of Carbon dioxide

The molecular weight of CO, is 44g/m, while the ato-
mic weight of Carbon (C) is 12g/m, this means that for
every unit of carbon sequestrated, approximately 3.67
units of carbon dioxide are removed from the atmos-
phere. Therefore, to determine the amount of carbon
dioxide sequestered in a tree, multiply the weight of
carbon in the tree by 3.67 (Archer D, 2010) as shown
in equation 5

Weight of Carbon dioxide WCO, =WCS x 3.67....... Equation 5
Where WCO, = weight of carbon dioxide sequestered
CS = Caron Stock

3.67 = carbon Unit

Hence, to determine the average annual weight of CO2
sequestered by the trees in a year, divide the weight of
carbon dioxide sequestrated by the tree by the age of
the tree as shown in Equation 6 below.

WCO, yr-1 =WCO, /Age ........ovvnianne. Equation 6
Where WCO, yr. -1 = weight of carbon dioxide seque-
stered by a tree per year

WCO, = weight of carbon dioxide sequestered by a tree
Age = Age of the tree

Ground-Truthing

A ground-truthing exercise was conducted in the plan-
tation using the Traditional method, measuring tape
was used to obtain measurements for the diameter of
each tree by wrapping the tape around the tree stem at
I.3m above ground (breast height).While for height, the
tangent formula was used to determine height (Tree
Height = (tan 6 x D) + H ) Husch et al,, (2002). Height
of the observer was noted as He, horizontal distance
to the tree was measured as D, and a clinometer was
used to determine the angle of elevation as 6.This was
done to evaluate the accuracy and reliability of the data
collected using the Arboreal Forest mobile LiDAR.

Statistical Analysis

Statistical analysis was performed to estimate trees’
total biomass and carbon stock, with the results pre-
sented in tabular form using Microsoft Excel 2016.The
analysis involved calculating values and organizing data
to clearly represent the findings.

Comparative Analysis

This study further evaluates the accuracy of the data
obtained using Arboreal application and the Traditional
method. Descriptive statistics such as mean and stan-
dard deviation were used to measure the central ten-
dency and quantify the variation and dispersion of the
data, Student T-test was used to compare the means of
two paired groups to determine if there is a significant
difference between them or not.

Where:

i. d:Mean difference
ii. S.d:Standard deviatoin
iii. n:Sample size
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RESULTS - Rezultati

Descriptive and Statistical Summary of
Measurable Variables of the Study Area

The results from this study revealed that the study area
has a total number of 381 Neem trees that varies by
plots, with plot | having a total number of 86 trees,
followed by plot 2 with 72 trees. In comparison, plot
7 has the lowest number of trees by plot with only 19
trees, as shown in Table I. Results for the sum of dia-
meter by plots range from 916.6cm to 163.1cm and for
height, it varies from 597.3m to 269.2m, with a total of
3730.9cm and 2475m respectively as detailed in Table 1.

Results also showed a range of mean diameters by plots.
It ranges from |1.2cm to 8.3cm and the mean height
ranges from 7.0 to 6.0m, with a total mean diameter of

66.5cm and total mean height of 45.6m, respectively as
detailed in Table |.Moreover, the results from this study
also uncovered a range of minimum diameter by plots
with 2 minimum of 6.0cm to 4.0cm and a maximum
of 21.0cm to 15.0cm, whereas for height, it showed a
minimum range of 2.86m to 5.0m and a maximum of
12.0lm to 10.0m respectively as shown in Table 2.

Estimation of Basal Area in the Study Area

For basal area, the result revealed in Table |
showed that the total basal area of the trees in plot
| has the highest sum of basal area to be 3.2m? Trees
in plot | have the highest sum of basal area of 0.82m?,
followed by plot 2 with a total of 0.78m?, then plot 7
which has the lowest of basal area of only 0.12m2

Table I: Descriptive Summary of Measurable Variables of the Study Area

Tabela |: Deskriptivni saZetak mijerljivih varijabli podrudja istraZivanja

Plot Number of | Diameter Height .Mean M(.ean Basal Area | Volume
Number Trees (cm) (m) Diameter | Height (m?) (m®)
(cm) (m)
I 86 916.6 597.3 10.7 6.9 0.819512 5.59
2 72 805.8 456.5 1.2 6.3 0.781067 5.66
3 65 652.1 392.9 10.0 6.0 0.572109 4.00
4 57 497.2 367.6 8.7 6.5 0.379240 2.42
5 42 352.1 269.2 8.3 6.4 0.252129 1.60
6 40 344.0 259.2 8.6 6.5 0.253728 1.71
7 19 163.1 132.3 9.0 7.0 0.120853 0.92
Total 381 3730.9 2475 66.5 45.6 3.178638 21.90
Source: field survey, 2024
Table 2: Statistical Summary of Measurable Variables of the Study Area
Tabela 2: Statisticki sazetak mijerljivih varijabli podrudja istraZivanja
Plot Minimum Maximum Minimum Maximum
Number Diameter Diameter Height Height
(cm) (cm) (m) (m)
I 5.0 17.0 2.86 12.01
2 6.0 21.0 3.00 10.60
3 5.0 16.0 3.00 10.40
4 4.0 15.8 4.00 10.50
5 4.3 15.2 4.00 10.40
6 5.0 15.0 4.00 [1.00
7 4.5 15.3 5.00 10.00

Source: field survey, 2024
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Estimation of Tree Volume in the Study Area

Results in Table | showed that the total volume of trees
in the study area was estimated to be around 21.9m? in
the sampled plots. The trees in plot 2 have the highest
average volume of 5.59m? compared to the rest of the

plots, where plot 7 has the lowest average volume of
0.9m3.

Estimation of Tree Biomass in the Study Area

For biomass, the result as indicated in Tables 3 showed
that the average biomass of trees in the study area was
estimated to be |5.1kg in the entire sampled plots.Trees
in plot 2 tend to be the highest with 3.9kg followed by
plot | having 3.8kg whereas plot 7 has the lowest bio-
mass of only 0.6kg, with a total of 15.10786kg.

Carbon Stock Estimation in the Study Area

The carbon stock estimation in the study area showed
that plot 2 also tends to have the highest carbon stock
with about 1.95kg/m3, slightly above plot | with 1.92kg/
m3. The lowest of carbon stock amongst the sampled
plot is 7 with only 0.31kg/m3 with a total of carbon
stock of 7.553951 (Table 3).

Weight of Carbon Dioxide Sequestered in the
Study Area

For the weight of CO2 sequestered, as shown inTable 3,
plot 2 also showed the highest amount of CO, seque-
stered, with about 7.2kg, followed by 7.1kg for plot I,

whereas plot 7 showed a relatively low CO, sequestra-
tion of only around 1.2kg. The carbon dioxide seque-
stered in the entire plantation amounts to 27.722%g.
Therefore, in summary, this plantation has sequestrated
176.0508kg/ha of CO, over the years.

Comparison of the Average Diameter and
Height Measurement between the Selected
Plots of Azadirachta Indica in the Study Area.

Results obtained showed that the average diameter by
the traditional and Arboreal methods are very close,
the arboreal application showed a slightly lower mean
with similar standard deviation than the traditional met-
hod in plot 3. However, it shows the same mean value
with a slightly lower standard deviation in plot 6 and a
slightly higher mean value in plot 7 with the same stan-
dard deviation as shown in Table 4. Results obtained for
average height between traditional and arboreal data-
sets are slightly not common, the arboreal application
showed a slightly lower mean value with higher stan-
dard deviation in plot 2, also showing a slightly lower
mean value with higher standard deviation value in plot
6, while in plot 7 it shows lower value for both mean
and standard deviation as shown in Table 4.

Table 3: Biomass Carbon Stock and Weight of Carbon Dioxide (CO,) Sequestration Equivalent in the Study Area.

Tabela 3: Zalihe ugljika u biomasi i ekvivalentna teZina sekvestriranog ugljicnog dioksida (CO,) u podrudju istraZivanja

Biomass Carbon Stock Wco, wco,
Plot Number (kg) (kg) Sequestrated Sequestrated

(kg) (kg/ha)

I 3.85457 1.927289 7.0731 44.2072

2 3.90392 1.951964 7.1637 44.7731

3 2.76027 1.380136 5.0651 31.6568

4 1.67200 0.836003 3.0681 19.1758

5 1.10289 0.551447 2.0238 12.6488

6 1.18175 0.590879 2.1685 13.5533

7 0.63246 0.316233 1.1606 10.0358

Total 15.10786 7.553951 27.7229 176.0508

Source: field survey, 2024
Key:WCO, _ Weight of Carbon-dioxide
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Table 4: Summary of Average Diameter and Height Measurement using the Traditional and
Arboreal Method within the Selected Plots of Azadirachta Indica in the Study Area

Tabela 4: SaZetak prosjecnih mjerenja precnika i visine pomocu tradicionalne i
arborealne metode unutar odabranih parcela Azadirachta indica u podrudju istraZivanja

Traditional Arboreal
Method Method
Diameter Height Diameter Height
Plot Mean Std Mean Std Mean Std Mean Std
2 11.29 3.57 6.4 2.04 1.2 3.57 6.3 2.05
6 8.6 2.66 6.5 1.92 8.6 2.64 6.43 1.94
7 85 2.75 7 1.8l 8.58 2.78 6.9 1.79
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Figure 2: Scatter Plot showing Diameter Distribution values
evaluated by Traditional and Arboreal Method for the selected
Plots of A.indica in the Study Area.

Slika 2: Rasprseni dijagram koji prikazuje raspodjelu vrijednosti
precnika procijenjenih tradicionalnom i arborealnom metodom za
odabrane parcele A. indica u podrudju istraZivanja

Comparative Analysis by Paired Sample T-test
Between Manual and LiDAR Measurement for
Diameter and Height

Results obtained from a paired T-test by plots showed
that plot 2 has a t-statistic of .91 with a p-value of 0.06
for diameter measurement and a t-statistic of -1.49 and
a p-value of about 0.14 for height measurement, with
a degree of freedom of 71. For Plot 6, results showed
a t-statistic of I.14 and a p-value of 0.26 for diameter
measurement and a t-statistic of 1.84 and a p-value of
0.07 for height measurement, with a degree of freedom
of 39.And for plot 7, results unveil a t-statistic of .37
and a p-value of 0.18 for diameter measurement and a
t-statistic of 1.84 and a p-value of 0.08 for height mea-
surement, with a degree of freedom of 18, all at the 0.05
level as detailed in Table 5.

Carbon Pricing and Monetary Value of CO,
Sequestered in the Study Area

From the 381 Azadirachta indica trees involved in this
study, the result revealed that the total amount of CO2
that was sequestered is 176.0508kg/ha, as shown in Ta-
ble 6.The total price per unit weight of the CO, seque-
stered by the trees in the plantation amounts to $19.2,
which is equivalent to N33,670 over the years.Among-
st the plots, Plot 2 has exhibited the highest monetary
value for carbon sequestration, which amounts to $4.8,
equivalent to N8,549, unlike Plot 7 which has exhibited
the lowest with just a dollar amount of monetary value,
which is equivalent to N1,909.
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Figure 3: Scatter Plot showing Height Distribution values
evaluated by Traditional and Arboreal Method for the selected

Slika 3: Rasprseni dijagram koji prikazuje raspodjelu vrijednosti
visine procijenjenih tradicionalnom i arborealnom metodom za
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DISCUSSION - Diskusija

Descriptive and Statistical Summary of
Measurable Variables of the Study Area

The results from this study revealed that the study area
has a total number of 381 Neem trees that vary by plot.
This is comparatively lower than the number of trees
obtained (395) by Saka et al., (2020); this is due to illegal
cutting of trees in the study area, which has been redu-
cing the number of standing trees in the plantation. From
this study, plot | has a total number of 86 trees, followed
by plot 2 with 72 trees, while plot 7 has the lowest num-
ber of trees by plot with only |19 trees, as shown in Ta-
ble I, suggesting a relatively variable young small plan-
tation stand. Results for total diameter by plots range
from 916.6cm to 163.1cm, while for height it ranges from
597.3m to 269.2m, with a total of 3730.9cm and 2475m
respectively, as detailed in Table | as well. The result also
uncovered that the trees are yet to reach 30cm, which
is the standard diameter threshold for timber purposes.
However, they can be used for other purposes, such as in
construction, as pillar stands or electrical poles.

Results also showed a range of mean diameter by plots
that ranges from | |.2cm to 8.3cm and mean height ran-
ging from 7.0 to 6.0m with a total of mean diameter of
66.5cm and a total mean height of 45.6m respectively
as detailed in table |, indicating a moderate variation
in tree size in the study area. Moreover, results from
this study also uncovered a range of minimum diame-
ter by plots with a minimum of 6.0cm to 4.0cm and a
maximum of 21.0cm to 15.0cm, whereas for height, it
showed a minimum range of 2.86m to 5.0m and a maxi-
mum of 12.0Im to 10.0m respectively.

Basal Area Estimation of the Trees in the Study Area

Basal Area is a fundamental forestry metric represen-
ting the cross-sectional area of trees at breast height
(1.3m above ground) per unit area (e.g. m%/ha). It is
widely used as a proxy for estimating forest biomass

Table 5: Summary of Paired Sample T-test Between Manual and LiDAR Measurement for Diameter and Height

Tabela 5: SaZetak t-testa uparenih uzoraka izmedu rucnog i LIDAR mjerenja prechika i visine

S/N Paired Methods Plot Variables T-Statistic P-Value df Cl
. Diameter 1.91 0.06 71 0.05

! Manual - LIDAR 2 Height -1.49 0.14 71 | 005

. Diameter .14 0.26 39 0.05

2 Manual - LIDAR é Height | .84 0.07 39 | 005

. Diameter 1.37 0.18 18 0.05

3 Manual - LIDAR 7 Height |.84 0.08 I8 | 005
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Table 6: Carbon Pricing and Monetary Value of CO, Sequestered in the Study Area

Tabela é: Cijena ugljika i novcana vrijednost sekvestriranog CO2 u podrudju istraZivanja

WCO, WCO, WCO,
Plot Sequestrated Sequestrated Sequestrated Price of CO, | Price of CO,
Number (kg) (kg/ha) (tons/ha) (U.s9) (N)
I 7.0731 44.2072 0.0442 4.82 8,444
2 7.1637 44.7731 0.0448 4.88 8,549
3 5.0651 31.6568 0.0317 3.46 6,061
4 3.068l1 19.1758 0.0192 2.1 3,679
5 2.0238 12.6488 0.0126 1.37 2,400
6 2.1685 13.5533 0.0136 .48 2,628
7 [.1606 10.0358 0.01 1.09 1,909
Total 27.7 176.0508 0.1761 19.2 33,670

*Note:The EU Price of CO, forecasted for approximately €100 which is equivalent to $109 in I** quarter of 2025.

**Note:The Central Bank of Nigeria Exchange Rate as at 09/01/2025is 1$ =N 1,752

and carbon sequestration potentials since tree size and
density strongly correlate with biomass accumulation
and carbon storage (Sitoe et al,, 2014).The result in this
study, revealed in Table |, showed that the total basal
area of the trees in plot | has the highest sum of basal
area to be 3.2m2 Trees in plot | have the highest sum
of basal area of 0.82m? followed by plot 2 with a to-
tal of 0.78m?, then plot 7, which has the lowest basal
area of only 0.12m?2 Sitoe et al, (2014): reported that
Im? increase in basal area led to an increase in bioma-
ss by 10mg/ha, confirming its reliability in carbon stock
estimation.

Volume Estimation of Trees in the Study Area

The volume of trees in a forest is one of the most impor-
tant statistics in forest management. The individual tree
volume is usually considered a function of tree DBH and
height (Clutter et al,, 1983).In this study, volume was esti-
mated at the plot level where in each plot, volume was
computed using Huber’s formulae. Developing forest in-
ventory estimates often involves predicting tree volumes
from only diameter and height ( Meng, 1986), Plot 2 had
the highest amount of volume of about 5.657868097m?,
followed by plot | having around 5.586347038m’. Vo-
lume estimation showed a declining trend from plot
to plot, with plot 7 having the lowest volume of about
0.916616205m’, whereas the total volume of the enti-
re study area amounts to 21.89552035m?>. Standard vo-
lume tables are often used to estimate tree volume as a
function of tree diameter and height for both routine fo-
rest measurement and forest research purposes (Evert,
1968). The volume trend follows the trend of diameter
and height in the various plots because volume was deri-
ved from diameter and height.

Comparatively, a study by Thompson et al. (2021) re-
ported an average tree volume of 25.50m? in a similar
forest type, with individual plots ranging from 1.50m? to
30.00m’. Their findings highlighted that environmental
factors, such as soil quality and moisture levels, signifi-
cantly influenced tree growth and volume.A similar stu-
dy also conducted by Martinez and Chen (2020) found
that the average tree volume in a mixed-species planta-
tion was 18.75m? with the highest volume recorded in
Plot 3 at 22.00m?. This suggests that tree species com-
position and management practices can lead to variati-
ons in tree volume across different plots.

Biomass Estimation of Trees in the Study Area

Biomass is a key indicator of a forest’s ability to seque-
ster carbon, making it essential for studies on climate
change mitigation, forest degradation and carbon offset
programs (Avitable et al., 2016). As shown in this stu-
dy, biomass estimated from measurement was obtai-
ned using DBH and the wood density of each tree at
a plot level; the plots were then summed to obtain the
total biomass of the trees in the study area. The to-
tal biomass of the trees in the study area amounts to
15.10790904kg. Results indicated that plot 2 has the
highest amount of biomass of about 3.903928982kg
followed by plot | with about 3.854579457kg, with a
relatively stable trend across the rest of the plots.

In comparison, a study by Anderson et al. (2022) re-
ported an average tree biomass of 18.50kg in a simi-
lar forest ecosystem, with individual plots ranging from
1.20kg to 4.50kg. Their findings emphasized the im-
pact of species diversity and soil fertility on biomass
accumulation. Additionally, research conducted by Patel
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and Kumar (2021) found that the average biomass in a
mixed-species plantation was 16.75kg, with the highest
biomass recorded in Plot 4 at 4.00kg.This suggests that
management practices and environmental conditions
play a significant role in determining tree biomass acro-
ss different plots.

Carbon Stock Estimation of Trees in the Study Area

Carbon stock results revealed that the amount of car-
bon stored in the plantation by plots was higher at the
beginning of the plantation, with plot 2 having 72 tree
stands and plot | having 86 tree stands, with carbon
stocks of about 1.951964493kg and 1.927289728kg,
respectively. The other edge of the plantation is cove-
red mostly by fewer trees with plots 6 and 7 having only
40 and 19 tree stands with about 0.590879883kg and
0.316232591kg, respectively. The result also showed
that the total carbon stock in the entire study site amo-
unted to 7.55395452kg.

Kumar et al,, (2014) similarly found that carbon stock is
significantly influenced by tree species composition and
stand density, highlighting the variability in carbon sto-
rage across different forest types. Pan et al, (2011) re-
ported that forest carbon stocks can vary widely based
on management practices and environmental conditions,
underscoring the need for localized studies to accura-
tely assess carbon storage.The results from this research
were lower than those of Saka et al, (2020), which can
be attributed to several factors, including the exclusion
of tree felling, measuring below-ground biomass, proce-
ssing entire tree mass to study the chemical composition,
assessing the stock density and so on. Calculating BGB
carbon socks requires extracting tree roots and studying
tree litter and soil minerals (Beet et al,, 2012). lack of this
data for inclusion in the calculation implies that carbon
and CO, sequestration levels estimated for the Azadi-
rachta indica plantation of the Modibbo Adama University,
Yola, may be lower than the true amount.

Estimation of the Weight of CO, in the Study Area

This research further estimated the weight of CO,
sequestrated in the plantation. According to the results
shown, plot 2, as expected, has the highest CO, seque-
stration with about 7.163709691kg. Plot | was closing
the gap with plot 2 by having around 7.073153308kg.The
trend is similar to that of carbon stock, with declining fi-
gures throughout the entire plantation, with plots 6 and
7 having around 2.16852917kg and 1.160573608kg, res-
pectively. However, the plantation has a total weight of
CO, sequestration of around 27.72301309kg, which is
equivalent to 176.0508kg/ha over the years.

In comparison, a study by Carter et al, (2020) repor-
ted an average CO, sequestration of 8.50kg in a simi-
lar forest ecosystem, with individual plots ranging from
2.00kg to 9.00kg. Their findings emphasized the role
of tree age and species diversity in enhancing carbon
sequestration rates.Additionally, research conducted by
Nguyen and Tran (2021) found that the average CO2
sequestration in a mixed-species plantation was 6.50kg,
with the highest sequestration recorded in Plot 4 at
8.00kg.This indicates that environmental conditions and
management practices significantly influence CO2 sto-
rage across different plots. Smith et al. (2020) found that
variability in CO2 sequestration can be influenced by
factors such as soil type, vegetation cover, and climatic
conditions.Their study indicated that certain plots exhi-
bited higher sequestration rates during specific seasons,
aligning with the observed sporadic peaks in the study.

Comparison of the Average Diameter and
Height Measured between the Selected Plots of
Azadirachta Indica in the Study Area.

Results obtained showed that the average diameter by
the traditional and Arboreal are very close, the arbore-
al application showed a slightly lower mean with similar
standard deviation than the traditional method in plot 3.
However, it shows the same mean value with a slightly
lower standard deviation in plot 6 and a slightly higher
mean value in plot 7 with the same standard deviation.
Results obtained for average height between traditional
and arboreal datasets are slightly uncommon, the ar-
boreal application showed a slightly lower mean value
with higher standard deviation in plot 2, also showing a
slightly lower mean value with higher standard deviati-
on value in plot 6, while in plot 7 it shows lower value
for both mean and standard deviation.

The analysis reveals that the average diameters for the
traditional and arboreal datasets are very close, exhibi-
ting similar distribution and characteristics indicating no
significant difference in the central tendency or spread.
The outlier analysis confirms that there are no extre-
me values in either of the datasets, further supporting
the consistency of the arboreal application data. The
analysis also revealed that data obtained for height me-
asured using both methods is relatively uncommon.This
may be attributed to the fact that the determination of
this exact tree apex was challenging, especially in areas
with entangled tree crowns. Thus, influencing the accu-
racy of the data obtained by the application. Tests per-
formed with the Arboreal application in Sweden also
used the RMSE parameter for comparison with the
traditional measurement methodology. Those results
corroborated those verified in this study, which indica-



Estimation of Above-Ground Biomass and Carbon Sequestration Potential Using Arboreal Forest Mobile LiDAR Technology
in an Azadirachta indica Plantation at Modibbo Adama University, Yola

te accuracy in the measurements of N, G, and d, thus
indicating a reduction in the measurement time (Lind-
berg, L.2020)

Comparative Analysis

In this study, to evaluate the efficiency of Arboreal Fo-
rest mobile LiDAR as compared to manual field mea-
surements, results from the paired t—test for Manual and
LiDAR measurements for diameter and Height showed
a close relationship. The result from Table 3 revealed a T-
statistic of 1.91 with a P-value of 0.06 for diameter mea-
surement and a T-statistic of -1.49 with a P-value of 0.14
for height measurement, both for plot 2, with a degree
of freedom of 71. For plot 6, a t-statistic of |.14 with a
P-value of 0.26 for diameter measurement and a T-sta-
tistic of 1.84 and a P-value of 0.07 for height measure-
ment, with a degree of freedom of 39. For plot 7, results
uncovered a t-statistic of 1.37 and a P-value of 0.18 for
diameter measurements and a t-statistic of 1.84 and a p-
p-value of 0.08 for height measurement, with a degree of
freedom of |8.Therefore, since all the P-values were ob-
served to be greater than the common significant level of
0.05, Hence, this study fails to reject the Null hypothesis,
which says that there is no significant difference between
data obtained using Arboreal Forest Mobile LiDAR and
Manual field measurement.

Keightley et al, (2010) raised the issue of selection of
the true measurement and mentioned direct field me-
asurement of felled trees being an important factor
affecting the accuracy of field and remote sensing sur-
veys. This gives a valid reason to think about the im-
portance of LiDAR implications in diameter and tree
height measurements in comparison to conventional fi-
eld measurements. Lovell et al,, (201 1) presented a met-
hod for automatic tree location detection and provided
stand statistics up to 50m in range within a forest. As
shown in the paper, the data also provided stem diame-
ters with accuracy dependent on the tree size and ran-
ge. Many studies utilized non-destructive recording to
provide observations of tree measurements (Keightley
et al, 2010).

A case somewhat similar to this research is a study that
compared Digital Aerial Photogrammetry (DAP) and
Aerial Laser Scanning (ALS) on similar species (Scot pi-
nes, Norway spruce and silver birch; Mielcarek et al,
(2020). The paired t-test result presented strong evi-
dence that differences between the combinations of
field, LiDAR and DAP height measurement are stati-
stically significant and that LiDAR/DAP height measure-
ment tends to underestimate height compared to field
data. However, the authors further emphasized the role

of the biophysical characteristics of each tree species
and the complex and dense forest stands studied, which
prevented the tree tops from being visible during field
measurements.VVhereas, in some cases, it might be har-
dly fair to blame temporal differences alone for the si-
gnificant t—test in comparison between the methods.

Carbon Pricing and Monetary Valuation of CO,
Sequestered in the Study Area

The total monetary value of the carbon sequestration
service within the Azadirachta indica plantation of the
Modibbo Adama University,Yola, was estimated at $19.2
(N33,670) over the years.This value was calculated ba-
sed on the global price of the voluntary carbon mar-
ket. The monetary value of the first carbon sequestra-
tion depends on carbon pricing mechanisms and the
amount of CO, stored in forests, typically measured in
USD per ton of CO, (USD/tCO,) (Friedhugstein et dl,
2022). However, this study estimated a monetary va-
lue of carbon sequestration of $19.2, which is compa-
ratively lower than that of Bohre et al (2016) who esti-
mated biomass accumulation and carbon sequestration
of Azadirachta indica in coal mined lands overburden in
Singrauli, Madhya Pradesh, India, with a maximum value
of CO, 0.1650 tons ($289).

Additionally, Dongs et al,, (2024) also estimated a sub-
stantially higher economic value of carbon sequestrati-
on of trees in Jos Wildlife Park, Nigeria, the value amo-
unts to $72,550.26 (N56,252,569.59), which by record
is comparatively higher than the value obtained in this
study. The monetary value estimated in Retezat Natio-
nal Park was $1,706,070 per 10 years. The result was
twenty times higher than that resulting from using the
price of the voluntary market. Showing an immense gap
between the actual market and the needed one.

The monetary value of carbon sequestration vari-
es based on factors such as the characteristics of the
ecosystem involved, regional economic conditions, pre-
vailing carbon market prices and the methodologies em-
ployed in valuation (Nowak et al, 2002). The payment
for ecosystem services related to carbon and sustai-
nable financing mechanisms, such as REDD+ or wood-
land carbon code, need to be considered seriously and
supported by the policymakers and the beneficiaries of
this service.The payments need to support the manage-
ment of the ecosystems to provide the services at a le-
vel that will be enable the climate targets adopted lately
at EU level to be reached.
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Conclusion

This research estimates biomass and carbon dioxide
sequestration using Arboreal Forest Mobile LiDAR in an
Azadirachta indica plantation. The results of the current
study show that LiDAR data could be used to estimate
forest biophysical parameters of interest by focusing on
the individual tree level. LIDAR offers the possibility to
automatically derive biophysical parameters over a large
area. Therefore, seeing the trees in the forest and, more
importantly, measuring them with LiDAR brings an im-
portant contribution to concepts such as precision fo-
rest inventory and automated data processing for forest
applications. It is, therefore, expected that the transition
from research to practical applications and operational
use of LiDAR in forestry will accelerate.The focus of this
research on the individual tree level demonstrated that
mobile LiDAR provides the ability to reliably measure
tree height, diameter and in the future time other varia-
bles such as crown dimensions could also be measured.
Thus, improving estimates of forest volume and bioma-
ss. However, the study was limited by its exclusion of be-
low-ground biomass (BGB) and soil carbon pool to give
a more accurate representation of the Azadirctha indica
plantation’s total contribution in offsetting Modibbo Ada-
ma University’s CO, emission.

The findings of this research show the correlation co-
efficient between carbon stock and height to be 0.6, in-
dicating a moderate positive relationship, i.e., as height
increases, carbon stock also increases. Diameter has a
correlation of 0.90, which indicates a strong positive
correlation. This suggests that diameter is a more impor-
tant factor in carbon sequestration than height, which is
contrary to the study of Dongs (2024), who suggested
tree height as a more important factor than diameter in
carbon sequestration. By quantifying biomass and carbon
dioxide sequestration of forests, it is critical to assess the
role of the trees in reducing the concentration of CO,
and moderating temperature in the area. More in-depth
research could be explored to assess BGB and soil com-
ponents to further estimate carbon and CO, sequestra-
tion. LIDAR remote sensing has proven to be a useful
tool in the estimation of forest biomass, receiving sub-
stantial attention in the literature in recent years, with
a rising concern over the global carbon budget. Further
development of LiDAR systems, particularly space-born,
will be crucial in mapping and monitoring the role of the
world’s forests in carbon storage.

The results of this study can be scaled up to the nati-
onal level and will provide insights into the carbon ba-
lance of urban ecosystems and the information can be
used by urban planners, non-governmental organizati-

ons and programs such as REDD+ to gain a better un-
derstanding of global carbon budget, practically in ad-
verse tropical region and to better manage vegetation
in the urban environments, to establish low carbon citi-
es and subsequently to reduce global carbon emissions
while increasing carbon storage.
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SAZETAK

Ova studija procjenjuje biomasu i potencijal sekvestracije ugljenika korisStenjem LiDAR tehnologije u plantazi
Azadirachta indica na Univerzitetu Modibbo Adama u Yoli. Primijenjena je metoda totalnog premjera, pri cemu
je postavljeno sedam uzoraka dimenzija 40x40 metara. Na svakom uzorku mjerene su dimenzije stabala (prec-
nik i visina) koristeci softver Arboreal Forest Mobile LiDAR.

Rezultati pokazuju da podrucje istrazivanja sadrzi ukupno 38| stablo neem-a, s razlikama medu parcelama:
parcela | broji 86 stabala, parcela 2 ima 72, dok parcela 7 biljezi najmanji broj — svega 19 stabala (tabela I).
Ukupna suma svih precnika po plohama varira od 163,1 cm do 916,6 cm, dok suma visina stabala se krece od
269,2 m do 597,3 m.

Temeljnica stabala u plantazi iznosi ukupno 3,2 m?2. Parcela | ima najvecu temeljnicu od 0,82 m?, slijedi parce-
la 2 sa 0,78 m? dok parcela 7 ima najmanju — samo 0,12 m?2 Ukupna zapremina stabala je 21,9 m?. Parcela 2
prednjaci s zapreminom od 5,59 m?, dok parcela 7 ima najmanju zapreminu od 0,9 m>.

Biomasa stabala u cijelom podrucju procijenjena je na 15,1 kg. Najve¢u biomasu imaju stabla na parceli 2 (3,9
kg), slijedi parcela | sa 3,8 kg, dok parcela 7 ima najmanju biomasu od 0,6 kg. Procjena zaliha ugljika pokazu-
je da parcela 2 ima najvecu zalihu ugljika sa 1,95 kg/m?, nesto vise od parcele | (1,92 kg/m?). Najmanja zaliha
ugljika evidentirana je na parceli 7,sa samo 0,31 kg/m?, dok ukupna zaliha ugljika u uzorcima iznosi 7,55 kg/m?.

Kolicina sekvestriranog ugljicnog dioksida (CO,) pokazuje da parcela 2 ima najvecu vrijednost, oko 7,2 kg, par-
cela | slijedi sa 7,1 kg, dok parcela 7 ima relativno malu sekvestraciju od oko 1,2 kg. Ukupno je u plantazi se-
kvestrirano 27,72 kg CO,.

Analiza prosjecnog precnika dobivenog tradicionalnom i arborealnom metodom pokazuje vrlo slicne rezul-
tate. Arborealna metoda pokazala je blago nizu srednju vrijednost uz sliénu standardnu devijaciju u parceli 3,
identi¢nu srednju vrijednost s nesto manjom devijacijom u parceli 6, te nesto visu srednju vrijednost s istom
devijacijom u parceli 7.

Kod prosjecne visine, razlike izmedu metoda su izrazenije. Arborealna metoda pokazuje blago nizu srednju
vrijednost s ve¢om standardnom devijacijom u parcelama 2 i 6, dok u parceli 7 biljezi nize vrijednosti i za sred-
nju vrijednost i za devijaciju.

Ukupna novcana vrijednost sekvestriranog CO, u plantazi iznosi 19,2 USD, sto je ekvivalentno 33.670 Naira.
NajvisSu novcanu vrijednost ima parcela 2 — 4,8 USD (8.549 Naira), dok parcela 7 biljezi najnizu vrijednost od
| USD (1.909 Naira).

Ovi nalazi sugerisu da se osnovni podaci dobijeni ovom studijom mogu redovno azurirati. Primjena daljinskog
istrazivanja i GIS tehnologija omogucava vizualizaciju preciznih prostorno-vremenskih obrazaca, sto moze po-
mocdi u povecanju efikasnosti programa posumljavanja i obnove Suma.Takoder, studija istice potrebu za dodat-
nim istrazivanjima procjene biomase i sekvestracije ugljika pomocu LiDAR tehnologije radi efikasnijeg ublaza-
vanja klimatskih promjena i globalnog zagrijavanja.
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ABSTRACT

The mineral composition of any mushroom in Bosnia and Herzegovina has never been researched, and the
main goal of this work is to investigate the composition of heavy metals and macroelements found in the mo-
rel,as well as in the soil. This is also a new site for the morel. All previously known sites for the morel are pro-
vided, along with relevant parameters related to the studied area.The pH value was measured using a Metter
Toledo 320 pH meter. The content of humus and P and K were determined using dichromate and ammoni-
um lactate (AL) methods. The mineral composition was analyzed for the content of heavy metals and ma-
croelements both in the mushroom and the soil. Heavy metals and macroelements in the mushrooms were
extracted in a mixture of HNO3 and H2SO4, and then in an aqueous solution containing hydrochloric and
nitric acid. Finally, the concentration of the same in both the soil and the mushrooms was determined using
a Shimadzu AA-7000 atomic absorption spectrophotometer. The research was conducted from April to May
2024. High levels of zinc have been recorded. A greater amount of nickel and chromium has been measured
in March, while copper, zinc, and cadmium have higher values in the soil. The values of potassium and calcium
are multiple times higher in March, while magnesium and iron are higher in the soil. The value of iron is signi-
ficantly higher in the soil than in March.This is the second site in this area within the planted forests.

Key words: mushroom, Samin gaj, forest, soil, spruce

UVOD - INTRODUCTION

Hygrophorus marzuolus (Fr.) Bres. je mikorizna Sumska stenovim i hrastovim sastojinama. Uscupli¢ (2012) daje
gljiiva koja raste u periodu od januara do maja, u zavi- podatak da martovka raste u rano proljece za vrijeme
snosti od toplote i insolacije (Focht 1990). Prema istom topljenja snijega, te da raste u planinskim Sumama ceti-
autoru (Focht 1979), ona raste pored bukvi i jela, u ¢i- nara, narodito smrée. Hasanbegovi¢ (2008) istice da ra-
stim borovim i smrcinim Sumama, ¢ak i u mijesanim ke- ste u “mijesanim Sumama, uz jelu, bukvu, hrast i kesten”.
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Karta |.PoloZaj istrazivanog podrudja (Samin gaj) u odnosu na Sarajevo

Map |.The position of the researched area (Samin gaj) in relation to Sarajevo

Martovka je Siroko rasprostranjena u Evropi, sjevernoj
Africi (Maroko) i Sjevernoj Americi, te nije zabiljezena
samo u sjevernoj Evropi i mediteranskom dijelu Evrope
(Tkalcec et al. 2008).

Prvo spominjanje martovke za BiH dala je Tortic¢ (1970),
ali bez konkretnog lokaliteta. Focht (1979) daje poda-
tak o nalasku ove gljive u Kasidolu kod Sarajeva. Tako-
de, isti autor (Focht 1992) daje podatak da je ova vr-
sta prisutna u isto¢noj Bosni. Hasanbegovi¢ & Ademovic
(2021) nalaze je na Nisi¢koj visoravni, u jelovo-smrcinoj
Sumi; Hasanbegovi¢ (2022) u sadenoj Sumi bora u Do-
njim MiSevi¢ima; a Hasanbegovi¢ & Pintari¢ (2024) je
nalaze na podrucju “ZP Bijambare” — lokalitet Motike,
u jelinoj Sumi.

Martovka je zasticena u mnogim zemljama.Tako u FBiH
ima status ugrozene vrste (Bug et al. 2013), kao i u Hr-
vatskoj (Tkalcec et al. 2008), a2 u Crnoj Gori se nalazi
na preliminarnoj “Crvenoj listi” (Peri¢ et al. 2001), dok
je Kasom i Milicevic¢ (2010) stavljaju na “Listu zasticenih
vrsta makrofungi u Crnoj Gori”. U Sjevernoj Makedo-
niji ima status ugrozene vrste (Karadelev & Rusevska
2012), a u Srbiji “striktno zasti¢ene vrste” (Ivancevic et
al. 2012). Sto se tice mineralnog sastava, ne postoje po-
daci o ovome za bilo koju bosanskohercegovacku gljivu.

Istrazivanja ovakvog tipa nikada nisu bila vrsena na pro-
storu BiH te c¢e se u buduénosti vise raditi na ovakvim

znacajnim istrazivanjima.

MATERIJAL | METODE ISTRAiIVANjA
- Material and methods

Prilikom mikoloskog terenskog istrazivanja gljiva na lo-
kalitetu MiSevi¢a, Rakovice, Gladnog polja i Saminog
gaja, konstatovane su tri populacije martovke (Hygrop-
horus marzuolus (Fr.) Bres.) na lokalitetu Samin gaj. Dati
su podaci o geoloskom periodu, tektonici, geograf-
skom polozaju te biljnom sastavu Sume gdje je martov-
ka pronadena. Uradena je i hemijska analiza zemljista
sa najosnovnijim parametrima te sadrzaj teskih meta-
la i makroelemenata. Uzorak zemljista je sakupljen na
dubini do 30 cm, tezine 0,5 kg i transportovan u labo-
ratoriju Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta gdje je
prvo osusen na zraku i sobnoj temperaturi, te usitnjen
i pripremljen za ispitivanje. Vrijednost pH zemljista je
odredena u destilovanoj vodi i | mol L' KCL soluciji sa
odnosom 1:2.5, koristeéi se Metter Toledo 320 pH me-
trom (ISO 10390). Sadrzaj humusa i pristupacnih formi
P i K su odredene sa dihromatskom metodom (ISO

14235) i sa amonium laktat (AL) metodom (Egner et al.

1960). Uzet je uzorak gljiva od 50 g i takoder osusen na
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zraku i sobnoj temperaturi te usitnjen. Od mineralnog
sastava obraden je sadrzaj teskih metala i makroeleme-
nata. Teski metali i makroelementi u gljivama su estra-
hovani u mjesavini HNO, i H,SO, u odnosu 2.5:1 (Lisjak
et al. 2009), zatim u vodeno;j soluciji koja sadrzi hidro-
hlornu i nitratnu kiselinu u odnosu 3:1 i na kraju je kon-
centracija istih, i u zemljiStu i u gljivama, determinisana
atomskom apsorbcionom spektrofotometru Shimadzu
AA-7000 (ISO 11047).

Istrazivanje se vrsilo od aprila do maja 2024. godine.
Nadmorska visina te geografska Sirina i duzina su utvr-
deni uz pomo¢ GPS uredaja “MagelaneXplorist 500",
a nagib je izmjeren uz pomo¢ klinometra “Recta DP
6 GLOBAL”. Dati su i svi ranije publikovani podaci o
lokalitetima.

Nomenklatura/Nomenclature

Za determinaciju biljnih vrsta u ovom radu, sluzili smo
se sljedec¢im publikacijama: Domac (1984), Sili¢ (1977.i
2005). Za martovku smo se sluzili klasichom monogra-
fijom posvecenoj rodu Hygrophorus-Candusso (1997).

REZULTATI SA DISKUSIJOM -
Results with discussions

Martovka je pronadena u sadenoj Sumi smrce na loka-
litetu Samin gaj i to sa tri populacije medusobno uda-
liene oko 2 metra. Lokalitet se nalazi na sljedec¢im ge-
ografskim koordinatama: 43.871291 N i 18.213582 E,
nadmorska visina iznosi 595 m. Nagib je blag, do 5% a
ekspozicija je E. Prema Jovanovi¢ et al. (1978), istrazi-
vana zona spada u mezozoik i to u donjokredni period,

a Sto se tice tektonike, ovaj lokalitet spada u prelaznu
zonu (Ci¢i¢ 1984). Ovo je podruéje gdje se prirodno
razvijaju Sume hrasta i graba ilirskog podrucja (Querco-
Carpinetum illyricum Horv. et al. 1974), ali danas na tom
mjestu se nalazi posadena smrcina Suma. U istrazivanoj
Sumi mogu se izdvojiti nekoliko spratova. Prvi sprat je
visine do 25 metara i u potpunosti preovladava smrca.
U spratu drveéa do 5 metara preovladava grab (Carpi-
nus betulus L.),dok je smrca zastupljena u mnogo manjoj
mjeri. U spratu Siblja preovladava takoder grab, a smrca
je dosta rjeda. U ovom spratu je zabiljezena i znacajna
rasprostranjenost i dlakave kupine (Rubus hirtus W.K.),
a konstatovan je mali broj jedinki hrasta kitnjaka (Quer-
cus petraea (Matt. ) Lieb.), divlje kruske (Pyrus pyraster
Burgsd.), bukve (Fagus silvatica L.) i bijelog gloga (Cratae-
gus monogyna Jacq.). U spratu zeljastih biljaka preovlada-
va bujad (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn), u manjoj mje-
ri se javlja Sumska mljecika (Euphorbia amygdaloides L.),
Sumska pasjaca (Brachypodium sylvaticum (Huds.) P. Be-
auv.), Sumski bro¢ (Galium silvaticum L.), milogled (Sani-
cula europaea L.), razgon (Veronica officinalis L.), pavlovac
(Aremonia agrimonioides (L.) DC.), Sumska ljubiéica (Vio-
la silvestris Lam.) i druge vrste. Ovo staniste se nalazi na
blagom nagibu od 5° i vi$e je izloZeno suncu te je pro-
hodnije nego staniste iste gljive u obliznjim Misevi¢ima,
jer ovdje jos nije doslo do zarastanja ekosistema.

Ovo je drugo poznato nalaziSte u okviru sadenih Suma.
Prvo se nalazi na lokalitetu MiSevica, te ima sasvim dru-
gacije ekoloske uslove od kojih se narocito istice ek-
spozicija i nagib, koji je znatno izrazeniji. Naravno, nije
isklju¢eno da ¢e i na ostalim sli¢nim lokalitetima, kao na
primjer Batalovo brdo, biti pronadena populacija mar-
tovke koja je oCigledno donesena sa sadnim materijalom.

Tabela |.Rezultati osnovne hemijske analize zemljiSta na kojem je nadena martovka

Table |. Results of basic chemical analysis of soil where the March mushroom was found

Ispitivani Mjerna Izmjerene Karakteristike zemljista na
parametar jedinica vrijednosti osnovu izmjerenih vrijednosti
pH (H,0) - 4.95 jako kisela reakcija
pH (KCI) - 3.85 jako kisela reakcija
humus % 6.22 veoma humozno
fosfor (P,O,) mg 100g"' 6.99 slabo opskrbljeno
kalij (K,O) mg 100g"' 14.9 umijereno opskrbljeno
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Tabela 2. Sadrzaj teskih metala u uzorcima zemljista i martovke (mg/kg suhe materije)

Table 2.The content of heavy metals in soil and March mushroom samples (mglkg dry matter)

Uzorak Cu Zn Ni Cr Pb Cd Co
zemljiste Samin gaj 38.30 95.38 2.14 |.44 n. d.&* 0.49 n.d.
martovka 3.64 75.04 16.58 8.78 83.95 0.10 13.86
granicne vrijednosti 65 150 40 80 80 | 45
za zemljiste*®

* grani¢na vrijednost propisana legislativom u Bosni i Hercegovini (Federacija Bosne i Hercegovine)/the treshold value prescribed by
legislation in Bosnia and Herzegovina (Federation of Bosnia and Herzegovina)

**n.d.— ispod limita detekcije/bellow the detection limit

Iz tabele | mogu se vidjeti rezultati analize sadrzaja
osnovnih parametara zemljista na kojem je nadena mar-
tovka. Zemljiste na ovom podrudju je jako kisele reakci-
je, vrlo humozno, te sa slabom opskrbljenoscu fosforom
(P), a umjerenom kalijem (K).

Iz sadrzaja teskih metala u martovci (tabela 2), moze
se vidjeti nesto povecana koli¢ina olova u martovci u
odnosu na zemljiSte. Zabiljezene su i visoke vrijedno-
sti cinka. Zanimljivo je i to da je izmjerena veca kolicina
nikla i kroma u martovci nego u uzorku zemljista. Ovo
ukazuje da bi martovka mogla biti vrsta koja ima pose-
ban afinitet prema upijanju ovih teskih metala. Naravno,
buduc¢a istrazivanja bi mogla dovesti do novih spoznaja
i zakljucaka o ¢emu je rijec. Ovdje se moze reci da je i
kobalt, mada mu izmjerena vrijednost nije visoka, mozda
spada u elemente prema kojima martovka ima afinitet.
S druge strane, bakar, cink i kadmijum imaju izmjerene
vece vrijednosti u zemljiStu nego u martovci.

Slika I. Hygrophorus marzuolus (Fr.) Bres.
na istrazivanom stanistu (© Hasanbegovic, 2024)

Figure . Hygrophorus marzuolus (Fr.) Bres.
in the researched area

Tabela 3. Sadrzaj makroelemenata u uzorcima zemljista i
martovke (mg/kg suhe materije)

Table 3.The content of macroelements in soil and March
mushrooms samples (mglkg dry matter)

Uzorak K Ca Mg Fe
zemljiste | o004 | 3929 | 1569.5 | 10963.9
Samin gaj

martovka | 20345.6 | 1821.1 | 9855 | 241.1

Iz tabele 3 se moze vidjeti da su vrijednosti kalijuma i

kalcijuma viSestruko vece u martovci nego u zemljistu.

Magnezijum i Zeljezo imaju vece izmjerene vrijednosti u
zemljiStu, s tim Sto je vrijednost Zeljeza viSestruko veca
nego u martovci.

Slika 2. Dio istrazivanog stanista (© Hasanbegovic, 2024)

Figure 2. Part of the investigated area
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Osim Sto su dobijeni podaci o makroelementima kori-
snim za covjekovo zdravlje, ovi podaci mogu doprinije-
ti dobijanju rezultata o koli¢inama teskih metala u gljivi
koje mogu dovesti do nezeljenih posljedica po zdravlje,
te koliko je martovka korisna za bioremedijaciju u od-
nosu prema drugim gljivama. Treba naglasiti da se istra-
Zivano podrudje nalazi u blizini autoputa “Koridor 5C”.

Ovakva istrazivanja nisu vrsena u BiH, medutim u Hr-
vatskoj (2023) istrazuju koli¢inu nikla u pet jestivih glji-
va, te porededi vrijednosti sa martovkom, moze se vi-
djeti da, usljed blizine autoputa, martovka ima daleko
vecu koncentraciju ovog elementa od svih ispitivanih
gliiva. Takoder, Siri¢ et al. (2022) istrazuju koli¢inu kad-
mijuma u tri vrste roda Tricholoma koje, za razliku od ni-
kla, sve imaju vece vrijednosti Cd nego martovka.

ZAKLJUCECI - Conclusions

Ovo su jedinstveni podaci o sadrzaju teskih metala u
nekoj samonikloj gljivi u Bosni i Hercegovini. Zabiljeze-
ne su visoke vrijednosti cinka. Izmjerena je veéa kolici-
na nikla i kroma u martovci nego u uzorku zemljiSta, a
sa druge strane, bakar, cink i kadmijum imaju izmjerene
vece vrijednosti u zemljiStu nego u martovci.Vrijedno-
sti kalijuma i kalcijuma su viSestruko ve¢e u martov-
ci nego u zemljistu, dok magnezijum i Zeljezo obrnuto.
Vrijednost Zeljeza je viSestruko veca u zemljistu nego u
martovci. Takoder, buduca istrazivanja bi trebala donijeti
rezultate o tome koliko je martovka korisna za biore-
medijaciju u odnosu na druge gljive.

Ovo je drugo nalaziSte na ovom podrudju u okviru sa-
denih Suma. Martovka je nadena u sadenoj Sumi smrce
na lokalitetu Samin gaj. Konstatovane su tri medusobno
odvojene populacije.
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SUMMARY

The mineral composition of any mushroom in Bosnia and Herzegovina has never been researched, and the
main goal of this work is to investigate the composition of heavy metals and macroelements found in the mo-
rel, as well as in the soil. This is also a new site for the morel.All previously known sites for the morel are pro-
vided, along with relevant parameters related to the studied area.The pH value was measured using a Metter
Toledo 320 pH meter. The content of humus and P and K were determined using dichromate and ammoni-
um lactate (AL) methods. The mineral composition was analyzed for the content of heavy metals and ma-
croelements both in the mushroom and the soil. Heavy metals and macroelements in the mushrooms were
extracted in a mixture of HNO3 and H2SO4, and then in an aqueous solution containing hydrochloric and
nitric acid. Finally, the concentration of the same in both the soil and the mushrooms was determined using
a Shimadzu AA-7000 atomic absorption spectrophotometer. The research was conducted from April to May
2024. High levels of zinc have been recorded. A greater amount of nickel and chromium has been measured
in March, while copper, zinc, and cadmium have higher values in the soil. The values of potassium and calcium
are multiple times higher in March, while magnesium and iron are higher in the soil. The value of iron is signi-
ficantly higher in the soil than in March.This is the second site in this area within the planted forests.
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I. UVOD - Introduction

Iskoristavanje Suma, koje se izucavalo i predavalo na pr-
vim Sumarskim Skolama i fakultetima, obuhvatalo je ¢itav
kompleks tadasnjih znanja od pripreme objekta za rad
(otvaranje Sume Sumskim komunikacijama), preko pri-
dobivanja (sjece, izrade, ubiranja ili sakupljanja Sumskih
proizvoda), transporta i trgovine Sumskim proizvodima
do njihove primarne prerade, uklju¢ivo znanja o tehno-
logiji i zastiti drveta. Tijekom razvoja Sumarske nauke,
te tehnika i tehnologija rada, iz prvobitnog iskoriStava-
nja Suma izdiferencirao se Citav niz zasebnih nau¢no-na-
stavnih disciplina koje se danas izucavaju na Sumarskim,
ali i na drugim fakultetima. Sa gledista danasnjih sazna-
nja razlikujemo: (1) oblast IskoriStavanja Suma u Sirem
znacenju rijeci koja obuhvata: otvaranje Suma, tehno-
logije pridobivanja Sumskih proizvoda sa transportom,
tehnologiju drveta, Sumsku mehanizaciju, uredivanje bu-
jica, projektovanije i gradenje i (2) IskoriStavanje Suma u
uzem znacenju rijeCi koje se ogranicava na tehnologiju
proizvodnje razli¢itih Sumskih proizvoda, ukljucivo tran-
sport drveta.

U vezi sa navedenim Katedra je od osnivanja Fakulteta
(1948. godine), u zavisnosti od polozaja pojedinih na-
stavno-naucnih disciplina, kao i iznalazenja optimalnih
organizacionih formi, djelovala pod sljede¢im nazivima:

* Katedra iskoris¢avanja Suma i mehanicke prerade
drveta
» Katedra za iskorisc¢avanje Suma

* Katedra za Sumske gradnje - Katedra za Sumske ko-
munikacije - Katedra za projektovanje i gradenje u
Sumarstvu

* Katedra za projektovanje i gradenje u hortikulturi.

* Katedra za iskoriStavanje Suma, projektovanje i gra-
denje u Sumarstvu i hortikulturi.

Danas je Katedra za iskoristavanje Suma, projektovanje i
gradenje u Sumarstvu i hortikulturi jedna od Sest Kate-
dri Univerziteta u Sarajevu - Sumarskog fakulteta i broji
ukupno osam clanova, pri ¢emu su svi uposlenici u na-
stavnim i saradni¢kim zvanjima. Katedra ima sljededi sa-
stav: Cetiri ¢lana u zvanju redovnog profesora, jedan clan
u zvanju vanrednog profesora, jedan €lan u zvanju do-
centa i dva ¢lana u zvanju asistenta.

Sve pripadajuci nastavni predmeti Katedre, po svojoj pri-
rodi su primjenjene naucno-nastavne discipline koje se
baziraju na fundamentalnim znanjima iz bio - tehnickog
i ekonomsko - pravnog domena, a podredene su nivou
sumarske politike i upravljanja Sumama koje slijede glo-

balni cilj odrzivog gospodarenja Sumskim ekosistemima.

2. NASTAVNICI | SARADNICI NA
KATEDRI KROZ DOSADAgNjI RAD -
Chair’s teachers and associates
through it’s previous work

Tijekom postojanja i rada Poljoprivredno-Sumarskog fa-
kulteta i Sumarskog fakulteta u Sarajevu razvoju Kate-

Tabela I. Uposlenici Katedre

Table . Employees of the Chair

R:::)?i Ime i prezime Oblast (predmet)
. dipl. inz. Branislav Begovi¢, redovni profesor IskoriStavanje Suma
2. dr. sci. Branko Miha¢, redovni profesor Transport drveta
3. dr. sci. Branko Tartaglija, redovni profesor Tehnicka mehanika
4. dr. sci. Bozidar Kulusi¢, redovni profesor Iskoristavanje Suma
5. dr. sci. Camila Ljubovi¢, redovni profesor Matematika
6. dr. sci. Dorde Stojadinovi¢, redovni profesor Tehnic¢ka mehanika
7. dr. sci. Husejin Mufti¢, redovni profesor Geodezija
8. dr. sci. Nihad Kapetanovic, redovni profesor Geodezija
9. dr. sci. Sergije Lazarev, redovni profesor Uredivanje bujica
10. dr. sci.Vladimir Jelici¢, redovni profesor Sumske komunikacije
I dr. sci. Staka Erak, redovni profesor Anatomija i svojstva drveta
12. dipl. inZ. Njegos Veselici¢, vanredni profesor IskoriStavanje Suma
13. dr. sci. Branimir Jovanovi¢, docent Masine u Sumarstvu i IskoriStavanje Suma
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R::)?I Ime i prezime Oblast (predmet)
14. dr. sci.Vladimir Eskerica, docent Sumske komunikacije
I5. dipl. inZ. Borivoje Momirovi¢, visi predavac Nauka o drvetu
l6. dipl. inZ. Drago Karaci¢, predavac Pogonske i radne masine u Sumarstvu
17. mr. Darinka Sisojevi¢, dipl. inZ., asistent Nauka o drvetu
18. dipl. inz. Dusan Miodragovi¢, asistent Iskoristavanje Suma
19. dr. sci. Srdan Ljubojevi¢, asistent Specijalni proizvodi u Sumarstvu

20. dipl. inz. grad. Dubravka Meler, asistent

Tehnicka mehanika

21. dipl. inZ. Branko Samoukovic, asistent Sumske komunikacije
22. dipl. inZ. geodezije Enisa Kuljuh, asistent Geodezija

23. dipl. matematicar Vladimir Davidovi¢, asistent Matematika

24. Avdo Kurtovic, visi tehnicki saradnik -

25. Nurija Delihasanovi¢, visi tehnicki saradnik -

26. Svjetlana Ljubojevic, tehnicki saradnik -

dre i prenosenju znanja iz oblasti Iskoristavanje Suma i
Projektovanije i gradenje u Sumarstvu i hortikulturi do-
prinijeli su brojni nastavnici, istrazivaci i saradnici (ta-
bele 1 2).

3. DEKANI SA KATEDRE KOJI SU
OBILJEZILI RAD SUMARSKOG
FAKULTETA - Deans from the chair
who contributed to the development
of the faculty of forestry

Prof. dr. Branislav Begovi¢, bio je redovni profesor
u oblasti iskoristavanja Suma. Roden je 1902. godine u
Fakovi¢ima kod Srebrenice. Osnovnu skolu je zavrsio
u Sokocu, klasiénu Gimnaziju u Sarajevu, a Sumarske
studije okoncao je 1926. godine na Poljoprivredno-su-
marskom fakultetu u Zagrebu. U februaru 1949. godine
izabran je za vanrednog profesora za predmet Iskoris-
tavanje Suma na Sumarskom odsjeku Poljoprivredno-
Sumarskog fakulteta u Sarajevu. Osnovao je Katedru za
iskoristavanje Suma i bio njen sef tokom cijelog svog
radnog vijeka na Fakultetu. Dugi niz godina obavljao je
i duznost Sefa Zavoda za iskoristavanje Suma. U 1961.
godini je izabran u zvanje redovnog profesora. Tokom
svoje karijere obavljao je niz znacajnih funkcija na Fa-
kultetu: bio je Sef Sumarskog odsjeka, predsjednik Sa-
vjeta Fakulteta, ¢lan Upravnog odbora FOSD “Igman”,
urednik nau¢nog Casopisa Radovi Sumarskog fakulte-
ta i Instituta za Sumarstvo, a u dva navrata (1954/55. i
1962/64.) obavljao je duznost dekana.U svom nauc¢nom
radu bavio se pretezno pitanjima iz oblasti Sumsko-pri-
vredne istoriografije, te je publikovao veci broj radova.

U penziju se povukao se 30. septembra 1972. godine.
Za zasluge u profesionanom radu odlikovan je Orde-
nom rada Il reda i Ordenom zasluga za narod sa sre-
brnim zracima. Za angazovanje i uspjehe u drustvenom
radu odato mu je priznanje izborom za pocasnog ¢lana
Saveza inzenjera i tehnicara Sumarstva i industrije drve-
ta Jugoslavije i Bosne i Hercegovine. Skupstina opstine
Busovaca dodijelila mu je plaketu kao priznanje za do-
prinos razvoju tog regiona.

Slika |. Prof. dr. Branislav Begovi¢

Figure |. Full professor Branislav Begovi¢



Historical development of chair for forest utilization, planning and building in forestry and horticulture

Tabela 2. Nastavnici i saradnici sa drugih univerziteta i fakulteta (honorarni uposlenici)

Table 2.Teachers and associates from other universities and faculties (part-time employees)

Redni : ;
: Ime i prezime Oblast (predmet)
broj
dr. sci. Stanislav Sever, redovni profesor na Sumarskom fakultetu .. .
l. ity Masine u Sumarstvu
Sveucdilista u Zagrebu
dr. sci. Dragutin Pi¢man, vanredni profesor na Sumarskom fakul- | « .
l. . Sumska transportna infrastruktura
tetu Sveudilista u Zagrebu
dr. sci. Munir Jahi¢, redovni profesor na Tehnickom fakultetu R .
2. L 0 Uredivanje bujica
Univerziteta u Bihacu
dr. sci. Senada Kalabusi¢, redovni profesor na Prirodno—mate- .
3. . o . Matematika
mati¢kom fakultetu Univerziteta u Sarajevu
dr. sci. Emina Hadzi¢, vanredni profesor na Gradevinskom fakul- . .
4. N ) Uredivanje bujica
tetu Univerziteta u Sarajevu
dr. sci. Esad Vrce, docent na Gradevinskom fakultetu Univerzi- . . . . .
5. . Premjer terena u Sumarstvu i hortikulturi
teta u Sarajevu
mr. Nerma Lazovi¢, asistent na Gradevinskom fakultetu Univer- . . . . .
6. . . Premijer terena u sumarstvu i hortikulturi
ziteta u Sarajevu
dipl. ing. Sum. Bosko Cavar, predava¢ Uredivanije bujica
dipl. ing. Sum. Miroslav Bilos, predavac IskoriStavanje Suma
9 prof. dr. Jasna Avdic¢, redovni profesor na Poljoprivredno - pre- | Projektovanje zelenih povrsina, Projek-
’ hrambenom fakultetu Univerziteta u Sarajevu tovanje urbanog zelenila
prof. dr. Vladimir Milinovi¢, vanredni profesor na Arhitekton- . . . ..
10. . . . Projektovanije zelenih povrsina
skom fakultetu Univerziteta u Sarajevu
prof. dr. Tatjana Ljuji¢-Mijatovi¢, redovni profesor na Poljopri- . . . ..
I, L . Projektovanje zelenih povrsina
vredno - prehrambenom fakultetu Univerziteta u Sarajevu
prof. dr. Pavle Krsti¢, vanredni profesor na Arhitektonskom fa- . . . -
12. . . . Projektovanije zelenih povrsina
kultetu Univerziteta u Sarajevu

Prof. dr. Bozidar Kulusi¢, bio je redovni profesor iz
oblasti Iskoristavanja $uma. Roden je 1938. godine u Si-
beniku, u Hrvatskoj. Po zavrsetku tehnicke skole, stro-
jarskog smjera, u Zagrebu, 1959. godine upisao je stu-
dij Sumarstva na Sumarskom fakultetu Univerziteta u
Sarajevu, na kojem je diplomirao 1964. godine. Postdi-
plomski studij na Sumarskom fakultetu Albert-Ludwig
Univerziteta u Freiburgu, (Njemacka), je pohadao to-
kom 1967-1971. godine i stekao diplomu Doctor rerum
naturalium. Na istom je fakultetu 1971. godine odbra-
nio doktorsku disertaciju iz nau¢ne oblasti Iskoristava-
nje Suma. Po okoncanju sumarskog studija zaposlio se
na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu, gdje
je izabran za asistenta na predmetu IskoriStavanje Suma.
Na istom predmetu je biran 1975. godine u zvanje do-
centa, u zvanje vanrednog profesora 1979. godine, a u
zvanje redovnog profesora 1983. godine. Uz nastavne i
naucno-strucne aktivnosti obavljao je niz znacajnih duz-
nosti i funkcija na Fakultetu i van njega. Bio je dugogo-
disnji Sef Katedre za iskoriStavanje Suma, predsjednik

Slika 2. Prof. dr. Bozidar Kulusi¢

Figure 2. Full professor BoZidar Kulusic
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Savjeta Fakulteta, rukovodilac postdiplomskog studija iz
oblasti Iskoristavanja Suma, te prodekan u dva uzasto-
pna mandata (Skolske 1978/79.-1979/80. te,1980/81 .-
1981/82. godine). Funkciju dekana Fakulteta obavljao je
tokom mandatnog perioda 1984/85.-1985/86. godine. U
periodu 1988-1990. godine obavljao je duznost prorek-
tora za naucno-istrazivacki rad u okviru grupacije bio-
tehnickih fakulteta Univerziteta u Sarajevu.

Prof. dr. Safet Gurda, redovni profesor na predmeti-
ma iz oblasti IskoriStavanje Suma. Roden je 1955. godine
u Gurdi¢ima, op¢ina Olovo, gdje je zavrsio osnovnu sko-
lu. Srednje obrazovanje stekao je u Sumarskoj tehnickoj
$koli u Sarajevu, a potom je diplomirac na Sumarskom
fakultetu Univerziteta u Sarajevu 1979. godine. Po zavr-
Setku studija zaposlio se u Sumarskoj privrednoj orga-
nizaciji «Sumarstvo” Kladanj, koja je tada bila u sasta-
vu poslovnog sistema “Konjuh* iz Zivinica. U oktobru
1982. godine izabran je za asistenta na Sumarskom fa-
kultetu Univerziteta u Sarajevu na nastavni predme-
tu Anatomija i svojstva drveta. Postdiplomski studij iz
oblasti Nauka o drvetu upisao je 1983. godine na Su-
marskom fakultetu SveudiliSta u Zagrebu, gdje je i ma-
gistrirao 1986. godine. Doktorsku disertaciju odbranio
je krajem 1990. godine na Sumarskom fakultetu Sveuci-
liSta u Zagrebu i stekao naucni stepen doktora Sumar-

skih nauka. Nakon odbrane doktorske disertacije 1991.

godine izabran je u nastavno zvanje docenta na nastav-
ni predmet Tehnologija drveta na Sumarskom fakultetu
Univerziteta u Sarajevu. Na isti nastavni predmet iza-
bran je 1999. godine u zvanje vanredni profesor. U na-
stavno zvanje redovni profesor na oblast IskoriStavanje
Suma izabran je 201 I. godine.Tokom karijere obavljao je
brojne funkcije na Fakultetu. Bio je prodekan za nauéno-
istrazivacki rad na Fakultetu u tri izborna mandata. Dva
puta je biran za dekana Fakulteta i to u periodu 2000.-
2004. Bio je Sef Katedre za iskoriStavanje Sume, projek-
tovanje i gradenje u Sumarstvu i hortikulturi.Takoder je
bio v.d. Sefa Katedre za zaStitu Suma i urbanog zeleni-
la i Katedre za uredivanje Suma. Kao dekan i prodekan
dao je znacajan doprinos u obnovi i opremanju Fakul-
teta, te Skolovanju mladih saradnika Fakulteta. Uspjesno
je ostvario saradnju sa Sumarskim institucijama u i izvan
Bosne i Hercegovine.

Slika 3. Prof. dr. Safet Gurda

Figure 3. Full professor Safet Gurda
Poslove Prodekana u dosadasnjem periodu su obavljali:

I. Prof. dr.Vladimir Jelici¢ (1969.-1974.)

2. Prof. dr. Bozidar Kulusi¢ (1978.-1980., 1980.-1982.)
3. Prof.dr. Staka Erak (1980.-1982.)

4. Prof. dr. Safet Gurda (1992.-2000.)

5. Prof. dr. Camila Ljubovi¢ (1992.-1997.)

6. Doc.dr. Branimir Jovanovi¢ (1997.- 2002.)

7. Prof. dr. Dzevada Sokolovi¢ (2016.—2021.)

8. Prof. dr. Muhamed Bajri¢ (2020.-2024.)

9. Doc.dr. Dino Hadzidervisagi¢ (2021.-2023.)

10. Prof. dr.Velid Halilovi¢ (2024.-2028.)

Poslove Sefa Katedre u dosadasnjem periodu su obavljali:

dr. sci. Branko Miha¢, redovni profesor;
dr. sci. Bozidar Kulusi¢, redovni profesor;
dr. sci. Camila Ljubovié, redovni profesor;
dr. sci.Vladimir Jelic¢i¢, redovni profesor;
dr. sci.Vladimir Eskerica, docent;

dr. sci. Branimir Jovanovi¢, docent;

dr. sci. Safet Gurda, redovni profesor;

dr. sci. Dzevada Sokolovi¢, redovni profesor;
9. dr.sci. Jusuf Musi¢, redovni profesor;

10. dr. sci. Muhamed Bajri¢, redovni profesor;
I'1.dr. sci.Velid Halilovi¢, redovni profesor.

© N AWDN =

4. AKTUELNI NASTAVNICI |
SARADNICI KATEDRE -
Current chair’s teachers and associates

Danas je Katedra za iskoristavanje Suma, projektova-
nje i gradenje u Sumarstvu i hortikulturi organizaciona
jedinica Univerziteta u Sarajevu — Sumarski fakultet u
okviru koje se, izmedu ostalog, provode nastavne, na-
uéno-istrazivacke i strucne aktivnosti vezane za znacaj
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i perspektive iskoriStavanja Suma, problematiku erozije
zemljista i bujicnih pojava, te metodama njihove sanaci-
je, osnove i razvoj najznacajnijih strojeva za mehanizira-
ne radove u Sumarstvu i hortikulturi, anatomsku gradu,
tehnicka svojstva i upotrebu drveta, planiranja i projek-
tovanja sumskih komunikacija, te projektovanja urbanog
zelenila.

Katedra za iskoristavanje Suma, projektovanije i gradenje
u Sumarstvu i hortikulturi trenutno ima 8 uposlenika:

e dr. sci. Dzevada Sokolovi¢, redovni profesor na na-
ucnoj oblasti Projektovanije i gradenje u Sumarstvu
i hortikulturi - uposlenik Sumarskog fakulteta u Sa-
rajevu od 1995. godine. Magistarski rad odbranila
je 2004. godine, a doktorsku disertaciju 2008. go-
dine na Sumarskom fakultetu u Sarajevu. Odgovor-
ni je nastavnik na predmetima: Sumska transportna
infrastruktura, Otvaranje Suma, Projektovanje Sum-
skih kamionskih puteva i Objekti na Sumskim kami-
onskim putevima. Funkciju Sefa Katedre za iskorista-
vanje Suma, projektovanje i gradenje u Sumarstvu i
hortikulturi obavljala je u periodu 2014.-2016. godi-
ne, a trenutno obavlja duznost Sefa Katedre. U pe-
riodu 2012 - 2016. godina obnasala je duznost pred-
sjednika Osnovne organizacije Sindikata Sumarskog
fakulteta Univerziteta u Sarajevu, gdje je aktivno ra-
dila na unapredenju radnih prava i uslova rada zapo-
slenih. Dva puta je birana na funkciju prodekana za
nastavu - prvo za mandatni period 2016 - 2020, a
zatim i za period 2020-2021., gdje je znacajno do-
prinijela unapredenju kvaliteta nastavnog procesa i
organizacije studija.

Slika 4. Clanovi Katedre ispred
zgrade Fakulteta

Figure 4. Chair’s members in front
of the Faculty building

dr.sci. Jusuf Musi¢, redovni profesor na nauénoj obla-
sti Iskoritavanje $uma - uposlenik Sumarskog fakul-
teta u Sarajevu od 1996. godine. Magistarski rad od-
branio je 2003. godine, a doktorsku disertaciju 201 3.
godine, takoder na Sumarskom fakultetu u Saraje-
vu. Odgovorni je nastavnik na predmetima: Iskoris-
tavanje Suma |, Iskoristavanje Suma 2, Sigurnost pri
sumskom radu i KoriStenje drveta iz urbanih sre-
dina. Funkciju Sefa Katedre za iskoristavanje Suma,
projektovanje i gradenje u Sumarstvu i hortikultu-
ri obavljao je u dva mandatna perioda: 2016-2018. i
2022-2024. godine, gdje je svojim angazmanom dao
znacajan doprinos organizaciji nastave i razvoju na-
ucno-istrazivackog rada u okviru Katedre.

dr. sci. Muhamed Bajri¢, redovni profesor na nauc-
noj oblasti Projektovanje i gradenje u Sumarstvu i
hortikulturi - uposlenik Sumarskog fakulteta u Sa-
rajevu od 2001. godine. Magistarski rad odbranio je
2005. godine, a doktorsku disertaciju 2012. godine,
takoder na Sumarskom fakultetu u Sarajevu. Odgo-
vorni je nastavnik na predmetima: Premjer terena
u Sumarstvu i hortikulturi, Uredivanje bujica i Me-
tode sanacije erodiranih terena. Funkciju Sefa Kate-
dre za iskoristavanje Suma, projektovanje i gradenje
u Sumarstvu i hortikulturi obavljao je u mandatnom
periodu 2018-2020. godine. U periodu 2020-2024.
godine obavljao je duznost prodekana za nauéno-
istrazivacki rad i finansije, gdje je dao znacajan do-
prinos jacanju istrazivackih kapaciteta i unapredenju
finansijskog poslovanja Fakulteta.

dr. sci. Velid Halilovi¢, redovni profesor na naucnoj
oblasti Iskoristavanje $uma - uposlenik Sumarskog
fakulteta u Sarajevu od 2008. godine. Magistarski rad
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odbranio je 2008. godine, a doktorsku disertaciju
2012. godine, na istom fakultetu. Odgovorni je na-
stavnik na predmetima: Osnovi mehanizacije Sumar-
stva, Mehanizacija u hortikulturi, Sumska biomasa za
energiju i Mehanizacija iskoriStavanja Suma. Funkci-
ju Sefa Katedre za iskoriStavanje Suma, projektova-
nje i gradenje u Sumarstvu i hortikulturi obavljao je
u mandatnom periodu 2020-2022. godine. Trenutno
obavlja funkciju prodekana za nastavu za mandatni
period 2024-2028. godina, s fokusom na unaprede-
nje kvaliteta nastave, inoviranje nastavnih planova i
jacanje saradnje sa privrednim i obrazovnim institu-
cijama u zemlji i inostranstvu.

*  dr.sci. Dino Hadzidevisagi¢, vanredni profesor na Su-
marskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu gdje je
zaposlen od 2007. godine. Master rad odbranio je
201 1. godine na Sumarskom fakultetu Univerziteta
u Beogradu, a doktorsku disertaciju 2018. godine na
Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu. Od-
govorni je nastavnik na nastavnim predmetima Pro-
jektovanje urbanog zelenila, Parkovska bastina, Hi-
storija pejzazne arhitekture, Osnove projektovanja
urbanog zelenila,Vrtni i parkovski mobilijar i Kame-
njare u hortikulturi. Funkciju prodekana za nasta-
vu obavljao je u mandatnom periodu 2021-2023.
godina.

* dr.sci.Jelena KnezZevi¢, docent na naucnoj oblasti Is-
koristavanje Suma - uposlenik Sumarskog fakulteta u
Sarajevu od 2015. godine. Zavrsni rad Il ciklusa stu-
dija odbranila je 2013. godine, a doktorsku disertaci-
ju 2020. godine na Sumarskom fakultetu u Sarajevu.
Odgovorni je nastavnik na predmetima: Nauka o dr-
vetu, Tehnicke karakteristike i upotreba drveta,Vari-
jacije strukture i tehnickih svojstava drveta, Anato-
mija i greske drveta i Tehnicka svojstva drveta.

* Mr.Amina Karisik, asistent na naucnoj oblasti Projek-
tovanje i gradenje u Sumarstvu i hortikulturi - upo-
slenik Univerziteta u Sarajevu - Sumarski fakultet od
2023. godine. Zavrsni rad Il ciklusa studija odbranila
je 2022. godine.

* Mr. Ehlimana Pamic, asistent na nau¢noj oblasti Isko-
riStavanje Suma - uposlenik Univerziteta u Sarajevu
- Sumarski fakultet od 2024. godine. Zavrsni rad Il ci-
klusa studija odbranila je 2021. godine.

5. RAZVO) KATEDRE -
Chair’s development

Osnovni zadaci Katedre su: provodenje nastavnih pla-
nova i programa na svim nivoima studija Univerziteta
u Sarajevu - Sumarski fakultet (I, 11i 1 ciklusa studija),
permanentna edukacija Sumarskih strucnjaka, nauéno-
istrazivacki rad, transfer znanja putem domadih i me-
dunarodnih skupova, struéne aktivnosti, pisanju nauc-

nih i strucnih ¢lanaka, objave knjiga, u¢es¢e u domacim
i medunarodnim projektima i dr. Na navedenim ciklusi-
ma studija ¢lanovi Katedre su osmislili i ucestvuju u re-
alizaciji nastavnih aktivnosti i to na | ciklusu — Bachelor,
Il ciklusu — Master i lll ciklusu - Ph.D.

Nastava se osim putem klasicnih predavanja, vjezbi, izra-
de programa i seminara odvija i na terenu, najcesce na
nastavno-nau¢nom objektu Cavle - Igman, ali i na dru-
gim lokalitetima u BiH. Prakti¢c(nom nastavom u obliku
jednodnevnih prakticnih aktivnosti, nakon usvajanja te-
oretskih znanja, studenti se osposobljavaju za prakticno
rjeSavanje konkretnih zadataka s kojim ce se susreta-
ti u svom budu¢em radu. Uz pomenuto, vazno je istaci
da Katedra raspolaze i sa savremenom opremom koju
koristi za realizaciju prakti¢ne nastave, ali i pri realizaciji
naucno istrazivackog rada kao i pri realizaciji projekata
u kojima clanovi Katedre imaju aktivnu ulogu. Nastavni
predmeti koji se realizuju na I, I1i lll ciklusu studija pre-
ma vazec¢im Nastavnim planovima i programima su:

I. Sumarstvo | ciklus studija: Premjer terena u $umar-
stvu i hortikulturi, Sumska transportna infrastruktu-
ra, Uredivanje bujica, Nauka o drvetu, Tehnicke ka-
rakteristike i upotreba drveta, Osnove mehanizacije
Sumarstva, Iskoristavanje Suma |.

2. Sumarstvo, Il ciklus studija (Odrzivo upravljanje Sum-
skim ekosistemima): Otvaranje Suma, Projektovanje
sumskih kamionskih puteva, Objekti na Sumskim ka-
mionskim putevima, Varijacije strukture i tehnickih
svojstava drveta, Metode sanacije erodiranih terena,
Sumska biomasa za energiju, Mehanizacija iskorista-
vanja Suma, Iskoristavanje Suma 2, Sigurnost pri Sum-
skom radu, Iskoristavanje Suma i Sumski okolis.

3. Sumarstvo, Il ciklus studija (Ph.D): Iskoristavanje
suma i Sumski okolis, Studija rada i vremena u isko-
riStavanju Suma, Ergonomija u iskoristavanju suma,
Savremene tehnologije u iskoristavanju Suma, Ko-
riStenje Sumske biomase, Planiranje Sumske infra-
strukture, Projektovanje, gradnja i odrzavanje Sum-
ske infrastrukture, Ekoloski prihvatljive metode
uredenja buijicnih slivova, Savremeni materijali u pro-
tiverozionim radovima.

4. Hortikultura I ciklus studija: Premjer terena u Sumar-
stvu i hortikulturi, Anatomija i greske drveta, Meha-
nizacija u hortikulturi, Koristenje drveta iz urbanih
sredina, Osnove projektovanja urbanog zelenila,Vrt-
ni i parkovski mobilijar, Kamenjare u hortikulturi,

5. Hortikultura, Il ciklus studija (Pejsazna arhitektura):Teh-
nicka svojstva drveta, Projektovanje urbanog zelenila.

6. Hortikultura, Ill ciklus studija (Ph.D): Projekti u pej-
zaznoj arhitekturi, Planiranje i projektovanje urba-
nog zelenila, Urbani otvoreni prostori i Rekonstruk-
cija urbanog zelenila.
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Naucno — istrazivacki i strucni rad Katedre za iskori-
Stavanje Suma, projektovanje i gradenje u Sumarstvu i
hortikulturi pokriva veoma Siroko podrucje, s naglskom
na primijenjena znanja Sumarskog inZenjerstva i inze-
njerstva urbanih prostora. Fokus istrazivackih aktivno-
sti usmjeren je na aktuelne izazove i potrebe Sumar-
ske i hortikulturne prakse, pri ¢emu se posebno isticu
sliedece oblasti: istrazivanja strukture drvnih proizvo-
da, ekoloski prihvatljivih tehnologija iskoriStavanja Suma,
sanacije erodiranih terena, koriStenja Sumske biomase,
otvaranja Suma, projektovanja Sumskih puteva i projek-
tovanja urbanog zelenila. Rezultati istrazivanja clanova
Katedre, u zemlji i u inostranstvu, prepoznatljivi po svo-
joj primjenjivosti u Sumarskoj operativi BiH.

7. PUBLIKACIJE |
NAUCNOISTRAZIVACKI RAD -
Publications and research work

Clanovi Katedre za iskoriStavanje $uma, projektovanje i
gradenje u Sumarstvu i hortikulturi do danas su objavili
vise od 400 naucnih i struc¢nih radova, kako u domacim
tako i u medunarodnim casopisima. S obzirom na nave-
deni karakter pripadaju¢ih nastavno-naucnih disciplina
tematika naucnog interesovanja se mijenjala s vreme-
nom. U prvim decenijama, istrazivacki rad bio je primar-
no usmjeren na rjesavanje prakti¢nih problema Sumar-
ske struke, ukljuéujuci Sumsko-privrednu istorijografiju,
podrsku uvodenju mehanizacije u sektor iskoriStavanja
suma, te planiranje i optimizacija gradnje i odrzavanja
sumske transportne infrastrukture. U narednom peri-
odu, fokus istraZivanja preusmjeren je na optimiziranje
procesa i organizacije rada, standardizaciju drvnih proi-
zvoda i normiranje radnih procesa. U novije vrijeme na-
ucni interes clanova Katedre usmjeren je ka integraciji
ekoloskih i ergonomskih aspekata u okviru certificirane
eksploatacije Suma. Posebna paznja posvecena je razvo-
ju ekoloski prihvatljivih tehnologija, tehnoloskoj klasifi-
kaciji Suma i Sumskih zemljista, zastiti tla od erozionih i
bujicnih procesa, kao i unapredeniju sigurnosti i zdravlja
radnika u Sumarstvu.

Clanovi Katedre izradili su i uspjesno odbranili 14 dok-
torskih disertacija i 10 magistarskih radova. Bili su men-
tori na izradi Cetiri doktorske disertacije i 8 magistar-
skih radova (mr. sci.). Takoder, su bili mentori oko 70
master radova studenata Il ciklusa studija na Univerzi-
tetu u Sarajevu - Sumarski fakultet (mr. Sumarstva/mr.
hortikulture) i velikog broja zavrsnih radova studenata
| ciklusa studija.

Katedra se moze pohvaliti i velikim brojem objavljenih
udzbenika, knjiga, skripti, prirucnika i monografija. Uku-
pno su clanovi Katedre publikovali 31 udzbenik/knjigu/
skriptu i 3 nau¢ne monografije te bili kooautori veceg
broja knjiga sa kolegama drugih katedri Univerziteta u Sa-
rajevu - Sumarski fakultet.Vazno je naglasiti da je i nakon
ratnih razaranja Katedra nastavila tradiciju pisanja i publi-
kovanja naucne i nastavne literature, te je u postratnom
periodu publicirano ukupno |3 novih bibliografskih jedi-
nica. U tabeli 3 prikazane su neke od publikacija.
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SUMMARY

The Chair for Forest Utilization, Planning and Building in Forestry and Horticulture, an organizational unit of
the University of Sarajevo - Faculty of Forestry, encompasses a broad scope of studies. This include forest uti-
lization, soil erosion, mechanized operations in forestry and horticulture, anatomical structure, technical pro-
perties and use of wood, forest communications planning and urban greenery design.

This overview details the Chair’s historical development highlighting significant contributions from its te-
achers, researchers and associates, particularly those who served as deans. Currently, the Chair comprises
eight members actively involved in teaching, scientific research, professional activities, and both domestic and
international projects and conferences. Teaching methodologies include classical lectures, exercises, program
development, seminars and field studies. Practical classes, often in the form of one-day activities, build upon
theoretical knowledge to prepare students for real tasks. Additionally, it is important to emphasize that the
Chair is equipped with modern equipment used for implementing practical teaching,as well as for conducting
scientific research work and executing projects. The scientific-research and professional work of the Chair
covers a very broad area, with an emphasis on applied knowledge of forest engineering and urban space en-
gineering. Research activities are primarly focused on current challenges and needs within forestry and horti-
cultural practices. Chair for Forest Utilization, Planning and Building in Forestry and Horticulture has a large
number of published textbooks, books, scripts, manuals, and monographs. Chair members have collectively
published 31 textbook/book/script and 3 scientific monographs and have been co-authors of a larger number
of books with colleagues from other chairs of the University of Sarajevo - Faculty of Forestry.
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Razvoj, obrazovanje, naucno-istrazivacki rad i perspektive
Katedre za uredivanje suma i urbanog zelenila
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Ismet Fazlic"

I 1 Univerzitet u Sarajevu - Sumarski fakultet, Zagrebac¢ka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

ABSTRACT

This paper presents the historical development of the Department for Management in Forestry and Urban
Greenery, the structure and development of teaching disciplines, a list of teaching and non-teaching staff, and
the most important results of research conducted at the University of Sarajevo - Faculty of Forestry in the
scientific field of forest management. The aim of the paper is to familiarize the wider scientific and professi-
onal public with the activities of the members of the Department from its establishment to the present day,
with special emphasis on the most important steps that have significantly influenced the development of fore-
stry as an economic branch and the field of forest management in BiH.This especially applies to the results of
older research that have been published in domestic journals and are mostly not known and available to the
wider professional public. Some of these results are still used or newer research relies on them, their stren-
gths and weaknesses are analyzed, and they are corrected and supplemented with modern methods of data
collection and analysis. The paper also presents the most significant changes in the teaching process, in terms
of introducing new teaching disciplines and updating the content of existing ones, in order to respond as effi-
ciently as possible to the demands set by practical forest management.

Key words: Department for management in forestry and urban greenery, development, education, scientific research

. DEVELOPMENT OFTHE o Sumskim resursima, vegetaciji u zasticenim podrucji-

DEPARTMENT - Razvoj Katedre ma i na urbanim zelenim povrsinama, nacine prikupljanja

podataka i informacija terenskim i daljinskim snimaniji-

Katedra za uredivanje Suma i urbanog zelenila je orga- ma, izu€avanje i modeliranje zakonitosti rasta i razvo-

nizaciona jedinica Sumarskog fakulteta u okviru koje se ja stabala i Sumskih sastojina i planiranje gazdovanja
provode nastavne, naucno-istrazivacke i strucne aktiv- Sumama.

nosti vezane za: metode prikupljanja i obrade podataka
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Katedra je osnovana 1949. godine, istovremeno s osni-
vanjem Sumarskog odsjeka na Poljoprivredno-sumar-
skom fakultetu u Sarajevu, pod nazivom Katedra ure-
denja Suma i planiranja (Stojanovi¢, O., 1974). Tada su
na Katedri bile zastupljene nastavne discipline: Urediva-
nje $uma, Dendrometrija, Sumarska ekonomika, Orga-
nizacija i planiranje Sumskih gazdinstava, Organizacija i
planiranje Sumsko-industrijskih preduzeéa i Geodezija.
Ubrzo je formirana i Katedra za ekonomiku Sumarske
privrede gdje su svrstane discipline Sumarska ekonomi-
ka, Organizacija i planiranje Sumskih gazdinstava, Orga-
nizacija i planiranje Sumsko-industrijskih preduzeca, dok
je Geodezija premjestena na Katedru Sumskog tran-
sporta i gradevinarstva.

Na Fakultetu su vremenom, s ciljem iznalazenja boljih
rjesenja u procesu razvoja Fakulteta i katedri, mijenjani
nastavni planovi i programi, odsjeci i duzina trajanja stu-
dija. Skolske 1961/62. godine u nastavni plan Katedre za
uredivanje Suma kao posebna naucna disciplina uvedena
je Matematicka statistika u Sumarstvu. Statutom Fakul-
teta iz 1967. godine naziv Matematicka statistika u Su-
marstvu je promijenjen u Sumarska biometrika, i formi-
ran je i samostalni nastavni predmet Nauka o prirastu i
prinosu Suma.

Postdiplomski studij za sticanje akademskog stepena
magistra Sumarskih nauka iz oblasti uredivanja Suma
na tipoloskim osnovama prvi put je organizovan skol-
ske 1965/66. godine. Studij je trajao Cetiri semestra, a
obuhvatao je nastavne predmete: Metodologija nauc-
nog rada, Matematicka statistika u Sumarstvu, Sumarska
fotogrametrija, Projektovanje i analiza eksperimenata u
sumarskim istrazivanjima, Pedologija, Tipologija Suma,
Dendrometrija, Uredivanje Suma i Nauka o prirastu i
prinosu Suma.

Do [951. godine, do osnivanja Zavoda za uredivanje
Suma kao naucne radne jedinice Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta, nastavne i naucno-strucne aktivnosti re-
alizovale su se u okviru Katedre. Ovaj Zavod je u ovom
svojstvu radio do 1959. godine kada su reorganizaci-
jom naucnog rada ukinuti zavodi na Fakultetu i osno-
vana odjeljenja u Institutu za Sumarstvo i drvnu indu-
striju u Sarajevu.Tada su clanovi Katedre za uredivanje
Suma naucni i strucni rad obavljali kao spoljni saradnici
Odieljenja za uredivanje Suma Instituta. Zavod za ure-
divanje Suma Sumarskog fakulteta ponovo je osnovan
1969. godine, kada je Fakultet osnovao 7 naucnih jedi-
nica - zavoda Fakulteta. Kao rezultat uspjesne saradnje
izmedu Fakulteta i Instituta, polovinom osamdesetih go-
dina proslog vijeka doslo je do njihove integracije. Na
Fakultetu su se organizirali zavodi, pri ¢emu je formiran
Zavod za ekonomiku i planiranje u Sumarstvu u okvi-

ru kojeg su se odvijale naucno-istrazivacke i nastavne
aktivnosti iz oblasti uredivanja Suma zajedno s discipli-
nama iz oblasti ekonomike. Reorganizacijom Fakulteta
krajem osamdesetih godina katedre su ponovno posta-
le nosioci nastavnog i nau¢no-strucnog rada. Jedna od
osnovanih katedri na Sumarskom fakultetu je Katedra
za uredivanje Suma.

Devedesete godine proslog vijeka karakterisali su ote-
Zani uslovi za rad i smanjen intenzitet realizacije nastav-
nih i naucnih aktivnosti te smjena kadrova. U opkolje-
nom Sarajevu, nastavnici i saradnici Katedre odrzavali su
kontinuitet nastavnog procesa za zatecene i novoupisa-
ne studente. Nakon integracije okupiranih dijelova Sa-
rajeva clanovi Katedre vrijedno su radili na obnovi obje-
kata, nabavci otudenih nastavnih ucila i instrumentarija, i
kreiranju nastavnih planova i programa Fakulteta.

Skolske 1996/97. godine osnovan je novi studijski pro-
gram, odsjek Hortikultura. Katedra za uredivanje Suma
je tada participirala s nastavnim disciplinama Biometrika
i Dendrometrija.

Novi ciklus postdiplomskog studija, Uredivanje suma

na tipoloskim osnovama, pokrenut je skolske 1998/99.
godine. Studij je trajao Cetiri semestra, s predmetima:

Metode i tehnika naucno-istrazivackog rada, Eksperi-
mentalna statistika, Fotogrametrija s daljinskim istrazi-
vanjima, Dendrometrija, Prirast i prinos Suma, Tipologija
Suma i Uredivanje Suma.Tada su intenzivirane i naucno
istrazivacke aktivnosti, a prije svega s ciljem izrade ma-
gistarskih i doktorskih radova.

Skolske 2005/2006. godine na Fakultet je uveden bo-
lonjski sistem obrazovanja, trociklicni studij (3+2+3). S
ovim je provedena reorganizacija postojecih nastavnih
disciplina i uvedene su nove discipline vezane za primje-
nu savremenih informatickih i geoinformacionih tehno-
logija u planiranju gospodarenja Sumskim resursima i u
uredenju urbanog zelenila,a naziv Katedre za uredivanje
Suma je promijenjen u Katedra za uredivanje Suma i ur-
banog zelenila. Prvobitni nastavni planovi i programi do
sada su inovirani u dva navrata. Nastavni predmeti koji
se, prema aktuelnim nastavnim planovima i programima
iz Skolske 2017/2018. godine, realizuju na Katedri na tri
ciklusa studija, predstavljeni su u tabelama |.i 2.

2. TEACHING AND NON-TEACHING
STAFF - Nastavno i nenastavno osoblje

U realizaciji nastavnih i nau€no-istrazivackih aktivnosti u
oblasti uredivanja Suma od osnivanja do sada ucestvova-
lo je viSe nastavnog i nenastavnog osoblja. Osnovne in-
formacije o njima su date u nastavku.
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Tabela |. Nastavni predmeti na Katedri, odsjek Sumarstvo

Table |.Academic Courses Offered by the Department, Forestry

R::' Naziv predmeta Ciklus studija St?n:iirjl: prsetdar:\u:ta
I. | Sumarska biometrika 2 Obavezni
2. | Dendrometrija 2 Obavezni
3. | Geoinformacione tehnologije u Sumarstvu | 2 Izborni
4. | Prirasti prinos Suma 3 Obavezni
5. | Uredivanje Suma — osnovi 3 Obavezni
6. | Prostorna struktura Sumskih sastojina 3 Izborni
7. | Planiranje eksperimenata I Obavezni
8. | Inventure u Sumama I Obavezni
9. | Dendrometrijska analiza stabla I Izborni
10. | Daljinska istrazivanja - satelitska detekcija I 2 Izborni
['1. | Dinamika prirasta stabala i Sumskih sastojina (OdrZivo upravljanje I Izborni
[2. | Geoinformacione tehnologije u Sumarstvu Sumskim ekosistemima) 2 Izborni
[3. | Uredivanje Suma - planiranje gazdovanja Sumama 2 Obavezni
[4. | Izrada izvedbenih projekata 2 Obavezni
I5. | Osnove modeliranja prirasta stabala i Sumskih sastojina 2 Izborni
[6. | Primijenjene multivarijacione analize I Obavezni
[7. | Multifunkcionalno planiranje gazdovanja suma u BiH 2 Izborni
I8. | Metode izrade zapreminskih tablica i tarifa 2 Izborni
[9. | Primjena savremenih tehnologija u inventuri Suma 2 Izborni
20. | Primjena satelitskih snimaka u Sumarstvu 1] 2 Izborni
21. | Satelitski snimci u istrazivanju urbanog zelenila 2 Izborni
22. | Dinamika prirasta Sumskih stabala i sastojina 2 Izborni
23. | Ekolosko-proizvodne klasifikacije Suma 2 Izborni
24. | Informacioni sistem u Sumarstvu 2 Izborni

Tabela 2. Nastavni predmeti na Katedri, odsjek hortikultura
Table 2.Academic Courses Offered by the Department, Horticulture

R::’ Naziv predmeta Ciklus studija (s;t(:::i?: plitda:esta
[. | Biometrika 2 Obavezni
2. | Dendrometrija | 2 Obavezni
3. | Dinamika rasta i razvoja stabala 3 Obavezni
4. | GIT u hortikulturi 3 Obavezni
5. | Planiranje eksperimenata I 2 Obavezni
6. | Daljinska istrazivanja urbanih i zasti¢enih podrudja 2 Izborni
7. | Osnove modeliranja rasta stabala (Pejzazna arhitektura) 2 Izborni
8. | Primijenjene multivarijacione analize " | Obavezni
9. | Satelitski snimci u istraZivanju urbanog zelenila 2 Izborni
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Slika 1. Uposlenici Katedre za uredivanje Suma i urbanog zelenila, 2023. god.

Figure |. Employees of the Department of Forest Management and Urban Greenery, 2023.

I. Vasilije Mati¢, dipl.inz. Sumarstva, redovni profesor
za predmet Uredivanje Suma, uposlenik od 1950. do
1972. godine.

2. Vladimir Vukmirovi¢, dipl. inZ. Ssumarstva, redovni
profesor za predmet Dendrometrija, uposlenik od
1950. do 1973. godine.

3. Petar Drini¢, dipl. inZ. Sumarstva, redovni profesor
za predmet Uredivanje Suma, uposlenik od 1950. do
1984. godine.

4. Ostoja Stojanovi¢, dipl. inz. Sumarstva, redovni pro-
fesor za predmete Sumarska biometrika i Dendro-
metrija, uposlenik od 1952. do 1991. godine. Kao
penzioner bio angaZovan u nastavi iz Sumarske bio-
metrike (od 1991.do 1998. godine) i Dendrometrije
(od 1991.do 2008. godine).

5. Janez Pavli¢, dipl. inz. Sumarstva, redovni profesor za

predmet Prirast i prinos Suma, uposlenik od 1959.

do 2000. godine.

6. Nihad Proli¢, dipl. inz. Sumarstva, vanredni profesor
za predmet Dendrometrija, uposlenik od 1960. do
1992. godine.

7. Grujo Bozalo, dipl. inZ. Sumarstva, docent za predmet

Uredivanje suma, uposlenik od 1965. do 2005. godine.

8. Milos Koprivica, dipl. inZ. Sumarstva, vanredni profe-
sor za predmete Sumarska biometrika i Dendrome-
trija, uposlenik od 1974.do 1992. godine.

9. Zoran Maunaga, dipl. inZ. Sumarstva, visi asistent za
predmet Prirast i prinos Suma, uposlenik od 1983.
do 1992. godine.

10. Zeljko Andri¢, dipl. inz. Sumarstva, 1992. godine asi-
stent za predmet Uredivanje Suma.

I 1.Zdravko Kovacevi¢, dipl. inz. Sumarstva, 1992. godine
asistent za predmet Dendrometrija.

12. Midhat Mesanovic, visi laborant, uposlenik od 1968.
do 2009. godine.

3. Milka Zivanovi¢, pomoéni laborant (nedostaju ostali
podaci).

Nastavno-naucna zvanja navedenih ¢lanova Katedre od-
nose se na vrijeme do kada su bili zaposleni na Katedri
za uredivanje $uma na Sumarskom fakultetu Univerzite-
ta u Sarajevu. Neki od njih su nakon 1992. godine ostva-
rili napredovanija u visa nau¢no-nastavna zvanja na dru-
gim institucijama na kojima su nastavili sa daljim radom.
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Vise informacija o nastavhom i naucnoistrazivackom
radu iz oblasti uredivanja Suma, i o ucesnicima u rea-
lizaciji aktivnosti od osnivanja Sumarskog fakulteta do
polovine 1972. godine predstavljeno je u publikaciji pod
naslovom Naucno-strucni i nastavni rad Katedre za ure-
divanje $uma i Zavoda za uredivanje Suma Sumarskog
fakulteta te Odjeljenja za uredivanje Suma Instituta za
Sumarstvo u Sarajevu (1974).

Katedra za uredivanje Suma i urbanog zelenila trenutno
ima Sest uposlenika:

I. Ahmet Lojo, dipl. inZ. Sumarstva, redovni profesor za
oblast uredivanje Suma i urbanog zelenila. U radni
odnos na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sara-
jevu stupio je 1995. godine kao asistent na predmetu
Uredivanje Suma.

2. Besim Bali¢, dipl. inz. Sumarstva, redovni profesor za
oblast uredivanje Suma i urbanog zelenila. U radni
odnos na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sara-
jevu stupio je 1995. godine kao asistent na nastav-
nom predmetu Dendrometrija.

3. Azra Cabaravdi¢, dipl. inz. $umarstva, redovni profe-
sor za oblast uredivanje Suma i urbanog zelenila. U
radni odnos na Sumarskom fakultetu Univerziteta u
Sarajevu stupila je 1996.godine kao asistent za pred-
met Sumarska biometrika.

4. Aida lbrahimspahi¢, dipl. inz. Sumarstva, vanredni
profesor za oblast uredivanje Suma i urbanog zele-
nila. U radni odnos na Sumarskom fakultetu Univer-
ziteta u Sarajevu stupila je 1996. godine kao asistent
za predmet Prirast i prinos Suma.

5. Admir Avdagic, dipl. inz. Sumarstva, vanredni profe-
sor za oblast uredivanje Suma i urbanog zelenila u
radni odnos na Sumarskom fakultetu Univerziteta
u Sarajevu stupio je 2012. godine kao naucni sarad-

nik na Institutu za Ssumarstvo i hortikulturu, a 2015.

godine zaposlen je kao asistent za oblast uredivanje
suma i urbanog zelenila.

6. Ismet Fazli¢, master Sumarstva, visi asistent za oblast
uredivanje Suma i urbanog zelenila. U radni odnos
na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu stu-
pio je 2020. godine kao asistent za oblast Uredivanje
suma i urbanog zelenila.

Nova generacija profesora je nastavila rad svojih pret-
hodnika. Razvijaju se osnovne discipline Katedre, ali se

uvode i nove nastavne discipline na svim nivoima studija.

Pored ovog, kontinuirano se provode naucne i struéne
aktivnosti s ciljem rjesavanja sve slozenije problemati-
ke iz uze naucne oblasti, u saradnji s brojnim domacim
i medunarodnim institucijama koje se bave problemati-
kom iz Sire oblasti uredivanja Sumama.

Pored uposlenika Fakulteta u realizaciji nastave po po-
trebi su angaZovani i nastavnici i saradnici sa drugih
institucija:

I. prof. dr. Zelimir Vuckovié, Ekonomski fakultet Uni-
verziteta u Sarajevu (Sumarska biometrika, od
Sk.god. 1997/1998. do 2006/2007.),

2. prof. dr. Nikola Luki¢, Sumarski fakultet Sveudilista u
Zagrebu (Dendrometrija, sk.god. 1998./1999.),

3. prof. dr. Jusuf Muli¢, Poljoprivredni fakultet Univer-
ziteta u Sarajevu (Eksperimentalna statistika, sk.god.
1998/1999.),

4. prof. dr. Faruk Seleskovi¢, Gradevinski fakultet Uni-
verziteta u Sarajevu (Fotogrametrija sa daljinskim
istrazivanjima, sk.god. 1998/1999.),

5. prof.dr. Milan Hocevar, International SFI-BiH consul-
tant, Ljubljana (Dendrometrija, Prirast i prinos Suma,
Fotogrametrija sa daljinskim istrazivanjima, Geoin-
formacione tehnologije u Sumarstvu i hortikulturi;
sk.god. 2006/2007.i 2007/2008.),

6. prof. dr. Fahrudin Orucevic, Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Sarajevu (Geoinformacione tehnolo-
gije u Sumarstvu i hortikulturi, sk.god. 2005/2006.),

7. prof. dr. Milivoj Vu¢kovié¢, Sumarski fakultet Univer-
ziteta u Beogradu (Prirast i prinos Suma, sk.god.
2008/2009.i 2009/2010.),

8. prof. dr. Milan Medarevi¢, Sumarski fakultet Uni-
verziteta u Beogradu (Uredivanje Suma, sk.god.
2011/2012.),

9. prof. dr. Rabija Somun - Kapetanovi¢, Ekonomski fa-
kultet Univerziteta u Sarajevu (Eksperimentalna sta-
tistika, sk.god. 2006/2007.),

10.doc. dr. Almira Softi¢, Masinski fakultet Univerziteta
u Sarajevu (saradnik, Sumarska biometrika i Biome-
trika, od sk.god.2014/2015.do 2018/2019.).

Funkciju Sefa Katedre obnasali su:

prof. dr.Vasilije Matic,

prof. dr.Vladimir Vukmirovi¢,

prof. dr. Petar Drinic,

prof. dr. Ostoja Stojanovic,

prof. dr. Janez Pavlic,

prof. dr. Branimir Jovanovi¢, vrsilac duznosti,
prof. dr. Gurda Safet, vrsilac duznosti,
prof. dr.Azra Cabaravdi¢,

9. prof. dr. Besim Balic,

10. prof. dr. Ahmet Lojo,

I'l. prof. dr.Aida Ibrahimspahic.
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3.REVIEW OF
PUBLISHED TEXTBOOKS -
Pregled publikovanih udzbenika

Za potrebe lakseg i uspjesnog savladavanja nastavne ma-
terije studenata i usavrsavanja strucnjaka iz oblasti ure-
divanja Suma tokom vremena je publikovano nekoliko
udzbenika. Na slikama od |. do 7. su hronoloski pred-
stavljene naslovne stranice objavljenih udzbenika: Ure-
divanje Suma - | dio (Mati¢, 1969a), Uredivanje Suma - lI
dio (Mati¢, 1969b), Prirast i prinos Suma (Mati¢, 1980),
GIS u gazdovanju Sumama (Lojo i Ponjavi¢, 2006), Pla-
niranje eksperimenata u biotehni¢kim naukama (Caba-
ravdi¢, 2012), Biometrika Sumarstvu i hortikulturi (Ca-
baravdi¢, 2017), Planiranje eksperimenata u Sumarstvu i
hortikulturi (Cabaravdié¢ i Ibrahimspahi¢, 2017).
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Slika 2. — Naslovna stranica udzbenika (skripta) -
UREDIVANJE SUMA - | DIO (Mati¢, 1969a)

Figure 2. — Cover Page of the Textbook (Script) -
FOREST MANAGEMENT - PART | (Mati¢, 1969a)

Slika 3.— Naslovna stranica udzbenika (skripta) -
UREDIVANJE SUMA - Il DIO (Mati¢, 1969b)

Figure 3.— Cover Page of the Textbook (Script) -
FOREST MANAGEMENT - PART Il (Mati¢, 1969b)

Slika 4. — Naslovna stranica udzbenika
PRIRAST | PRINOS SUMA (Mati¢, 1980)

Figure 4.— Cover Page of the Textbook
GROWTH AND YIELD OF FORESTS (Mati¢, 1980)
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SUMARSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U SARAJEVU

RADOVI ;

o
N

A. Lojo & M. Ponjavié

GIS U GAZDOVAN]JU
PRIRODNIM RESURSIMA

WinGIS 2000
profesionalni GIS za
MS Windows OS

Vuzla, 2004,

Slika 5. — Naslovna stranica udzbenika
GIS U GAZDOVANJU SUMAMA (Lojo i Ponjavi¢, 2006)

Figure 5.— Cover Page of the Textbook GIS IN FOREST
MANAGEMENT (Lojo & Ponjavi¢, 2006)

PLANIRANJE
EKSPERIMENAT

u biotehni¢kim naukama

Slika 6. — Naslovna stranica udzbenika PLANIRANJE
EKSPERIMENATA U BIOTEHNICKIM NAUKAMA
(Cabaravdi¢, 2012)

Figure 6.— Cover Page of the Textbook PLANNING EXPERIMENTS

IN BIOTECHNICAL SCIENCES (Cabaravdi¢, 2012)

¥
SUMARSKI FAKULTET SARAJEVO

Dr. Azra Cabaravdi¢

BIOMETRIKA

u Sumarstvu i hortikulturi

Slika 7. — Naslovna stranica udzbenika BIOMETRIKA
SUMARSTVU | HORTIKULTURI (Cabaravdic’, 2017)

Figure 7.— Cover Page of the Textbook
BIOMETRICS IN FORESTRY AND HORTICULTURE
(Cabaravdic, 2017)

SUMARSKI FAKULTET SARAJEVO

Dr. Azra Cabaravdi¢, Dr. Aida Ibrahimspahié¢

PLANIRANJE
EKSPERIMENATA

u Sumarstvu i hortikulturi

Slika 8.— Naslovna stranica udzbenika PLANIRANJE
EKSPERIMENATA U SUMARSTVU | HORTIKULTURI
(Cabaravdi¢ i Ibrahimspahié, 2017)

Figure 8.— Cover Page of the Textbook PLANNING
EXPERIMENTS IN FORESTRY AND HORTICULTURE
(Cabaravdic¢ & Ibrahimspahic, 2017)
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4. OVERVIEW OF THE MOST
IMPORTANT RESEARCH INTHE
FIELD OF FOREST MANAGEMENT
CARRIED OUT AT THE FACULTY
OF FORESTRY OF THE UNIVERSITY
OF SARAJEVO - Pregled najvaznijih
istraZivanja u oblasti uredivanja Ssuma
provedenih na Sumarskom fakultetu
Univerziteta u Sarajevu

Pregled najvaznijih istrazivanja u oblasti uredivanja Suma
provedenih na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sa-
rajevu dijelom je prezentiran (publikacije do 2018.god.)
na Medunarodnom simpoziju “Covjek — Suma — nau-
ka“, oktobra 2018. god. u Sarajevu, a zatim je objavljen
kao pregledni rad (Ibrahimspahic i dr., 202 1a). Nauéno-
strucne aktivnosti Katedre bile su usmjerene na spozna-
ju naucnih osnova za rjesavanje najznacajnijih aktuelnih
privrednih problema iz oblasti uredivanja Suma.S ciljem
utvrdivanja fonda sirovine, kao baze za razvoj industrije
za preradu drveta, i utvrdivanja optimalnih sastava na-
sih najzastupljenijih Suma pod vodstvom Sumarskog fa-
kulteta u Sarajevu provedena su sistematska istrazivanja
zapreminskog prirasta i drugih taksacionih elemenata
za: Sume jele, smrce i bukve, Sume hrasta kitnjaka, Sume
crnog bora, Sume bijelog bora, izdanacke Sume crnog ja-
sena i bijelog graba na podrucju Hercegovine, praSume
jele, smrée i bukve, te praSume bukve. Ovim su stvore-
ne naucne osnove za gospodarenje najvaznijim Sumama
u BiH. Uz to su osnovane trajne ogledne plohe za dugo-
rocno pracenje dinamike strukture i prirasta mjeSovitih
raznodobnih Suma bukve, jele i smrée. Kreirane su nove
metode uredivanja Suma i uz njih je izradena klasifikacija
Suma i kvalitetna klasifikacija stabala.

Na Katedri za uredivanje Suma je izradena metodika za
prvu inventuru Suma na velikim povrsinama u Bosni i
Hercegovini (1964-1968.), a zatim je provedena obrada
prikupljenih podataka. Ovim se prvi put doslo do veli-
kog broja znacajnih informacija i podataka koji su pruzili
sveobuhvatan i detaljan uvid u stanje Suma i bili su osno-
va za izradu smjernica za razvoj Sumarstva i industrije za
preradu drveta, zasnivanje Sumarske politike i tipoloska
istrazivanja Suma. Clanovi Katedre su aktivno uéestvo-
vali i u izradi metodike izvodenja Druge nacionalne in-
venture Suma (2006-2009.) te obradi i analizi podataka.

Osamdesetih godina proslog vijeka na Katedri su zapoce-
ta istrazivanja razvojnih, proizvodnih i strukturnih karak-
teristika jednodobnih zasada smrée, crnog i bijelog bora
u Bosni i Hercegovini. Izradena je metodika prikupljanja
podataka i u periodu od 1986-1990. godine proveden je
predvideni premijer, a kasnije obrada i analiza podataka.

Naucno-istrazivacke aktivnosti novijeg datuma usmije-
rene su na razlicita istrazivanja strukturnih i proizvod-
nih karakteristika Suma u Bosni i Hercegovini uz pri-
mjenu savremenih metoda i tehnologija. U cilju Sirenja
naucnih vidika, strucnih znanja i usavrsavanja, clanovi
Katedre su boravili na renomiranim Sumarskim fakulte-
tima i institutima.Visemjesecni i kraci boravci na Sumar-
skim fakultetima u SR Njemackoj (Gotingen, Freiburg,
Eberswalde, Freising), Norveskoj (Oslo, As), Ceskoj
(Prag, Brno), Italiji (Viterbo, Firenca, Trento, Pieve Tesi-
no, Padova), Austriji (BOKU), Francuskoj (Grenoble),
Finskoj (Helsinki), Turskoj (Isparta, Izmir), Poljskoj (Po-
znan), Portugalu (Lisabon), Spaniji (Lleida), Svicarskoj
(ETH, WSl Cirih),Velikoj Britaniji (London) i Irskoj (Du-
blin). Clanovi Katedre su ucestvovali u realizaciji medu-
narodnih projekata (“Improving Data and Information
of the Potential Supply of Wood Resources A European
Approach from Multisource National Forest Inventori-
es“, EUMIXFOR, CLIMO,ARIF, Bilateralne saradnje Slo-
venije i Bosne i Hercegovine) u okviru kojih je objavljen
veci broj naucnih radova i dvije knjige (National Forest
Inventories - Assesment of Wood Availability and Use;
https://doi.org/10.1007/978-3-319-44015-6 and Cli-
mate-Smart Forestry in Mountain Regions; https://doi.
org/10.1007/978-3-030-80767-2).

Opsezan naucni i strucni rad clanova Katedre rezulti-
rao je publikovanjem veceg broja udzbenika, monogra-
fija i strucnih i nau€nih radova objavljenih u domacim i
medunarodnim ¢asopisima. U nastavku je predstavljen
hronoloski pregled publikovanih struénih i naucnih ra-
dova za koje su €lanovi Katedre prvi autori. Pregled je
prikazan po tematskim cjelinama: visoke Sume, prasume,
izdanacke Sume, jednodobne sastojine te lokalne i naci-
onalne inventure Suma.

4.1. HIGH UNEVEN-AGED FORESTS -
Visoke raznodobne sume

U vrijeme prvih sistematskih istrazivanja, visoke Sume
su uglavnom ¢cinile raznodobne viSespratne sastojine sa
raznolikom strukturom i sa znacajnim udjelom onih sa
prisutnim karakteristikama prasuma. Podaci su priku-
pljani na privremenim oglednim plohama povrsine oko
I ha. Od 1952. do 1958. god. u Sumama bukve, jele i
smrce su prikupljeni podaci na 383 ogledne plohe. U ra-
znodobnim Sumama crnog bora su 1956. god. prikuplje-
ni podaci na 56 oglednih ploha, a 1957. god. prikuplje-
ni su podaci na po 71 oglednoj plohi u Sumama bijelog
bora i hrasta kitnjaka. Istovremeno s prikupljanjem po-
dataka provodila se i njihova racunska obrada i analiza.
Prvo su izradene dispozicije visinskih bonitenih krivih
(relacija prsni precnik — visina), odnosno korekcije onih
koje su do tada koristene za ocjenjivanje proizvodnog
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potencijala stanista za pojedine vrte drveca. Definisano
je pet relativnih visinskih bonitetnih razreda odvojeno
po vrstama drveca.

Nakon toga, na osnovu utvrdenih relacija precnik - vi-
sina i zapreminskih tablica stranih autora (za jelu Schu-
berga; za smrcu Grundera i Schobera; za bukvu Horna i
Grundera; za bijeli bor i hrast Schwappacha; za crni bor
Bomerlea) izradene su dvoulazne tablice za procjenu
zapremine stabala, tzv. uredajne tarife.

Za pojedinacna stabla provedena su istraZivanja povsi-
ne projekcije krosnji, debljinskog prirasta, visinskog pri-
rasta, zapreminskog prirasta i zapreminskog prirasta po
jedinici povrsine projekcije krosnje. Podaci su analizira-
ni metodom viSestruke regresije, a za nezavisne varija-
ble su odabrani debljina stabla (d,,), visinski bonitetni
razred stanista, stepen prekrivenosti zemljista krosnja-
ma stabala (u to vrijeme nazavan stepen sklopa), srednji
precnik sastojine i udio vrsta drvec¢a u drvnoj zapremi-
ni. Za nivo sastojine provedena su istrazivanja povrsine
projekcija krosnji (stabala) sastojine, broja stabala, za-
premine drvne mase (krupno drvo,d 27 cm), teku-
¢eg zapreminskog prirasta i procenta zapreminskog pri-
rasta. | za analizu podataka na nivou sastojine koristen
je metod visSestruke regresije. Kao nezavisne varijable
odabrani su: visinski bonitetni razred stanista po vrsta-
ma drveca, stepen zastrtosti zemljiSta kroSnjama staba-
la, srednji preénik po vrstama drveca i udio vrsta drve-
¢a u zapremini drvne mase.

Rezultati prvih istrazivanja objavljeni su u okviru mo-
nografija: Prirast jele, smrce i bukve u Sumama NR BiH
(Mati¢, 1955), Taksacioni elementi prebornih Suma jele,
smrce i bukve na podruéju Bosne (Mati¢, 1959), Taksaci-
one osnove za gazdovanje Sumama crnog bora u Bosni
(Drini¢, 1963), Prirast i drugi taksacioni elementi Suma
hrasta kitnjaka u Bosni (Vukmirovi¢, 1963) i Taksacio-
ne osnove za gazdovanje Sumama bijelog bora u Bosni
(Stojanovi¢, 1966). Naslovne stranice Casopisa u kojim
su objavljene monografije predstavljene su na slikama
od 9.do 2.

Slika 9. Naslovna stranica monografije PRIRAST JELE, SMRCE |
BUKVE U SUMAMA NR BiH (Mati¢, 1955)

Figure 9. Cover Page of the Monograph GROWTH OF FIR, SPRUCE
AND BEECH IN THE FORESTS OF THE PEOPLE’S REPUBLIC OF
BOSNIA AND HERZEGOVINA (Mati¢, 1955)

RADOVI

SUMARSKOG FAKULTETA | INSTITUTA
ZA SUMARSTVO | DRYNU INDUSTRIfU
U SARAIEVU

BROT 1 i

SARAIEYO 1959

g e A i S

Slika 10. Naslovna stranica ¢asopisa RADOVI SUMARSKOG
FAKULTETA | INSTITUTA ZA SUMARSTVO | DRYNU
INDUSTRIJU U SRAJEVU (1959)

Figure 10. Cover Page of the Journal PROCEEDINGS OF THE
FACULTY OF FORESTRY AND THE INSTITUTE FOR FORESTRY
AND WOOD INDUSTRY IN SARAJEVO (1959)



Development, education, scientific research and perspectives of the Department for Management in Forestry and Urban Greenery

RADOVI

SUMARSKOG FAKULTETA
! INSTITUTA
ZA SUMARSTVO
| DRYNU
INDUSTRIJU
U SARAJEVU

GADIA FIn BROJ ¥

Slika 1 1. Naslovna stranica &asopisa RADOVI SUMARSKOG
FAKULTETA | INSTITUTA ZA SUMARSTVO | DRVNU
INDUSTRIJU U SRAJEVU (1963)

Figure I 1. Cover Page of the Journal PROCEEDINGS OF THE
FACULTY OF FORESTRY AND THE INSTITUTE FOR FORESTRY
AND WOOD INDUSTRY IN SARAJEVO (1963)

RADOVI

SUMARSKOG FAKULTETA
I INSTITUTA
ZA SUMARSTVO
U SARAJEVU

SARAJEVO 1965

Slika 12. Naslovna stranica ¢asopisa RADOVI SUMARSKOG
FAKULTETA | INSTITUTA ZA SUMARSTVO | DRVNU
INDUSTRIJU U SRAJEVU (1966)

Figure 2. Cover Page of the Journal PROCEEDINGS OF THE
FACULTY OF FORESTRY AND THE INSTITUTE FOR FORESTRY
AND WOOD INDUSTRY IN SARAJEVO (1966)

Vecina rezultata ovih istrazivanja pripremljeno je za ko-
riStenje u praksi kao tablice u publikaciji Tablice taksaci-

onih elemenata visokih Suma jele, smrce, bukve, bijelog
bora, crnog bora i hrasta kitnjaka na podrucju Bosne
(Matic i dr,, 1963), poznate kao “zelene tablice®, slika |3.

RATIC V. VUKAROVIC V
DRINIC P. | STO Vic O

TABLICE
TAKSACIONIH ELEA\ENATA
VISOKIH SUMA

SARAJEVO
1963

Slika 13. Naslovna stranica prvog izdanja tabli¢nih veli¢ina
taksacionih elemenata visokih Suma

Figure 3. Cover Page of the First Edition of Tabular Sizes of
Silvicultural Inventory Elements of High Forests

Na osnovu utvrdenih meduzavisnosti taksacionih ele-
menata kreiran je metod za utvrdivanje optimalnih sa-
stava prebornih sastojina na podrucju Bosne. Ovo je za
sastojine bijelog i crnog bora publicirano u navedenim
monografijama, a za sastojine jele, smrce, bukve i hrasta
kao posebna monografija (Matic, 1963):

Kasnije je, s ciliem postizanja boljih rezultata, izraden
i objavljen naucni rad o zalihi preborne sastojine jele,
smrce i bukve (Mati¢, 1971).

Podaci prikupljeni u okviru prvih sistematskih sitraziva-
nja koristeni su i za istrazivanja prirasta stabla u zavisno-
sti od velicine krosnje i od njegovog polozaja u sastojini
(Pavli¢, 1965), zavisnosti veli¢ine zapreminskog prirasta
bukve u cCistim bukovim sastojinama i mjesovitim sasto-
jinama bukve, jele i smrée na podrucju Bosne od velici-
ne njene zalihe i drugih taksacionih elemenata sastojine
(Bozalo, 1980), i indikatorske vrijednosti krivulja visina
stabala Cistih bukovih sastojina pri produkcionom dife-
renciranju stanista bukve u BiH (Bozalo, 1985).
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Novo prosireno izdanje tablica taksacionih elemenata
objavljeno je 1980. godine (Drini¢ i dr., 1980), poznato
kao “crvene tablice®, slika 14.

Slika 14. Naslovna stranica tablica taksacionih elemenata visokih
i izdanackih Suma u SR Bosni i Hrecegovini

Figure 14. Cover Page of the Tables of Inventory Elements of High
and Coppice Forests in the Socialist Republic of
Bosnia and Herzegovina

U ovom izdanju su, pored tablicnih podataka taksacio-
nih elemenata objavljenih u prvom izdanju, objavljene
razliCite tablice zapremine stabala jele i smrce koje su
izradene na osnovu podataka prikupljenih u redovnim
sjecama primjenom sekcionog metoda:

* Tablice zapremine stabala jele i smrée (krupno drvo),

* Tablice zapremine stabala jele i smrée drveta iznad 3
cm debljine,

* Tablice zapremine stabala jele i smrée drveta iznad 7
i 3 cm debljine po bonitenim razredima.

Metodika izrade ovih tablica je izradena 1978. godine,
ali nije objavljena.

Pored navedenih tablica, u ovoj publikaciji su objavljene i:

e Sortimentne tablice za jelu, smréu i bukvu na bazi
ukupne i na bazi krupne drvne mase,

* Kilasifikacija stabala visokih Suma s obzirom na nji-
hov kvalitet i

* Faktori za preracunavanje ukupne drvne mase u
krupno drvo i obratno (za zapreminu i zapreminski
prirast).

Rezultati istrazivanja ucesca sortimenata bukve, jele i
smrce objavljena su u okviru tri nauéna rada: Istraziva-
nje ucesca sortimenata bukve u ¢istim i mjeSovitim bu-
kovim sastojinama u Bosni (Vukmirovi¢, 1971), Istraziva-
nje zavisnosti procentualnog ucesca sortimenata smrce
od debljine, visine i kvaliteta stabla (Pavli¢, 1973) i Sorti-
mentne tablice jele (Proli¢, 1975).

Istrazivane su i proizvodne mogucnosti Suma munike, a
rezultati su objavljeni u nau¢nom radu Taksacioni ele-
menti kao pokazatelji proizvodnih mogucnosti Suma
munike (Pinus heldreichii Chtist.) (Drini¢ i Proli¢, 1979).

S ciliem dugorocnog pracenja dinamike strukturnih i
proizvodnih karakteristika raznodobnih visespratnih
Suma bukve, jele i smrée u periodu od 1954. do 1957.
godine osnovano je 10 stalnih eksperimentalnih ploha
na planini Igman: pet u Sumama bukve, jele i smrce i pet
u Sumama jele i smrce, na razli¢itim nadmorskim visi-
nama, ekspoziciji i nagibu terena. Podaci se prikupljaju
periodicno, po pravilu svakih 10 godina. Informacije o
uspostavljanju i koristenju stalnih eksperimentalnih plo-
ha na Igmanu iznesena su na [IUFRO skupu 1976. god. u
Stokholmu (Drini¢, 1976a), a prvi rezultati o dinamici
strukture i prirasta na osnovu podataka dva premjera
(10 godina) objavljeni su u okviru naucnih radova Dina-
mika rastenja i prirascivanja bukve, jele i smrée u najvaz-
nijim tipovima bukovo-jelovih Suma na Igmanu (Drini¢,
1974) i Dinamika rastenja i priraséivanija jele i smrce u
najvaznijim tipovima Cetinarskih Suma na Igmanu (Dri-
ni¢, 1976b).

U izvjestaju istrazivackog projekta pod naslovom “Pri-
rast i prinos mjesovitih Suma bukve, jele i smrce (u naj-
vaznijim tipovima ovih Suma na podrudju privredne je-
dinice “Igman*)* (Pavlic, 1987) predstavljeni su rezultati
istrazivanja za period od 30 godina. Ovaj izvjestaj nije
zvani¢no objavljen.

Istrazivanja na stalnim eksperimentalnim plohama traju
i danas, a podaci se koriste i u internacionalnim istrazi-
vanjima. Na osnovu podataka prikupljenih kroz 5 pre-
mjera izradena je doktorska disertacija pod naslovom
PRIRAST | RAZVO) SASTOJINA BUKVE, JELE | SMRCE
U GJ IGMAN, koja je odbranjena 2013. god. na Sumar-
skom Fakultetu u Sarajevu.
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U izradi je naucna monografija pod nazivom STALNE
OGLEDNE PLOHE U GAZDOVANIM SUMAMA BU-
KVE, JELE | SMRCE NA PLANINI IGMAN u kojoj su de-
taljnije predstavljene ogledne plohe, dinamika strukture
i prirasta utvrdena na osnovu podataka Sest premjera
(tokom 60 godina) i publikovani rezultati istrazivanja.

Pored navedenih objavljenih naucnih radova, na osno-
vu podataka prikupljenih na stalnim oglednim plohama
izradeni su i objavljeni i naucni radovi: Homogenost sa-
stojina jele i smrée u GJ “Igman® (Ibrahimspahic i dr.,
2012), Dinamika debljinske strukture i visine stabala sa-
stojina jele (Abies alba Mill.) i smrce (Picea abies Karst.)
u GJ “Igman* (stalne ogledne plohe 43 i 58) (lbra-
himspahic i dr.2015) dinamika debljinske strukture i vi-
sine stabala u raznodobnoj viSespratnoj sastojini bukve
(Fagus sylvatica L.), jele (Abies alba Mill.) i smrce (Picea
abies Karst.) (Ibrahimspahic, 2016), Analiza snage stati-
stickih testova taksacionih elemenata Suma u eksperi-
mentalnom istraZivanju u centralnoj Bosni (Cabaravdi¢
i dr.2017) i Starost stabala jele (Abies alba Mill.), smrce
(Picea abies Karst.) i bukve (Fagus sylvatica L.) u mjeso-
vitim raznodobnim viSesptarnim sastojinama na planini
Igman (Ibrahimspahi¢ i dr. 2021b).

Pored navedenih stalnih oglednih ploha, u okviru me-
dunarodnog projekta CLIMO, 2017. godine su u Suma-
ma bukve, jele i smrce na planini lgman osnovane jos tri
stalne ogledne plohe i Cetiri na planini Grmec. Ranije,
2014. godine, su u okviru medunarodnog projekta EU-
MIXFOR u blizini Olova, u Sumama bukve i bijelog bora
osnovane tri stalne ogledne plohe. Podaci prikupljeni na
ovim oglednim plohama koristeni su u internacionalnim
istrazivanjima. Objavljeno je vise naucnih radova u kojim
su ¢lanovi Katedre ucestvovali kao koautori.

Problematika proizvodnih i strukturnih karakteristika
Suma bukve, jele i smrce i formiranja proizvodnih tipo-
va Suma tretirana je u okviru doktorske disertacije pod
nazivom FORMIRANJE GAZDINSKIH KLASA UNU-
TAR SUMA BUKVE | JELE | SUMA BUKVE | JELE SA
SMRCOM NA KRECNJACIMA | DOLOMITIMA koja
je odbranjena 201 1. god. na Sumarskom fakultetu Uni-
verziteta u Sarajevu. Dijelovi rezultata istrazZivanja objav-
lieni su u nauc¢nim radovima Uticaj klime i orografskih
faktora na zapreminski prirast u Sumama bukve i jele sa
smrcom na krecnjacima i dolomitima u Federaciji Bo-
sne i Hercegovine (Lojo i dr.,2013) i Regresioni modeli
za procjenu zapreminskog prirasta jele, bukve i smrce u
Sumama bukve i jele sa smrcom na krecnjacima u Fede-
raciji Bosne i Hercegovine (Lojo, 2017).

Proizvodne i strukturne karakteristike Suma bukve, jele
i smrce razmatrane su i u okviru magistarskog rada pod
nazivom UNAPREDENJE PLANA UZORKA ZA PRO-
CJENU BONITETA STANISTA NA OSNOVU VISINA
STABALA U SUMAMA BUKUVE, JELE SA SMRCOM
NA KRECNJACIMA, koji je odbranjen 2013. godine na
Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu i u okvi-
ru doktorske disertacije pod nazivom MODELI PRO-
CJENE ZAPREMINE STABLA | STRUKTURE DRVNIH
PROIZVODA BUKVE KAO NAUCNO UPORISTE ZA
GAZDOVANJE SUMAMA U KANTONU 10, odbra-
njena 2019. godine na Sumarskom fakultetu Univerzi-
teta u Sarajevu. Dijelovi rezultata istrazivanja objavljeni
su u okviru pet naucnih radova: Poredenje nelinearnih
funkcija za izravnanje visina stabala u raznodobnim Su-
mama bukve i jele sa smréom u GJ “Sisa palez”, SGP
“Kljucko” (Avdagic i dr, 2014a), Modeliranje debljine
kore bukve (Fagus sylvatica L.) (Lojo i dr., 2021), Model
to estimate merchantable wood of beech (Fagus sylvati-
ca L.) in southwest Bosnia and Herzegovina (Avdagic i
dr.2022a), Model to estimate diameter at breast height
(dbh) from diameter at stump height (dst) of beech
(Fagus sylvatica L.) in northwest Bosnia and Herzego-
vina (Avdagi¢ i dr. 2022b) i Models to estimate a qua-
lity and structure of wood assortment of standing trees
of beech (Fagus sylvatica L.) in Bosnia and Herzegovina
(Avdagic i dr., 2023a).

Rezultati istrazivanja novijeg datuma objavljeni su u
okviru vise naucnih radova i poster prezentacija: Im-
proving the sample plan for the assessment index of
site productivity based on height in uneven-aged mixed
beech and fir forests (with spruce) (Avdagic i dr., 2016),
Izbor matematickih modela za grafic¢ki utvrdene boni-
tetne krive za jelu u raznodobnim sastojinama u Bosni
i Hercegovini (Bali¢ i dr,,2017), Regression models for
estimation of beech tree volume in Canton 10 (Avda-
gi¢ i dr,, 2018), Debljina i udio kore u zapremini oblog
drveta jele (Abies alba Mill.) (Lojo i dr., 2019), Modelira-
nje debljine kore smrce (Picea abies Karst.) (Music i dr.,
2019), Uticaj mehanickih ostecenja kore na zapreminski
prirast stabala (Lojo i Musi¢, 2019), Model za procje-
nu volumena krupnog drveta stabala smreke (Picea Abi-
es Karst.) na podrucju Kantona 10 u Federaciji Bosne i
Hercegovine (Bali¢ i dr., 2020), Utjecaj mehanickih oste-
¢enja na zapreminski prirast stabala bukve (Fagus Sylva-
tica L.) (Lojo i Music, 2020), Sortimentne tablice smrce
za Kanton 10 u Federaciji B&H (Lojo i dr,, 2020).

Produkcione karakteristike visokih Suma u aspektu pro-
stornog rasporeda analizirane su i publikovane u okvi-
ru nauénog rada Procjena prostornog rasporeda drvne
produkcije u visokim $umama na Igmanu (Cabaravdi¢ i
dr, 2014a)
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4.2.VIRGIN FOREST - Prasume

Istovremeno s prvim sistematskim istraZivanjima proi-
zvodnih i strukturnih karakteristika Suma u BiH prove-
dena su istrazivanja strukturnih i proizvodnih elemena-
ta prasuma. Rezultati istrazivanja su objavljeni kao dva
naucna rada: Taksacioni elementi sastojina jele, smrce i
bukve prasumskog tipa u Bosni (Drini¢, 1956) i Taksa-
cioni elementi bukovih sastojina prasumskog tipa u Do-
njoj Drinjaci (Drini¢, 1957).

4.3. COPPICE FORESTS -
Izdanacke sume

Istrazivanja proizvodnih i strukturnih karakteristika izda-
nackih Suma zapoceta su Sezdesetih godina proslog vijeka.
Prvi rezultati su objavljeni u okviru dva naucna rada i jed-
ne monografije: Zapremina i zapreminski prirast Sikara u
Bosni (Vukmirovic¢ i Stojanovi¢, 1964), Zapremina i zapre-
minski prirast Sikara bukve, hrasta, graba i jasena u Bosni
(Vukmirovi¢ i Stojanovi¢, 1966), Taksacione osnove za gos-
podarenje izdanac¢kim Sumama crnog jasena i bijelog graba
na podrucju Hercegovine (monografija, Prolic, 1966).

Kasnije su za potrebe privrede izradena tri naucno-
istrazivacka projekta (narucioci: SOUR “SIPAD” i Zajed-
nica nauke SR BiH): Ekolosko-proizvodne karakteristike
(proizvodni potencijal), dugorocni ciljevi i mogucnosti
proizvodnje drveta na staniStima izdanackih Suma bu-
kve u SR BiH (Stojanovi¢, O.i dr., 1986a), Ekolosko-pro-
izvodne karakteristike (proizvodni potencijal), dugoroc-
ni ciljevi i mogucnosti proizvodnje drveta na stanistima
izdanackih Suma hrasta kitnjaka u SR BiH (Stojanovi¢, O.
i dr., 1986b) i Tablice za procjenu zapremine i zapremin-
skog prirasta u izdanackim sumama bukve i hrasta kit-
njaka u BiH (Stojanovi¢, O.i dr., 1987).

Nakon izrade ovih projekata objavljen je naucni rad
Proizvodne i strukturne karakteristike izdanackih Suma
u SR Bosni i Hercegovini (Pavlic, 1988).

U Tablicama taksacionih elemenata visokih i izdanackih
suma u SR BiH (Drinic¢ i dr., 1980) objavljeni su sljedeci
rezultati istrazivanja izdanackih suma (ukljucujuci opis
metoda izrade):

* Jednoulazne tablice zapremine stabala u Bosni (drvo
debljine iznad 0,5 cm) za bukvu (Fagus sp., L.), kitnjak
(Quercus petrea, Matt.), obicni grab (Carpinus betulus,
L.), crni jasen (Fraxinus ornus, L.), javor gluhaé (Acer
obtusatum, Waldst. et Kit. exWilld.) i cer (Quercus ce-
ris, L.) - str. 255-258,

* Dvoulazne tablice zapremine stabala u Bosni (drvo
debljine iznad 0,5 cm) za bukvu, kitnjak, obi¢ni grab i

crni jasen - str. 259-264,

* Tablice zapremine drveta u izdanackim sastojinama
u Bosni (drvo debljine iznad 0,5 ¢cm) za bukvu, kit-
njak, obicni grab i crni jasen - str. 265-276,

* Tablice zapremine drveta u izdanackim sastojinama
u Hercegovini (drvo debljine iznad 0,5 cm) za crni
jasen i bijeli grab - str. 277-280,

* Tablice tekué¢eg zapreminskog prirasta u izdanackim
sastojinama u Bosni (drvo debljine iznad 0,5 cm) za
bukvu, kitnjak, obicni grab i crni jasen - str. 281-290,

* Tablice tekué¢eg zapreminskog prirasta u izdanackim
sastojinama u Hercegovini (drvo debljine iznad 0,5
cm) za bijeli grab i crni jasen - str.291-293.

Zadnje, proSireno izdanje tablica taksacionih eleme-
nata visokih i izdanackih Suma u BiH objavljeno je
1990. godine (Drini¢ i dr., 1990), slika 3.

SUMARSKI FAKULTET UNIVERZITETA U SARAJEVU

Prolié N,
[masiev| Stojanonic 0.
Pavlie J. Vukmirovié V.

Kopriviea M

TABLICE
~ TAKSACIONIH EEEMESATA
VISOKIH IZDANACKIH SUMA
U BOSNI | HERCEGOVINI

Sarajeve,1990,

Slika 15. Naslovne stranice zadnjeg i prethodnih izdanja tablica
taksacionih elemenata visokih i izdanackih Suma u SR Bosni i
Hrecegovini

Figure |15. Cover Pages of the Latest and Previous Editions of the
Tables of Inventory Elements of High and Coppice Forests in the
Socialist Republic of Bosnia and Herzegovina

U ovom izdanju su obajvljeni i sljedeéi rezultati
istrazivanja:

* Bonitetne visinske krivulje za bukvu u izdanackim
sumama na podrucju Bosne (Str. 321; izradeno 1986.
godine, nije ranije objavljeno),

* Bonitetne visinske krivulje za hrast kitnjak u izdanac-
kim Sumama na podrucju Bosne (Str. 320; izradeno
1986. godine, nije ranije objavljeno),

e Tablice zapremine krupnog drveta stabala bukve i
hrasta kitnjaka u izdanac¢kim Sumama (boljih stanis-
nih uslova; | - Il bonitet) u Bosni (Str. 295-303),

e Tablice zapreminskog prirasta krupnog drveta sta-
bala bukve i hrasta kitnjaka u izdanackim Sumama u
Bosni (Str. 304-312),

e Tablice za procjenu zapremine sveukupne drvne
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mase po ha izdanackh Suma hrasta kitnjaka i bukve
u Bosni (boljih stanisnih uslova; | - lll bonitet) (Str.
313-315).

* Tablice za procjenu tekuceg zapreminskog prirasta
sveukupne drvne mase po ha izdanackh Suma hrasta
kitnjaka i bukve u Bosni (Str. 316-319).

Metod prikupljanja, obrade i analize podataka i izrade
tablica za procjenu zapremine i zapreminskog prirasta u
izdanackim Sumama bukve i hrasta kitnjaka u BiH izra-
dili su Ostoja Stojanovi¢, Janez Pavli¢, i Milos Koprivica
1987. godine za narucioce — finansijere: SOUR “SIPAD”
i Zajednica nauke SR BiH. Podaci su prikupljeni na obo-
renim stablima.

Istrazivanja strukturnih i proizvodnih karakteristika iz-
danackih Ssuma pitomog kestena na podrucju Cazinske
krajine provedena su pri izradi magistarskog rada pod
naslovom TAKSACIONE OSNOVE ZA GAZDOVANJE
SUMAMA PITOMOG KESTENA (Castanea Sativa Mill.)
NA PODRUCJU CAZINSKE KRAJINE koji je odbra-
njen 2001. god. na Sumarskom fakultetu Univerziteta u
Sarajevu.

Istrazivanja proizvodnih i strukturnih karakteristika iz-
danackih Suma bukve na podrucju Kantona Saraje-
vo zapoceta su 2006. godine, a rezultirala su izradom
doktorske disertacije pod nazivom PROIZVODNOST,
STRUKTURNA IZGRADENOST | MODELI RASTA
| PRIRASTA IZDANACKIH SUMA BUKVE NA PO-
DRUCJU KANTONA SARAJEVO koja je odbranjena
201 I godine na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sa-
rajevu i objavom vise naucnih radova: Utvrdivanje bo-
nitetne dispozicije staniSta izdanackih Suma bukve na
podrucju Kantona Sarajevo (Bali¢ i dr. 2007), Ekoloska,
proizvodna i uzgojna kategorizacija izdanackih sastojina
bukve na podrucju Kantona Sarajevo (Bali¢ i dr., 2015),
Analiza stanja i dugorocna projekcija koristenja i kon-
verzije drzavnih izdanackih Suma u funkciji unapredenja
proizvodnje i stanja Suma na podrudju Kantona Sara-
jevo (Lojo i dr,, 2017a), Modeliranje sastojinskih varija-
bli izdanacke Sume bukve pomocu spektralnih podata-
ka sentinel-2a i pristupa masinskog ucenja (Cabaravdi¢
i Bali¢,2019).

Nedavno su izradene tablice za procjenu zapremine
krupnog drveta i sveukupne drvne mase, i sortimentne
tablice za izdanacke Sume bukve u FBiH. Predstavljene
su zajedno sa metodima prikupljanja podataka i izrade
tablica u naucnoj monografiji Proizvodnost i kvalitetna
struktura izdanackih Suma bukve u Federaciji BiH - za-
preminske i sortimentne tablice stabala bukve izdanac-
kog porijekla (Bali¢ i dr.,2021), slika 16.

UNIVERZITET U SARAJEVU
SUMARSKI FAKULTET

PROIZVODNOST | KVALITETNA
STRUKTURA 1ZDANACKIH SUMA
BUKVE U FEDERACHI.BiH

ZAPREMINSKE | SORTIMENTNE TABLICE STABALA BUKVE
IZDANACKOG PORIJEKLA

BESIM BALIC | JUSUF MUSIC | AHMET LOJO

Sarajevo, 2021 godine

Slika 16. Naslovna stranica monografije PROIZVODNOST |
KVALITETNA STRUKTURA IZDANACKIH SUMA BUKVE U
FEDERACIJI BIH - ZAPREMINSKE | SORTIMENTNE TABLICE

STABALA BUKVE IZDANACKOG PORIJEKLA

Figure 6. Cover Page of the Monograph PRODUCTIVITY AND
QUALITY STRUCTURE OF BEECH COPPICE FORESTS INTHE
FEDERATION OF BiH —VOLUME AND ASSORTMENT
TABLES FOR BEECH TREES OF COPPICE ORIGIN

4.4. EVEN-AGED STANDS -
Jednodobne sastojine

Osamdesetih godina proslog vijeka zapoceta su istrazi-
vanja razvojnih, proizvodnih i strukturnih karakteristika
jednodobnih sastojina. Tada je izradena metodika, ali je
objavljena kasnije (Pavlic, 1999).

U periodu od 1986. do 1990. godine proveden je pre-
mjer u jednodobnim Sumskim zasadima smrce, bijelog
bora i crnog bora.

Analiza podataka prikupljenih u jednodobnim sastoji-
nama crnog bora u Hercegovini provedena je u okvi-
ru magistarskog rada pod naslovom PROIZVODNE |
STRUKTURNE KARAKTERISTIKE JEDNODOBNIH
SASTOJINA CRNOG BORA (Pinus nigra Arn.) U HER-
CEGOVINI koji je odbranjen 1989. god. na Sumarskom
fakultetu Univerziteta u Sarajevu. Nakon ovog su izra-
deni i objavljeni su naucni radovi Debljinski prirast duz
debla stabala crnog bora u Hercegovini (Maunaga, 1990)
i Proizvodne i strukturne karakteristike jednodobnih
sastojina crnog bora (Pinus nigra Arn.) u Hercegovini
(Maunaga, 1994).
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Kasnije je u okviru jednog nau¢nog rada testirana apli-
kacija teorijskih raspodijela na debljinsku strukturu jed-
nodobnih sastojina smrée u Bosni i Hercegovini (Caba-
ravdi¢ i Luki¢, 2001).

Podaci prikupljeni u jednodobnim zasadima bijelog i cr-
nog bora u Bosni analizirani su u okviru dva magistarska
rada sa naslovima MODELI RASTA | PRIRASTA JED-
NODOBNIH NENJEGOVANIH SUMSKIH ZASADA
BIJELOG BORA (Pinus sylvestris L.) NA KARBONAT-
NIM SUPSTRATIMA U BOSNI i REGRESIONE ANALI-
ZE PROIZVODNIH KARAKTERISTIKA JEDNODOB-
NIH NENJEGOVANIH SUMSKIH ZASADA CRNOG
BORA (Pinus nigra Arn.) NA KARBONATNIM SUP-
STRATIMA U BOSNI koji su odbranjeni na Sumarskom
fakultetu Univerziteta u Sarajevu 2003. i 2004. godine.

Kasnije su objavljeni neki od utvrdenih rezultata kao na-
ucni radovi: Odredivanje boniteta stanista jednodob-
nih zasada bijelog bora (Pinus sylvestris L.) na karbonat-
nim supstratima u Bosni (Bali¢, 2003), Izrada dispozicije
visinskih bonitetnih razreda stanista jednodobnih ne-
njegovanih Sumskih zasada crnog bora (Pinus nigra
Arn.) na karbonatnim supstratima u Bosni (Ibrahimspa-
hi¢, 2004), Debljinska raspodjela zapremine i zapremin-
skog prirasta jednodobnih zasada crnog bora (Pinus nigra
Arn.) na karbonatnim supstratima u Bosni (Ibrahimspa-
hi¢, 2005), Debljinska i visinska struktura jednodobnih
zasada crnog bora (Pinus nigra Arn.)) na karbonat-
nim supstratima u Bosni (Ibrahimsaphi¢ i dr., 2010), Re-
gresioni model za procjenu zapremine krupnog drveta
jednodobnih nenjegovanih Sumskih zasada bijelog bora
na karbonatnim supstratima u BiH (Bali¢ i dr.,2019), Re-
gresioni model za procjenu zapreminskog prirasta kru-
pnog drveta jednodobnih nenjegovanih Sumskih zasada
bijelog bora na karbonatnim supstratima u BiH (Bali¢,
2020).

Prije sveobuhvatnih istrazivanja razvojnih, proizvodnih i
strukturnih karakteristika jednodobnih sastojina u BiH
provedena su istrazivanja zasada panci¢eve omorike i
evropskog arisa. Objavljeni su naucni radovi Proizvodne
mogucnosti kulture panciceve omorike (Picea omorica
Panc.) (Koprivica, 1978) i Zavisnost veliCine taksacionih
elemenata stabla, kvaliteta i oblika debla evropskog arisa
(Larix decidua Mill.) od provenijencije u ogledu Batalovo
brdo kod Sarajeva (Koprivica, 1979).

4.5.INVENTORIES AND TYPES OF
FORESTS - Inventure i tipovi Suma

Clanovi Katedre za uredivanje Suma Sumarskog fakulte-
ta Univerziteta u Sarajevu su aktivno ucestvovali u izra-
di metodika, prakticnim obukama za izvodace na terenu,

kontroli kvaliteta snimanja podataka te obradi i inter-
pretaciji rezultata za dvije provedene inventure Suma na
velikim povrsinama u Bosni i Hercegovini.

Metodika izvodenja prve nacionalne inventure Suma u
BiH publikovana je u tri dijela, kao posebno izdanje pod
naslovom Metod inventure Suma za velike povrsine |, 11
i lll dio (Mati¢, 1964), a rezultati prve nacionalne inven-
ture Suma u BiH objavljeni su u publikaciji Stanje Suma u
SR BiH prema inventuri Suma na velikim povrsinama u
1964.-1968. godini (Mati¢ i dr., 1975), slika 17.

Slika 17. Naslovna stranica monografije STANJE SUMA U SR
BOSNI | HERCEGOVINI prema inventuri Suma na velikim
povrsinama u 1964.-1968. godini

Figure 17. Cover Page of the Monograph STATE OF FORESTS IN
THE SOCIALIST REPUBLIC OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
Based on the Large-Scale Forest Inventory Conducted
in the Period 1964—1968

U okviru prve nacionalne inventure suma prikupljeni su
podaci na osnovu kojih su izdvojeni i opisani osnovni i
proizvodni tipovi Suma. Objavljene su publikacije: Tipo-
vi bukovih suma i mjesovitih Suma bukve, jele i smrce u
BiH (Ciri¢ i dr., 1971), Tipovi degradiranih bukovih $uma
na karbonatnim supstratima u Bosni i Hercegovini (Ste-
fanovi¢ i dr., 1973), Tipovi Suma hrasta kitnjaka u Bosni
i Hercegovini (Stefanovi¢ i dr., 1977a), Tipovi Suma cr-
nog i bijelog bora u Bosni i Hercegovini (Stefanovi¢ i dr.,
1977b), Tipovi niskih degradiranih Suma submediteran-
skog podrucja Hercegovine (Stefanovic i dr., 1977¢) i Ti-
povi suma smrce i bijelog bora, jele i smrce i smrce u
Bosni (Stefanovic i dr., 1983).
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Za potrebe realizacije druge nacionalne inventure Suma u
BiH izradena su i objavljena dva prirucnika: Metodika dru-
ge inventure Suma na velikim povrsinama u Bosni i Herce-
govini (Lojo i dr.,2008a) i Drzavna inventura Suma - Bosna
i Hercegovina - faza 2 manual - uputstvo za snimanja
na terenu (Lojo i dr,2008b),slike 18 19.

SUMARSKI FAKULTET
UNIVERZITET U SARAJEVU

Posebna izdanja br. 20. sveska 1.

METODIKA DRUGE INVENTURE SUMA NA
VELIKIM POVRSINAMA U BOSNI1 HERCEGOVINI

Sarajevo, 2005
L.
i i s e

Slika 18. Naslovna stranica prirucnika METODIKA DRUGE
INVENTURE SUMA NAVELIKIM POVRSINAMA U BOSNI |
HERCEGOVINI

Figure 8. Cover Page of the Manual METHODOLOGY OF THE
SECOND LARGE-SCALE FOREST INVENTORY IN
BOSNIA AND HERZEGOVINA
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UNIVERZITET U SARAJEVU

Posebna izdanja br. 20. sveska 2.

DrZavna inventura Suma
Bosna i Hercegovina — Faza 2

MANUAL

UPUTSTVO ZA SNIMANJA NA TERENU

Slika 19. Naslovna stranica priruénika DRUGA DRZAVNA
INVENTURA SUMA - Bosna i Hercegovina - Faza 2
MANUAL uputstvo za snimanja na terenu

Figure 19. Cover Page of the Manual SECOND NATIONAL FOREST
INVENTORY — Bosnia and Herzegovina — Phase 2
MANUAL Field Survey Guidelines

Rezultati Druge inventure Suma su pripremljeni za
Stampu, ali jos uvijek nisu publikovani od strane vlasnika
podataka - drzave. Na osnovu podataka prikupljenih u
okviru druge nacionalne inventure Suma objavljeni pet
naucnih radova: GIS alati u optimiziranju oblika i velici-
ne uzorka za inventuru Suma velikih teritorijalnih jedi-
nica (Lojo i Bali¢, 2005), Druga drzavna inventura u
Bosni i Hercegovini — komparacija rezultata prve i
druge inventure za oblast | (Lojo i dr.,2008c), Procjena
Sumskih drvnih zaliha Unsko-Sanskog podrucja na bazi
taksacionih snimanja druge nacionalne inventure Suma
i IRS satelitskih snimaka (Cabaravdi¢ i dr., 2014b), Sta-
nje Suma i Sumskog zemljiSta i analiza promjene stanja
u hercegovackoj oblasti za period izmedu dvije nacio-
nalne inventure Suma u BiH (Bali¢ i Lojo, 2018) i Struk-
turni, terenski i klimatski efekti na produkciju drveta u
prirodnim mjeSovitim Sumama bukve i jele (Cabaravdi¢
i dr, 2020).

U okviru medunarodnog projekta “Improving Data and
Information of the Potential Supply of Wood Resources
A European Approach from Multisource National Fo-
rest Inventories” (COST 1001) publikovan je nacionalni
izvje$taj o dostupnosti i koridtenju drveta (Cabaravdi¢
i dr.2016).

Za potrebe snimanja taksacionih i drugih podataka po-
trebnih za izradu Sumskogospodarskih osnova, objavlje-
ne su sljedece publikacije: Metodika terenskih radova
u prikupljanju podataka potrebnih za izradu Sumsko-
gospodarske osnove (Lojo i dr., 2002), Metodika izrade
sumskogospodarske osnove za Sume i Sumska zemljista
u drzavnoj svojini (Lojo i Musi¢, 2016) i Snimanje tak-
sacionih podataka na terenu za potrebe izrade Sumsko-
gospodarskih osnova (Lojo i dr,, 2017b), slike 20 i 21.
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Slika 20. Naslovna stranica METODIKA |ZRADE
SUMSKOGOSPODARSKE OSNOVE za $ume i $umska
zemljista u drzavnoj svojini

Figure 20. Cover Page of the METHODOLOGY FOR DEVELOPING
FOREST MANAGEMENT PLANS for State-Owned
Forests and Forest Land
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Slika 21. Naslovna stranica prirucnika SNIMANJE
TAKSACIONIH PODATAKA NATERENU ZA POTREBE
IZRADE SUMSKOGOSPODARSKIH OSNOVA

Figure 2 1. Cover Page of the Manual FIELD SURVEY OF
INVENTORY DATA FORTHE PURPOSES OF FOREST
MANAGEMENT PLAN DEVELOPMENT

Sarajevo & Brandjs nad Labem, 2017.

Mogucnosti primjene savremenih tehnoloskih do-
stignuéa kao alata u inventuri Suma i urbanog
zelenila predstavljene su i publikovane u radovima: Fi-
eld Map - inovativni alat u poslovima premjera u Sumar-
stvu i hortikulturi — opis, funkcionalnost i primjena (Av-
dagic i dr,, 2014b) i Inventory of urban greenery using
GIS applications (Avdagic i dr., 2023b).

Pored navedenih nauénih radova, clanovi Katedre su
bili koautori mnogih naucnih radova koji su objavljeni
u eminentnim i renomiranim casopisima visokog ranga
indeksacije u svijetu, i ucestvovali su u brojnim naucno-
istrazivackim projektima te strucniim edukacijama reali-
ziranim prvenstveno za potrebe privrede.

Clanovi Katedre su dali svoj doprinos u izdavackoj dje-
latnosti fakulteta obnasajuéi funkciju Glanvog urednika
¢asopisa “Radovi Sumarskog fakulteta Univerziteta u Sa-
rajevu i to:

- prof. dr. Ostoja Stojanovi¢, 1972 - 1980 i
- prof. dr.Admir Avdagi¢, 2021 - danas.

5.PERSPECTIVES OF SCIENTIFIC
RESEARCH, PROFESSIONAL AND
EDUCATIONAL WORKAT THE
DEPARTMENT - Perspektive
naucno-istrazivackog, strucnog i
edukativnog rada na Katedri

Naucno-istrazivacki i strucni rad Katedre u predstoje-
¢em vremenu bic¢e odreden globalnim ekoloskim i drus-
tvenim izazovima, i razvojem novih tehnologija. U skladu
s ovim, buduce aktivnosti na Katedri, njen razvoj i istra-
Zivanja, mogu se grupisati u sljedece tematske cjeline:

I. prilagodavanje klimatskim promjenama i ublazavanje
posljedica,

2. digitalizacija i primjena naprednih tehnologija,

3. interdisciplinarna i medunarodna saradnja,

4. edukacija i razvoj kadrova.

Naucno-istrazivacke, strucne i edukativne aktivnosti
novijeg datuma usmjerene na:

* istrazZivanje i kreiranje optimalnih planova uzorka za
procjene razlicitih parametara strukture i proizvod-
nosti Suma i urbanog zelenila u konkretnim uslovima,

* razvoj i optimizaciju metoda rada u premjeru i in-
venturi Suma i urbanog zelenila te primjenu daljinske
detekcije i bespilotnih letjelica u procjeni i pracenju
razlicitih strukturnih i prozvodnih parametara Suma
i urbanog zelenila,
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* razlicita detaljnija i preciznija istrazivanja strukture i
proizvodnosti Suma primjenom savremenih metoda
i tehnologija,

e kvantitativhu procjenu sekvestracije ugljika i njenog
znadaja u ublazavanju klimatskih promjena,

* prostorne analize i modeliranje u planiranju Sum-
skih ekosistema i urbanog zelenila primjenom GIS
aplikacija,

* razvoj najpovoljnijih modela za procjenu meduzavi-
snosti razlic¢itih parametara stukrukture i proizvod-
nosti Suma i urbanog zelenila, i razvoj modela za au-
tomatsku klasifikaciju stabala, predikciju prirasta i
detekciju bolesti zasnovanih na vjestackoj inteligen-
ciji (Al),

* razvoj i primjenu efikasnijih metoda u izradi planova
gazdovanja usmjerenih ka visefunkcionalnom i adap-
tivnom gosporadenju Sumama, tj zadovoljavanju sa-
vremenih ciljeva gospodarenja Sumama uzimajuéi u
obzir promjenjive klimatske uslove i povecane rizike
(pozari, suse, StetoCine, itd.),

* razvoj novih nastavnih disciplina, u skladu s tehno-
loskim razvojem,

* primjenu i prenosenje novih znanja u praksu, s ciliem
prilagodavanja metoda rada aktuelnim prirodnim i
drustveno-ekonomskim uslovima, i ciljevima koriste-
nja Suma.
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Development, education, scientific research and perspectives of the Department for Management in Forestry and Urban Greenery

SUMMARY

At the Faculty of Forestry at the University of Sarajevo, numerous studies on the structural and productive
characteristics of forests in Bosnia and Herzegovina have been conducted in the field of forest management.
The first studies began in 1953, with initial results published in 1955, followed by additional findings in the ye-
ars thereafter.The studies encompassed mixed forests of fir, spruce, and beech of various ages, as well as se-
ssile oak forests, black pine forests, white pine forests, coppice forests of black ash and white hornbeam, vi-
rgin beech forests, and virgin beech, fir, and spruce forests. The results were primarily published in domestic
journals, often as monographs. For practical application, they were compiled into tables detailing taxonomic
elements of trees and stands.As part of the earliest research in mixed beech, fir, and spruce forests, ten per-
manent experimental plots were established. Data from these plots continues to be periodically collected
and analyzed. Over time, additional experimental areas were designated for ongoing research.Members of the
Department for Management in Forestry and Urban Greenery played a key role in developing data collection
and processing methodologies, as well as interpreting results for two national forest inventories.The first in-
ventory led to the classification and description of basic forest types, followed by the identification of produc-
tion types. Research on the development, productivity, and structural characteristics of single-season planta-
tions was conducted later.In recent years, research has increasingly focused on the structural and productive
characteristics of mixed, multi-seasonal beech, fir, and spruce forests, as well as beech coppice forests. These
studies utilize modern data collection, processing, and analysis methods.Advances in technology have enabled
the development of indicators that describe forest stand structures and models for more precise growth
assessments.At the same time, innovations in technology, instrumentation, geographic information systems,
and remote sensing are driving the evolution of inventory methods and forest management planning. New te-
aching disciplines are emerging across all study cycles.The development of remote sensing technologies, par-
ticularly drones and various scanners (such as LiDAR), has created a continuous need for more efficient work
methods and their practical application.The use of unmanned aerial vehicles is gradually becoming an integral
part of regular forest management, influencing areas such as forest protection, management, exploitation, and
cultivation. The integration of drones, along with advancements in artificial intelligence, is expected to further
enhance development in this field.Simultaneously, efforts continue to transfer research findings into practical
applications, adapting work methods to contemporary socio-economic conditions and evolving objectives of
forest utilization. Members of the Department actively participate in numerous international projects, confe-
rences, and symposia, contributing to the advancement of forestry science and practice.
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ABSTRACT

The Chair of Silviculture and Urban Greenery an organizational unit of the Faculty of Forestry at the Uni-
versity of Sarajevo, is dedicated to excellence in both education and scientific research. Our focus encompa-
sses silvicultural systems, natural and artificial regeneration, forest genetics, and urban greenery. Informed by
natural processes our Chair plays important role in shaping decisions related to forest management.VVe are
dedicated to exploring the complexities of old growth forests, emphasising biological and genetic diversity.
Furthermore, our interest extends to the dynamic realm of urban greenery.Through its history, the Chair has
undergone transformative phases, culminating in its nomenclature established in 1996.At present our Chair
comprises five accomplished professionals - a distinguished academician, full professor, associate professor; se-
nior Ph.D. assistant and a dedicated assistant. The Chair of Silviculture and Urban Greenery is organized into
two distinct scientific fields. One field concentrates on forest seed collection, forest nurseries, reforestation
(both natural and artificial) and various silvicultural systems. Simultaneously, the second field deals with forest
genetics. Both scientific fields converge to address the multifaceted aspects of urban greenery.

Driven by a clear mission, our Chair is resolute in its commitment to educating students and advancing sci-
entific knowledge. This dedication is evident from our efforts ranging from writing textbooks to publishing
impactful scientific papers. In alignment with our vision for the future, we actively monitor scientific trends
in the field of silviculture and forest genetics globally,implementing these insights at the Faculty to stay at the
forefront of academic excellence.

Key words: University of Sarajevo, Faculty of Forestry, Chair of Silviculture and Urban Greenery.
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INTRODUCTION - Uvod

Samim formiranjem Sumarskog fakulteta prije 75 godina
nisu odmabh bile formirane katedre. Kroz cjelokupni rad
fakulteta on prolazi kroz razne organizacione promje-
ne. Prvo je bio izdvajanje iz Poljoprivredno-sumarskog
fakulteta 1959 godine, a potom se mijenja vise puta mi-
jenja njegova unutarnja organizacija.

U pocetku su katedre bile velike sa brojnim srodnim i
nesrodnim oblastima, ali njihovim razvojem su se stva-
rali uvjeti za izdvajanje posebnih katedri. Sa djelovanjem
su pocele odlukom Profesorskog savjeta Poljoprivred-
nog fakulteta davne 1950/51.akademske godine su usta-
novljene prve Katedre na Fakultetu i to: zajednicke ka-
tedre, Sumarske Silvikatedre i poljoprivredne katedre.

Tom prilikom izmijenjena je struktura i naziv Katedre za
obnovu i gajene Suma. Iz ranijih zajednickih katedri Poljopri-
vrednog | Sumarskog odsjeka, predmeti Hemija, Botanika,
Fiziologija, Pedologija, Meteorologija s klimatologijom i Eko-
logija Sumskog drveca i Suma su koncentrirani u Katedru
za obnovu i njegu Suma koja je u tom periodu i promijenila
naziv u Katedra za uzgajanje Suma koji je ostao do danas.

U daljem razvoju Fakulteta 1970. godine iz Katedre za uzga-
janje Suma se izdvajaju Katedra za ekologiju Suma i Katedra
za fiziologiju i oplemenijivanje Sumskog drveca u koje su usle
pripadajuce nastavne discipline. U okviru Katedre za uzgaja-
nje Suma preostale su nastavne discipline: uzgajanje Suma i
Sumske kulture i melioracije, da bi se Oplemenijivanje Sum-
skog drveca ubrzo vratio na katedru Uzgajanja Suma.

Od tog perioda pa do 1996. godine Katedra nije mije-
njala naziv, ali se unutar nje mijenjao broj nastavnih dis-
ciplina. Od 1996. godine uvodenjem Odsjeka hortikul-
tura na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu,
Katedra za uzgajanje Suma mijenja naziv u Katedra za
uzgajanje Suma i urbanog zelenila. Od tada Katedra oku-
plja i nastavne discipline s Odsjeka hortikultura koje su
srodne nastavnim predmetima iz oblasti uzgajanja Suma.
U tom periodu (1996-2005. godine) Katedra za uzga-
janje Suma i urbanog zelenila okuplja sljedeée nastavne
predmete: Uzgajanje $uma, Sumski nasadi i melioracije,
Podizanje i njega zelenila, Proizvodnja sadnica ukrasnog
bilja, Genetika s oplemenjivanjem Sumskog drveca i Ge-
netika s oplemenjivanjem drveca i grmlja.

U pocetku sve poslove uzgajanja Suma obavlja jedan
od najvaznijih utemeljitelja fakulteta pof. Fazlija Alikalfi¢
dipl. InZ. Sum. Zalagao se za posumljivanje Hercegovine
te zabranu drzanja koza. Tim provedenim aktivnostima
danas mozemo reci da je taj dio nase zemlje zelen. Ta-
koder vodio je inicijativu za zastitu prasume Perudica i
formiranja Fakultetskog Skolskog dobra Igman.

ALIKALFIC, Fazlija, sveucilidni profesor, $umarski
strucnjak (Mostar, 8. IX. 1910 - Sarajevo, 06. XI. 2004).
Studij Sumarstva zavrsio u Pragu (1934). Prije Il. svj. rata
sluzio u Sumskoj upravi i Direkciji Suma u Mostaru. Ra-
dio na uzgajanju Suma i melioraciji planinskih pasnjaka.
Aktivni sudionik NOB-a. Nosilac Partizanske spome-
nice 1941.Vije¢nik ZAVNOBiH-a i zamjenik vije¢nika
AVNO]J-a. Nakon II. svj. rata tajnik Narodne skupstine
i pomoc¢nik ministra Sumarstva u NR BiH. Jedan je od
osnivaca potom profesor te dekan Poljoprivredno-su-
marskog fakulteta u Sarajevu, zatim rektor i potom dok-
tor h. c. Univerziteta u Sarajevu. Obnasao je duznost
voditelja Zavoda za uzgajanje Suma. Suosnivac i prvi
predsjednik (1952-58) Saveza Sumarskih drustava FNR|,
pocasni €lan Saveza inZenjera i tehnicara Sumarstva i in-
dustrije za preradu drveta bivse Jugoslavije. Sudjelovao
u osnivanju i jedan mandat bio predsjednik Saveza za za-
Stitu i unapredenje Zivotne sredine BiH, u lipnju 1973,
odmah nakon Prve svjetske konferencije o zastiti Zivot-
ne sredine odrzane pod okriliem OUN-a u Stockholmu
1972. Ubraja se u zacetnike organiziranog rada na zasti-
ti Zivotne sredine u BiH. G. 1997. proglasen je pocasnim
¢lanom Fondacije za podsticanje uravnotezenog razvo-
ja i kvalitete Zivota (Fondeko), a suradnik je znanstveno
popularne revije “Fondeko svijet”. Organizator pokret-
ne edukativne izlozbe “Suma ka faktor Zivotne sredine”.
Radove objavljivao u Sumarskom listu (1940), Narod-
nom $umaru (1975) te u radovima Sumarskoga fakulte-
ta u Sarajevu, u kojem je vodio i znanstveno-istrazivacke
projekte kao sSto su npr. Fenoloska istrazivanja na Igma-
nu (1970) te Podizanje prirasta u plantazama i kultura-
ma Cetinjara primjenom napredne agrotehnike i fertili-
zacije zemljista (1975).

DJELA: Izbojna snaga nekih lis¢ara, Sarajevo 1970; Pro-
blemi gospodarenja visokim “prebornim” Sumama u Bosni i
Hercegovini, Sarajevo 1971.

Kako raste obim poslova tako se primaju i novi djelatni-
ci. Nakon njega vrlo brzo na fakultet dolazi bududi pro-
fesor Konrad Pintari¢ dipl. inz. Sum., te se ve¢ formira
kostur katedre. On ce znacajno razviti oblast uzgoja, te
je nasa zemlja po tome bila poznata i Sirom Europe, od-
nosno po tehnikama prirodne obnove Suma. Iza njega su
Sirom zemlje ostale brojne obnovljene Sume, kao i podi-
gnute velike povrsine pod Sumskim kulturama.

PINTARIC, Konrad, inzenjer Sumarstva, profesor (Va-
razdin, Hrvatska, 1919. - Sarajevo, 04.10.2010.). Diplo-
mirao je 1942. na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu
u Zagrebu. Po diplomiranju radio u struci u Srijemskoj
Mitrovici, Zemunu, Ministarstvu Sumarstva NRBiH u Sa-
rajevu, Glamocu i Bugojnu. Bio direktor Sumarskih gaz-
dinstava u Zenici i Bugojnu. Od 1950. godine na Sumar-
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skom fakultetu u Sarajevu asistent, docent, izvanredni i
redoviti profesor na predmetu Uzgajanje Suma. Bio na
stru¢nom usavrsavanju na Institutu za uzgajanje Suma
i asistent na Visokoj tehnickoj skoli (ETH) u Ziiruchu,
gdje je i doktorirao 1957.godine. Za vrijeme rada na Su-
marskom fakultetu u Sarajevu obavljao razlicite funkcije:
prodekan za znanstveno-istrazivacki rad, Sef Katedre i
Zavoda za uzgajanje Suma i dr.Aktivno sudjeluje u radu
znanstvenih i strucnih organizacija u zemlji i inozemstvu
s referatima iz znanstvene oblasti koju obraduje. Sudje-
lovao u obrani vise multidisciplinarnih projekata. Za svoj
rad dobio viSe priznanja: nagradu “Veselin Maslesa”, Pla-
ketu za uspjesan rad na Univerzitetu u Sarajevu, prizna-
nje za izuzetne zasluge u razvoju Sumarskog fakultetu u
Sarajevu, Povelju Saveza inZenjera i tehnicara Sumarstva
i drvne industrije Hrvatske, Orden rada sa zlatnim vi-
jencem i dr. Objavio oko 120 znanstvenih i strucnih ra-
dova u zemlji i inozemstvu.

Uskoro je tu prof. Salko Pikic¢ dipl. Inz.Sum., koji se bavi sje-
menarstvom i rasadnickom proizvodnjom. Iza njega ostaju
brojni Sumski nasadi i kulture podignute sjetvom jele.

PIKIC, Salko, diplomirani inZenjer Sumarstva, redoviti
profesor, (Mostar, 26. 12. 1906 - Sarajevo 27. 04. 1990),
U Mostaru je zavrsio osnovnu i srednju skolu. Potom se
upisuje na Poljoprivredno-Sumarski fakultetu u Beogra-
du gdje diplomira 1931 godine. Do 1949 godine radi u
Hercegovini, a od 1949 godine je u svojstvu direktora
Instituta za Sumarska istrazivanja u Sarajevu, gdje kratko
ostaje, jer ve¢ 1950 godine prelazi na Poljoprivredno-
sumarski fakultet gdje radi kao profesor na predmetu
Sumske kulture i melioracije, gdje ostaje do umirovlje-
nja 1973 godine. Tijeko rada na fakultetu je dva puta
biran za dekan od 1958 - 59 i od 1968 - 7| godine.
U znanstvenom opusu posvetio se problematici rasad-
nika i posumljavanju krsa (Posumljavanje krsa problem
opcenarodnog znacaja, Narodni Sumar, 1949; Historijski
razvoj devastacije i degradacije krsa u BiH, edicija Krs
BiH, Zagreb 1958), siemenarstvu i melioracijama degra-
diranih Suma.

Nedugo nakon njega fakultetu pocinje sa radom Tvrtko
Cabraji¢ dipl. inz. Sum. Koji je zavrsio Sumarstvo na na-
Sem fakultetu, te se bavi sjemenarstvom, ali kratko osta-
je na fakultetu.

CABRAJIC, Tvrtko, dipl. inZenjer umarstva (Sarajevo
1930). Gimnaziju je zavrsio 1949 godine, kada se upisuje
u prvu generaciju studenata Sumarskog fakulteta u Sa-
rajevu, te diplomira u prvoj generaciji, 1953 god. Po za-
vrietku studija do 1962 god. bio je asistent na Sumar-
skom fakultetu u Sarajevu, na predmetu sjemenarstvo
i rasadnici, na katedri za uzgajanje Suma. Tijekom rada

na fakultetu napisao je 14 znanstvenih i strucnih radova
iz oblasti sjemenarstva. Od 1962 do 1972 god. Obnasa
duznost direktora Tehnicke Skole za odrasle “Duro Da-
kovi¢”. u Sarajevu. Od 1972 postavljen je za sefa pro-
svjetne inspekcije grada Sarajeva,a 1973 god. izabran je
za sekretara za inspekcijske poslove skupstine grada Sa-
rajeva. Od 1975 do 1977 je direktor Srednje Sumarske
Skole u Sarajevu, a od 1977 prelazi na mjesto direkto-
ra srednje upravne Skole za odrasle u Sarajevu. Tijekom
1978 diplomirao je i na pravnom fakultetu u Sarajevu,
a magistrirao 1982 godine, kada prelazi u Energoinvest,
za €lana upravnog odbora “Energomontaze”. Nakon pr-
vih slobodnih izbora 1990 god. izabran je od skupstine
RBiH za direktora Zavoda za javnu upravu RBiH, mjesto
sa kojeg odlazi u mirovinu.

Sirenjem djelatnosti i uvodenjem novih predmeta na ka-
tedri, javlja se potreba za novim kadrovima.Tako je uvo-
denjem oplemenjivanja Suma na katedru stigao i Milo-
rad Jovancevic¢ dipl. inz. Sum., sa dugodisnjim iskustvom
iz arboretuma Trsteno. Time se kompletira katedra po-
cetkom Sezdesetih godina.

jOVANéEVIC, Milorad, inZenjer Sumarstva, sve-
ué. prof. (Sutica, Ljig, Srbija, 16. X. 1921 - Sarajevo, 12.
XIl. 1988). Gimnaziju pohadao u Gornjem Milanovcu i
Cacku. Diplomirao na Sumarskom fakultetu u Zagre-
bu (1949), gdje je i doktorirao (1960). Radio je u In-
stitutu za posumljavanje krsa u Splitu kao asistent. Od
1952. upravitelj je Arboretuma Trsteno. Postigao je zva-
nje struénog suradnika (1955), viSeg strucnog suradni-
ka (1959), znanstv. suradnika Akademijina Bioloskog in-
stituta u Dubrovniku (1960). Na Sumarskom fakultetu
u Sarajevu izabran je za docenta (1961), za izvanrednog
(1966) i redovitog prof. (1971). Objavio je 72 znanstv.
i strucna rada iz podrucja dendrologije, sjemenarstva i
oplemenijivanja sumskog drveéa i vegetacijskih istrazi-
vanja. Sudjelovao je na mnogim strucnim i znanstvenim
skupovima u zemlji i inozemstvu. Bio je voditelj Sekci-
je za genetiku i oplemenjivanje Sumskog drveca pri Za-
jednici istrazivackih organizacija u Sumarstvu Jugoslavije.

Nesto kasnije Sezdesetih godina na fakultetu se zapo-
Sljava Sead Izetbegovic, dipl. Inz. Sum. Na predmetu uzga-
janja Suma. Bavi se posebno problemom pionirskih vrsta
kao i slobodnih tehnika njege. Takoder radi na podiza-
nju brojnih Sumskih nasada, posebno u sredisnjoj Bosni.
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IZETBEGOVIC, Sead, redoviti profesor (Bosanski
Samac, 18.08.1932. godine — Sarajevo 11.02.1990 godi-
ne). Osnovnu $kolu je zavrsio u Bosanski Samac i Osi-
jeku. Srednju Sumarsku Skolu u Tuzli i Banja Luci. Kao
Sumarski tehnicar radio je u Ministarstvu Sumarstva
NRBiH u Sarajevu, u birou za projektiranje bujicnih ra-
dova i birou za procjenu $uma. Diplomirao na Sumar-
skom fakultetu u Sarajevu 1958. godine i zaposlio se u
Sumskom gazdinstvu Sebesi¢ u Travniku. Tijekom 1963.
godine na fakultetu je izabran za asistenta za predmet
uzgajanje suma. Magistrirao je 1972 godine, a doktori-
rao je 1975. godine na Sumarskom fakultetu u Sarajevu.
za docenta je biran 1976, izvanrednog profesora 1981,
a redovitog 1987 godine. Objavio je veci broj znanstve-
nih i struc¢nih radova, te uéestvovao na vise znanstvenih
i strucnih skupova.

Prilog rjeSavanju problema rekonstrukcije degradiranih
Suma / Sead lzetbegovi¢.— S. P. D, Sarajevo, br. 4-6, 1988.
—str. 133-143.

Mogucnosti boljeg koristenja raspoloZive sjecive mase / Bo-
Zidar Kulusi¢, Sead Izetbegovi¢.— S.PD, Sarajevo, br. 7-9,
1986.— str. 381-388.

Proucavanje metoda obnove u bukovim Sumamai mjesovi-
tim Sumama bukve, jele i smrce /| Konrad Pintari¢, Sead
Izetbegovic.— S.El, Sarajevo, Knj. 25, sv. 3, 1980. str. 3-68.

Rezultati istraZivanja uticaja proreda u letvenjacima bukve
na prinos po kolicini i kvalitetu / Sead Izetbegovi¢.— S.F 1.,
Sarajevo, Knj. 25, sv. 3, 1980. str. 69-95.

IstraZivanje uticaja njege sastojina na proizvodnju i kvalitet
Suma panjaca hrasta kitnjaka / Sead lzetbegovi¢. — S. L.,
Zagreb, br.10-12, 1977. — str. 449-460.

Dosta kasnije na katedru dolaze mladi kadrovi, prije
svega na predmet oplemenjivanja, i to Vojislav Guzina
dipl. InZ. Sum., ali se kratko zadrzava jer odlazi u insti-
tut za topolarstvo u Novom Sadu, on se bavio moleku-
larnom genetikom medu prvima na podrucju bivse Ju-
goslavije. Njega mijenja Todor Miki¢ dipl. inz. Sum. koji
se bavi problematikom hibridizacija, ali i molekularnom
hibridizacijom.

GUZINA, Vojislav, inzenjer Sumarstva, sveuc. profe-
sor (Fojnica kraj Gacka, 8. XII. 1936). Gimnaziju zavr-
Sio u Somboru (1956), a Sumarski fakultet u Sarajevu
(1961). Obrazovanie je nastavio na Sumarskom fakulte-
tu u Zagrebu (1969), gdje je doktorirao (1977). Jedno-
godisnju specijalizaciju iz oblasti genetike i oplemenjiva-
nja Sumskog drveca obavio je na Sumarskom fakultetu u
Goéttingenu (1969-70). Od 1963. je zaposlen na Sumar-
skom fakultetu u Sarajevu kao asistent. Od 1970. do mi-

rovine radi na Institutu za topolarstvo u Novom Sadu,
gdje prolazi kroz sva znanstvena zvanja, od asistenta
do znanstv. savjetnika. Predaje honorarno na Sumar-
skom fakultetu u Sarajevu u zvanju honorarnog docenta
(1979-83) te kao izvanredni prof. na Poljoprivrednom
fakultetu u Novom Sadu (od 2000). Objavio je veci broj
znanstvenih i struénih radova i knjiga.

DJELA: Procena genetskog varijabiliteta jasike (Populus tre-
mula L) pomocu polimorfizma izoperoksidaza, Novi Sad
1980; Topole i vrbe u Jugoslaviji, Novi Sad 1986.

MIKIC, Todor, znanstveni suradnik (Karadordevo -
Vojvodina 1943. - 2021. godine). Osnovnu Skolu zavrsio
je u Backoj Palanci, Srednju Sumarsku skolu u Kraljevu
a Sumarski fakultet u Sarajevu 1969. godine. Od 1971.
godine zaposljava se na Sumarskom fakultetu u Saraje-
vu gdje je ostao u radnom odnosu do 2002. godine u
zvanju visi asistent na disciplini Genetika sa oplemeniji-
vanjem biljaka. Magistrirao je na Sumarskom fakultetu
u Beogradu 1979. godine. Doktorsku disertaciju brani
u Banja Luci, obradujuci varijabilnost divlje tresnje.Tije-
kom rada na fakultetu objavio je veci broj znanstvenih
i stru¢nih radova, te ucestvovao na vise znanstvenih i
strucnih skupova iz oblasti Sumske genetike i opleme-
njivanja sumskog drvec¢a. Umirovljen je u Novom Sadu,
na Institutu za nizinsko Sumarstvo i okolis 2012 godine.

Odlaskom Salke Biki¢a u mirovinu na fakultet dolazi je-
dan veoma iskusan istrazivac, Hamza Dizdarevi¢, dipl.
InZ. Sum., sa velikim iskustvom u posumljivanju ekstre-
mnih bujicnih i erodiranih stanista.Veliko iskustvo je ste-
kao radeci u poduzecu Bujice u Konjicu, a iskazao se u
protiv erozivnim aktivnostima oko Jablanickog jezeraiu
gornjim toku Neretve, jer je podignutim nasadima zau-
stavio zasipanje jezera suspendovanim nanosima i pro-
duzio rad Hidroelektrane Jablanica.

DIZDAREVIC, Hamza, dipl.ing.Sumarstva, izvanredni
prof. (Trebinje, 14.1V. 1922 Sarajevo, 19.VII. 1992). U Tre-
binju zavrsio osnovnu i srednju skolu, potom diplomirao
na Sumarsko-uzgojnom odsjeku Sumarskog fakulteta u
Zagrebu (1952). Do 1952. Radio u poduzecu Bujice —
Konjic u Konjicu gdje se bavio problemom degradiranih
Suma i podizanjem novih nasada radi zastite zemljiSta
od erozije i bujica.Ve¢ 196 1. Prelazi na Sumarski fakultet
u Sarajevu na kojem je magistrirao 1973), doktorirao
(1974), zatim bio biran u zvanje docenta te izvanrednog
prof.Od 1987.Je u mirovini. Na fakultetu nastavlja raditi
sve do tragicne pogibije u posljednjem ratu. Objavio je
samostalno i u suautorstvu preko 50 znanstv. i strucnih
¢lanaka. Sudjelovao je na ve¢em broju znanstv. i strucnih
skupova. Realizirao je vedi broj kapitalnih projekata za
bos. Herc. Sumarstvo, posebice iz podrudja sjemenske i
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rasadnicke proizvodnje. Bio je voditelj poslijediplomskih
studija, mentor i ¢lan mnogih povjerenstava za obranu
magistarskih radova.

Obnovom kadra na fakultet pocetkom osamdesetih go-
dina na katedru dolazi Faruk Meki¢ dipl. inz. Sum.. Bavi
se problematikom zakasnjelih mjera njege u podignutim
nasadima.,, ali rat zaustavlja te poslove. Nakon rata se
djelomicno vraca u te aktivnosti, ali samo kratkoroc¢no.

MEKIC, Faruk, dipl. inz. $umarstva, redoviti profe-
sor, roden 1954 godine u kac¢unima, opcina Busovaca.
Osnovnu 3kolu zavr$ava u Kaéunima, a. Sumarsku teh-
nicku Skolu zavrsava na llidzi. Upisuje na Sumarski fakul-
tet u Sarajevu, gdje diplomira 1977 godine. Kao dobar
student je viSe puta nagradivan od strane rektora, sre-
brenom znackom. Izabran je za asistenta na Sumarskom
fakultetu u Sarajevu iz oblasti Uzgajanja Suma u stude-
nom 977 godine. Poslijediplomski iz iste oblasti upisuje
na maticnom fakultetu, te ve¢ 1983 godine brani magi-
starsku tezu, a doktorsku disertaciju 1988 na Sumar-
skom fakultetu Univerziteta Georg August u Gottin-
genu. U nastavno zvanje docenta biran je 1989 godine,
na predmetu Sumski nasadi i melioracije, a od listopa-
da 1991 godine i u zvanje docenta na predmetu Uz-
gajanje Suma. Za izvanrednog profesora na oba pred-
meta je izabran 1998 godine, a redovitog 2005 godine.
Pored redovnih aktivnosti na fakultetu odrzava nasta-
vu i na poslijediplomskom studiju. Takoder je obnasao
duznost prodekana u tri mandata, te dekana u perio-
du od 2004-2012 godine. Objavio je tri udzbenik i dvi-
je knjige, te viSe znanstvenih i strucnih ¢lanaka, te vo-
ditelj vise znanstvenih projekata. Obnasao je i duznost
glavnog i odgovornog urednika casopisa “Nase sume”,
te bio clanom organizacijskih odbora brojnih znanstve-
nih skupova u BiH. Drustveno politicki je jako angaziran,
te je jedno vrijeme obnasao duznost pomocnika mini-
stra, Federalnog ministra za poljoprivredu, vodoprivre-
du i Sumarstvo.

Jedno krace vrijeme na katedri je angaziran Neven Jo-
vanovi¢, koji magistrira na problemu introducirane sit-
kanske smreke u njenim pokusima, ali sa ratom on od-
lazi sa fakulteta.

Katedra je cijelo vrijeme do rata imala i svoje tehnicko
osoblje, a najvedi trag je ostavio Luka Miloslavi¢. Radio
je noge poslove, a na fakultet je stigao sa Hamzom Diz-
darevicem iz konijickih Bujica.

MILOSLAVIC, Luka, — Sumarski tehnicar (Makosi
— Konavle 05.05.1932 — Sarajevo 14.05.1992) Osnov-
nu 3kolu je zavrsio u Dubrovniku, a Sumarsku tehni¢ku
Skolu u Splitu 1953 godine. Nakon toga se zaposljava u
Konjicu u Sekciji za uredivanje bujica, te prisno suraduje
s Hamzom Dizdarevi¢éem na poslovima sanacije erozio-
nih povrsina oko tek formiranog Jablanickog jezera, te
iz njega ostaju brojne kulture podignute od raznih vrsta
drveca.Ve¢ 19621 godine prelazi na Sumarski fakultet
gdje radi kao visi tehnicki suradnik sve do kraja Zivota.
Tijekom rada na fakultetu ucestvuje u terenskim istrazi-
vanjima za brojne projekte Katedre za Uzgajanje Suma,
gdje pokazuje izuzetnu predanost poslu, bilo na projek-
tima ili u nastavnim zadatcima. Uz brojne zadatke na fa-
kultetu, bio je izuzetno aktivan u razlicitim drustvenim
oblastima, ali prije svega u Pokretu Gorana, te uestvuje
kao organizator brojnih goranskih posumljavanja i go-
ranskih skola Sirom BiH, posebice na Sutjesci i Kozari.
Tako su brojni Sumski nasadi Sirom BiH potvrda o nje-
govom nesebi¢nom angaziranju.

Nakon rata je katedra obnavlja jer je izgubila skoro sav
kadar, Sto je bio u neimastini veoma tezak i zahtijevan
posao, te na fakultet dolaze Dalibor Ballian dipl. InZ. Sum,
potom Cemal Visnji¢ dipl. Inz. $um., Seajad Ivojevi¢ dipl.
InZ. Su., Subhija Hadzi¢ mr. hort., Mirzeta Memisevi¢
Hodzi¢ dr. sc., Muhamed Cila mr. $um.

Od akademske 2005/06. godine, reformom visokog ob-
razovanja zasnovanog na Bolonjskom procesu, unutar
Katedre za uzgajanje Suma i urbanog zelenila dolazi do
promijena u nazivima nastavnih predmeta i uvodenja no-
vih obaveznih i izbornih predmeta. Od tada su u dva na-
vrata, akademske 2008/09. godine i 2016/17. godine, u
funkciji unapredenja nastavnog procesa i boljeg profili-
ranja kadrova koji se obrazuju na Fakultetu, provodene
izmjene nastavnih planova. lzmjenama nastavnih planova
doslo je do novih promjena u broju i nazivu nastavnih
predmeta koji pripadaju Katedri za uzgajanje Suma i ur-
banog zelenila.
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SUMMARY

The Chair of Silviculture and Urban Greenery an organizational unit of the Faculty of Forestry at the Uni-
versity of Sarajevo, is dedicated to excellence in both education and scientific research. Our focus encompa-
sses silvicultural systems, natural and artificial regeneration, forest genetics, and urban greenery. Informed by
natural processes our Chair plays important role in shaping decisions related to forest management.VVe are
dedicated to exploring the complexities of old growth forests, emphasising biological and genetic diversity.
Furthermore, our interest extends to the dynamic realm of urban greenery.Through its history, the Chair has
undergone transformative phases, culminating in its nomenclature established in 1996.At present our Chair
comprises five accomplished professionals - a distinguished academician, full professor; associate professor, se-
nior Ph.D. assistant and a dedicated assistant. The Chair of Silviculture and Urban Greenery is organized into
two distinct scientific fields. One field concentrates on forest seed collection, forest nurseries, reforestation
(both natural and artificial) and various silvicultural systems. Simultaneously, the second field deals with forest
genetics. Both scientific fields converge to address the multifaceted aspects of urban greenery.

Driven by a clear mission, our Chair is resolute in its commitment to educating students and advancing sci-
entific knowledge. This dedication is evident from our efforts ranging from writing textbooks to publishing
impactful scientific papers. In alignment with our vision for the future, we actively monitor scientific trends
in the field of silviculture and forest genetics globally,implementing these insights at the Faculty to stay at the
forefront of academic excellence.
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Development of teaching and
scientific-research work at the Chair of
Economics, Policy and Organization of
Forestry and Urban Greenery

Razvoj nastavnog i haucno-istrazivackog rada na Katedri za
ekonomiku, politiku i organizaciju Sumarstva i urbanog zelenila

Mersudin Avdibegovic'* Sabina Deli¢', Dzenan Becirovic', Amila Braji¢', Bruno Maric!

I Univerzitet u Sarajevu - Sumarski fakultet, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

ABSTRACT

With minor organizational changes, the Chair for Economics, Policy and Organization of Forestry and Urban
Greenery has existed at the Faculty of Forestry in Sarajevo since it was established, as an organizational unit
integrating a group of related teaching disciplines dealing with economic, organizational, political and social
aspects of forest and urban greenery governance.This paper presents the development of human resources,
the evolution of educational process and research activities, as well as future perspectives of the Chair.The
methodological approach used in this paper is based on analysis of the educational process evolution, a com-
prehensive review of research topics covered through scientific publications and evaluation of implemented
research and professional projects. Growing alongside with the Faculty, the Chair has played a significant role
in the Faculty’s organizational and strategic development, the continuous advancement of teaching and sci-
entific research activities and strengthening its competitiveness, leading to an enhanced international visibi-
lity of the Faculty. Members of the Chair have held prominent positions at the Faculty, serving as deans in six
mandates. Professor Suérija Sakovi¢ played a particularly exceptional role, making an indelible mark on the
Faculty’s post-war personnel and material reconstruction efforts. Currently, the Chair offers 22 courses wit-
hin 3-cycles study according to the Bologna education system.The Chair’s members organized a series of in-
ternational scientific events,among which the symposiums of several IUFRO working groups (Forest law and
environmental legislation, Cross-sectoral policy impacts on forests and environment) stand out, as well as the
first conference of the IUFRO Division 9 (Forest policy and economics).The Chair’s commitment to research
is evident in its active involvement in numerous projects, both domestically and internationally. These includes
several COST projects, as well as those undertaken in collaboration with esteemed institutions in Bosnia and
Herzegovina and abroad.With its strong track record of excellence, the Chair is poised to become a regional
hub for innovation and knowledge-sharing in the fields of economics, policy and organization of forestry and
urban greenery. This aligns with the contemporary trends in high education in forestry and horticulture, and
the evolving needs of society and the economy in relation to forest ecosystems.

Key words: Forest and Urban greenery, Policy, Economics, Education, Research.
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HISTORY AND DEVELOPMENT OF
TEACHING DISCIPLINES AT THE
CHAIR - Istorijat i razvoj nastavnih
disciplina na Katedri

Osnivanjem Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Sa-
rajevu 1948. godine, sa dva odsjeka (Poljoprivrednim i
Sumarskim), zapoceo je proces obrazovanja visokoskol-
skih kadrova u oblasti Sumarstva u Bosni i Hercegovini
(u daljem tekstu: BiH). Stvaranjem materijalno-tehnic-
kih i kadrovskih pretpostavki za rad na odsjeku Sumar-
stvo, doslo je do formiranja katedri, koje su predstav-
ljale organizacione cjeline sastavljene od grupe srodnih
nastavnih disciplina. Nazivi katedri, njihov broj i struktu-
ra su se mijenjali kroz vrijeme, ali su principi njihovog
organizovanja i rada ostali manje-vise isti tokom cijelog
perioda razvoja Fakulteta. Nastavne discipline iz oblasti
Sumarske ekonomike, organizacije i planiranja Sumskih
gazdinstava, te organizacije i planiranja Sumsko-indu-
strijskih preduzeca, su u pocetnoj fazi bile pozicionirane
na Katedri za uredenje Suma i planiranje. Formiranjem
zasebne Katedre za organizaciju i ekonomiku Sumar-
ske privrede 1968. godine, pored navedenih disciplina
na odsjeku Sumarstvo, razvijale su se i druge nastavne
discipline iz ove oblasti na Drvno-industrijskom odsje-
ku, kao Sto su Ekonomika drvne industrije sa trgovinom
drveta i Organizacija proizvodnje.

Paralelno sa nastavnim aktivnostima odvijao se i nauc-
no-istrazivacki rad preko zavoda iz razlicitih oblasti, for-
miranih po istom principu kao i katedre. U periodu od
1959.-1969. godine naucno-istrazivacki rad Fakulteta se
odvijao preko Instituta za Sumarstvo i drvnu industri-
ju, koji je predstavljao samostalnu nauénu ustanovu Su-
marskog fakulteta u Sarajevu. Institut su Cinila odjeljenja
za razlicite oblasti, a jedno od njih je bilo i Odjeljenje
za ekonomiku Sumarske privrede. Reorganizacijom Fa-
kulteta 1969. godine, dolazi do ponovnog formiranja za-
voda preko kojih se odvija nauéno-istrazivacki rad, a za
ovu oblast se osniva Zavod za ekonomiku i organizaciju
Sumarske privrede.

U cilju racionalizacije i objedinjavanja nastavnog i nauc-
no-istrazivackog rada koji se povjerava katedrama, do-
lazi do ponovne reorganizacije Fakulteta 1978. godine,
pri ¢emu je formirana Katedra za planiranje i ekonomi-
ku u Sumarstvu, kao jedna od cetiri katedre Fakulteta.
Nakon toga dolazi do integracije Fakulteta i Instituta za
sumarstvo i drvnu industriju,a u okviru novoformiranog
Zavoda za ekonomiku i planiranje u Sumarstvu odvija se
nastavni i naucno-istrazivacki rad iz oblasti ekonomike i
uredivanja suma. Krajem osamdesetih godina dolazi do
nove reorganizacije, pri cemu se ponovo formiraju kate-
dre, kao nosioci nastavnog i naucno-istrazivackog rada.

U tom periodu se na Katedri za ekonomiku i organiza-
ciju Sumarstva izvodi nastava iz dva predmeta: Ekonomi-
ka Sumarstva i Organizacija Sumarstva. Uvodenjem od-
sjeka Hortikulture Skolske 1996/97. godine razvijaju se
novi predmeti iz ove oblasti (Ekonomika u hortikulturi i
Organizacija u hortikulturi).

Uvodenjem bolonjskog sistema obrazovanja sa tro-
ciklicnim studijem formirana je Katedra za ekonomi-
ku, politiku i organizaciju Sumarstva i urbanog zelenila,
kao jedna od Sest Katedri koje ucestvuju u nastavhom
i nau€no-istrazivackom procesu na Fakultetu na odsje-
ku Sumarstvo i Hortikultura. Na ovaj naéin su stvoreni
uslovi za razvoj novih ekonomsko-organizacionih i poli-
ticko-socioloskih nastavnih disciplina, kao i provodenje
naucéno-istrazivackih aktivnosti u skladu sa savremenim
trendovima u obrazovanju strucnjaka iz oblasti Sumar-
stva i hortikulture, kao i zahtjevima drustva i privrede
prema Sumskim ekosistemima. Trenutno se na Katedri
nastava realizira kroz 22 predmeta u okviru sva tri ci-
klusa studija:

* Prvi ciklus studija (7 predmeta): Osnove Sumarske
politike i ekonomike, Ekonomika Sumarstva, Organi-
zacija poslovnih sistema u Sumarstvu, Osnove eko-
nomike u hortikulturi, Organizacija poslovanja u
hortikulturi, Istorija i sociologija Sumarstva i Certifi-
ciranje gospodarenja Sumskim resursima.

+ Drugi ciklus studija (10 predmeta): Sumarska politi-
ka i zakonodavstvo, Ekonomika poslovnih sistema u
sumarstvu, Marketing, trgovina i trziste u hortikultu-
ri, Ekonomika urbanog prostora, Marketing, trgovi-
na i trzista proizvoda Sumarstva, Vrednovanje Sum-
skih ekosistema, Odnosi sa javnos¢u u Sumarstvu,
Politika, organizacija i zakonodavstvo lovne privre-
de, Upravljanje zasticenim podrudjima i ekoturizam i
Racunovodstvo i bilansiranje u Sumarstvu.

* Tredi ciklus studija (5 predmeta): Sistemi interakcije
izmedu drustva i prirodnih resursa, Ekonomika oko-
lisa, Finansiranje odrzivog sumarstva, Medunarodna
sumarska politika i Upravljanje u Sumarstvu.

Veliki broj studenata je zavrSetak svog studiranja kru-
nisao odbranom diplomskog, zavrsnog, magistarskog ili
doktorskog rada na Katedri za ekonomiku, politiku i or-
ganizaciju Sumarstva i urbanog zelenila. Od 1996. godi-
ne je na Katedri odbranjeno 5 doktorskih disertacija,
I5 magistarskih radova i veéi broj diplomskih radova
po predbolonjskom nacinu studiranja. Od uvodenja bo-
lonjskog sistema obrazovanja, preko 70 studenata je od-
branilo zavrsni rad drugog ciklusa studija (master rad).
U periodu 2004. - 2013. godine je na Sumarskom fa-
kultetu u Sarajevu realiziran projekat “Jacanje edukaci-
onih i obrazovnih kapaciteta za razvoj Sumarske politi-
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ke i ekonomike u regionu zapadnog Balkana” (FOPER),
kojeg je finansiralo Ministarstvo spoljnih poslova Vlade
Finske, a implementirao Evropski Institut za Sumarstvo
(EFI) u saradniji sa Sumarskim fakultetima i institutima iz
Albanije, Sjeverne Makedonije, Srbije, Crne Gore, Bosne
i Hercegovine i Hrvatske. U okviru ovog projekta reali-
ziran je medunarodni Master program Sumarske politi-
ke i ekonomike, koji je pohadalo preko 40 studenata iz
BiH i inostranstva. Nastava iz 29 predmeta se odvijala
na engleskom jeziku uz ucesce velikog broja eminentnih
predavaca iz viSe od 20 zemalja svijeta (Monografija 70
godina Sumarskog fakulteta u Sarajevu, 2020).

Kada su u pitanju ostale nastavne aktivnosti, profesori
koji trenutno rade na Katedri predaju na TRAIN pro-
gramu Univerziteta u Sarajevu (modul: Preduzetnicke
sposobnosti u visokom obrazovanju), a bili su i gostu-
ju¢i predavaci na vise fakulteta u BiH (Univerziteti u Bi-
hacu i Zenici) i inostranstvu (Univerziteti u Beogradu,
Ljubljani, Frajburgu, St. Petersburgu i Vermontu). Pored
toga, bili su i ¢lanovi komisija za odbranu doktorskih di-
sertacija i izbore u visa nauc¢no-nastavna zvanja na Uni-
verzitetima u Beogradu, Zagrebu i Ljubljani.

U kontekstu stalnog unapredenja i osavremenjavanija
nastavnih planova i programa, clanovi Katedre planira-
ju razvoj novih i aktuelnih nastavnih disciplina koje se
odnose na procese medunarodne okolisSne i Sumarske
politike, doprinos Sumarstva ostvarenju ciljeva odrzivog
razvoja, Sumarsku i okoliSnu pedagogiju, uticaj Suma na
ljudsko zdravlje, upravljanje i gospodarenje privatnim
sumama, politicko-ekonomske aspekte koristenja sum-
ske biomase za energiju, itd.

TEACHING STAFF - Nastavno osoblje

Od formiranja Sumarskog odsjeka, nastavne i nauéno-
istrazivacke aktivnosti iz disciplina koje se bave eko-
nomskim, organizacionim, politickim i socioloskim as-
pektima gospodarenja Sumskim resursima, realizirao je
niz nastavnika koji su zasnivali radni odnos na Fakultetu.
Osnovne informacije o njima su date u nastavku.

Prof. dr. Drago Dapic¢ je nakon diplomiranja na Poljopri-
vredno-sumarskom fakultetu u Zagrebu 1932. godine i
specijalizacije u Francuskoj, obavljao razli¢ite duznosti
u Sumarskoj sluzbi i na rukovodecim pozicijama. U zva-
nje docenta na predmetu Ekonomika Sumarske privre-
de izabran je 1951. godine. Doktorat Sumarskih nauka
stekao je na Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu u Za-
grebu 1957. godine, na temu “Odredivanje vrijednosti
odnosno cijena glavnih proizvoda Sumarstva”. U zvanje
redovnog profesora za predmet Ekonomika Sumarske
privrede izabran je 1962. godine. Obavljao je duznost

dekana Fakulteta u periodu 1964.-1966. godine, bio Sef
§umarskog odsjeka, direktor Instituta za Sumarstvo i
drvnu industriju u Sarajevu (1958.-1962. godine), te u
viSe navrata bio Sef Katedre i Zavoda za ekonomiku i
organizaciju Sumarske privrede. Kao ekspert Ujedinje-
nih Nacija proveo je 5 godina na Sumarskom fakultetu u
Teheranu, gdje je organizirao nastavu iz ekonomike Su-
marske privrede. Obavljao je razliite strucne i drustve-
ne aktivnosti izvan Fakulteta i ucestvovao u radu broj-
nih odbora, komisija i drugih tijela. Objavio je preko 30
radova iz oblasti ekonomike Sumarske privrede, prou-
Cavajudi stvaranje vrijednosti u Sumarskoj proizvodniji,
razliCite aspekte rente u Sumarstvu, probleme produk-
tivnosti i rentabilnosti i problematiku sumsko-privred-
ne politike.

Prof. dr. Ibrahim Kopci¢ je zavrSio studij Sumarstva u
Beogradu 1931. godine, nakon cega je obavljao razlicite
strucne poslove u Sumarskoj operativi. Izabran je za do-
centa na predmet Organizacija Sumarske privrede 1951.
godine. Doktorirao je na Poljoprivredno-sumarskom fa-
kultetu u Zagrebu 1957. godine na temu “Analiza stanja
i kretanja produktivnosti rada tokom 1954.i 1955. godi-
ne na pilanama u NRBiH”. U zvanje redovnog profesora
na predmet Organizacija Sumarske privrede izabran je
1964. godine. Bio je biran za dekana Sumarskog fakul-
teta u dva mandata (1966.-1968.i 1970.-1972. godine),
a obavljao je i duznost predsjednika Savjeta Fakulteta,
Sefa Sumarskog odsjeka, te bio angazovan u radu razlici-
tih institucija i drustveno-politickih i strucnih Sumarskih
organizacija. Objavio je preko 150 nauénih i strucnih ra-
dova i 5 udzbenika (Kop¢i¢, 1969a; Kopci¢, 1969b; Kop-
Ci¢, 1969c¢; Kopcic, 1970; Kopcic¢, 1971), od Cega su tri iz
organizacije Sumarske privrede

Prof. dr. Sreten Vucijak je diplomirao na Sumarskom fa-
kultetu 1955. godine i na Ekonomskom fakultetu 1963.
godine. Doktorirao je 1966.godine na Sumarskom fakul-
tetu u Sarajevu na temu “IstraZivanje optimalnog oblika
organizacije Sumarske sluzbe u Bosni i Hercegovini”. U
zvanje redovnog profesora na predmetu Organizacija
sumarske privrede je izabran 1975. godine. Objavio je
preko 100 radova iz oblasti organizacije i ekonomike
sumarske privrede.Imao je istaknut drustveni angazman
i uCestvovao u radu mnogobrojnih tijela na Univerzitetu
i u strukovnim organizacijama, te bio na celu Sekcije za
organizaciju i ekonomiku Sumarstva i industrije za pre-
radu drveta Jugoslavije.

Prof. dr. Branislav Begovic¢ je zavrsio studij Sumarstva
1926. godine na Poljoprivredno-sumarskom fakultetu
u Zagrebu. Nakon dugogodisnjeg rada i iskustva u Su-
marskoj praksi izabran je za vanrednog profesora 1949.
godine na predmet iskoriStavanja Suma, a u zvanje re-
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dovnog profesora 1961. godine. lako se prvenstveno
bavio problematikom iskoristavanja Suma, bio je jedan
od najboljih poznavaoca istorije Sumarske privrede. U
njegovom naucno-istrazivackom djelovanju se posebno
istiCu istoriografski radovi iz oblasti Sumarstva i drvne
industrije, koji analiziraju razvoj ekonomsko-organiza-
cionih odnosa u Sumarstvu BiH, pocev od pojave pr-
vih oblika eksploatacije Sumskog bogatstva i organizaci-
je Sumarske privrede u periodima otomanske vladavine,
austrougarske monarhije i Kraljevine Jugoslavije, pa sve
do 1941. godine (Begovi¢, 1960; Begovic¢ 1978; Begovic,
1985).

Krajem 60-ih godina XX vijeka se na Katedru zaposlja-
vaju novi kadrovi. U zvanje asistenata se primaju dva
strucnjaka koji su, svaki na svoj nacin, dali znacajan pecat
razvoju visokoskolskog Sumarskog obrazovanja u da-
na$njoj BiH. Prof. dr. Su¢rija Sakovi¢ zapocinje svoju ka-
rijeru 1967.godine izborom u zvanje asistenta na oblasti
ekonomike Sumarstva i Sumarsko-ekonomske politike.
Magistrirao je 1972. godine na temu “Ispitivanje medu-
sobnih odnosa pojedinih vrsta osnovnih sredstava i vis-
ka rada u Sumarstvu Bosney. Zvanje doktora Sumarskih
nauka je stekao 1975. godine na Sumarskom fakultetu
u Sarajevu, odbranivsi disertaciju na temu “Odredivanje
optimalnog debljinskog stepena kao ekonomskog indi-
katora u gospodarenju cistim bukovim Sumama Bosne
i Hercegovine”. Funkciju dekana Fakulteta je obavljao u
tri mandata (1988.-1990., 1996.-1998.i 1998.-2000. go-
dine). lako narusenog zdravlja zbog posljedica boravka
u opsjednutom Sarajevu, profesor Sakovi¢ je dao ne-
mijerljiv doprinos u poslijeratnoj kadrovskoj i materijal-
noj obnovi Fakulteta. Osmislio je i realizirao jedinstven
model magistarskih studija, zahvaljujuci kojem je vecini
novouposlenih mladih asistenata omoguceno kvalitetno
postdiplomsko obrazovanje i sticanje zvanja magistra
nauka kao prvog stepena u nauénoj karijeri. Finansiranje
magistarskih studija iz svih naucnih oblasti na Fakultetu
je omoguceno zahvaljujuci sredstvima koja su, za svoje
uposlenike koji su upisivali ovaj studij, osiguravala do-
maca preduzeca Sumarstva. Iza uspjeha ovog pozitivnog
primjera saradnje Fakulteta i Sumarske privrede, stajali
su reputacija i ugled svih profesora i uposlenika Sumar-
skog fakulteta u Sarajevu, na €elu sa tadasnjim dekanom
profesorom Sakovi¢em. U kontekstu kadrovske obno-
ve Fakulteta, profesor Sakovi¢ je na sve naine podsti-
cao mlade kolege da borave u inostranstvu, te da na
eminentnim evropskim univerzitetima usvajaju najnovija
znanja iz oblasti Sumarstva. Podjednako je vazan i nje-
gov angazman kada je u pitanju materijalna obnova Fa-
kulteta u poslijeratnim godinama. Kao dekan u periodu
1996.-2000. godine, profesor Sakovi¢ je svu svoju ener-
giju, menadzersko znanje i Zivotno iskustvo, posvetio
stvaranju materijalnih pretpostavki za obnovu Fakulteta

i nastavnih objekata koji su bili do temelja poruseni i de-
vastirani. Danonoénim radom i nesebi¢nom posveceno-
$¢u, okruzen saradnicima i uposlenicima Fakulteta, koji
su u njemu prepoznali rukovodioca koji moze ispuniti
ovaj teski zadatak, profesor Sakovi¢ je uspio potpuno
obnoviti glavnu zgradu Fakulteta, nabaviti neophodnu
opremu i ucila, te iz temelja sagraditi multifunkcional-

ni nastavni objekat “Cavle” na Igmanu (Katedra je 2021.

godine pokrenula inicijativu da nastavni objekat “Cavle”
u svom naslovu nosi njegovo ime). Profesor Sakovi¢ je
bio neumoran u traganju za razli¢itim modalitetima ob-
nove Fakulteta, kako kroz saradnju sa preduzec¢ima Su-
marstva, tako i kroz razli¢ite domace i medunarodne
donatorske programe. Pored jedinstvenih rukovodnih
sposobnosti i nesumnjivog autoriteta koji je imao, pro-
fesor Sakovi¢ je Zivio kao skroman &ovjek, podsjecaju-
¢i nas na prolaznost ljudskog Zivota, ali i Cinjenicu da
u kratkom periodu naseg bivstvovanja trebamo ostaviti
trag po kojem ce nas se sjecati generacije koje dolaze.

Slika 1. Prof. dr. Su¢rija Sakovi¢

Figure I. Prof. dr. Suérija Sakovi¢

Prof. dr. Ratko Comi¢ je zapodeo svoj angazman na Su-
marskom fakultetu u Sarajevu izborom u zvanje asisten-
ta na predmetu Organizacija Sumarstva. Magistrirao je
na Ekonomskom fakultetu u Sarajevu 1974. godine na
temu “Lovno turisticke moguénosti i njihov nacin re-
alizacije u SR Bosni i Hercegovini”. Prvu doktorsku di-
sertaciju je odbranio na Sumarskom fakultetu Univerzi-
teta u Beogradu 1983. godine na temu “Organizaciono
razvojni aspekti Sumsko privredne djelatnosti u Bosni i
Hercegovini” a drugu na Fakultetu zastite na radu Uni-
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Slika 2. Clanovi Katedre za ekonomiku, politiku i organizaciju Sumarstva i urbanog zelenila

Figure 2. Members of Chair of Economics, Policy and Organization of Forestry and Urban Greenery

verziteta u Nisu 1994. godine pod naslovom “Ergonom-
ski model za preventivno otklanjanje uzroka nastanka
povreda na radu i profesionalnih oboljenja radnika u Su-
marskoj proizvodnji”. Bio je osniva¢ i prvi dekan Sumar-
skog fakulteta Univerziteta u Banja Luci. Objavio je veci
broj naucnih radova i knjiga, od kojih neke predstavljaju
vazne udzbenike za izucavanje problematike ergonomije
u Sumarstvu (Comié, 1997a), povreda na radu u Sumar-
stvu (Comic’, 1997b), standarda i normi rada u Sumar-
skoj proizvodnji (Comié, 1999a) i organizacije i menad-
#menta u $umarstvu (Comi¢, 1999b).

Vazan doprinos u realizaciji nastavnih aktivnosti u po-
slijeratnom periodu dao je i Prof. dr. Fuad Serdarevi¢,
jedan od vodedih strucnjaka iz oblasti menadzmen-
ta u drvnoj industriji BiH, koji je kao vanjski saradnik
bio predavac¢ na predmetima Organizacija Sumarstva i
Organizacija u Hortikulturi na dodiplomskom studiju, a
izvodio je nastavu i na postdiplomskom studiju iz pred-
meta Modeliranje organizacijske strukture poslovnih si-
stema i Upravljanje i rukovodenje. Pored njega, nasta-
vu na postdiplomskom (magistarskom) studiju izvodili
su i sliede¢i eminentni predavaci sa Ekonomskog fakul-
teta Univerziteta u Sarajevu: prof. dr. Zelimir Vuckovi¢
(Operaciona istrazivanja), Prof. dr. Boris Tihi (Marketing

u Sumarstvu), Prof. dr.Anto Domazet (Strateski menad-
#ment), Prof. dr. Mira Sunji¢-Beus (Ekonomika preduze-
ca), Prof. dr. Azra Hadziahmetovi¢ (Makroekonomska
misao u Sumarstvu) i Prof. dr. Marko Beros (Ekonomska
misao i makroekonomija).

Katedra za ekonomiku, politiku i organizaciju Sumarstva
i urbanog zelenila trenutno ima 5 uposlenika: Prof. dr. Sa-
bina Deli¢, Prof. dr. Mersudin Avdibegovi¢, Prof. dr. Dze-
nan Bedirovi¢, Doc. dr. Bruno Maric¢ i Mr.Amila Brajic.

SCIENTIFIC RESEARCH AND
PROFESSIONAL WORK AT THE CHAIR
- Nauéno-istraZivacki i struéni
rad na Katedri

Prvobitni fokus naucnih i strucnih istrazZivanja iz ove
oblasti je bio na istrazivanju organizacije rada kao bit-
nom faktoru za efikasno i ekonomicno poslovanje, te
stabilan razvoj Sumarske privrede. Organizacioni obli-
ci za upravljanje i gospodarenje Sumama su se mijenja-
li i svaki od njih je imao odredene pozitivne ili negativ-
ne posljedice na Sumske resurse. Tadasnja istrazivanja
su se odnosila na proucavanije i analizu sistema organi-
zacije rada sa posebnim osvrtom na faktore koji uticu
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na organizaciju. Analizirani su organizacioni oblici Sum-
skoprivrednih poslovnih sistema, njihovih pogona i rad-
nih jedinica, modeli upravljanja i nadzora, problematika
samoupravljanja u oblasti Sumarske privrede, te anali-
za organizacionih formi u Sumarstvu drugih zemalja.
Navedena pitanja su istrazivana, obradivana i analizira-
na u skladu sa organizacionim promjenama u Sumar-
skoj privredi, a rezultati su prikazani kroz niz naucnih i
istrazivackih radova i publikacija (Kopcic, 1955; Kopdi¢,
1959; Vucijak, 1966a; Vucijak, 1966b; Vucijak, 1975; Co-
mi¢, 1984).

Predmetom naucnih istrazivanja su bila i pitanja koja su
se odnosila na ekonomsku problematiku Sumarske pri-
vrede, cijene u Sumarstvu, ekonomske kategorije i za-
konitosti proizvodnje u Sumarskoj privredi, problema-
tiku troskova i kalkulacija, formiranje cijena i vrijednost
sumskih drvnih proizvoda, analizu produktivnosti rada,
ekonomiénosti i rentabilnosti u Sumarstvu i drvnoj in-
dustriji, analizu ekonomskih problema u promjenjivim
organizacionim okolnostima, istrazivanje ekonomski op-
timalnog gospodarenja u razlicitim kategorijama Suma i
slicno (Papi¢, 1955; Dapi¢, 1961; Papi¢, 1963; Kopdi¢,
1969; Sakovi¢,1972; Sakovié, 1976; Sakovié, 1980; Sako-
vi¢, 1986; Dapi¢ i Sakovi¢, 1976; Sakovi¢ i Comi¢, 1980).

Posebna paznja je bila usmjerena na definisanje strucnih
profila radnika u Sumarstvu, nacin njihovog obrazovanja
i izradu programa za funkcionalno obrazovanje radni-
ka (Kopéi¢ i dr. 1978). Istrazivanjem je bilo obuhvaée-
no normiranje rada u Sumarstvu u fazama sjece i izrade,
uzgoja i transporta. Nadalje su istrazivane mogucnosti
primjene metoda za unapredenje efikasnosti koristenja
faktora proizvodnje i optimizacije izvrSenja radova u Su-
marstvu (Vucijak, 1972). Pored navedenog, predmetom
naucnog istrazivanja je bila ergonomija, problematika
zastite na radu Sumarskih radnika, istrazivanje uzroka
nastanka povreda na radu i iznalaZzenje mjera za pobolj-
Sanje uslova rada, uticaj mikroklimatskih uslova na rad-
nu sposobnost, te organizacija smjestaja i ishrane rad-
nika (Vudijak i Comi¢, 1975; Vucijak, i dr. 1978; Vudijak,
1985). Istrazivanjem je obuhvacena i problematika lov-
stva i lovne privrede, te analiza trzista ljekovitog, jesti-
vog i aromati¢nog bilja, a takode su istrazivani i kriteriji
za vrednovanje nekih funkcija Suma (Comié, 1974; Co-
mic¢, 1988; Kopcic i dr. 1974).

Naucno-istrazivackom i stru¢nom radu se i danas pri-
daje poseban znacaj na Katedra za ekonomiku, politiku i
organizaciju Sumarstva i urbanog zelenila.To se ogleda u
velikom broju naucnih pitanja i problema kojima se bave
Clanovi Katedre, kao i publikovaniju rezultata tih istrazi-
vanja, objavljenih u stranim i domaéim naucnim casopi-
sima. Problematika upravljanja i gospodarenja privatnim

Sumama je obradena kroz razlicite aspekte, a naucni ra-
dovi iz ove oblasti su objavljivani u nekim od najeminen-
tnijih medunarodnih Casopisa. Spremnost za saradnju i
interesno povezivanje, karakteristike vlasnika privatnih
Suma u BiH i regionu i pretpostavke za njihovo udruzi-
vanje prikazani su kroz niz radova (Gliick i dr. 2010; Av-
dibegovi¢ i dr.2010a; Avdibegovi¢ i dr.2010b; Gliick i dr.
201 I; Posavec i dr. 2015). Analiza vlasnickih prava i za-
konske regulative koja se odnosi na upravljanje i gospo-
darenje privatnim Sumama, te istrazivanja razli¢itih or-
ganizacionih modela privatnog Sumoposjeda su takode
bila predmet mnogobrojnih naucnih radova (Avdibego-
vi¢ i dr. 2015; Pezdevsek Malovrh i dr. 2017; Nichiforel i
dr. 2018; Nichiforel i dr. 2020; Pezdevsek Malovrh i Av-
dibegovi¢, 2021).

Na Katedri se intenzivho proucavaju razliciti aspek-
ti certificiranja gospodarenja Sumskim resursima, kao
specificnog instrumenta Sumarske politike. Mogucnosti
aplikacije razli¢itih medunarodnih programa certificira-
nja, izbor najpovoljnijeg programa, pretpostavke i ogra-
ni¢enja za primjenu u BiH, te efekti certificiranja i njegov
doprinos odrzivom gospodarenju Sumama su analizira-
ni u nekoliko radova (Avdibegovi¢, 2001; Avdibegovic i
dr. 2003; Avdibegovic, 2004; Avdibegovic i dr. 2014; Ha-
lalisan i dr. 2016; Pezdevsek Malovrh, 2019; Solakovi¢ i
dr. 2020). Obim i kvalitet navedenih istrazivanja, rezulti-
rao je uspostavom Grupe za razvoj FSC standarda BiH
i izradom nacionalnih standarda za certificiranje, cime
je BiH postala prva drzava u regionu sa usvojenim na-
cionalnim FSC standardima. Kompletan proces su vodili
¢lanovi Katedre, a Sumarski fakultet se etablirao kao re-
gionalni centar izvrsnosti za certificiranje gospodarenja
Sumskim resursima. Clanovi Katedre su po tom osnovu
bili angazovani u BiH, Srbiji, Crnoj Gori i Hrvatskoj, kao
konsultanti u pripremi preduzeca Sumarstva i instituci-
ja javne Sumarske administracije za certificiranje. Krunu
ovih istrazivanja predstavlja pokretanje izbornog pred-
meta i objavljivanje udzbenika u kojem su opisani teo-
retski i prakticni aspekti certificiranja u BiH (Avdibego-
vi¢ i dr.2021). U ovom kontekstu je potrebno pomenuti
i izradu Vodica za izdvajanje, gospodarenje i monitoring
suma visoke zastitne vrijednosti u Bosni i Hercegovini
(Avdibegovic i dr.2017), te nekoliko radova koji se od-
nose na ovu problematiku (loras i dr. 2009; Avdibegovic¢
i dr.2013; Becirovic i dr. 2019).

Naucnoj analizi legislativhog okvira za upravljanje i gos-
podarenje Sumskim resursima se pridaje poseban zna-
caj, sto je dijelom i rezultat visegodisnjeg aktivnog anga-
Zmana clanova Katedre u IUFRO radnoj grupi 9.06.00
(Forest Law and Environmental Legislation). U izdanju
gumarskog fakulteta u Sarajevu je objavljena knjiga o su-
marskim zakonima u zemljama srednje i istoéne Evrope
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u periodu tranzicije (Herbst i dr. 2008), a 2009. godine
je odrzan i medunarodni I[UFRO Simpozijum pod na-
slovom “Legal Aspects of European Forest Sustainable
Development”, te je objavljen i odgovarajuci zbornik ra-
dova sa ovog naucnog skupa (Avdibegovic i dr.2009). U
radovima koji su prezentirani na medunarodnim nauc-
nim skupovima prikazan je zakonski okvir za gospoda-
renje Sumskim resursima u BiH, kao i izazovi povezani
sa njegovom implementacijom (Avdibegovi¢, 2002; Av-
dibegovi¢, 2004; Avdibegovic i Sejdi¢, 2005; Avdibegovic,
2006a). Pored toga, istrazivan je i uticaj zakonskog okvi-
ra na investicije u sektoru Sumarstva (Deli¢ i dr. 2016),
kao i zakonske odredbe koje se odnose na ulogu lo-
kalnih zajednica kao aktera Sumarske politike (Avdibe-
govic i dr. 2016). Uvidajuci imperativ medusektorskog
i multifunkcionalnog sagledavanja Sumarske problema-
tike, objavljen je niz radova koji se bave uskladenoscu
zakonskih rjesenja koja se odnose na Sumarstvo i zasti-
tu prirode, odnosno klimatske promjene (Avdibegovic i
Srndovi¢, 2006;Avdibegovi¢ 2006b, Braji¢ i dr.201 I; No-
ni¢ i dr.2017).

Zainteresiranost za analizu razlicitih sektorskih politika
koje uti€u na upravljanje i gospodarenje Sumskim resur-
sima, kao i interakcije izmedu njih, rezultirao je velikim
brojem naucnih radova koji se odnose na: upravljanje i
finansiranje zasti¢enih podrucja (Avdibegovi¢ i Vojniko-
vi¢, 2005; Avdibegovi¢ i dr. 2006; Mari¢ i dr. 2015; Avdi-
begovic i dr. 2015), politiku zastite prirode (Pezdevsek
Malovrh i dr. 2019; Palleto i dr. 2019), medusektorske
konflikte (Vuleti¢ i dr. 2009;Vuleti¢ i dr. 2010; Maric¢ i dr.
2012;Vuleti¢ i dr. 2013), modelne Sume (Mutabdzija Be-
cirovic i dr. 2014), te znacaj Sumskih resursa za razvoj
ekoturizma i ruralnih podrucja, kao i njihovog multifunk-
cionalnog koristenja (Avdibegovi¢ i dr.2010; Mehmedo-
vi¢ i dr. 2014; Hodzi¢ i dr. 2018; Deli¢ i dr. 2017). Na
bazi ovih istrazivanja je u nastavni proces uveden izbor-
ni predmet Upravljanje zasticenim podrucjima i ekotu-
rizam, a ¢lanovi Katedre su autori poglavlja koje se od-
nosi na ekoturizam i odrzivi turizam u medunarodnoj
monografiji (Avdibegovic i Mari¢, 2015). Razlicite medu-
sektorske teme su stalni predmet istrazivanja ¢lanova
Katedre. Institucionalni okvir i mjere Sumarske politike
u zemljama regiona po pitanju problematike klimatskih
promijena su analizirani u viSe radova (Selmanagic-Baj-
rovi¢ i Avdibegovi¢, 2010; Stanisi¢ i dr. 2018; Avdibegovic
i dr. 2018; Nedeljkovi¢ i dr. 2019), kao i politicko-legi-
slativne pretpostavke za koristenje Sumske biomase za
energiju (Pfeifer i dr. 2019; Comi¢ i dr. 2021; Avdibego-
vi¢ i dr.2022). Koncept “Forest governance” i moguéno-
sti njegove primjene u BiH, kao i pitanje funkcionalnog
upravljanja i gospodarenja Sumskim resursima su obra-
deni u nekoliko radova (Avdibegovi¢ i dr. 2014a; Avdi-
begovi¢ i dr. 2014b; Mutabdzija Becirovi¢ i dr. 2014; Av-

dibegovi¢ i dr. 2017; Deli¢ i dr. 2012), a organiziran je i
medunarodni Seminar IUFRO radne grupe 9.05.00 (Fo-
rest Policy and Governance), sa kojeg je objavljen zbor-
nik saZetaka u izdanju Sumarskog fakulteta u Sarajevu
(Avdibegovic i dr. 2012). Uticaj medusektorskih politika
na Sumarstvo je bio predmet medunarodnog Simpoziju-
ma IUFRO radne grupe 9.05.03. (Cross-sectoral policy
impacts on forest and environment), kojeg su organizi-
rali ¢lanovi Katedre i na kojem su u formi zbornika pre-
zentirani naucni radovi iz ove oblasti (Mari¢ i dr. 2015).
Fokus na medusektorsku problematiku je evidentan i
u istrazivanjima uticaja Covid-19 na sektor Sumarstva
i obrazac ponasanja posjetilaca Sumi tokom pandemije
(Avdibegovic¢, 202 1; Avdibegovic i dr. 2022).

Pitanja vezana za uskladivanje zakonskog i politickog
okvira u BiH sa dokumentima i procesima medunarod-
ne Sumarske i okolisne politike su takode razmatrana u
radovima clanova Katedre (Avdibegovic i dr. 2012; Be-
cirovi¢ i dr. 2014), a publikovan je i Vodi¢ za primjenu
Uredbe o drvetu Evropske unije (Avdibegovi¢ i Beéiro-
vi¢, 2016). Globalna pitanja odrzivog razvoja, zastite pri-
rode i odrzivog gospodarenja Sumskim resursima su ta-
kode analizirana kroz nekoliko radova (Noni¢ i dr.2014;
Maric i dr. 2023; Avdibegovi¢ i dr. 2023). Problematika
finansiranja i vrednovanja opcekorisnih funkcija (uslu-
ga) Sumskih ekosistema je obradivana kroz niz naucnih
i strucnih radova (Deli¢ i dr. 2013;Valatin i dr. 2017; Be-
Cirovic¢ i dr. 2018;Vuleti¢ i dr. 2020;Vuletic¢ i dr. 2021), a
intenzivno su istrazivani i razliciti aspekti prihoda i tros-
kova Sumarske proizvodnje, moguénosti finansiranja u
Sumarstvu i vrednovanja Steta od Sumskih pozara (De-
lic i dr. 2006; Deli¢ i Avdibegovi¢, 2009; Deli¢ i dr. 201 1;
Deli¢ i dr.2013; Deli¢ i dr. 2015; Posavec i dr. 2021). Cla-
novi Katedre su u izdanju Univerziteta u Sarajevu i Su-
marskog fakulteta publikovali i udzbenicku literaturu za
potrebe nastavnog procesa (Deli¢, 201 |; Deli¢ i Beciro-
vi¢, 2017, Avdibegovic i dr. 2021), te nau¢ne monografi-
je, proizasle iz rezultata multidisciplinarnih naucnih pro-
jekata (Avdibegovic i dr. 2013; Deli¢ i dr. 2014). Pored
toga, kroz niz diplomskih radova su analizirana pitanja
koja se odnose na: investiciona ulaganja i ekonomske
odnose u Sumarstvu, poslovanje poslovnih sistema Su-
marstva, budzetske prihode i finansiranje opcekorisnih
funkcija Suma, te cijene, karakteristike trziSta i marke-
ting miks proizvoda Sumarstva i hortikulture.

Clanovi Katedre za ekonomiku, politiku i organizaciju
sumarstva i urbanog zelenila su ucestvovali u realiza-
ciji mnogobrojnih nauéno-istrazivackih projekata u ze-
mlji i inostranstvu. Medu najvaznijim su projekti koji su
realizirani u saradnji s Evropskim Sumarskim institu-
tom (EFI), Svjetskim fondom za zastitu okolisa (WWF),
IKEA-om, Evropskom komisijom (IPA-AMF), UNDP-
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om, FAO-om, Federalnim fondom za zastitu okolisa, te
institucijama javne Sumarske administracije i Sumarskim
preduze¢ima u BiH. Od mnogobrojnih projekata koji
su realizirani u BiH, neophodno je istaéi ucesce clano-
va Katedre u projektima pripreme preduzeca Sumar-
stva za certificiranje i IPBES procjeni stanja prirode i
upravljanja prirodnim resursima u BiH. Pored aktivhog
ucesca u vise COST projekata, clanovi Katedre su rea-
lizirali i nekoliko projekata u okviru programa TEMPUS,
ERASMUS i DAAD, ¢iji je cilj bio unapredenje nastavnih
programa na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sara-
jevu. Pored ve¢ pomenutih medunarodnih naucnih sku-
pova koje su organizirali ¢lanovi Katedre, kao najvazni-
ji treba istadi osnivacku konferenciju I[UFRO Divizije 9
(Forest policy and economics) na kojoj je ucestvovalo
preko 100 predstavnika iz 52 drzave. Sve naprijed nave-
deno, kao i angazman i ucesSce clanova Katedre u zna-
¢ajnim medunarodnim tijelima i organizacijama (IUFRO,
IPBES, Forest Communication Network - Forest Peda-
gogic, FAO Working Party on the Management of Mo-
untain Watersheds, aktivnosti vezane za Kunming-Mon-
treal Global Biodiversity Framework, itd.), u znacajnoj
mijeri doprinosi prepoznatljivosti Sumarskog Fakulteta
i kompletnog Univerziteta u Sarajevu na medunarodnoj
naucnoj sceni.

PERSPECTIVES OF SCIENTIFIC
RESEARCH AND PROFESSIONAL
WORK AT THE CHAIR -
Perspektive naucno-istrazivackog i
stru¢nog rada na Katedri

Globalni izazovi vezani za okolis, uzrokovani klimatskim
promjenama i dinamiénim drustveno-politickim desava-
njima, u buduénosti ¢e znacajno oblikovati odnos ¢o-
vjeka prema prirodnim resursima, ukljucujuci i Sumske
ekosisteme. Upravljanje Sumskim resursima postepe-
no evoluira, od orijentiranosti na proizvodnju drveta,
kao glavnog proizvoda Sumarstva, prema jacanju uloge
Sume u procesu prilagodavanja i ublazavanja negativnih
posljedica klimatskih promjena, ¢éime se doprinosi sve-
ukupnom poboljsanju kvaliteta Zivota ljudi. Potreba za
medusektorskom saradnjom, multidisciplinarnim pri-
stupom i integralnim upravljanjem Sumskim ekosistemi-
ma u cilju njihovog o€uvanja i doprinosa postizanju cilje-
va odrzivog razvoja, postaje imperativ. Takav pristup se
mora bazirati na savremenom i inovativnom pristupu u
razvoju i primjeni znanja iz razli¢itih nauénih disciplina.
Sumski ekosistemi imaju vaznu ulogu u postizanju cilje-
va odrzivog razvoja, a naucnoistrazivacki i strucni rad u
oblasti ekonomike, politike i organizacije Sumarstva i ur-
banog zelenila, kroz generiranje novih znanja, znacajno
doprinose jacanju uloge sektora Sumarstva, kao nezao-

bilaznog faktora u implementaciji strateskih i operativ-
nih aktivnosti na putu dostizanja odrzivog razvoja BiH.

Proces tranzicije BiH ka Evropskoj Uniji iziskuje nove
pristupe u kreiranju i usvajanju politika i strategija za
razliite sektore, te zahtijeva integralno upravljanje
prirodnim resursima, kao neodvojivim dijelom okoli-
Sa. Iskustvo u nauéno-istrazivackom i strucnom radu iz
oblasti ekonomike, politike i organizacije Sumarstva i ur-
banog zelenila, u dijelu koji se odnosi na kreiranje poli-
tika, strategija i akcionih planova koji se odnose na pri-
rodne resurse, baziranih na principima transparentnosti,
participacije i odgovornosti, predstavlja solidnu osnovu
za dalji razvoj kapaciteta i aktivno sudjelovanje u budu-
¢im politickim i strateskim procesima. Na putu uskladi-
vanja sa medunarodnim politicko-strateskim okvirom,
koji se odnosi na Sumske resurse i Sumarstvo, neop-
hodno je generirati nova znanja za inoviranje regulator-
nih, ekonomskih i informacionih instrumenata sumarske
politike, kako bi se omogudilo usvajanje i implementaci-
ja pozitivnih medunarodnih praksi u upravljacko-gospo-
darske aktivnosti u sektoru Sumarstva BiH. Istrazivanja
i strucni rad trebaju dati odgovore na pitanja o tome
kako globalni okvir za klimatske promjene, zastitu bi-
odiverziteta, sprecavanje rizika od katastrofa i trgovi-
nu proizvodima od drveta, uticu na instrumente Sumar-
ske politike na svim administrativnim nivoima, te na koji
nacin treba provesti proces prilagodbe i uskladivania.
Imajuéi u vidu kompleksnost administrativnog uredenja
BiH i raspodjelu nadleznosti nad upravljackim i gospo-
darskim aktivnostima, potrebni su novi pristupi i znanja,
kako bi se uskladili vazeéi propisi iz sektora Sumarstva
i urbanog zelenila, osobito u dijelu finansiranja, zastite i
raspodijele koristi od Sumskih ekosistema.

Globalne promjene u nacinu upravljanja prirodnim re-
sursima i sve izraZenija usmjerenost na zastitu priro-
de uz ogranicavanje koristenja, imaju znacajan uticaj na
procese proizvodnju u Sumarstvu i drvnoj industriji. U
tom smislu su potrebni novi poslovni pristupi, inovativ-
ni organizacioni modeli i efektivniji nacin upotrebe re-
sursne osnove zasnovani na principima cirkularne bioe-
konomije. Proces kreiranja novih poslovnih pristupa u
sektoru Sumarstva treba biti baziran na istrazivanjima o
efikasnosti trenutnih organizacionih modela, mogucno-
stima za diverzifikaciju poslovnog portfolia, inovacijama
u politikama i modelima odredivanja cijena za proizvo-
de Sumarstva, te jacanju kapaciteta za reagiranje na tr-
Zisne prilike u sektoru turizma, zastite prirode i osigu-
ranja prostora za rekreativne aktivnosti gradana. Ova
istrazivanja bi omogucila postepeni prelazak sa tradici-
onalnog nacina upravljanja poslovnim sistemima u sek-
toru Sumarstva i jacanje njihove poziciju kao drustve-
no i ekoloski odgovornih trzisnih subjekata. Poslovni
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sistemi Sumarstva ¢e i u buduénosti imati kljuénu ulogu
u zadovoljavanju potreba drvopreradivacke industrije.
Medutim, odnosi izmedu Sumarstva i drvopreradivac-
ke industrije moraju biti zasnovani na fer principima uz
uvazavanje principa odgovornog i transparentnog po-
slovanja. Da bi se ovo postiglo, neophodna su nova zna-
nja o moguénostima unapredenja kredibilnosti i efek-
tivnosti procesa certificiranja odrzivog gospodarenija
Sumskim resursima, modalitetima zajednickog djelova-
nja u cilju prevencije i sprecavanja korupcije i ilegalnih
aktivnosti, kao i efektima medunarodnih ogranicenja u
trgovini drvetom u smislu dokazivanja porijekla proi-
zvoda od drveta.

Implementacija dogovorenih politicko-strateskih okvi-
ra, u interakciji sa odgovarajuc¢im poslovnim i proizvod-
nim intervencijama, mogu imati znacajan uticaj na stanje
Suma i njihovu sposobnost da kontinuirano obezbjeduju
ekosistemske usluge reguliraju¢eg, materijalnog i nema-
terijalnog karaktera. Trenutni nacin pracenja promjena
stanja Suma se uglavnom zasniva na indikatorima proi-
zvodnog karaktera, uz izostanak sveobuhvatnijih meto-
doloskih pristupa kojima bi se utvrdili efekti upravljac-
kih mjera na ekoloske i socioloske koristi koje Sumski
ekosistemi pruzaju gradanima. U skladu sa medunarod-
nim inicijativama, usmjerenim na procjenu efekata sta-
nja ekosistema i ekosistemskih usluga na kvalitet Zivo-
ta ljudi, na Katedri su pokrenute istrazivacke aktivnosti
usmjerene na primjenu medunarodno verificiranih me-
todoloskih pristupa za analizu i razumijevanja odnosa
izmedu Covjeka i Sume. U tom kontekstu je neophod-
no razvijati znanja o vaznosti i sveukupnoj vrijedno-
sti (potencijalu) pojedinih tipova ekosistemskih usluga
sumskih resursa, predstaviti njihove efekte u prostoru
i kreirati informacije za donosioce odluka o upravlja-
nju Sumskim ekosistemima, koji bi uvazavali izbalansiran
odnos ekosistemskih usluga regulirajuceg, materijalnog i
nematerijalnog karaktera. Pored toga, kroz proces pro-
cjene i vrednovanja ekosistemskih usluga se mogu ge-
nerirati znanja koja potpomazu proglasenje i upravljanje
zasticenim podrucjima, doprinose efektivnijem koriste-
nju Sumskih ekosistema i omoguéavaju dugoroéno pra-
cenje stanja Suma baziranih na koristima koje one daju.
U tom smislu je neophodno inicirati unapredenje stra-
teskog i regulatornog okvira u cilju integracije procedu-
ra za vrednovanje svih koristi od Sumskih ekosistema u
proces planiranja.

Vaznost razumijevanja interakcije ljudi i Sumskih eko-
sistema dolazi do punog izrazaja u urbanom prostoru,
gdje je pristup zelenoj infrastrukturi najcesc¢e ograni-
cen. Pored toga, slozeni regulatorno-politic¢ki upravljacki
okvir, kao i prisustvo suprotstavljenih interesa razlicitih
aktera, zahtijevaju da se upravljanje zelenom infrastruk-

turom temelji na inovativnosti, kreativnosti i usmjere-
nosti na zadovoljstvo krajnjih korisnika i kreiranje ot-
pornosti na okoliSne izazove. Za postivanje navedenih
principa neophodno je razvijati znanja o potencijalima
za unapredenje i harmonizaciju regulatornog okvira za
provodenje djelatnosti upravljanja zelenom infrastruk-
turom, primjeni upravljackih standarada za urbane ze-
lene povrsine i urbane Sume, mogucnostima primjene
inovativnih koncepata zasnovanih na prirodi u cilju po-
vecanja ponude i dostupnosti zelenih sadrzaja, te inte-
graciji vrednovanja ekosistemskih usluga urbanih ekosi-
stema i urbanih Suma u procese upravljanja. Takode je
vazno unapredivati znanja o zahtjevima korisnika urba-
nih zelenih povrsina, kao i urbanih i peri-urbanih Suma,
sa ciliem omogucavanja gradanskog aktivizma i partner-
skog ucesca u procesu odrzavanja i unapredenja stanja
zelene infrastrukture.

Naucna oblast ekonomika, politika i organizacija Sumar-
stva i urbanog zelenila je kroz razvoj kapaciteta na Su-
marskom fakultetu u Sarajevu vrlo Cesto inicirala pri-
mjenu savremenih naucnih dostignuca za suocavanje sa
upravljackim i drugim izazovima u Sumarstvu i urbanom
zelenilu. U saradnji sa domacim i medunarodnim par-
tnerima, znanja generirana na ovoj oblasti su u prethod-
nom periodu doprinijela procesima certificiranja odr-
Zivog gospodarenja Sumskim resursima, prilagodavanju
trzisSnim izazovima i izvoznim ogranicenjima, primjeni
koncepta Suma visoke zastitne vrijednosti, i kreiranju
naprednijeg politiCko-legislativnog okvira za stratesko
upravljanje u sektoru Sumarstva. U procesu obrazovanja
buducih strucnjaka Sumarstva i hortikulture, ova oblast
treba imati kljuénu ulogu, jer nudi specifican set zna-
nja i kompetencija koji omogucavaju povezivanje teh-
nicko-tehnoloskih i ekoloskih znanja sa politickim, eko-
nomskim i organizacionim znanjima, omogucavajuci na
taj nacin da se stecene kompetencije primjene u Siro-
kom dijapazonu djelatnosti zasnovanih na multifunkcio-
nalnom i odrzivom upravljanju Sumskim ekosistemima i
urbanom zelenom infrastrukturom.

Katedra za ekonomiku, politiku i organizaciju Sumarstva
i urbanog zelenila ima potencijal i ambiciju da bude
aktivni sudionik u suocavanju s dinamicnim izazovima i
prilikama u sektoru Sumarstva, pridonoseci ne samo lo-
kalnim, ve¢ i globalnim inicijativama za odrzivost. Kroz
posvecenost obrazovanju, istrazivanju i pruzanju savje-
todavnih usluga, Katedra tezi da postane katalizator po-
zitivnih promjena, osiguravajué¢i odgovorno gospodare-
nje i upravljanje prirodnim resursima u korist sadasnjih
i buducih generacija.
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SUMMARY

The Faculty of Agriculture and Forestry in Sarajevo, established in 1948, marked the introduction of higher
education in forestry for Bosnia and Herzegovina. Its evolution over the years witnessed the establishment
of departments and institutes, adapting to changing educational landscapes while upholding fundamental or-
ganizational principles. Initially, disciplines in forestry economics were integrated into the Chair for Forest
Management and Planning. In 1968, a important development occurred with the establishment of a dedica-
ted Chair for the Organization and Economics of Forestry. Throughout its history, the Faculty underwent re-
organizations, integrated with various institutes, and introduced new disciplines in alignment with evolving
educational systems. Focused on the economics, policy, and organization of forestry, the Faculty played a im-
portant role in shaping forestry experts. Since 1996, the Chair has served as the central hub for defending
graduate, final, master’s, and doctoral theses, actively engaging in numerous scientific research projects nati-
onally and internationally. Presently, the Chair has five members and offers 22 subjects across all three study
cycles. Research endeavors concentrate on economic, political, and organizational aspects of forest resource
management. Key areas include, forestry policy and legislation, financing, valuation of forest ecosystems, pu-
blic relations in forestry, politics, organization and legislation of the hunting industry, management of protec-
ted areas and ecotourism,accounting, balancing in forestry, private forest management and certification of fo-
rest resource management. In response to global challenges, the Chair aims to develop new disciplines, adapt
to changes in the forestry sector, and contribute to the comprehensive management of forest ecosystems.
Emphasizing the need for innovative policy approaches, especially amidst Bosnia and Herzegovina’s transition
to the European Union, the Chair underscores the importance of comprehending the complex interaction
between people and forest ecosystems in urban environments. With a forward-looking approach, the Chair
of Economics, Policy, and Organization of Forestry and Urban Greenery aspires to be a proactive participant
in the sustainable development of the forestry sector. It seeks to address challenges and seize opportunities
to enhance education, research, and advisory services.
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ABSTRACT

The Chair of Forest Ecology and Urban Greenery at the University of Sarajevo - Faculty of Forestry, has been
a cornerstone of scientific disciplines and knowledge in the field of forest and urban ecosystems ecology in
Bosnia and Herzegovina for several decades. The dedicated scientists and academic professionals associated
within the chair have contributed significantly, producing some of the nation’s most crucial knowledge concer-
ning the characteristics and processes of forest ecosystems, widely utilized by researchers and professionals.

In the mid-1980s, the integration of the Forestry Institute into the Faculty expanded the Chair responsibili-
ties to encompass teaching, research and professional activities in forest ecology. Subsequent organizational
developments occurred with the establishment of the Department of Horticulture in 1996, broadening the
chair’s scope to include research on the the ecology of urban environments. Presently, with a team of nine
members—comprising four full professors, three associate professors, one senior assistant, and one senior
independent laboratory assistant—the chair’s diverse and dynamic research activities focus on forest ecology,

levels of diversity in forest trees, soils, ecosystems, and urban environments.

Our ongoing research efforts are multi-faceted, with a particular emphasis on forest biodiversity and conserva-
tion, the development of vegetation and pedological databases, the functions of green infrastructure, monitoring
invasive species, and studying plant physiology stress. Collaborative international initiatives with research groups
across Europe play a central role in most of our activities, fostering a rich exchange of ideas and expertise. Our
overarching goal remains the pursuit of research excellence and the dissemination of knowledge concerning the

vegetation, flora, physiology, pedology, and chemistry of forest and urban landscape ecosystems.

Key words: Forest Ecology, Diversity, Urban Greenery.
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HISTORY AND CHAIR DEVELOPMENT
- Historija razvoja katedre

Katedra za ekologiju Suma i urbanog zelenila predstav-
lja organizacionu jedinicu Sumarskog fakulteta na kojoj
se realizira nastavni proces, istrazivacki i strucni rad iz
srodnih uzih naucnih oblasti ekologije Suma i urbanog
zelenila.

Kroz svoje postojanje Katedra je prosla nekoliko ciklu-
sa reorganizacije. Od osnivanja Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta 1948. godine, naucne oblasti koje obu-
hvata sadasnja Katedra su prvobitno bile organizirane u
okviru Cetiri Zavoda:

* Zavod za dendrologiju i fitocenologiju (kasnije prei-
menovan u Zavod za Sumarsku botaniku),

» Zavod za botaniku i zoologiju,

* Zavod za hemiju i tehnologiju,

» Zavod za pedologiju.

Nakon osamostaljivanja Sumarskog fakuteta 1959. go-
dine, vecina trenutnih katedarskih nastavnih disciplina
(hemija, botanika sa fiziologijom biljaka, meteorologija
sa klimatologijom, pedologija, dendrologija, fitocenolo-
gija i oplemenjivanje Sumskog drveca) je pripadala Za-
vodu za uzgajanje Suma. Tokom [969. godine dolazi do
restrukturiranja organizacijskih jedinica na Fakultetu, in-
tegriranjem prethodno spomenutih zavoda u Zavod za
ekologiju. Istovremeno se osniva i Zavod za fiziologiju i
oplemenjivanje Sumskog drvecéa, koji u buducoj organi-
zacionoj shemi integrira oblast Fiziologije bilja u Zavod
za ekologiju,a Oplemenjivanje bilja u Zavod za uzgajanje
Suma. Ponovnom reorganizacijom Fakulteta, Zavodi se
preimenuju u Katedre kada se i osniva Katedra za eko-
logiju Suma. Osnivanjem odsjeka Hortikultura 1996. go-
dine, Katedra mijenja ime u Katedra za ekologiju Suma
i urbanog zelenila.

Od 1951. godine poslove Sefa Katedre su obavljali: prof.
dr. Pavle Fukarek, prof. dr.Vitomir Stefanovic¢, prof. dr.
Cedomir Burlica, prof. dr.Vladimir Beus, prof. dr. Safer
Mededovi¢, prof. dr. Azra Tahirovic, prof. dr. Faruk Bogu-
ni¢ i prof. dr. Sead Vojnikovic.

Posebno obiljezje Katedre je da su tri €lana izabrana u zva-
nje akademika Akademije nauka i umjetnosti BiH (ANU-
BIH): prof. dr. Pavle Fukarek, prof. dr. Milivoj Ciri¢ i prof. dr.
Vladimir Beus.Vazno je ista¢i da je pokojni akademik Pavle
Fukarek bio jedan od suosnivaca Naucnog drustva BiH
koje je kasnije preraslo u ANUBIH. Takoder, ¢lan katedre
prof. dr. Sead Vojnikovic je suradnik - dopisni ¢lan Internaci-
onalne akademije nauka i umjetnosti BiH (IANUBIH), koji
je i ¢lan Drustva Evropske Sumarske akademije (eng. EFAS
— European Forest Academy Society).

Nastavni proces, naucnoistrazivacki i strucni rad Kate-
dre se realizira iz slijedec¢ih naucnih disciplina:

* Nauka o Sumskoj vegetaciji,
* Tipologija Suma,

» Opca i sistematska botanika
* Dendrologija,

* Fiziologija biljaka,

* Pedologija/Nauka o tlu,

*  Hemija.

Trenutno na Katedri aktivno radi devet uposlenika i
to: Cetiri redovna profesora/profesorice, tri vanredne
profesorice, jedan visi asistent i jedan viSi samostalni
laborant:

* Prof. drsc. Sead Vojnikovi¢, redovni profesor na
predmetima: Nauka o Sumskoj vegetaciji, Tipologi-
ja Suma, Zasticena Sumska vegetacija, Biodiverzitet
Sumskih ekosistema i Odrzivo koristenje ljekovitog,
jestivog i aromatskog Sumskog bilja.

* Prof. dr.sc. Nedad Basi¢, redovni profesor na pred-
metima: Dendrologija, Dendrologija — egzote i kulti-
vari,Alohtone i invazivhe drvenaste vrste.

*  Prof. dr.sc. Fatima Pustahija, redovna profesorica na
predmetima: Fiziologija drveéa, Hortikulturna fizio-
logija, Ishrana biljaka, Ishrana biljaka u rasadnicima,
Kultura in vitro, Fiziologija biljnog stresa.

* Prof.drsc. Faruk Bogunic, redovni profesor na pred-
metima: Botanika, Sistematska botanika, Rijetka i
ugrozena flora Bosne i Hercegovine.

*  Prof. dr.sc. Zahida Ademovi¢, vanredna profesorica
na predmetima: Hemija, Uvod u hemiju okolisa, Pri-
rodni organski produkti.

e Prof. drsc. Emira Huki¢, vanredna profesorica na
predmetima: Pedologija |, Pedologija 2, Zastita tla,
Odrzivo upravljanje zemljiStem u planiranju prosto-
ra, Ostecenja i sanacije tla.

* Prof.drsc. Alma Hajrudinovi¢-Boguni¢, vanredna
profesorica na predmetima: Dendrologija, Dendro-
logija — egzote i kultivari, Alohtone i invazivne dr-
venaste vrste, Katastar urbanog zelenila i Dizajn
biljkama.

e Mr. Mirsada Starcevi¢, mr. Sumarstva, visi asistent
na oblasti Ekologija Suma i urbanog zelenila, anga-
Zman na predmetima: Nauka o Sumskoj vegetaciji,
Dendrologija, Odrzivo koristenje ljekovitog, jestivog
i aromatskog Sumskog bilja, Alohtone i invazivne dr-
venaste vrste, Zasti¢ena Sumska podrucja.

* Mr. Mirel Subasi¢, mr. hemije, viSi samostalni laborant
za nastavne discipline hemije, pedologije i fiziologije
biljaka.
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OVERVIEW OF IMPORTANT
SCIENTIFIC RESEARCH AT THE CHAIR
- Pregled vaznijih istraZivanja katedre

Kartografija Sumske vegetacije, tipoloSka
kartiranja i tipologija Suma

Radom i istrazivanjem Katedre i prethodnih Zavoda do-
lazi do intenzivnog istrazivanja Sumske flore i vegetacije
u BiH u sistematskom pristupu istrazivanja Sumske ve-
getacije, a posebno u smislu izrade karata Sumske ve-
getacije. Kasnije, kao proizvod rada ovih istrazivanja i
fitocenoloskog kartiranja, nastale su areal karate kao i
pregledne geobotanicke karte BiH odnosno karte bilj-
nogeografskih podrucja BiH. Najvedi prilog ovim istrazi-
vanjima su dali poznati profesori Sumarskog fakulteta u
Sarajevu akademik Pavle Fukarek, prof. dr.Vitomir Stefa-
novi¢ i akademik Vladimir Beus.

S obzirom da je u periodu 1964-1968. godine realizi-
ran projekat “Inventura Suma na velikim povrsinama u
BiH*, Sumarski strucnjaci su prema novousvojenom ti-
poloskom metodu (koji je bio bolje prilagoden Sumar-
skoj praksi) vrsili kartiranja sto je predstavljalo drugadiji
pristup od “uobicajenog kartiranja “po Braun-Blanquet
metodi koja se koristila u prvobitnim istrazivanjima iz
50-tih godina proslog vijeka. Karte Sumske vegetacije i
karte Sumskih zemljiSta na novim topografskim osno-
vama su, izmedu ostalog, posluzile za izradu tipoloskih
karata kao osnova za savremeno gospodarenje Sumama
i Sumskim zemljistem. Kartiranja su obavljena po gos-
podarskim jedinicama, a prvi radovi kartiranja i izrade
karte realne Sumske vegetacije i karte Sumskih zemlji-
Sta obavljeni su za G.J.“Gostovic “‘a zatim, do kraja 1971.
godine i za cijelo Sumsko gospodarsko podrucje “Krivaj-
sko “Zavidovici.

Krajem Sezdesetih godina XX vijeka u BiH su paralelno
napisane i razvijene dvije tipoloske metode i to: meto-
da Ciri¢, Stefanovi¢ i Drini¢ i metoda Burlica i Fabijanic.
Medutim, metoda Burlice i Fabijanica ostala je samo te-
orijska i nije se dalje razvijala. Metoda Ciri¢, Stefanovi¢ i
Drini¢ se oslanjala na podatke iz inventure Suma u BiH,
prihvac¢ena je u Sumarskoj praksi i intenzivno se kori-
sti u danasnjem gospodarenju sSumama u BiH. U uvodu
publikacije “Tipovi bukovih Suma i mjeSovitih Suma bukve,
jele i smrce u BiH* Ciri¢ et al. (1971) navode: “Ovaj rad
predstavlja prvi pokusaj u BiH da se na osnovu dosadas-
njih fitocenoloskih, pedoloskih i taksacionih istrazivanja
izradi klasifikacija tipova Suma“.

Sumarski strucnjaci su prema ovom novousvojenom ti-
poloskom metodu (koji je bio bolje prilagoden Sumar-
skoj praksi) vrsili kartiranja Suma u BiH (Vojnikovi¢ et

al. 2017). Ovo je predstavljalo drugaciji pristup od “uo-
bicajenog kartiranja “po Braun-Blanquet metodi koja se
koristila u prvobitnim vegetacijskim istrazivanjima i kar-
tiranjima Suma iz 50-tih godina proslog vijeka (Fukarek
1955, 1957, 1958.). Prema ocjeni IUFRO-a za potrebe
Sumarstva (posebno uzgajanja Suma), kao najbolji me-
tod je ocjenjen Eberswalder kobinovani metod Kopp-
a (Dombois et Ellenberg, 2002.). Treba ista¢i da se me-
toda Kopp-a znacajno poklapa sa metodom tipoloskog
kartiranja Suma u BiH, gdje se, slicno kao u Kopp-ovom
metodu, takoder prikupljaju podaci o Sumskoj vegetaciji
(sastojinski tip — edifikator i subedifikator) i tlu. Navede-
ne slicnosti u nacinu istrazivanja, analizi i prezentiranju
podataka zorno pokazuju koliko su tipoloska i karto-
grafska istrazivanja Sumske vegetacije u BiH bila napred-
na i paralelno se razvijala sa evropskim istrazivanjima.

S obzirom da su postojali osnivaci, izvorna i original-
na naucna metodologija, sistematika - klasifikacija, ko-
risnici, naucna literatura i stalna upotreba i nadograd-
nja tipoloskog sistema Suma Sto je izvorno razradeno
na Sumarskom fakultetu Univerziteta u Sarajevu, te us-
poredbe/paralele sa drugim tipoloskim skolama Evrope,
ovaj nacin rada i upotrebe topoloske klasifikacije Suma
se naziva “sarajevska tipoloska skola‘“.

Nadalje, nau€noistrazivacka i struéna djelatnost Kate-
dre obuhvata razli¢ita vegetacijska istrazivanja u Sum-
skim ekosistemima, kartiranje Ssumske vegetacije, tipo-
loska istrazivanja, istrazivanja biodiverziteta u Sumskim
ekosistemima, rad na uspostavi, klasifikaciji i monito-
ringu zasti¢enih Sumskih podruéja. Takoder, floristic-
ke studije usmijerene ka detekciji rijetkih, ugrozenih i
endemiénih biljaka u funkciji kvalificiranja potencijal-
no zasti¢enih podruéja. Poseban fokus je na istraziva-
nju specificnih biljnih grupa upotrebom morfometrij-
skih, molekularnih i genomskih alata koja imaju za cilj
analizu i detekciju rijetkih i neprepoznatih oblika bilj-
ne raznolikosti u Bosni i Hercegovini i regionu. Dizajn
ovih studija je u funkciji koriStenja rezultata istrazivanja
kao atributa u prepoznavanju podruéja od konzervacij-
skog interesa i perspektive njihove potencijalne zasti-
te. Istrazivacke aktivnosti se realiziraju samostalno i u
saradnji sa istrazivackim timovima iz regiona i zemalja
Evropske unije. Posebna paznja je usmjerena na istrazi-
vanja ekologije i morfologije autohtone dendroflore te
biljne sistematike koristenjem molekularno-genetickih i
citogenetickih metoda. Bitan dio istrazivacke aktivnosti
predstavlja i identifikacija i katalogizacija urbane i peri-
urbane dendroflore te katastar urbanog zelenila. Inte-
zivno se izvode: istrazivanja biljaka u ex i in vitro uslovi-
ma, ekofizioloska istrazZivanja sa posebnim osvrtom na
utjecaj stresnih uslova, istrazivanja utjecaja neadekvat-
ne ishrane na biljke, prisustva sekundarnih metabolita u

105



106

Volume 55 | Issue 1

biljkama te njihove upotrebe i osnovnih karakteristika,
kao i analiza sekundarnih biljnih metabolita i antioksida-
cijska i antimikrobna aktivnost. Ocjena efekata sistema
upravljanja zemljisStem na funkcionalni status tla u cilju
unapredenja, oCuvanja i zastite predstavljaju dio sveobu-
hvatnih ekosistemskih istrazivanja. Aktuelizirana su pi-
tanja uloge tla u ekosistemu, ciklus ugljika, funkcionalne
uloge humusnih formi, hranidbeni kapacitet, filtracione i
klimatsko-regulacijske osobine itd.

MAIN COURSES AT THE CHAIR -
Temeljni predmeti na katedri

Fitocenologija / Nauka o Sumskoj vegetaciji /
Tipologija Suma

Nastavni predmet Fitocenologija se razvijao od prvog
dana osnutka Sumarskog fakulteta u Sarajevu. Tokom
povijesti Fakulteta ovaj predmet vise puta je mijenjao
ime. Prvo ime koje je nosio bilo je Fitocenologija. Po-
slie toga se predmet nazvao Fitocemnolgija sa tipolo-
gijom Suma. Prelaskom na bolonjski sistem Tipologija
Suma se odvaja te ostaju predmeti Fitocenologija i Fi-
tocenologija u Sumarstvu. Danas se ovaj predmet naziva
Nauka o Sumskoj vegetaciji. Tokom cijelokupnog studija
ovaj predmet je bio na Il onovnog studija tokom ljetnog
semsetra. Predmet Tipologija Suam se s pocetka preda-
vao na |l prvog ciklusa, danas se predaje na | godini dru-
gog ciklusa.

Prvi nositelj predmeta Fitocenologija je bio Akademik
Pavle Fukarek. Od 1948. godine je nastavnik u u Viso-
koj Skoli za planinsko gazdovanje, a od 1949. godine na
novoosnovanom Poljoprivredno-Sumarskom fakultetu
u Sarajevu, na kome je prove naredih 30 godina. Osim
Sto je autor ili koautor viSe Sumskih ili Sibljackih sin-
taksonomskih kategorija akademik Fukarek je svojim
izvrsnim i prakti¢nim i teoretsko prakticnim znanjima
odli¢no uzrocno-posljedicno povezao i sintetizirao ka-
rakteristike vegetacijskih jedinica u slijede¢im radovima:
“Zur Glieedenung der illyrischer Florenprovinz in naturliche
Vegetationsgebiete mit Hilfe der Waldgesellschaften”, “Die
pflanzengeographischen Abgrenzung der illyrischen von
moesichen Gebiet”, “Sumske zajednice u Jugoslaviji” kao
i mnogim drugim. Bio je ¢lan urednista drugog izdanja
“Sumarske enciklopedija”. Kao odli¢an poznavalac fito-
geogrefije, dao je izvrstan doprinos kartiranju vegetacije
na projektu “Vegetacijska karta Jugoslavije”, a bio je i €lan
redakcionog odbora: “Vegetacijske karte Evrope”.

Nakon Akademika Fukareka nositelj predmeta Fitoce-
nologija sa tipologijom Suma bio je prof.dr.Vitomir Ste-
fanovic koji se bavio fitocenologijom, tipologijom Suma,
dendrologijom, fitoekologijom, vegetacijskim kartira-

njem i zastitm prirode. Jedan je od pionira u razvoju
nauke o Sumskim fitocenozama i ekosistemima Bosne
i Hercegovine. Opisao je nauc¢no definirao niz novih fi-
tocenozakoje su Cesto bile vrlo specifiéne za nase ge-
ografske okvire npr.: fitocenoze smrce borealnog ka-
raktera, bilog bora | maljave breze, reliktnih fitocenoza
Dinarida, a posebno mjesto zasluzuje israzivanje sukce-
sija na Sumskim pozariStima i sje¢inama. Prof. dr. Stefa-
novic je obavio fitocenoloska istrazivanja na makropla-
nu koja su dala naucni okvir za buduca istrazivanja nizih
sinsistematskih jedinica na prostoru BiH.

Zajedno sa akademikom M. Ciriéem i prof. dr. P. Drini-
¢em je jedan od utemeljivaca i osnivaca tipoloskog me-
tada odnosno “sarajevske tipoloske skole” (o cemu je
vise receno u prethodnom poglavlju). Posebno treba
istac¢i njegov rad vezan za ekolosko-vegetacijsku rejo-
nizaciju BiH. Znacajan je njegov doprinos u poznavanju
horologije, cenologije, ekologije, morfologije nekih nasih
biljnih vrsta kao i alohtone dendroflore.

Akademik Vladimir Beus je sljedeci u nizu od profesora
na predmetima: Fitocenologija sa tipologijom, Fitoceno-
logija, Fitocenologija u Sumarstvu i Tipologija Suma. Dao
je znacajan doprinos poznavanju ekoloskih, floristi¢kih,
sindinamskih i sintaksonomskih karakteristika Sumskih
fitocenoza te zastiti prirode i izuavanju urbanog zele-
nila Bosne i Hercegovine. U ovom smislu posebno su
znacajni naucni radovi o Sumama bukve i jele na bazic-
nim i ultrabazicnim eruptivima ofiolitske zone u Bosni.
Kao uéesnik projekta “Inventure Suma na velikim povr-
sinama u BiH“ i akademik Beus je dao poseban dopri-
nos u razvoju tipologije Suma u BiH" i primjeni tipologi-
je Suma u gospodarenju Sumskim ekosistemima u Bosni
i Hercegovini, kartiranju Suma u BiH, kao i ekolosko ve-
getacijskoj rejonizaciji u BiH.

Trenutni nositelj predmeta “Fitocenologija” koji je pre-
menovan u “Nauka o Sumskoj vegetaciji” kao i “Tipo-
logije Suma je prof. dr. Sead Vojnikovic. Rad prof. dr.Voj-
nikovic¢a je fokusiran na: satelitsko kartiranje Suma BiH,
vegetacijsko istrazivanje prasuma i njihovog floristickog
diverziteta, sindinamike Suma kitnjaka i jele, istrazivanje
zapadne granice areala iliske fitogeografske provincije,
razvoj tipologije Suma, digitalizacije ucenja itd. Ucesnik
je projekta Il inventure Suma na velikim povrsinama u
BiH. Poziciju viseg asistenta na ovim predmetima obav-
ljia Mr. Sumarstva Mirsada Starcevic. Trenutno radi na
doktoratu vezanom za istrazivanje vegetacije Suma crne
johe u Bosni i Hercegovini.
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Dendrologija

Savjet nastavnika, po osnivanju tadasnjeg Poljoprivred-
no-sumarskog fakulteta u Sarajevu, izabrao je prve pro-
fesore iz specijalistickih Sumarskih naucnih disciplina, pri
cemu je na predmete Dendrologija i Fitocenologija iza-
bran ing. Pavle Fukarek za starijeg asistenta. Akademik
Pavle Fukarek je svojim radom i aktivnostima ostavio
neizbrisivi trag u naucno-istrazivac¢kim aktivnostima ve-
zanim uz dendrofloru nasega podneblja i Sire, te eta-
bliranju predmeta Dendrologija kao zasebne discipline.
Zaceci dendroloskih istrazivanja vezuju se uz osnivanje
dendroloske zbirke i zbirke biljno-geografskih i fitoce-
noloskih karata. Nakon toga je uslijedio obimniji nauc-
ni rad u oblasti taksonomskih, horoloskih i ekoloskih
istrazivanja Sumskog drveca i grmlja. Potreba za formi-
ranjem dendroloskog herbarija se iskazuje po preselje-
nju u novoizgradenu zgradu fakulteta. Zamisao je da se
u herbariju pohranjuje sistematski prikupljeni i obraden
biljni materijal Sumskog drveca iz Bosne i Hercegovi-
ne i tadasnjih susjednih republika, te materijal dobiven
i prikupljen iz inostranstva. Nazalost, formirana herbar-
ska zbirka, sa oko desetak hiljada uzoraka, unistena je
u proteklom ratu. Zbog nedovoljnog razumijevanija jos
uvijek nije doslo do obnove herbarija, a njegov prostor
je dobio prenamijenu — za sada. Zbirke fitogeografskih
i fitocenoloskih karata su zauzimale posebno mjesto, a
unutar njih su posebno bile izdvojene dendroloske are-
al karte pojedinih vrsta drveca i grmlja Bosne i Herce-
govine. Takoder, tu je bila i bogata dendroloska fono-
teka i zbirka sa slikama i slajdovima koje su koristene
za nastavne i naucne svrhe. | ove zbirke su tokom rata
devastirane.

U poslijeratnom periodu, po osnivanju Odsjeka za hor-
tikulturu, javlja se potreba i za izu¢avanjem urbane den-
droflore i uvodenja novih nastavnih predmeta. U tom
smislu, prof. dr. Nikola Janji¢ vrsi prilagodbu predmeta
Dendrologija za potrebe studenata hortikulture te se
uvodi novi predmet Dendrologija — egzote i kultivari.
Kasnijim inoviranjem nastavnih planova pridodat je i iz-
borni predmet Alohtone i invazivne drvenaste vrste od
strane prof. dr. Nedada Basi¢a. Profesori Janji¢ i Basic,
u skladu sa nastavnim planovima, obnavljaju dendrosku
zbirku. Ova zbirka listova, grancica sa pupovima, sjeme-
na i plodova je, kao stalna postavka, izlozena unutar Fa-
kulteta i svakodnevno je dostupna studentima. Takoder,
zapocet je proces prikupljanja materijala i za obnovu
strucne herbarske zbirke.

U proteklom periodu, kao uposlenici Sumarskog fa-
kulteta, znacajan doprinos razvoju nastavnog procesa i
dendroloskih istrazivanja dali su: akademik Pavle Fuka-
rek i dr.sci. Nikola Janiji¢, professor emeritus, zatim Rada

Maunaga, dipl. ing. i Vaso Obradovi¢ dip. ing. koji su bili
angazovani krace vrijem kao asistenti te dr. sci. Nedad
Basi¢, redovni profesor i saradnica dr. sci.Alma Hajrudi-
novi¢-Boguni¢, vanredni profesor.

U sedamdeset i pet godina, od osnivanja Sumarskog fa-
kulteta, dendroloska disciplina je permanentno razvijana
u skladu sa savremenim naucnim dostignuc¢ima i trendo-
vima. Uces¢em na mnogobrojnim domacim i meduna-
rodnim skupovima i kroz bogate naucno-istrazivacke
publikacije ostvaren je znacajan naucni doprinos u istra-
Zivanjima dendroflore naseg podneblja i njegovih flori-
stickih specifi¢nosti. Dendroloska istrazivanja uglavhom
su bila vezana uz problematiku pojedinih biljnih rodova
i vrsta sa aspekta taksonomije, horologije, ekologije, za-
Stite i konzervacije. U tom smislu nemijerljiv doprinos
je dao akademik Fukarek istrazivanjem rodova: Picea, Pi-
nus, Abies, Acer, Fraxinus, Fagus, Rhamnus... Takoder, detalj-
nije je izucavao i neke vrste kao Sto su: Picea omorika,
Pinus heldreichii, Daphne blagayana, Petteria ramentacea,
Genista radiata, Carpinus orientalis, Alnus viridis, Betula pu-
bescens i dr.

S druge strane prof. dr. Nikola Janji¢, jos kao asistent,
iskazuje interes za izucavanje problema introdukcije
dendroflore unutar gradskih prostora. Kroz svojih pet
priloga o nesamonikloj dendroflori Sarajeva upotpunju-
je popis i spoznaje o introduciranim svojtama, o kojima
se kod nas malo znalo i koje su koriStene u ozelenjava-
nju urbanih i periurbanih prostora. Posebni naucni in-
teres iskazuje i za sistematsko-taksonomska i ekoloska
istrazivanja autohtonih vrsta unutar rodova: Ulmus, Po-
pulus, Salix, Quercus, Crataegus...

U novije vrijeme, pored morfoloskih primjenjuju se i
savremene molekularno-citogeneticke, biohemijske i
druge metode za istrazivanje dendroflore. U tom smi-
slu prof. dr. Nedad Basi¢ iskazuje interes za istrazivanje
rodova: Crataegus, Alnus, Genista, Quercus, Pinus, Fraxinus,
Prunus,Viscum...Istrazivanja su usmjerena na ocuvanje bi-
odiverziteta i zastite ugrozenih vrsta te ocuvanju i zasti-
ti parkovskog naslijeda nase zemlje.

Takoder, prof. dr. Alma Hajrudinovi¢-Boguni¢ primjenju-
je morfomrtijske, citometrijske i molekularno-genetic-
ke metode u svojim istrazivanjima varijabilnosti vrsta
roda Sorbus, Cotoneaster, Quercus, Pinus, Betula...
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Pedologija

U skladu s neumoljivim zahtjevima bosanskohercego-
vackog drustva za boljim poznavanjem i racionalnim
koristenjem tla kao prirodnog resursa u privrednim
granama Sumarstva i poljoprivrede, u okrilju Poljopri-
vredno-sumarskog fakulteta u Sarajevu, 1948. godine za-
Cinje se razvoj naucéne oblasti pedologije. U godinama
koje slijede od osamostaljenja Sumarskog fakulteta na
Univerzitetu u Sarajevu, nau¢no-nastavno osoblje ove
ustanove je ostavilo neizbrisiv trag u nauci o tlu na pro-
storima bivse Jugoslavije. Kao najvazniji doprinos uopste
u pedologiji, izdvaja se “Klasifikacija zemljista Jugoslavi-
je* (Skori¢ et al. 1973), koja je prihvacena od tadasnjeg
Jugoslavenskog drustva za proucavanje zemljista. Istra-
Zivacka iskustva su sabrana u djelima koja su prethodi-
la klasifikaciji tla, “Zemljista Jugoslavije* (Filipovski i Ci-
ri¢, 1963) i “Atlas 3umskih zemljista Jugoslavije* (Ciri¢,
1965). Doprinos sumarskoj pedologiji je dat u segmentu
poznavanja proizvodnih osobina Sumskih zemljista, izra-
dom pedoloskog dijela metodike inventure Suma na ve-
likim povrsinama (Ciri¢, et al., 1963, Mati¢ et al., 1971).
Uporedo sa ovim istrazivanjima, koja su odredena po-
trebama za poznavanjem ekolosko-proizvodnih osobina
Sumskog tla (Ciri¢, 1971, Ciri¢, 1975a, Ciri¢ et al., 1971,
Ciri¢ et al., 1982), provodila su se i istrazivanja o uticaju
vegetacije na svojstva Sumskog tla (Vukorep, 1970) i nje-
govim vodno-fizickim osobinama (Burlica, 1978). Gra-
nice dotadasnjeg znanja se prosiruju sa novim spozna-
jama o podzolima (Ciri¢, 1956, Ciri¢, 1962), relikenim i
fosilnim tlima (Ciri¢ i Pami¢, 1975), humusnim formama
i prasumskim zemljitima (Manuseva i Ciri¢, 1969), ze-
mljistima na karstu (Ciri¢ et al., 1988), te se polemise
potreba uvodenja informacionog sistema zemljista Ju-
goslavije (Ciri¢, 1975b). Saradujuéi usko sa oblastima fi-
tocenologije i tipologije Suma, napravljen je iskorak na
inventarizaciji i mapiranju Sumskih zemljista u BiH (Ste-
fanovic et al.,, 1983), a nastale objave iz ovog vreme-
na jos se iscrpno koriste. Savremena laboratorijska ana-
liticka oprema, bogate geoloske i pedoloske zbirke su
omogucavale visok kvalitet nau¢nog i nastavno-obra-
Zovnog procesa.

Prekid i nazadak naucno-obrazovne prakse u oblasti pe-
dologije u periodu od 1991. do 1996. godineje odredio
status ove nauke u BiH danas. Izgubivsi kadar kao ono
najvrjednije i potpunom devastacijom analitickih i na-
stavno-obrazovnih resursa, nauka je izgubila osnove za
dalji razvoj. Ovaj prekid je napravljen zato sto je bio po-
treban veliki napor da se resursi dovedu do pocetnog
stanja.

Posljednjih 27 godina, od 1996. godine na ovamo, pedo-
logija kao predmet i nauéna disciplina se razvija u okviru

Katedre za ekologiju Suma i urbanog zelenila. Usprkos
brojnim ogranicenjima, doprinos razvoju nastavnog pro-
cesa u oblasti pedologije je napravljen izdanjem nove
“Sistematike tla/zemljista: nastanak, svojstva i plodnost*
(Resulovic et al., 2008). Takoder, prakticni dio nastave je
unaprijeden objavom novog praktikuma (Cengi¢, 2013).
Razvoj naucno-istrazivackog rada prati aktuelne svjet-
ske teme, te se istrazivanja odnose na Stete u okolisu i
degradaciju zemljista (Cengié¢, 2000), zagadenje tla tes-
kim metalima (Cengi¢ et al., 2009) i vodni bilans (2010).
S tim u vezi, znacajan doprinos u nauci je dat u pogle-
du karakteristika geneze, evolucije i plodnosti pirogenih
zemljista (Cengi¢, 2004). U saradnji sa drugim naucnim
ustanovama, prikupljaju se i nadopunjuju naucna sazna-
nja o rasadnickim tlima (Huki¢, 2012), te mikrobnom di-
verzitetu (Mrak et al., 2020, Dinca et al., 2020), svojstvi-
ma organske materije tla i efektima prebornog sistema
gospodarenja na tlo u Sumama bukve i jele sa smréom
na krecnjacima (Huki¢ et al.,, 2021). Trenutno je na Fa-
kultetu uspostavljena nova laboratorija za analizu bilj-
nog materijala i tla sa svim raspolozivim analitickim re-
sursima za osnovne fizicke i hemijske analize tla.

U razvoju pedologije unutar Sumarskih nauka znacajan
doprinos je dalo vise nau¢no-nastavnih radnika i sarad-
nika. Do 1992. godine, klju¢nu ulogu su imali: akademik
prof. dr. Milivoje Ciri¢, prvi profesor izabran na Sumar-
skom fakultetu za ovo podrudje, prof. dr. Cedomir Bur-
lica, prvi doktor nauka Sumarskog fakulteta, te prof. dr.
Ivan Vukorep, doktorirao na Univerzitetu u Gottingenu.
Nakon 1996. godine, znacajne doprinose su dali: prof.
dr. Husnija Resulovi¢ sa Poljoprivrednog fakulteta, prof.
dr. Izet Cengi¢, vanredni profesor Sumarskog fakulteta
u Sarajevu, akademik prof. dr. Hamid Custovi¢ i profe-
sor Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta u Sarajevu,
te prof. dr. Emira Huki¢, vanredni profesor Sumarskog
fakulteta u Sarajevu, koja i danas aktivno doprinosi ovoj
oblasti.

Predmeti na kojima se danas izvodi nastava su: Pedolo-
gija | (godina I/cilkus I;4ECTS), Pedologija 2 (godina 2/
cilkus I, 5ECTS), Ostecenja i sanacije tla (godina 2/cilkus
II; 3ECTS), Zastita tla (godina I/cilkus Il; 3ECTS), Odrzi-
vo upravljanje zemljistem u planiranju prostora (godina
2/cilkus II; 3ECTS).

Fizologija biljaka

Od samih pocetaka osnivanja Poljoprivredno-Sumar-
skog fakulteta predmet Osnovi fiziologije biljaka se pre-
davao u okviru Zavoda za uzgajanje Suma.Ve¢ u ovom
peroidu se publikuju radovi koji su pratili svjetske na-
ucne tokove sa posebnim osvrtom na ekofiziologiju bi-
ljaka i fotosintezu. Nakon osamostavljivanja §umarskog
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fakulteta 1959. godine predmet Botanika sa fiziologijom
biljaka se izucavaou sastavu Katedre uzgajanja Suma pod
vodstvom dr.Vojina Gligi¢. U ovom periodu su se vrsila
intenzivna fizioloskaistrazivanja na temu zimske transpi-
racije i rezima CO, na planinama oko Sarajeva. Reorga-
nizacijom Sumarskog fakulteta 1970.godine osnovana je
Katedra fiziologije i oplemenjivanja Sumskog drveca pri
c¢emu je kao samostalan predmet izdvojena Fiziologija
biljaka. Predmetni nastavnik je bila dr. Stanimirka Milano-
vi¢, a asistent Alija-Nudzeim Pukic. Fizioloski radovi iz
tog perioda su se odnosili na ispitivanje vodnog rezima
i transpiracije kod drvenastih biljaka Sireg podrudja Sa-
rajeva. Uporedo sa razvijanjem nastavnih oblasti na Su-
marskom fakultetu se radilo i na uspostavljanju i razvija-
nju naucno-istrazivackog rada te se 1969. godine, medu
ostalim, osnovao i Zavod za fiziologiju i oplemenjivanje
Sumskog drveca. Ponovnom reorganizacijom Fakulteta
osniva se Katedra za ekologiju koja 1996. godine, nakon
osnivanja Smjera za hortikulturu, mijenja ime u Kate-
dra za ekologiju Suma i urbanog zelenila u okviru koje
predmete Fiziologija biljaka, Fiziologija drveca, Fiziolo-
gija biljaka u hortikulturi, Ishrana biljaka, Ishrana biljaka
u rasadnicima, Kultura in vitro i Fiziologija biljnog stre-
sa razvija i vodi dr. Safer Mededovi¢. Tokom svog rada
dr.Mededovic se intenzivno bavio citogenetickim, mor-
foloskim i fizioloskim odnosima odredenih biljnih gru-
pa na Balkanu kao i uticajem stresnih uslova i neodgo-
varajuce ishrane na biljke. Od 2019. godine predmete je
preuzela dr. Fatima Pustahija koja nastavlja sa istraziva-
njima na prethodno pomenutim problematikama ali uz
dodatni fokus na analiziranje prisustva sekundarnih me-
tabolita u biljkama od interesa uz odredivanje njihovih
osnovnih karakteristika te antioksidativne i antimikrob-
ne aktivnosti.

Tokom godina je Sumarski fakultet ulagao sredstva u us-
postavljanje i razvijanje Laboratorije za fiziologiju koja
je u potpunosti unistena tokom ratnih desavanja 1992-
95. Nakon obnavljanja Fakultetske zgrade 1996/97. go-
dine uspostavljenaje Laboratorija za nastavu iz predme-
ta Fiziologija biljaka, Hemija i Pedologija a 2016. godine i
multidisciplinarna istrazivacka Laboratorija za fiziologiju
biljaka, hemiju i pedologiju.

Potrebno je jos ukazati na nemjerljiv doprinos dr. Gligic
i dr. Milanovi¢ u obnavljanju i rukovodenju botanicke ba-
ste “Alpinetum‘* na Trebevicu,uspostavljanjem ekoloske
stanice, Skolske ustanove i sistematske Zive zbirke ende-
micnih i planinskih biljaka koja je, naZalost, devastirana
tokom proteklog rata i nije ponovo restaurirana.

Botanika

Prvi profesor botanike bio je prof.dr.Vojin Gligi¢. Dao je
nemijerljiv doprinos restauraciji i upravljanju botanickom
bastom “Alpinetum® na Trebevicu, osnivanjem ekoloske
stanice, Skolske ustanove i sistematske Zive zbirke en-
demskog i planinskog bilja. Profesor je napisao i Botanicki
etimoloski recnik. Sijedio ga je prof. dr. Slobodan Ronce-
vi¢ koji se u nizu projekata bavio se Sumskim ljekovitim,
jestivim i vitaminskim biljem. Kao sljedeci profesora na
predmetu Botanika je prof. dr Faruk Boguni¢ koji poseb-
nu paznju posvecuje istrazivanju specificnih biljnih grupa
koristenjem morfometrijskih, molekularnih i genomskih
alata u cilju analize i otkrivanja rijetkih i neprepoznatih
oblika biljne raznolikosti u Bosni i Hercegovini i regionu.
Dizajn ovih studija je funkcija koriStenja rezultata istrazi-
vanja kao atributa u identifikaciji podrucja od interesa za
ocCuvanje i perspektive njihove potencijalne zastite. Istra-
Zivacke aktivnosti se radi samostalno i u saradniji sa istra-
Zivackim timovima iz regiona i zemalja Evropske unije.

Katastar urbanog zelenila

Osnivanjem odsjeka Hortikultura 1996/97. Skolske go-
dine, u okviru Katedre za ekologiju Suma i urbanog ze-
lenila (prethodno Katedra za ekologiju Suma) uspostav-
lien je predmet Katastar urbanog zelenila na IV godini
studija (VIII semestar). Predmet su su vodili prof. dr. Ni-
kola Janiji¢ i prof. dr.Vladimir Beus. Predmet je nastao po
okoncanju i kao rezultat decenijskog projekta Katastra
urbanog zelenila Kantona Sarajevo kojeg je vodio prof.
dr. Nikola Janji¢ u ime Sumarskog fakulteta u Sarajevu.
Predmet se izvodio sa semestralnim opterecenjem od
I5 sati predavanja, 30 sati vjezbi i 3 dana terenske na-
stave. Reformom visokog obrazovanja zasnovanom na
Bolonjskom procesu uvedenom u skolskoj 2005/2006.
godini, nastava na predmetu Katastar urbanog zeleni-
la je realizirana na | ciklusu studija Hortikultura na Ill
godini (VI semestar) u istom fondu sati i vrednovana je
sa 5 ECTS kredita. Inoviranjem nastavnih planova i pro-
grama Skolske 2008/09. godine, predmet Katastar urba-
nog zelenila mijenja naziv u Osnove GIS-a sa katastrom
urbanog zelenila, izvodio se sa semestralnim opterece-
njem od |5 sati predavanja i 30 sati vjezbi, a vrednovao
sa 4 ECTS kredita. U tom periodu nastavu su realizira-
li prof. dr. Besim Bali¢, prof. dr. Sead Vojnikovi¢ i prof. dr.
Nedad Basic. U posljednjem inoviranju nastavnih plano-
va i programa u skolskoj 2017/18. godini, predmet vraca
izvorno ime Katastar urbanog zelenila, a realizira se na
Il godini (VI semestar) | ciklusa studija Hortikultura u
semestralnom fondu nastave |5 sati predavanja, |5 sati
vjezbi i tri dana terenske nastave. Predmet se vrednu-
je sa 3 ECTS kredita, a nastavu od tada do danas izvodi
prof. dr.Alma Hajrudinovi¢-Bogunic.
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Dizajn biljkama

Predmet Dizajn biljkama se prvi put uvrstava u nastav-
ni plan i program odsjeka Hortikultura inoviranjem
nastavnih planova u Skolskoj 2017/18. godini. Od tada
predmet realizira prof. dr. Alma Hajrudinovi¢-Bogu-
ni¢ na Il godini Il ciklusa studija odsjeka Hortikultura u
okviru studijskog programa Pejsazna arhitektura. Pred-
met semestralno obuhvata |5 sati predavanja i 15 sati
vjezbi i vrednuje se sa 3 ECTS kredita.

Hemija

Hemija kao predmet na Sumarskom fakultetu izucava se

od samih zacetaka njegovog postojanja i to davne 1940.

godine kada je Vlada Kraljevine Jugoslavije donijela od-
luku o osnivanju Poljoprivredno — sumarskog fakulteta
kada je i izabran prvi honorarni nastavnik dr. Stanko Ra-
dovi¢ na predmetu hemija. Od tada pa sve do danas stu-
denti Sumarskog fakulteta izu¢avaju ovaj predmet.

Nastava iz predmeta Hemija je prilagodena studentima
oba smjera (Sumarstvo i Hortikultura) i njihovim po-
trebama u daljnjem nastavku studija. Nakon odslusanog
kursa Hemije studenti sticu sublimirano znanje iz obla-
sti opce, anorganske, analiticke, organske i biohemije, sa
posebnim osvrtom na hemiju drveta.

Pored nastavnog procesa nastavnici i saradnici, u sarad-
nji sa kolegama s drugih Katedri Fakulteta kao i sa dru-
gim domacim i medunarodnim institucijama ukljuceni su
u naucno-istrazivacki rad koji najces¢e obuhvata pod-
rucja Ekologije, Ocuvanie i zastite okolisa, razvijanje no-
vih analitickih metoda, itd. Rezultat ovog rada i saradnje
su mnogobrojni projekti u kojima su ucestvovali kao i
objavljeni naucni radovi.

Nastavnici na predmetu Hemija Sumarskog fakulteta od
njegovog zaceca do danas:

- Prof. dr. Stanko Radovi¢

- Prof. dr. Slobodan Kapetanovi¢
- Prof. dr. Slobodan Bugumovi¢
- Prof. dr. Kemo Sinanovi¢

- Prof. dr. Azra Tahirovi¢

- Prof. dr. Lejla Klepo

- Prof. dr. Zahida Ademovi¢

PERSPECTIVES OF FUTURE
SCIENTIFIC AND PROFESSIONAL
DEVELOPMENT AT THE CHAIR -
Perspektive buduéeg razvoja katedre

Temeljni pravci razvoja Katedre u okviru predmeta Na-
uka o Sumskoj vegetaciji i Tipologija Suma ukljuéuju:

* nastavak razvoja i primjenu savremenih tehnologija u
istrazivanju Sumske vegetacije, ukljucujuci satelitsko
kartiranje i veci stepen digitalizacije,

* nastavak razvoja i unapredenje tipoloskih metoda,
sa posebnim naglaskom na primjenu u razli¢itm ne-
istrazenim Sumskim ekosistemima Sto ukljucuje i
prosirenje tipoloskih istrazivanja, -detaljnije istrazi-
vanje procesa sukcesije i dinamike sumskih ekosiste-
ma, ukljuujudi uticaj klimatskih promjena, sumskih
pozara i sjecina, kao i analizu njihovog uticaja na ve-
getacijske jedinice,

 istrazivanija floristickog diverziteta, posebno u prasu-
mama, te unapredenje razvoja predmeta Biodiverzi-
tet Sumskih ekosistema.

* unapredenje metodologije za primjenu istrazivanja u
zasticenim Sumskim ekosistemima, ukljucujuci zasti-
tu prirode i urbano zelenilo — razvoj predmeta Za-
Sticena Sumska podrucja.

Neizostavan segment razvoja je unapredenja nastavnih
planova i programa sa naglaskom na savremene meto-
de i tehnologije, kako bi studenti dobili najnovija znanja
i vjestine koje su potrebne za rad u ovoj oblasti.

Kada je u pitanju perspektiva razvoja Pedologije ned-
vojbena je svudprisutna potreba bosanskohercegovac-
kog drustva za fundamentalnim i aplikativnim nauénim i
strucnim saznanjima o genezi, prirodi, distribuciji i upo-
trebnoj vrijednost tla. Premda postoji zavidan kvantum
znanja o tlu na prostoru Bosne i Hercegovine, i dalje su
potrebna sveobuhvatna bazna istrazivanja svojstava, ti-
pova i geografske distribucije tla. Ona su potrebna za
detaljniju sliku o kapacitetima i potencijalu tla. U obla-
sti fizike tla dalja istrazivanja treba usmijeriti ka istrazi-
vanjima zasnovanim na mjerenju erozionog potencijala
tla, poroznog sistema, hidraulickih osobina tla, toplot-
nih svojstava i dinamike gasova. U odnosu na svojstva
vanjske sredine u oblasti hemije tla nedostaju znanja
o dinamici adsorptivhog kompleksa tla, zakonitostima
stabilizacije organske materiju u tlu i pracenje svojsta-
va rastvora tla. Posebno vazna nedostajuca znanja su o
bioloskim svostvima tla, te je neophodno u raspolozi-
vim kapacitetima nastojati istraziti biodiverzitet i funk-
cionalne osobine organizama tla kako bi se zastitili od
degradacijskih procesa. Buduc¢a na mjerenjima zasnova
istrazivanja treba upotpuniti primjenom i razvojem me-
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hanistickih i procesnih modela koji ¢e omoguciti dublje

i kompletnije razumijevanje pedogenetickih procesa.

Neminovno, sva buduc¢a istrazivanja iziskuju veci stepen
primjene novih pedometrijskih principa i razvoj novih
metoda zasnovanih na tehnikama daljinskog snimanja.
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SUMMARY

The Chair of Forest Ecology and Urban Greenery at the University of Sarajevo — Faculty of Forestry has, for
several decades, been a cornerstone of research and education in the ecology of forest and urban ecosystems
in Bosnia and Herzegovina. Its dedicated scientists and academic staff have made significant contributions,
generating some of the nation’s most important knowledge on the characteristics and processes of forest
ecosystems, widely applied by researchers and professionals.

In the mid-1980s, the integration of the Forestry Institute into the Faculty expanded the Chair’s responsi-
bilities to include teaching, research, and professional activities in forest ecology. Further organizational de-
velopments followed with the establishment of the Department of Horticulture in 1996, which broadened
the Chair’s scope to encompass the ecology of urban environments. Today, a team of eight members—four
full professors, three associate professors, one senior assistant, and one senior independent laboratory assi-
stant—engages in diverse and dynamic research activities focused on forest ecology, biodiversity of forest

trees, soils, ecosystems, and urban landscapes.

Ongoing research is multi-faceted, with emphasis on forest biodiversity and conservation, development of ve-
getation and soil databases, functions of green infrastructure, monitoring of invasive species, and plant stre-
ss physiology. International collaborations with research groups across Europe are central to these efforts,
fostering the exchange of ideas and expertise. The Chair’s overarching mission is the pursuit of research
excellence and the dissemination of knowledge on vegetation, flora, physiology, soils, and chemistry of both

forest and urban ecosystems.

Received:April, 10,2025; Accepted:]une, I5,2025; Published:uly, 31,2025

Funding: Ministarstvo privrede Kantona Sarajevo / Ministry of Economy, Sarajevo Canton Projekt: Odrzivo naslijede: Obrazovanje,
istrazivanje i perspektive u Sumarstvu i urbanom zelenilu na podrucju Kantona Sarajevo - obiljezavanje 75 godina Sumarskog

fakulteta Univerziteta u Sarajevu

Conflicts of Interest: The authors declare no conflict of interest.

© 2025 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions
of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).



