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ABSTRACT 

Seventy years of continuous publishing of the journal Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu (Works 
of the Faculty of Forestry, University of Sarajevo) represents a significant indicator of the importance of the topics 
it publishes in its content. The main goal of this paper is to present the Journal throughout history and show 
its continuity of work. The main material for this paper is all the published issues and articles from 1952 to 
2022. With this analysis, we will show the history of the Journal, and its design change, and analyze the num-
ber of published papers per year and per editor during these 70 years of existence.
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INTRODUCTION – Uvod 

Najznačajniji način formalne naučne komunikacije koja 
podliježe kontroli kvaliteta jeste objava članaka u nekom 
od naučnih časopisa. Da bi se neki naučni časopis pokre-
nuo, potreban je i određeni broj naučnika koji mogu, a i 
žele, artikulirati određenu problematiku i podijeliti je sa 
akademskom i stručnom zajednicom (Marijan, Z., 2020). 
Sedamdeset godina postojanja časopisa Radovi Šumarskog 
fakulteta Univerziteta u Sarajevu i njegova opstojnost do-
kaz je važnosti tema i problematike kojom se bavi. 

Časopis Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Saraje-
vu (u daljem tekstu Časopis) je osnovan 1952. godine 
kada je objavljen prvi broj (ISSN - 1512-5769, E-ISSN - 
2490-3183). Ove godine se obilježava 70 godina posto-

janja Časopisa. Kroz svoju historiju, nekoliko puta je mi-
jenjano ime koje se uglavnom vezalo za naziv institucije. 
Časopis izlazi dva puta godišnje (juni i decembar). U 
svojoj dosadašnjoj historiji objavljen je 441 članak u re-
dovnim izdanjima i 21 Posebno izdanje. Tokom sedamde-
set godina postojanja nekoliko puta je mijenjan dizajn i 
naslovna strana. Od svog nastanka ukupno je imao 11 
glavnih urednika sa različitim periodima vođenja Časopi-
sa. Otvoren je za sve radove koji se bave aspektima šu-
marstva, hortikulture, urbanog šumarstva, ekologije, za-
štite prirode, lovstvom i sličnim disciplinama. Časopis 
objavljuje naučne, stručne i pregledne članke te prelimi-
narna saopštenja. Svi dostavljeni članci koji su prihvaćeni 
se pregledaju sa softverom za detekciju plagijarizma, te 
se recenzije svih članaka odvijaju po principu double-
blind peer review process.
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MATERIALS AND METHODS – 
Materijal i metode 

Kao osnovni materijal korišteni su svi objavljeni brojevi 
Časopisa od 1952. godine do danas, te sva objavljena Po-
sebna izdanja Časopisa. Prilikom interpretacije rezultata 
korištena je metoda analize i sinteze. 

RESULTS AND DISCUSSION -  
Rezultati i diskusija 

  History - Historijat  

Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu prvi 
put su objavljeni 1952. godine i to kao Radovi Poljopri-
vredno-šumarskog fakulteta u Sarajevu. Pošto su Poljopri-
vredni fakultet i Šumarski fakultet u to vrijeme bili jedin-
stvena institucija tako je časopis i osnovan i ime je dato 
na osnovu naziva institucije. 

Navedeno ime Časopis je zadržao do 1958. godine kada 
se formiranjem pojedinačnih institucija mijenja i ime ča-
sopisa u  Radovi Šumarskog fakulteta i Instituta za šumar-
stvo i drvnu industriju. U navedenom periodu radovi koji 
su objavljivani u Časopisu su obrađivali problematiku ve-
zanu i za drvnu industriju. Ovaj naziv Časopis je zadržao 
do 1964. godine kada mijenja ime u Radovi Šumarskog fa-
kulteta i Instituta za šumarstvo. Radovi su se u periodu od 
1964. do 1981. godine redovno objavljivali. 

Nova promjena imena dešava se 1981. godine, kada časo-
pis mijenja ime u Radovi Šumarskog fakulteta u Sarajevu. U 
tom periodu objavljeno je nekoliko Posebnih izdanja, ali je 
izostala redovnost izlaženja. Redovnost je prekinuta i u 
periodu Agresije na BiH i zabilježen je prekid sve do 1998. 
godine kada Časopis ponovo mijenja naziv i to u Radovi Šu-
marskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu. Navedeni naziv 
se zadržao do danas, te od 1998. godine Časopis izlazi re-
dovno bez prekida. Do 2008. godine Časopis je izdavao 
jednu svesku godišnje, a od 2009. godine izlazi dva puta 
godišnje - i to sveska 1 u  junu, a sveska 2 u decembru.  

U narednoj tabeli su prikazani periodi sa različitim nazi-
vom časopisa kroz historiju.

Jezici na kojima su objavljivani članci u Radovima su se 
također mijenjali. Članci su objavljivani uglavnom na ta-
dašnjem srpsko-hrvatskom jeziku i latiničnim pismom. 
U periodu od 2011. godine (sveska 2) do druge sveske 
2020. godine, radovi su objavljivani isključivo  na engle-
skom jeziku. 

U ovom trenutku Radovi izlaze ili na engleskom ili na 
jednom od službenih jezika u Bosni i Hercegovini sa 
obaveznim sažetkom na engleskom i naslovom na engle-

skom jeziku i jednom od službenih jezika u Bosni i Her-
cegovini. Pismo na kojem se objavljuje Časopis je isklju-
čivo latinično. 

Tabela 1. Nazivi časopisa u različitim vremenskim periodima 

Table 1. Journal names in different periods / years 

Naziv časopisa Godine 

Radovi Poljoprivredno-šumarskog 
fakulteta u Sarajevu 1952–1958.

Radovi Šumarskog fakulteta i Instituta 
za šumarstvo i drvnu industriju 1959–1964.

Radovi Šumarskog fakulteta i Instituta 
za šumarstvo 1965–1981.

Radovi Šumarskog fakulteta u Sarajevu 1981–1997.

Radovi Šumarskog fakulteta 
Univerziteta u Sarajevu 1998–danas

Časopis pored ISSN broja (1512-5769) od 2016. godine 
ima i elektronski ISSN broj (E-ISSN:  2490-3183). 

Svi članci izlaze online i iste je moguće preuzeti besplat-
no u PDF formatu, odnosno Časopis se vodi kao tzv. 
Open Access (otvoreni pristup) časopis te je u potpuno-
sti besplatan za autore članaka.   

  Editors - Urednici 

U svojoj bogatoj historiji časopis Radovi Šumarskog fa-
kulteta Univerziteta u Sarajevu su do danas imali jedana-
est različitih glavnih urednika. 

Prvi urednik Časopisa je bio prof. dr. inž. Nikola Zdanovski. 
Funkciju glavnog urednika je obnašao  do 1958. godine i 
za njegovo vrijeme je objavljeno 48 članaka sadržanih u 
osam sveski. Radovi su bili iz oblasti šumarstava i poljo-
privrede. Promjenom imena Časopisa došlo je i do pro-
mjene urednika, te je 1959. godine za urednika imeno-
van prof. dr. Inž. Branislav Begović koji je bio profesor na 
Iskorištavanju šuma na Šumarskom fakultetu u Sarajevu. 
Na mjestu urednika se zadržao do 1963. godine, a za 
njegovog mandata je objavljeno 16 članaka. 

Od 1963. godine, za glavnog urednika imenovan je prof. 
dr. inž. Pavle Fukarek. Kao glavni urednik Časopisa profe-
sor Fukarek bio je 8 godina. Za vrijeme njegovog man-
data objavljena su 42 članka i na toj funkciji  je ostao sve 
do 1971. godine.

Mjesto glavnog urednika od 1971. godine  preuzima prof. 
dr. Ostoja Stojanović i na toj funkciji ostaje sve do 1981. 
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godine. Za vrijeme njegovog mandata objavljeno je 79 
članaka. Važno je napomenuti da je najveći broj članaka 
objavljen 1974. godine, za 25. godišnjicu fakulteta, čak 41 
članak.

Nakon prof. dr. Ostoje Stojanovića, za glavnog urednika je 
imenovan prof. dr. Vitomir Stefanović te su za njegovo vri-
jeme objavljena dva članka. 

U periodu od 1981. do 1991. nije bilo objavljenih redov-
nih brojeva Časopisa ali je objavljeno nekoliko Posebnih 
izdanja koje imaju veliki značaj za šumarstvo Bosne i 
Hercegovine. 

Od 1991. godine, prof. dr. Faruk Mekić je imenovan za 
predsjednika Komisije za redakciju naučnih i ostalih pu-
blikacija Šumarskog fakulteta u Sarajevu, odnosno kao 
glavni urednik. Nažalost, objavljeno je samo 6 članaka te 
je kontinuitet objavljivanja, uslijed ratnih dešavanja, pre-
kinut sve do 1998. godine kada je izdavanje Časopisa po-
novo pokrenuto.   

U periodu od 1998. do 2003. godine, glavni urednik Ča-
sopisa je bio prof. dr. Midhat Uščuplić. Za vrijeme njego-
vog mandata Časopis je objavio 45 članaka.  

Funkciju glavnog urednika od 2004. do 2013. godine 
pruzima prof. dr. Mirza Dautbašić, za čijeg mandata je 

objavljeno ukupno 79 članaka.

Na funkciju glavnog urednika 2013. godine imenovan je 
prof. dr. Sead Vojniković i navedenu funkciju je obnašao sve 
do polovine 2016. godine. U mandatu prof. Vojnikovića 
objavljeno je 37 članaka. 

Polovinom 2016. godine, funkciju glavnog urednika pre-
uzima prof. dr. Ćemal Višnjić i na istoj ostaje sve do marta 
2021. godine. U mandatu prof. dr. Ćemala Višnjića objavlje-
no je 38 članaka, završno sa sveskom 1, broj 49 za 2019. 

U martu 2021. godine, odnosno od sveske 2, broj 49 
2019. godine, funkciju glavnog urednika preuzima doc. dr. 
Admir Avdagić. Ukupno za godinu i pol njegovog mandata 
(do danas), objavljena su 32 članka.

U narednom grafikonu je prikazan broj objavljenih čla-
naka po urednicima od osnivanja Časopisa pa do danas.                                                                

    Number of papers - Broj radova

Od dana osnivanja pa do danas, u Časopisu je u redov-
nim izdanjima ukupno objavljen 441 članak od kojih je 
većina naučnog karaktera. Pored toga, važno je istaći da 
je objavljeno 21  Posebno izdanje koja su od velikog zna-
čaja za oblast šumarstva u Bosni i Hercegovini. 
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Graph 1.  Number of published papers per Editor in Chief 
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prof. dr. inž.  
Nikola Zdanovski 

1952–1958.

prof. inž.  
Branislav Begović 

1959–1962.

prof. dr. inž. Pavle 
Fukarek  

1963–1971.

prof. dr. inž. Ostoja 
Stojanović  
1972–1980.

prof. dr. Vitomir 
Stefanović  
1981–1991.                              

prof. dr. Faruk Mekić 
1991.

prof. dr.  
Midhat Uščuplić 

1998–2003. 

prof. dr.  
Mirza Dautbašić 

2004–2013.

prof. dr. Sead 
Vojniković  
2013–2016.

prof. dr. Ćemal Višnjić 
2016–2021. (do sveske 

2, broj 49, 2019)

doc. dr. Admir Avdagić 2021- danas 
(od sveske 2, broj 49, 2019) 

Fotografije glavnih urednika Časopisa od nastanka pa do danas sa vremenom uredništva
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Broj članaka se mijenjao tokom godina, te je najveći broj 
objavljen 1974. godine povodom 25 godina Šumarskog 
fakulteta u Sarajevu, ukupno 41 članak. Ovo izdanje se 
vodilo kao redovno izdanje, a ne kao posebno. Najmanji 
broj članaka je objavljen 1960. godine kada je objavljen 
samo jedan članak, ako izuzmemo prekide u periodu od 
1982. do 1991. i od 1992. do 1998. godine. Važno je na-
pomenuti da je u periodu od 1982. do 1991. godine bilo 
objavljeno nekoliko Posebnih izdanja. Na narednom gra-
fikonu su prikazani objavljeni članci po godinama u peri-
odu od 1952. do 2021. godine. 

Na grafikonu 3. je prikazan broj objavljenih članaka u od-
nosu na različit naziv časopisa od osnivanja pa do danas. 

Ukoliko analiziramo broj radova po periodima, odno-
sno po vremenu različitih imena časopisa, možemo kon-
statovati da je najmanji broj radova objavljen pod ime-
nom Radovi Šumarskog fakulteta u Sarajevu - svega 8, a 
najveći broj radova po nazivom Radovi Šumarskog fakul-
teta Univerziteta u Sarajevu i to 242 članka (grafikon 3).

Kada su posebna izdanja u pitanju, objavljeno je ukupno 
21 Posebno izdanje. Prvo Posebno izdanje je objavljeno 
1963. godine a posljednje 2016. godine. 

Ono što je specifično za Posebna izdanja jeste da se iz-
danje bavilo jednom specifičnom tematikom i u suštini 
je sadržavalo jedan članak. Izuzetak predstavlja posljed-
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Tabela 2. Posebna izdanja Časopisa

Table 2. Special issues of the Journal 

Broj 
posebnog 

izdanja 
Biobliografski podaci 

1
Matić Vasillje, Vukmirović Vladimir, Drinić Petar, Stojanović Ostoja, Tablice taksacionih elemenata 
visokih šuma jele, smrče, bukve, bijelog bora, crnog bora i hrasta kitnjaka na području Bosne, 
Sarajevo, 1963.

2 Đikić Salko, Kolaković Ragib, Osnovi za proizvodno ekološku klasifikaciju zapuštenih i degradiranih 
panjača u Bosni i Hercegovini, Sarajevo, 1965.

3 Đikić Salko, Jovančević Milorad, Panov Aleksandar, Principi i perspektive unapređivanja proizvodnje 
šumskog sjemena u Bosni i Hercegovini, Sarajevo, 1965.

4 Matić Vasilije, O planiranjima i o snimanjima u okviru uređivanja šuma, Sarajevo, 1965.

5 Kapetanović Nihad, Orijentacija samostalnog premjera, Sarajevo, 1966.

6 Terzić Dušan, Proučavanje hemijskog sastava zelenila šumskog drveća - sirovine za proizvodnju 
koncentrata stočne hrane,  Sarajevo, 1970.

7 Matić Vasilije, Drinić Petar, Stefanović Vitomir, Ćirić Milivoje, Stanje šuma u SR Bosni i Hercegovini 
prema inventuri šuma na velikim površinama u 1964-1968. godini,  Sarajevo, 1971. 

8 Ćirić Milivoje, Stefanović Vitomir, Drinić Petar, Tipovi bukovih šuma i mješovitih šuma bukve, jele i 
smrče u Bosni i Hercegovini, Sarajevo, 1971.

9 Terzić Dušan, Proučavanje hemijskog sastava zelenila šumskog drveća - sirovine za proizvodnju 
koncentrata stočne hrane, Sarajevo, 1973.

10 Georgrjević Emil, Luteršek Dragutin, Gavrilović Dragiša, Jarebica Mubera, Prilog poznavanju entomofau-
ne šuma Bosne i Hercegovine, Sarajevo, 1976.

11 Stefanović Vitomir, Burlica Čedomir, Dizdarević Hamza, Fabijanić Branibor, Prolić Nihad, Tipovi niskih 
degradiranih šuma submediteranskog područja Hercegovine,  Sarajevo, 1977.

12 Matić Vasilije, Metodika izrade šumskoprivrednih osnova za šume u društvenoj svojini na područ-
ju SR. BiH, Sarajevo, 1977.

13 Drinić Petar, Matić Vasilije, Pavlič Janez, Prolić Nihad, Stojanović Ostoja, Vukmirović Vladimir, Tablice taksacio-
nih elemenata visokih i izdanačkih šuma u SR Bosni i Hercegovini,  Sarajevo, 1980.

14 Stefanović Vitomir, Milanović Stanimirka, Međedović Safer, Pintarić Konrad, Rončević Slobodan, Sisojević 
Darinka, Ekotipovi bijelog bora (Pinus silvestris L.) u Bosni, Sarajevo, 1980. 

15 Mihać Branko, Jeličić Vladimir, Istraživanje sredstava i metoda pri utovaru i istovaru drveta, Sarajevo, 
1980.

16 Stefanović Vltomir, Beus Vladimir, Bozalo Grujo, Pavlič Janez, Vukorep Ivan, Tipovi šuma smrče i bijelog 
bora, jele i smrče i smrče u Bosni, Sarajevo, 1983.

17 Stefanović Vltomir, Beus Vladimir, Burlica Čedomir, Dizdarević Hamza, Vukorep Ivan, Ekološko-vegetacijska 
rejonizacija Bosne i Hercegovine, Sarajevo, 1983.

18
Burlica Čedomir, Beus Vladimir, Stefanović Vitomir, Vukorep Ivan, Manuševa Loti, Živadinović Jelena, Cvijanović 
Milutin, Promjene svojstava zemljišta i kruženja materija poslije primjene golih sječa u šumama 
bukve i jele sa smrčom, Sarajevo, 1983. 

19 Jovanović Branimir, Gurda Safet, Musić Jusuf, Bajrić Muhamed, Lojo Ahmet , Vojniković Sead, Čabaravdić Azra, 
Šumska biomasa - potencijalni izvor obnovljive energije u Bosni i Hercegovini, Sarajevo 2005. 

20

Sveska 1 - Ahmet Lojo, Besim Balić, Faruk Mekić, Vladimir Beus, Miloš Koprivica, Tarik Treštić, Jusuf Musić, 
Azra Čabaravdić, Milan Hočevar,  Metodika druge inventure šuma na velikim površinama u Bosni i 
Hercegovini, Sarajevo 2008.

Sveska 2 - Ahmet Lojo, Besim Balić, Faruk Mekić, Vladimir Beus, Miloš Koprivica, Tarik Treštić, Jusuf Musić, 
Azra Čabaravdić, Milan Hočevar, Državna inventura šuma - Bosna i Hercegovina - Faza 2: manual 
- uputstvo za snimanja na terenu, Sarajevo 2008.

21 Glavni urednik prof.dr. Sead Vojniković,  The 9th Congress of the Soil Science Society of Bosnia and 
Herzegovina 2016. godine, Sarajevo 2016. 
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nje Posebno izdanje koje je objavljeno 2016. godine kao 
zbirka radova sa The 9th Congress of the Soil Science Soci-
ety of Bosnia and Herzegovina. Navedeno izdanje je sadr-
žavalo 22 naučna članka, 4 stručna članka, 5 preglednih 
članaka te jedno preliminarno saopćenje. Posebna izda-
nja su u šumarstvu Bosne i Hercegovine imala veliki zna-
čaj kako za nauku tako i za struku. U tabeli br. 2 su pred-
stavljena sva Posebna izdanja Časopisa.

Design and appearance - Dizajn i izgled

Dizajn Časopisa se kroz vrijeme mijenjao nekoliko puta, 
barem kada su korice u pitanju. U vrijeme nastanka Časo-
pisa, naslovna stranica i dizajn su bili veoma jednostavni, 
što je i razumljivo s obzirom na vrijeme kada je Časopis 
krenuo sa radom (slika 1). Kroz vrijeme, dizajn naslovne 
stranice je neznatno promijenjen (slika 2). Navedeni diza-
jn ostaje isti sve do 1998. godine. 

Slika 1. Primjer izgleda naslovne 
strane Časopisa iz 1952. godine, 
broj 1 

Figure 1. Example of the front page 
of the Journal in 1952, No. 1

Slika 2.  Primjer izgleda 
naslovne strane Časopisa 

iz 1981. godine, broj 26

Figure 2. Example of the 
front page of the Journal in 

1981, No. 26
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Prve bitne promjene dešavaju se od 1998. godine kada 
se počinje s upotrebom računara. Dolazi do promjene 
dizajna naslovne stranice te se počinje sa printom foto-
grafija i grafikona u boji. Također, štampa se vrši na ma-
snom papiru (slika 3). Ovaj dizajn se zadržao sve do po-
lovine 2019. godine. 

Najznačajnije promjene dešavaju se od broja 49, sveska 
2 2019. godine, kada se u potpunosti mijenja dizajn Ča-
sopisa. Na naslovnoj stranici se ubacuje novina da se za 
svaki broj dodaje drugačija fotografija, dok se unutrašnji 
dizajn mijenja tako što se po uzoru na sve svjetske ča-
sopise tekst piše u dvije kolone sa persolizovanim i mo-
dernim dizajnom (slika 4).

Pored promjene dizajna, kreirana je i posebna stranica 
za Časopis (www.radovi.sfsa.unsa.ba), na kojoj su pred-
stavljene sve informacije o Časopisu. Na stranici se u 
PDF obliku nalaze i svi članci od 1952. godine do danas. 
Stranica je kreirana na platformi OJS (Open Journal 
Systems) koja omogućava da se cijeli proces podnošenja 
članaka, recenziranja, lektorisanja, objave itd. obavi onli-

ne što doprinosi transparentnosti, praćenju i skraćiva-
nju vremena cjelokupnog procesa. Kreiranjem stranice 
omogućena je bolja vidljivost i prepoznatljivost 
Časopisa. 

Journal indexing - Indeksiranje časopisa

Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu referi-
ran je tokom vremena u različitim bibliografskim baza-
ma, što svakako utiče na prepoznatljivost Časopisa. 

Časopis je trenutno indeksiran u nekoliko bibliografskih 
baza podataka: COBISS, CAB Abstracts, Forestry Abstracts, 
EBSCO, Turkish Education Index, Crossreff, ROAD, Agris i Go-
ogle Scholar, EuroPub, MIAR i DOAJ. Trenutno su u pripre-
mi aplikacije za Scopus i Web of Science Core Collecti-
on (WoSCC). Važno je napomenuti da pored UDK 
broja (Univerzalna decimalna klasifikacija), svaki članak 
ima i DOI broj (Digital Object Identifier). Pored svakog 
novog članka, svim člancima od 1952. godine su dodije-
ljeni DOI brojevi retroaktivno radi lakšeg pretraživanja 
i veće prepoznatljivosti. 

Slika 3. Vanjski i unutarnji izgled dizajna od 1998. do polovine 2019. godine

Figure 3. Front page and the internal look of the Journal in the period of 1998 to mid 2019
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CONCLUSIONS – Zaključak 

Časopis koji objavljuje Šumarski fakultet Univerziteta u 
Sarajevu predstavlja sigurno najznačajniji medij u Bosni i 
Hercegovini koji se tiče objavljivanja radova koji tretira-
ju problematiku šumarstva. Radovi su kroz svoju histori-
ju do danas objavili najznačajnija djela koja se direktno 
odnose na šumarsku nauku ali i praksu. 

Sposobnost Časopisa da se održi sedam decenija govori 
o važnosti tema i problematike kojima se bavi, ali i o 
određenoj kritičnoj masi koja je zainteresovana i želi da 
objavljuje svoja naučna i stručna dostignuća. U svojoj 
dugogodišnjoj historiji djelovanja, Časopis je imao i bo-
ljih i slabijih razdoblja. Najgori period je vrijeme agresije 
na Bosnu i Hercegovinu kada je u potpunosti obustav-
ljeno izdavanje i redovnih i posebnih izdanja. 

Danas su Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sara-
jevu moderan časopis koji prati sve svjetske trendove, i 
sa svojom tradicijom i kontinuitetom predstavljaju jedan 
od najznačajnih naučnih časopisa u Bosni i Hercegovini. 

Časopis je u potpunosti besplatan i otvorenog je pristu-
pa. Otvoren je za autore iz cijelog svijeta koji se bave 
problematikom šumarstva, hortikulture, urbanog šu-
marstva, ekologije, zaštite prirode, lovstvom i sličnim 
disciplinama, bilo to posredno ili neposredno. Časopis 
kontinuirano radi na svojoj internacionalizaciji kako sa 
autorima, tako i sa članovima Redakcionog odbora.  
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SUMMARY 

eventy years of continuous publishing of the journal “Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu” (Wor-
ks of the Faculty of Forestry, University of Sarajevo) represents a significant indicator of the importance of the to-
pics it publishes in its content. In this paper we presented the Journal throughout history and showed its con-
tinuity of work from 1952 to 2021. During its long history the Journal published 441 papers and 21 special 
issues. Journal was edited by 11 different Editors in Chief. The design of the Journal was changed several times 
until today. 

Today, the journal “Radovi Šumarskog fakulteta Univerziteta u Sarajevu” represents a modern journal that follows 
modern trends and rules of scientific journals in the world. With its tradition and continuity, it represents one 
of the most important scientific journals in Bosnia and Herzegovina. The journal Radovi Šumarskog fakulteta 
Univerziteta u Sarajevu is completely free and open access and it is open to authors from all over the world 
who deal with issues of forestry, horticulture, urban forestry, ecology, nature protection, hunting and similar 
disciplines, either directly or indirectly. The Journal is continuously working on its internationalization, both 
with the authors and with the members of the Editorial Board.

© 2022 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions  
of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).



13

ORIGINAL SCIENTIFIC PAPER

Total phenolic content, antioxidant and antimicrobial activity of Silene sendtneri Boiss. (Caryophyllaceae)

UDK 582.661.51:547.56
DOI  10.54652/RSF.2022.V52.I1.367
 

Total phenolic content, antioxidant and 
antimicrobial activity of Silene sendtneri 
Boiss. (Caryophyllaceae)

Sadržaj ukupnih fenola, antioksidativna i antimikrobna 
aktivnost Silene sendtneri Boiss. (Caryophyllaceae)

Sabina Rastoder1, Rasim Duraković2, Mirel Subašić3, Neđad Bašić3, 4,  
Adisa Parić4, 5, Fatima Pustahija3, 4, *

1 JKP “Gradska groblja” d. o. o. Visoko, Mule Hodžića 108, 71300 Visoko, Bosnia and Herzegovina
2 Krupska bb, 77245 Bužim, Bosnia and Herzegovina
3 University of Sarajevo, Faculty of Forestry, Zagrebačka 20, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina
4 University of Sarajevo, Faculty of Science, Department of Biology, Laboratory for Research and Protection of Endemic Resources, Zmaja od 

Bosne 33-35, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina
5 University of Sarajevo, Faculty of Science, Department of Biology, Laboratory for Plant Physiology, Zmaja od Bosne 33-35, 71000 Sarajevo, 

Bosnia and Herzegovina

ABSTRACT 

Genus Silene (Caryophyllaceae) is very rich in secondary metabolites and has antiviral, antimalarial, antitumor, 
antibacterial and antioxidant properties, but Balkan endemic Silene sendtneri (Sendtner’s campion) is not 
analyzed from the aspect of phenolic composition and their biological activities. Evaluation of total phenolic 
contents (TPC), total flavonoid contents (TFC), and antioxidant and antimicrobial activities of hydromethano-
lic extracts from inflorescences, stem, rhizome, and seeds of S. sendtneri, was done in this study for the first 
time. The TPC, TFC, and antioxidant activity (DPPH; 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) were determined by UV/
VIS spectrophotometry. Antimicrobial activity was estimated against selected test microorganisms (Staphylo-
coccus epidermididis, Staphylococcus aureus subsp. aureus, Salmonella abony, Escherichia coli, and Candida albicans) 
using a disc diffusion assay. The inflorescences had the highest (11.587 mg GAEg-1 DW) and rhizome the 
lowest TPC (2.017 mg GAEg-1 DW). The inflorescences extract exhibited the highest TFC (69.824 mg CEg-1 
DW), while TFC was not detected in the rhizome extract. The stem extract had the highest antioxidant acti-
vity (IC50; 20.51%), while the rhizome had the lowest (61.89%). All extracts showed moderate antibacterial 
activity against Staphylococcus epidermididis and low activity against the three remaining tested organisms. The 
antifungal activity of inflorescence and rhizome extracts was moderate. Obtained results provide a basis for 
further investigations of various S. sendtneri extracts, which can be a potential natural antioxidant and anti-
microbial agent.

* Corresponding author: Fatima Pustahija, f.pustahija@sfsa.unsa.ba

Key words: antimicrobial, Balkan, Bosnia and Herzegovina, secondary metabolites, Sendtner’s campion
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INTRODUCTION – Uvod

The growth and development of a plant, as well as its 
survival and communication with the environment, are 
regulated by a large number of plant secondary meta-
bolites (Bennett and Wallsgrove, 2006; Hartman, 2007; 
Kliebenstei, 2013). Secondary metabolites are highly 
chemically diverse and complex low molecular weight 
compounds with a wide range of biological and pharma-
ceutical activity. To date, more than 200,000 secondary 
metabolites have been identified that are differently dis-
tributed in the plant world with diverse and important 
functions (Wink, 2008; Ribera and Zúñiga, 2012; Kabera 
et al., 2014). Among them, phenolics and phenolic-re-
lated compounds show very pronounced antioxidant, 
antimicrobial, and anti-inflammatory properties (Mama-
dalieva et al., 2014; Santos-Sánchez et al., 2019; Hassa-
nuzaman et al., 2020; Aygun et al., 2022).

Genus Silene L. (Caryophyllaceae), with 887 accepted 
species, is distributed almost all over the world (Royal 
Botanic Gardens, online). The genus includes predomi-
nantly herbaceous species (annuals, biennials, and pe-
rennials), less often smaller shrubs, many of which are 
cultivated as horticultural species (Eggens, 2006). Also, 
some of the Silene species are used in gastronomy 
(Alarcon et al., 2006) and traditional medicine (Golovko 
and Bushneva, 2007); some others, due to the richness 
of saponins in the root, for soap production (Ahmad et 
al., 1998); and some are bioindicators of soils rich with 
salts and heavy metals (Nadgórska-Socha et al., 2011; Fi-
lippidis et al., 2012; Karalija et al., 2021). Genus Silene is 
very rich in secondary metabolites and has antiviral, an-
timalarial, antitumor, antibacterial and antioxidant pro-
perties (Mamadalieva et al., 2004; Alarcon et al., 2006; 
Kucukboyaci et al., 2010; Karamian and Gasemlou, 2013; 
Mamadalieva et al., 2014; Aygun et al., 2022). 

The Sendtner’s campion (Silene sendtneri Boiss.; syn. Otites 
sendtneri (Boiss.) Holub, S. velenovskyana Jordanov & Pa-
nov, and S. schlosseri Vuk.) is endemic in Albania, Bulgaria, 
Bosnia and Herzegovina, Croatia, Greece, Montenegro, 
North Macedonia and Serbia (Marhold, 2011; Đug et al., 
2013). According to Grlić (1990) and Mišić and Lakušić 
(1990), the young leaves of most Balkan Silene species are 
edible as salads, but the plants are also recognized as 
honey-bearing, medical and good fodder. The total con-
tent of phenolic compounds and their antioxidant and 
antimicrobial activities were analyzed in a number of spe-
cies of the Silene genus, but not in S. sendtneri.

The aims of this study were to: 1) quantify total pheno-
lic and flavonoid contents, 2) evaluate antioxidant acti-
vity, and 3) antimicrobial activity in methanol extracts of 
different plant parts of Silene sendtneri from the natural 
population in Bosnia and Herzegovina.

MATERIAL AND METHODS –  
Materijal i metode

Plant material

Plant material was collected from seven individuals in 
the locality of Pješčana Ravan, Mt. Ozren near Sarajevo 
in Bosnia and Herzegovina (43°54’191’’ N, 18°27’170’’ 
E; 1,302 m a.s.l., SE exposure, limestone, slope 0-3°). 
Determination of taxa was done according to Šilić 
(1988). Vouchers are deposited in the Herbarium of the 
Faculty of Forestry, University of Sarajevo.

Plant parts (inflorescences, leaves and stems, rhizomes, 
and seeds) were separated, rinsed with running tap wa-
ter and dried at a temperature of 50-60°C for 48h. Dri-
ed samples were ground and stored in glass bottles un-
til extraction.

Chemicals and reagents

Gallic acid, catechin and DPPH (1,1-diphenyl-2-picryl-
hydrazyl) are HPLC purity. All chemicals and reagents 
used were of analytical grade (Sigma-Aldrich, Steinheim, 
Germany).

Quantitative determination of total phenolics  
and flavonoids

80 mg of plant material was extracted, using an ultraso-
nic bath (Elma sonic S 60 H) for 30 min, at 30°C, in two 
replicates with 12.5 mL of 80% methanol. After evapo-
ration to dry material, the concentration was adjusted 
to 10 mg mL-1. The obtained extracts were stored at 
-20°C until further analyses.

For determination of total phenolic and flavonoid contents 
and antioxidant activity of methanol extracts Shimadzu 
UVmini-1240 UV-VIS spectrophotometer was used.

Total phenolic content (TPC) was determined using the 
Folin-Ciocalteu method (Wolfe et al., 2003). 20μL of 
the methanol extract’s aliquot was mixed with distilled 
water and then with 100 μL of Folin-Ciocalteu’s rea-
gent, and 300 μL of freshly prepared sodium carbonate 
solution (7.5%). After mixing, the tubes were incubated 
in a water bath, in the dark, for 30 min at 45°C until 
blue color has developed. Absorbance was measured 
spectrophotometrically at 765 nm. TPC was expressed 
as the gallic acid equivalent per gram of dry material 
(mg GAE/g; y=0.005x; R2=0.975).

Total flavonoid content (TFC) was done by the method 
of Ordoñez et al. (2006). An amount of 20 μL of leaves’ 
or 60 μL of stem’s and inflorescences’ methanol 
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extracts were mixed with 25 μL of 10% AlCl3 water so-
lution (w/v), then 25 μL of 1M sodium acetate water so-
lution, 375 μL 96% ethanol, and distilled water to the 
1.250 μL of total volume. After homogenization and in-
cubation at room temperature (24°C) for 20 min, the 
absorbance was taken at 415 nm and TFC was expre-
ssed as the catechin equivalent per gram of dry matter 
(mg CE/g; y=0.0473x; R2=0.9711).

Antioxidant activity

The DPPH free-radical scavenging activity was determi-
ned by the method of Meda et al. (2005). Freshly prepa-
red methanol DPPH solution was mixed with aliquots 
of diluted methanol extracts (100, 80, 60, 40, and 20 μL) 
and incubated for 30 min at room temperature in the 
dark. The change in absorbance was determined at 517 
nm against the methanol, and results were expressed as 
percent inhibition (IC50), calculated graphically based on 
the calibration curves for each sample. Lower IC50 valu-
es indicated higher antioxidant activity.

Antimicrobial activity

The disc diffusion method (Bauer et al., 1966) was 
used to analyze the antimicrobial potential of metha-
nol extracts against selected microorganisms. The an-
tibacterial activity of extracts of different parts of the 
S. sendtneri was determined on gram-positive (Staphylo-
coccus epidermididis ATCC® 8739TM and Staphylococcus 
aureus subsp. aureus ATCC® 6538TM) and gram-negati-
ve (Salmonella abony NCTC® 6017TM and Escherichia 
coli ATCC® 8739TM) bacteria, and the antifungal activity 
of the extracts on the Candida albicans ATCC® 10231TM.

Inoculums were prepared by diluting overnight grown 
microbial cultures with 0.9% NaCl, and suspensions 
were standardized to the spectrophotometric equiva-
lence of density against 0.5% McFarland standard. 1 mL 
of bacterial and fungal suspension was spread on sterile 
Müeller Hinton and Sabouraud dextrose agar plate, res-
pectively. Sterile paper discs (5 mm in diameter) were 
soaked with 25 μL of methanol extracts. Amoxicillin 
(HiMedia) and nystatin (Semikem d.o.o.) were used as a 
positive control for bacteria and C. albicans, respectively, 
while 80% methanol was used as a negative control. The 
inoculated plates with discs were incubated at 37°C for 
24 and 48 hours to allow maximum growth of the bac-
teria and the fungus, respectively. Antimicrobial activity 
was expressed as zone of inhibition in mm.

Statistical analysis

The results were presented as means of triplicates ± 
standard deviation. Data was analyzed using a one-way 

ANOVA, followed by Duncan’s multiple range test (Sta-
tistica 8.0 for Windows; ©Copyright StatSoft, Inc. 1984-
2007), considering p<0.01 as significant.

RESULTS – Rezultati

The determined values of total phenols and flavonoid 
contents in methanol extracts of S. sendtneri are pre-
sented in Table 1. The highest mean values of TPC were 
noticed in inflorescences (11.587 mg GAE g-1 DW), and 
the lowest in the rhizome (2.017 mg GAE g-1 DW). The 
inflorescences had a quite high amount of TFC (69.824 
mg CE g-1 DW), the stem and seeds had a lower amount 
(42.682 and 23.594 mg CE g-1 DW), while its presence 
was not detected in the rhizome.

Analysis of variance indicated the presence of significant 
differences in concentrations of TPC and TFC between 
the analyzed plant parts (p<0.01). Duncan’s test confir-
med that the inflorescence and rhizome differ signifi-
cantly from the other analyzed plant parts based on TPC 
(Table 2).

The highest antioxidant activity was recorded for the 
stem methanol extract of S. sendtneri, and the lowest for 
the rhizome extract (Table 3). All analyzed extracts of S. 
sendtneri shoot showed weak to moderate antibacterial 
activity against the analyzed microorganisms in compa-
rison to positive control amoxicillin, except against the 
gram-positive Staphylococcus epidermididis. Antifungal ac-
tivity against Candida albicans was moderate.

DISCUSSION – Diskusija

Research into the functionality and phytochemical com-
position of plants is of great interest due to their nutri-
tional and medicinal properties, and the aim is to deter-
mine their biological activity (Fabricant and Farnsworth 
2001). Thus, according to Verpoorte (2000), the 
phytochemical composition was determined for only 
15% of the total number of plants on Earth, and biologi-
cal activity was observed in only 6% of them.

The Caryophyllaceae family is characterized by the pre-
sence of saponins in larger quantities (Ahmad et al., 
1998), while more than 450 secondary metabolites have 
been isolated in the genus Silene, mainly phytoecdistero-
ids, triterpenes, saponins, other terpenoids, phenols and 
fatty acids (Mamadalieva et al., 2004; Alarcon et al., 2006; 
Karamian and Ghasemlou, 2013; Mamadalieva, 2012; 
Mamadalieva et al., 2014). 
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Total phenolic and flavonoid content and 
antioxidant activity

It is considered that phenolic compounds have the gre-
atest potential for neutralizing free radicals, whereby 
the phenolic composition of the plant determines its 
pharmacological properties. Phenylpropanoid metaboli-
sm depends on the genotype, phenophase, and ecologi-
cal conditions (altitude, light, temperature and soil) in 
which the individual lives (Dixon and Paiva, 1995; Ho-
ssain and Shah, 2015; Sharma et al., 2019; Kandoudi and 
Németh-Zámboriné, 2022; Medda et al., 2022). Howe-
ver, the biological activity of natural plant extracts de-
pends on the plant compounds themselves, their mixtu-
re, and the type of solvents for extraction, as well as the 
isolation procedure itself (Zheng and Wang, 2001; Ore-
opoulou, 2003; Bastola et al., 2017; Aygun et al., 2022).

Aerial parts of S. sendtneri had higher TPC and TFC 
compared to extracts of the rhizome. The amount of 
TPC in the methanol extracts of Sendtner’s campion 
has relatively similar values to those of S. inflata (Mou-
ffouk et al. 2019), but moderate to low values in compa-
rison to data of Karamian and Ghasemlou (2013) and 
Aygun et al. (2022) for five other Silene species. But, TFC 
values in this study were mostly higher, especially for in-
florescences, compared to the data of Karamian and 
Ghasemlou (2014) and Aygun et al. (2022), which was 
not the case with the rhizome. Possible reasons for this 
clear deviation can be found in the species themselves, 
the ecological conditions in which they live, but also in 
the use of different methods, standards, and solvents for 
extraction.

Many Silene species are characterized by the possession 
of complex systems of antioxidant and antimicrobial ac-
tivity, while the same has not been analyzed in S. sendtne-
ri (Taskin and Bitis, 2013; Mihajilov-Krstev et al., 2015; 
Mouffouk et al., 2019; Aygun et al., 2022).

Due to the fact that each plant contains different grou-
ps of phenolic compounds, the antioxidant activity of 
their extracts is very different, although, most often, it is 
significantly correlated with the presence of phenols 
and flavonoids. The antioxidant activity of plant extracts 
may be a consequence of the presence of certain phe-
nolic compounds, their concentrations, and chemical 
structure, but also the possible presence of synergisms/
antagonisms between them (Shahidi et al., 1992; 
Kähkönen et al., 1999; Zheng and Wang, 2001; Cai et al., 
2004; Spiridon et al., 2011; Jakimiuk et al., 2022). Also, 
total phenols often do not include all antioxidants pre-
sent in the analyzed extracts (e.g. ascorbic acid, toco-
pherol, pigments, and some minerals) (Kähkönen et al., 

1999; Singelton et al., 1999; Karamian and Ghasemlou, 
2013; Cai et al., 2004; Spiridon et al., 2011; Hossain and 
Shah, 2015).

Research on the antioxidant activity of extracts of a 
number of species of campions showed that some spe-
cies contain relatively large amounts of phenols and fla-
vonoids and that there is a good correlation between 
antioxidant activity and their content (Conforti et al., 
2011; Karamian and Ghasemlou, 2013; Taskin and Bitis, 
2013; Mouffouk et al., 2019; Aygun et al., 2022; Jakimiuk 
et al., 2022). However, the results obtained in this study 
indicate a strong and moderate anti-radical activity of 
the analyzed extracts of Sendtner’s campion. Therefore, 
it can be assumed that the antioxidant activity of the 
analyzed extracts probably can be attributed to some 
other types of secondary metabolites, which needs to 
be better studied.

Antibacterial and antifungal activity

The antibacterial activity of plants is a consequence of 
the action of various chemical agents in the extracts, 
which is why there is a need for constant development 
and discovery of potential antimicrobial drugs. In the 
majority of phytochemical studies, it was discovered 
that the presence of phenols, flavonoids, tannins, glyco-
sides, saponins, terpenoids, alkaloids, and anthocyanins 
most often contributes to the antimicrobial activity of 
many plants (Ertürk et al., 2006; Kaur and Mondal, 2014).

A number of authors state that some Silene species 
have moderate antibacterial activity against both gram-
positive and gram-negative bacteria, which can be expla-
ined by the presence and synergistic action of phenolic 
compounds and monoterpenes (Ertürk et al., 2006; Baj-
pai et al., 2008; Kucukboyaci et al., 2010; Mamadalieva et 
al., 2010a, 2010b; Mamadalieva, 2012; Karamian and 
Ghasemlou, 2013; Mamadalieva et al., 2013).

The results obtained in this study expand the knowled-
ge about the effect of extracts of Silene species on 
microbial organisms. Antibacterial activity of methanol 
extracts of Sendtner’s campion was low against all inve-
stigated bacteria, whereby the seeds extract showed 
greater activity against Staphylococcus epidermidis. The 
obtained data could not be correlated with antioxidant 
activity and/or TPC and TFC, although the presence of 
some unknown bioactive organic compounds in the 
seeds extract of S. sendtneri is possible. 

Weak to moderate antibacterial activity of the tested S. 
sendtneri extracts, in comparison to positive control 
amoxicillin, can be explained by the presence/absence 
of appropriate bioactive compounds, their concentrati-
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ons and mutual interactions, and also solvent and 
extraction procedure used (Bajpai et al., 2008; Mouffo-
uk et al., 2019, and references therein).

According to the available literature, only three Silene 
taxa showed antifungal activity against Candida albicans 
(Ertürk et al., 2006; Kucukboyaci et al., 2010; Mamada-
lieva et al., 2014), and the results obtained in this study 
represent an important contribution to the understan-
ding of this genus. Rhizome and inflorescences extracts 
of S. sendtneri have been shown to be moderately po-
tent against C. albicans, which probably does not depend 
on the phenolic compounds present but on some other 
secondary metabolites, because plants produce diverse 
bioactive compounds against fungal infection depending 
on the species itself, the analyzed plant part and envi-
ronmental conditions (Morrisey and Osbourn, 1999; 
Selitrennikoff, 2001; Webster et al., 2008).

CONCLUSION – Zaključak

The results of this study suggested that the analyzed 
extracts of Silene sendtneri have lower TPC and higher 
TFC, and higher to moderate antioxidant activity in 
comparison to other Silene species. Also, weak and mo-
derate antimicrobial activity against four strains of 
gram-positive and gram-negative bacteria and the fun-
gus Candida albicans, was proved. This activity can be 
explained by the presence and mutual interactions 
between phenols, flavonoids and some other, in this stu-
dy, unidentified compounds. Therefore, more detailed 
investigations of different types of S. sendtneri extracts 
are necessary, in order to both isolate and identify its 
potential bioactive compounds and better understand 
their action mechanisms.
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Table 1. Descriptive parameters of secondary metabolites for Silene sendtneri (TPC – total phenolic content,  
TFC – total flavonoid content, X̄ – average, SD – standard deviation, CV – coefficient of variation)

Tabela 1: Opisni parametri sekundarnih metabolita za Silene sendtneri (TPC – ukupni sadržaj fenola,  
TFC – ukupni sadržaj flavonoida, X̄ – srednja vrijednost, SD – standardna devijacija, CV – koeficijent varijacije)

TPC (mg g-1 GAE) TFC (mg g-1 CE)
Stem Inflorescence Seed Rhizome Stem Inflorescence Seed

Min 5.907 11.045 5.450 1.174 32.803 60.516 21.462

Max 8.383 12.823 8.800 2.970 53.538 79.657 26.183

X̄ 7.134 11.587 7.040 2.017 42.682 69.824 23.594

SD 0.871 0.595 1.137 0.680 6.775 7.432 1.874

CV (%) 12.210 5.133 16.146 33.703 15.874 10.644 7.943

GAE – gallic acid equivalent; CE – catechin equivalent

Table 2. Intrapopulation differences of TPC (total phenolic content) and TFC (total flavonoid content)  
according to Duncan’s multiple range test (p<0.01)

Tabela 2: Intrapopulacijske razlike TPC (ukupni sadržaj fenola) i TFC (ukupni sadržaj flavonoida)  
na osnovu Duncanovog testa višestrukog raspona (p<0,01)

TPC (mg g-1 GAE) TFC (mg g-1 CE)

Shoot Inflorescence Seed Shoot Inflorescence

Inflorescence 0.000152 Inflorescence 0.000161

Seed 0.836984 0.000065 Seed 0.000168 0.000075

Rhizome 0.000065 0.000054 0.000152

GAE – gallic acid equivalent; CE – catechin equivalent

Table 3. Antioxidative activity (IC50) and antimicrobial activity (expressed as zone of inhibition) of methanol  
extracts of Silene sendtneri against selected microbial strains (mean ± SD, n = 3)

Tabela 3: Antioksidativna aktivnost (IC50) i antimikrobna aktivnost (izražena kao zona ihibicije) metanolnih  
ekstrakata Silene sendtneri protiv odabranih sojeva mikroorganizama (srednja vrijednost ± SD, n = 3)

Extract IC50

The diameter of the inhibition zone (mm)
SE SAu SA EC CA

Amoxicillin 12±0.10 38±0.20 23±0.30 20±0.20

Nystatin 20±0.20

Stem 20.51 7±0.15 6±0.20 8±0.15 8±0.15 8±0.15

Inflorescence 40.47 8±0.10 6±0.10 6±0.15 7±0.15 11±0.20

Seed 40.44 11±0.20 6±0.10 6±0.15 7±0.10 8±0.10

Rhizome 61.89 9±0.15 7±0.10 8±0.20 6±0.15 11±0.20

SE – Staphylococcus epidermididis ATCC® 8739TM; SAu – Staphylococcus aureus subsp. aureus ATCC® 6538TM; SA – 
Salmonella aboni NCTC® 6017TM; EC – Escherichia coli ATCC® 8739TM; CA – Candida albicans ATCC® 10231TM
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SAŽETAK

U ovoj studiji urađena je procjena ukupnog sadržaja fenola (TPC) i flavonoida (TFC) te antioksidativnog i an-
timikrobnog djelovanja hidrometanolnih ekstrakata iz cvasti, stabljike, rizoma i sjemenki Silene sendtneri 
(Sendtnerova pušina, Caryophyllaceae). TPC, TFC i antioksidativna aktivnost (DPPH; 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) 
određeni su UV/VIS spektrofotometrijom. Antimikrobna aktivnost procijenjena je protiv odabranih testnih 
mikroorganizama (Staphylococcus epidermididis, Staphylococcus aureus subsp. aureus, Salmonella abony i Esche-
richia coli, te Candida albicans) pomoću disk difuzijskog testa. Cvasti su imale najviši (11,587 mg GAEg-1 SM), a 
rizom najniži ukupni sadržaj fenola (TPC) (2,017 mg GAEg-1 SM). Najbogatiji sa ukupnim flavonoidima (TFC) 
bili su ekstrakti cvasti (69,824 mg CEg-1 DW), dok TFC nije detektovan u ekstraktu rizoma. Najveću antioksi-
dativnu aktivnost (IC50; 20,51%) imao je ekstrakt stabljike, a najmanju rizoma (61,89%). Svi ekstrakti su poka-
zali umjerenu antibakterijsku aktivnost samo protiv Staphylococcus epidermididis, te nisku aktivnost protiv tri 
preostala testirana organizma. Antifungalna aktivnost ekstrakata cvasti i rizoma bila je umjerena. Dobiveni re-
zultati daju osnovu za daljnja istraživanja različitih ekstrakata S. sendtneri, koji mogu biti potencijalni prirodni 
antioksidanti i antimikrobni agensi.
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ABSTRACT 

Phytolacca americana L. in Bosnia and Herzegovina has been recorded so far at 136 sites in 68 UTM squares. 
The largest number of findings was recorded in the period 2011-2022. Given the fact of negative effect and 
growth, its distribution in Bosnia and Herzegovina is justified by the fact that it is on the list of invasive alien 
species of Bosnia and Herzegovina. It occurs most often at lower altitudes, with disturbed natural envi-
ronment, degraded forest vegetation, along road communications, and along the watercourses of the rivers 
Neretva, Bosnia and Vrbas.

* Corresponding author: Aldin Boškailo. E-mail: aldinboskailo@hotmail.com
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INTRODUCTION – Uvod

Rod Phytollaca L. je kozmpolitski i najbrojniji rod poro-
dice Phytolaccaeae koji obuhvaća od 25 do preko 35 vr-
sta višegodišnjih biljaka, grmlja i drveća (Nowicke, 1969; 
Nienaber and Thieret, 2003; Dequan and Larsen, 2003; 
King, 2011). Rod je rasprostranjen gotovo u svim dijelo-
vima svijeta (Dequan and Larsen, 2003). U euro-medite-
ranskoj regiji rod je zastupljen sa šest vrsta: Phytolacca 
acinosa Roxb., Phytolacca americana L., Phytolacca dioica 
L., Phytolacca heterotepala H. Walter, Phytolacca polyandra 
Batalin i Phytolacca pruinosa Fenzl (Uotila, 2011). U Bosni 
i Hercegovini zastupljena je samo vrsta Phytolacca ame-

ricana (Beck-Mannagetta, 1906). Ova vrsta je porije-
klom iz Sjeverne Amerike (uključujući jugoistočnu Ka-
nadu, istočnu SAD i sjeveroistok Meksika) (Rzedowski 
and Rzedowski, 2000; Nienaber i Thieret, 2003). U Evro-
pu je unesena 1601. godine (Arianoutsou et al., 2021). 
Danas je široko rasprostranjena u euro-mediteranskoj 
zoni (Uotila, 2011), Kini (Lu and Kai, 2003), Tajvanu (Hu-
ang and Huang, 1994), Japanu (NIES, 2019), Novom Ze-
landu (Webb et al., 1988), Južnoj Africi (Henderson, 
2020) itd. Prvi pisani podaci o vrsti P. americana L. u Bo-
sni i Hercegovini su zabilježeni 1874. godine na područ-
ju Trebinja (Pantocsek, 1874). Nedugo zatim Ascherson 
i Kanitz (1877) je, također, navode u svom katalogu za 
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područje Hercegovine, ali bez preciziranja podataka. J. 
Keller (1895) ističe kako je to jedna od najrasprostra-
njenijih biljaka šumskog pojasa u Bosni, što je Beck-
Mannagetta (1906) ispravno negirao, jer je bila poznata 
samo na nekoliko lokaliteta. Analizom herbarskog mate-
rijala iz SARA utvrđena je na sljedećim lokalitetima: Ta-
sovčići kod Čapljine – u vinogradu (leg. et det. K. Malý 
– SARA); Bosanski Kobaš: Lidove kose (leg. et det. V. Los-
chnigg - SARA); Sarajevo: Botanički vrt (leg. et det. K. 
Malý - SARA); istočna Bosna: Skelani - Milići (leg. et det. 
Đ. Đuran - SARA). Nakon toga, nalaze ove vrste dopu-
njavali su brojni autori (Beck-Mannagetta, 1906; Malý, 
1908, 1948; Slavnić, 1960; Riter-Studnička, 1970; Bjelčić 
and Stefanović, 1986; Šilić and Abadžić, 2000; Bucalo et 
al., 2006, 2007; Petronić et al., 2010; Škondrić et al., 2012; 
Hamidović et al., 2013; Škondrić et al., 2013; Maslo, 2014, 
2015; Milanović et al., 2015; Maslo and Abadžić, 2015; 
Boškailo et al., 2016, 2017; Dautbašić et al., 2016; Maslo 
and Boškailo, 2018; Kamberović et al., 2018, 2019; Zečić, 
2018; Hasanović et al., 2020; Petronić et al., 2021 itd.). 
Ovu vrstu u BiH su tematski istraživali Malý (1948) i 
Bjelčić and Stefanović (1986). Zbog svog štetnog djelo-
vanja na biodiverzitet i ekosistem, u mnogim zemljama 
je okarakterizirana kao invazivna strana vrsta. U jugoi-
stočnoj Evropi kao invazivna strana vrsta je okarakteri-
sana u: Hrvatskoj (Boršić et al., 2008; Nikolić, 2022), Sr-

biji (Lazarević et al., 2012), Grčkoj (Alien Plants in 
Greece, 2022), Bugarskoj (Petrova et al., 2013) i Federa-
ciji BiH (Đug et al., 2019). Naseljava prvenstveno otvo-
rena staništa, šumske sječine, pored puteva, u dvorišti-
ma, na neobrađenim zemljištima i sl. (Balogh and Juhász, 
2008; Nikolić et al., 2014). Shodno navedenom, glavni cilj 
ovog rada je dati doprinos poznavanju distribucije vrste 
Phytolacca americana L. u Bosni i Hercegovini.

MATERIALS AND METHODS –  
Materijal i metode

Podaci o rasprostranjennosti vrste su prikupljeni na 
osnovu dostupnih literaturnih izvora, analize herbar-
skog materijala iz Zemaljskog muzeja u Sarajevu (SARA) 
i vlastitih terenskih istraživanja. Terenska istraživanja 
obavljena su od 2008. do marta 2022. godine u Bosni i 
Hercegovini. Za determinaciju su korišteni Webb and 
Akeroyd (1964) i Domac (1994). Nomenklatura je 
usklađena sa Euro+Med bazom podataka (2006-2022), 
informacijskim sistemom za vaskularnu floru Evrope i 
Mediterana. Svi prikupljeni podaci su georeferencirani 
pomoću softverskog programa ArcGIS 10.4. Za prikaz 
distribucije pojedinačnih invazivnih stranih biljnih svojti, 

Figure 1. Phytolacca americana L.: 
a) habitat of the species; b) leaf; c) 
inflorescence (photo: A. Boškailo)
Slika 1. Phytolacca americana L.:  
a) stanište vrste; b) list; c) cvat  
(foto: A. Boškailo) 

a
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kao i prikaz sumarne distribucije i analize, korištene su 
UTM mreže 10 x 10 km (Lampinen, 2001) sa punktira-
jućom metodom po Walter and Straka (1970) zbog pot-
punije terenske pokrivenosti i osiguravanja zadovoljava-
juće razine istraženosti, a samim time i objektivnosti u 
prikazu stanja rasprostranjenosti.

RESULTS AND DISCUSSION -  
Rezultati i diskusija

Trenutnom analizom dostupnih literaturnih podataka 
na prostoru Bosne i Hercegovine evidentirano je 136 
nalaza (prilog 1) u 68 UTM kvadrata (slika 2).

U Herbariju Zemaljskog muzeja u Sarajevu (SARA) su 
prikupljena 4 nalaza u 4 UTM kvadrata, odnosno 2,94% 
od ukupnog broja nalaza, dok je na osnovu analize do-
stupnih literaturnih podataka prikupljeno 104 nalaza u 
59 UTM kvadrata, odnosno 76,47% od ukupnog broja 
nalaza. Vlastitim terenskim istraživanjem vrsta je utvrđe-
na na 28 lokaliteta u 19 UTM kvadrata, odnosno 20,59% 
od ukupnog broja nalaza, od čega je čak u 10 UTM kva-

drata novo zabilježena. Najveći broj nalaza konstatiran 
je u periodu od 2011. do 2022. godine (grafikon 1).

Skoro dvije trećine nalaza (64%) zabilježeno je u Bosni, 
a ostatak (36%) u Hercegovini. Ako se pogleda slika 2., 
uočava se da većina nalaza u Hercegovini prati tok rije-
ke Neretve, koji je antropegniziran na razne načine, dok 
nalazi u Bosni pokazuju dispergiran areal, uglavnom u 
pripanonskom i subdinarskom području (koji je, tako-
đer, antropogeniziran za potrebe poljoprivrede, stano-
vanja i u svrhu putnih komunikacija), te uz rijeku Bosnu, 
odnosno između rijeka Vrbasa i Bosne. Analizom poda-
taka prikazanih na slici 2. ovu vrstu gotovo da i ne nala-
zimo u visokim Dinaridima. Navedeno ukazuje da većina 
invazivnih stranih vrsta naseljava područja koja su naru-
šenog prirodnog ambijenta, obogaćenim hranjivima (eu-
troficirana staništa), s usporenim povratkom primarne 
vegetacije, fragmentirana, u sukcesiji ili se nalaze pod 
stalnim i intenzivnim uticajem čovjeka (poljoprivredne 
površine, odlagališta otpada, ruderalna vegetacija uz 
putne komunikacije, degradirana prirodna šumska vege-
tacija) (Vojniković, 2009) što nalazimo u arealu javljanja 

Figure 2. Distribution of Phytolacca americana L. in Bosnia and Herzegovina

Slika 2. Rasprostranjenost vrste Phytolacca americana L. u Bosni i Hercegovini
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Figure 3. CLC habitat types 
in BiH and occurrence areas 

of Phytolacca americana L. 
in Bosnia and Herzegovina 
(source: https://www.eea.
europa.eu/data-and-maps/

figures/land-cover-2006-and-
changes/bosnia-herzegovina)

Slika 3. CLC tipovi staništa u 
BiH i područja javljanja vrste 

Phytolacca americana L. u Bosni 
i Hercegovini (izvor: https://www.

eea.europa.eu/data-and-maps/
figures/land-cover-2006-and-
changes/bosnia-herzegovina)

Graph 1. Frequency of the 
locality findings of Phytolacca 
americana L. in Bosnia and 
Herzegovina

Grafikon 1. Dinamika 
brojnosti nalaza po godinama 
za vrstu Phytolacca americana 
L. u Bosni i Hercegovini
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ove vrsta u BiH (slika 3). Općenito, invazivne strane bilj-
ne vrste češće rastu u nižim brdskim ili ravničarskim 
područjima nego u visokoplaninskim područjima (Vojni-
ković, 2009), što je karakteristika pridolaska i vrste 
Phytolacca americana L. u BiH.

CONCLUSION – Zaključak

Vrsta Phytolacca americana L. u Bosni i Hercegovini je do 
sada zabilježena na 136 lokaliteta u 68 UTM kvadrata. 
Najveći broj nalaza zabilježen je u periodu od 2001. do 
2022. godine. S obzirom na njezin negativni utjecaj na 
autohtonu floru i širenje rasprostranjenosti u Bosni i 
Hercegovini, opravdan je razlog što se nalazi na popisu 
invazivnih stranih vrsta Bosne i Hercegovine. Najčešće 
se javlja na nižim nadmorskim visinama, u staništima na-
rušenog prirodnog okruženja, u degradiranoj šumskoj 
vegetaciji, uz cestovne komunikacije, te uz vodotoke ri-
jeka Neretve, Bosne i Vrbasa. 
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SUMMARY

The species Phytolacca americana L. originates from North America. The first recorded information on the 
appearance of this species in Bosnia and Herzegovina dates back to 1874. Since then, the number of localities 
has increased significantly. Due to its harmful effects, primarily on biodiversity and ecosystems, it is characte-
rized as an invasive alien species in many European countries. This paper presents the chronology and spatial 
distribution of P. americana in Bosnia and Herzegovina.
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Annex 1. Georeferenced data of the currently known distribution of Phytolacca americana L. in Bosnia and Herzegovina

Prilog 1. Georeferencirani podaci trenutno poznate distribucije vrste Phytolacca americana L. u Bosni i Hercegovini

Redni 
broj /
No.

Širi 
lokalitet / 

Wider 
locality

Uži 
lokalitet / 
Narrower 

locality

Autor / Author Izvor / 
Source

Literatura / 
Literature

Godina 
/Year

Preciznost / 
Precision1

UTM / 
UTM

1. Banja Luka Banja Luka Šilić, Č. u Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan XK75

2. Banja Luka
iznad 
Vrbanje

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK75

3. Banja Luka Vrbanja
Ritter-Studnička, 
H.

literatura
Ritter-Studnička, 
1970.

1970 precizan XK75

4. BiH Hercegovina
Ascherson, P. i 
Kanitz, A.

literatura
Ascherson i 
Kanitz, 1877.

1877 neprecizan BN83

5. BiH BiH Keller, J. literatura Keller, 1895. 1895 neprecizan BP93

6. BiH

sjeveroza-
padni 
dijelovi 
Bosne

Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura
Šilić i Abadžić, 
2000. 2000 neprecizan WK66

7. BiH sjeverna 
Bosna

Ritter-Studnička, 
H. literatura Ritter-Studnička, 

1970. 1970 neprecizan YK09

8. BiH BiH Kovačević, J. literatura Kovačević, 1950. 1950 neprecizan BQ62

9. BiH BiH Kovačević, J. literatura Kovačević, 1956. 1956 neprecizan YJ39

10. Bihać kod Bihaća Malý, K- literatura Malý, 1948. 1948 precizan WK66

11. Bihać kod Bihaća Boller, A. literatura Boller, 1892. 1892 precizan WK66

12. Bihać kod Bihaća Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan WK66

13. Bihać kod Bihaća Beck-Mannagetta, 
G literatura Beck-Mannagetta, 

1906. 1906 precizan WK66

14. Bijeljina Bijeljina Petronić et al. literatura Petronić et al., 
2021. 2021 precizan CQ55

15. Bijeljina Gromiželj Petronić et al. literatura Petronić et al., 
2010. 2010 precizan CQ66

16. Borja pl. Borja pl. Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK13

17. Bosanski 
Novi

između 
Bosanskog 
Novog i 
Bjelišča

Šilić, Č. u Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan XK08

18. Bratunac
od Bratunca 
do Nove 
Kasabe

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan CP49

19. Bratunac Blječeva Jurišić u Beck-
Mannagetta, G literatura Beck-Mannagetta, 

1906. 1906 precizan CP69

20. Bratunac Blječeva Malý, K. literatura Malý, 1948. 1948 precizan CP69

21. Bratunac Blječeva Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan CP69

22. Busovača Bare Boškailo, A. vlastiti nalaz  2021 precizan YJ28

23. Čapljina Dračevo Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH26

24. Čapljina Mogorjelo Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH27

1  Preciznost se odnosi na preciznost geokodiranja lokaliteta. Ukoliko se dati nalaz može geokodirati unutar UTM kvadrata 10 x 10 km on je 
precizan, a ukoliko ne, on je neprecizan.
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25. Čapljina Tasovčići Malý, K. literatura Malý, 1908. 1908 precizan YH27

26. Čapljina Tasovčići Malý, K. literatura Malý, 1948. 1948 precizan YH27

27. Čapljina Tasovčići Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan YH27

28. Čapljina Tasovčići Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura
Šilić i Abadžić, 
2000.

2000 precizan YH27

29. Čapljina Tasovčići Malý, K.
herbarski 
materijal

 1904 precizan YH27

30. Čapljina Počitelj Boškailo, A. vlastiti nalaz  2011 precizan YH27

31. Čapljina Počitelj
Maslo, S. i Boškailo, 
A.

literatura
Maslo i Boškailo, 
2018.

2018 precizan YH27

32. Čapljina Karaotok Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH27

33. Čapljina Trebižat Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH17

34. Čapljina Gabela Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan YH17

35. Čapljina Gabela Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH17

36. Čapljina Struge Boškailo, A. vlastiti nalaz  2015 precizan YH17

37. Čapljina Tasovčići Boškailo, A. vlastiti nalaz  2011 precizan YH28

38. Čelinac Snjegotina Ritter-Studnička, 
H. literatura Ritter-Studnička, 

1970. 1970 precizan YK05

39. Čelinac Snjegotina Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK05

40. Čelinac iznad 
Jošavke

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK95

41. Čelinac
prema 
Klupama i 
Čelincu

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK85

42. Gacko kod Gacka Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan BN98

43. Gradiška Lužani Anonimus literatura Anonimus, 2021. 2021 precizan XK79

44. Grmeč pl. kod Mijačice Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan XK23

45. Grude kod Tihaljine Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura Šilić i Abadžić, 
2000. 2000 precizan XH99

46. Grude Tihaljina Boškailo, A. vlastiti nalaz  2017 precizan XH99

47. Grude kod Tihaljine Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XH99

48. Istočna 
Bosna

na potezu 
od Bratunca 
prema 
Skelanima

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan CP78

49. Istočna 
Bosna

između 
Milića i 
Skelana

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan CP49

50. Istočna 
Bosna

Skelani 
- Milići Đuran, Đ. herbarski 

materijal   precizan CP49

51. Jablanica Jablanica Boškailo, A. vlastiti nalaz  2016 precizan YJ23

52. Jablanica Donja 
Jablanica Boškailo, A. vlastiti nalaz  2016 precizan YJ23
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53. Kakanj
rudnik uglja 
Kakanj

Hamidović et al. literatura
Hamidović et al., 
2013.

2013 precizan BP68

54.
Klekovača 
pl.

Javoruša Milanović et al. literatura
Milanović et al., 
2015.

2015 precizan XK12

55. Konjuh pl. kod Zlačve
P. Grgić u Bjelčić, 
Ž. i Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan CQ01

56.
Kotor-Va-
roš

Maslovara 
prema 
Vrbanjcima

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK93

57.
Kotor-Va-
roš

Uzlomac pl.
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK04

58.
Kotor-Va-
roš

do 
Hrvaćana

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK94

59. Kozara pl.
kod 
manastira 
Moštanice

Bjelčić, Ž. u Slavnić, 
Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan XK49

60. Laktaši oko Laktaša Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK87

61. Laktaši oko 
Petroševaca

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK87

62. Laktaši Šeškovci Anonimus literatura Anonimus, 2021. 2021 precizan XK98

63. Laktaši
oko 
Vakufskih 
bara

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK88

64. Laktaši oko 
Peruzovića

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XK88

65. Lopare

kod sela 
Mrtvice 
sjeverno od 
Koraja

Grgić, P. u Bjelčić, 
Ž. i Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan CQ35

66. Ljubuški kod 
Ljubuškog

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YH08

67. Ljubuški kod 
Ljubuškog Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura Šilić i Abadžić, 

2000. 2000 precizan YH08

68. Ljubuški Humac Boškailo, A. vlastiti nalaz  2017 precizan YH08

69. Mostar Žitomislići Boškailo, A. vlastiti nalaz  2012 precizan YH28

70. Mostar Buna Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YH28

71. Mostar Blagaj Maslo, S. i Abadžić, 
S. literatura Maslo i Abadžić, 

2015. 2015 precizan YH39

72. Mostar Blagaj Boškailo, A. vlastiti nalaz  2020 precizan YH39

73. Mostar
između 
Mostara i 
Bune

Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan YH39
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74. Mostar Buna Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YH39

75. Mostar Jasenica Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YH29

76. Mostar Vrapčići Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YJ30

77. Mostar
Stari grad sa 
okolinom

Maslo, S. literatura Maslo, 2014. 2014 precizan YJ20

78. Mostar Mostar Maslo, S. literatura Maslo, 2015. 2015 precizan YJ20

79. Mostar Mostar Dautbašić et al. literatura
Dautbašić et al., 
2016.

2016 precizan YJ20

80. Mostar
ulica Ante 
Starčevića

Boškailo, A. vlastiti nalaz  2021 precizan YJ20

81. Mostar
područje u 
blizini 
Neretve

Maslo, S. literatura Maslo, 2014. 2014 precizan YJ20

82. Mostar Sjeverni 
logor Boškailo, A. vlastiti nalaz  2020 precizan YJ20

83. Mostar
uz Neretvu 
u području 
Bijelog polja

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YJ31

84. Mostar Potoci Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YJ31

85. Motajica pl.
sjeverne 
padine 
Motajice pl.

Škondrić et al. literatura Škondrić et al., 
2012. 2012 precizan YK19

86. Motajica pl. kod Kaoca Malý, K. literatura Malý, 1948. 1948 precizan YK09

87. Motajica pl. Motajica pl. Malý, K. literatura Malý, 1936. 1936 precizan YK09

88. Motajica pl. kod Kaoca Pribik, F. u Malý, K. literatura Malý, 1928. 1928 precizan YK09

89. Motajica pl. kod Kaoca Slavnić, Ž. po Malý, 
K. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan YK09

90. Mrkonjić 
Grad Bočac Anonimus literatura Anonimus, 2021.. 2021 precizan XK73

91. NP Kozara Mrakovica Anonimus literatura Anonimus, 2021 2021 precizan XK58

92. NP Kozara NP Kozara Hasanović et al. literatura Hasanović et al., 
2020.

2020 precizan XK48

93. NP Kozara
sjeveroza-
padni dio 
NP Kozare

Bucalo et al. literatura Bucalo et al., 
2006. 2006 precizan XK48

94. NP Kozara Pašini konaci Bucalo et al. literatura Bucalo et al., 
2007.. 2007 precizan XK49

95. opština 
Srebrenik

planina 
Majevica na 
sjevernim 
padinama

Kamberović et al. literatura Kamberović et al., 
2019. 2019 neprecizan CQ14

96. opština 
Srebrenik Suha česma Kamberović et al. literatura Kamberović et al., 

2019. 2019 precizan CQ05

97. opština 
Srebrenik

Gornja 
Maoča Kamberović et al. literatura Kamberović et al., 

2019. 2019 precizan CQ15

98. Prnjavor

od Prnjavo-
ra prema 
Brezovici i 
Snjegotini

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK16
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99. Prnjavor Ljubić pl.
Ritter-Studnička, 
H.

literatura
Ritter-Studnička, 
1970.

1970 precizan YK16

100. Prnjavor Ljubić pl.
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK16

101. Prnjavor
Naseobina 
Hrvaćani

Škondrić et al. literatura
Škondrić et al., 
2013.

2013 precizan XK97

102.
rijeka 
Neretva

duž rijeke 
Neretve

Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura
Šilić i Abadžić, 
2000.

2000 neprecizan YJ20

103. Sarajevo botanički vrt Malý, K.
herbarski 
materijal

 1925 precizan BP95

104. Srbac oko Kobaša
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V.

literatura
Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK19

105. Srbac
Bosanski 
Kobaš-Lido-
ve kose

Loschnigg, V. herbarski 
materijal   precizan YK19

106. Srebrenica oko 
Srebrenice Wraber, M. literatura Wraber, 1958. 1958 precizan CP68

107. Stolac Stolac Boškailo et al. literatura Boškailo et al., 
2017. 2017 precizan YH47

108. Stolac Stolac Boškailo, A. vlastiti nalaz  2014 precizan YH47

109. Stolac Stolac Boškailo et al. literatura Boškailo et al., 
2016. 2016 precizan YH47

110. Šamac Tišina Marić i Petronić literatura Marić i Petronić, 
2020. 2020 precizan CQ09

111. Šipovo

na području 
Krčmarica 
iza sela 
Đukići

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan XJ79

112. Široki Brijeg Široki Brijeg Boškailo, A. vlastiti nalaz  2016 precizan YJ10

113. Teslić Čečava Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan YK15

114. Teslić Crna Rijeka Ritter-Studnička, 
H. literatura Ritter-Studnička, 

1970. 1970 precizan YK33

115. Trebinje kod Trebinja
Pantocsek, J. u 
Beck-Mannagetta, 
G

literatura Beck-Mannagetta, 
1906. 1906 precizan BN83

116. Trebinje kod Trebinja Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan BN83

117. Trebinje kod Trebinja Šilić, Č. i Abadžić, S. literatura Šilić i Abadžić, 
2000. 2000 precizan BN83

118. Trebinje Trebinje Boškailo, A. vlastiti nalaz  2016 precizan BN83

119. Trebinje kod Trebinja Pantocsek, J. literatura Pantocsek, 1874. 1874 precizan BN83

120. Trebinje Lastva Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan BN93

121. Tuzla
zapuštena 
staništa 
grada Tuzle

Kamberović et al. literatura Kamberović et al., 
2018. 2018 precizan CQ13
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122. Tuzla

livade u 
srednjem 
toku rijeke 
Jale

Kamberović et al. literatura
Kamberović et al., 
2018

2018 precizan CQ13

123. Zavidovići Gostovići
Pintarić, K. u 
Slavnić, Ž.

literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan BQ72

124. Zenica Vranduk Boškailo, A. vlastiti nalaz 2021 precizan YK30

125. Zenica Bulevar Zečić, E. literatura Zečić, 2018. 2018 precizan YJ39

126. Zenica
uz prugu na 
Kamberović 
polju

Zečić, E. literatura Zečić, 2018. 2018 precizan YJ39

127. Zenica
u urbanom 
dijelu grada

Zečić, E. literatura Zečić, 2018. 2018 precizan YJ39

128. Zenica
u Lukovom 
polju

Zečić, E. literatura Zečić, 2018. 2018 precizan YJ39

129. Zenica Crkvina Zečić, E. literatura Zečić, 2018. 2018 precizan YJ39

130. Zenica Zenica Boškailo, A. vlastiti nalaz 2021 precizan YJ39

131. Zvornik okolina 
Zvornika Slavnić, Ž. literatura Slavnić, 1960. 1960 precizan CQ41

132. Žepče
sliv 
Mračajskog 
potoka

Beus, V. u Bjelčić, Ž. 
i Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan BQ61

133. Žepče Golubinja Boškailo, A. vlastiti nalaz 2020 precizan YK31

134. Žepče
između 
Nemile i 
Žepča

Beus, V. u Bjelčić, Ž. 
i Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan BQ62

135. Žepče sliv Želeče Beus u Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V. literatura

Bjelčić, Ž. i 
Stefanović, V., 
1986.

1986 precizan BQ62

136. Živinice Živinice Anonimus literatura Anonimus, 2018. 2018 precizan CQ12

© 2022 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions 
of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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ABSTRACT 

This paper presents the manner and frequency of using park heritage in the example of Mali park in Sarajevo. 
The aim of the research is to determine the attitudes of visitors to Mali Park regarding the manner and frequ-
ency of using the park heritage, as well as the possibility of restoring some historical elements. The research 
was conducted through a questionnaire of quantitative type, in August 2021. The total number of respondents 
is 55, of which 58.2% are female and 41.8% are male. As the best-rated content (grade very good) the majo-
rity of respondents state the availability (40.0%) while the worst-rated (grade very poor) is the cultural con-
tent (21.8%). Most respondents have a positive attitude toward restoring the original appearance of some 
parts of the park (65.4%) as well as restoring the historical elements (80.0%). The park needs to be legally 
protected as a park heritage, i.e. a cultural and historical heritage with unchanged boundaries. It needs to be 
renovated with the allocation of larger financial resources for maintenance and protection. The results of this 
research will expand the existing knowledge about the satisfaction of visitors to Mali park, and contribute to 
experts to solve problems in finding the possibility of applying methods of restoration and restoring the ori-
ginal appearance of this historic park.
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govina; e-mail address: d.hadzidervisagic@sfsa.unsa.ba
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INTRODUCTION – Uvod

Mali park je jedna od prvih projektovanih javnih zelenih 
površina u Sarajevu (slika 1), a izgrađen je na mjestu sta-
rog napuštenog muslimanskog groblja, o čemu svjedoče 
pisani dokumenti ali i postojeći nišani unutar parka (Lju-
jić-Mijatović i dr., 2010; Šačić, 2021). Prema LEAP-u 

(2019) lokalitet Malog parka čini sastavni dio centralnog 
gradskog jezgra i ubraja se u objekte spomenika vrtne 
ahitekture i oblikovne periode visoke estetske, umjet-
ničke i dokumentacione vrijednosti, te ima status spo-
menika I kategorije.
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Slika 1. Plan gradskog parka u Sarajevu iz 1885. godine  
(izvor: Bosnische Post, 1885)

Figure 1. The layout of the city park in Sarajevo from 1885  
(source: Bosnische Post, 1885)

Početkom šezdesetih godina prošlog vijeka u Malom 
parku je izgrađen objekt Umjetničkog paviljona,  koji je 
zajedno sa zgradom Higijenskog zavoda i zgradom Uni-
on banke činio okvir koji je definisao cijeli prostor Ma-
log parka (slika 2). Park je izgradnjom zgrade Union 
banke prostorno definisan, u obuhvatu i obliku kakav 
ima i danas, uz kasnije dodate skulpture poznatih pisaca, 
što nije utjecalo na koncept parka. Umjetnički paviljon 
je bio u funkciji do 1973. godine kada je srušen. Nema 
podataka o tome ko je donio odluku o rušenju, niti koji 
su razlozi doveli do toga. Također, ni u zvaničnim arhiva-
ma ne postoji projektna dokumentacija za navedeni 
objekt.

Savremeni urbanistički pristupi teže ka što pravilnijoj 
organizaciji prostora za zadovoljenje potreba ljudi. U 
tom smislu očuvanje parkovske baštine, odnosno kul-
turno-historijskog naslijeđa je od posebnog interesa za 
širu društvenu zajednicu (Hadžidervišagić, 2018). Mali 
park u Sarajevu po svom nastanku, razvoju i kulturno-
historijskom značaju predstavlja jedan od najstarijih par-
kova u Bosni i Hercegovini. Ovaj park svjedoči o burnoj 
prošlosti grada Sarajeva, kao i o smjenama različitih 

društveno-ekonomskih i političkih uređenja. Kroz razli-
čite vremenske periode uglavnom je sačuvao svoju 
funkciju javne zelene površine sa manje ili više obilježja 
vremena u kojem je nastao (Šačić, 2021).

Slika 2. Umjetnički paviljon u Malom parku početkom 1960-ih 
godina (izvor: Skyscraper City, 2022)

Figure 2. The Art Pavilion in Mali park in the early 1960s (source: 
Skyscraper City, 2022)

Način i učestalost korištenja parkovske baštine prezen-
tirani su u istraživanjima Hadžidervišagić i Avdić (2020) 
na primjeru Banjskog parka Ilidža. Analiza socioloških 
aspekata parkova u Sarajevu prikazana je u istraživanji-
ma Hadžidervišagića (2011) dok su sociološki aspekti za 
“Vrelo Bosne” prikazani u istraživanjima Brajić (2011). 
Također, Hadžidervišagić (2018) analizira i koncept ra-
zvoja historijskog parka na Ilidži, pri čemu daje pejzaž-
no-arhitektonsku i historijsku analizu uz inventarizaciju 
dendroflore. Analizu i obnovu vrtno-arhitektonskih ele-
menata historijskog parka su prezentovali Hadžidervi-
šagić i Krstić (2019), dok Mešić i dr. (2017) istražuju za-
štitu parkovske baštine na primjeru gradskog parka 
“Zrinjevac” u Mostaru.

Analizu estetske, rekreativne i socijalne uloge zelenih 
prostora grada Šibenika i Nacionalnog parka Krka, koji 
percipira kao prirodna baština i turistička atrakcija, pri-
kazali su Stanić i Buzov (2014). Mišetić (1997) analizira 
socijalnu ulogu Rive u Splitu, pri čemu je posmatrana 
kao kompleksan urbani prostor koji određuje i definira 
niz komponenata. Analiza je temeljena na uvažavanju 
više aspekata tog prostora, kao što su arhitektonsko-
urbanistička, kulturno-historijska, ekonomska, simbolič-
ka i socijalna dimenzija. Istraživanje socioloških aspekata 
parka Maksimir prezentuju Vitasović Kosić i Aničić 
(2005) i navode da je Maksimir izgubio na kvaliteti svo-
jih sadržaja, na estetskim aspektima i edukacionoj funk-
ciji, kao i da li je trenutno stanje parka dovoljno za zado-
voljavanje društvenih potreba. Brojni radovi vezani su uz 
značaj parkova na ljudsko zdravlje, sportsko-rekreativne 
aktivnosti na ambijentalnim prostorima i njihove dobro-
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biti na psihofizičko stanje čovjeka (Cooper i Barnes, 
1999; Frumkin, 2001; Catlin, 2003; Davis, 2003; Godbey i 
Mowen, 2010; Anderson, 2011; Adevi i Lieberg, 2012; 
Berman i dr. 2012; Knez i dr. 2013). Gabrieli i Wilson 
(2010) u istraživanjima Royal parkova u Londonu prika-
zuju važnost privlačnih faktora kao što su: održavanje 
parkova, lakoća pristupa, kvalitet okoliša, mir i tišina za 
posjetioce, a koji su uslovljeni razlozima njihovog dola-
ska: šetnja, svjež zrak, boravak u miru i tišini, rekreacija 
sa djecom, trčanje, vožnja biciklom i sl.

Cilj ovog istraživanja bio je utvrditi: (A) način i učesta-
lost korištenja parkovske bašine na primjeru Malog par-
ka u Sarajevu i (B) stav korisnika, odnosno javnosti, pre-
ma vraćanju izvornog izgleda i nekih historijskih 
elemenata (paviljona, starih klupa i sl).

Rezultati ovog istraživanja mogli bi pomoći u planiranju 
mjera zaštite i vraćanja izvornog izgleda historijskog 
parka u cilju unapređenja i održivosti parka, kao i boljeg 
ostvarenja socioloških funkcija parka, te proširenju po-
stojećih spoznaja o načinu i učestalosti korištenja par-
kovske baštine u BiH.

MATERIAL AND METHODS -  
Materijal i metode

Predmet istraživanja predstavlja zelena površina Malog 
parka (slika 3) koji ima površinu od 8.063 m2 od čega na 
zelene sadržaje otpada 6.069 m2, a na građevinske 1.994 
m2. Fizičku granicu sa dvije strane čine arhitektonski 
objekti, a od Titove ulice i Ulice Koševo odvojen je ka-
menim zidom (Kurtović, 2005). Prema političko-admini-
strativnoj podjeli grada, Mali park pripada općini Centar. 
Smješten je u gradskom centru preko puta zgrade Pred-
sjedništva Bosne i Hercegovine uz glavnu gradsku ulicu, 
Titovu ulicu. Park se nalazi zapadno od Velikog parka i 
južnu granicu mu čini Titova ulica, a istočnu početak uli-
ce Koševo. Pored navedenih, granicu ovog objekta na za-
padu  čini zgrada Higijenskog zavoda dok na sjeveru uli-
ca Danijela Ozme. Uzimajući u obzir položaj i funkciju u 
okviru centralne gradske jezgre, ovaj park predstavlja 
značajan reprezentativni objekt u okviru fizičke struktu-
re grada.

Metodom ankete provedena su istraživanja među kori-
sničkom populacijom putem dizajniranog upitnika uz po-
štivanje određenih principa: jednostavnosti, razumljivosti i 
kratkoće vremena ispitivanja. Anketiranje je vršeno slu-
čajnim izborom u određenom vremenskom periodu.

Metodom ankete provedeno je istraživanje kvantitativ-
nog tipa tokom augusta 2021. godine s ciljem utvrđivanja 
načina i učestalosti korištenja Malog parka u Sarajevu, koji 

su operacionalizovani kroz sociološko-demografsku 
strukturu ispitanika, stav ispitanika prema pojedinim sa-
držajima/aspektima, stav ispitanika prema vraćanju nekih 
historijskih elemenata i informacije o obrascu posjeta 
ispitanika.

Slika 3. Orto-foto snimak istraživanog područja  
(izvor: Google Earth, 2022)

Figure 3. Orto-photo image of the study area  
(source: Google Earth, 2022)

U istraživanju je primijenjen kombinovani uzorak, odno-
sno anketirane su osobe koje su zatečene u parku i koje 
tu obično dolaze, a potom su birane nasumično. Prili-
kom prikupljanja podataka metodom anketiranja pošto-
van je etički kodeks dobrovoljnosti i anonimnosti ispita-
nika, kao i nepristrasnost istraživača (De Vaus, 2002), a 
vođeno je računa i o ravnomjernom anketiranju radnim 
danima i vikendom, zatim u različito doba dana, kao i u 
različitim vremenskim uslovima (sunčano, oblačno vrije-
me i sl.). Dobiveni podaci su prikazani osnovnom stati-
stičkom metodom deskriptivne statistike u svrhu jasni-
jeg i boljeg razumijevanja, kao i donošenja odgovarajućih 
zaključaka.

RESULTS – Rezultati

Unutar Malog parka u Sarajevu ukupno je anketirano 55 
ispitanika što je prikazano kroz sociološko-demograf-
sku strukturu. Utvrđivanje sociološko-demografskih ka-
rakteristika ispitanika je jedna od osnovnih pretpostavki 
za razumijevanje zahtjeva posjetilaca i obrazaca ponaša-
nja tokom njihove posjete.

Spolna struktura ispitanika iznosi 58,2% ženskih i 
41,8% muških ispitanika (slika 4).

Iz obrazovne strukture anketiranih ispitanika je kon-
statovano da je najveći procent ispitanika sa visokom 
stručnom spremom (34,6%), a najmanji procent sa 
osnovnom stručnom spremom (5,4%), dok 1,8% ispita-
nika nije htjelo odgovoriti na ovo pitanje (slika 5).
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Istraživanjem starosne dobi ispitanika je konstatovano 
da najveći broj ispitanika pripada kategoriji posjetilaca 
55-64 godine (23,6%), a najmanji kategoriji 75 i više go-
dina života (11%), dok 3,6% ispitanika nije htjelo odgo-
voriti na ovo pitanje (slika 6).

U odnosu na zanimanje ispitanika konstatovano je 
da više od polovine ispitanika Malog parka pripada kate-
goriji zaposlenika (50,9%), a najmanji broj pripada kate-
goriji turista (0,0%). Relativno visok procent odgovora 
od 9,1% ispitanici su dali i za kategoriju ostalo u anket-
nom upitniku (slika 7).

Iz podataka o mjestu prebivališta najveći broj ispitanika 
(41,8%) je sa područja općine Centar, dok je najmanji broj 
ispitanika sa područja Vogošće (1,8%; slika 8). Posjetilaca iz 
drugih gradova u BiH koji dolaze u Mali park je 5,4%.

Obzirom na bračno stanje, najveći broj ispitanika koji 
posjećuju Mali park je u braku (32,7%), a najmanji procent 
je razvedenih ispitanika (7,3%). Na pitanje o bračnom sta-
nju ispitanika 21,8% nije htjelo dati odgovor (slika 9).

Radi jednostavnijeg pregleda, u tabeli 1. prikazana je ras-
podjela odgovora za sve istraživane sadržaje/aspekte 
Malog parka u Sarajevu.

Slika 4. Spolna struktura ispitanika

Figure 4. Gender structure of respondents

Slika 5. Obrazovna struktura ispitanika

Figure 5. Educational structure of respondents

Tabela 1. Raspodjele odgovora za istraživane sadržaje/aspekte Malog parka u Sarajevu

Table 1. Distributions of answers for the researched contents/aspects of Mali park in Sarajevo

Sadržaj/aspekt
Content/aspect

Procent raspodjele odgovora (%) Percentage of response distribution (%)

Vrlo dobro
Very good

Dobro
Good

Osrednje
Moderate

Loše
Bad

Vrlo loše
Very bad

Kulturni sadržaji
Cultural contents

1,8 20,0 30,9 25,5 21,8

Čistoća
Cleanliness 0,0 18,2 21,8 43,6 16,4

Infrastruktura
Infrastructure 0,0 18,2 30,9 38,2 12,7

Parkovski mobilijar
Park furniture 1,8 14,6 38,2 34,5 10,9

Dostupnost
Availability 40,0 38,2 12,7 3,6 5,5

Kvalitet zelenila
Quality of greenery 5,5 56,4 21,8 12,7 3,6

Opći izgled parka
General appearance of the park 0,0 32,7 41,8 21,8 3,7
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Kao najbolje ocijenjeni aspekt Malog parka (ocjena vrlo 
dobar) većina ispitanika je navela aspekt dostupnosti 
(40%), dok su kao najlošiji aspekt (ocjena vrlo loš) ispi-
tanici naveli kulturne sadržaje (21,8%). Od svih istraživa-
nih aspekata, najveći broj odgovora ispitanici su dali za 
aspekt kvaliteta zelenila (56,4%). S druge strane, ispita-
nici se nisu izjasnili za ocjenu vrlo dobar kod aspekata 
čistoće, infrastrukture i općeg izgleda parka.

Posebno važan set pitanja koji je proveden anketnim 
istraživanjem je vezan za stavove ispitanika prema vra-
ćanju izvornog izgleda nekih dijelova parka, kao i na vra-
ćanje pojedinih historijskih elemenata koji su postojali u 
parku (paviljoni, klupe i dr.).

Većina ispitanika (65,4%) je stava da nekim dijelovima 
parka treba vratiti izvorni izgled. Negativan stav 
ima 27,3% ispitanika, dok 7,3% ispitanika ne zna treba li 
nekim dijelovima parka vratiti izvorni izgled (slika 10).

Stav većine ispitanika (80,0%) je pozitivan u odnosu na 
vraćanje nekih historijskih elemenata – paviljo-
na, starih klupa i dr. Od ukupnog broja ispitanika njih 

12,7% smatra da ne treba vraćati historijske elemente, 
dok 7,3% ispitanika ne zna da li treba vratiti neke histo-
rijske elemente u Mali park (slika 11).

U odnosu na obrazac posjeta ispitanika učestalost dola-
zaka (frekvencija posjeta) izražena je kroz četiri katego-
rije: vrlo rijetko (manje od 1 mjesečno), rijetko (1-2 
puta mjesečno), često (3-5 puta mjesečno) i vrlo često 
(više od 5 puta mjesečno). Najveći broj ispitanika 
(38,2%) u park dolazi vrlo rijetko (manje od 1 mjeseč-
no), dok najmanji broj ispitanika (16,4%) u park dolazi 
vrlo često (više od 5 puta mjesečno; slika 12).

Prosječna dužina zadržavanja (boravka) u Malom parku 
klasifikovana je u četiri kategorije: kratke posjete (do 3 sata), 
poludnevne posjete (3-6 sati), cjelodnevne posjete (preko 6 
sati) i posjete duže od jednog dana. Kod ispitanika su najviše 
zastupljene kratke posjete (98,2%), zatim poludnevne posje-
te (1,8%), a najmanji broj posjeta je za cjelodnevne posjete i 
posjete duže od jednog dana (po 0,0%; slika 13).

Stav ispitanika u odnosu na doba godine tokom ko-
jeg dolaze u park je predstavljen u tabeli 2.

Slika 6. Starosna struktura ispitanika

Figure 6. Age structure of respondents

Slika 7. Zanimanje ispitanika

Figure 7. Occupation of respondents

Slika 8. Mjesto prebivališta ispitanika

Figure 8. Place of residence of respondents

Slika 9. Bračno stanje ispitanika

Figure 9. Marital status of respondents
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Tabela 2. Raspodjela odgovora posjeta Malog parka za 
određeno doba godine

Table 2. Distributions of answers for visits to Mali Park  
for a certain time of the year

Doba godine Time of year
Odgovori Answers

Procent Percent (%)
Neodređeno doba godine 
Unspecified time of year 80,0

Proljeće Spring 9,1
Ljeto Summer 9,1
Jesen Autumn 1,8
Zima Winter 0,0
Ukupno Total 100

Najveći broj ispitanika (80,0%) odgovorio je da svoje 
posjete ne povezuje sa određenim godišnjim dobom, 
dok opciju posjete parka tokom zime nije naveo ni je-
dan ispitanik.

Anketiranjem ispitanika su utvrđeni i razlozi njihovog 
dolaska u Mali park. Stav ispitanika u odnosu na razloge 
njihovog dolaska u park predstavljen je u tabeli 3.

Tabela 3. Raspodjela odgovora za razloge dolaska u Mali park

Table 3. Distributions of answers for the reasons  
for coming to Mali park

Razlozi Reasons
Odgovori Answers
Procent Percent (%)

Rekreacija Recreation 7,3
Šetnja Walk 27,3
Zabava Fun 3,6
Ostalo Other 61,8
Ukupno Total 100,0

Ispitanici kao najčešći razlog dolaska u Mali park navode 
ostalo (61,8%), a najrjeđi razlog dolaska navode zabavu 
(3,6%).

Slika 12. Učestalost dolazaka ispitanika

Figure 12. Visiting frequency of respondents

Slika 13. Prosječna dužina zadržavanja ispitanika

Figure 13. Average length of stay of respondents

Slika 10. Stav ispitanika prema vraćanju izvornog izgleda nekih 
dijelova parka 

Figure 10. The attitude of the respondents towards restoring the  
original appearance of some parts of the park

Slika 11. Stav ispitanika prema vraćanju nekih historijskih 
elemenata Malog parka

Figure 11. The attitude of the respondents towards the restoring of 
some historical elements of Mali park
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DISCUSSION – Diskusija

Anketnim istraživanjem utvrđeni su načini i učestalosti ko-
rištenja parkovske bašine na primjeru Malog parka u Sara-
jevu, kao i mogućnosti vraćanja nekih historijskih elemena-
ta. Posjetioci koji su u parku koristili neki vid aktivnosti 
(šetnja, rekreacija, itd.), u većoj mjeri su odbijali učestvovati 
u anketiranju u odnosu na korisnike čije su aktivnosti bile 
stacionarne (sjedenje na klupi ili stajanje u parku).

Zastupljenost posjetilaca različitog spola u parkovima 
prema Galečić (2016) je uslovljena intenzitetom korište-
nja prostora, lokalnim kontekstom, kulturom, tradicijom i 
mentalitetom podneblja. Prema istraživanjima Jim i Chen 
(2006) i Lee i Kim (2015) parkove većinom posjećuju ko-
risnici ženskog spola u odnosu na korisnike muškog spo-
la, dok istraživanja Oguz (2000) i Derkzen (2012) navode 
da je u parkovima veća zastupljenost korisnika muškog 
spola koja je uslovljena drugačijim običajima i kulturom. 
Na nivou ukupnog uzorka, u Malom parku je evidentiran 
veći broj ispitanika ženskog spola (58,2%) u odnosu na is-
pitanike muškog spola (41,8%; slika 4). Slične podatke o 
spolnoj strukturi korisnika navodi Galečić (2016) za beo-
gradske parkove (Tašmajdan, Bele vode i Čuburski park) 
u kojima je evidentiran veći broj korisnika ženskog spola 
u odnosu na korisnike muškog spola. Prema obrazovnoj 
strukturi, istraživanjem je utvrđeno da najveći procent is-
pitanika ima visoku stručnu spremu (34,6%; slika 5). S 
ovim podacima se ne slažu istraživanja Brajić (2011) o 
stručnoj spremi ispitanika koja navodi da većina ispitanika 
Spomenika prirode “Vrelo Bosne” ima srednju stručnu 
spremu i da je nivo stručne spreme posjetilaca Vrela Bo-
sne znatno iznad prosjeka Federacije BiH, kao i istraživa-
nja Hadžidervišagić i Avdić (2020) koji, također, navode da 
većina ispitanika Banjskog parka Ilidža ima srednju struč-
nu spremu. U odnosu na starosnu strukturu ispitanika, u 
Malom parku je evidentirano približno ravnomjerno uče-
šće posjetilaca starosne kategorije 45-54 godine (20,0%) 
i kategorije 55-64 godine (23,6%), dok je mlađa populacija 
kategorije 15-24 godine zastupljena u nešto manjem pro-
centu (16,4%; slika 6). Iz navedenih rezultata može se 
konstatovati da Mali park uglavnom posjećuje populacija 
srednje životne dobi. Od ukupnog broja ispitanika u Ma-
lom parku, u odnosu na zanimanje, preko polovine ispita-
nika (50,9%) pripada populaciji zaposlenika (slika 7), zatim 
slijede ispitanici koji su kod opcije zanimanje naveli penzi-
oner (29,1%). Studentska populacija u posjećivanju Malog 
parka učestvuje sa 9,1% od ukupnog broja ispitanika. Pre-
ma mjestu prebivališta, većina ispitanika (41,8%) dolazi sa 
područja općine Centar (slika 8). Iz navedenog podatka 
se zaključuje da blizina mjesta prebivališta ispitanika zna-
čajno utječe na obrazac posjeta Malog parka. Slične po-
datke su dobili Hadžidervišagić i Avdić (2020) provede-
nim istraživanjem u Banjskom parku Ilidža i navode da 

62,6% ispitanika ima mjesto prebivališta na području op-
ćine Ilidža. U odnosu na bračno stanje ispitanika, skoro 
1/3 evidentiranih ispitanika Malog parka je u braku (32,7%; 
slika 9).

U odnosu na sve istraživane sadržaje/aspekte Malog par-
ka (tabela 1) rezultati su pokazali da je većina ispitanika 
uglavnom zadovoljna sa ocjenjivanim sadržajima/aspekti-
ma Malog parka u Sarajevu. Kao najlošiji istraživani aspekt 
predstavljaju kulturni sadržaji koje je većina ispitanika oci-
jenila kao vrlo loše (21,8%), što ide u prilog i opravdava 
ideju ponovne obnove Umjetničkog paviljona iz 1960-ih 
godina. Većina ispitanika je iskazala osrednje zadovoljstvo 
(38,2%) za aspekt parkovskog mobilijara. U odnosu na as-
pekt dostupnosti, većina ispitanika (40,0%) je stava da je 
ovaj aspekt vrlo dobar, dok 38,2% ispitanika smatra da je 
aspekt dostupnosti dobar. Ove rezultate možemo pove-
zati i sa činjenicom da većina ispitanika (41,8%) ima mje-
sto prebivališta na području općine Centar što značajno 
doprinosi visokom procentu zadovoljstva aspektom do-
stupnosti. Percepcija ispitanika o kvaliteti zelenila pokazu-
je da ukupno 56,4% ispitanika smatra da je kvalitet posto-
jećeg zelenila u Malom parku dobar. Ako se ovom rezultatu 
doda podatak ispitanika od 5,5% koji smatraju da je aspekt 
kvalitete zelenila vrlo dobar, može se konstatovati da pre-
ko 60% ispitanika izražava zadovoljstvo ovim aspektom. Vi-
sok procent zadovoljstva ispitanika kvalitetom zelenila tre-
ba uzeti sa rezervom jer su ispitanici vjerovatno poistovjetili 
pojam kvaliteta i kvantiteta zelenila, odnosno da su odgo-
varali na količinsku zastupljenost jer nemaju dovoljno 
znanja o ovome. Provedenim istraživanjem je utvrđeno 
da većina ispitanika (41,8%) ima stav da je opći izgled Ma-
log parka osrednji, dok 32,7% smatra da je opći izgled 
parka dobar. Navedeni rezultati za opći izgled parka pru-
žaja dodatnu mogućnost za poboljšanje i unapređenje 
postojećeg stanja. Zadovoljstvo općim izgledom parka od 
ukupno 74,5% može se povezati sa činjenicom da je veći-
na ispitanika sa područja općine Centar, na kojoj je smje-
šten park, te su subjektivniji po pitanju ovog aspekta u 
odnosu na ispitanike iz drugih općina, iako niko od ispita-
nika nije odgovorio da je vrlo dobro zadovoljan općim 
izgledom parka. Loše zadovoljstvo ispitanici su iskazali za 
aspekt čistoće (43,6%) i infrastrukture (38,2%) što je ja-
san pokazatelj da se ova dva istraživana aspekta trebaju 
što prije poboljšati, te otkloniti negativne posljedice.

U odgovoru na pitanje treba li nekim dijelovima parka vra-
titi izvorni izgled, konstatovan je pozitivan stav većine ispi-
tanika (65,4%; slika 10). Vraćanjem izvornog izgleda dijela 
Malog parka obogatila bi se turistička ponuda grada Sara-
jeva, a time i eventualno povećao broj posjetilaca. Od uku-
pnog broja ispitanika, većina je pozitivnog stava (80,0%) i u 
odnosu na vraćanje nekih historijskih elemenata – paviljon, 
stare klupe i sl. (slika 10). Pozitivan stav većine ispitanika, tj. 
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korisnika, u odnosu na vraćanje izvornog izgleda, odnosno 
kombinacijom vraćanja jedne od razvojnih faza, kao i vraća-
nje nekih historijskih elemenata doprinosi lakšoj obnovi 
Malog parka bez pritisaka javnosti. Obnovom nekad posto-
jećeg Umjetničkog paviljona i izradom replika starih histo-
rijskih elemenata kao što su klupe, rasvjetna tijela i sl., ople-
menio bi se postojeći prostor i poboljšala atraktivnost 
parka. Navedeni Umjetnički paviljon, kako u memoriji sta-
novnika tako i u memoriji umjetnika koji su radili i stvarali 
u Sarajevu i BiH, zauzima posebno mjesto i ima neospornu 
historijsku ali i emotivnu vrijednost što ide u prilog inicija-
tivi za njegovu ponovnu izgradnju.

Prema Galečić (2016) uspješnost parka se procjenjuje na 
osnovu njihovog redovnog korištenja. U odnosu na uče-
stalost dolazaka, odnosno frekvenciju posjeta, većina ispi-
tanika (38,2%) u Mali park dolazi vrlo rijetko (manje od 1 
mjesečno) i provodi kraće vrijeme u parku (slike 12). Ovi 
podaci ukazuju na nepostojanje stalnih posjetilaca koji 
dolaze uživati u Malom parku i boraviti duže vrijeme na 
tom prostoru. Dužina boravka, odnosno vrijeme koje is-
pitanici provedu u Malom parku, ukazuje na njegovu sla-
biju upotrebu. Kod većine ispitanika (98,2%) preovladava-
ju kratke posjete sa prosječnim zadržavanjem u parku do 
3 sata (slika 13). Slične podatke o dužini boravka posjetilaca 
dobila je Galečić (2016) za četiri gradska parka u Beogradu 
i Nagy (2002) za posjetioce parkova u Budimpešti, pri 
čemu je prosjek zadržavanja iznosio 1-2 sata. Iz rezultata 
anketnog istraživanja je utvrđeno da većina ispitanika 
(80,0%) nema određeno doba godine vezano za posjetu 
Malog parka (tabela 2) i u park dolaze tokom cijele godine. 
Prema Galečić (2016), upražnjavanje određenih aktivnosti 
predstavlja motiv, odnosno razlog zašto ljudi dolaze u park. 
Motivi za korištenje parka proizlaze iz potreba korisnika 
(Konijnendijk 2008, Galečić 2016), a upražnjavanje rekrea-
tivnih aktivnosti je povezano sa unutrašnjom motivacijom 
koja može biti fiziološke i psihološke prirode (Živković 
2015). Istraživanja u različitim sredinama pokazuju da je 
najčešći motiv za dolazak u park šetnja (Yilmaz i dr., 2007; 
Schipperijn, 2010; Brajić, 2011; Lee i Kim, 2015; Galečić 
2016; Hadžidervišagić i Avdić, 2020). Rezultati provedene 
ankete su pokazali da su ispitanici većinom kao motiv do-
laska u Mali park naveli ostalo (61,8%), a za drugi motiv 
dolaska navode šetnju (27,3%; tabela 3) koji je kod većine 
autora ovaj motiv na prvom mjestu.

CONCLUSIONS AND 
RECOMMENDATIONS –  

Zaključci i preporuke

Mali park u Sarajevu je izgrađen sredinom 1880-ih godi-
na, za vrijeme austrougarske vladavine, sa karakteristi-
kama historicističke vrtne umjetnosti i predstavlja jedan 
od najstarijih parkova u Bosni i Hercegovini.

Provedenim anketnim istraživanjem utvrđeno je da je 
prema spolnoj strukturi ispitanika zastupljenost žena 
58,2%, a muškaraca 41,8%. Najveći procent ispitanika 
ima visoku stručnu spremu (34,6%) i pripada kategoriji 
starosne dobi 55-64 godine (23,6%). Većina ispitanika je 
zaposlena (50,9%), ima mjesto prebivališta na području 
općine Centar (41,8%), te je u braku (32,7%).

Najbolje ocijenjeni aspekt Malog parka u Sarajevu (ocje-
na vrlo dobar) većina ispitanika je navela za aspekt do-
stupnosti (40,0%) dok su kao najlošiji aspekt (ocjena 
vrlo loš) ispitanici naveli kulturne sadržaje (21,8%). Od 
ukupnog broja ispitanika, najveći procent odgovora ispi-
tanici su naveli za ocjenu dobar za aspekt kvalitete zele-
nila (56,4%), dok su najmanji procent odgovora naveli za 
ocjenu vrlo dobar za aspekat čistoće, infrastrukture i 
općeg izgleda parka (0,0%).

U odnosu na vraćanje izvornog izgleda Malog parka, ve-
ćina ispitanika (65,4%) ima pozitivan stav da nekim dije-
lovima parka treba vratiti izvorni izgled. Negativan stav 
ima 27,3% ispitanika, dok 7,3% ispitanika nema jasan 
stav po ovom pitanju. Također, i u odnosu na vraćanje 
nekih historijskih elemenata kao što je paviljon, stare 
klupe i sl., većina ispitanika ima pozitivan stav (80,0%).

Prema učestalosti dolazaka preovladavaju rijetki (manje 
od 1 mjesečno) dolasci ispitanika (38,2%), sa kratkom 
dužinom (do 3 sata) boravka u parku (98,2%). Većina is-
pitanika (80,0%) je odgovorila da svoje posjete ne pove-
zuje s određenim godišnjim dobom.

Park je potrebno zakonski zaštititi kao parkovsku baštinu, 
odnosno kulturno-historijsko naslijeđe sa nepromijenje-
nim granicama. Prostorno i sadržajno ga treba obnoviti i 
izdvojiti veća finansijska sredstva za održavanje i zaštitu.

Dobiveni rezultati istraživanja proširit će postojeće 
spoznaje o načinu i učestalosti korištenja Malog parka u 
Sarajevu, te doprinijeti rješavanju nekih problema veza-
nih za mogućnost obnove i vraćanja izvornog izgleda i 
pojedinih historijskih elemenata u Malom parku.
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SUMMARY 

Mali park in Sarajevo is a very valuable cultural and historical building built during the Austro-Hungarian rule, 
and is one of the oldest parks in Bosnia and Herzegovina. The aim of the research is to determine the attitu-
des of visitors to Mali park regarding the manner and frequency of using the park heritage, as well as the po-
ssibility of restoring some historical elements.

The research was conducted through a questionnaire, quantitative type, in August 2021. A combined sample 
was applied and a code of ethics of respondents, voluntariness and anonymity was respected. Determining the 
socio-demographic characteristics of respondents is one of the basic prerequisites for understanding visitor 
requirements and behavior patterns.

The total number of respondents is 55, of which 58.2% are female and 41.8% are male (Figure 4). From the 
data on the place of residence, the largest number of respondents is from the area of the municipality of Cen-
tar (41.8%; Figure 8). In Mali park, cultural contents, cleanliness, infrastructure, furniture, accessibility, quality 
of greenery, and general appearance of the park were investigated (Table 1). As the best-rated content (grade 
very good) the majority of respondents stated the availability (40.0%) while the worst-rated (grade very 
poor) was cultural content (21.8%). Most respondents have a positive attitude towards restoring the original 
appearance of some parts of the park (65.4%; Figure 10) as well as for restoring the historical elements - pa-
vilions and old benches (80.0%; Figure 11). The frequency of arrivals of respondents (frequency of visits) is 
most pronounced for very rare arrivals with less than 1 time monthly visit (38.2%; Figure 12) while the ave-
rage length of stay (stay) is a short visit of up to 3 hours (98.2%; Figure 13). The attitude of the majority of 
respondents about the time of year during which they come to the park is not related to a certain season 
(80.0%; Table 2). The survey of respondents also determined the reasons for their arrival in the park, and they 
cite other as the most common motive for their arrival (61.8%; Table 3).

The results of this research will expand the existing knowledge about the satisfaction of visitors to Mali park, 
and contribute to experts to solve problems in finding the possibility of applying methods of restoration and 
restoring the original appearance of this historic park.

© 2022 by the authors. Submitted for possible open access publication under the terms and conditions 
of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).
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ABSTRACT 

Field maple (Acer campestre L.) is naturally distributed in most of Europe, with the exception of its northern 
parts. Field maple can serve as a valuable model for researching the sensitivity of its populations to habitat 
fragmentation, considering the lack of silvicultural treatments in its stands. The research aims to determine 
the interpopulation and intrapopulation variability of field maple populations from Bosnia and Herzegovina in 
the nursery test.

The authors researched measured root collar diameter, height, observed forkness and calculated slenderness 
coefficient of the one-year-old generative material from 18 Bosnian-Herzegovinian populations of field maple, 
produced in the nursery of Žepče. The descriptive statistics and variance analysis was performed.

All analyzed traits showed a high degree of intrapopulation as well as interpopulation variability, as confirmed 
by the analysis of variance. The highest average height was found in the provenance Bosanski Brod (46.08 cm) 
and the smallest in Bosanska Dubica (19.11 cm). Kreševo provenance had the highest average root neck dia-
meter (8.27 mm) and Bosanska Dubica (5.24 mm) the lowest. A very low percentage of forkness (6.86%) was 
determined, and the values of the slenderness coefficient were acceptable for all provenances.

The results indicate the need for further systematic research on this ecologically valuable species.

* Corresponding author: Memišević Hodžić Mirzeta, m.memisevic-hodzic@sfsa.unsa.ba

Key words: field maple, variability, root collar diameter, height, forkness, slenderness

INTRODUCTION – Uvod

Moderno šumarstvo u Bosni i Hercegovini i u svijetu ti-
jekom svog razvoja, u sklopu oplemenjivanja šumskog 
drveća, vršilo je mnogobrojna istraživanja koja su dala 
nemjerljivo vrijedne rezultate u smislu dobivanja pri-

marnog cilja, a to je identificiranje jedinki ili populacija 
koje daju najveću proizvodnu masu te sa ekološkog as-
pekta zadovoljavaju sve kriterije. Raznim metodama 
rada (npr. izdvajanje sjemenskih sastojina, podizanje 
mnogobrojnih pokusa-testova, podizanje generativnih ili 
klonskih sjemenskih plantaža, itd.), te dugogodišnjim is-
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pitivanjima, šumarska nauka je uspjela da vrlo velikim 
stupnjem definira sve relevantne čimbenike (bilo utjecaj 
genotipa, bilo utjecaj sredine) koji su odlučujući za po-
većanje drvne mase različitih vrsta kao i za povećanje 
njezinog kvaliteta (Ballian, 2008; Ballian i Kajba, 2011).

Najveći dio tih istraživanja se odnosio i sad se odnosi na 
ekonomski vrijedne i interesantne šumske vrste, i za 
svaku od njih postoje vrlo kvalitetni radovi, obimna i 
lako dostupna literatura, te dokumentacija koja može 
biti osnov za daljnja istraživanja (Ballian, 2008). Međutim, 
sa šumarskog aspekta ne možemo zapostaviti ni one vr-
ste koje su sa ekonomske strane ili totalno zanemarene 
ili su na marginama istraživanja struke i nauke.

Jedna od takvih vrsta na našem području je i javor klen 
(Acer campestre L.), vrsta koja nema gotovo nikakvu 
ekonomsku vrijednost, ali sa ekološkog aspekta je vrlo 
interesantna jer svojim arealom pokriva cjelokupnu po-
vršinu Bosne i Hercegovine. Javor klen ima vrlo širok 
ekološki raspon, iako preferira topliju klimu, otporan je 
i na zimu i tolerira temperaturne ekstreme kontinental-
nih mjesta (Nagy i Ducci, 2004). Javor klen je stablo 
srednje veličine, obično doseže 15 m visine (iznimno 25 
m) i 60-70 cm promjera debla (Zecchin i sur., 2016).

Klen je drvo ravnica, dolina, brežuljaka. Najčešće raste u 
niskim lišćarskim mješovitim hrastovim šumama kao 
primješana vrsta (Herman, 1971; Šilić, 1990; Jovanović, 
2000; Zecchin i sur., 2016). Posebno ga ima u naplavnim 
šumama lužnjaka, običnog graba, cera i sladuna (Stefano-
vić, 1977; Stefanović i sur., 1983). U visinu se penje koli-
ko i kitnjak. Najbolje uspijeva u rahlim, dubokim i mine-
ralno bogatim zemljištima sa blagim humusom. Slabija 
zemljišta bolje podnosi od ostalih vrsta javora. Dobro 
podnosi sjenku, a dobar rast ima i na slobodi. Otporan 
je prema mrazu i prema žezi i ne strada od upale kore. 
Ukoliko se nalazi na siromašnom, vrlo sunčanom i stje-
novitom terenu, klen ima karakteristiku žbuna (Jovano-
vić, 2000; Stilinović, 1985; Zecchin i sur., 2016).

Cilj ovog istraživanja je utvrditi unutarprovenijencijsku i me-
đuprovenijencijsku varijabilnost nekih morfoloških karakte-
ristika jednogodišnjih biljaka javora klena, a rezultati će biti 
korišteni kao polazište za daljna istraživanja ove vrste.

MATERIAL AND METHODS –  
Materijal i metode

U sklopu istraživanja na javoru klenu, u rasadniku Žep-
če, 2014. godine, zasijan je sjemenski materijal klena po-

Tabela 1. Ispitivane provenijencije

Table 1. Researched provenances

Provenijencija Zemljopisna širina Zemljopisna 
dužina

Nadmorska 
visina (m)

Ekološko-vegetacijsko 
područje

Banja Luka 440 46’ 29’’ 170 41’16’’ 164 sjeverozapadno-bosansko 
Bihać 440 49’ 04’’ 150 52’ 45’’ 231 Cazinske krajine
Bijeljina 440 45’ 57’’ 190 09’ 30’’ 119 donje-drinsko
Bos. Dubica 450 11’ 00’’ 160 48’ 00’’ 104 sjeverozapadno-bosansko
Bos. Brod 450 08’ 00’’ 170 59’ 00’’ 84 sjeverobosansko

Bos. Petrovac 44o 36’ 10’’ 160 21’ 07’’ 550 zapadnobosansko 
krečnjačko-dolomitno 

Bos. Grahovo 440 10’46’’ 160 21’ 50’’ 860 submediteransko-planinsko 
Bratunac 440 11’ 44’’ 190 19’ 51’’ 189 donje-drinsko
Jajce 440 20’ 22’’ 170 16’ 17’’ 470 srednjebosansko 
Kakanj 440 07’ 59’’ 180 07’ 22’’ 384 srednjebosansko 
Kreševo 430 52’ 06’’ 18002’ 07’’ 640 srednjebosansko
Ljubuški 430 12’ 00’’ 170 33’ 00’’’ 100 submediteransko
Mostar 430 20’ 30’’ 170 48’ 47’’ 70 submediteransko 
Olovo 430 59’ 41’’ 170 15’ 45’’ 800 zavidovićko-teslićko 
Rama 430 43’ 44’’ 170 41’ 16’’ 600 submediteransko-planinsko
Sarajevo 430 51’ 23’’ 180 24’ 47’’ 500 srednjebosansko 
Tuzla 440 32’ 17’’ 180 40’ 34’’ 239 sjeverobosansko
Višegrad 430 46’ 47’’ 19017’ 33’’ 389 gornje-drinsko
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drijetlom iz 18 provenijencija, sa različitih nadmorskih 
visina i iz različitih ekološko-vegetacijskih područja 
(prema Stefanović i dr., 1983) (tablica 1, slika 1). Sjetva je 
obavljena u jesen, iste godine kada je izvršeno sakuplja-
nje sjemena. Svaka provenijencija zastupljena je sjeme-
nom prikupljenim sa 12 stabala.

Sjetva je urađena u gredicama tipa “Dunemann” gdje je 
prethodno izvršena gruba te fina obrada zemljišta po-
moću motokultivatora sa frezom. Poslije ove faze rada, 
izvršeno je ručno odstranjivanje podzemnih dijelova ra-
zličitih vrsta korova, te su dodane organske komponen-
te za popunu supstrata (treset i kompost) radi poboljša-
vanja sastava i strukture. Prilikom sjetve izvršeno je 
odvajanje sjemena različitih provenijencija drvenim le-
tvicama 1x1 cm, dužine 1 m, koliko iznosi širina “Dune-
mannove” gredice. Sjetva je rađena prema šemi sjetve. 
Sjeme svake provenijencije je tretirano fungicidom (na 
bazi kaptana) kako bi se spriječio napad patogena. U 
toku proizvodnog procesa sadnog materijala konstan-
tno su vršene neophodne mjere njege i zaštite. U neko-
liko navrata je vršeno pljevljenje neželjenih korovskih 
vrsta, uključeno tretiranje protiv oboljenja i napada in-
sekata, te uspostavljena privremena zaštita od pretjera-
ne insolacije. Također, vršeno je redovito zalijevanje kao 
najbitnija mjera njege tijekom ljeta.

Rezultat provedenih aktivnosti je dobivanje jednogodišnjih 
sadnica javora klena koje su već u prvoj godini bile takvih 
dimenzija da su bile upotrebljive za preliminarna mjerenja i 

presađivanje u daljnje eksperimentalne zasade.

U rano proljeće 2016. godine, prije presađivanja, izvrše-
no je mjerenje visine i debljine korjenovog vrata svake 
dobivene jedinke. Visina je mjerena do desetog dijela 
centimetra (cm) pomoću drvenog metra sa centimetar-
skom i milimetarskom skalom. Debljina korjenovog vra-
ta je mjerena pomoću pomičnog mjerila “šublera” i to 
na deseti dio milimetra. Osim ova dva elementa, određi-
vana je i rašljavost svake jedinke, a to se radilo vizualnim 
putem. Svi dobiveni podaci su upisivani u manuale. Iz-
mjereni podaci o visinama i promjerima na vratu korije-
na jedinki 18 različitih provenijencija javora klena stati-
stički su obrađeni korištenjem paketa IBM SPSS Statistics 
20 i Microsoft Excel 2010. 

Analize su obuhvatile:

- Unutarprovenijencijsku i međuprovenijencijsku varija-
bilnost kvantitativnih svojstava (visina i promjer korje-
novog vrata) kroz deskriptivne pokazatelje: srednju 
vrijednost, standardnu devijaciju, maksimalnu vrijed-
nost, minimalnu vrijednost, koeficijent varijacije, te 
kvantitativnog svojstva rašljavosti (apsolutna i relativ-
na vrijednost rašljavih biljaka)

- Grafikone srednjih vrijednosti visina i promjera korje-
novog vrata

- Analiza varijanse (ANOVA) za kvantitativna svojstva 
(visina i promjer korjenovog vrata)

- Hijerarhijska klaster analiza grupiranja populacija za 

Slika 1. Ispitivane provenijencije

Figure 1. Researched provenances
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kvantitativna svojsta (visina i promjer korjenovog 
vrata)

Također, određen je i koeficijent vitkosti, odnosno od-
nos visine i promjera, te izračunat postotak rašljavih je-
dinki po provenijencijama.

RESULTS – Rezultati

Analysis of root collar diameter -  
Analiza promjera na vratu korijena

U tablici 2. prikazani su rezultati deskriptivne statistike 
za promjer na vratu korijena različitih provenijencija 
klena u rasadničkom testu.

Analizom srednje vrijednosti promjera na korjenovom 
vratu različitih provenijencija klena, provenijencija Kre-
ševo je imala najveću vrijednost (8.27 mm) (tablica 2. i 
slika 2). Najmanju srednju vrijednost promjera korjeno-
vog vrata imala je provenijencija Bosanska Dubica (5.24 
mm). Najveću veličinu promjera imala je jedinka iz pro-
venijencije Bratunac (16.3 mm), dok je najmanji promjer 

registriran kod jedinki iz provenijencija Banja Luka i Bo-
sanska Dubica (2.0 mm). Najveća vrijednost standardne 
devijacije je registrirana kod provenijencije Kreševo 
(3.18 mm), dok je najmanja kod provenijencije Sarajevo 
(1.22 mm). 
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Slika 2. Srednje veličine promjera na vratu korijena

Figure 2. Mean values of root collar diameter

Koeficijenti varijabilnosti imaju vrijednost od 20.10% (pro-

Tabela 2. Statistički pokazatelji promjera na vratu korijena provenijencija javora klena

Table 2. Statistical parameters of root collar diameter of field maple provenances

Provenijencija
Provenance

Broj 
biljaka

Number 
of plants

Srednja 
vrijednost
Mean value

(mm)

Minimum
Minimum

(mm)

Maksimum
Maximum

(mm)

Standardna 
devijacija
Standard 
deviation

(mm)

Koeficijent varijacije
Coefficient of 

variability
(%)

Banja Luka 135 6.34 2 13 1.82 28.77
Bihać 47 6.25 3.2 9 1.48 23.74

Bijeljina 113 6.4 2.1 12.3 1.95 30.45
Bosanska Dubica 181 5.24 2 9.5 1.47 28.01
Bosanski Brod 42 8.11 3.6 13.7 2.56 31.55

Bosanski Petrovac 21 6.79 2.4 11.4 2.48 36.5
Bosansko Grahovo 22 5.87 2.8 9.4 1.84 31.41

Bratunac 80 7.24 2.1 16.3 3.18 43.91
Jajce 22 7.28 4.3 10.2 1.63 22.44

Kakanj 39 6.89 3.2 9.9 1.82 26.29
Kreševo 22 8.27 5.4 11.2 1.66 20.1
Ljubuški 18 8.17 4.2 15.2 2.62 32.11
Mostar 60 6.16 2.1 12.4 2.21 35.87
Olovo 96 6.62 3 11.9 1.81 27.37
Rama 27 6.24 2.7 10.5 1.88 30.21

Sarajevo 32 5.93 3.5 8.7 1.22 20.53
Tuzla 61 7.83 3.2 13.2 1.82 23.25

Višegrad 32 7.2 3.2 11.3 1.79 24.89
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venijencija Kreševo) do 43.91% (provenijencija Bratunac).

U tablici 3. prikazani su rezultati analize varijanse za 
promjer na vratu korijena različitih provenijencija klena 
u rasadničkom testu.

Analizom varijanse utvrđena je statistički značajna razlika 
srednjih vrijednosti između analiziranih populacija F = 
11,464; p< 0,001 za svojstvo promjera korjenovog vrata.

ANALYSIS OF HEIGHTS - Analiza visina 

U tablici 4. prikazani su rezultati deskriptivne statistike 
za svojstvo visine različitih provenijencija klena u rasad-
ničkom testu.

Analizom srednje vrijednosti visina, provenijencija Bosan-
ski Brod je imala najveću vrijednost (46.08 cm). Najmanju 
srednju vrijednost visina imala je provenijencija Bosanska 
Dubica (19.11 cm) (tablica 4. i slika 3). Najveći koeficijent 

Tabela 3. Analiza varijanse za promjere na vratu korijena provenijencija javora klena.

Table 3. Variance analysis of root collar diameters of field maple provenances

Izvor variranja
Source of variation

Stupanj slobode
Degree of freedom 

Suma kvadrata
Sum of Squares

Sredina sume 
kvadrata

Mean Square
F Sig.

Između grupa/Between groups 17 746.95 43.94 11.464 0.000
Unutar grupa/Within groups 1032 3955.54 3.83

Ukupno/Total 1049 4702.5

Tabela 4. Statistički pokazatelji visina različitih provenijencija javora klena.

Table 4. Statistical parameters of heights of different field maple provenances

Provenijencija
Provenance

Broj 
biljaka

Number 
of plants

Srednja 
vrijednost
Mean value

(cm)

Minimum
Minimum

(cm)

Maksimum
Maximum

(cm)

Standardna 
devijacija
Standard 
deviation

(cm)

Koeficijent 
varijacije

Coefficient of 
variability

(%)
Banja Luka 135 28.58 7 62.3 12.85 43.46

Bihać 47 24.20 7.3 47.4 9.29 38.37
Bijeljina 113 28.91 7 62 12.15 42.03

Bosanska Dubica 181 21.94 6.3 56.9 9.04 41.17
Bosanski Brod 42 46.08 18.4 96.2 21.41 46.45

Bosanski Petrovac 21 24.51 6.4 43.2 11.68 47.65
Bosansko Grahovo 22 19.11 7 31.3 7.08 37.03

Bratunac 80 34.95 8.7 82.4 19.13 54.73
Jajce 22 33.82 12.3 51.9 11.74 34.7

Kakanj 39 33.37 12.5 64.7 12.53 37.54
Kreševo 22 40.77 22.1 61.3 12.76 31.31
Ljubuški 18 38.21 17.5 61.3 12.84 33.6
Mostar 60 33.15 7.4 76.3 13.93 42.01
Olovo 96 33.31 8.7 65.1 12.43 37.33
Rama 27 29.8 10.5 52.1 10.64 35.71

Sarajevo 32 38.32 13.2 67.2 14.54 37.96
Tuzla 61 40.31 12.4 79.5 13.23 32.83

Višegrad 32 34.44 15 63.2 12.35 35.85
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varijabilnosti  je registriran kod provenijencije Bratunac 
(54.73%), dok je najmanji kod provenijencije Kreševo 
(31.31%). Koeficijent varijabilnosti za svojstvo visina po 
pojedinim provenijencijama ima nešto veće vrijednosti 
nego koeficijent varijabilnosti za svojstvo promjer korje-
novog vrata, iz čega možemo izvesti zaključak da visina 
jedinki u svim provenijencijama ima nešto veću varijabil-
nost u odnosu na varijabilnost promjera korjenovog vra-
ta. Najmanju standardnu devijaciju je imala provenijencija 
Bosansko Grahovo (7.08 cm), dok je najveću imala pro-
venijencija Bosanski Brod (21.41 cm).
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Slika 3. Prosječne visine biljaka

Figure 3. Mean values of height

U tablici 5. prikazani su rezultati deskriptivne statistike 
za svojstvo visine različitih provenijencija klena u rasad-
ničkom testu.

Analizom varijanse utvrđene su statistički značajne ra-
zlike srednjih vrijednosti između analiziranih populacija 
F =16.275; p<0.000 za svojstvo visina.

ANALYSIS OF FORKNESS  
(NUMBER OF FORKS) -  

Analiza rašljavosti (broj rašlji) 

U tablici 6. prikazan je broj i postotak rašljavih biljaka  
kod različitih provenijencija klena u rasadničkom testu.

Tabela 6. Registrirana rašljavosti za različite  
provenijencije javora klena

Table 6. Recorded forkness for different field maple provenances

Proveni-
jencija

Provenan-
ce

Broj 
analiziranih 

biljaka
Number of 
analyzed 
plants

Broj 
biljaka sa 
rašljama

Number of 
plants with 

forks

Učešće biljaka 
sa rašljama
Share of the 
plants with 
forks (%)

Banja 
Luka 135 7 5.18

Bihać 47 5 10.63
Bijeljina 113 10 8.84
Bosanska 
Dubica 181 6 3.31

Bosanski 
Brod 42 4 9.52

Bosanski 
Petrovac 21 0 0

Bosansko 
Grahovo 22 2 9.09

Bratunac 80 5 6.25
Jajce 22 3 13.63
Kakanj 39 6 15.38
Kreševo 22 1 4.54
Ljubuški 18 0 0
Mostar 60 4 6.66
Olovo 96 10 10.41
Rama 27 0 0
Sarajevo 32 2 6.25
Tuzla 61 3 4.91
Višegrad 32 4 12.5

Od ukupno 1050 uzoraka, kod 72 jedinke registrirana je 
pojava rašlji. S obzirom na to da je procenat rašljavosti 
veoma nizak, sa prosjekom od 6.86%, možemo zaključiti 
da je najvjerojatniji uzrok tome vrlo blaga zima sa izo-
stankom niskih temperatura i (što je značajnije) gotovo 

Tabela 5. Analiza varijanse visina različitih provenijencija

Table 5. Variance analysis of heights of different field maple provenances

Izvor variranja
Source of variation

Stupanj slobode
Degree of freedom

Suma kvadrata
Sum of Squares

Sredina kvadrata
Mean Square F P

Između grupa/Between groups 17 47616.4 2801 16.275 0.000
Unutar grupa/Within groups 1032 177607.4 172.1

Ukupno/Total 1049 225223.8
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neregistriranim kasnim proljetnim mrazevima koji su 
najveći uzročnici ove pojave. Adekvatnom i pravovre-
menom primjenom pesticida kojima je praktično one-
mogućena bilo kakva infekcija ili napad insekata, još je-
dan elemenat pojave rašljavosti je sveden na minimum. 
Ipak, najveću tendenciju pojavljivanja prvih rašlji imamo 
u provenijenciji Kakanj sa 15.38%, te kod provenijencije 
Jajce sa 13.95%, dok kod provenijencija Ljubuški, Bosan-
ski Petrovac i Rama nije registrirana rašljavost. Mala ra-
šljavost koja je registrirana ostavlja dovoljno prostora 
za selekciju materijala koji ima mali broj rašlji i čisto de-
blo, posebno u tri spomenute provenijencije.

SLENDERNESS COEFFICIENT - 
Koeficijent vitkosti 

Koeficijent vitkosti predstavlja odnos između prosječ-
nog promjera vrata korijena i prosječne visine (tablica 
8). Analizom i određivanjem koeficijenta vitkosti uviđa-
mo da dobijene vrijednosti ne iskaču iz zadanih okvira 
(0.1 – 1). Možemo zaključiti da koeficijent prosječnih 
veličina za svaku provenijenciju indicira kvalitetnu vit-
kost ,što je posljedica rjeđe sjetve. Iz tog razloga, ovo 
svojstvo treba dalje pratiti kroz nova istraživanja.

Tabela 8. Koeficijent vitkosti

Table 8. Slenderness coefficient

Provenijen-
cija

Provenance

Prosječni 
promjeri na 

vratu 
korjena 

Mean root 
collar 

diameter 
values (mm)

Prosječne 
visine 

Mean height 
values (cm)

Koeficijent 
vitkosti

Slenderness 
coefficient

Banja Luka 6.34 29.58 0.21
Bihać 6.25 24.2 0.25

Bijeljina 6.4 28.91 0.22
Bosanska 
Dubica 5.24 21.94 0.23

Bosanski 
Brod 8.11 46.08 0.17

Bosanski 
Petrovac

6.79 24.51 0.27

Bosansko 
Grahovo

5.87 19.11 0.3

Bratunac 7.24 34.95 0.2
Jajce 7.28 33.82 0.21

Kakanj 6.89 33.37 0.2
Kreševo 8.27 40.77 0.2

Ljubuški 8.17 38.21 0.21
Mostar 6.16 33.15 0.18
Olovo 6.62 33.31 0.19
Rama 6.24 29.8 0.2

Sarajevo 5.93 38.32 0.15
Tuzla 7.83 40.31 0.19

Višegrad 7.2 34.44 0.2

CLUSTER ANALYSIS FOR ROOT 
COLLAR DIAMETER AND HEIGHT 
TRAITS - Klaster analiza za svojstva 

promjer korjenovog vrata i visina

Na slici 4. prikazano je grupiranje populacija prema hije-
rarhijskoj klaster analizi za svojstva promjera vrata ko-
rijena i visine. 

Ovo grupiranje je pokazalo četiri klastera grupirana na 
euklidskoj udaljenosti od 1. Prvi klaster čine Kakanj, Olo-
vo, Mostar, Bratunac, Višegrad i Jajce. Drugi klaster prove-
nijencija povezanih na euklidskoj udaljenosti od 1 čine 
provenijencije Banjaluka, Bijeljina i Rama. Klaster Banjalu-
ka-Bijeljina-Rama povezan je sa klasterom Kakanj-Olovo-
Mostar-Bratunac, Višegrad-Jajce na euklidskoj udaljenosti 
4. Treći klaster provenijencija povezanih na euklidskoj 
udaljenosti 1, čine provenijencije Kreševo, Ljubuški, Sara-
jevo, Tuzla, a ovaj klaster povezan je sa provenijencijom 
Bosanski Brod na euklidskoj udaljenosti 7. U četvrtom 
klasteru provenijencija povezanih na euklidskoj udaljeno-
sti 1 nalaze se provenijencije Bihać, Bosanska Dubica i 
Bosanski Petrovac, a ovaj klaster je na euklidskoj udalje-
nosti 3 povezan sa provenijencijom Bosansko Grahovo. 

DISCUSSION – Diskusija

Dosadašnja istraživanja klena u Evropi odnose se na ra-
zličite aspekte ove vrste. Leinemann i Bendixen (1999) 
su istraživali nasljednost izoenzimskih varijanti kod kle-
na u pokrajini Bavarskoj, u Njemačkoj. Rezultati su po-
kazali da je svaki potomak imao barem jedan alel od 
majke. Rezultati egzaktnog binomnog testa podudarno-
sti išli su u prilog hipotezi o jednolokusnom kodomi-
nantnom načinu nasljeđivanja na deset genskih lokusa. 

U Italiji su Ferrini i Nicese (2003) istraživali utjecaj razli-
čitih supstrata sa kompostom na rast i fiziologiju lista 
vrsta Acer campestre. Za potrebe istraživanja su 200 
ujednačenih, ukorijenjenih reznica Acer campestre 
‘Elsrijk’ posadili u posude od 3l koristeći tri različita me-
dija (u volumenu). Tretmani su uključivali: a) kompost 1 
(20% tresetne mahovine, 40% kompostiranog otpada s 
dvorišta, 40% plavog kamena); b) kompost 2 (40% ma-
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hovine treseta, 30% kompostiranog otpada s dvorišta. 
30% plavog kamena); c) kompost 3 (40% tresetne ma-
hovine. 20% sirovih vlakana, 40% plavog kamena); 4) 
kontrola (60% mahovina tresetnica, 40% plavog kame-
na). Nisu pronađene razlike u pogledu proizvodnje bio-
mase nakon dvije godine uzgoja, dok su u prvoj godini 
evidentirane neke razlike (biljke uzgojenim u nekompo-
stiranim sirovim vlaknima pokazale su slabiji rast). 

U Rumunjskoj su Drăghici i Abrudan (2011) proučavali 
efekte različitih metoda stratifikacije na klijanje sjemena 
Acer campestre. Cilj istraživanja bio je procijeniti učinak 
temperature na odgovor na klijavost šest podrijetla sje-
mena Acer platanoides i Acer campestre. Sjeme obiju vrsta 
bilo je izloženo četirima metodama stratifikacije: hladnoj 
(3°C) i toploj (20°C), sa i bez podloge pijeska i treseta. U 
slučaju sjemena A. campestre. faza predtretiranja u hlad-
nom okruženju (19 tjedana) pokazala se prekratkom.

Genetička istraživanja ove vrste su malobrojna. Objav-
ljena su istraživanja genetičke strukture populacija klena 
u Italiji na temelju biokemijskih markera (Ducci i sur., 
2010), te populacija klena u Poljskoj na temelju mikrosa-
telitnih markera (Chybicki i sur., 2014).

U Bosni i Hercegovini i regiji, najviše se pažnje posvetilo 
taksonomskoj obradi klena. Tako je Malý (1906), koji je 
izučavao javorove u Bosni i Hercegovini, posvetio znat-
nu pažnju i taksonomskoj obradi vrste Acer campestre. 

Određenu pažnju ovoj problematici, također, su dali: Pax 
(1885; 1886), Hayek (1927), Plavšić (1941) i Fukarek 
(1953). Najznačajniji doprinos taksonomskoj problema-
tici ove vrste dao je Drenkovski (1979) za područje biv-
še Jugoslavije, koji je detaljno istraživao Acer campestre–
Acer marsicum kompleksa. 

Dosadašnja morfološka i genetička istraživanja popula-
cija klena u Bosni i Hercegovini pokazala su unutarpo-
pulacijsku i međupopulaicijsku varijabilnost. 

Rezultati istraživanja morfološke varijabilnosti ploda 25 
populacija javora klena na području Bosne i Hercegovi-
ne (Kvesić i dr., 2019) pokazali su da je najvarijabilnije 
svojstvo ploda bila dužina peteljke ploda, a najdivergen-
tnije populacije obuhvaćene ovim istraživanjem bile su 
populacija Trebinje i populacija Rogatica. Za populaciju 
Trebinje utvrđene su minimalne srednje vrijednosti za 
pet od devet analiziranih svojstava ploda, a za populaciju 
Rogatica maksimalne srednje vrijednosti za pet od de-
vet analiziranih svojstava (Kvesić i dr., 2019). Analizom 
varijanse ustanovljene su statistički značajne razlike iz-
među populacija klena u Bosni i Hercegovini za sva ana-
lizirana svojstva ploda, a unutarpopulacijska varijabilnost 
bila je veća od međupopulacijske varijabilnosti za većinu 
istraživanih svojstava (Kvesić i dr., 2019). 

U istraživanju morfološke varijabilnosti svojstava lista 
populacija klena sa područja Bosne i Hercegovine (Kve-

Slika 4. Grupiranje populacija 
prema klaster analizi  
za promjer korjenovog vrata i 
visinu

Figure 4. Population grouping 
according to cluster analysis  
for root collar diameter and height
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sić i dr., 2020a) analiza varijanse pokazala je statistički 
značajne razlike između populacija za sva analizirana 
svojstva, a multipla testiranja pokazala su veću međupo-
pulacijsku nego unutarpopulacijsku varijabilnost za sva 
mjerena svojstva lista, osim dva svojstva geometrijske 
skale podataka (kutovi žila) (Kvesić i dr., 2020a). Najdi-
vergentnija populacija, s jedne strane, bila je populacija 
Trebinje, s najvećim brojem minimalnih vrijednosti svoj-
stava lista, dok je s druge strane najdivergentnija popu-
lacija Banja Luka, s najvećim brojem maksimalnih vrijed-
nosti svojstava lista (Kvesić i dr., 2020a). U istraživanju 
Kvesić i dr. (2021), parametri lista potvrđeni su kao do-
minantni nositelji morfološke diferencijacije između po-
pulacija klena u Bosni i Hercegovini. Najjužnije submedi-
teranske populacije s područja Trebinja, Ljubuškog i 
Mostara imale su manje lisne površine od ostalih 
populacija.

U ovom istraživanju izvšena je i hijerarhijska klaster 
analiza koja je pokazala grupiranje na četiri klastera, gru-
pirana na euklidskoj udaljenosti od 1. Provenijencije 
koje su razvrstane u prva tri klastera međusobno se na-
laze u različitim ekološko-vegetacijskim rejonima, sa ra-
zličitih su nadmorskih visina, i među njima ne postoji ge-
ografska povezanost, te se njihovo grupiranje ne može 
objasniti zajedničkim faktorima okoline. U četvrtom 
klasteru provenijencija povezanih na euklidskoj udalje-
nosti 1 nalaze se provenijencije Bihać, Bosanska Dubica 
i Bosanski Petrovac, a ovaj klaster je na euklidskoj uda-
ljenosti 3 povezan sa provenijencijom Bosansko Graho-
vo. Ove četiri provenijencije su geografski povezane, 
iako pripadaju različitim ekološko-vegetacijskim po-
dručjima i dolaze sa različitih nadmorskih visina (Bihać 
– Cazinske krajine, 315 m, B. Dubica – sjeverozapadno 
bosansko, 170 m, B. Petrovac – zapadnobosansko kreč-
njačko-dolomitno, 620, B. Grahovo – submediteransko 
planinsko, 845 m), tako da je potrebno dodatno istražiti 
da li se ovo grupiranje događa zbog faktora okoline i da 
li je potrebno prilagoditi podjelu na ekološko-vegetacij-
ska područja za ispitivanu vrstu. Za razliku od ovih re-
zultata, u istraživanju genetičke varijabilnosti klena u Bo-
sni i Hercegovini (Kvesić i dr., 2020b) izdvojila se skupina 
submediteranskih populacija koje su pokazale veću ge-
netsku raznolikost i tvorile zaseban klaster na temelju 
genetskih udaljenosti.

CONCLUSION – Zaključak

Istraživanje varijabilnosti nekih morfoloških svojstava ja-
vora klena obuhvatilo je jednogodišnji sadni materijal iz 
18 različitih provenijencija. Moramo naglasiti da su ovo 
prva istraživanja ove vrste na javoru klenu i to na jedno-
godišnjim sadnicama pa rezultate ne možemo upoređi-
vati ni sa jednim prijašnjim radom. Određivanje varijabil-

nosti visina i promjera korjenovog vrata će biti polazište 
za daljnja istraživanja na ovoj vrsti i nikako ne mogu biti 
osnova za izvođenje nekih konkretnijih zaključaka.

Analizom standardne devijacije i koeficijenta varijabilno-
sti za svaku pojedinu provenijenciju za promjer korjeno-
vog vrata, možemo zaključiti da je ovo svojstvo umjereno 
varijabilno u svim slučajevima. Najveću varijabilnost za 
svojstvo promjer korjenovog vrata, odnosno najveću vri-
jednost koeficijenta varijabilnosti, imala je provenijencija 
Bratunac (43.91%), dok je najmanji koeficijent registriran 
kod provenijencije Kreševo (20.10%). Najveću vrijednost 
standardne devijacije imala je provenijencija Bratunac 
(3.18 mm), dok je najmanju pokazala provenijencija Sara-
jevo (1.22 mm). Analizom varijanse utvrđena je statistički 
značajna razlika između istraživanih provenijencija za 
svojstvo debljine korjenovog vrata.

Analizom standardne devijacije i koeficijenta varijabil-
nosti za visinu, možemo zaključiti da je ovo svojstvo 
umjereno do visoko varijabilno po pojedinim proveni-
jencijama. Varijabilnost za svojstvo visina nešto je veća u 
odnosu na varijabilnost za svojstvo promjera korjeno-
vog vrata. Najveći koeficijent varijacije je registriran kod 
provenijencije Bosanski Petrovac (47.65%), a najmanji 
kod provenijencije Kreševo (31.31%). Analizom varijan-
se utvrđena je statistički značajna razlika između istraži-
vanih provenijencija za svojstva visina.

Utvrđen je vrlo nizak prosječan procenat rašljavosti 
(6.86%), što je najvjerovatnije uzrokovano blagom zi-
mom i izostankom kasnih mrazeva, ali i adekvatno pri-
mijenjenim mjerama zaštite unutar proizvodnog proce-
sa sadnog materijala javora klena kojim su praktično 
onemogućene bilo kakve štete, bilo infekcijama bilo na-
padima insekata. 

Vrijednosti koeficijenta vitkosti upućuju na kvalitet sad-
nica po pitanju vitkosti, što je posljedica rjeđe sjetve i 
adekvatne primjene svih mjera njege i zaštite.
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SUMMARY

This paper presents a study of the variability of root collar diameter, height, branching, and slenderness of fi-
eld maple on one-year planting material in the nursery provenance test in Žepče. The test covers 18 
provenances.

By analyzing the standard deviation and the coefficient of variability for each provenance for root collar dia-
meter, we can conclude that this property is moderately variable in all cases. The Bratunac provenance had 
the highest variability for the root collar diameter (coefficient of variability 43.91%), and the Kreševo prove-
nance had the lowest (20.10%). The highest value of the standard deviation for root collar diameter was found 
in the Bratunac provenance (3.18 mm), and the lowest in the Sarajevo provenance (1.22 mm). Analysis of va-
riance showed statistically significant differences among the investigated provenances for the trait of root co-
llar diameter.

The variability for the height in this study is higher than the variability for the root collar diameter. The Bo-
sanski Petrovac provenance had the highest coefficient of variability for the height (47.65%), and the Kreševo 
provenance had the lowest (31.31%). Analysis of variance showed a statistically significant difference among 
the investigated provenances for the trait of height.

A low percentage of forkness was found (6.86%), most likely caused by the mild winter and the absence of 
late frosts. Adequately applied protection measures within the production process of filed maple planting ma-
terial also contributed to a small percentage of forked plants.

The values of the slenderness coefficient, which represents the ratio between the average size of the root 
collar diameter and the average height, for all provenances, are within the given limits. Slenderness is satisfac-
tory, which has been achieved by infrequent sowing and adequate application of all care and protection 
measures.

The obtained results point to the need for further systematic research on this ecologically valuable species.
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